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(:Entities and entity sets)الكيانات ومجموعات الكيانات 

. هو غرض موجود ومميزّ عما سواه من الأغراضentityالكيان •

ً )يمكن للكيان أن يكون ملموساً • كتثاري  )abstract، أو تجريثدياً (كشخص أو كتاب مثل ً )concrete( ماديا

(. تولدّ أو مفهوم

جميثثا الأشثثخاص الثث ين : مثثل ً )فهثثم مجموعثثا مثثن الكياتثثا  مثثن تفثث  الثثتم  entity setمجموعثثا الكياتثثا  •

(.يملكون حساباً فم مصرف مالم

: يمكن التظر إلى قاعدة البياتا  الع ئقيا على أتها•

.I مجموعا من الكياتا

.II  بين ه ه الكياتا ( ع قا )رواب.

. إلى جدول من جداول قاعدة المع يا  ولي  إلى س ر فم ه ا الجدولERDيشير الكيان فم مخ  ا  •

. يسمى كل س ر من أس ر ه ا الجدول بتسخا الكيان•

. بمست يل يحتوي اسم الكيان، ال ي غالباً ما يكُتب بأحرف كبيرةERDيملل الكيان فم مخ  ا  •



(:Entities and entity sets)الكيانات ومجموعات الكيانات 

ENTITY

ENTITY

: يمكن التميز بين توعين من الكياتا 

.I الكيان القوي(Strong Entity set) :  وهو الكيان ال ي له وجود مستقل عن وجود الكياتا

.الأخرى

II . الكيان الضعيف(Weak Entity set) موظف ترفياوجوده يعتمد على وجود كيان آخر، كقرار

.، يرمز له ا التوع من الكياتا  بمست يل مزدوج الإ ار(لا وجود له إ ا لم يكن هتاك كيان للموظف)

مستورد عادة يتم اتتخاب مفتاح أساسم له من تركيب المفتاح ال. أهم ميزاته عدم وجود مفتاح أساسم

(رقم الموظف وتاري  الترفيا )من الكيان الأب ما إحدى واصفا  ه ا الكيان 



(:Attributes)الواصفات وأنواعها 

ها بقثيم تتميز كل مجموعا كياتا  بمجموعا من الواصفا ، يتميز كل كيان عن غيره ضثمن المجموعثا تفسث

.  الواصفا 

Customer (name, ssn, city, street)

Account (number, balance)

(خاصا)القيم المتاحا لكل واصفا = (Domain)مجال التعريف 

: أتواع الواصفا 

المفاتيح الرئيسيا. بوضا خ  تحتها ERDتشُير الواصفا  إلى المفاتيح الرئيسيا فم مخ  ا  : 1

الواصفا المركبا. ل الملثال، فعلثى سثبي. هم الواصفا التم يمكن تقسثيمها إلثى عثدة واصثفا  أخثرى: 2

.يمكن تقسيم واصفا العتوان إلى شارع، مديتا، ولايا ودولا

الواصفا البسي ا. . غيرهاملل العمر، الحالا الاجتماعيا و. هم الواصفا التم لا يمكن تقسيمها: 3

مشثثثتقا. هثثثم الواصثثثفا التثثثم يثثثتم حسثثثاب قيمتهثثثا اسثثثتتاداً إلثثثى واصثثثفا  أخثثثرى، بالاعتمثثثاد علثثثى:4

لملال يمكثن فعلى سبيل ا. خوارزميا  محددة، بحيث يمكن الاستغتاء عن تخزيتها فم قاعدة المع يا 

.  حساب عمر الموظف اعتمادا على تاري  مي ده المُخزن فم قاعدة المع يا 

وحيدة القيما.  يمكثن أن فعلثى سثبيل الملثال، لا. هم الواصفا  التم لا يمكن أن تأخ  أكلر من قيمثا: 5

.إلا أتها ليس  واصفا بسي ا بالضرورة. يكون للشخص أكلر من رقم هويا وحيد

متعددة القيم. ا  أو قد مل  قد يحمل الشخص عدة شهاد. هم الواصفا  التم يمكن أن تأخ  عدة قيم: 6

.يكون له عدة أرقام هاتف



القيممتعددةالواصفاكات وإ ا.بيضويبشكلERمخ  ا فمللواصفايرمز،Chenمخ  ا فم

بخ و ، امرتببيضوياأشكالبمجموعاالمركباللواصفاويرمزالإ ار،مزدوجبيضويبشكللهايرمز

أوالإ ار متقبيضويبشكلالمشتقاللواصفايرمزمزدوج،بخ الكيانمايرتب بيضويبشكلأو

.متق بخ يتمالكيانمااتصاله

attribute

واصفة بسيطة

attribute

واصفة متعددة القيم
attribute

واصفة مركبة

attribute

واصفة مشتقة

attributeattribute

(:Attributes)الواصفات وأنواعها 



ير فتكتثثب الواصثثفا  داخثثل المسثثت يل المملثثل للكيثثان، و لثثك لتثثوفCrow’s Footفثثم مخ  ثثا  •

ي ً للواصثفا   متعثددة لكتتا لا تجد تمل. المساحا الكبيرة التم يستهلكها تمليل الواصفا  بال ريقا السابقا

.القيم أو الواصفا  المشتقا

(:Attributes)الواصفات وأنواعها 

بخث  Crow’s Footتكتثب الواصثفا  التثم يتبغثم إدخثال قثيم لهثا عتثد تحقيثف الكيثان فثم مخ  ثا  •

يثث تفتثرض أن ففم الملال التالم ت حظ أن واصفتم اسم ال الب وكتيتثه كتبتثا بخث  عثريض، ح. عريض

بريد إلا أن بعض ال  ب قد لا تحفظ لهم اسم أوس  أو رقم هاتف أو عتوان. لجميا ال  ب أسماء وكتى

.إلكتروتم



(: Relationships and Relationship sets)العلاقات ومجموعات العلاقات 

 الع قثا بثين الع قا هم الراب  بين أكلر من كيثان، ويمكثن أن يكثون للع قثا واصثفا  تمامثاً كالكيثان فمثل ً •

.قرار إجازة وموظف يمكن أن يكون لها تاري  بدء ومدة وغير  لك من الواصفا 

يعثرف و. واحثد لواحثد، واحثد لعديثد، أو عديثد لعديثد: يشير مص لح ارتبا يا الع قثا إلثى تصثتيف هث ه الع قثا

.مص لح التعدديا العدد المحدد لمرا  ظهور الكيان المرتب  بكيان آخر فم الع قا

حيثث تملثل القيمثا الأولثى (. x,y)بوضا الأرقثام بجاتثب الكيثان، بالصثيغا Chenتمُلل التعدديا فم مخ  ا  

المكتثثثثوب إلثثثثى جثثثثوار كيثثثثان الأسثثثثات ة ( 1,4)مثثثثل ً، الثثثثرقم . القيمثثثثا الصثثثثغرى، واللاتيثثثثا القيمثثثثا العظمثثثثى

(PROFESSOR ) مفتثثاح يعتثثم أتثثه يمكثثن لثثرقم هثث ا الأسثثتا  أن يتكثثرر ك" أسثثتا  يثُثدرّف  صثثف"فثثم الع قثثا

: وبالتالم. من واحد لأربا مرا ( CLASS)خارجم فم جدول الصفوف 

الارتباطية والتعددية. 1:

. يعتم أته لا يوجد حد أعلى(  N،1)إ ا كتب  ه ه الصيغا بالشكل -

يعتثثم أن هثث ا الكيثثان يمكثثن أن يثثرتب  بتسثثخا واحثثدة فقثث  مثثن الكيثثان ( 1,1)إ ا كتبثث   هثث ه الصثثيغا بالشثثكل -

.المقابل



PROFESSOR CLASSteaches

Cardinalities

Connectivities

(1,1)(1,4)

1 M

CHEN Model

Cardinalities

Connectivities

Crow’s Foot Model

CLASSPROFESSOR

teaches

& Connectivity:مثال Ordinality )Cardinality(



قوة العلاقة. 2:

:تبعية الوجود•

كا مثثا إ ا أراد أحثثد مثثوظفم شثثر: مثثل ً . تثثابا وجثثودإ ا كثثان كيثثان مثثا يتبثثا فثثم وجثثوده كياتثثاً آخثثر أو أكلثثر، يقثثال عتثثه أتثثه 

ن جثدول المثوظفين الم البا بعقد خاص به بغرض تخفيض الضرائب التم يدفعها، فقد يكون من المتاسب إتشثاء ع قثا بثي

يل ، حيث يصبح ه ا الجثدول كيثان معتمثد فثم وجثوده علثى كيثان المثوظفين، ويسثتح(DEPENDENT)وجدول العقود 

.وجوده بمعزل عن جدول الموظفين فم قاعدة مع يا  ه ه الشركا

.كيان مستقل الوجودإ ا كان يمكن لكيان أن يوجد وحده بمعزل عن الكياتا  الأخرى تقول عتدئ  أته 

فةغير)الضعيفةالعلاقات• :(المُعرَّ

تظرالوجهامن.ضعيفاع قاتدعىبيتهاالع قافإنالبعض،بعضهاعنالوجودمستقلاالكياتا تكنلمإ ا

ً الرئيسمالجدولمفتاحيحتوف لمإ االع قاه هتتحقفالتصميميا، .الأبولللجدالرئيسمالمفتاحمنمكوتا

فة)العلاقات القوية • (:  المُعرَّ

فا، بين الكياتا  المستقلا الوجود عن بعضثها الثبعض جهثا التظثر التصثميميا، مثن و. توجد الع قا القويا، وتعُرَف أيضا بالمُعرَّ

.بتتحقف ه ه الع قا إ ا احتوى مفتاح الجدول الرئيسم مكوتاً واحداً على الأقل من المفتاح الرئيسم للجدول الأ

لد فيه الجداول في قاعدة المعطيات مهم جدا تحقيق الكياان الاذي ففي العلاقات من نمط واحد لعديد ينبغي. يعُتبر الترتيب الذي توَّ

.  على جانب الواحد أولا في قاعدة المعطيات وذلك لتجنب أخطاء التكامل المرجعي وذلك بمعزل عن قوة العلاقة



أطراف العلاقة . :المشاركون-3

:المشارك•

ً كانسواءالع قافمكيانكلهو ً أماختياريا .إجباريا

:الاختياريالمشارك•

ً يكنلمإ ا ت حظمل ً .الع قافمالمواففالكيانمنبتسخاالكيانمنتسخاكلترتب أنضروريا

ً تولدلاقدالمتاهجبعضأنمسبقاً،الموضحاوالمتاهجالصفوفبينالع قافم .صفوفا

خ علىالاختياريالكيانبجوارصغيرةدائرةبرسم،ERDمخ  ا فمالاختيارياالع قاتملل

.الع قا

:(الإجباريةالعلاقة)الإجباريالمشارك•

المواففالكيانمنبتسخاالكيانمنتسخاكلترتب أنالضروريمنكانإ اإجبارياالع قاتكون

.الع قافم

.اختيارياالع قاأنعلىيدلرمزمنهتاكيكنلمإ اإجبارياالع قاتكون



، فبيتمثثثا تصثثثف الأولثثثى تعدديثثثا (connectivityأو )Ordinalityو Cardinalityتميثّثثز بثثثين : ملاحظةةةة

العثدد cardinalityوبعبارة أخرى، تصثف . الع قا، تصف اللاتيا الع قا من حيث أتها اختياريا أو إجباريا

.الأعظمم للع قا  وتصف اللاتيا العدد الأصغري الم لف للع قا 

حصصأوصفوفلهميكونأندونمنالأبحاثيقودونالأسات ةبعضتوظفكليالديتاأنلتفترض:مثال

الأستا ر يدألاالممكنمنأتهتجدالشكلفمالموضحا"صفيدُر الأستا "الع قافمتمعتاّإ ا.يدرسوتها

صفتاكهيكونأنيمكنلاأخرى،تاحياومن.للأستا بالتسبااختياريكيانالصففإنوبالتالمصفأي

.للصفبالتسباإجباريكيانهوأستا الكيانأنأييدرسه،أستا دون



قوة العلاقة والكيانات الضعيفة. 4:

:الكيان الضعيف•

:التاليينالشر ينيحقفكيانأيهو

.بع قابهيرتب ال يالأبالكيانعنبمعزليوجدأنيمكنلاأي:وجودهفمتابا•

ً مشتفالرئيسممفتاحه• ً أوكليا .الع قافمالأبالكيانمنجزئيا

يكونقدد،العقوه همللتوصيفوبهدف.بهمخاصاتأمينعقودلموظفيهاتأمينشركاتقدمقد:مثلاا 

نأيمكنلاأتهكما.مابموظفالعقده ايرتب أنيتبغمأتهإلاالشركا،مامشرو عقدللموظف

.(EMPLOYEE)الموظفينجدولعنبمعزل(DEPENDENT)المشرو االعقودجدوليتواجد

الموظفينبينالع قافمضعيفكيانهو(DEPENDENT)المشرو االعقودكيانأنبالتالمتجد

.والعقود

يرث الكيان الضعيف كامل مفتاحه الرئيسم أو جزءاً مته على الأقل من الكيان الأب



:مثال



:درجة العلاقة. 5

:وهتا تجد ل لا أتواع أساسيا للع قا . تحدد درجا الع قا عدد الكياتا  المرتب ا بها

. سهو لك عتدما ترب  الع قا الكيان بتف: الع قا  الأحاديا

. نو لك عتدما ترب  الع قا بين كياتي: الع قا اللتائيا

.كائتا و لك عتدما ترب  الع قا بين ل لا: الع قا الل ليا

أننيمكالشكل،فمالم كورةالأحادياالع قاحالافم

(COURSE)المتاهججدولفمالمتاهجأحديكون

ه هوفم.أخرىلمتاهجتحضيريمتهاجعنعبارة

تهجم"بع قابتفسهالمتاهجكيانرب يتبغمالحالا

"متهجيت لب



.  بعضها البعضوالع قا العوديا هم التم تسمح برب  أس ر الجدول الواحد ب. الع قا العودياتعرف الع قا الأحاديا أيضاً باسم 

:للع قا العوديا ل لا أتواع هم

دير واحد إ  يمكن لموظف أن يكون مديراً لعدة موظفين آخرين، فم حين أن لكل موظف م: الع قا العوديا من تم  واحد لعديد-

.  فق 

.  يمكن للموظف أن يتزوج موظفا واحدة وواحدة فق  من موظفم الشركا: الع قا العوديا من تم  واحد لواحد-

ج الواحد قد يمكن أن يكون احد المتاهج أساسياً للتحضير لعدة متاهج أخرى، كما  أن المته: الع قا العوديا من تم  عديد لعديد-

.يت لب بدوره عدة متاهج أخرى مسبقا للتحضير له



صثممين رغم أن معظم الع قثا  لتائيثا، إلا أن اسثتخدام الع قثا  الل ليثا أو  ا  الثدرجا  الأعلثى يسثمح للم

:ت حظ من الشكل ما يلم. بشمء من حريا العمل

المساهمينمجموعافمالمشاركونيتبرع

(CONTRIBUTOR)صتاديفلتمويل

.(FUND)الخاصاالأبحاث

التمويلمتلقمكيانفمالموجودةالأبحاثتمول

(RECIPIENT)كيانمحتويا بوسا ا

.(FUND)التمويلصتاديف

ل ً،فم.لكليركليرتم منهمالع قا كافا

كمايل،تموصتاديفلعدةالتبرعللمساهمينيمكن

كما.ممولينعدةصتدوقلكليكونأنيمكن

حتصبأبحاث،عدةصتدوقكليدعمأنيمكن

بحثاليحصلأنيمكنكما.متهللتمويلمتلقيا

.صتاديفعدةمنتمويلهعلىالواحد



:ER مخططاتطرق ترميز الكيانات والعلاقات والواصفات في- 5



Entity -

(غرض تريد تخزين بياتا  عته)

Weak Entity-

وجوده يعتمد على وجود كيان آخر

Attributes-
خصائص أو مميزا  الكيان أو الع قا

Key attribute -

خاصا مميزة لكل كيان عن غيره ضمن مجموعا الكياتا  تفسها 

( ملل رقم هويا الشخص)

Multivalued attribute-

(رقم الهاتف)واصفا للكيان مكن أن يكون لها أكلر من قيما 

Entity

Entity

Attribute

Attribute

Attribute



Derived attribute -

واصفا يمكن استتتاج قيمتها بالاعتماد على قيم واصفا  أخرى 

(العمر ات  قاً من تاري  المي د) 

Relationships-

ع قا بين أكلر من كيان

Weak relationship-

ع قا بين كيان ضعيف وكياتا  أخرى

Attribute

Relationship

Relationship



Cardinality -

تحدد عدد الكياتا  المرتب ا من مجموعا كياتا  ما كيان أو 

أكلر من مجموعا كياتا  أخرى

Recursive relationship -

ا ع قا أحاديا بين كيان وكياتا  أخرى من تف  مجموعا الكيات

Composite  attribute -

م أول اس=الاسم)واصفا مركبا يمكن تجزيئها لأكلر من واصفا 

(  كتيا+ اسم أب + 



- (:Keys)المفاتيح 6

:يمكن التمييز بين ل لا أتواع من المفاتيح

 مفتاح أعظمم(Super key:)

لاسم ا)هم واصفا أو مجموعا واصفا  قيمها تميز بشكل وحيد كل كيان فم مجموعا الكياتا  

(.واسم الأب والكتيا للموظف

 مفتاح مرشح(Candidate key:)

هم المفاتيح الأعظميا الأصغر فم الكيان 

(.رقم الهويارقم الضمان الاجتماعم، الرقم ال اتم، )

 مفتاح أساسم(Primary key:)

.بخ  تح  الواصفاERأحد المفاتيح المرشحا يتم اختياره ليكوّن مفتاحاً أساسياً ويرمز له فم 



:مقارنة-طرق ترميز أخرى  - 7

مخ  ، هتاك عدة تما ج لمخ  ا  تختلف عن بعضها بمستوى التفصي   الممللا بال

  Chenوترميز عتاصر المخ  ، إلا أن أشهر التما ج وأكلرها استخداماً هو تمو ج

.ال ي عرضتا ترميزاته ومحتوياته فم ه ا الفصل

:من التما ج الأخرى

CROW'S FOOT

REIN85

IDEFIX



:يبين الشكل التالم مقارتا بين التما ج الم كورة



- :مثال8
شرح ستعرض فيما يلم مخ  اً يملل قاعدة بياتا  مركز لإعارة أشر ا الفيديو،و ستقوم ب

.Crow's Footالع قا  المتضمتا فيه، ومن لم ستعيد المخ   مستخدمين ترميز 

A

B

C

D

E

F



A
(مشترك مسجل لم يقم بحركات استعارة)يمكن أن لا يكون للشخص حركات استعارة 0

Nكل شخص يمكن أن يكون له أكثر من حركة استعارة.

B
ا حركة الإعارة تخص 1 .على الأقلشخصا

ا حركة الإعارة تخص 1 .على الأكثرشخصا

C
ا حركة الإعارة تخص 1 .على الأقلشريطا

ا حركة الإعارة تخص 1 .على الأكثرشريطا

D
(.يتم شراؤه عند طلبه)الشريط يجب أن تتم عليه حركة إعارة واحدة على الأقل 1

Nيمكن أن تتم على الشريط أكثر من حركة إعارة.

E
ا الشريط يتضمن 1 .على الأقلفيلما

ا الشريط يتضمن 1 (.لا يمكن تسجيل أكثر من فيلم على نفس الشريط)على الأكثر فيلما

F
.الفيلم يسجل على شريط واحد على الأقل1

N (.مدة الفيلم طويلة)يمكن أن يسجل الفيلم على أكثر من شريط



:Crow's Footالمخطط باستخدام ترميز 

Person

Street

Postal code

Community

Tape

Tape name

Rental

Date of rental

Return date

Rental charge

Rentable film

Name

Late charge

Rental price


