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  مقʙّمة

 ʛʸʴǽان بʻʽهʺا زاوȄة ، Oمʱقاʡعʧʽ في dو مʧʽʺॽʁʱʶ في الفʛاغ نʱأمّل 
 ʘʽ0ح,

2

     
.  

انॽّاً ثابʱة یʨلʙّ سʴʢاً مʛʵوॽّʡاً دور   دورة ؗاملة مع Ǽقاء  حʨل dإنّ دوران
ان ǼالʛّأسOرأسه ʛؗʱʷǽ ʧʽعʛف ʧارة عॼɺ ʨوه ،O هʜّمʛن C.  ʦॽʁʱʶʺّ̋ي الʶن
ʗالّ̡اب  ʴورانيّ،مʙّيّ الʡوʛʵʺح الʢ ّʁ مʨلʙّاً له ؗʺا في  dوالʺʨ ʦॽʁʱʶر ال
Ȟل ّ̫   :الʺʳاور ال

  
ʧوراني  ومʙّيّ الʡوʛʵʺح الʢ ّʁ تقاʡع ال C  ٍʨʱʶمع مP )ʛʺǽ أسهب لاʛO(  ل علىʸʴأن ن ʧȞʺǽ

(ʙزائ ،ʟافئ، ناقȞم) ّيʡوʛʵع مʢة أو قʛالات  دائʴال Șوف ʥة:وذلॽالآت  
  ȑʨʱʶʺالP ʙعامǽ  لȞ ّ̫ ʢح الʺʛʵوʡيّ ، عʙʻئʨȞǽ ʚٍن الʺقʢع دائʛة. ال ّʁ مʨʴر ال 1. 
  ȑʨʱʶʺالP  ȑازʨيّ ولا یʡوʛʵʺح الʢ ّʁ ، عʙʻئʨȞǽ ʚٍن الʺقʢع  الʺʨʴر ǽقʢع جʺॽع مʨلʙّات ال

Ȟلقʢعاً ناقʸاً  ّ̫ . ال 2. 
  ȑʨʱʶʺالP لȞ ّ̫ ʢح الʺʛʵوʡيّ، عʙʻئʨȞǽ ʚٍن الʺقʢع قʢعاً مȞافʯاً. ال ّʁ یʨازȑ أحʙ مʨلʙّات ال 3. 
  ȑʨʱʶʺالP رʨʴʺال ȑازʨی لȞ ّ̫ ، عʙʻئʨȞǽ ʚٍن الʺقʢع قʢعاً زائʙاً. ال 4. 
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    الʗّائʙة

  تعريف 
 ʧؔʱلO  ʧȞॽول ،ȑʨʱʶʺال ʧة مʢنقr  ّاً. إنॼجʨاً مॽʁॽʁداً حʙها  عʜ ʛؗي مʱة الʛائʙالO  هاʛʢف قʸونr  هي

) Ǽالʛّمʜ الʙّائʛة هʚه نʛُمr .ʜّمʶافة تʶاوO  ȑمʧ الʺȑʨʱʶ الʱي تॼعʙ عʻM  ʧقاȋ المʨʺʳعة  , )C O r  أʛقȄو 
ʜها ʛؗي مʱّة الʛائʙّال O هاʛʢف قʸون r.  

)فإنّ الM ، ȋʛʷعʙʻئʚٍ أǽّاً ؗانʗ الʻقʢة , )M C O rÎ افئȞǽ OM r=.  
ʚها  إذا علʯʤعʥَّ̒ الʗّائʙة ت: إذن ʙؕهاو مʙʠف قʶن.    

ʚها ونʶف قʙʠها:معادلة د ʙؕم ʤَة عُلʙائ  
 ʨٍʱʶب إلى في مʨʶʻمَ مʝِانʳʱُم ʦٍَعْل ( , , )O i j

 
)نʱأمّل نقʢة   )0 0,x yW  ًاॼجʨاً مॽʁॽʁداً حʙأمّل عʱونr .  

)ʻقʢة تʱʻʺي ال , )M x y  ةʛائʙإلى ال( , )C rW ȋʛʷال Șّقʴإذا ت Ȍإذا وفق 
M rW 2 أو = 2M rW = ʥذل ʧنا عʛّhفإذا ع . Șʽʰʢʱن بʨقان 

 ʧʽʱʢنق ʧʽافة بʶʺناالʙوج:   
  2 2 2

0 0( ) ( )x x y y r- + - =    
 ȑاً، أʹǽح أॽʴص ʝȞةإوالعʢنّ ؗلّ نق ( , )M x y العلاقة Șقʴت  

) تقع حʱʺاً على الʙّائʛة , )C rW.  
Ȟل الّ̒ʺʨذجيّ   نʶُِّ̋ي الʺعادلة ّ̫ لʺعادلة دائʛة  )ॽʸغة الʺʜʱʵلة(ال ال

ʜها ʛؗم( )0 0,x yW  ها وʛʢف قʸنr.  

  
 ْʙهاال جʜ ʛؗي مʱة الʛائʙعادلة للʺ ( )2,5W 4rو نʸف قʛʢها  - =.  

  
)هي:  الʺعادلة ) ( )2 2

2 5 16x y+ + - =.  

  
 ْʙل جʰي تقʱة الʛائʙّال ʛʢف قʸون ،ʜ ʛؗʺات الॽّاثʙإح ( ) ( )2 2

1 4 25x y- + -   معادلة لها. =

  
2الʺعادلة لها الȞʷل  2 2

0 0( ) ( )x x y y r- + - ʜها وȃالɦّالي نʙʳ أنّ  = ʛؗم( )1,4W  هاʛʢف قʸون
5r =.  

  حالة خاصّة:
ʜها ʛؗة مʛات  معادلة دائॽاثʙأ الإحʙʰ(0,0)مO  هاʛʢف قʸو نr  :2هي 2 2x y r+ =.  

 الحل

 الحل

 مثال

 مثال





 0 0,x y

 ,M x y

y

x

r

o
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ʜهااكʖʱ معادلة د ʛؗة مʛ(0,0)ائO  هاʛʢف قʸ3و نr =.  

2الʸعادلة     2 3x y+ =  

  
2 الʺعادلة 2 12x y+ ʜها = ʛؗة مʛائʙ(0,0) هي معادلة لO  هاʛʢف قʸ12ون 2 3r = =.  

    دائʙة:إلى وضع نقʠة Ǻالॺʴّ́ة 
)لʧؔʱ الʙّائʛة ),C O r ةʛدائ  ȑʨʱʶʺفي الʧؔʱول ، M  ȑʨʱʶʺا الʚه ʧة مʢوضع .نق ʧʽʽعʱل M  ةॼʶّ̒الǼ إلى

  لʙّائʛة نʺʜّ̔ الʴالات الآتॽة:  ا
1- 1M ةʛائʙّة خارج الʢإذا  ،نق Ȍ1 إذا وفقOM r>  
2- 2M ةʛائʙّي إلى الʺʱʻإذا  ،ت Ȍ2إذا وفقOM r=   
3- 3M ةʛائʙّة داخل الʢإذا ،نق Ȍ3 إذا وفقOM r<  

  
ُ̋عʻّ̔ة Ǽالʺعادلة:    Cلʧؔʱ الʙّائʛة  ال

2 2 9x y   
  ʧʽʱʢالّ̒ق ʧوضع ؗل م ʧّ̔ع 1,1A و 2, 3B  ةʛائʙّة إلى الॼʶّ̒الǼC.  

  
 ُǼ ʖʶʴة نʛائʙة لॼʶʻالǼ ةʢفة وضع نقʛةلʺعʛائʙال ʜ ʛؗم ʧة عʢقʻه الʚه ʙقة عǼاʶالات الʴال Ȑʙل على إحʸʴʻف.  

ʜ الʙّائʛةأنَّ ʱʻج نC ʱʶمʧ معادلة  الʙّائʛة  ʛؗم  ʨه( )0,0O  و ʛʢف قʸهان  ȑاوʶǽ 3r =.  
 ُǼʙع A  ةʛائʙّال ʜ ʛؗم ʧع ȑاوʶǽ :  2 2(1 0) (1 0) 2 3OA = - + - = <،  ȑنّ إأOA r<  إذن
A ة.قع تʛائʙّداخل ال   

2   كʚلʥ نʙʳ أنّ: 2(2 0) ( 3 0) 13 3OB = - + - - = OB إذن ،< r> ةʢقʻوال B  خارج تقع
  الʙّائʛة.

ॻغة العامّة لʸعادلة دائʙة: ّʁ   ال
ʜها ʛؗة مʛة لʺعادلة دائॽّاسॽʁغة الॽ ّy ) نʱأمّل ال )0 0,x yW هاʛʢف قʸونr:وهي ،  

2 2 2
0 0( ) ( )x x y y r- + - =  

:ʙʳا نʻʴاس وأصلʨنا الأقʛʷإذا ن  
2 2 2 2 2

0 0 0 02 2x x x x y y y y r- + + - + =  
ȑأ  

2 2 2 2 2
0 0 0 02 2 0x y x x y y x y r+ - - + + - =  

 الحل

 الحل

 مثال

 مثال

 مثال

 O

1M 2M

2M
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ॽغة الأخʛʽة لها الȞʷل ّy   الآتي وال
2 2 0x y ax by c+ + + + =  

 ʘʽح, ,a b c ةثॽʁॽʁح ʗابʨ.  غة العامّة لʺعادلةॽ ّy ॽغة Ǽال ّy   ائʛة.دوتʶّ̋ى هʚه ال

 ʛّؔ   ف
,ما الȋʛʷ الʖʳǽ ȑʚ أن تʴقّقه الأعʙاد  ,a b c ة؟ʛغة العامة أعلاه معادلة دائॽʸؗي تʺّ̡ل ال  

  

  
ʜها ʛؗة مʛغة العامّة معادلة دائॽ ّy ) اكǼ ʖʱال )1,2W -  ّʛʺوت Ǽ ةʢ2)الّ̒ق, 2)A   وارسʺها. -

  
  نعلʦ أنّ معادلة الʙائʛة الʺʢلȃʨة هي

( ) ( )2 2
1 2 25x y+ + - =،  

ॽغة:وهي  ّy   تʕول Ǽعʙ الʛʷّ̒ والإصلاح إلى ال
2 2 2 4 20 0x y x y+ + - - =  

:ʦسʛّال   
ــــʚ ونʶــــف قʠــــʙ دائــــʙة إʱǻــــاد م ʙؕǺ هــــاʯغة معادلॻــــ ّʁ ال
  العامّة:

ـــॽغة العامّـــة وأردنـــا  ّy إذا ؗانـــʗ معادلـــة الـــʙّائʛة مȃʨʱȞـــة Ǽال
 ّॽاثʙــاد إحــʳǽهــاإʛʢــف قʸهــا ونʜ ʛؗفإنــه ، ات م ّȃʛالإتʺــام إلــى مــǼʧʽة إلــى عॼــʶّ̒الǼ ʧʽؗــاملx وy، ُدّ الʺعادلــة إتــʛ لــى

Ȟل الॽʁاسيّ  ّ̫ 2 ال 2 2
0 0( ) ( )x x y y r- + -   مʧ ثʦّ اسʱʻʱاج الʺʢلʨب.ʻʻȞʺȄا و  =

 ʧؔʱ2ل 2 2 6 6 0x y x y+ - + +   .Cهي معادلة لʙائʛة  =
a(  .ةॽّاسॽʁغة الॽ ّy  اكʖʱ الʺعادلة Ǽال
b( ةʛائʙّال ʜ ʛؗات مॽّاثʙج إحʱʻʱاسC .هاʛʢف قʸون 

  

a( :ʙʳن ʧʽؗامل ʧʽعȃّʛالإتʺام إلى مǼ 

2 2

2 2

2 2

2 6 6 0

( 2 1) 1 ( 6 9) 9 6 0

( 1) ( 3) 4 0

x x y y

x x y y

x y

- + + + =

- + - + + + - + =

- + + - =

 

  
ॽغة ال ّy ʜʱʵʺ: 2لةومʻه نʙʳ ال 2( 1) ( 3) 4x y- + + =  

 مثال

 الحل

 الحل

 مثال

x 
1 

O 

 

W 

y 

1 
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b( غةॽ ّy اǼقة مع ال ّʁ Ǽ  2ʺقارنة الʺعادلة ال 2 2
0 0( ) ( )x x y y r- + - ʜ اإذن = ʛؗةمʛائʙّل C ʨه 

( )1, 3W ʶǽ2rاوȑ  ونʸف قʛʢها - =.  

          ʧؔʱ2ل 2 6 6 0x y x+ + +   .Cهي معادلة لʙائʛة  =
a( ॽʁغة الॽ ّy  اسॽّة.اكʖʱ الʺعادلة Ǽال
b( ةʛائʙّال ʜ ʛؗات مॽّاثʙج إحʱʻʱاسC .هاʛʢف قʸون  

  
a(  :ʙʳع ؗامل نȃّʛالإتʺام إلى مǼ 

2 2

2 2

6 6 0

6 9 9 6 0

x x y

x x y

+ + + =

+ + - + + =
  

ॽغة الॽʁاسॽّة: ّy ) ومʻه نʙʳ ال )2 23 3x y+ + =  
b( غةॽـــ ّy ـــاǼقة مـــع ال ّʁ Ǽ 2ʺقارنـــة الʺعادلـــة ال 2 2

0 0( ) ( )x x y y r- + - ـــʜ الـــʙّائʛة = ʛؗأنّ م ʙـــʳنC 
ʨه( )3,0W 3rونʸف قʛʢها - =.  

ॽغة  ّy 2الʺعادلة ذات ال 2 0x y ax by c+ + + + =  ʘʽح ،, ,a b c  ة لا تʺّ̡لॽّʁॽʁح ʗابʨث
ʛورة دائʛة، إذ Ǽالإتʺام إلى مȃّʛعʧʽ ؗاملǼ ʧʽالॼʶّ̒ة إلىǼا ّ́ Ȟل:  yو xل ّ̫  نʛدّها إلى ال

2 2
0 0( ) ( )x x y y k- + - =  

ʘʽحk  ّقيॽʁد حʙع ʨثلاث حالات:ه ʜّ̔ʺا نʻوه ،  
 0k >  ʚئʙʻهاتʺّ̡ل عʜ ʛؗي مʱّة الʛائʙّ0الʺعادلة ال 0( , )x y هاʛʢف قʸونk. 
 0k Ȟلالʺعادلة عʙʻئʚ تʕول  = ّ̫ 2 إلى ال 2

0 0( ) ( ) 0x x y y- + - ، وهʚا یʴʱقȘّ في حالة واحʙة =
0xفقȌ وهي عʙʻما x= 0وy y= ȑة إنها، أʙʽحʨة الʢ0 تʺّ̡ل الّ̒ق 0( , )x y. 

 0k 2 عʙʻئʚ تʺّ̡ل الʺعادلة > 2
0 0( ) ( ) 0x x y y- + -  .Æالʺʨʺʳعة الʵالॽة  >

 

  
  ʧ مʨʺʳعة الّ̒قȌ الʱّي تʺّ̡لها ؗلّ معادلة مʧ الʺعادلات الآتॽة:عّ̔ 

2 2

2 2

2 2

4 2 4 0

2 2 2 6 5 0

4 6 0

x y x y

x y x y

x y x y

+ + - - =

+ - + + =

+ + + + =







  

  
2 2 4 2 4 0x y x y+ + - - =   

ʦّ̋ إلى مȃّʛعʧʽ ؗاملǼ ʧʽالॼʶّ̒ة إلى ʱنx وy حʛʢون ʅॽʹأن نǼ الʲف أمʸع نȃّʛم  ʧؗلاً مx وy.  
2 24 4 4 2 1 1 4 0x x y y+ + - + - + - - =  

 الحل

 الحل

 مثال

 مثال
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   تॽȃʛعॽʽهلʸʴʻل على مʢʱاǼقات 
( ) ( )
( ) ( )

2 2

2 2

2 4 1 1 4 0

2 1 9

x y

x y

+ - + - - - =

+ + - =
  

Ȟل: ّ̫ 2 والʺعادلة الأخʛʽة لها ال 2
0 0( ) ( )x x y y k- + - = ʘʽ9ح 0k = >  

ʜها ʛؗي مʱّة الʛائʙّفالʺعادلة تʺّ̡ل ال( 2,1)I 9ونʸف قʛʢها - 3r = =.  
2 22 2 2 6 5 0x y x y+ - + + =   

ʛʡ ʦفي الʺعادلة على العʙد  ّʁ Ȟل العام، فॼʸʱح: 2نق ّ̫ 2 حɦّى نʛدّها إلى ال 2 5
3 0

2
x y x y+ - + + =  

ʧʽؗامل ʧʽعȃّʛإلى م ʦّ̋ ʱن ʦة إلى ثॼʶّ̒الǼx وy:      2 2 5
3 0

2
x x y y- + + + =  

2 2

2 2

2 2

1 1 9 9 5
3 0

4 4 4 4 2
1 1 3 9 5

( ) ( ) 0
2 4 2 4 2
1 3

( ) ( ) 0
2 2

x x y y

x y

x y

- + - + + + - + =

- - + + - + =

- + + =

  

1 الʺعادلة تʺّ̡ل الّ̒قʢةف 3
( , )
2 2

-.  
2 2 4 6 0x y x y+ + + + =   

ʽعȃّʛإلى م ʦّ̋ ʱنʧʽؗامل ʧ ة إلىॼʶّ̒الǼx وy:  
2 2

2 2

2 2

1 1
4 4 4 6 0

4 4
1 1

( 2) 4 ( ) 6 0
2 4

1 7
( 2) ( )

2 4

x x y y

x y

x y

+ + - + + + - + =

+ - + + - + =

+ + + = -

  

  في هʚه الʴالة. Æ تʺّ̡ل الʺʨʺʳعة الʵالॽةوهʚا مʽʴʱʶل فالʺعادلة 

   تʙرّب 

معادلة ʙة في ؗلّ  جʛائʙّأتي: الǽ ا ّ̋  حالة م
 هاʜ ʛؗ2)م, 1) هاʛʢف قʸ3ونr . 
هاʜ ʛؗها (0,0)مʛʢف قʸ2ونr . 
هاʜ ʛؗة (0,0)مʢالّ̒قǼ ʛʺ(4,7)وت. 
 PQ :ʘʽها، حʽف ʛʢق( 1,1)P  (5,9)وQ. 
هاʜ ʛؗ7)م, 3)ʴم ʝّʺاصل.وتʨر الفʨ 
هاʜ ʛؗ(3,2)م.ʖʽاتʛʱر الʨʴم ʝّʺوت 
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اʙّال ʧمعادلة ؗل م ʙج ʧʽʱمʨسʛʺال ʧʽتʛاً ئॼجان:  
 
   
  
  
  
 ارسʺها في حال ʦّأتي، ثǽ ا ّ̋  ؗانʗ دائʛة.عʧّ̔ ماذا تʺّ̡ل ؗلّ معادلة م

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

4 10 13 0

6 12 0

6 4 13 0

9 9 18 6 26 0

3 3 6 2 0

x y x y

x y y

x y x y

x y x y

x y x y

+ - + + =

+ + + =

+ - - + =

+ + - - =

+ + - =









   

 ّقيॽʁʴال Ȍॽسʨال ʦॽʁعاً لॼادرس تlل الʺعادلةʲʺ2ماذا ت 22 2 4 6 0x y x y l+ - + - =  
  

ʥʻتʙاس دائʸت  
ȋʛ اللازم والؔافي لʨؔʱن دائʛتان ّ̫ ال 1 1,C N R و 2 2,C M R  ʨخارجاً ( أو داخلاً ) ه ʧʽʱاسʺʱن مʨȞǽ أن 

 ّȑʜ ʛؗʺال ʙعॼُال NM (قهʺاʛأو ف ) هʺاȄʛʢفي قʸع نʨʺʳاً مȄاوʶم  
:ʧʽʱʽالآت ʧʽʱالʺعادلǼ انʱʻʽتان معʛدائ ʗفإذا ؗان  

2 2 2
1 1 1 1

2 2 2
2 2 2 2

: ( ) ( )

: ( ) ( )

C x x y y R

C x x y y R

   

   
  

ȑʜ للʙائʛتʧʽ ورمʜنا ورمʜنا  ʛؗʺال ʙعॼ2لل 1,R R  هʺاȄʛʢفي قʸʻاس:لʺّɦلل ʧʽʱحال ʜّ̔ʺن ʚٍئʙʻع  
Ȟل: ّ̫   الɦّʺاس الʙّاخلي والɦّʺاس الʵارجيّ ؗʺا في ال

  
  
  
  

ʜا الʙّائʛتان الʺʱʺاسʱّان ونقʢة الɦّʺاس تقع على اسʱقامة واحʙة. ʛؗم  
  

1في حالة الɦّʺاس الʵارجي ʨȞǽن:  2R R   
1وأمّا في حالة الɦّʺاس الʙّاخلي ʨȞǽن: 2R R   

y

O1

1

2
x

I
2

2

y

x
O

I

تʺاس خارجي

2C 
1C 

 تʺاس داخلي

2C 
1C 

N N M M 
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 ʧʽتʛائʙّا الʱمعادل ʧؔʱ2ل 1,C C :  

           
2 2

1

2 2
2

: ( 8) ( 10) 49

: ( 4) ( 5) 36

C x y

C x y

   

   
          ʧʽتʛائʙّأنّ ال ʗʰ2أث 1,C C .ًان خارجاʱاسʺʱم  

  
ʜ الʙّائʛة الأوّلى:  ʛؗ(8,10)1مO  هاʛʢف قʸ1ون 49 7R    
ʜ الʙّائʛة الّ̡انॽة:  ʛؗ2م ( 4,5)O   هاʛʢف قʸ2ون 36 6R    

ʽافة بʶʺال ʖʶʴʻل              ʧʽتʛائʙال ȑʜ ʛؗم ʧ
   2 2

1 2 8 4 10 5

144 25

13

O O    

 


  

1 نلاحȎ أنّ: 2 1 2O O R R    ّʙان خارجاً.فالʱاسʺʱتان مʛائ  

ʱلʧؔ1 2,C C  .ʧʽتʛدائʻʽة ب ʛؗʱʷʺال Ȍل على الّ̒قʨʸʴلة  هʺاللʺʳك لʛʱʷʺل الʴال ʧع ʘʴॼن
  :الآتॽة ونʺʜّ̔ الʴالات معادلʽʱهʺا

  الʲالة الأولى:
ان بʻقʢة وحʙʽة ʛؗʱʷت ȑان أʱّاسʺʱتان مʛائʙّاس الʺّɦة الʢها نقʽّ̋ ʶن.  

  
  
  
  
  

  الʲالة الhّانॻة:
 ʧʽʱʢقʻان ب ʛؗʱʷت ȑان أʱعʡقاʱتان مʛائʙّال,A B .عʡّقاɦي الʱʢهʺا: نقʽ ّ̋ ʶن  

  

ʻȞʺǽاʻ  ʨفة الʛقارنة المعʺǼ ʧʽتʛائʙي لʰʶّ̒ضع الॼ ȑʜ ʛؗم ʧʽب ʙع
ʧʽتʛائʙّال Ȅʛʢفي قʸق نʛع وفʨʺʳ2هʺا مع م 1,R R :ةॽالات الآتʴال ʜّ̔ʺون  
  ȋʛʷال Șقʴʱما یʙʻ1ع 2 1 2R R R R    تانʛائʙّن الʨؔ1ت 2,C C .حॽʴص ʝȞوالع ،ʧʽʱعʡقاʱم 
 ا Șقʴʱما یʙʻع ȋʛʷ1ل 2R R   1أو الشرط 2R R   تانʛائʙّن الʨؔتتʙاعॼʱمʽ ʧ.حॽʴص ʝȞوالع ، 
  ȋʛʷال Șقʴʱما یʙʻ1ع 2R R  ʱّاسʺʱتان مʛائʙّن الʨؔتʽ.حॽʴص ʝȞخارجاً، والع ʧ 
  ȋʛʷال Șقʴʱما یʙʻ1ع 2R R  ن اʨؔتʱّاسʺʱتان مʛائʙّلʽ.حॽʴص ʝȞداخلاً، والع ʧ 

 الحل

 مثال

2C 
1C 

A 

B 
M N

تʺاس خارجي

2C 
1C 

 تʺاس داخلي

2C 
1C 

M NNM 
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                     :ʤॻɿʯʴة ومʙاس دائʸت  
2الʺعادلة  ① 2 6 2 0x y x y+ - -   . معادلةٌ للʙائʛة =

  َّأن ʗʰ(2,4)أثA  ʧةٌ مʢنق.  
 ʦارس   هاʽعْ عل   .للʙائʛة  dالʺʺاس  A، ثʦَّ أنʷئ مA ʧووضِّ
 ʖʱمعادلةً للʺʺاس  اكd.  

  
     ةʢقʻض الʨ(2,4)نعA ةʛائʙفي معادلة ال   

2 22 4 6(2) 2(4) 4 16 12 8 0+ - - = + - - =  
  .مʧ الʙائʛة  Aلʻقʢة وȃالʱالي فإنّ ا

 ʧʽؗامل ʧʽعȃّʛإلى م ʦّ̋ ʱة إلى نॼʶّ̒الǼx وy ل علىʸʴʻف ،
( ) ( )2 2

3 1 10x y- + - ʜها = ʛؗج أنّ مʱʻʱʶن ( )3,1I 

10rونصف قطرها  =.  

 ʧȞॽ1لm  ʦॽʁʱʶʺل الʽم( )IA:نʨȞǽ ʚئʙʻع ،  

1

4 1
3

2 3
A I

A I

y y
m

x x

- -
= = = -

- -
  

 ʧȞॽ2ولm  ʦॽʁʱʶʺل الʽمd ʧʽʺॽʁʱʶʺا أنّ الʺȃو ،( )IA  وd  ّان، فإنʙعامʱ1 م 2 1m m´ = - 

2ومʻه 

1

3
m )هي:  d، وȃالʱالي فإنّ معادلة الʺʺاس = )1

4 2
3

y x- = ، وȃالإصلاح نʸʴل -
3على الʺعادلة   10 0x y- + =.  

  تَدرَّبْ  
 

:ʛوائʙّال ʧؗل م ʛʢف قʸون ʜ ʛؗم ʧّ̔ع  
2 2

1

2 2
2

2 2
3

: 25 0

: 2

: 4 4 36 0

C x y

C x y

C x y

  

 

  

  

 ʧʽتʛائʙّي للʰʶّ̒ضع الʨال ʧّ̔ع ʦُّ2ث 1,C C.  
 ةʛائʙّمعادلة ال ʖʱاك ,C O R  في ٍʨʱʶة: مॽالات الآتʴفي ال ʝِانʳʱُم ʦٍَعْلʺǼ ثʙʴُم  

  10,0O    ،4R   
2  هاʜ ʛؗم 0,1Q رʨʴم ʝʺاصل   ،   وتʨالف   

  30,0O   ʛّʺوت   ، Ǽ  ةʢقʻال 3,0A.  
   في ٍʨʱʶان مʱʢنق ʝِانʳʱُم ʦٍَعْلʺǼ ثʙʴُم   4,0 , 3,0B A   

 الحل
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أوجʙ معادلة الʙّائʛة الʱّي تقʰل القʢعة الʺॽʁʱʶʺة AB  ʛʢهاقʽاً ف  
R ،,A نʸف قʛʢها  wدائʛة  ) 1( في الȞʷل ④ B   انʱʢنق

على  Cثابʱʱان و مʱʵلفʱان تॽʺʱʻان إلى هʚه الʙائʛة تʛʴʱك الʻقʢة 
ʜ ثقل الʺʲلG ʘئʛة  ، و Ǽفʛض هʚه الʙا ʛؗمABC   أثبت أن

G  هاʛʢف قʸة نʛك على دائʛʴʱت
3

R  .  

   ʝانʳʱم ʦٍأمّل في معلʱن( ; , )O i j
  ا ʦॽʁʱʶʺلd  ذا الʺعادلة

8 0x y+ -   .A(3,0)، والʻقʢة =
  ةʢقʻع ال   في شȞلٍ واحd .ʙوارسʦ الʺA  ʦॽʁʱʶوضِّ
  ʧؔʱلــH  ةʢقʻلــل ʦاــلــقائــ ȌقʶʺاــلــA  عــلىd وــK  ةʢنــق

  ومʨʴر الفʨاصل. dتقاʡع 
.a  ʘلʲʺأنَّ ال ʗʰأثAHK ʖʶواح ʧʽاقʶال ȑاوʶʱوم ʦٌقائAH.  

.b  ةʛائʙج معادلةً للʱʻʱاسC  هاʜ ʛؗي مʱالA  ʦَॽʁʱʶʺال ُّʝʺوتd.  
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 القʠع الȜʸافئ 

  (Parabola)القطع المكا߈2.
ʦعلʱف تʨس:  

 تعارʅȄ وخʨاص عامة .1
 الʺعادلة الʺʜʱʵلة للقʢع الʺȞافئ .2
 مȞافئ مʨʴر تʻاʛʣه یʨازȑ أحʙ مʨʴرȑ الإحʙاثॽّاتالʺعادلة العامة لقʢع  .3
 مʻه نقʢة في مȞافئ لقʢع الʺʺاس خʨاص .4

ʛʽʲؗات الʙʴود مʧ الʙرجة الʲانॽة، وقॽʰ  ʙانॽة للʨʱاǼعʯة ʸǼفʱها الȋʨʢʵ اللقʙ درسʗَ ساǼقاً القʨʢع الʺȞاف
 ʖʽاتʛʱر الʨʴم ȑازʨها یʻؗل م ʛʣاʻر تʨʴكان مOy ةʯافȞʺع الʨʢسي للقʙʻاله ʅȄʛعʱال ʛؗʚن ʦا لʻʻؔول .

لʱي تʨازȑ للقʨʢع الʺȞافʯة ا Ȟافئ ونʱʻʱʶج الʺعادلاتفي ذلʥ الʧʽʴ. لʚلʥ سʨف نعʛّف هʙʻسॽاً القʢع الʺ
.ʧʽّ̔اثʙالإح ʧȄرʨʴʺال ʙها أحʛʣاʻاور تʴم  

  ) تعلʺʗ أنَّ  في مʛاجعة للʙرس (كʛʽʲ الʙʴود مʧ الʙرجة الʲانॽة
:2ثلاثي الʙʴود مʧ الʙرجة الʲانॽة Ǽ ʖʱȞǽالॽʸغة  :   , ( )f f x ax bx c = + +   ʘʽحa وb 
0aثلاثة أعʙاد حॽʁॽʁة معʢاة  و cو  نʨنॽّة :Ǽ ʖʱؔǽُالॽʸغة القا fلقʙ وجʙنا في دراسʻʱا الʶاǼقة أنّ  .¹

2 2 4
( )

2 4

b b ac
f x a x

a a

æ ö -÷ç= + -÷ç ÷÷çè ø
)ولʺا ؗان   )y f x=ʜمʛالǼ ʜمʛʻ0ول 2

b
x

a
= و-

2 4
0 4

b ac
y

a

-
= -  

  المعادلة السابقة بالصيغة النموذجيةعʙʻئʱؗ ʧȞʺǽ ʚٍاǼة   
) Ǽالॽʸغة     )20 0y a x x y= - )ومʻه  + ) ( )2

0 0
1

x x y y
a

- =   لآتॽة :وتʨصلʻا للʵلاصة ا -

  الخلاصة 
:2لʧȞॽ ثلاثي الʙʴود مʧ الʙرجة الʲانॽة :  , ( )f f x ax bx c = + +  )0a ¹ .(  

  عǼاʱانيَّ للॽʰال َّȌʵّ̋ي الʶُنf  ʜمʛالǼ هॽإل ʜمʛاً ونʯعاً مُؔافʢق.  
  0في حالةa أصغॽʀ ʛʺه عf  ʙʻ، تʨؔن فʴʱة القʢع مʧ الأعلى، وʰȄلغ <

2
b
a

x = - .  
  0في حالةa أكॽʀ ʛʰʺه عf  ʙʻ، تʨؔن فʴʱة القʢع مʧ الأسفل، وʰȄلغ >

2
b
a

x = - .  
 ن فʨؔت ʧʽʱالʴي ؗلا ال

2
b
a

x =  .  ذروة القʠعهي فاصلة  -
  ،ʖʽاتʛʱر الʨʴʺاً لȄازʨروة مʚالǼ ّالʺار ʦॽʁʱʶʺن الʨȞȄعوʠللق ʙʡر تʹاʦʲم . 
   ʧع ʛʽʰعʱال ʧȞʺǽافئȞʺع الʢة للقॽذجʨʺʻس الʺعادلة الʨلالة الʙب Ȍॽ   2

0 04x x p y y   
  ʜمʛالp  في الʺعادلة   2

0 04x x p y y    .افئȞʺع الʢالق Ȍॽل على وسʙی 
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رْ      : فَكِّ

ؔـــــــافئ ؟ اســـــــʱعʺل الʸـــــــॽغة القانʨنॽـــــــة لʲلاثـــــــي  ُ̋ ـــــــة الʻʱاȄʛʣَّـــــــة للقʢـــــــع ال مـــــــʧ أیـــــــʧ جـــــــاءت هـــــــʚه الʵاصَّ
ـــــــʦ احʶـــــــf ʖالʴـــــــʙود  )، ثُ )2

b
a

f h- )و + )2
b
a

f h- -  ʘـــــــʽحh  .قـــــــيٌّ مـــــــاॽʁدٌ حʙعـــــــ ʨهـــــــ
  ماذا تʱʻʱʶج ؟

21: ة الآتॽة ʺعادللʖʱؔʻ ال  1 5

4 2 4
y x x    .ذجيʨʺʻل الȞʷالǼ  .  

 ن4 :ʙʳلة الʺعʢاة ǼالعʙدʛʹǼب ʛʡفي الʺعاد
24 2 5y x x     xنʦʺʱ إلى مȃʛع ؗامل Ǽالॼʶʻة إلى  

:ʙʳʻف  
24 2 1 4y x x      :وهي تؔافئ 2

4 1 4y x     :ȑأ   2
1 4 1x y      

Ȟʷل الʨʺʻذجيوهʚه الʺعادلة مʧ ال   2

0 04x x p y y     لʲʺافئوتȞع مʢق، عʢذروة الق
0هي 0( , )V x y ȑ1)أ, 1)V ،  ره وʨʴهمʛʣاʻت  ȑازʨی  Ȍॽسʨة الʺॽʀو ʖʽاتʛʱر الʨʴ1مp  .  

  تعريف 
 ʧȞॽل  ʧؔʱول ،ȑʨʱʶʺاً ما في الʺॽʁʱʶمF  ي إلىʺʱʻة لا تʢنق )F Ȍعة الّ̒قʨʺʳإنّ م.(M اقعةʨال

   .ودلʻله  Fقʠعاً مُؒافʭاً مʙʲقه تʕلّف  FووالʺʶʱاوȄة الʺʶافة عF ʧوفي الʺȑʨʱʶ الʺعʧّ̔ بـ 

  (Ǻاسʯعʸال الʯعʃȂʙ):   لʻله ود Fمʙʲقهإنʵاء قʠع مȜافئ 

على     N، ثʦ نʱʵار أȑ نقʢة  والʙلʽل Fنʱأمل الʺʛʴق   
ʦॽʁʱʶʺال    

نʛسʦ مʨʴر القʢعة   - NF. 
- ʧم ʦسʛنN  لʽلʙال ʙعامǽُ ًاʺॽʁʱʶم رʨʴع مʢقॽɾ عةʢالق NF 

M.  عʙʻئʚٍ نM ʙʳفي نقʢة  F M N.(ةʺॽʁʱʶعة مʢر قʨʴخاصة م)  
الʺʨافقة فʸʴʻل على القʢع الʺȞافئ   MنعǼ ʧʽالȄʛʢقة ذاتها الʻقʢةعلى ʻNقʢةمʧ أجل ؗل مʨضع لل

ابȘ الʺʛسʨم. ّʁ   كʺا في  الȞʷل ال

   قʠع مȜافئ : ʚʯʳʸلة لʸعادلةلʸعادلة الا

  . Pیʛُمʜ للقʢع الʺȞافئ Ǽالʛمʜ  مʠʶلʲات :
  عʙʻئ :ʚٍمʶقʢها القائʦ على Nنقʢة مʧ القʢع وَ  Mو Ǽفʛض

 مثال

F

P
V

P



D



Q

Q



F

M

N





2
b
a

-

X

Y

O h h

MM ¢
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M MF MN  P  
 ةʢقʻى الʺʶتF .  افئȞʺع الʢق القʛʴم  
 ʗابʲال ʦॽʁʱʶʺى الʺʶǽ .  افئȞʺع الʢل القʽدل  
 ʧʽب ʙعॼالF  َو افئȞʺع الʢالق Ȍॽى وسʺʶȄو ʗه ،ثابʜمʛونp  
 ضʛفǼ D ʦʶتʛم F على  ،M  ةʛʽʤنM )ʦॽʁʱʶʺة إلى الॼʶʻالǼF D ʙʳن ʚٍئʙʻع ، (

 :ʛʣاʻʱاص الʨخ ʖʶ0ح 0DM M F هʻ0ومM P    ʚٍئʙʻع( )F D  .عʢللق ʛʣاʻر تʨʴم  
]مʸʱʻف ǼOفʛض ]F D فإنO P ىوهي نʺʶُت ʥلʚل. ȑʛʣاʻʱره الʨʴع ومʢالق ʧʽة ب ʛؗʱʷة مʢقO 

  ذروة القʢع الʺȞافئ .
  نقʰل أنه لʛسʦ القʢع الʺȞافئ Ȟǽفي معʛفة ذروته ونقʧʽʱʢ مʻه: ملاحʢة:

 في الʺ .ȑʨʱʶونʛسʦ الʙلʽل Fنعʧʽ الʺʛʴق  - 1
2 -  ʧمـــ ʦســـʛنF  ًاʺॽʁʱـــʶمd ـــهॽعل ʧʽنعـــ ʦـــع ثـــʢر القʨـــʴـــاً علـــى مǽدʨʺع

 ʧʽـــــــــــʱʢقʻ1ال 2,M M لʱʵم ʧʽـــــــــــʱهʳǼ:نʨــــــــــــȞǽ رʨـــــــــــʴʺال ʧمـــــــــــ ʧʽــــــــــــʱف    

1 2 2M F M F p  
 .0Mنعʧʽ ذروة القʢع - 3
0نʛسʦ قʨس القʢع الʛʺǽ ȑʚ مʧ الʻقȌ الʲلاث  - 4 1 2, ,M M M 

 كʺا في الȞʷل  
  تعارʃȂ وخʦاص عامة1.2.

 ȑʨʱʶF، ولʧؔʱ مॽʁʱʶʺاً ما في الʺ لʧȞॽ  تعريف   
 )Fنقʢة لا تʱʻʺي إلى   يʺʶقه ). نʙʲاً مʭعاً مُؒافʠقF 

  .مʶافة تʶُاوǼُ ȑعʙها عʧ الʺF ʦॽʁʱʶمʨʺʳعة نقاȋ الʺȑʨʱʶ الʱي تॼعʙ ع،  ʧودلʻله 
(الʙلʽل) ونقʢة ثابʱة معʢاة  Ǽاسʱعʺال الʱعʻʻȞʺǽ ʅȄʛا رسʦ قʢع مȞافئ انʢلاقاً مʧ مʦॽʁʱʶ معʢى 

F  لا تقع على (قʛʴʺال) . ةʢقʻي الʺʱʻتP  اواةʶʺال ʗققʴإذا ت Ȍافئ إذا وفقȞʺع الʢإلى الق
PF PP   ʘʽحP   ةʢقʻلل ʦالقائ Ȍقʶʺهي الP  علىإ ʛʽʷǽ ʦسʛع في الʢّقʱʺال Ȍʵاقع . الʨلى م

 ȋقاʻالP.  

   تʙرّب 



F

P

P 
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Pفي  تʱʻʺي في آن معاً إلى ؗلٍّ مʧ العʺʨد على  PنلاحȎ أنّ الʻقʢة      عةʢر القʨʴوم
]الʺॽʁʱʶʺة  ]FP  ʧج مʱʻʱع.. اسʢالق ʧم ȋة نقاʙاء عʷفي إن ʙʽةً تفʢॽʶǼ ًقةȄʛʡ ةʤه الʺلاحʚه  

   تعريف  و  مبرهنة  
   ʧȞॽللهʽدل ȑʚافئ الȞʺع الʢالققهʛʴومF ʦॽʁʱʶʺإنّ ال .
  ةʢقʻالǼ الʺارF  اً علىǽدʨʺع  ʨع هʠللق ʙʡر تʹاʦʲم

V. وȂذا ؗان ʗالȜʸافئ    قʛʴʺلل ʦالقائ ʦʶتʛʺهي الF  على
]، مʸʱʻفُ القʢعة الʺॽʁʱʶʺة Vؗانʗ الʻقʢةُ  الʙلʽل  ]FV  ،

  .ذروة القʠع الȜʸافئ، نʽʺʶها نقʢةً مʧ القʢع الʺȞافئ 
   

  .الʺȞافئ 
  

  فائʗة :
ʙیʙة تʳعل مʻها مفʙʽةً جʙاً. فʺʲلاً یɦʺʱّع للقʨʢع الʺȞافʯة خʨاص ع  

الʢʶح الʙوراني الȑʚ نʸʴل علॽه مʧ تʙوʛȄ قʢع مȞافئ حʨل مʨʴر تʻاʛʣه 
ʵǼاصّة مهʺة: الأشعة الʹʨئॽة الʸادرة مʧ مॼʻع مʨضʨع في الʺʛʴق 

تʻعʝȞ عʧ الʢʶح ȞʷǼل حʜمة مʨازȄة لʺʨʴر القʢع، ؗʺا في الȞʷل 
  الʺʳاور.

  
ردة إلى الʢʶح القʢعي الʺȞافئ مʨازȄة وȃالʺʲل، الأشعة الʨا  

لʺʨʴر تʻاʛʣه تʻعʝȞ لʳʱʱʺع في الʺʛʴق. تʱʶُعʺل هʚه الʵاصة 
للقʨʢع الʺȞافʯة في تʦॽʺʸ مʛاǽا الʱلȃʨȞʶات، وفي صʻع هʨائॽات 

  الʛادارات، وهʨائॽات اسॼʁʱال الʘʰ الفʹائي. انʛʤ الȞʷل الʺʳاور.
  للقʠع الȜʸافئ الʸعادلة الʚʯʳʸلة2.1.
 ʧȞॽل  ʧؔʱول ȑʨʱʶʺاً في الʺॽʁʱʶمF  ة لا تقع علىʢنق ʧȞॽل ،  لهʽدل ȑʚُ̋ؔافئ ال  القʢع ال

  . Fومʛʴقه 
مȘʰʢʻ على ذروة  Oلʛʱʵʻ جʺلة مʴاور إحʙاثॽة مʱعامʙة مʙʰؤها

مȘʰʢʻ على مʨʴر  Oy، ومʨʴر تʛاتʰʽها القʢع الʺȞافئ
 ʛʣاʻت اتॽّاثʙن إحʨؔت ʘʽʴȃو .F  هي 0, p ʦسʛال).

0pالʺʳاور یʨافȘ حالة  .(  x

y

(0, )F p

( , )P x p 

( , )P x y


O

F

P
V

P 



V 



Q

Q 
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yهي  في هʚه الʴالة تʨؔن معادلة الʙلʽل  p  .  
)تʱʻʺي الʻقʢة  , )P x y  افئȞʺع الʢإلى الق  ȋʛʷال Șّقʴإذا ت Ȍإذا وفقPF PP ȑأ ،  

22 2 2( ) ( ) ( )x y p x y px     
ʙʳار نʸʱفي والاخʛʢع الॽȃʛʱȃو  

2

2 2 2 2

2

2

2

2( )

2

(

2

)

4

x y p

x y py p y py p

x y

y

p

p  

     





  

وعلॽه نʱʻʱʶج أنّ الʺعادلة الॽʁاسॽّة لقʢع مȞافئ ذروته في مʙʰأ الإحʙاثॽّات ومʨʴر تʻاʛʣه هʨ مʨʴر  
2لʛʱاتʖʽ هي ا 4x py  

0pوʨȞȄن القʢع مفʨʱحاً مʧ الأعلى (أو مʧ جهة الʛʱاتʖʽ الʺʨجॼة) عʙʻما   الأسفل (أو ʧحاً مʨʱومف ،
0pمʧ جهة الʛʱاتʖʽ الʶالॼة) عʙʻما  .  

Ȟافئ وȄقع ʛʡفاها على نʶّ̋ي ؗل قʢعة مॽʁʱʶʺة تʺʛʴʺǼ ʛق القʢع الʺ  
ذلʥ الʨتʛ الʺʛʴقي الȑʚ یʨازȑ  وتʙاً مॻɾʙʲاً أساسॻاً ، ونʶّ̋ي وتʙاً مॻɾʙʲاً القʢع 

 ʨقي الأساسي هʛʴʺال ʛتʨاور الʳʺل الȞʷل. في الʽلʙال[ ]PQ  Șّقʴǽ لهʨʡو
4الʺʶاواة  | |PQ p قي الأساسي فيʛʴʺال ʛتʨال ʙʽفǽ ..افئȞʺع الʢالق ʦرس  
وȃأسلʨب مʺاثل، ʻʻȞʺǽا إʳǽاد الȞʷل الॽʁاسي لʺعادلة قʢع مȞافئ تȘʰʢʻ ذروته   

مʨʴر تʻاǼ .ʛʣاخॽʱار الʺʛʴق عOx  ʙʻعلى مʙʰأ الإحʙاثॽّات وȄقʰل مʨʴر الفʨاصل 
( ,0)F p  لʽلʙومعادلة الx p  لȞʷل على الʸʴقة نǼاʶات الʨʢʵاع الॼاتǼ ʦُّث ،

          : الॽʁاسي الʱالي لʺعادلة القʢع 
2 4y px  

  
0pوʨȞȄن القʢع مفʨʱحاً مʧ الʧʽʺॽ (أو مʧ جهة الفʨاصل الʺʨجॼة) عʙʻما   ،

0pو مʧ جهة الفʨاصل الʶالॼة) عʙʻما ومفʨʱحاً مʧ الʶॽار (أ .  
: Șʰا سʺॽɾ اهاʻʱʰي أثʱاص الʨʵا یلي الʺॽɾ ʟّɻ   لʻل
  الʸعادلة الॻɿاسॻّة لقʠع مȜافئ ذروته في الʗʮʸأ

إنّ الȌʵ الॽʰانيّ لؔلّ مʧ الʺعادلات الآتॽة هʨ قʢع مȞافئ ذروته في مʙʰأ الإحʙاثॽّات، وʴȄقȘّ الʨʵاص 
  ر إلʽها حʨل مʛʴقه ودلʽله ومʨʴر تʻاʛʣه:الʺʷا
2 4x py قʛʴʺ0)، ال, )F p لʽلʙومعادلة الy p  ʛʣاʻʱر الʨʴوم ،Oy.  
2 4y px قʛʴʺال ،( ,0)F p  لʽلʙومعادلة الx p  ʛʣاʻʱر الʨʴوم ،Ox.  

 مثال  

PQ

P 


F

x

y

O ( , 0)F p

( , )P x y( , )P p y 
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2عʧʽ مʛʴق ودلʽل القʢع الʺȞافئ  8x y  .وارسʺه  
  : الʲل

Ǽ2ʺقارنة الʺعادلة  8x y   ةॽاسॽʁغة الॽʸ2مع ال 4x py  ّج أنʱʻʱʶ4ن 8p   2، إذنp   .
  ومʻه
  ʖʽاتʛʱر الʨʴم ʨع هʢر القʨʴمOy. 
  قهʛʴ0)م, 2)F . 
  لهʽمعادلة دل  2هيy . 
 .ةॼالʶال ʖʽاتʛʱجهة ال ʧح مʨʱمف 

  قي الأساسيʛʴʺه الʛل وتʨʡ4 | | 8p  ʛʺǽ عʢفالق ،
 ʧʽʱʢقʻالǼ(4, 2)  و( 4, 2) . 

  
Ȟافئ الʺʻʱاǼ ʛʣالॼʶʻة إلى مʨʴر الʛʱاتʖʽ، والȑʚ ذروته في مʙʰأ الإحʙاثॽّات وʛّʺȄ اكʖʱ معادلة القʢع الʺ

,Ǽ(8الʻقʢة  4)P.  
  الʲل

2الॽʸغة الॽʁاسॽة لهʚا القʢع هي  4x py  ّولأنP  اتॽّاثʙإح Șّقʴأن ت ʖع وجʢا القʚي إلى هʺʱʻت
,8)الʻقʢة  هʚه 4)  ȑه أʱ28معادل 4 (4)p  هʻ4ومp  بʨلʢʺع الʢح معادلة القॼʸا تʚهȃو .

2 16x y.  

   تʗرّب 
   هʱمعادل ȑʚافئ الȞʺع الʢل القʽق ودلʛʴم ʧّ̔2ع 6y x  ال في حالةʕʶال ʙوارسʺه. أع

2 12y x .  
   أʙʰذروته في م ȑʚاصل، والʨر الفʨʴة إلى مॼʶʻالǼ ʛʣاʻʱʺافئ الȞʺع الʢمعادلة الق ʖʱاك

)الإحʙاثॽّات وǼ ʛʺȄالʻقʢة  3,6)P .  
   قهʛʴه، ومʛʣاʻر تʨʴع، ومʢفي ؗل حالة ذروة الق ʧّ̔ة، عʯافȞع مʨʢلة لقʜʱʵا یلي معادلات مʺॽɾ

  ومعادلة دلʽله وجهة فʱʴʱه:
2 2

2 2

6 0 6 0

6 0 6 0

y x y x

x y x y

   
   

 

 
  

  ʗاثॻّاتالʸعادلة العامة لقʠع الȜʸافئ مʦʲر تʹاʙʡه یʦازȏ أحʗ مʦʲرȏ الإح3.1.
  الʦʲʸر یʦازȏ مʦʲر الʙʯاتʔʻ.: الʲالة الأولى1.3.1.

 مثال

O x

y

2y 

F
(4, 2)
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لʘʴॼʻ عʧ الॽʸغة العامة لʺعادلة قʢع مȞافئ   
0ذروته الʻقʢة  0( , )V x y  ȑازʨه یʛʣاʻر تʨʴوم

ا ؗان مʛʴق القʢع  ّ̋ واقعاً على  Fمʨʴر الʛʱاتʖʽ. ل
الʻʱاʛʣ اسʻʳʱʻʱا أنّ إحʙاثّ̔ي الʺʛʴق هʺا  مʨʴر

0 0( , )x y p  ʘʽ0حp  ن معادلةʨؔت ʚئʙʻوع ،
0yالʙلʽل y p  اليʱل الȞʷا في الʺؗ .:  

0p(في حالة  .(  
معادلة القʢع الʺȞافئ في الʳʺلة  , ,V i j

   2هي 4X pY  ʧؔقاً. ولǼاه ساʻاداً إلى ما رأیʻʱاس
دساتʛʽ الانʱقال مʧ الʳʺلة  , ,V i j

   لةʺʳإلى ال , ,O i j
  هي  

0x x X     0وy y Y   
ʢن معادلة القʨؔه تॽلة وعلʺʳع في ال , ,O i j

   هي  
2

0 0( ) 4 ( )x x p y y    
 ʙʻذروته ع ȑʚافئ الȞʺع الʢة لʺعادلة القॽّاسॽʁغة الॽʸ0إذن ال 0( , )x y  ȑʚال ʦॽʁʱʶʺه الʛʣاʻر تʨʴوم

0xمعادلʱه  x  2هي
0 0( ) 4 ( )x x p y y  0 . فإذا ؗانp   الأعلى ʧحاً مʨʱع مفʢؗان الق

0p(أو مʧ جهة الʛʱاتʖʽ الʺʨجॼة) وȂذا ؗان    ʖʽاتʛʱجهة ال ʧالأسفل (أو م ʧحاً مʨʱع مفʢؗان الق
  الʶالॼة).
  الʦʲʸر یʦازȏ مʦʲر الفʦاصل.: الʲالة الʰانॻة2.3.1.
ʺاثل للʴالة الʶاǼقة نʛʰهʧ أنّ الॽʸغة الॽʁاسॽّة لʺعادلة القʢع الʺȞافئ الȑʚ ذروته عǼ ʙʻأسلʨب م

0 0( , )x y  هʱمعادل ȑʚال ʦॽʁʱʶʺه الʛʣاʻر تʨʴ0ومy y هي  
2

0 0( ) 4 ( )y y p x x   

0pفإذا ؗان    ًحاʨʱع مفʢذا ؗان  ؗان القȂو (ةॼجʨʺاصل الʨجهة الف ʧأو م) ʧʽʺॽال ʧ0مp   ؗان
  القʢع مفʨʱحاً مʧ الʶॽار (أو مʧ جهة الفʨاصل الʶالॼة).

  الʸعادلة الॻɿاسॻّة لقʠع مȜافئ ذروته لʕʴॻ في الʗʮʸأ 
0إنّ الȌʵ الॽʰاني لؔل مʧ الʺعادلات الآتॽة هʨ قʢع مȞافئ إحʙاثॽّات ذروته  0( , )x y اصʨʵال ȘّقʴȄو ،

  الʺʷار إلʽها حʨل مʛʴقه ودلʽله ومʨʴر تʻاʛʣه :
  2

0 0( ) 4 ( )x x p y y   قʛʴʺ0، ال 0( , )F x y p  لʽلʙ0ومعادلة الy y p  رʨʴوم ،
0xالʻʱاʛʣ هʨ الʺʦॽʁʱʶ الȑʚ معادلʱه  x.  

  2
0 0( ) 4 ( )y y p x x   قʛʴʺ0، ال 0( , )F x p y  لʽلʙ0ومعادلة الx x p  رʨʴوم ،

0yالʻʱاʛʣ هʨ الʺʦॽʁʱʶ الȑʚ معادلʱه  y.  

x

y

0 0
( , )F x y p

0
: py y  

0 0
( , )V x y

O

X

Y
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2عʧʽ ذروة ومʛʴق ودلʽل القʢع الʺȞافئ الȑʚ معادلʱه    2 8 25 0y y x    .وارسʺه  

  الʲل
2نʙʰأ ʱȞǼاǼة الʺعادلة ǼالȞʷل  2 8 25y y x   إلى ʛʶǽف الأʛʢال ʦّ̋ ʱن ʦُّث ،

  إلى الʛʢفʧʽ لʙʳʻ 1مȃّʛع ؗامل Ǽإضافة 
2 2 1 8 24 8( 3)y y x x       

  وأخʛʽاً 
2( 1) 4(2)( 3)y x    

  فإذا قارنّا هʚه الʺعادلة Ǽالॽʸغة الॽʁاسॽّة
2

0 0( ) 4 ( )y y p x x    
0                       اسʻʳʱʻʱا أن 3x   0و 1y    2وp   

,3)فʚروة القʢع الʺȞافئ هي  1)V  قهʛʴ5)، وم, 1)F   لهʽ1ومعادلة دلx  جهة ʧح مʨʱمف ʨوه .
0pالفʨاصل الʺʨجॼة لأنّ   ȑاوʶॽɾ يʶॽئʛقي الʛʴʺه الʛل وتʨʡ 8. أمّا 4 | |p انʱʢقʻفاه هʺا الʛʡو ،

,5)، و(5,3) 5).  

  
)اكʖʱ معادلة القʢع الʺȞافئ الȑʚ مʛʴقه  4,1)F   لهʽ5ومعادلة دلy .  

  الʲل
0الʙلʽل یʨازȑ مʨʴر الفʨاصل إذن للقʢع معادلة مʧ الॽʸغة  0

2 4 (( ) )x x p y y  روة تقع فيʚال .
)مʸʱʻف الʺʶافة بʧʽ الʺʛʴق والʙلʽل إذن إحʙاثॽّات الʚروة  4,3)  ȑ0أ 4x   0و 3y   أماp 

0فʖʶʴʱ مʧ الॽʸغة  Fy p y  ʘʽح)Fy  ʙʳʻق) لʛʴʺال ʖʽتʛت ʨ2هp   عʢومعادلة الق .
  الʺȞافئ الʺʢلʨب هي 

2( ( 4) ( 3) 8 )x y     
  الʱي ʧȞʺǽ إصلاحها لʱأخʚ الॽʸغة :

2 8 8 8 0x x y      أو
2

1
8

x
y x     

 

   بتʙرّ  

 مثال

 مثال

x

y

FV

0
1 2 3 4 5 6

1

3

3

1

5
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   قهʛʴه، ومʛʣاʻر تʨʴع، ومʢفي ؗل حالة ذروة الق ʧّ̔ة، عʯافȞع مʨʢة لقॽاسॽʀ ا یلي معادلاتʺॽɾ
 ومعادلة دلʽله وجهة فʱʴʱه، وارسʺه.

       
     

   

2 2

2 2

2

3 4 2 3 4 1

1 3 1 1 2

2 3 1

x y y x

y x y x

x y

     

     

   

 

 



 

   قهʛʴم ȑʚافئ الȞʺع الʢمعادلة الق ʖʱ(2,5)اكF  لهʽ1ومعادلة دلy  .  
  ذروته ȑʚافئ الȞʺع الʢمعادلة الق ʖʱ(2,1)اكV ʖʽاتʛʱر الʨʴم ȑازʨه یʛʣاʻر تʨʴوم ،Oy  ʛʺȄو

Ǽالʻقʢة  5, 1.وارسʺه ،  
   ذروته ȑʚافئ الȞʺع الʢمعادلة الق ʖʱاك( 2, 2)V    لهʽ3ومعادلة دلy  .  
   قه ومعادلةʛʴه، ومʛʣاʻر تʨʴع، ومʢفي ؗل حالة ذروة الق ʧّ̔ة، عʯافȞع مʨʢا یلي معادلات لقʺॽɾ

 ة فʱʴʱه، وارسʺه.دلʽله وجه
2 2

2 2

2 8 10 0 4 4 16 0

3 8 12 4 6 3 5 0

x y x y y x

x y x y y x

       
      

 

 
  

 ȑازʨه یʛʣاʻر تʨʴافئ مȞع مʢمعادلة ق ʧّ̔ع ʖʽاتʛʱر الʨʴمOy :ȋقاʻالǼ ʛʺȄ(3,0)1وM  و
2 ( 5,0)M   0)3و, 5)M ع ʦُّله. . ثʽقه ومعادلة دلʛʴم ʧʽ 

  ȑازʨه یʛʣاʻر تʨʴافئ مȞع مʢمعادلة ق ʧّ̔اصل عʨر الفʨʴمOx  :ȋقاʻالǼ ʛʺȄ2)1و, 1)M  
2و (1, 1)M  3و( 1,2)M ʽقه ومعادلة دلʛʴم ʧʽع ʦُّله.. ث  

  خʦاص الʸʸاس لقʠع مȜافئ في نقʠة مʹه4.2.

  تعريف 

 ʧȞॽل  ʧؔʱاً، ولʯافȞعاً مʢقM ʦॽʁʱʶʺل إنّ الʨع. نقʢا القʚه ʧة مʢنقd  عʢالق ʝّʺǽ في 
Mع  إنّه أوʠاس للقʸم  فيM.: انʡʛʷال Șّقʴإذا ت  
  ʦॽʁʱʶʺالd .عʢالق ʛʣاʻر تʨʴم ȑازʨلا ی  
 ةʢقʻالM  عʢالق ʧʽة ب ʛؗʱʷʺة الʙʽحʨة الʢقʻهي ال  ʦॽʁʱʶʺوالd.  

  تعريف 
 ʦॽʁʱʶʺاس الʺʱة الʢع مُؔافئ في نقʢعلى الʺʺاس لق ȑدʨʺالع ʦॽʁʱʶʺّ̋ي الʶع نʠعلى الق ʤʡالʹا

  عʙʻ هʚه الʻقʢة. الȜʸافئ

 ʛه الفقʚفي ه ʧهʛʰع مُؔافئ.نʢف بها الʺʺاسات لقʸّɦة مهʺة تॽّسʙʻة خاصة ه  
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   )ون ذʛؗ الʛʰهان( تقʰل د مبرهنة  
نقʢة مM  ʧ. لV ʧؔʱتهوذرو  ومʨʴر تʻاʛʣه  Fومʛʴقه  دلʽله الʺ  ʦॽʁʱʶنʱأمّل قʢعاً مُؔافʯاً 

  مʱʵلفة عʧ ذروته.  القʢع الʺȞافئ 
 إنّ الʺʺاسd   افئȞʺع الʢللق  فيM  عʢقǽ  ةʢفي نقN  ةʛʽʤهي نM ʦالقائ Ȍقʶʺال 

في ذروة القʢع فهʨ العʺʨد  Ȟʺافئ . أما الʺʺاس للقʢع الǼVالॼʶʻة إلى الʚروة  Mللʻقʢة  على 
ʛʣاʻʱر الʨʴعلى م فيV.  

  إن الʺʺاسd  افئȞʺع الʢللق  فيM  عʢقǽ  ةʢفي نقN  ʧع ʙعॼع وتʢتقع خارج الق
FM، أM ȑمʶافة تʶاوǼُ ȑعʙ الʺʛʴق عF  ʧمʛʴقه  FN.  

  
  

  
2الȑʚ معادلʱه :  لʧȞॽ القʢع الʺȞافئ  4 8 20 0y y x   .  

 معادلة ʖʱاك .ةॽاسॽʁغة الॽʸالǼ 
ا اʚله ʦʣاʻي الʺʺاس والʱمعادل ʙها أوجʰʽتʛي تʱة الʢقʻع في الʢ0لقy   هʻم

 وارسʺهʺا مع القʢع على الȞʷل نفʶه.
  الʲل
  ع تُؔافئʢأنّ معادلة الق ʙʳع ؗامل نȃّʛالإتʺام إلى مǼ2( 2) 8( 2)y x   .

0وȃالʺقارنة مع الȞʷل الॽʁاسي  0
2 4 (( ) )y y p x x   عʢج أنّ ذروة القʱʻʱʶن

,2)هي الʻقʢة  2)V ةʢقʻال ʨقه هʛʴ4)، وم, 2)F  رʨʴم ȑازʨه یʛʣاʻر تʨʴوم
2yالفʨاصل ومعادلʱه   هʱمعادل ȑʚال ʖʽاتʛʱر الʨʴعلى م Șʰʢʻله مʽودل ،

0x .  
  هاʰʽتʛي تʱة الʢقʻ0إنّ فاصلة الy   ع هيʢالق ʧ5م

2x  عʢالʺʺاس للق ʧʽʽعʱب ʖغʛإذن ن . 
الʺار Ǽالʻقʢة  5

2 ,0M: ʧʽʱقȄʛʡ عॼʱʻس .  

 مثال

F
M

V



N



M 

d



F
M

V



N



d



x

y

F

M

0

1

2 4

2

1

5

4



1

3
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M: لʧؔʱ  الȂʙʠقة الأولى   ةʢقʻلل ʦالقائ ȌقʶʺالM  ّاضح أنʨال ʧم .ʛʣاʻʱر الʨʴعلى م
Mإحʙاثّ̔ي   هʺا 5

2 , 2 ʗذا ؗانȂ1. و 1( , )N x y  ةʛʽʤنM  ʚة إلى الॼʶʻالǼ 2)روة, 2)V  ؗان
3

1 2x   1و 2y  ʧʽʱʢقʻالǼ ʛّʺǽ أنّه ʦة للʺʺاس، نعلॽّسʙʻاصة الهʵاداً إلى الʻʱواس .  
 5

2 ,0M   و 3
2 , 2N  

هي Mفʺعادلة الʺʺاس في 
5 3 5
2 2 2

0 2 0
2

y

x

 
  

 
  

 ȑ2أ 5y x  .  
 ȑاوʶǽ ʧیʙعامʱم ʧʽʺॽʁʱʶلَيْ مʽاء مʙأنّ ج ʛ ّؗʚʱة، إذ نʡاʶॼب ʧّ̔عʱʱف ،ʦʣاʻ1أمّا معادلة ال لʽإذن م ،

ʶǽ1اوM  ȑالʻاʦʣ على القʢع في 

2
وهǼ ʛʺǽ ʨالʻقʢة   5

2 ,0Mهʱفʺعادل ،  
1 5 5

2 2 2 4

x
y x     

 
  

ا ؗان الʺʺاس الʺʢلʨب Ǽ ʛʺǽالʻقʢة  الȂʙʠقة الʰانॻة ّ̋ ؗانʗ معادلʱه مʧ الȞʷل  M: ل
 5

2y m x   ʘʽ0حm ʽعʱول ، ʧʽm  كʛʱʷʺل الʴالǼ عʢمع الق ʦॽʁʱʶʺا الʚع هʡرس تقاʙن
مʧ معادلة الʺʦॽʁʱʶ ثx  ʦُ، نx ʖʶʴلʳʺلة معادلʽʱهʺا. ولأنّ معادلة القʢع تȑʨʴ حʙاً واحʙاً ॽɾه 

ʙʳʻع لʢض في معادلة القʨنع 

2 5 8
4 8

2
y y x y

m
     
 

  

  ومʻه
8

4 0y y
m

    
 

  

1نعلʦ مॼʶقاً أن  0y   ّه الʺعادلة (لأنʚن حلاً لهʨȞॽسM  ع) أمّاʢوالق ʦॽʁʱʶʺال ʧتقع على ؗل م
 ȑاوʶॽɾ انيʲلّ الʴ2ال

8
4y

m
  ʙجʨاس یʺʱفي حالة ال ʧؔن ، ولʨȞǽ أن ʖʳǽ ʦَّث ʧوم ،ʙٌحلٌ واح

2 1y y  ȑ8أ
4 0

m
   هʻ2ومm  .ةȃʨلʢʺداً على معادلة الʺʺاس الʙʳل مʸʴون .  

  
21لʧȞॽ القʢع الʺȞافئ الȑʚ معادلʱه :

4
2

y x x   أوج . ȑʚع الʢا القʚمعادلة الʺʺاس له ʙ

1mمʽله  . 
  الʲل

 مثال
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yهي مʧ الȞʷل  1إنّ معادلة أȑ مʦॽʁʱʶ مʽله  x h   ʦॽʀ ʧʽʽتع ʨاً هॽا فعلʻب هʨلʢʺال ،h 
. وهʚا ǽُؔافئ أن یʱقاʡع مع القʢع الʺȞافئ بʻقʢة واحʙة (لأن هʚا الʱي تʳعل هʚا الʺʦॽʁʱʶ مʺاساً للقʢع

  الʺʦॽʁʱʶ لا یʨازȑ مʨʴر تʻاʛʣ القʢع).
ʧʽʱلة الʺعادلʺʳة ل ʛؗʱʷʺل الʨلʴال ʧع ʘʴॼع نʡقاʱال ȋاد نقاʳǽلإ  

21
4

2
y x x

y x h

    

   

  

  ة الأولى نʙʳمʧ الʺعادلة الʲانॽة في الʺعادل yبʱعॽʀ ʠȄʨʺة 
21

4
2

x x x h       

  وهʚه تُؔافئ
2( 2) 4 2x h     

  نʻاقʞ الʴالات الآتॽة:
2hفي حالة    :  ʦॽʁʱʶʺع الʡقاʱلا یhd  هʱمعادل ȑʚالy x h    .عʢمع الق  

2hعʙʻما   ، ةʙة واحʢقʻك معه بʛʱʷǽ  ةʢقʻه الʚن فاصلة هʨؔ2وتx   هاʰʽتʛ4وتy   .  
2hأمّا في حالة     كʛʱʷॽɾhd .ًعاʡن قاʨȞǽ ʚئʙʻوع ʧʽʱʢقʻع بʢمع الق   

 ʨلʢʺ2ب هي ومعادلة الʺʺاس الy x   ةʢقʻال ʙʻع عʢالق ʝʺǽ ʨ2)، وه, 4).  

   تʙرّب 

  أوجʙ مʛʴق ودلʽل القʢع الȑʚ معادلʱه:  1

   

2 2

22

1

4

2 2 8 1

y x y x

x y x y

 

   

 

 

  

ُ̋ؔافِئ الȑʚ ذروته 2 أوجʙ معادلة القʢع ال 3, 5oM  قهʛʴوم 3, 3F  :ارسʺه ʦُّث  
ُ̋ؔافِئ 3 2الȑʚ معادلʱه: sلʧȞॽ القʢع ال 4y x x   

 رʨʴم ʧّ̔ع عʢقه ومالقʛʴه، ذروته، مʢॽارسʺه.، وس ʦُّله ثʽعادلة دل  
 هاʱي فاصلʱة الʢفي الّ̒ق ʦʣاʻمعادلة الʺʺاس وال ʙ2أوجx  .  

ُ̋ؔافِئ  4 2الȑʚ معادلʱه: sلʧȞॽ القʢع ال 12 2 25 0y x y     
 .ارسʺه ʦُّله ثʽقه ومعادلة دلʛʴه، ذروته، مʢॽع،  وسʢر القʨʴم ʙأوج  
 هاʰʽتʛه تʻة مʢمعادلة الʺʺاس في نّق ʙ2أوجy  .  
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  (Ellipse) الّ́اقʝ القʠع  
:ʦّعلʱف تʨس  

1(  .ʟع الّ̒اقʢالق ʅȄʛتع 
 ّ̒اقȌʵǼ ʟ مʛʺʱʶ.رسʦ القʢع ال  )2
3(  .ʟع الّ̒اقʢاص القʨخ 
4(  .ʟع ناقʢلة لقʜʱʵʺالʺعادلة ال  

القʢع الّ̒اقʟ هʨ مʻʴʻي بȑʨʹॽ (إهلʽلʳي) على شȞل دائʛة مʹغʡʨة، وȂنّ الʺʶار الȑʚ تʛسʺه الأرض في دورانها حʨل 
ʳل نʨة حॽّاذبʳال ʛʽأثʱك بʛّʴʱي تʱة الȄّاوʺʶام الʛع الأجॽʺحال ج ʨوه .ʟعٌ ناقʢق ʝʺʷال ʧʽانʨق ʙأح ʨا هʚه .ʦʵض ʦ

.ʛلʰك  

  
   تعريف   

ʧʽʱʱثاب ʧʽʱʢنق ʧها عʻؗل م ȑʙعǼ عʨʺʳي مʱّال ȑʨʱʶʺال ȋعة نقاʨʺʳم ʨه ʟع الّ̒اقʢالقF وF   ȑʨʱʶʺفي ال
  ʶǽاوȑ مقʙاراً ثابʱاً. 

Fو Fنʶّ̋ي  ʝع الّ́اقʠقي القʙʲمʟاقʻع الʢللق ʜمʛون  .  .  

:ʙʸʯʴم  ȊʳǺ ʝع الّ́اقʠالق ʤرس  

ابȘ وذلǼ ʥاسʱعʺال  ّʁ نॽʢʱʶع رسʦ قʢع ناقʴǽ ʟقȘ الɦّعʅȄʛ ال
مʶʺارʝॼؗ ȑ صغʧȄʛʽ، وخȌॽ غʛʽ قابل للامʢʱاȋ، وقلʦ رصاص، 

ʽحʧʽʱʢد الّ̒قʙʴء نʙب ȑذ ȏادǼ ʘF وF  رقʨال ʧعة مʢعلى ق
ʙʻع ʧȄارʺʶʺال ʗّhʲن ʦّث ،ȐʨّالʺقF وF   Ȍॽʵفي الʛʡ Ȍȃʛون ،

ʛّصاص الǼ ȑʚّالʺʶʺارʧȄ الʺǼ ،ʧʽʱّhʲعʙها نʙّʷ الȌॽʵ بʛأس قلʦ ال
Ȟل ّ̫ ǽلامʝ قʢعة الʨرق الʺقȐʨّ (كʺا في ال 1  ʦّاور) ، ثʳʺال

 ʦسʛʱدورة ؗاملة ف (ًوداʙʷم Ȍॽʵقاء الǼمع إ) ةǽاʻوء وعʙبه ʦك القلʛّʴن
  بʚلʥ القʢع الّ̒اقʟ الʺʨʷʻد.

الشمس

الأرض

القمر

FF 

P

Ȟل ّ̫ ال 1 
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  ʧȞʺǽ أن نʛسʦ بʻفʝ قʢعة الȌॽʵ عʙّة قʨʢع ناقʸة وȃأشȞال مʱʵلفة
 ʧʽقʛʴʺال ʧʽافة بʶʺال ʛʽʽتغ ȘȄʛʡ ʧعF وF افةʶʺفإذا زادت ال .FF  ،  

ان ʨʡل الȌॽʵ أكʛʲ قلॽلاً مʻها ʣهʛ القʢع الّ̒اقʟ أضȘʽ، ؗʺا في الȞʷل وؗ 1  ،Șاب ّʁ   ال

  ʛʽʸ الʺʶافة وجعلها أقلّ ʛʽʲȞǼ مʨʡ ʧل الʳǽ Ȍॽʵعل القʢع الّ̒اقʟ في حʧʽ أنّ تق

Ȟل ّ̫ الʺʛسʨم ǽقʛʱب أكʛʲ فأكʛʲ مʧ شȞل الʙّائʛة ؗʺا في ال 2 .اورʳʺال  

Fوعʙʻما ʨȞǽن  F  .ةʛل على دائʸʴن  

:ʝع الّ́اقʠالق ʙʡرا تʹاʦʲم  
  ʧȞॽل  قاهʛʴم ȑʚال ʟاقʻع الʢالقF وF  ʦॽʁʱʶʺإنّ ال .  ʧʽقʛʴʺالǼ الʺارF وF   ʛʣاʻر تʨʴم

ʟع الّ̒اقʢللق ،  ّ̋ىʶȄقيوʙʲʸر الʦʲʸيأو  الʴॻئʙر الʦʲʸال ʦॽʁʱʶʺن الʨȞǽ ʥلʚ ، مʨʴر القʢعة . وؗ
]الʺॽʁʱʶʺة  ]FF ʟع الّ̒اقʢللق ʛʣاʻر تʨʴاً مʹǽأ ʨه ،  ّ̋ىʶȄقي ، وʙʲر اللامʦʲʸأوال  ȏʦّانhر الʦʲʸال .  
ʧج مʱʻة  یʺॽʁʱʶʺعة الʢف القʸʱʻأنّ م ʥذل[ ]FF  ʧؔʱولO ʟع الّ̒اقʢللق ʛʣاʻت ʜ ʛؗم عʡة تقاʢلأنّها نق ،

 ʛʣاʻّɦال ȑرʨʴم و لȞʷا في الʺؗ 3 ّ̋ىʶوت ،O .عʢالق ʜ ʛؗم  
  

  

  

  

    

:ʝع ناقʠلة لقʚʯʳʸعادلة الʸال  

ʟع الّ̒اقʢالق ʧȞॽل  قاهʛʴم ȑʚّالF وF  ȑʨʱʶʺة في الॽّاثʙأمّل جʺلة إحʱن ،  

ʜ القʢع، ومʨʴر الفʨاصل مȘʰʢʻ على الʺʨʴر Oمʙʰؤها  ʛؗعلى م Șʰʢʻم  

)الʺʛʴقي للقʢع، نفʛʱض أنّ   ,0)F c ʘʽ0حc  نʨؔʱف ، ( ,0)F c    

2FF وتʨؔن الʺʶافة بʧʽ الʺʛʴقʧʽ هي: c ل كʺا فيȞ ّ̫ ال 4   

  .الॺعʗ الʙʲʸقيوتʶّ̋ى 

ʧʽقʛʴʺال ʧع عʢالق ʧة مʢنق ȑأ ȑʙعǼ عʨʺʳض أنّ مʛʱونفF وF   ȑاوʶǽ2a ةʢالّ̒ق ʗاً ؗانǽّأ ʚٍئʙʻع .
( , )P x y  2ؗانPF PF a   العلاقة ʖʱؔت ʧʽʱʢنق ʧʽافة بʶʺر الʨʱاداً على دسʺʱواع ، (ʅȄʛتع)

اǼقة ؗالآتي: ّʁ   ال

F

Ȟل ّ̫ ال 2 

F 

P

Ȟل ّ̫  ③ال

  

  F F  O




x

y

( , 0)F c

( , )P x y

O( , 0) F c

Ȟل ّ̫  ال

  

( , )P x y

FF  O

Ȟل ّ̫  ال



y

x
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2 2 2 2( ) ( 0) ( ) ( 0) 2x c y x c y a         

2  أو                                     2 2 2( ) 2 ( )x c y a x c y       

                 :ʙʳن ʧʽفʛʢّع الॽȃʛʱب 2
2 2 2 2( ) 2 ( )x c y a x c y       

            :ʙʳن ʛʷّ̒الǼ2 2 2 2 2 2 2 22 . 4 2(2 ) ( ) ( )x x c c y a a x c y x c y           

2 ومʻه:                 2 2 2 2 2 2 2 22 4 4 ( ) 2x cx c y a a x c y x cx c y            

                         :ʙʳالإصلاح نȃ2و 2 24 ( ) 4 4a x c y a cx     

ʦ الʛʢّفʧʽ على العʙد ّʁ 2فʙʳʻ:             4نق 2 2( )a x c y a cx     

                            :ʧʽفʛʢّع الȃّʛن   22 2 2 2( )a x c y a cx     

                               :ʙʳن ʛʷّ̒الǼ  2 2 2 2 4 2 2 2( 2 ) 2a x cx c y a cxa c x       

2ومʻه:                                    2 2 2 2 2 2 4 2 2 22 2a x cxa c a a y a cxa c x       

                                   :ȑ2                 أ 2 2 2 2 2 4 2 2a x c x a y a c a     

2 ومʻه:                                                2 2 2 2 2 2 2( ) ( )a c x a y a a c     

ʦ الʛʢّفʧʽ على  ّʁ نق
2 2 2( )a a c                     :ʙʳʻف

2 2

2 2 2
* 1

( )

x y

a a c
 


  

PFولʖʶʴǼ ʧؔ مʛʱاجʴات الʺʲلʘّ لʙیʻا:  PF FF   ȑ2أ 2a c هʻ0ومa c   ّاليɦالȃ2و 2a c  

 ȑ2أ 2 0a c   فʛّعʻ2، ل 2 2b a c   ضها فيʨّونع*   :ʙʳʻف
2 2

2 2
1

x y

a b
   ةʛʽغة الأخॽ ّy وتʶّ̋ى ال

ʝع ناقʠلة لقʚʯʳʸعادلة الʸأ و  الʙʰʺه في الʜ ʛؗاصل ومʨر الفʨʴقاه على مʛʴ0، مa c   ،0a b  
2و 2 2a b c .  

:ʝع الّ́اقʠذُرا الق  

ʷة مʢهي ؗلّ نق ʟع الّ̒اقʢروة في القʚّله.ال ʛʣاʻر تʨʴع ومʢالق ʧʽة ب ʛؗʱ  

0yتʨافOx Șالʚُّرا الʨاقعة على مʨʴر الفʨاصل    :ʙʳʻع فʢلة للقʜʱʵʺض في الʺعادلة الʨّنع
2

2
1

x

a
  :ȑ2أ 2x a ه الʺعادلة هيʚل هʨوحلx a أوx a   :ʧʽروتʚّال Șافʨا یʚوه

( ,0) , ( ,0)A a A a   

نلاحȎ أنّ ʨʡل القʢعة الʺॽʁʱʶʺة AA   :ȑاوʶǽ2a.  
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B 

FF A  AO
1 x

y

B

 ʖʽاتʛّɦر الʨʴاقعة على مʨُّرا الʚالOy افʨتȘ0x   :ʙʳʻع فʢلة للقʜʱʵʺض في الʺعادلة الʨّنع
2

2
1

y

b
  :ȑ2أ 2y b ه الʺعادلة هيʚل هʨوحلy b أوy b   :ʧʽروتʚّال Șافʨا یʚوه

(0, ) , (0, )B b B b   

نلاحȎ أنّ ʨʡل القʢعة الʺॽʁʱʶʺة BB   :ȑاوʶǽ2b.  

aوȃʺا أنّ  b أن ʙʳ2ن 2a b ȑأ AA BB   

تʶّ̋ى القʢعة الʺॽʁʱʶʺة  AA   ّʙال ʙʠعالقʠللق (ʙʻʮؒال ʙʠأو الق) يʴॻئ.  

تʶّ̋ى القʢعة الʺॽʁʱʶʺة  BB  (عʠللق ʙʻغ ّʁ   .القʙʠ الhّانȏʦ للقʠع (أو القʙʠ ال

  

  
2قʢع ناقʟ معادلʱه 29 25 225x y  هॽʀʛʴم ʧʽع ،

  وذراه وارسʺه.

  

ʛʡ ʦفʽها على العʙد ّʁ ॽغة الʺʜʱʵلة Ǽأن نق ّy فʙʳʻ:  225نʛدّ الʺعادلة إلى ال
2 29 25

1
225 225

x y
   

 :ʙʳʻقة فǼا ّʁ نʜʱʵل الʨʶؔر في الʺعادلة ال
2 2

1
25 9

x y
  لȞ ّ̫ وهي مʧ ال

2 2

2 2
1

x y

a b
  :ʘʽح  

2 225 , 9a b   :هʻ5وم , 3a b   

(5,0)وȃالɦّالي ʛʡفا القʛʢ الʛʽʰؔ هʺا الʚّروتان:  , ( 5,0)A A    و
ʛʡ(0,3)فا القʛʢ الʸغʛʽ هʺا الʚّروتان:  , (0, 3)B B  .  

2وȃʺا أنّ:  2 2c a b   ّأن ʙʳ2ن 25 9 16c    ،
4cذن:إ :ع هʺاʢقا القʛʴوم ،  

(4,0) , ( 4,0)F F   :ل الآتيȞ ّ̫   ؗʺا في ال

  
ʧʽʱʢالّ̒ق ʙʻقاه عʛʴم ʟع ناقʢ(2,0)ق , ( 2,0)F F   :ʧʽʱʢقʻال ʙʻوله ذروتان ع ،( 4,0)  هʱمعادل ʙأوج .

  رسʺه.وا

  

 الحل

 مثال

 مثال

x

y

( , 0)F cO( , 0) F c

( , 0)A a( , 0) A a

(0, )B b

(0, ) B b
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Ǽ(2,0)ʺا أنّ الʺʛʴقʧʽ هʺا : , ( 2,0)F F    :ّ2فإنc  :ʙʻع ʧʽروتʚّا أنّ الʺȃو ،( 4,0) 4فإنa .  

2ولʙیʻا 2 2b a c   :هʻ2وم 16 4 12b     :لȞ ّ̫ ومعادلة القʢع مʧ ال
2 2

2 2
1

x y

a b
  :ȑأ  

2 2

1
16 12

x y
  .دةʨʷʻʺع الʢهي معادلة الق  

:ʦسʛال  

  

  

  

  

  

:ʔʻاتʙʯّر الʦʲعلى م Ȗʮʠʹقي یʙʲʸره الʦʲم ȏʘّال ʝع الّ́اقʠالق  

Fو ʛFقاه الȑʚّ م ʴنʱأمّل قʢعاً ناقʸاً   ȑʨʱʶʺة في الॽّاثʙأمّل جʺلة إحʱن ،  

ʜ القʢع، ومʨʴر الʛّɦاتʖʽ مȘʰʢʻ على الʺʨʴر Oمʙʰؤها  ʛؗعلى م Șʰʢʻم  

  الʺʛʴقي للقʢع، في هʚه الʴالة ʨȞǽن ʛʡفا القʛʢ الʛʽʰؔ هʺا الʚّروتان 

 (0, )B b0)و, )B b هʺا ʛʽغ ّy )، أمّا ʛʡفا القʛʢ ال ,0)A a و( ,0)A a ،  

,0)ومʛʴقاه )F c  ،(0, )F c  ʘʽ0حc .  

bوʨȞȄن في هʚه الʴالة أنّ  a 2و 2 2b a c   

ʟع الّ̒اقʢلة للقʜʱʵʺاد الʺعادلة الʳǽولإ :ʖʱؔن  

ʗاً ؗانǽّأ( , )P x y   ȋʛ ّ̫ 2PFفإنّ هʚا Ȟǽافئ تʴقȘّ ال PF b   

:ʖʱؔن ʧʽʱʢنق ʧʽافة بʶʺر الʨʱدس ʖʶʴȃو  
2 2 2 2( 0) ( ) ( 0) ( ) 2x y c x y c b         

ॽغة: ّy اǼقة على ال ّʁ   حʘʽ نʸʴل ؗʺا في الʴالة ال

 الحل

3)(0, 2B  

FF A  A

3)(0, 2B

O
1 x

y

  

x

F

F 

B 

B

y

A  AO

( , )P x y
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2 2

2 2
1

x y

a b
  ʘʽحb a  هʜ ʛؗم ʟع ناقʢلة لقʜʱʵʺغة الॽ ّy ، ومʨʴره الʺʛʴقي مO  Șʰʢʻ(0,0)، وهي ال

Ȟل الʺʳاور. ّ̫   على مʨʴر الʛّɦاتʖʽ ؗʺا في ال

   ( تقʰل دون ذʛؗ الʛʰهان ) مبرهنة   

ʛʽʰؔه الʛʢف قʸن ȑʚال ʟع الّ̒اقʢاحة القʶمa ʛʽغ ّy   bونʸف قʛʢه ال
Sتعʢى Ǽالعلاقة:   a b    

  
2قʢع ناقʟ معادلʱه:  29 4 36x y ه وارسʺهॽʀʛʴذراه وم ʧّ̔ه. . عʱاحʶم ʖʶواح  

  

ʛʡ ʦفʽها على العʙد ّʁ ॽغة الʺʜʱʵلة Ǽأن نق ّy فʙʳʻ:  36نʛدّ الʺعادلة إلى ال
2 2

1
4 9

x y
   

2وʨȞȄن:  4a  هʻ2ومa    

        2 9b  هʻ3ومb    هʱاحʶ6ومS .  

,0)وB(0,3) ذروتا القʢع الʺʨافقʱان للقʛʢ الʛّئʶॽي هʺا الّ̒قʱʢان: 3)B  ان للʱافقʨʺأمّا ذروتاه ال ، ȑʨالّ̡ان ʛʢق
)و A(2,0)هʺا 2,0)A الةʴه الʚن في هʨȞȄ2، و 2 2c b a  ȑ2أ 9 4 5c    هʻ5ومc   

,0)ومʛʴقاه 5)F  ،(0, 5)F  .  

  

:ʦسʛال  

  

  

  

    تʙرّب 

 ا یلي معادلاتʺॽɾ عةȃع  لأرʨʢمةقʨسʛة مʸاداً ، ناقʺʱل اعʽّعلɦه مع الʱعادلʺǼ مʨسʛم ʟع ناقʢن ؗل قʛأق
  على الʺʨʴر الʺʛʴقي والʚّرا:

2 2 2
2 2 2 2 21 1 4 4 16 25 400

16 4 9

x y y
x x y x y            

  الحل

 مثال

1
O

x

y

F

F 

A  A

B

B 
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  ،ʧʽقʛʴʺال :ʧؗلاًّ م ʙأوج Șافʨʺال ʟع الّ̒اقʢالق ʦارس ʦّث ،ʛʽغ ّy الʚّرا، ʨʡل القʛʢ الʨʡ ،ʛʽʰؔل القʛʢ ال

ا ǽأتي: ّ̋  لؔلّ حالة م
2 2 2 2 2 2 2 24 25 100 9 4 36 9 4 1 4 1x y x y x y x y            

  ʙع معادلة الأوجʢىقʢله الʺعȞاداً على شʺʱاع ʟأتي: الّ̒اقǽ ا ّ̋  في ؗلّ حالة م
  
  
  
  
  
  

  

1 1

2

2

O
x

y

 1

4 4

2

2

O
x

y

 2

1 1

3

3

O
x

y

 4

4

4

55
O

x

y

 3

 3

O

(0, 2)F

2 x

y
y

(3, 0)F
O4 4

x

 2

1 2

( 1, 2)

O
x

y

 1
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  ʚ (Hyperbola)اّئʗال القʠع
Ȟل لّؔ̒هʺا یʷʱابهان في الɦّعʅȄʛ وفي الʺعادلة  ّ̫ رغʦ أنّ  القʢع الّ̒اقʟ والقʢع الʜّائʱʵǽ ʙلفان اخʱلافاً ؗلॽّاً في ال

والʨسʢاء، حʘʽ أنّه بʙلاً مʧ مʨʺʳع الॼعʙیʧ لʻقʢة عʧ الʺʛʴقʧʽ في تعʅȄʛ القʢع الّ̒اقʟ، نʱʶعʺل فʛق 
  بـ + ؗʺا سȐʛʻ. –ئʙ، وأǽʹاً في الʺعادلة نʙʰʱʶل إشارة الॼعʙیʧ عʧ الʺʛʴقʧʽ في تعʅȄʛ القʢع الʜّا

 تعريف   

Fو ǼFعȑʙ ؗل مʻها عʧ نقʧʽʱʢ ثابʧʽʱʱ لفʛق  الॽʁʺة الʺʢلقة هʨ مʨʺʳعة نقاȋ الʺȑʨʱʶ الʱّي الʜّائʙالقʢع   
  في الʺʶǽ ȑʨʱʶاوȑ مقʙاراً ثابʱاً. 

Fو Fنʶّ̋ي  ع الʠقي القʙʲمʗائʚّʟاقʻع الʢللق ʜمʛون  . .  

  ȊʳǺ  مʙʸʯʴ: لʚاّئʗرسʤ القʠع ا

ʧȞʺǽ  عʢق ʦرسʙزائ  ʥوذل Șاب ّʁ   :ǼاسʱعʺالʴǽقȘ الɦّعʅȄʛ ال
  مʶʺارʧȄ صغʧȄʛʽ، خȌॽ، مʛʢʶة، وقلʦ رصاص ؗالآتي:

Fو FلʺʶʺارʧȄ على قʢعة مʧ الʨرق الʺقȐʨّ عʙʻ الّ̒قʧʽʱʢنʗʰʲ ا .  
ʙʻاً عॽّئʜة جʛʢʶʺفي الʛʡ ʙأح Șّنعل ʦثF ةʛʢʶʺن الʨؔت ʘʽʴǼ ،  

Fقابلة للʙوران حʨل  .اورʳʺل الȞ ّ̫   ؗʺا في ال
 ّʦة، ثʛʢʶʺل الʨʡ ʧم ʛʸن أقʨؔت ʘʽʴǼ Ȍॽʵال ʧعة مʢق ʟّنق  

ʛʴف الʛʢّإلى ال Ȍॽʵفي الʛʡ ʙأح ʗّhʲونA ʙʻار عʺʶʺإلى ال ʛف الآخʛʢة والʛʢʶʺللF ʦقلǼ Ȍॽʵفع الʙن ʦّث ،
F، نʴافȎ على الȌॽʵ مʙʷوداً ونʙوّر الʺʛʢʶة حʨلPالʛّصاص إلى الʺʛʢʶة لॼʸॽح مʙʷوداً عʙʻ الّ̒قʢة  

Fو Fفʛʽسʦ رأسُ القلʦ خʢّاً على الʨرق الʺقȐʨّ، وهʚا الȌʵ الȑʚّ رُسʦ هʨ جʜء مʧ قʢع زائʙ مʛʴقاه .  
  .ʢFع الʜّائʳǼ ʙعل الʺʛʢʶة تʙور حʨلʧȞʺǽ رسʦ أجʜاء أخȐʛ مʧ الق

  إلى القʢع الʜّائʙ ؗʺا ǽأتي: Pونعلّل انʱʺاء الّ̒قʢة
ʧʽʱʢإنّ الّ̒قF وF  ناʜع، فإذا رمʢالق ʅȄʛران في تعʨؗʚʺقان الʛʴʺهʺا الr ȑة أʛʢʶʺل الʨʡ إلى 

r F A ناʜورمs ȑأ ،Ȍॽʵل الʨʡ إلىs FP PA  ʧʽʱافʶʺال ʧʽق بʛنا أنّ الفʙوجF PوFP:Șّقʴǽ  
F P FP F P PA FP PA       

                              Șاب ّʁ Ȟل ال ّ̫ rوʖʶʴȃ ال s   
Fوهʚا الفʛق یॼقى ثابʱاً عʙʻما تʛّʴʱك الʺʛʢʶة حʨل .  

  
  لʚّائʗ:القʠع ا الʯّʹاʙʡ في

ʙائʜّع الʢالق ʧȞॽل قاهʛʴم ȑʚّالF وF .  
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ʦॽʁʱʶʺإنّ الL ʧʽقʛʴʺالǼ الʺارF وF   ىʻʲة مʛʣاʻʱع مʢالق ȋع نقاॽʺلأنّ ج) ʙائʜّع الʢللق ʛʣاʻر تʨʴم ʨه
  ).Lمʻʲى Ǽالॼʶّ̒ة إلى

  الʺʨʴر الʺʛʴقي أو الʺʨʴر الأساسيّ. LوʶȄّ̋ى
Lالʺʦॽʁʱʶ أǽʹاً   ةʺॽʁʱʶʺعة الʢر القʨʴم FF   رʨʴم ʨه  

  أو الʺʨʴر الّ̡انȑʨ. تʻاʛʣ آخʛ للقʢع الʜّائʙ وʶȄّ̋ى الʺʨʴر اللامʛʴقي
Lو Lنقʢة تقاʡع مʨʴرȑ الʻّɦاʛʣ یʱʻج مʧ ذلʥ أنّ   ʧؔʱولO  

مʸʱʻف FF .اورʳʺل الȞ ّ̫ ʜ تʻاʛʣ للقʢع الʜّائʙ، ؗʺا في ال ʛؗهي م  
ʶǽّ̋ى ʨʡل القʢعة الʺॽʁʱʶʺة FF  ا ʙعॼهالʜّمʛقي ونʛʴʺل:  

                 2 : 0FF c c    
  زائʗ:لقʠع  الʸعادلة الʚʯʳʸلة (الॻɿاسॻّة)

ʙائʜّع الʢالق ʧȞॽل قاهʛʴم ȑʚّالF وF ؤهʙʰة مॽّاثʙع جʺلة إحʢالق ȑʨʱʶفي م ʧّ̔عʻا. ولO  على Șʰʢʻم
ʜ تʻاʛʣ القʢع، ومʨʴر الفʨاصل مȘʰʢʻ على الʺʨʴر الʺʛʴقي لهʚا القʢع. نفʛʱض أنّ  ʛؗم( ,0)F c  نʨؔʱف

( ,0)F c  .اورʳʺل الȞ ّ̫   ، ؗʺا في ال
)أǽّاً ؗانʗ الّ̒قʢة , )P x y  عʢالق ʧم ʖʱؔن ʚئʙʻع

 ʖʶʴǼ  
:ʙائʜّع الʢالق ʅȄʛتع   

                2PF PF a   
 ʘّلʲʺات الʴاجʛʱم ʖʶʴȃوPFF  :اʻیʙل  

FF PF PF   :ȑ2 أ 2c a:هاʻوم 
c a.  

  فة بʧʽ نقʧʽʱʢ نʖʱؔ:واعʱʺاداً على دسʨʱر الʺʶا
2 2 2 2( ) ( 0) ( ) ( 0) 2x c y x c y a         

2أو  2 2 2( ) ( ) 2x c y x c y a       
:ʙʳاواة نʶʺفي الʛʡ عॽȃʛʱȃو  

2 2 2 2 2 2 2( ) ( ) 4 ( ) 4x c y x c y a x c y a          
  وȃعʙ فʥ الأقʨاس والإصلاح نʸل إلى:

2 2

2 2
1

x y

a b
   

 ʘʽح ،ʙع زائʢلق (ةॽّاسॽʁال) لةʜʱʵʺّ̋ى الʺعادلة الʶوت
2 2 2a b c  0و ,b c a   رʨʴقاه على مʛʴوم

ʜ تʻاʛʣه في الʺʙʰأ ʛؗاصل ومʨالفO.  
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الʚّائʗلقʠع تقاʟع ا
2 2

2 2
: 1

x y

a b
  :ةॻّاثʗاور الإحʲʸمع ال  

- :Șافʨاصل یʨر الفʨʴع مع مʡّقاɦ0 الy  ضʨّنع ،:ʙʳʻع فʢفي معادلة الق 
2

2
1

x

a
هʻ2وم 2x a 

x وحلها: aأوx a عʡّقاɦي الʱʢل على نقʸʴن ʥلʚȃو ،( ,0) , ( ,0)A a A a  ان ذروتاॽʺʶُت ʧʽʱالل
ʶʺعة الʢّ̋ي القʶا ونʺؗ .ʙائʜّع الʢةالقʺॽʁʱ AA لهاʨʡع وʢي للقʶॽئʛّال ʛʢ2القAA a . 

- :Șافʨی ʖʽاتʛّɦر الʨʴع مع مʡّقاɦ0 الx :ʙʳʻع فʢض في معادلة القʨّنع ، 
2

2
1

y

b
 هʻ2وم 2y b  

 حॽّʁॽʁة، فالقʢع الʜّائʙ في هʚه الʴالة لا یʱقاʡع مع مʨʴر الʛّɦاتʖʽ. ولʝॽ لهʚه الʺعادلة جʚور
ʧʽلʸفʻم ʧʽعʛف ʧارة عॼɺ ʨ1وه 2,  :ȑ1 أ 1     

1Pوعʙʻما   نʨȞǽ2PF PF a    
2Qوعʙʻما   نʨȞǽ2QF QF a   

Ȟل الʺʳاور. ّ̫   كʺا في ال
  

  زائʗ:لقʠع الʸॻɿʯʴʸان الʸقارȁان 
 ʙائʜّع الʢأمل معادلة القʱن

2 2

2 2
: 1

x y

a b
   

ʖʶʴنy لالةʙبx  :ʙʳʻ2ف 2b
y x a

a
    :ʘʽح   , ,x a a     

أو                       
2

2
1

b a
y x

a x
    

ʛʽʰؗة ؗفاǽة فإنّ الʺقʙار xوعʙʻما تॼʸح
2

2

a

x
فʛ، ونʙʳ أنّ   ّy bتقʛʱب مǽy  ʧقʛʱب مʧ ال

y x
a

 

bأو
y x

a
   

ʧʽʺॽʁʱʶʺال ʧّ̋ي ؗلاًّ مʶ1ن :
b

y x
a

  2و :
b

y x
a

    ًاȁاً مقارʸॻɿʯʴعل مʢلق ʙائʜّال ان فيʙاعʶǽ وهʺا ،

  رسʦ القʢع.
  الʚاّئʗ اعʸʯاداً على مقارॻȁه:لقʠع رسʤ ا

  لʛسʦ القʢع نॼّɦع ما یلي:
 ʧʽروتʚّنʺّ̡ل ال( ,0) , ( ,0)A a A a ʧʽʱʢاً نʺّ̡ل الّ̒قʹǽ0)، وأ, ) , (0, )B b B b   هʺاʽعل Șلʢن ʧʽʱوالل

.ʧʽʱافقʛʺال ʧʽروتʚّال ʦاوزاً اسʳت  
 ʧمان مʨسʛʺان الॽّʁان الأفʺॽʁʱʶʺد الʙّʴǽ ʚٍئʙʻع,B B  ʧم ʧʽمʨسʛʺال ʧʽʽلʨاق ّ̫ A,مع الʺʧʽʺॽʁʱʶ ال A  

 ʦه اسॽعل Șلʢǽُ ًلاॽʢʱʶم ȏʚ ʙؕʸل الʻʠʯʴʸال ʙائʜّع الʢللق) لȞ ّ̫   .) 1، ؗʺا في ال
bنلاحȎ أنّ مʽلي قȑʛʢ الʺʽʢʱʶل هʺا

a
 .  

  ل علىʸʴʻل فʽʢʱʶʺال ȑʛʢد قʙّʺ1ن 2,D D  ʧʽȃالʺقار ʧʽʺॽʁʱʶʺاالʜّع الʢل (للقȞ ّ̫  .)2ئʙ ؗʺا في ال
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 عʢالق ʦسʛن ʧʽʺॽʁʱʶʺاً لـلȃه ومقارॽذروت ʧ1مارّاً م 2,D D ) لȞ ّ̫  ) الɦّالي.3ؗʺا في ال
ʜ القʢع مʶافة تʶاوȑ نʸف الॼعʙ الʺʛʴقي ʛؗم ʧع ʙعॼل تʽʢʱʶʺأنّ رؤوس ال Ȏنلاحc ّلأن ،

2 2c a b   ʧع والʺارّة مʢالق ʜ ʛؗها مʜ ʛؗي مʱة الʛائʙّل تقع على الʽʢʱʶʺه رؤوس الʻوم
F,مॽʀʛʴه F  ) لȞ ّ̫   ) الآتي:3كʺا في ال

  
  
  
    
  
  
  
  

  )2الشكل (           )                                                    1الشكل (                
  
  
  
  
  
  
  
  

  )3الشكل (                                        

2معادلʱه  زائʙ قʢع    29 16 144x y .عʢا القʚه ʦه وارسॽȃي مقارʱه، ومعادلॽʀʛʴذراه، م ʧّ̔ع .                            

  
ʛʡ ʦفي الʺعادلة على العʙد ّʁ فʸʴʻل على  144نق

2 2

1
16 9

x y
 ةॽّاسॽʁغة الॽ ّy  ، وȃالʺقارنة مع ال

2 2

2 2
1

x y

a b
   ّأن ʙʳ2 ن 216 , 9a b  هʻوم ،

4 , 3a b   رʨʴعلى م Șʰʢʻع مʢر القʨʴوم
  الفʨاصل.

(4,0)ذروتا القʢع هʺا  , ( 4,0)A A    ،
(0,3)والʚّروتان الʺʛافقʱان هʺا , (0, 3)B B   ـ  

2وȃʺا أنّ  2 2c a b  :ʙʳ2 ن 16 9 25c    هʻوم
5cفإنّ  .  

(5,0) مʛʴقا القʢع هʺا: , ( 5,0)F F  .  
ʧʽȃا الʺقارʱ1معادل 2

3 3
: , :

4 4
y x y x    .  

ʧʽȃل على الʺقارʸʴʻه فȄʛʢد قʙّʺع ونʢللق ȑʜ ʛؗʺل الʽʢʱʶʺال ʦسʛع نʢالق ʦسʛّى نɦع وحʢالق ʦسʛون:  

 مثال

  الحل
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ʻتقع ذروتاه ع ȑʚال ʙائʜّع الʢمعادلة الق ʙِْجʧʽʱʢالّ̒ق ʙ( 3,0) ʙʻقاه عʛʴقع مȄو( 4,0).  

ॽغة:    ّy  الʺʨʴر الʺʛʴقي للقʢع هʨ مʨʴر الفʨاصل، فʺعادلة القʢع لها ال
2 2

2 2
1

x y

a b
 ʘʽ3ح , 4a c .  

2وȂنّ  2 2 16 9 7b c a      عʢّالي فإنّ معادلة القɦالȃو
هي

2 2

1
9 7

x y
 .  

  الʚّائʗ الȏʘ مʦʲره الʙʲʸقي مʹȖʮʠ على مʦʲر الʙʯّاتʔʻ:لقʠع ا
 ʖʽاتʛّɦر الʨʴات على مॽّاثʙأ الإحʙʰه مʜ ʛؗم ȑʚال ʙائʜّع الʢقا القʛʴإذا ؗان م

,0)كان مʛʴقاه:  ) , (0, )F c F c   وذروتاه
ʱʢالّ̒قʧʽ(0, ) , (0, )B b B b   

ॽغة: ّy اǼقة نʙʳ أنّ معادلة القʢع الʜّائʙ تأخʚ ال ّʁ  وȄʛʢȃقة مʷابهة للʴالة ال
2 2

2 2
1

y x

b a
 ʘʽ2ح 2a c b   

)وذروتاه الʺʛافقʱان في هʚه الʴالة هʺا ,0) , ( ,0)A a A a .  
 ʛʺل الʽʢʱʶʺال ʦسʛع نʢا القʚه ʦسʛل ʧʽʺॽʁʱʶʺوال ʧʽروتʚّالǼ ʧȄّالʺار ʧʽّ̔الأفق ʧʽʺॽʁʱʶʺع الʡتقا ʧالّ̒اتج م ȑʜؗ

اقʨلʧʽʽ الʺارǼ ʧȄّالʚّروتʧʽ الʺʛافقʧʽʱ، ثʦّ نʺʙّد قȑʛʢ الʺʽʢʱʶل فʸʴʻل على الʺʧʽʺॽʁʱʶ الʺقارʧʽȃ للقʢع  ّ̫ ال
1واللʚیʧ معادلʽʱهʺا 2: , :

b b
y x y x

a a


     ًمارّا ʙائʜّع الʢالق ʦسʛن ʦّث ،ʧʽروتʚّالǼ,B B   ًاǽاذʴم

Ȟل الآتي: ّ̫   لʺقارॽȃه ؗʺا في ال

2معادلʱه  زائʙ قʢع  24 4y x  يʱه، ومعادلॽʀʛʴذراه، م ʧّ̔ع .
  مقارॽȃه وارسʦ هʚا القʢع.

ʛʡ ʦفي الʺعادلة على العʙد  ّʁ فʸʴʻل على  4نق
2 2

1
4 1

y x
  الʺقارنةȃو ،

ॽغة الॽʁاسॽّة ّy  مع ال
2 2

2 2
1

y x

b a
   ّأن ʙʳ2 ن 21 , 4a b  هʻ1، وم , 2a b  

  تʖʽ.ومʨʴر القʢع مȘʰʢʻ على مʨʴر الʛّɦا
(0,2)ذروتا القʢع هʺا  , (0, 2)B B    انʱافقʛʺروتان الʚّوال ،

(1,0)هʺا , ( 1,0)A A   ـ  
2وȃʺا أنّ  2 2c a b  :ʙʳ2 ن 1 4 5c    ّه فإنʻ5ومc .  

,0) مʛʴقا القʢع هʺا: 5) , (0, 5)F F  .  
1لʱا الʺقارʧʽȃمعاد 2: 2 , : 2y x y x    .  

  الحل

  الحل

 مثال

 مثال
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1xتابع المقـلوب  تذكر   
x

   

,ف على اجʱʺاع الʺʳالʧʽ ʺعʛَّ ال 0ù é-¥û ë 0و,ù é+¥û ë  ʜمʛالǼ هॽإل ʜمʛن ȑʚال*.  

  

 ʛʽʷǽ الʢʵان الʷاقʨلॽان في الʙʳول الʶابȘ إلى ʨؗن تاǼع الʺقلʨب غʛʽ معʛّف عʙʻ الʸفʛ. نʶّ̋ي
  قʠعاً زائʗاً. fالʺʺّ̡ل للʱاǼع  الȌʵَّ الॽʰانيَّ 

ʜ ت Oفي مَعْلʦَ مʳʱانʨȞǽ ʝن الʺʙʰأ    ʛؗم ʙائʜع الʢللق ʛʣاʻ  ʥذل
)1، ؗانʗ الʻقʱʢان xلأنّه مهʺا ؗان العʙد الॽʁʴقي غʛʽ الʺعʙوم  , )

x
M x 

)1و , )
x

M x¢ - -  ʧم ʖʽتʛʱالǼ اهʺاʱفاصل ʧʽʱالل ،x وx- ʧʽتʛʣاʻʱم ،
 .ǼOالॼʶِّ̒ة إلى الʺʙʰأ 

  
 :ـــعʢمعادلـــة الق ʗ2إذا ؗانـــ 2 2x y a   ʧʽȃة إلـــى جʺلـــة الʺقـــارॼـــʶّ̒الǼ ʘالـــʲالأول وال ʧʽعȃʛّقـــع فـــي الـــǽ ʨفهـــ
Y,:فإنّ  X  ًان معـاॼان معاً أو سالॼجʨـه  مʻومX Y X Y  ʧʽـاقʶال ȑـاوʶʱʺال ʙائـʜـع الʢب  ومعادلـة القʨـʶʻم

  إلى مقارॽȃه: 
2

2
...

a
XY  I  

2cوȃʺا أنّ:  a  ّفإن
2

2

2

c
a  Ȅʨعʱالȃأنّ:و ʙʳن ʠ 

2

4

c
XY   

معادلـــة قʢـــع زائـــʙ مʶʻـــʨب إلـــى مقارॽȃـــه، مʴـــʨره الʺʛʴقـــي مʸʻـــف الȃʛّـــع الأول لʳʺلـــة الʺقـــارʧʽȃ ومعادلʱـــه: وهـــي 
Y X  رʨʴʺعلى ال Șʰʢʻم ʨوهx x.  

 معادلـــ ʗـــع:إذا ؗانـــʢ2ة الق 2 2y x a   ʧʽȃلـــة الʺقـــارʺʳة لॼـــʶّ̒الǼ ـــعǼاʛّّ̡ـــاني وال  فـــإنّ فهـــǽ ʨقـــع فـــي الـــȃʛّعʧʽ ال
Y,إشـــــــــــــــــارتي  X  ـــــــــــــــــانʱلفʱʵن مʨـــــــــــــــــȞȄوX Y X Y  ن معادلـــــــــــــــــةʨؔـــــــــــــــــʱـــــــــــــــــعالفʢة إلـــــــــــــــــى  قॼـــــــــــــــــʶّ̒الǼ

:مقارॽȃه
2

2
...

a
XY   II  

 :أو  
2

4

c
XY    

[تماماً ̊لى ا߽ال م˗ناقصٌ  المقلوبԵبع  , 0 [م˗ناقصٌ تماماً ̊لى ا߽ال المقلوبԵبع ¥-] 0, [+¥

1
x

x


1-

X

Y

O 1

1

1-

1
x

x


1-

X

Y

O 1

1

1-



x-
X

Y

M

x

1/x

1/x-
M ¢



 

130 

Yومعادلة مʨʴره الʺʛʴقي X   رʨʴʺعلى ال Șʰʢʻم ʨوهy y.  
Ȟل نقʰل  ّ̫ 0Xأنّ ؗل معادلة مʧ ال Y   .هॽȃب إلى مقارʨʶʻم ʙع زائʢهي معادلة ق  

 ملاحʢة:

  ʱعʧʽʽ ذروتي القʢع نʨجʙ الʴل الʺʛʱʷك لʺعادلة الʺʨʴر الʺʛʴقي مع معادلة القʢع.ل 1...
... ʱ ʜعʧʽʽ مʛʴقي القʢع نʨجʙ الʴل الʺʛʱʷك لʺعادلة الʺʨʴر الʺʛʴقي مع معادلة الʙائʛة ل 2 ʛؗها مʜ ʛؗي مʱال

  . cالقʢع ونʸف قʛʢها 
ȋامʨٍʱʶ مʙّʴث Ǽʺعلʦ مʳʱانʝ مʨʺʳعة مʧ الّ̒ق في :مʰال ,M x y   :4xy   

اقʧʽ.ابʧّ̔ أنّ مʨʺʳعة الّ̒ق .1 ّʁ  ȋ الʺفʛوضة هي قʢع زائʙ مʶʱاوȑ ال

, عʧّ̔ وسʢاءه .2 ,a b c .قيʛʴِ̋  وأوجʙ معادلة مʨʴِره ال

 روتॽه ومॽʀʛʴِه .أوجʙ إحʙاثّ̔ي ؗل مʧ ذِ   .3

 الʲل:

ــȞل: )1 ّ̫ إنّ الʺعادلــة مــʧ ال
2

.
2

a
x y  ــ ॽȃاً إلــى مقارȃʨــʶʻاً مʙعــاً زائــʢــل ق ʱʺ ,xعامــʙیʧه الفهــي تُʺِّ̡ x y y  

:ʧʽاق ّʁ ॽɾه    فالقʢع مʶʱاوȑ ال
2

4
2

a
    2ومنه 2a  ع  ʚٍئʙʻ2 2b a   2    و 4c a   

ʛʴِ̋قي هي  ʨʴِ̋ر ال yإنّ معادلة ال x  ّع  لأنʢقع في  القǽعȃʛّالأوّل و ال ʧʽ ʘالʲال  
  .لʺعادلة الʺʨʴر الʺʛʴقي ومعادلة القʢع لإʳǽاد الʚروتʧʽ نʨجʙ الʴل الʺʛʱʷك )3

...x y   
. 4 ...x y    

2 ف :ʙʳʻفي  نعʨض  2
4

2

x
x

x


    

   

روتان: نعʨض في  ِّʚن الʨؔʱف   '2, 2 , 2, 2A A    

x...لʺعادلة الʺʨʴر الʺʛʴقي ʛʱʷكلإʳǽاد الʺʛʴقʧʽ نʨجʙ الʴل الʺ y     

ومعادلة الʙائʛة  2 2 16 3x y   

2ف  :ʙʳʻفي  نعʨض  2 16x y   هʻ2وم 8x    :2إمّا 2x   :2أو 2x    

    :انفالʺʛʴق 
 
2 2,2 2

2 2, 2 2

F

F





   

  

  
  

ثابت  
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    تʙرّب 

 ا یلي معادلاتʺॽɾ عةȃع  لأرʨʢمةقʨسʛة مʙر ، زائʨʴʺاداً على الʺʱه اعʱعادلʺǼ مʨسʛم ʙع زائʢن ؗل قʛأق
  الʺʛʴقي والʚّرا:

2 2
2 2 2 2 2 21 1 16 9 144 9 25 225

4 9

x x
y y y x x y             

  
   
  

  
 

  

 :أتيǽ ا ّ̋  أوجʙ ؗلاًّ مʧ: ذرا ومʛʴقي ومقارȃي القʢع الʜائʙ، ثʦّ ارسʺه في ؗل حالة م
2 2 2 2 2 2 2 29 4 36 4 0 4 1 1x y x y x y x y             

  عʢمعادلة الق ʙأوجʙائʜأتي: الǽ ا ّ̋  في ؗلّ حالة م
 قʛʴ0)هام, 2)  0)ذروتاهو, 1). 
 ذروتاه( 1,0)ه.ومعادلॽȃا مقارʱ5y x . 
 قʛʴهام( 3,0)  ةʢقʻال ʧم ʛʺȄ(4,1)وM. 
 قʛʴ0)هام, 1)  و ȑاوʶǽ يʶॽئʛه الʛʢل قʨʡ1. 

      .عʢالق ʦوارس [ ʧʽقʛʴِ̋ ʛʴِ̋قي، الʚُرا، ال ʜ، الʺʨʴر ال ʛؗʺة: [الॽع الآتʨʢالق ʧلؔل م ʧّ̔ع 

 2 2 2 2 2 24 1 , 9 4 9 , 5 5y x y x x y     
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  تȂʙʸʹات ومʴائل   

  إخʙʯ ؕل إجاǺة صʲॻʲة ʸॻɼا ǻأتي   
  معادلة  القʢع الʜائʙ والȑʚ مʨʴره الʻʱاȑʛʣ هʨ مʨʴر الʛʱاتʖʽ  هي  ①

2 2 2 2 2 2 2 24 9 36 4 4 1 1y x x y x y x y              

  هي.  معادلة  الʙائʛة ②

2 2 2 2 2 2 2 29 9 36 4 4 1 1y x x y x y x y              

  معادلة القʢع الʻاقʟ والȑʚ مʨʴره الʻʱاȑʛʣ هʨ مʨʴر الʛʱاتʖʽ  هي  ③

2 2 2 2 2 2 2 24 36 4 4 1 9 1y x x y x y x y            

  جʙ معادلة ؗلاً مʧ القʨʢع الآتॽة:   

  وقطره الرئيسي منطبق على محور الفواصل. (0,0)ومركزه  10و  6لة القطع الناقص الذي طولي قطريه جد معاد ①   
  .ه الرئيسي منطبق على محور التراتيبوقطر  (0,0)ومركزه  10و  6جد معادلة القطع الناقص الذي طولي قطريه  ②   
جد معادلة القطع الزائد الذي مركزه نقطة الأصل وذروته    ③    6,0    20والبعد بين محرقيه.  
  المبدأ نقطة الأصل ومحرقه  جد معادلة القطع المكافئ الذي ذروته  ④     6,0.  

   Șافʨم ʛʽأو غ Șافʨم  

2 2

2 2 2 2

2 2

2 2 2 2

6 12 36

1 1
1 1

2 8 2 8

2 2 36 36

4 4

y x y x

y x y x

y x y x

y x y x

= - + - =

+ = - =

- = - =

+ = + =

 

 

 

 

  

  . ةع زائدو قط    ⑥و      ③و      ①الʺعادلات   ①
   ʭقصيه.تمثل قطوع           ⑧و      ⑦  الʺعادلʱان ②
  دوائرتمثل     ⑧و      ⑦       الʺعادلʱان ③
   .التراتيب يوازي محور محوره مكافئتمثل معادلة لقطع      ②  الʺعادلة  ④

  ٍʨʱʶفي م ʟع الّ̒اقʢمعادلة الق ʖʱاك ʝانʳʱم ʦب لʺعلʨʶʻإنَّ  م ʗʺإذا عل  
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ʜ القʢع       ʛؗم 07 , 24 , 4, 2c b M  اصلʨر الفʨʴم ȑازʨقي یʛʴِ̋   الʺʨʴر ال
  

    لʱʻعلʦّ الʘʴॼ معاً لʱʻعلʦّ الʘʴॼ معاً لʱʻعلʦّ الʘʴॼ معاً 
)اـــلـــʻقاȋـــ   فـــي مـــʨٍʱʶ مـــʙّʴثـــ Ǽـــʺعلʦ مـــʳʱانـــʝنـــʱأمـــل   )1,2A  وـــ( )3,2B و  -

( )2, 1C -   ، والʺʢلʨب:-

  ȋقاʻأنّ ال ʗʰأثA  وB  وC .ةʙقامة واحʱلا تقع على اس 
  ʦॽʁʱʶʺمعادلة ال ʙْ1جd  ةʺॽʁʱʶʺعة الʢر القʨʴمABé ùê úë û ʦॽʁʱʶʺمعادلة ال ʦّث ،

2d  ةʺॽʁʱʶʺعة الʢر القʨʴمACé ùê úë û. 
 ʽلʨهʳʺǼ ʧʽʱل جʺلة معادلʴǼ ةʢقʻات الॽاثʙإح ʙْج ʧI  عʡة تقاʢ1نقd  و

2d. 
  ʙعॼُال ʖʶاحIA ةʛائʙج معادلة الʱʻʱاس ʦّث ،G ؤوس اʛالʺارة ب ʘلʲʺلABC. 
  ȋقاʻمّ̡ل الA  وB  وC  وI  ةʛائʙال ʦارس ʦّثG.  

    

ʜهـــــــــا  Gنʱأمـــــــــل فـــــــــي الʷـــــــــȞل الʺʛافـــــــــȘ الـــــــــʙائʛة  ʛؗـــــــــي مʱالI  ʧمـــــــــ ُّʛـــــــــي تʺـــــــــʱوال
 ʧʽـــــــــــــʱʢقʻالA  وB ʦॽʁʱـــــــــــــʶʺ1، والd  ةʛائʙمʺـــــــــــــاس الـــــــــــــG  ـــــــــــــةʢقʻفـــــــــــــي الA .

.ʛʺن الأحʨاللǼ ضحʨʺال Ȍʵل الʨʡ ابʶʴألة لʶʺه الʚف في هʙنه  
   ّلʲال ʦʲن  
 ʛلل ʛʤان ʦاً سॼجان ʨه Ȍʵة  الʛائʙال ʧس مʨة  وقʢقʻالʺʺاس في ال ʧء مʜج

   .والقʢعة الʺॽʁʱʶʺة 
 .ةʙاشॺائج مʯن ʥاً عʰʲǺ   
 .Iو  Cو  Bو  Aت الʻقاȋ اكʖʱ إحʙاثॽا -1
2-  ʧʽʺॽʁʱʶʺأنّ ال ʗʰأث( )IA  و( )IB  سʨج أنّ القʱʻʱان، واسʙعامʱمAB  ةʛائʙع الȃرG. 
 ، ثʦّ اكʖʱ معادلʱها.Gاحʖʶ نʸف قʛʢ الʙائʛة  -3
 ، ثʦّ اسʱʻʱج الʨʢل الʺʨʷʻد.BCو  ABو  OAاحʖʶ الأʨʡال  -4

 

  
  
 الحل
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   ّنحو الحل  

 .ة  فهم السؤالʛدائ ʧس مʨة وقʺॽʁʱʶع مʢق ʧارة عॼɺ ʨه Ȍʵأنَّ ال Ȏلاح. 

.البحث عن طريق   

  عاعانʷات أنّ الॼإث ʥأجل ذل ʧفي مȞǽAB  وAC  ًاॽّʢخ ʧʽʢॼتʛم ʛʽغ.  
  ʧؔʱل( ),M x y  ʦॽʁʱʶʺال ʧة مʢ1نقd نʨȞǽ ʚٍئʙʻ2، ع 2MA MB=  

1xوȃالʛʷʻ والإصلاح نʸʴل على الʺعادلة               =-.  
yهي  2dنǼ ʙʳالʺʲل أنّ معادلة  x= -  ʦॽʁʱʶʺأنّ ال ȑ2(أd .(انيʲع الȃʛف ال ّy ʻم ʨه  

  معادلة ʧه مॽا علʻلʸما ح ʠȄʨعʱ1بd  2في معادلةd ،لةʨهʶȃو ،ʙʳع  نʡة تقاʢ1أنّ نقd  2وd  هي( )1,1I -.  
  ʖʶʴن ʙعॼُن الʨقان ȘʽʰʢʱبIA    ل علىʸʴ5   نIA نقʢة تقاʡع مʨʴرȑّ ضلعǼ .I  ʧʽʺا أنّ الʻقʢة =

 ʘلʲʺفي الABC ةʢقʻفإنّ ال ،I  ةʛائʙال ʜ ʛؗهي مG  ʘلʲʺؤوس الʛالʺارة بABC ʙعॼُوال ،IA لُّ نʲʺǽ فʸ
  G. نʱʻʱʶج مʺا سȘʰ وȃالاعʱʺاد على الȞʷل الॽʁاسي لʺعادلة الʙائʛة أنّ معادلة Gقʛʢ الʙائʛة 

  .أنʜِʳ الʴلَّ واكॼʱهُ بلغةٍ سلॽʺة

  معادلة الʸʸاس لقʠع مُؒافِئ علʤ مʻله إʱǻاد  
 ʧȞॽــه:لــʱمعادل ȑʚُ̋ؔــافِئ الــ القʢــع ال

21
4

2
y x x    معادلــة ʙأوجــ ʦّــ ، عــʧّ̔ ذروتــه ومʛʴقــه ومعادلــة دلʽلــه ثُ

1mالʺʺاس لهʚا القʢع الȑʚ مʽله  .  
 الʲل:

   ّلʲال ʦʲن  

  ʱؔافئ  تȞʺع الʢأنّ معادلة الق ʙʳع ؗامل نȃّʛالإتʺام إلى مǼʖ :لȞ ّ̫   على ال

 2 7
1 2

2
x y

     
 

  ʧʽره  عʨʴة و مʴʱوجهة الف ȑʛʣاʻʱ0ذروته  الM هॽلʽمعادلة دل ʖʱواك  

  ًاʲʴǼ .ةʛاشॼائج مʱن ʧلا عȞ ّ̫ 1pوفȘ الʺعॽʢات رسʦ ال   0

7
1,

2
M

  
 

  ، 1, 4F ، له: دʽل

: 3y    
 ȘȄʛʡ ʧاً عʲʴǼ .لهاʽي مʱات الʺॽʁʱʶʺمة الʜ1 معادلة حm    :لȞ ّ̫ yمʧ ال mx d   

yأȑ أنّ:  x d    
:ʙʳع نʢض في معادلة القʨّ2 نع 4 8 2 0x x d     ʜʽʺʺال ʖʶʴ16ون 8 d     

0شȋʛ الɦّʺاس:    :هʻ2ومd    
  

  .أنʚِʱ الʲلَّ واكॺʯهُ بلغةٍ سلʸॻة 
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 .نقʰل Ǽأنّ مʺاس القʢع الʺȞافئ في ذروته عʺʨد على مʨʴره ملاحʢة:

     
 وقطره الرئيسي منطبق على  (0,0)ومركزه  10و  6جد معادلة القطع الناقص الذي طولي قطريه

  محور الفواصل.
  
 10والبعد المحرقي  14وطوله جد معادلة القطع الناقص قطره الرئيسي منطبق على محور الفواصل 

  .(0,0)ومركزه 
  
 وطول قطره  (9,0)جد معادلة القطع الناقص قطره الرئيسي منطبق على محور التراتيب وذروته

  .(0,0)ومركزه  20الكبير 
  

  

 2100جد معادلة القطع الناقص الذي مساحته cm  وذروتيه 5,0 .  

  
قص الذي محوره الرئيسي منطبق على محور التراتيب وذروتيه جد معادلة القطع النا  0, 5 والنسبة

بين طولي قطريه  
10

3
.  

 حوره الرئيسي منطبق على محور الفواصل.وم 16و  10جد معادلة القطع الناقص الذي طولي قطريه   
  
   جد قيم الوسيط    التي تجعل المعادلة 2 22 9 3 0x y    .هي معادلة قطع ناقص  

  

  
0)حوره المحرقي منطبق على محور التراتيب ذروته جد معادلة القطع الزائد م, ويمر بالنقطة  (7

( 2,3).  
والبعد المحرقي وطول القطرين الكبير والصغير. لذرا والمحرقين جدْ في كل حالة المحور الرئيسي وا  

2 2 2 2 2 216 25 400 9 16 144 1 3x y x y x y       ③  

جدْ في كل حالة المحور الرئيسي والذرا والمحرقين  والبعد المحرقي وطول القطرين الرئيسي  

  والثانوي.

 

2
2

2
2

2 2

2 2

25
25 0

9

3 6 10 0
16

25 16 400

9 9 0

y
x

y
x x

y x

y x

  

    

 

  

  

2التي تجعل المعادلة    جد قيم الوسيط    23
5 0

5
y x      

 
  هي معادلة قطع زائد. 

                        


