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 المقدمة

ٌٓ٘ ٓزؼ٤٘٤خص حُوَٕ حُٔخ٢ٟ ، ريأص حُيػٞحص طَطلغ ٖٓ حؿلَ حُظٞهلق ػلٖ 

ويحّ ٓز٤يحص ح٥كخص كٔخ٣ش ُِز٤جش ُِٜٝلش حُؼخٓش ، ٝهي ٍحكن طِي حُيػٞحص حٓظ

ظٍٜٞ حُؼي٣لي ٓلٖ ١َحثلن حٌُٔخكللش ًزليحثَ ٓوظَكلش ٌُِٔخكللش ح٤ٔ٤ٌُخث٤لش ٜٓ٘لخ 

حٌُٔخكلش حُل٣ٞ٤ش ٝحٌُٔخكلش حُٔظٌخِٓش ٝح٩ىحٍس حُٔظٌخِٓش ٦ُكخص ٝأٗظٔلش اىحٍس 

٢ كووظٜلخ طِلي حُزليحثَ كل٢ ٌٓخكللش ح٥كخص ، ٝرخَُؿْ ٖٓ حُ٘ـخكخص حُٔظزخ٣٘ش حُظ

ح٥كخص ، ا٫ إٔ ح٬ُٔكع إٔ حُط٣َوش حُٔؼلٍٞ ػ٤ِٜلخ كل٢ حُٔل٤طَس ػِل٠ ح٥كلخص 

حُٔوظِلللش ٛلل٢ حٓللظويحّ ٓز٤لليحص ح٥كللخص ، ٝى٤ُللَ ًُللي ٛللٞ ح٣ُِللخىس حُٔطللَىس كلل٢ 

ح٤ٌُٔللخص حُٜٔلل٘ؼش ٝحُٔٔللٞهش ٓللٖ ٓز٤لليحص ح٥كللخص ػِلل٠ ٓٔللظٟٞ حُؼللخُْ ، ٝحٕ 

٤يحص ٫ُحُلض طٔلظويّ كل٢ حُليٍٝ حُٔظويٓلش حُظل٢ طٔظِلي ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ ٌٛٙ حُٔز

 آٌخ٤ٗخص ػ٤ِٔش ؿ٤يس ك٢ ٓـخٍ ططز٤ن حُزيحثَ حُٔ٘خٍ ا٤ُٜخ آٗلخ .

إ حُ٘ظللَس حُٞحهؼ٤للش ُؼ٤ِٔللش حٓللظويحّ حُٔز٤لليحص طوللٍٞ إٔ حُٔز٤لليحص ٗللَ 

٫رللي ٓ٘للٚ كٜلل٢ ٓللّٔٞ هط٤للَس ُٜللخ طللؤػ٤َحص ؿخٗز٤للش ٓظزخ٣٘للش كلل٢ ٌٓٞٗللخص حُز٤جللش 

ٔظظزغ ُِٔ٘خًَ حُظل٢ أكليػظٜخ حُٔز٤ليحص كل٢ حُز٤جلش ٣َؿلغ ريٍؿلش حُٔوظِلش ٝحٕ حُ

ٍث٤ٔش ا٠ُ ٝؿٞى هٍٜٞ ك٢ كْٜ ٤ِٔٓحص ٝٛللخص حًَُٔلذ  حٝ حُٔلخىس حُلؼخُلش 

ُِٔز٤ي ك٬٠ ػٖ ػيّ كْٜ ِٓٞى حُٔز٤ي ك٢ حُز٤جش ٝك٢ حٌُخث٘لخص حُل٤لش حُٔوظِللش 

، ك٠لل٬ ػللٖ حُوٜللٍٞ حُلخٛللَ كلل٢ ػ٤ِٔللخص طللي٣ٍذ حُوللخث٤ٖٔ ػِلل٠ ػ٤ِٔللخص 

حٌُٔخكلش ك٢ ٤ًل٤ش حٓظويحّ ٌٛٙ حُٔز٤يحص رط٣َوش آٓ٘ٚ ، ٗخ٤ٛي ػلٖ ػليّ طلٞكَ 

حُٞػ٢ حٌُخك٢ ُيٟ حُِٔحٍػ٤ٖ هخٛش ٝحُٔٞح٤٘١ٖ ػخٓش ك٢ ٤ًل٤لش حُظؼخٓلَ ٓلغ 

حُٔز٤ليحص ، ُلٌُي كللخٕ طـلخُٝ ٛللٌح حُوٜلٍٞ ٝحُوِللَ ٣ـؼلَ ٓللٖ ػ٤ِٔلش حٓللظويحّ 

ٛلليف ٛللٌح حٌُظللخد ٛللٞ حُٔز٤لليحص أًؼللَ أٓخٗللخ ُِز٤جللش ُِٜٝلللش حُؼخٓللش ، ُللٌح كللخٕ 

طلو٤للن حُ٘للؼخٍ حُوخثللَ ) ػ٤ِ٘للخ كلل٢ ٝهخ٣للش حُ٘زللخص إٔ ٗٔللظويّ حُٔز٤لليحص ًو٘ـللَ 

٤ُْٝ ًٔ٘ـَ ( أ١ طٞؿ٤ٚ حُٔز٤ي ا٠ُ ح٥كش حُٔٔلظٜيكش رخٌُٔخكللش كول٢ ٓلخ أٌٓلٖ 

 ًُي .

إ طلو٤لللن ٛلللٌح حُ٘لللؼخٍ ٣ظطِلللذ اطولللخٕ حُـٞحٗلللذ حُل٤٘لللش ٝحُظطز٤و٤لللش 

ٝحُظل٢ ٓلؼ٤٘خ كل٢ ٛلٌح حٌُظلخد اُل٠ ر٤لخٕ حُٜل٤لش ك٢ ػ٤ِٔش حٓظويحّ حُٔز٤يحص 

أٓللَحٍٛخ ٝططز٤وخطٜللخ رخُ٘للٌَ حُٜللل٤ق ٓلليػ٤ٖٔ ًُللي رخ٧ٓؼِللش ، آِٓلل٤ٖ ٓللٖ الله 

ٓزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ إٔ ٌٕٗٞ هي ٝكو٘خ ك٢ ٛيك٘خ ٖٓ حؿَ طٞك٤َ حُٔؼَكش ح٬ُُٓش ك٢ 

 حُـخٗذ حُظطز٤و٢ ُٔز٤يحص ح٥كخص .
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 :  Introduction المقدمة
ح٥كلللخص هلللي ٫ ٣لللئى١ إ طؼلللَٝ حٌُخث٘لللخص حُٔوظِللللش ُِٔلللّٔٞ ٝٓز٤للليحص   

رخ٠ُللٍَٝس اُلل٠ ٓللٞص حٌُللخثٖ حُٔظؼللَٝ ُٜللٌٙ حُٔللّٔٞ ىحثٔللخ ، ٝاٗٔللخ هللي ٣للئى١ ًُللي 
حُظؼللَٝ هخٛللش ػ٘لليٓخ طٌللٕٞ طَح٤ًللِ أٝ ؿَػللخص ًُللي حُٔللْ أٝ حُٔز٤للي ؿ٤للَ ًخك٤للش 
ُٔٞطٚ ا٠ُ ظٍٜٞ حُؼي٣ي ٖٓ حُظؤػ٤َحص حُـخٗز٤ش ك٢ ًُي حٌُخثٖ ٝحُل١ٌ هلي ٣ل٘ؼٌْ كل٢ 

ط٢ ُللٌُي حٌُللخثٖ ، ٝاًح أٟللل٘خ اُلل٠ ًُللي ٝؿللٞى حُؼي٣للي ٓللٖ حُٜ٘خ٣للش ػِلل٠ ح٧ىحء حُل٤للخ
حًَُٔزلللخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤لللش حُطز٤ؼ٤لللش ٝحُٜٔللل٘ؼش ٝحُظللل٢ طؼٔلللَ ػِللل٠ اكللليحع طـ٤لللَحص 
ٝحٓظـخرخص ٤ًِٞٓش ٓوظِلش ك٢ حٌُخثٖ حُل٢ ٝحُظ٢ ٣ٔؼ٠ حُؼلخِٕٓٞ كل٢ ٓـلخٍ ٝهخ٣لش 

ٓخّ ًْ ًز٤َ ٖٓ حُ٘زخص ا٠ُ ٓلخُٝش طٞظ٤لٜخ ك٢ ٌٓخكلش ح٥كخص حُٔوظِلش ، ٣ظز٤ٖ أٗ٘خ أ
حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ ٣٘زـ٢ حهظزخٍٛلخ ٓلٖ ك٤لغ ٓل٤ٔظٜخ ٝطؤػ٤َحطٜلخ حُل٣ٞ٤لش كل٢ 
ح٥كش حُٔٔظٜيكش رؼ٤ِٔخص حٌُٔخكلش ، ٌُُي كبٗ٘خ ٓ٘لخٍٝ ك٢ ٌٛح حُلَٜ حُظطلَم اُل٠ 
٤ًل٤ش طو٤٤ْ ٝه٤خّ ٓـٔلَ حُظلؤػ٤َحص حُل٣ٞ٤لش حُظل٢ ٣ٌٔلٖ إٔ طلليػٜخ ٓز٤ليحص ح٥كلخص 

 وظزَ .ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔ

 Biological Effects Of Pesticidesالتأثيرات الحيوية لمبيدات الآفات 
٣ٌٖٔ حُوٍٞ إٔ حُظؤػ٤َحص حُل٣ٞ٤ش ُٔز٤يحص ح٥كخص طظزخ٣ٖ رٌَ٘ ًز٤َ ًُٝي   

طزؼخ ُ٘ٞع حُٔز٤ي حُٔٔظويّ ٝحُظ٤ًَِ أٝ حُـَػش حُٔؼطخس ٌُخثٖ ح٫هظزلخٍ ٝٗلٞع ًلخثٖ 
 ػللٖ ظللَٝف حُظـَرللش . ٝهللي طظزللخ٣ٖ ٛللٌٙ ح٫هظزللخٍ حُٔٔللظويّ كلل٢ حُيٍحٓللش ، ك٠لل٬

حُظلؤػ٤َحص رلل٤ٖ حُٔللٞص اُلل٠ حُظللؤػ٤َ كلل٢ طللل٣َٞ ٓلل٤ًِٞش ح٥كللش كظطَىٛللخ ٝطٔ٘ؼٜللخ ٓللٖ 
حُظـ٣ٌش أٝ طؼَٔ ػ٠ِ هلٞ ًلخءطٜخ حُظ٘خ٤ِٓش أٝ حُظؤػ٤َ ك٢ ك٣ٞ٤ش حُزل٤ٞ ٌٝٛلٌح  ، 
إ ىٍحٓش ٓؼَ ٌٛٙ حُظؤػ٤َحص أٛلزلض ح٤ُلّٞ ٟلٍَٝس ِٓللش ًُٝلي ٗظ٤ـلش حُٔلِز٤خص 

ٌُؼ٤للَس حُظللل٢ رلليأص رلللخُظٍٜٞ كللل٢ حُؼوللٞى ح٧ه٤لللَس ٓلللٖ ؿللَحء حٓلللظويحّ حُٔز٤للليحص ح
ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤للخص حُٔوظِلللش كلل٢ ٓـللخٍ حٍُِحػللش ٝحُٜلل٘خػش ٓٔللخ ىكللغ حُٜٔظٔلل٤ٖ رلٔخ٣للش 
ح٩ٗٔللخٕ ٝحُز٤جللش اُلل٠ حُلليػٞس اُلل٠ اؿللَحء ح٣ُِٔللي ٓللٖ حُيٍحٓللخص حُٔلل٤ٔش ٝحُز٤ج٤للش 

٘ظلخّ حُز٤جل٢ رخٌُخٓلَ ، ٝك٤ٔلخ ٣ِل٢ ٝحُل٤خط٤ش ُظلي٣ي ىٍؿش هطٍٞس طِي حُٔٞحى ػ٠ِ حُ
 -ػَٝ ٧ْٛ حُيٍحٓخص حُظ٢ ٣ٌٖٔ اؿَحإٛخ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ:

 

 

 اولا: التأثيرات الحادة والمزمنة لمبيدات الآفات 
Acute and Chronic Toxicity of Pesticides 

حُٔلل٤ٔش حُلللخىس كلل٢ حٌُللخثٖ حُللل٢ طظًَللِ ػِلل٠ ظٜللٍٞ أػللَحٝ َٟٓلل٤ش 
ْ رٍٜٞس ٓلخؿجش أٝ طي٣ٍـ٤ش رؼي حُظؼلَٝ ُـَػلش ٣َ٣َٓٚ ػ٠ِ ٤ٛجش أػَحٝ طٔٔ

ٓخ ٖٓ حُٔخىس حُٔخٓش َُٔس ٝحكيس ك٤غ ٣ظْ حٓظٜخٜٛخ ٝٗلخًٛخ ا٠ُ ىحهَ ؿْٔ حٌُخثٖ 
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 14حُل٢ ًُٝي ه٬ٍ كظَس ٤ُ٘ٓش طزيأ ٖٓ حهَ ٓلٖ ٣لّٞ ٝهلي طٔلظَٔ ح٧ػلَحٝ ُٔليس 
٣لليع ٣ٞٓخ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ طٞهق حُظؼَٝ ٌٝٛح حُظْٔٔ هي ٣ئى١ ا٠ُ حُٔلٞص أٝ هلي 

حُ٘لخء حٌُخَٓ أٝ حُـِث٢ ٜٓ٘خ ، ٝك٢ ح٫هظزخٍحص حُلخىس ٣ٌٖٔ ٓظخرؼلش حُل٤لٞحٕ ُٔليس 
٣ٞٓخ ر٤٘ٔخ ك٢ ح٫هظزلخٍحص طللض حُللخىس ٣لظْ طولي٣ْ حُـَػلش حُٔوظزلَس ٓلٖ حُٔز٤لي  14

طلض ح٫هظزخٍ ُؼيس َٓحص طزيأ ٖٓ َٓط٤ٖ ٝكظ٠ ػ٬ػ٤ٖ َٓس . طٔلَ حُٔلخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤لش 
زللخٍحص حُٔلل٤ٔش حُلللخىس ُـللَٝ طلي٣للي ىٍؿللش ٓلل٤ٔش حُٔللخىس حُـي٣لليس رِٔٔللِش ٓللٖ حهظ

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طلض ح٫هظزخٍ ك٤غ طؼط٠ ك٤ٞحٗخص ح٫هظزخٍ ٤ًٔخص ٓوظِلش ٖٓ حُٔخىس آخ 
٣ٞٓخ ،  14ػٖ ٣َ١ن حُلْ أٝ ػٖ ٣َ١ن كوٜ٘خ رـَػش ٝحكيس ػْ طظَى َُِٔحهزش ُٔيس 

٠ أٓللخّ اٜٗللخ ٛللٌٙ حُو٤ٔللش طٔللظويّ ػِلل LD30ًٝللٌُي  ٣LD50للظْ رؼلليٛخ طلي٣للي ه٤ٔللش 
٣ٞٓللخ رٜللٍٞس ى٣ٍٝللش ٝكلل٢ ٜٗخ٣للش ح٫هظزللخٍ ٣للظْ هظللَ  14أػِلل٠ ؿَػللش طؼطلل٠ كلل٢ 

 حُل٤ٞحٗخص ػْ كلٜٜخ ُِظؤًي ٖٓ ػ٬ٓخص ٝأػَحٝ حُظْٔٔ .

إ حُـَٝ ٖٓ ىٍحٓش طؤػ٤َ طٌَحٍ اػطلخء حُـَػلش أٝ حُظ٤ًَلِ ٛلٞ ُظلي٣لي 
ٟ أػِلل٠ ؿَػللش أٝ ط٤ًَللِ ٓللٖ حُٔللخىس حُظلل٢ ٫ طٔللزذ أ١ أػللَحٝ ٓلل٤ٔش كلل٢ حُٔللي

 حُو٤َٜ .

أٓخ ح٤ُٔٔش حُِٔٓ٘ش ك٢ٜ ح٤ُٔٔش حُظ٢ ٫ طظَٜ أػَحٟٜخ ا٫ رؼي ٍَٓٝ كظلَس 
٤ُ٘ٓللش ٣ٞ١ِللش ٓللٖ حُظؼللَٝ حُٔٔللظَٔ ُـَػللخص أٝ طَح٤ًللِ ٓ٘ول٠للش ٓللٖ حُٔللّٔٞ ، 
ٌُُي كخٕ ٗظلخثؾ ٛلٌٙ حُيٍحٓلخص هلي طٔلظـَم ػليس ٓل٘ٞحص . كلل٢ حُيٍحٓلخص حُوخٛلش 

 90وظزَس ٖٓ حُٔز٤ي طلض ح٫هظزلخٍ ُٔليس رخ٤ُٔٔش طلض حُِٔٓ٘ش ٣ظْ طوي٣ْ حُـَػش حُٔ
، ر٤٘ٔللخ كلل٢ حهظزللخٍحص حُٔلل٤ٔش حُِٔٓ٘للش ٣للظْ طوللي٣ْ ٣ٞٓللخ ٣للظْ ه٬ُٜللخ ٓظخرؼللش حُل٤للٞحٕ

حُـَػلش حُٔوظزللَس ٓلٖ حُٔز٤للي طللض ح٫هظزللخٍ ُٔليس ٓلل٘ظ٤ٖ ُِلجلَحٕ ٝٓلل٘ش ٌُِل٬د ٣للْ 
ُِٔٓ٘لش ه٬ُٜخ ٓظخرؼش كخُش حُل٤ٞحٕ . ٖٝٓ ح٫هظزخٍحص حُوخٛش رخُظؤػ٤َحص حُلخىس ٝح

 -ٓخ ٣ؤط٢:

 

 Acut Toxicity Test Toاختبارات السمية الحادة  لنحل العسل : -1

Honey Bee 

طؼظزَ حُٔز٤يحص اكيٟ ح٥كخص حَُث٤ٔ٤ش ُ٘لَ حُؼٔلَ ُٔلخ ٣٘لٌِٚ حٓلظويحٜٓخ   
ك٢ ٌٓخكلش ح٥كخص ك٢ حُلوٍٞ حٍُِحػ٤ش ٖٓ هطَ ح٩رلخىس ُ٘للَ حُؼٔلَ . ٝػ٤ِلٚ كولي 

ؿللش ٓلل٤ٔظٜخ ُِ٘لللَ هزللَ حٓللظويحٜٓخ كلل٢ حٌُٔخكلللش . أٛللزق ٓللٖ ح٠ُلل١ٍَٝ طلي٣للي ىٍ
خص ح٫هظزلخٍحص ٝهزَ اؿَحء حهظزخٍحص حُٔل٤ٔش ُ٘للَ حُؼٔلَ ٫رلي ٓلٖ ط٤ٜجلش ٓٔلظِِٓ

 :ٝحُٔظٔؼِش رٔخ ٢ِ٣

ط٤ٜجش حُ٘لَ ٬ُهظزخٍ : ك٤غ ٣ئهٌ حُ٘لَ حُلٔخّ ٝح١ٌُ ُْ ٣ٔزن إٔ طؼلَٝ  -آ    
٣ٝ٘ظ١َ ػ٘ي حهلٌ حُ٘للَ  ُِٔز٤يحص ، ٣ٌٕٝٞ ًُي ك٢ ٝهض طٌخػَ ٝٗ٘خ١ حُ٘لَ .

حٓللظويحّ حُظلليه٤ٖ رٜللٍٞس ١ل٤لللش ، ػللْ ٣للِحٍ حُ٘لللَ رٜلليٝء ٓللٖ كللٞم ح٧هللَحٙ 
٣ٝ٘وَ ا٠ُ أٝحٕ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٍٝم حُظ٤َٗق ٫ٓظٜخٙ ح١َُٞرش ٓلٖ 

 ػ٠ِ ؿْٔ حُ٘لَ .
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ٗلِش ٌَُ ٌٍَٓ ٣ٟٞغ ك٢ هللٚ ٓل٢ٌِ حٓلطٞح٢ٗ  ٣20ؤْ حُ٘لَ ٝرٞحهغ  –د     
ٓلْ ػلْ طوللَ ح٧هللخٙ ٓلٖ حُـٜظل٤ٖ روطلغ ٓلٖ  3.75ٓلْ ٝهطلَ  11.25رطٍٞ 

% اً ٣ٟٞلغ كل٢ أٗخر٤لذ 20حُل٤ِٖ ، ٣ٝلظْ طـ٣ٌلش حُ٘للَ رٔلِلٍٞ حُٔلٌَ ط٤ًَلِ 
ُؿخؿ٤ش ٛـ٤َس طؼزض ك٢ حُولٚ . طللع ح٧هلخٙ ٝحُ٘لَ ػِل٠ ىٍؿلش كلَحٍس 

ّ ك٤غ ٣ٌٖٔ ُِ٘لَ حُزوخء ُٔيس أٓزٞع ػ٠ِ ح٧هَ .أٓلخ طؼل٣َٞ حُ٘للَ    1 + 27
 ربكيٟ حُط٣َوظ٤ٖ حُظخ٤ُظ٤ٖ: ُِٔز٤ي ك٤ظْ 

 Topicalالطريقة الأولى اختبار السمية عن طريق المعاممة السطحية 

Application : 
 ٣5ظْ طؼ٣َٞ حُ٘لَ ٝرخُؼيى حُٔ٘خٓذ ٖٓ حٌٍَُٔحص ) ػ٬ػش ًلي أى٠ٗ ( ُـ 

طَح٤ًِ ٓوظِلش ٖٓ حُٔز٤ي ٢ٌُ ٣ٌٔلٖ ٍٓلْ هل٢ حُٔل٤ٔش ُِٔز٤لي حُٔٔلظويّ ، ٣ٝلظْ  6 –
حُ٘لَ ػْ ٣ظْ ٟٝغ ًَ ٗلِش ػ٠ِ ظَٜٛلخ كلٞم ٍٝهلش طَٗل٤ق كل٢ ١زلن  ًُي رظوي٣َ

 ٓلللخ٤ٌَُٝ٣ظَ رخٓلللظويحّ أُلللـ  1رظللل١َ ػلللْ ٣لللظْ ٟٝلللغ هطلللَس ٓلللٖ حُٔز٤لللي ٓوللليحٍٛخ 

Microapplicator   ٓلخػش ٓلٖ حُٔؼخِٓلش  24كٞم ٓ٘طوش حُٜيٍ. ٣ظْ حهٌ حُ٘ظخثؾ رؼلي
 .  LD50ُلٔخد ػيى ح٧كَحى ح٤ُٔظش ُظلي٣ي ه٤ٔش 

 

 :Oral Toxicity Testاختبار السمية عن طريق الفم   -نية الطريقة الثا
٣ظْ طؼ٣َٞ حُ٘لَ حُٔٞؿٞى ك٢ ح٧هلخٙ حُٔخروش ُِٔز٤ي ًُٝي ربٟخكش حُٔز٤ي 

ؿلِء ٓلٖ ٓلِلٍٞ  19ؿلِء ٓلغ  1رخُظ٤ًَِ حُٔطِٞد ا٠ُ ح٧ٓل٤ظٕٞ ٣ٝوِل٢ رٔوليحٍ 
ُي طـ٣ٌلش % ، ػْ ٣ظْ ػَٔ طول٤لخص ٖٓ ٌٛح حُٔلٍِٞ .٣ظْ رؼي ً 20حٌَُُٔٝ ط٤ًَِ 

َٓ ٓلٖ حُٔلِلٍٞ حُٔل١ٌَ ًُٝلي رٟٞلغ ٛلٌٙ ح٤ٌُٔلش  0.2ًَ ٓـٔٞػش ٖٓ حُ٘لَ رـ 
ك٢ أٗزٞرش ُؿخؿ٤لش طؼزلض كل٢ هللٚ حُ٘للَ .رؼلي ح٫ٗظٜلخء ٓلٖ ط٘لخٍٝ ٛلٌٙ ح٤ٌُٔلش ٣لظْ 

% ٓلٖ حُٔلٌَ ٝحهلٌ حُولَحءحص )  20طـ٣ٌش حُ٘لَ رٍٜٞس حػظ٤خى٣لش رٔلِلٍٞ ط٤ًَلِ 
 .LC50ش ٖٓ حُٔؼخِٓش ُظلي٣ي ه٤ٔش ٓخػ 24ػيى ح٤ُٔض ٖٓ حُ٘لَ ( رؼي ٍَٓٝ 

٣ؼظٔللي حُظل٤ِللَ ح٩كٜللخث٢ ٫هظزللخٍحص حُٔلل٤ٔش ُ٘لللَ حُؼٔللَ ػِلل٠ طلي٣للي    
 ٝٓؼَكش حُو٤ْ حُظخ٤ُش:

 .  LD50ه٤ٔش  -

 ه٤ٔش ح٤َُٔ ُو٢ ح٤ُٔٔش ٝٛٞ ٓخ ٣ٔؼَ ىٍؿش حٓظـخرش حُ٘لَ ُِٔز٤ي . -

 ح٥كش .طلي٣ي ه٤ٔش حُـَػش حُظ٢ طٔظويّ ك٢ حُلوَ ٖٓ حُٔز٤ي ٌُٔخكلش  -

 ػخَٓ حُظٜل٤ق . -

 ٝحُٔؼخٍ ح٥ط٢ ٣ٟٞق ٣َ١وش حٓظوَحؽ ٌٛٙ حُو٤ْ :
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أٍحى حكلللي حُل٬كللل٤ٖ ٌٓخكللللش ك٘لللَس حُزلللن أُللليه٤و٢ ػِللل٠ حُل٠ٔللل٤خص      
ؿلْ / ىٝٗلْ  . ٓلخ ٛل٢ ٗٔلزش 600% رـَػلش ٓوليحٍٛخ  60رخٓظويحّ ٓز٤ي حُي٣خ٣ُٕ٘ٞ 

 ؟ حُوظَ حُٔظٞهؼش ك٢ ٗلَ حُؼَٔ ٗظ٤ـش حٓظويحّ حُٔز٤ي أػ٬ٙ

 هطٞحص حُلَ :

% ٖٓ حُ٘لَ  50( ٣ظْ حٓظوَحؽ ه٤ٔش ح٤َُٔ ٝحُـَػش حُوخطِش ُـ  20ٖٓ حُــيٍٝ ) -أ
ُٔز٤ي  حُي٣خ٣ُٕ٘ٞ ) أٝ ٗـيٛخ ًٔخ َٓ ر٘خ ٓخروخ اًح ُْ طٌلٖ ٓٞؿلٞىس كل٢ حُـليحٍٝ 

. ) 

( حرلللغ كلل٢ حُؤللْ ) آ ( ػللٖ ه٤ٔللش ٓٔللخ٣ٝش أٝ ٓوخٍرللش ُو٤ٔللش 21كلل٢ ؿلليٍٝ ) -د
 % ٖٓ ٗلَ حُؼَٔ . 50حُـَػش حُوخطِش ُـ 

( ٝحرللغ ػلٖ  21حٍْٓ هطخ أكو٤خ ٖٓ حُـِء )آ( اُل٠ حُـلِء )د( ٓلٖ ؿليٍٝ ) -ص
 ه٤ٔش ٓٔخ٣ٝش أٝ ٓوخٍرش ُو٤ٔش حُـَػش حُٔطِٞد حٓظويحٜٓخ ك٢ حُلوَ .

( ُظـلي إٔ ٛ٘لخى ه٤ٔلش طٔؼلَ 21حٍِٗ رو٢ ػٔٞى١ ا٠ُ حُـِء )ؽ( ٓلٖ ؿليٍٝ ) -ع
 ه٤ٔش حُظٜل٤ق .

 ٝح٤َُٔ ُزؼٞ حُٔز٤يحص.  LD50ه٤ْ حُـ(  20حُـيٍٝ )        
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10.02 1.71 Systox 3.35 0.372 Mesurol 0.68 0.002 TEPP 

4.28 2.00 Trichloron
ate 

4.46 0.408 Fenvalerate 3.95 0.035 Bioethanomethr
in 

4.06 2.04 Endrin 4.85 0.414 Famophos 4.17 0.062 Resmethrin 

15.42 2.31 Ciodrin 7.43 0.428 Guthion 4.88 0.067 Decamethrin 

5.08 2.62 Pyramat 3.28 0.428 Ficam 3.37 0.078 Pay-off    

2.49 2.86 Metasystox 16.4
3 

0.485 Dibrom 10.17 0.110 Dursban 

5.96 3.46 Profenofos 8.61 0.501 Nogos 5.13 0.111 Methyl 
parathion 

3.54 4.09 Tribufos 0.94 0.526 Heptachlor 2.51 0.133 Dieldrin 

4.01 4.57 Perthane 6.61 0.606 Isogenphos 6.14 0.149 Furadan 

4.66 5.56 Mocap 4.69 0.678 Carbosulfan 5.52 0.159 Permethrin 

2.11 5.62 Ronnel 7.83 0.726 Malathion 4.96 0.175 Parathion  

4.74 6.19 DDT 7.92 0.958 Azinophos-
ethyl 

5.75 0.176 Sumithion 

1.99 6.85 Ethiofencar
b 

3.61 1.12 Amino carb 5.84 0.191 Dimethoate 

3.52 7.08 Thiodicarb 3.55 1.13 Imidan 8.48 0.237 Superacide 

5.53 7.22 Sulprofs 8.26 1.20 Orthene 4.31 0.237 EPN 

3.15 7.81 Endosulfan 2.39 1.29 Lannate 5.13 0.241 Penncap –M 
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4.87 8.68 Dyfonate 3.23 1.34 Baygon 2.52 0.264 Etrimfos 

2.34 8.8 Chlordane 10.6
1 

1.37 Methamidoph
os 

5.00 0.272 Temik 

3.67 8.97 Zolone 13.6
6 

1.39 Gardona 4.87 0.302 Zectran 

4.21 9.21 Carzol 5.25 1.43 Nemauur 15.86 0.305 Bidrin 

1.278 10.25 Phorate 12.7
4 

1.45 Dimecron 7.77 0.305 Phosdrin 

5.81 10.26 Vydate 3.04 1.54 Sevin 6.14 0.319 Fenthion 

2.78 12.99 Trithion 4.95 1.65 Bofencarb 4.78 0.337 Dasanit 

12.87 18.82 Pirimor 3.48 1.85 Pyurazophos 5.06 0.352 Aldrin 

1.85 65.85 Mavrik 1.22 27.15 Arsenicals 8.31 0.357 Azodrin 

   2.56 1.40 Abate 8.03 0.372 Diazinon 

 ٝحُـَػخص حُلو٤و٤ش ٝػخَٓ حُظٜل٤ق LD50( ه٤ْ حُـ21حُـيٍٝ )

 قًٛخ -أ-

  LD50انـ

نهًجٛددددددذاد 
 ػهٗ

َؾددددددددددددددددددم 
 انؼغم

 

 انغشػخ انؾقٛقٛخ انًطهٕة اعزخذايٓب فٙ انؾقم يقذسح ػهٗ أعبط –ة  -

 كغى أٔ نزش /دَٔى يبدح فؼبنخ

0.237 0.543 0.122 0.176 0.237 0.398 0.353 0.421 0.475 

0.407 0.108 0.203 0.312 0.407 0.516 0.611 0.720 0.815 

0.543 0.135 0.271 0.407 0.542 0.679 0.815 0.951 0.087 

0.679 0.176 0.339 0.516 0.679 0.856 1.019 1.195 1.359 

0.951 0.244 0.475 0.720 0.951 0.195 1.355 1.371 1.902 

1.359 0.339 0.679 1.019 1.359 1.698 2.038 2.378 2.718 

1.698 0.421 0.856 1.277 1.698 2.120 2.554 2.975 3.397 

2.038 0.516 1.019 1.535 1.535 2.038 3.057 3.574 4.077 

2.72 0.679 1.359 2.038 2.718 3.397 4.077 4.756 5.436 

3.397 0.856 1.698 2.254 3.397 4.253 5.164 5.979 6.795 

4.077 1.019 2.038 3.057 4.077 5.096 6.115 7.134 8.154 

5.436 1.359 2.718 4.077 5.436 6.795 8.154 9.513 10.872 

6.795 1.698 3.397 5.164 6.795 8.561 10.192 11.959 13.590 

8.154 2.038 4.077 6.115 8.154 10.192 12.231 11.959 13.590 

10.192 2.582 5.164 4.701 10.192 12.774 14.949 17.667 20.385 

13.590 3.397 6.795 10.192 11.590 15.443 20.385 23.783 23.180 
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 -ط -
ػبيددددددددددددددم 
 انزقؾٛؼ

0.25 0.5 0.75 1.0 1.25 1.5 1.75 2.0 

                                    

 

( ٓوط٢ ُِظ٘زئ ر٘ٔزش حُوظَ رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ه٤ٔش ح٤َُٔ ٝػخَٓ  77حٌَُ٘ ) 
 حُظٜل٤ق.

 ( ًٌُٝي ه٤ٔش ح٤َُٔ .٣77ظْ طؼ٤٤ٖ ه٤ٔش ػخَٓ حُظٜل٤ق ػ٠ِ ٣ٔخٍ حٌَُ٘ ) -ؽ

و٤ٔخ ٣ٞٛللَ رلل٤ٖ ه٤ٔللش ٓؼخٓللَ حُظٜللل٤ق ٝح٤ُٔللَ ػللْ حٓلللزٚ حٓلللذ هطللخ ٓٔللظ -ف
٤ُظوخ١غ ٓــغ حُول٢ ٣ٔل٤ٖ حُ٘لٌَ ٝٓللَ حُظولخ١غ ٣ٔؼلَ ه٤ٔلش حُوظلَ حُٔظٞهؼلش كل٢ 

 ؿْ / ىْٝٗ .200ٗلَ حُؼَٔ ػ٘ي حٓظويحّ ٓز٤ي حُي٣خ٣ُٕ٘ٞ رـَػش 

 تحديد سمية مستحضرات المبيدات الميكروبية  - 2
Determination Of Microbial Insecticides Toxicity  

ٝحُزٌظ٣َللخ   Bacillus thuringiensisُظلي٣للي ٓلل٤ٔش ٓٔظل٠للَحص حُزٌظ٣َللخ 
Bacillus sphaericus : ٣ـذ َٓحػخس ٓخ ٣ؤط٢- 

٣ـ١َ حهظزخٍ حُلؼخ٤ُش حُل٣ٞ٤ش )ح٤ُٔٔش ( ػ٠ِ أٓخّ ٓوخٍٗش حُٞك٤لخص رل٤ٖ ٣َهلخص  -أ
حُ٘خطـلش حُزؼٞٝ حُ٘خطـلش ػلٖ حٓلظؼٔخٍ حُٔٔظل٠لَ ٓللَ ح٫هظزلخٍ رخُٞك٤لخص 

ػللٖ حُو٤للخّ حَُٔؿؼلل٢ حُٔ٘للخظَ . ٝطوللخّ حُلؼخ٤ُللش حُل٣ٞ٤للش رٞكلليحص حُٔلل٤ٔش 
 / ٓـْ ٖٓ حُٔٔظل٠َ(. ITUحُي٤ُٝش ) 

٣ظٞحكَ كخ٤ُخ ٓٔلٞه٤ٖ َٓؿؼ٤٤ٖ ٓؼظَف رٜٔخ ى٤ُٝخ ، ٣ٌٖٝٔ رٞحٓطظٜٔخ طلي٣ي  -د
حُلؼخ٤ُللش حُل٣ٞ٤للش ػللٖ ٣َ١للن اؿللَحء طـللخٍد ك٣ٞ٤للش رخٓللظويحّ حُظل٠لل٤َحص 

 ِٓش ٣َهخص حُزؼٞٝ ٝكوخ ُِطَحثن حُٟٔٞلش ك٤ٔخ رؼي .حُزٌظ٣َ٤ش ُٔؼخ
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رخُ٘ظللخثؾ حُٔظلٜللَ ػ٤ِٜللخ ٓللٖ طـَرللش حُٔٔلللٞم  Btطللظْ ٓوخٍٗللش ٓلل٤ٔش ٓ٘ظـللخص  -ص
ٓلٖ  ) 1884، ٓل٬ُش  (IPS82حَُٔؿؼ٢ حُٔـلق ) ٓـلق كل٢ كخُلش حُظـٔلي( 

ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُزٌظ٣َخ ػ٠ِ حُؼَٔ حُٔزٌَ ٖٓ حُطلٍٞ ح٤َُهل٢ حَُحرلغ ُزؼٟٞلش 
Aedes aegypti,(strain Bora Bora)  ٝهللي حػظٔلليص ٓلل٤ٔش ػ٘للٞحث٤ش ُللـ .

IPS82  15000طويٍ رـ ITU ِٓـلْ ٓلٖ حُٔٔللٞم ػ٘لي ٓؼخِٓلش ٛلٌٙ حُٔل٬ُش /
 ٖٓ حُزؼٞٝ .

 SPH88كظليى ٓوخٍٗش رخُٔٔلٞم حَُٔؿؼل٢ حُٔـللق ) Bsphأٓخ ٤ٔٓش ٓ٘ظـخص  -ع
٢ حَُحرللغ ( ٓللٖ ٛللٌح حُ٘للٞع ٓللٖ حُزٌظ٣َللخ ، ٓللغ حُطللٍٞ ح٤َُهلل 2362، ٓلل٬ُش 
ٝحػظٔليص ٓل٤ٔش    Culex pipiens pipiens (strain Montpellier )ُزؼٟٞلش 

/ ِٓـلْ ٓلٖ حُٔٔللٞم ػ٘لي ٓؼخِٓلش  ITU 1700طويٍ رلـ   SPH88ػ٘ٞحث٤ش ُـ 
 ٌٛٙ ح٬ُُٔش ٖٓ حُزؼٞٝ.

رخُٔوخٍٗش ٓغ ٌٛٙ  Bsphأٝ  ٣Btiٌٖٔ طلي٣ي ٤ٔٓش ًخكش حُٔٔظل٠َحص حُزٌظ٣َ٤ش  -ؿـ
/ ِٓـللْ( ٝكوللخ  ITUٝطولليٍ ٓلل٤ٔش حُٔ٘ظـللخص حُٔوظزللَس ) حُٔٔللخك٤ن حُؼ٤خ٣ٍللش .

 -ُِٔؼخىُش حُظخ٤ُش :

 

 ك٤غ إٔ :

 / ِٓـْ( ITUطغ= حُظ٤ًَِ حُؼ٤خ١ٍ ُِٔٔلٞم حُو٤خ٢ٓ )      

٣ـذ حُظؼخَٓ ٓغ ٌٛح ح٫هظزخٍ رلَٙ ك٢ كخُش حٓلظويحّ ٓٔللٞم ه٤خٓل٢   
إٔ ًُلي ٣لئى١ َٓؿؼ٢ ري٣َ هخطَ ٤َُِهخص ٝ / أٝ ٬ُٓش ري٣ِلش ٓلٖ حُزؼلٞٝ ، ك٤لغ 

كظٔخ ا٠ُ حهظ٬ف ك٢ حُ٘ظخثؾ حُٔظلَٜ ػ٤ِٜلخ . ٣ٝـلذ حُو٤لخّ رٔؼلخ٣َس ىه٤ولش ُِزليحثَ 
حُٔٔظويٓش ) حُٔٔلٞم حُو٤خ٢ٓ ٝ / أٝ ٬ُٓش حُزؼٞٝ ( ٓوخرَ حُٔٔخك٤ن حَُٔؿؼ٤لش 
ٝ / أٝ حُٔلل٫٬ص حُٔللليىس كلل٢ حُلوللَحص حُٔللخروش ، ٝٓللٖ ح٧ك٠للَ إٔ طوللّٞ ٓـٔٞػللش 

زلؼ٤لش ًحص حُوزلَس رلؤؿَحء طِلي حُٔؼلخ٣َس . ٣ـلذ إٔ طٌلٕٞ ٓٔظوِش ٖٓ حُٔوظزلَحص حُ
حُٔٔخك٤ن / ح٫٬ُٔص حُزي٣ِش ٝر٤خٗخص حُٔؼخ٣َس حُيحػٔلش ٫ٓلظويحٜٓخ ٓظخكلش ٌُلَ ٓلٖ 

 ٣َؿذ ك٢ حٓظؼٔخٍ أٝ ك٢ َٓحؿؼش ٌٛح ح٫هظزخٍ رخٓظويحّ طِي حُزيحثَ.

  -الأجهزة والمواد المستخدمة في الاختبار:
 ِؾ حُٔـَٕٝ(.كٔخّ ػِـ٢ )كخ٣ٝش ٖٓ حُؼ 

  ِٓـْ(. 0.1 +٤ِٓحٕ ىه٤ن ُِظلخ٤َُ ) ٓٔظٟٞ حُيهش 

  ِٓـْ ( ٣ل٠لَ إٔ طٌلٕٞ ُلٚ هخٛل٤ش  10 +٤ِٓحٕ ًلش ػ٣ِٞش )ٓٔظٟٞ حُيهش
 ١َف حُُٕٞ حُلخٍؽ ٖٓ حُُٕٞ ح٩ؿٔخ٢ُ .
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 .ٖٓخء ؿ٤َ ٓئ٣ 

  َٓؼخَٓ طز٤َِ ) ٓؼ (Tween 80. 

  ٖٓ( ًخّ ُؿخؿ٢Borosilicate  أٝ ًخّ ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي ٓؼ ) 200ش . َٓ 

  500ُؿخؿش ٗلخكش ، ٓظٔؼش حُؼ٘ن ، رٔيحىس ُُٞز٤ش ، ٓؼش . َٓ 

  100ُؿخؿش ٗلخكش ، رٔيحىس ُُٞز٤ش ، ٓؼش . َٓ 

 . ) ٓخٛش ٓيٍؿش ٛـَٟ )٤ٌَٓٝر٤ز٤ض 

  10ٓخٛش ٓيٍؿش . َٓ 

  12أٗخر٤ذ ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي ِٓٝىس رٔيحىس أٝ ؿطخء ، ٓؼش .َٓ 

 ُٔ٘200غ ، ٓؼش أًٞحد ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي أٝ حٍُٞم حُٔـط٠ رخ . َٓ 

 هطٞحص ط٘ل٤ٌ ح٫هظزخٍ :

 اػيحى حُٔؼِوخص حُو٤خ٤ٓش حَُٔؿؼ٤ش ُٔؼخ٣َس حهظزخٍ ح٤ُٔٔش : - أ

٣ـللذ حُظؤًللي هزللَ اػلليحى حُٔؼِللن ٓللٖ إٔ طو٤ِللذ / هِلل٢ ٓؼخٓللَ حُظزِللَ / حُٔللخء 
حُٞحٍى ك٢ حُلوَس حُظخ٤ُش ٫ ٣لئى١ اُل٠ طٌلٕٞ حَُؿلخ١ٝ . ٝكل٢ كخُلش طٌلٕٞ حَُؿلخ١ٝ 

 ٓؼ٬(. 1:10هزَ ح٫ٓظويحّ ) ٣ولق ٓؼخَٓ حُظز٤َِ

ِٓـْ ٓلٖ حُٔٔللٞم حُو٤خٓل٢ حَُٔؿؼل٢ ريهلش )٣ولَد حُلُٕٞ اُل٠  ٣30ُٕٞ 
ٓللَ ٓلٖ حُٔللخء ؿ٤لَ حُٔللئ٣ٖ )  100ٓللَ رلٚ  200ِٓـلْ( ٣ٝلللَؽ كل٢ ًللخّ ٓلؼش  0.1

ٓلَ ٓزخٗلَس اًح ًلخٕ ػ٘وٜلخ رخ٫طٔلخع  ٣500ٌٖٔ اكَحؽ ٌٛح حُلُٕٞ كل٢ ُؿلخؽ ٓلؼش 
 30حُظو٤ِلذ / حُول١٬ ( . ٣ظلَى حُوِل٢٤ ُٔليس  حٌُخك٢ ح١ٌُ ٣ٔٔق ريهٍٞ ٍأّ ؿٜخُ

ِٓـلْ( .  0.2ىه٤وش كظ٠ ٣ٔظوَ ، ٝط٠خف هطَس ٛـ٤َس ٖٓ ٓؼخَٓ حُظز٤َِ ) كٞح٢ُ 
٣ٟٞغ حٌُؤّ ك٢ كٔخّ حُؼِؾ ٣ٝوِذ أٝ ٣وِل٢ ُٔليس ىه٤وظل٤ٖ ، ٣لظْ حُظؤًلي رٜل٣َخ ٓلٖ 

ٛلخ . ػيّ ٝؿٞى ؿ٤ٔٔخص ًز٤َس رؼي حُو٢ِ ، ٣ٌٍَٝ حُظو٤ِذ / حُو٢ِ كل٢ كخُلش ٝؿٞى
َٓ ) ٣ٝطَف ُٜٝٗخ ٖٓ حُُٕٞ ح٩ؿٔلخ٢ُ حُٜ٘لخث٢ ( ، ػلْ  500طُٕٞ حُِؿخؿش ٓؼش 

طلَؽ رٜخ ٓلظ٣ٞخص حٌُؤّ ) حُٔؼِن / حُٔلٍِٞ ( ٓغ ح٫ٛظٔخّ ر٘طق حٌُؤّ ٝؿٜلخُ 
حُظو٤ِذ / حُو٢ِ رؼ٘خ٣لش ، ُِظؤًلي ٓلٖ اكلَحؽ ًخكلش ٓلظ٣ٞلخص حٌُلؤّ . ٣ٔلظٌَٔ حُلُٕٞ 

٣ِٓي ٖٓ حُٔخء حُٔئ٣ٖ ، ػْ طـِلن حُِؿخؿلش  َٓ ( ربٟخكش 500ؿْ ) ٤ُ500َٜ ا٠ُ 
ٝطَؽ ر٘يس ُو٢ِ ٓلظ٣ٞخطٜخ ٝ طللٚ ػ٤٘ش ٛـ٤َس رٞحٓلطش ح٤ٌَُٔٝٓلٌٞد ُِظؤًلي 
ٖٓ ػيّ روخء ًظَ ٖٓ حرٞحؽ حُـَحػ٤ْ ٝحُزٍِٞحص ، ٝك٢ كخُلش ٝؿٞىٛلخ ٣ؼلخى طو٤ِلذ / 
٢ ١لٖ حُٔلظ٣ٞخص ٖٓ ؿي٣ي ك٢ كٔخّ ػِـ٢ . ٣لظ١ٞ ٌٛح حُٔؼِن / حُٔلٍِٞ ح٫رظليحث

ٓلَ ، ٣ٝـلذ ٍؿلٚ ر٘ليس هزلَ ٓللذ حُؼ٤٘لخص ٓ٘لٚ ٓزخٗلَس  10ِٓـلْ/  1ػ٠ِ ط٤ًَِ 
ٓللَ ، ٓللٖ حُٔلِللٍٞ / حُٔؼِللن ح٫رظلليحث٢ اُلل٠  10.ط٘وللَ أؿللِحء ٓظٔللخ٣ٝش ، ًللَ ٜٓ٘للخ 

َٓ ٝطٟٞغ ٓليحىحص ح٧ٗخر٤لذ ، أٝ طـِلن ٓزخٗلَس رؼلي ًُلي .  12أٗخر٤ذ ٗظ٤لش ٓؼش 
حىس ٍٝؽ حُٔؼِللن / حُٔلِللٍٞ كلل٢ كخُللش ٗوللَ ػلليى ٓللٖ ح٧ؿللِحء ، ٣َحػلل٠ ٟٝللغ حُٔللي

ىهلخثن ، ك٤لغ إٔ حرلٞحؽ حُـلَحػ٤ْ ٝحُزِلٍٞحص  3ح٫رظليحث٢ ػِل٠ كظلَحص ٫ ط٣ِلي ػلٖ 
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طظَٓذ ك٢ حُٔخء رَٔػش . ٣ٌٖٔ طول٣ِٖ ح٧ؿلِحء حُٔ٘وُٞلش اُل٠ ح٧ٗخر٤لذ ُٔليس ٗلَٜ 
ىٍؿلش ٓج٣ٞلش ، ٝطلظل١ٞ  18-ىٍؿش ٓج٣ٞش ، أٝ ُٔيس ػخ٤ٖٓ ػ٘ي ىٍؿش  4ًخَٓ ػ٘ي 

 ِٓـْ ٖٓ حُٔٔلٞم حُو٤خ٢ٓ. 1ًَ أٗزٞرش ػ٠ِ 

َٓ ) ٣ٝطَف ُٜٝٗخ ٖٓ حُُٕٞ ح٩ؿٔلخ٢ُ حُٜ٘لخث٢  100طُٕٞ ُؿخؿش ٓؼش 
( ٩ػلليحى حُٔلِللٍٞ ح٧ّ . ٣لللَؽ كلل٢ حُِؿخؿللش حكللي ٓلظ٣ٞللخص ح٧ٗخر٤للذ ، ٣َٝحػلل٠ 
ٗطق ح٧ٗزٞرلش رؼ٘خ٣لش ٓلَط٤ٖ ػِل٠ ح٧هلَ رخٓلظويحّ حُٔلخء ؿ٤لَ حُٔلئ٣ٖ ، ٣ٝٔلظٌَٔ 

ربٟخكش ٣ِٓي ٖٓ حُٔخء حُٔئ٣ٖ . ٣َؽ حُوِل٢٤ ؿ٤ليح ) ؿْ(  100َٓ) 100حُلـْ ا٠ُ 
أٝ ٣ٔظويّ ه١٬( ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓؼِلن ٓظـلخْٗ . ٣ـلذ اػلخىس حُظـلخْٗ طٔخٓلخ اُل٠ 
ح٧ؿِحء حُٔـٔيس هزَ حٓظويحٜٓخ ، ك٤غ إٔ حُـ٤ٔٔخص هي طظـٔغ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظـ٤ٔلي 

 ِٓـْ / ُظَ. 10، ٣لظ١ٞ حُٔلٍِٞ ح٧ّ ػ٠ِ ط٤ًَِ 

للخص حُٔٔلظويٓش رؼلي ًُلي ٓلٖ حُٔلِلٍٞ ح٧ّ ٓزخٗلَس كل٢ طل٠َ ًخكش حُظول٤
َٓ ٓلٖ حُٔلخء ؿ٤لَ حُٔلئ٣ٖ )طؼل٤ٖ رلخُُٕٞ (  150أًٞحد ٖٓ حُز٬ٓظي طلظ١ٞ ػ٠ِ 

 Aedes ٣َهلش كي٣ؼلش ح٫ٗٔل٬م ٓللٖ حُطلٍٞ حَُحرلغ ُزؼٟٞلش 20.ط٘ولَ اُل٠ ًلٞد ، 

aegypti  َك٢ كخُش حهظزلخٍ ٓٔظل٠ل(Bti   ٝأ )Culex pipiens  خٍ ) كل٢ كخُلش حهظزل
، ًُٝلي هزلَ اٟلخكش حُٔؼِلن حُزٌظ٤ل١َ .  Pasteur( رٞحٓطش ٓخٛش  Bsphٓٔظوِٚ 

٣ظْ حُظوِٚ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُِحثيس حُظ٢ ىهِض ا٠ُ ٓلظ٣ٞخص حٌُٞد ٓغ ٣َهلخص حُزؼلٞٝ 
حُٔ٘وُٞللش ا٤ُللٚ ، ًُٝللي رللُٕٞ حٌُللٞد ٝٓلللذ ح٤ُٔللخٙ حُِحثلليس ١َٝكٜللخ اُلل٠ حُوللخٍؽ 

ٔللذ ح٧كـلخّ حُظخ٤ُلش ٓلٖ حُٔلِلٍٞ .رخٓظويحّ حُٔخٛش حُٜـَٟ )ح٤ٌَُٔٝر٤ز٤لض ( ط
 75،  120،  150،  300،  450،  600ح٧ّ ٝط٠لللللخف اُللللل٠ أًلللللٞحد ٓ٘لٜلللللِش 

،  ٤ٌَُٝ٤ٓ0.04ظللَ . طوِلل٢ حُٔلخ٤ُللَ ؿ٤لليح ُِلٜللٍٞ ػِلل٠ ط٤ًَللِحص ٜٗخث٤للش ه٤ٜٔللخ 
ِٓـلللْ /ُظلللَ ، رخُظَط٤لللذ ٓلللٖ حُٔٔللللٞم  0.005،  0.008،  0.01،  0.02،  0.03

َحٍحص ٓظطخروش ٌَُ ط٤ًَلِ ، رخ٩ٟلخكش اُل٠ طٌلَحٍ طٌ 4حُو٤خ٢ٓ حَُٔؿؼ٢ . طـَٟ 
 َٓ ٓخء ؿ٤َ ٓئ٣ٖ كو٢. 150ٝحكي ٟخر٢ ُِٔوخٍٗش . ٣لظ١ٞ حُظٌَحٍ ح٠ُخر٢ ػ٠ِ 

 اػيحى ٓؼِوخص حُٔٔظل٠َ ٓلَ ح٫هظزخٍ : -د

ؿ٤لَ   (WT , WG , WP , TK)٫هظزخٍ ٤ٔٓش طل٤٠َحص حُٔ٘ظـخص حُـخكلش 
ٓللٖ حُٔللخىس ٟٓٞللغ ح٫هظزللخٍ رلل٘لْ ٓؼَٝكللش حُٔلل٤ٔش ، ٣للظْ طل٠لل٤َ ٓؼِللن ٓظـللخْٗ 

حُط٣َولش حُٔظزؼلش ٓلغ حُٔٔللٞم حُو٤خٓل٢ حَُٔؿؼل٢ رخٓلظؼ٘خء إٔ حُو٤خٓلخص حُظٌَح٣ٍللش 
طـَٟ ػ٠ِ طول٤للخص ٣لظْ اػليحىٛخ رلُٕٞ أؿلِحء ٓ٘لٜلِش ٓلٖ حُٔٔظل٠لَ ، أ١ حٗلٚ 

 طٌَحٍحص ٖٓ حُٔؼِن / حُٔلٍِٞ ح٫رظيحث٢ . ٣4ـذ اػيحى 

ك٤ـلذ ٍؽ حُٔٔظل٠لَ  (SC )ثَ أٓخ كل٢ كخُلش حهظزلخٍ ٓل٤ٔش ٓٔظل٠لَ ٓلخ
ِٓـْ ) رل٤غ ٣ٜزق ط٤ًَِ حُٔلٍِٞ  50ِٓـْ ٓ٘ٚ ري٫ ٖٓ  100رويٍ ًخف ػْ ُٕٝ  

ِٓـْ / ُظَ ( . طؼلي أًلٞحد حُظـلخٍد ٝح٤َُهلخص ٝحُظول٤للخص حُٔٔلظؼِٔش ك٤ٜلخ  20ح٧ّ 
 ر٘لْ حُط٣َوش حُٔظزؼش ػ٘ي حهظزخٍ حُٔٔلٞم حُو٤خ٢ٓ حَُٔؿؼ٢ .

ؿ٤َ حُٔؼَٝكش ح٤ُٔٔش ، طـ١َ حهظزلخٍحص طلي٣لي ػ٘ي طلي٣ي ٤ٔٓش حُٔ٘ظـخص 
حُ٘طللخم حُلؼللخٍ ، رخٓللظويحّ ٗطللخم ٝحٓللغ ٓللٖ حُظ٤ًَللِحص أ٫ٝ ، ػللْ طٔللظويّ حُ٘ظللخثؾ 
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ُظلي٣ي ٗطخم أ٤ٟن ٖٓ حُظ٤ًَِحص ك٢ حهظزخٍحص أًؼَ ىهش ُظلي٣ي ٤ٔٓش حُٔٔظل٠َ 
. 

 

 

 تحديد السمية : 
ؿلٌحء ٤َُهلخص  اُل٠ اٟلخكش ٫Bti طلظخؽ  طـخٍد طلي٣ي ٤ٔٓش ٓٔظل٠َحص 

Aedes } أٓلللخ حُظـلللخٍد حُظللل٢ طٔلللظويّ ك٤ٜلللخ ٣َهلللخص .Culex  ك٠٤لللخف اُللل٠ حُٔلللخء
 10ِٓـللْ( ٣ٝوِلل٢ ؿ٤لليح ُِلٜللٍٞ ػِلل٠ ط٤ًَللِ  1.5ٓٔللظوِٚ ٗللخػْ ٓللٖ حُو٤ٔللَس )

ىٍؿلش ٓج٣ٞلش طللض ٗظلخّ اٟلخءس / ظل٬ّ  2 +28ِٓـْ / ُظَ . طـ١َ حُظـخٍد ػ٘لي 
 15 + 50رش حُ٘ٔلز٤ش كل٢ كليٝى ٓخػش ( ٣٘زـ٢ حُللخظ ػ٠ِ ح١َُٞ 12ٓخػش /  12)

% إ أٌٓللٖ ، ًُٝللي ُظـ٘للذ ح٥ػللخٍ حُٔللِز٤ش حُظلل٢ هللي طظَطللذ ػِلل٠ طزوللَ حُٔللخء كلل٢ 
 ظَٝف ح١َُٞرش حُٔ٘ول٠ش .

 x  4ط٤ًَللِحص  ٣6٘زـلل٢ إٔ طظ٠للٖٔ ًللَ ٓـٔٞػللش ٓللٖ حهظزللخٍحص حُل٣ٞ٤للش 
 ٣100َهش رخُ٘ٔلزش ُِٔٔللٞم حُو٤خٓل٢ حَُٔؿؼل٢ ٝحُٔٔظل٠لَ ، ٝ  x 25طٌَحٍحص 
ُ٘ٔزش ُِظـَرش ح٠ُلخرطش . ٣ٜليف ح٫هظزلخٍ اُل٠ طلي٣لي ٗطلخم ٓلٖ حُظ٤ًَلِحص ٣َهش رخ

٣َهلش  100ك٤لغ ٣ٞؿلي  % ٖٓ ح٤َُهخص )95-٣5ظٔزذ ك٢ ٝك٤خص ٗٔزش طظَحٝف ر٤ٖ 
ٓغ طـخٛلَ حُز٤خٗلخص حُظل٢  LC50( . ػْ ٣لٔذ حُظ٤ًَِ ٜٗق ح٤ُٔٔض طلض ح٫هظزخٍ

حُظل٢ طظٔلزذ كل٢ % ٝك٤لخص . طٔلظويّ حُظ٤ًَلِحص 100طظٔزذ كل٢ كليٝع ٛللَ أٝ 
 –% كولل٢ ، كلل٢ اػلليحى ٓ٘ل٘لل٠ ٓلل٤ِْ ػللٖ حُـَػللش  5ٝ  95ٝك٤للخص طظللَحٝف رلل٤ٖ 

ح٫ٓظـخرش ، ػ٠ِ إٔ طظ٠ٖٔ ٗوخ١ حُٔ٘ل٘ل٠ ٗوطظل٤ٖ ُظول٤لل٤ٖ ػِل٠ ح٧هلَ أػِل٠ ٓلٖ 
ٝٗوطظ٤ٖ حهَ ٓ٘ٚ ، ًُٝي ٠ُٔخٕ ٬ٛك٤ش حُٔ٘ل٠٘ .  LC50حُظ٤ًَِ ٜٗق ح٤ُٔٔض 

ٖٓ حُظ٤ًَِحص ه٤ِِش ح٫هظ٬ف ًُٝلي طزؼلخ ٓـٔٞػخص  6هي ٣ظطِذ ح٫هظزخٍ حٓظويحّ 
 ُلٔخ٤ٓش ٓٔظؼَٔس حُزؼٞٝ حُٔٔظويٓش .

ٓخػش ، ًُٝي رؼي ح٤َُهلخص حُٔظزو٤لش . كل٢  48ٓخػش ٝ 24طليى حُٞك٤خص رؼي 
كخُش طٌٕٞ ػٌحٍٟ ، ٣ـذ اهَحؿٜلخ ٓلٖ حُظـَرلش ٝهٜلْ أػليحىٛخ ٓلٖ حُلٔلخرخص . 

٤َُهخص ا٠ُ ػٌحٍٟ ، ك٤لغ % ٖٓ ح٣5ؼظزَ ح٫هظزخٍ ؿ٤َ ٛخُق اًح طلٍٞ أًؼَ ٖٓ 
حٗللٚ ٓللٖ ح٠ُلل١ٍَٝ إٔ ح٤َُهللخص ٫ طظـللٌٟ هلل٬ٍ حُٔللخػخص ح٧ٍرللغ ٝحُؼ٘لل٣َٖ حُظلل٢ 
طٔزن ط٣ٌٖٞ حُؼٌحٍٟ . ٓٔخ ٣ؼ٢٘ إٔ ػيىح ًز٤َح ٖٓ ح٤َُهخص حُظل٢ حٓلظَٔص ك٤لش ُلْ 

ٍٞ اُل٠ ػلٌحٍٟ . ٫ طٞؿلي طظ٘خٍٝ حُـٌحء رٔزذ طويٜٓخ ك٢ حُؼٔلَ ٝحهظَحرٜلخ ٓلٖ حُظلل
ٓلخػش ، ٣َٝؿلغ ًُلي اُل٠  48ٓخػش ٝ 24، ر٤ٖ أػيحى حُٞك٤خص ػ٘ي ، ػخىس حهظ٬كخص

ٓلخػش  48. ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ؼظزَ ػيى حُٞك٤خص رؼلي  Btiحُظؤػ٤َ حُوخطَ ح٣َُٔغ ُزٌظ٣َخ 
ٓخػش ، ًٔخ ٣ؼظزَ ٌٛح حُؼليى رٔؼخرلش َٓحؿؼلش ُظلؤػ٤َ  48طؤ٤ًيح ُؼيى حُٞك٤خص حُٔٔـَ 

وخرللَ طٔللـَ حُٞك٤للخص حُ٘خطـللش ػللٖ ٝكلل٢ حُٔ Btiأ٣للش ػٞحٓللَ ٓلظِٔللش ، ؿ٤للَ ٌٓٞٗللخص 
ٓللخػش ، ًُٝللي رٔللزذ رلل٢ء حُظللؤػ٤َ حُوخطللَ  48رؼللي  Bsphحٓللظؼٔخٍ ٓٔظل٠للَحص 

 ُِزٌظ٣َخ .
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% ك٤ـذ طٜل٤ق 5ك٢ كخُش طوط٢ حُٞك٤خص ك٢ حُظـَرش ح٠ُخرطش ٗٔزش     
 Abbottحُٞك٤خص ك٢ ٓـٔٞػش ح٤َُهخص حُٔؼخِٓش رخُٔٔظل٠َ رخٓظويحّ ٓؼخىُش حرٞص 

 . 

 

% 10ُظـخٍد حُظ٢ طظـخُٝ ٝك٤خص حُٔـٔٞػش ح٠ُخرطش ك٤ٜخ ٗٔزش ٫ ٣ؼظي رخ
% . ٣ٌٔللٖ ٍٓللْ 5أٝ حُظلل٢ ٣ِ٣للي ك٤ٜللخ ػلليى ح٤َُهللخص حُظلل٢ طظلللٍٞ اُلل٠ ػللٌحٍٟ ػللٖ 

٤خص ػ٠ِ ٍٝم ٍٓلْ ر٤لخ٢ٗ حُٞك –هط١ٞ حُظَحؿغ ُِٔ٘ل٠٘ حُز٤خ٢ٗ حُوخٙ رخُظ٤ًَِ 
ٝٓلٖ ح٧ك٠لَ ، ؿ٤لَ إٔ ٛلٌح ح٧ٓلَ ٣َؿلغ اُل٠ حُولخث٤ٖٔ ػِل٠ حُظـَرلش . ُٞؿخ٣ٍظ٢ٔ

حٓللظويحّ رَٗللخٓؾ اكٜللخث٢ ٣ظ٠للٖٔ حُظل٤ِللَ ح٫كظٔللخٍ ُِٞؿخ٣ٍظٔللخص ٓؼللَ رَٗللخٓؾ 
Probit.exe  ٝح١ٌُ ٫ ٣ظطِذ حٓظويحّ ٓؼخىُش حرٞص ك٤غ ٣وّٞ حُزَٗلخٓؾ أٝطٞٓخط٤ٌ٤لخ

رخُظٜللل٤ق . طللليى ٓلل٤ٔش حُٔٔظل٠للَ حُٔـٜللٍٞ رظوللي٣َ حُـَػللش ٜٗللق ح٤ُٔٔظللش ُللٚ 
٤َحص حُو٤خ٤ٓش حَُٔؿؼ٤ش ، رخٓظويحّ حُٜل٤ـش ٝٓوخٍٗظٜخ رظِي حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ُِظل٠

ٓلٖ هل٬ٍ طلي٣لي حُٞك٤لخص رؼلي  Btiحُظ٢ ٓزن ط٤ٟٞلٜخ . طؼل٤ٖ ٓل٤ٔش ٓٔظل٠لَحص 
ٓللٖ هلل٬ٍ طلي٣للي  Bsphٓللخػش ٓللٖ حُٔؼخِٓللش ، ر٤٘ٔللخ طؼلل٤ٖ ٓلل٤ٔش ٓٔظل٠للَحص  24

 ٓخػش . 48حُٞك٤خص رؼي 

ح٧هلَ ٌُلَ  ٣٘زـ٢ طٌَحٍ طـَرش حُلؼخ٤ُش حُل٣ٞ٤ش ك٢ ػ٬ػلش أ٣لخّ ٓوظِللش ػِل٠
ٖٓ حُٔٔظل٠َ ٓلَ ح٫هظزخٍ ٝحُظل٤٠َ حُو٤خ٢ٓ حَُٔؿؼ٢ ، ًُٝي ٣ُِلخىس ٓٔلظٟٞ 
حُيهش . ػْ طليى حُٔظٞٓطخص حُلٔخر٤ش ٝح٫ٗللَحف حُٔؼ٤لخ١ٍ ُِ٘ظلخثؾ . ٝطؼظزلَ ٗظلخثؾ 

 CVأٝ ٓؼخٓلَ حُظزلخ٣ٖ  RSDح٫هظزخٍ ٛخُلش اًح ًخٕ ح٫ٗللَحف حُٔؼ٤لخ١ٍ حُ٘ٔلز٢ 
 %.25حهَ ٖٓ 

 حُٔٔظويٓش ك٢ ح٫هظزخٍ :طٞك٤َ ح٤َُهخص  - ص

طٔظويّ ك٢ ح٫هظزخٍ ٣َهخص حُطٍٞ حَُحرغ ُِظؼز٤لَ ػلٖ حُلٔخٓل٤ش ح٩ؿٔخ٤ُلش 
ُِٔـٔٞػللش حُٔٔللظٜيكش ، ًُٝللي ُٔللُٜٞش حُظؼخٓللَ ٓؼٜللخ . ٓللٖ حُٜٔللْ ُِـخ٣للش حٓللظويحّ 
ٓـٔٞػش ٓظـخٗٔش ػ٣َٔخ طظٌٕٞ ٖٓ ٣َهخص حُؼَٔ حُٔزٌَ ٖٓ حُطلٍٞ ح٤َُهل٢ حَُحرلغ 

أ٣خّ ٖٓ حُلوْ رخٓظويحّ ١َحثن حُظَر٤ش حُو٤خ٤ٓش  5َهخص ه٬ٍ ، ٝح١ٌُ طَٜ ا٤ُٚ ح٤ُ
. 

ر٠٤لٜخ كل٢ أًلٞحد ِٓٔلٞءس كظل٠ ػِؼٜلخ رٔلخء  Aedes aegypti ط٠غ رؼٟٞش
ؿ٤َ ٓئ٣ٖ ، ٝٓزط٘ش رٍٞم ط٤َٗق . ٣ـلق حٍُٞم ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ٣ٌٝٔلٖ 
ش ح٫كظلللخظ رللخُز٤ٞ ُؼلليس ٗللٍٜٞ كلل٢ أ٤ًللخّ ر٬ٓللظ٤ٌ٤ش ٓلٌٔللش ح٩ؿلل٬م ػ٘للي ىٍؿلل

كللَحٍس حُـَكللش . ػ٘للي ح٫كظ٤للخؽ ٤َُِهللخص طـٔللَ ح٧ٍٝحم كلل٢ ٓللخء ٓ٘للِٝع حٌُِللٍٞ . 
ٓلخػش هزلَ ؿٔلَ  ٠ُ24ٔخٕ طِحٖٓ كوْ حُز٤ٞ ، ٠٣خف ؿٌحء ح٤َُهلخص اُل٠ حُٔلخء 

حُز٤ٞ ، رل٤غ ٣ئى١ ٗٔٞ حُزٌظ٣َخ ه٬ٍ طِي حُلظَس ا٠ُ ِٗع ح٧ًٝٔـ٤ٖ حٌُحثذ ك٢ 
٣لوللْ حُطللٍٞ ح٧ٍٝ هلل٬ٍ أ٫ػ٘لل٢  ، آًٔللخ ٣ظَطللذ ػ٤ِللٚ ا١لل٬م كوللْ حُزلل٤ٞ حُٔللخء
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ْٓ ػٔن ( طلظ١ٞ ػِل٠  x 25 25ػَ٘ ٓخػش حُظخ٤ُش.ط٘وَ ٌٛٙ ح٤َُهخص ا٠ُ كخ٣ٝش )
٣َهلش  700-500ُظَ ٖٓ حُٔخء ِٓ٘ٝع حٌٍُِٞ ، رل٤غ ٗلَٜ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٓلٖ  2

ىٍؿللش ٓج٣ٞللش ، ٣ٝولليّ  2 + 25كلل٢ ًللَ كخ٣ٝللش . طللللع ىٍؿللش كللَحٍس حُلخ٣ٝللش ػ٘للي 
ٖٓ هٍ٘ٞ حُزَٝط٤ٖ حُٔٔظويٓش ُظـ٣ٌش حٓٔخى أكٞحٝ ح٣ُِ٘ش ، ؿٌحء ٤َُِهخص ٣ظٌٕٞ 

أٝ ٖٓ ٓٔلٞم ر٣ٌٞٔض حُوط٢ ٓؼ٬ ، ػ٠ِ إٔ ٣َحػ٠ طوي٣ْ ٤ًٔخص ه٤ِِش ٓلٖ حُـلٌحء 
ُظـ٘ذ كيٝع ٗٔٞ رٌظ١َ٤ ُحثي ٣ئى١ ا٠ُ ٓلٞص ح٤َُهلخص ، ٓلٖ ح٧ك٠لَ إٔ طظٌلٍَ 

٤ٓلش ٤َُِهلخص ، حُظـ٣ٌش ػيس َٓحص رلخَٛ ُٓ٘ل٢ ٣لّٞ أٝ ٣ل٤ٖٓٞ ، ٓلغ ح٬ُٔكظلش ح٤ُٞ
ٝػ٘ي طؼٌَ ح٤ُٔخٙ ٣ظْ طـ٤٤َٛخ ًُٝي رلَٜ ح٤َُهخص ػٖ ٣َ١ن حُظَٗل٤ق ٝٗوِٜلخ اُل٠ 

أ٣خّ ٗلَٜ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٓظـخٗٔش  7-5كخ٣ٝش أهَٟ رٜخ ؿٌحء ٤ٓٝخٙ ٗظ٤لش ، ٝرؼي 
أ٣للخّ  5حُؼٔللَ ٓللٖ ٣َهللخص كلل٢ َٓكِللش ٓزٌللَس ٓللٖ حُطللٍٞ ح٤َُهلل٢ حَُحرللغ ) ػَٔٛللخ 

 ِْٓ(. 5-١ٝ4ُٜٞخ 

، ك٤ٜلؼذ حُلٜلٍٞ ػِل٠  Culex  pipiens pipiensُزؼٟٞلش  أٓلخ رخُ٘ٔلزش
ٓـٔٞػش ٓظـخٗٔش ٖٓ حُطٍٞ ح٤َُه٢ حَُحرغ . ٣ظطِذ ح٧َٓ أ٫ٝ ، طـ٤ٔغ ػليى ًز٤لَ 

 18-15ٓلٖ أ١للٞحف حُزل٤ٞ كي٣ؼللش حُٟٞلغ كلل٢ ٗللْ ح٤ُللّٞ ، ٣ٌٝٔلٖ طو٣ِٜ٘للخ ػ٘للي 
ـ٢ ٗولَ ىٍؿش ٓج٣ٞش كظ٠ ٣ظْ طـ٤ٔغ ػيى ٓ٘خٓذ ٖٓ حُز٤ٞ ُزيء حُٔـٔٞػش . ٫ ٣٘ز

أ٣خّ ٖٓ ٟٝغ حُز٤ٞ طِ٘ٔن  4-٣3َهخص حُطٍٞ حَُحرغ ك٤غ أٜٗخ ٍه٤وش حُـْٔ . رؼي 
ىٍؿش ٓج٣ٞش . طـٔلغ  2  + 25ح٤َُهخص ا٠ُ حُطٍٞ ح٤َُه٢ حُؼخ٢ٗ )ك٢ ىٍؿش كَحٍس 
ُظللَحص ٓللٖ حُٔللخء ) ٓ٘للِٝع  ٣3َهللخص حُطللٍٞ حُؼللخ٢ٗ كلل٢ ١زللن ٓظٔللغ ٣لظلل١ٞ ػِلل٠ 

٣َهلش كل٢ ًلَ ١زللن .  1000 -800رل٤ٖ  ٓلْ ، ٝرٌؼخكلش طظللَحٝف 6-4حٌُِلٍٞ( رؼٔلن 
٣ويّ حُـٌحء ػ٘ي ح٫كظ٤خؽ ) ٓٔظوِٚ حُو٤ٔلَس ٝرٔل٣ٌٞض حُوطل٢ أٝ حٌُل٬د( طٜلَ 
٣َهللخص حُٔـٔٞػللش اُلل٠ حُؼٔللَ حُٔزٌللَ ٓللٖ حُطللٍٞ ح٤َُهلل٢ حَُحرللغ حُٔ٘خٓللذ ٩ؿللَحء 

 أ٣خّ . 9-8أ٣خّ ٝك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٣ظطِذ ًُي  7ح٫هظزخٍ ه٬ٍ 

 : Chronicity Indexزمنة اختبار دليل السمية الم -3
٣ؼظٔي ٌٛح ح٫هظزخٍ ػ٠ِ طوي٣َ ه٤ٔش حُـَػش أٝ حُظ٤ًَِ حُٜ٘لل٢ حُوخطلَ رؼلي 

٣ٝلظْ حُلٜلٍٞ   (90-Dose Ld50) , (Dose Ld50-1)٣ٞٓلخ أ١  ٣90لّٞ ٝ  1ٓؼخِٓش 
ػ٠ِ ٌٛٙ حُو٤ْ طـ٣َز٤خ ٖٓ ه٬ٍ طوي٣ْ ٓـٔٞػش ٓظيٍؿش ٓلٖ حُـَػلخص أٝ حُظَح٤ًلِ 

حُل٢ ًُٝي ُلظَس ٤ُ٘ٓش طويٍ رلٞح٢ُ ػ٘لَ كظلَس ك٤لخس حُل٤لٞحٕ طلض ح٤ُٔٔظش ٌُِخثٖ 
٣ٞٓللخ كلل٢ حُلجللَحٕ ٝػللخّ ًخٓللَ كلل٢  90حُٔٔللظويّ كلل٢ ح٫هظزللخٍ ٝحُظلل٢ طولليٍ رلللٞح٢ُ 

ح٬ٌُد ، ٝهي طز٤ٖ ُِزخكؼ٤ٖ حٗٚ رظوي٣َ ًَ ٖٓ ه٤ٔش حُـَػش ح٤ُٔٔظش حُٜ٘ل٤ش حُل٣ٞٔلش 
٣خٟل٤ش ٝٓلٖ ػلْ ٣ٌٔلٖ كٔلخد ٣ٞٓخ كخٗٚ ٣ٌٖٔ اىهخٍ ٌٛٙ حُو٤ْ كل٢ ٓؼخىُلش ٍ 90رؼي 

 ه٤ٔش ى٤َُ ح٤ُٔٔش أٝ حُظؤػ٤َ حُِٖٔٓ رخٓظويحّ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش :

Chronicity Index = (1-Dose LD50 )/ ( 90-Dose LD50 ) 

أٝ أًؼلَ  2ٝطٌٕٞ ٝكليس حُو٤لخّ ِٓـلْ / ًـلْ ٝاًح ًخٗلض حُ٘ظ٤ـلش ٓٔلخ٣ٝش ُلـ 
كلخٕ ًُلي ٣ؼ٘ل٢ إٔ ُِٔز٤لي  2ٖ كخٕ ُِٔز٤ي طؤػ٤َح طَح٤ًٔلخ أٓلخ اًح ًخٗلض حُ٘ظ٤ـلش حهلَ ٓل

 حُٔوظزَ طؤػ٤َحص طَح٤ًٔش ه٤ِِش .
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إ ح٧ٍٝحّ ح١َُٔخ٤ٗش ٛل٢ ٗظلخؽ ػ٤ِٔلش ٗٔلٞ حُو٣٬لخ رٜلٍٞس ؿ٤لَ ٓٔل٤طَ 

   Carcinogenicػ٤ِٜخ ٣ٝطِن ػ٠ِ حُٔٞحى حُٔٔلززش ُل٨ٍٝحّ حُٔل١َخ٤ٗش رخُٔٔل١َ٘خص
 ٌٛح ح٫هظزخٍ ربطزخع حُوطٞحص حُظخ٤ُش : ٣ٝظْ 

طؼ٣َٞ ك٤ٞحٕ ح٫هظزخٍ ) كجــَحٕ ، ؿًَحٕ ، أٍحٗذ ( ٧ػــ٠ِ ؿَػش ٖٓ حُٔخىس  -أ
ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔوظزَس ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ُِل٤ٞحٕ إٔ ٣ظلِٜٔخ ، ٝطؼط٠ ٌٛٙ حُـَػلش ٤ٓٞ٣لخ 
ُلل٘لْ حُل٤ٞحٗللخص ٝرلل٘لْ ٣َ١وللش حُظؼلل٣َٞ حُظلل٢ حٓللظويٓض كلل٢ حُٔللَس ح٧ُٝلل٠ ، 

٣ل٠للَ حٓللظويحّ ٣َ١وللش طؼلل٣َٞ ٓ٘للخرٜش ُِط٣َوللش حُظلل٢ ٣ظؼللَٝ رٜللخ ح٩ٗٔللخٕ ٝ
 ُِٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طلض ح٫هظزخٍ .

 َٜٗح . 24 – 18طٔظَٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ُلظَس طظَحٝف ر٤ٖ  -د

 طَى ك٤ٞحٗخص ٖٓ ٗلْ حُ٘ٞع ٝحُؼَٔ ريٕٝ ٓؼخِٓش ُِٔوخٍٗش . -ص 

٤ٗش رخُظٍٜٞ ك٤لغ ٣لظْ ٓوخٍٗظٜلخ ٓغ طويّ حُل٤ٞحٗخص رخُؼٔـَ طزيأ ح٧ٍٝحّ ح١َُٔخ -ع
 رخُل٤ٞحٗخص ؿ٤َ حُٔؼخِٓش .

 رؼي ٓٞص حُل٤ٞحٗخص ٣ظْ ط٣َ٘لٜخ ٝىٍحٓش ح٧ٍٝحّ ح١َُٔخ٤ٗش . -ؿـ

٢ٌُٝ ٣ظْ حػظزخٍ حُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤لش ٓٔلززش ُل٨ٍٝحّ حُٔل١َخ٤ٗش ٫رلي ٓلٖ إٔ ط٘طزلن    
 ػ٤ِٜخ اكيٟ حُ٘وخ١ حُظخ٤ُش :

 ُٔؼخِٓش ك٢ حُـخُذ .أ(  كيٝع ح٧ٍٝحّ ك٢ حُل٤ٞحٗخص ح-ؿـ

د( كللليٝع ح٧ٍٝحّ كلللخ٫ كللل٢ حُل٤ٞحٗلللخص حُٔؼخِٓلللش ٓوخٍٗلللش رخُل٤ٞحٗلللخص ؿ٤لللَ -ؿلللـ
 حُٔؼخِٓش.

 ص(  ظٍٜٞ أٍٝحّ ٓوظِلش ح٧ٌٗخٍ ك٢ ك٤ٞحٗخص ح٫هظزخٍ .-ؿـ

 ع(  ظٍٜٞ ح٧ٍٝحّ رؤػيحى حًزَ ٖٓ ظٍٜٞٛخ ك٢ حُل٤ٞحٗخص ؿ٤َ حُٔؼخِٓش .-ؿـ

 :  test   Teratogenesisاختبار التشوهات  -5
ٝحُٔوٜٞى رٜخ ٢ٛ ػ٤ِٔش اٗظخؽ ط٘ٞٛخص هِو٤ش ك٢ أكَحى حُـ٤َ حُ٘خطؾ ٗظ٤ـش 
طٔللزذ رؼللٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٤للخص كلل٢ اكلليحع طـ٤للَحص كلل٢ ط٤ًَللذ ٝٝظ٤لللش ح٧ػ٠للخء ػ٘للي 

ا٫ أٜٗخ ٫ طلئػَ   Thalidomideطؼَٝ حُـ٤ٖ٘ ُٜخ هزَ ح٫ُٞىس ٖٝٓ ٌٛٙ حُٔٞحى ٓخىس 
ٌُُي كخٕ ٌٛٙ حُظ٘ٞٛخص طٌٕٞ َٓطزطش رلؤكَحى  ػ٠ِ حُٜلخص حٍُٞحػ٤ش ُِـ٤َ حُ٘خطؾ ،

خٍ ٣ٌٔللٖ إٔ ٣ٔللَ حُـ٤للَ حُ٘للخطؾ كولل٢ ىٕٝ حٗظوخُٜللخ اُلل٠ ح٧ؿ٤للخٍ حُظخ٤ُللش . ٛللٌح ح٫هظزلل
 :رخَُٔحكَ حُظخ٤ُش

 انًشؽهخ الأٔنٗ : 

٣ظْ طؼ٣َٞ ًًٍٞ حُـًَحٕ ُِٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُٔيس ٣َٜٖٗ ٝطؼَٝ ح٩ٗخع   
. رؼللي ًُللي طٔللظَٔ ٓؼخِٓللش ح٧ٗؼلل٠ رخُٔللخىس ٣ٞٓللخ ػللْ ٣ٔللٔق ُٜللخ رللخُظِحٝؽ  14ُٔلليس 
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ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش هلل٬ٍ كظللَس حُلٔللَ ُللل٤ٖ ٟٝللغ حُٜللـخٍ ك٤للغ ٣للظْ كلٜللٜخ ٬ٓٝكظللش 
 ح٧ػَحٝ حُ٘خطـش ػٖ حُظؼَٝ ُِٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش .

 

 انًشؽهخ انضبَٛخ :

ٝك٤ٜللخ ٣للظْ اػطللخء حُٔللخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش ُ٘للٞػ٤ٖ ٓللٖ حُل٤ٞحٗللخص حُلٞحٓللَ هلل٬ٍ 
َٔ ٢ٛٝ كظلَس طٌلٕٞ أػ٠لخء حُـ٘ل٤ٖ ، رؼلي ًُلي ٣لظْ اهلَحؽ حُلظَس حُلٔخٓش ٖٓ حُل

 حُـ٤ٖ٘ رؼ٤ِٔش ه٣َٜ٤ش ػْ طللٚ ح٧ؿ٘ش ٬ُٔكظش حُظ٘ٞٛخص .

 حَُٔكِش حُؼخُؼش :

ٝك٤ٜخ ٣ظْ طؼ٣َٞ حُل٤ٞحٗخص حُلٞحَٓ ُِٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ حُؼِغ ح٧ه٤َ ٖٓ 
 ٫ىس .كظَس حُلَٔ ، ٢ٛٝ حُلظَس ح٧هَ كٔخ٤ٓش ٝك٤ٜخ ٣للٚ حُٜـخٍ رؼي حُٞ

ك٢ ح٫هظزخٍحص حُؼ٬ػش ٣ظْ ٓوخٍٗش حُ٘ظخثؾ ٓغ حُل٤ٞحٗخص ك٢ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗلش 
 ، ُظلي٣ي ٗٔزش ح٧كَحى حُٔ٘ٞٛش ك٢ ك٤ٞحٗخص حُٔؼخِٓش ٝحُٔوخٍٗش .

 : Reproduction Testاختبار التكاثر  -6
ُزؼٞ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طؤػ٤َ ك٢ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ كٜٔ٘خ ٓخ ٣ئى١ ا٠ُ ٣ُلخىس 

٣ش ٜٝٓ٘خ ٓخ ٣ٔزذ حُؼوْ ك٢ ح٩ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ػ٠ِ حُٔٞحء . ٣ٝلظْ ٛلٌح ح٫هظزلخٍ حٌٍُ
رظؼ٣َٞ ًًٍٞ ٝاٗخع حُـًَحٕ ُِٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػْ ٣ٔٔق ُٜخ رخُظِحٝؽ ٣ٝظْ رؼي ًُي 
كٔخد ػليى ح٧كلَحى حُ٘خطـلش ٝٓوخٍٗظٜلخ ٓلغ ك٤ٞحٗلخص ؿ٤لَ ٓؼخِٓلش ٬ُٔكظلش ١ز٤ؼلش 

 . طؤػ٤َ طِي حُٔخىس ك٢ ػ٤ِٔش حُظٌخػَ

 :   Dermal Toxicityاختبارات السمية الجمدية  -7
 :Description of Test Methodٝٛق ٣َ١وش ح٫هظزخٍ  

٣للظْ حهظ٤للخٍ ٗللٞع حُل٤للٞحٕ حُٔؼخٓللَ ، ك٤للغ طٞؿللي ػلليس أٗللٞحع ٓللٖ ك٤ٞحٗللخص 
حُظـخٍد حُؼي٤٣ش حٌُٖٔٔ حٓظويحٜٓخ ، ٣ٝل٠َ حٓظويحّ حُوٞحٍٝ ًخُلجَحٕ ٝح٧ٍحٗذ 

ظو٤ل٤ْ حُٔل٤ٔش حُـِي٣لش . ٣ٝـلذ إٔ طٌلٕٞ حُل٤ٞحٗلخص حُٔوظلخٍس ًٌُٝي ه٘خ٣َُ ؿ٤٘٤لخ ُ
ٛل٤لش حُـْٔ ٝٓظٔخػِش ك٢ حُلـْ ٝحُُٕٞ ، اً طوظخٍ حُلجَحٕ حُظل٢ ٣ظلَحٝف ُٜٝٗلخ 

 – 350ًـْ ٝرخُ٘ٔلزش ُو٘لخ٣َُ ؿ٤٘٤لخ  3 – 2ؿْ ٝرخُ٘ٔزش ٨ٍُحٗذ  300 -200ر٤ٖ 
اٗلخع (  5ًًلٍٞ ،  5 ) 10ؿْ . أٓخ ح٧ػيحى ٖٓ حُل٤ٞحٗخص كظٌٕٞ رٌَ ٓؼخِٓلش  450

. ٣ٝـذ إٔ طٌٕٞ ح٩ٗخع حُٔٔظويٓش ك٢ ح٫هظزخٍ رخُـش ٝػلٌٍحء . ٣لظْ هزلَ حُٔؼخِٓلش 
رؤٔش أ٣خّ حهظ٤خٍ حُل٤ٞحٗخص ػ٘ٞحث٤خ ٝطؤْ ػ٠ِ ٓـٔٞػخص ٝطؼِلْ ػلْ طلئهِْ ػِل٠ 
ظَٝف ح٫هظزخٍ ، ٣ٝظْ اُحُلش حُ٘لؼَ رخُل٬هلش ٓلٖ حُٔٔلخكش حُظ٣َٜلش ُِـلٌع ، ًٔلخ 

% ٓللٖ ٓٔللخكش ٓللطق حُـٔللْ ، ػللْ ط٘ظللق  10ٔللخكش حُٔؼخِٓللش ػللٖ ٣ـللذ أ٫ طوللَ حُٔ
 رخٌُلٍٞ . طٌٍَ ػ٤ِٔش حُل٬هش أٓزٞػ٤خ ك٢ كخُش طٌَحٍ حُظؼ٣َٞ .
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 : Housing and Feedingالإعاشة والتغذية 

طَر٠ حُل٤ٞحٗخص ٓؼُِٝلش ٝرٜللش كَى٣لش أٝ كل٢ ٓـلخ٤ٓغ كٔلذ حُـلْ٘ كل٢ 
 + 20ّ رخُ٘ٔلزش ُِلجلَحٕ ْٝ   3 + 23كـَس طَر٤ش حُل٤ٞحٗلخص طللض ىٍؿلش كلَحٍس 

%  ، ٝٗظلخّ ح٩ٟلخءس  70 – 30ّ رخُ٘ٔزش ٨ٍُحٗذ . ٝطٌٕٞ ىٍؿش ح١َُٞرش ر٤ٖ    2
 ٓخػش ظ٬ّ( . 12ٓخػش اٟخءس ٣ؼوزٜخ  12حُٔظؼخهذ )

طظْ حُظـ٣ٌلش ػِل٠ ر٤جلش ٛل٘خػ٤ش طو٤ِي٣لش طلظل١ٞ ػِل٠ ؿ٤ٔلغ ح٫كظ٤خؿلخص     
٤ٓخٙ حَُ٘د ك٤ِْ ٛ٘خى طو٤٤ي ػِل٠  حُـٌحث٤ش ُِ٘ٞع حُٔوظزَ ٝهخ٤ُش ٖٓ حُ٘ٞحثذ . أٓخ
 ٤ًٔخطٜخ ٣َٗطش إٔ طٌٕٞ ٤ٓخٙ ٓؼؤش ٝٗظ٤لش. 

 :  Test Conditionsظَٝف ح٫هظزخٍ

٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ػيى حُـَع أٝ حُظَح٤ًِ ًخك٤خ ٝرلؼ٬ع ٓٔلظ٣ٞخص ػِل٠ ح٧هلَ 
ٝحٕ طٌٕٞ حُظ٤ًَِحص ٓظيٍؿش ٝٓظزخػيس ٟٖٝٔ ٓيٟ حُظؤػ٤َحص حُٔخٓش كظ٠ ٣ظٔل٠٘ 

ح٫ٓظـخرش .٣ـذ إٔ ٫ طٔزذ حُـَع ٝهٞع أكَحى ٤ٓظلش كظل٠  –ػش ٍْٓ ٓ٘ل٠٘ حُـَ
 ٫ طؼ٤ن ػ٤ِٔش حُظو٤٤ْ حُل١ٞ٤ .

 : Testsح٫هظزخٍحص 

 طؤْ ح٤ُٔٔش حُـِي٣ش ا٠ُ حٍرؼش أٗٞحع ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ٣َ١وش حهظزخٍ ًَ ٜٓ٘خ :

 :   Acute Dermal Toxicityانغًٛخ انغهذٚخ انؾبدح  –آ 

ٖٓ ٓخىس ح٫هظزخٍ ػٖ ٣َ١ن حُـِي ) ِٓـْ  ٝك٤ٜخ ٣ظْ حُظؼَٝ ُـَػش ٝحكيس
/ ًـْ ٖٓ ُٕٝ حُـْٔ ( . ٣ٝظْ طؼ٣َٞ حُـِلي ُٔـٔٞػلخص ٓلٖ حُل٤ٞحٗلخص حُٔوظزلَس 
ُٞهض ٓليى َٓس ٝحكيس ُِٔخىس حُٔوظزَس ك٢ ػيس ؿَػخص ٓظيٍؿش حُظ٤ًَِ ، ًَ ٜٓ٘خ 

ٓللخػخص . ٣للظْ طللي٣ٖٝ  7 – 6طؼطلل٠ ُٔـٔٞػللش ٓللٖ حُل٤ٞحٗللخص ) ٓؼخِٓللش ( ُٝٔلليس 
ٓلخػش ، أٓلخ حُٔوخٍٗلش  24كظخص ػوذ حُظؼ٣َٞ رٔلخ ك٤ٜلخ حُٔلٞص حُللخىع رؼلي ح٬ُٔ

كظؼخَٓ رخ٣ٌُٔذ كو٢ . رؼليٛخ ٣لظْ ط٘ل٣َق حُل٤ٞحٗلخص حُظل٢ طٔلٞص أػ٘لخء ح٫هظزلخٍ أٓلخ 
حُظ٢ ٓخُحُض ػِل٠ ه٤لي حُل٤لخس كظلٌرق ٝط٘لَف اًح ًلخٕ ًُلي ٟل٣ٍَٝخ ، أٓلخ اًح ًخٗلض 

٬كظخص ؿ٤َ ٓليىس ريهش( كخٕ كظَس أػَحٝ ح٤ُٔٔش ٓظؤهَس ٜٝٓ٘خ حُٔٞص ) ٝحٕ حُٔ
 ٣ٞٓخ .  14ح٬ُٔكظش ػوذ حُظؼ٣َٞ ٓزخَٗس طٔظَٔ ُٔيس 

 :  Sub – Chronic Dermal Toxicityانغًٛخ انغهذٚخ ؽجّ انًضيُخ  -ة

ٝك٤ٜللخ ٣للظْ طؼلل٣َٞ ؿِللي ٓـٔٞػللخص ٓللٖ حُل٤ٞحٗللخص حُٔوظزللَس ُِٔز٤للي ٤ٓٞ٣للخ 
٤ًَلِ ًلَ ٜٓ٘لخ طؼطلل٠ ٣ٞٓلخ ُٝٞهلض ٓلليى كل٢ ػلليس ؿَػلخص ٓظيٍؿلش حُظ 90ُٝٔليس 

ُٔـٔٞػش ٖٓ حُل٤ٞحٗخص .٣ٝلظْ طلي٣ٖٝ ح٬ُٔكظلخص ػولذ ًلَ طؼل٣َٞ ٤ٓٞ٣لخ ُٝٔليس 
٣ٞٓللخ ٓللغ ٬ٓكظللش إٔ طؼخٓللَ حُٔوخٍٗللش رخُٔلل٣ٌذ كولل٢ .٣للظْ ػِلل٠ أػَٛللخ ط٘لل٣َق  90

حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ طٔٞص أػ٘خء ح٫هظزخٍ ، ٝحُظ٢ ٓخُحُض ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس كظلٌرق ٝط٘لَف 
ُِٔللخىس حُٔوظزللَس ٝحُظلل٢ طٌللٕٞ كلل٢ ط٬ٓللْ طللخّ ٓللغ  . أٓللخ ٓللٖ ك٤للغ ٝهللض حُظؼلل٣َٞ
 ٣ٞٓخ . 90ٓخػخص ٤ٓٞ٣خ ُٔيس   7 – 5حُٔطق حُٔؼَٝ ك٤ٔظَٔ ُٔيس 
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 :    Chronic Dermal Toxicityانغًٛخ انغهذٚخ انًضيُخ  –د 

ٝك٤ٜخ ٣ظْ طؼ٣َٞ ؿِي ٓـٔٞػخص ٖٓ حُل٤ٞحٗخص حُٔوظزَس ٤ٓٞ٣خ ُٝٔيس ٓ٘ش 
س كلل٢ ػلليس ؿَػللخص ٓظيٍؿللش حُظ٤ًَللِ ًللَ ٜٓ٘للخ ًخِٓللش ُٝٞهللض ٓللليى ُِٔللخىس حُٔوظزللَ

٣ؼط٠ ُٔـٔٞػش ٖٓ حُل٤ٞحٗخص . ٣ٔظَٔ طي٣ٖٝ ح٬ُٔكظخص ػٖ حُل٤ٞحٗلخص حُٔؼخِٓلش 
ُٔيس ٓ٘ش ًخِٓش رؼي حُٔؼخِٓش  ، ٣ٝظْ ك٢ ٜٗخ٣ش حُلظلَس ط٘ل٣َق حُل٤ٞحٗلخص حُظل٢ طٔلٞص 

ٔوخٍٗللش أػ٘للخء ح٫هظزللخٍ أٓللخ حُظلل٢ ٓخُحُللض ػِلل٠ ه٤للي حُل٤للخس كظللٌرق ٝط٘للَف . طؼخٓللَ حُ
ٓلخػخص ٤ٓٞ٣لخ ُٔليس ٓل٘ش ٝهلي طٌلٕٞ  7 – 5رخ٣ٌُٔذ كو٢ . ٝطٌلٕٞ كظلَس حُظؼل٣َٞ  

 ٓ٘ش . 7 – 2ُٔيس 

 : Acute Dermal Irritation /Corrosionالانزٓبة أٔ انزآكم انغهذ٘ انؾبد  -س

طؼخٓلللَ حُٔلللخىس حُٔوظزلللَس ػِللل٠ حُـِلللي رٜلللٍٞس ؿَػلللش ٓ٘للللَىس ُِل٤ٞحٗلللخص 
ك٤للٞحٕ ًٔوخٍٗللش ، ٝطلليٕٝ ح٬ُٔكظللخص ػللٖ  حُٔوظزللَس ، كلل٢ ٗلللْ حُٞهللض ٣ٔللظويّ

طؤػ٤َحص ح٫ُظٜخد )ح٥ػخٍ حُـِي٣ش( رؼي حُٔؼخِٓش رخُٔلخىس حُٔوظزلَس ػِل٠ كظلَحص ك٤لغ 
٣للظْ طو٤لل٤ْ ًخٓللَ ُِظللؤػ٤َحص ٝطٌللٕٞ كظللَس حُظو٤لل٤ْ حٌُخٓللَ ُِظللؤػ٤َحص حُؼٌٔلل٤ش ٝؿ٤للَ 

ػوللذ  حُؼٌٔلل٤ش ، كخُظآًللَ حُـِللي١ ٛللٞ حُ٘ظ٤ـللش ؿ٤للَ حُؼٌٔلل٤ش ُِظِللق حُ٘ٔلل٤ـ٢ رخُـِللي
ؿلْ ٓلٖ حُٔلخىس  0.5حُٔؼخِٓش رخُٔخىس حُٔوظزَس ؿِي٣خ . ٣ؼخَٓ ٌٓلخٕ ح٫هظزلخٍ رللٞح٢ُ 

حُٔللخٓش حُٜللِزش ٗؼللَح ، ٣ٝـللذ ط٤١َزٜللخ هزللَ ٗؼَٛللخ رخُٔللخء ُِظؤًللي ٓللٖ حُللظ٬ْٓ حُظللخّ 
ُٔطق حُـِي رخُٔٔخكش حُٔؼخِٓش . أٓخ رخُ٘ٔلزش ُِٔلٞحى حُٔوظزلَس حُٔلخثِش ك٤ئهلٌ ٜٗلق 

كخهلَ (  Ph  =2خُ٘ٔزش ُِٔٞحى حُٔوظزلَس حُٔلخثِش حُلخ٠ٓل٤ش ) َٓ ريٕٝ طول٤ق . أٓخ ر
كؤًؼَ ( ك٬ طلظخؽ ٩ؿَحء حهظزخٍ أ٢ُٝ ُٜخ ُظؤػ٤َٛخ أُظلآ٢ًِ .  Ph  =11أٝ حُو٣ِٞش ) 

ٓخػخص رؼيٛخ طِحٍ آػخٍ ٝٓظزو٤خص حًَُٔذ رخُـ٤َٔ رخُٔلخء  4طٔظَٔ كظَس حُظؼ٣َٞ 
،  24ىه٤ولش ػلْ  30حُـِي٣ش هل٬ٍ أٝ ح٣ٌُٔذ حُٔ٘خٓذ . ٣ظْ طٔـ٤َ أػَحٝ  ح٩ػخٍس 

ٓخػش ٖٓ اُحُش ٓظزو٤خص حُٔز٤ي ٖٓ ػ٠ِ حُٔلطق حُٔؼخٓلَ ٝأٓلخًٖ ح٠ُلٍَ  72،  48
 ٝحُظؤػ٤َحص حُٔخٓش حُوخٛش رخ٤ُٔٔش حُـِي٣ش حُلخىس.

 : Examinationالفحص   

٣للظْ حُظٔللـ٤َ حُللي١ٍٝ حُٔ٘للظظْ ٬ُِٔكظللخص ًٔللخ طللليع رخُظَط٤للذ ، ًللٌُي 
حُظللخَٛس ٌُللَ ك٤للٞحٕ رٌللَ ٓؼخِٓللش هخٛللش ح٤ُللّٞ ح٧ٍٝ  طٔللـَ ح٬ُٔكظللخص حُلَى٣للش

ػوللذ حُٔؼخِٓللش . ًللٌُي ٣للظْ طٔللـ٤َ أ١ ٬ٓكظللخص اٟللخك٤ش أهللَٟ هللي طٌللٕٞ ٜٓٔللش 
٣ٍَٟٝٝش كظ٠ ٣ظ٠٘ٔ طو٤ِلَ حُلولي كل٢ ػليى حُل٤ٞحٗلخص حُٔيٍٝٓلش ، ػِٔلخ رلخٕ ٛلٌٙ 

 حُللٞٛخص ٫ طَ٘ٔ ح٫ُظٜخد أٝ حُظآًَ حُـِي١ حُلخى :

 : Clinical Examinationانفؾـ أنغشٚش٘  –آ 

٣ـلل١َ ًللَ ٣للّٞ ػِلل٠ ح٧هللَ ك٤للغ طٔللـَ ح٬ُٔكظللخص هخٛللش ح٫ٍطـللخف 
ٝح٫ٗوزخٟخص ٝحُِؼلخد ٝح٩ٓلٜخٍ ٝحُ٘ؼلخّ ؿ٤لَ حُٔل١ٞ ٝحُـ٤زٞرلش ٝٝهلض حُٔلٞص ، 
ًللٌُي ح٧ػللَحٝ حُ٘خٗللجش ػللٖ حُظـ٤٤للَ رخُـِللي ٝحُـلللٖ هخٛللش حُؼِلل١ٞ ٝح٧ؿ٘لل٤ش 

ظ٤للش ح٬ُاٍحى٣لش ُِـٜلخُ حُظ٘لٔل٢ حُٔوخ٤١ش ٝحُؼ٤ٖ ًٌُٝي ح٧ػَحٝ حُ٘خٗجش ػٖ حُٞ
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ٝحُللي١ٍٝ ٝحُؼٜللز٢ حًَُٔلل١ِ ٝحُ٘٘للخ١ حُلًَلل٢ ٝٗٔلل٢ حُٔللِٞى .ًٔللخ ٣للظْ ط٘لل٣َق 
حُل٤ٞحٗلللخص ح٤ُٔظلللش أٝ طـ٤ٔللليٛخ ُلللل٤ٖ ط٘للل٣َلٜخ ٝكلٜلللٜخ ٍٓٞكُٞٞؿ٤لللخ ُظٔلللـ٤َ 
ح٧ػَحٝ ٝحُظـ٤َحص حَُٟٔل٤ش أٝ رؼلٍِ حُل٤ٞحٗلخص ح٠ُلؼ٤لش ٝحُٔلظ٠لَس ُلٌرلٜخ 

٣ٝظْ كٔخد حُظـ٤َ ك٢ حُُٕٞ ػ٘لي حُٔلٞص ًلٌُي ٓؼليٍ ٝط٣َ٘لٜخ ُِـَٝ حُٔخرن . 
حٓظ٬ٜى حُطؼخّ أٓزٞػ٤خ هزَ ٝرؼي ح٫هظزخٍ ًٔخ ٣ـذ حُظؤًي ٖٓ إٔ حُ٘وٚ كل٢ ػليى 
 حُل٤ٞحٗخص رخُٔؼخ٬ٓص ٜٓيٍٙ حُٔٞص ٤ُْٝ ح٫كظَحّ أٝ حُظلَِ حٌُحط٢ أٝ حَُٜد .

 :  Pathological Examinationانفؾـ انجبصٕنٕعٙ  -ة

حٝ حُٔللْ ػِلل٠ حُل٤ٞحٗللخص حُظلل٢ طللْ ط٘لل٣َلٜخ ٝطٔللـ٤َ ٣للظْ رللللٚ أػللَ
حُظـ٤لَحص حَُٟٔل٤ش ٝحٍُٔٞكُٞٞؿ٤لش ٝحُيحه٤ِلش ٨ُػ٠لخء حُٔٔلظٜيكش ًخٌُزلي ٝحٌُِلل٠ 
ٝحُز٣ٌَ٘خّ ٝحُو٤ٜش ) حُٔز٤ٞ ( ، ك٢ٜ طؼط٢ ٓؼِٞٓخص أًؼَ كخثيس ٖٓ حُظ٢ ٓخطض 

ٌلٖ ٓلخػش ك٤لغ طلُٕٞ ح٧ػ٠لخء هزلَ ؿلخكٜلخ ٣ٝٔ 24رؼي حُظؼ٣َٞ ٓزخَٗس أٝ رؼلي 
كلظٜلخ رٔلخ٤ُلَ كٔلل٤ُٞٞؿ٤ش ٫كظٔلخٍ كلٜلٜخ ٛٔللظُٞٞؿ٤خ ٓلغ ٬ٓكظلش أ١ ٗٔللٞحص 

 هطَس ػ٠ِ ح٧ػ٠خء أٝ ط٘ٞٛخص أٝ طـ٤َحص ٤ُٗٝٚ أٝ ٝؿٞى أَٟحٍ .

 :  Hematology Examinationفؾـ انذو  -د

ٝح٤ًُِٜٔٞللٞر٤ٖ   ٣Hematocrieteظ٠للٖٔ حُللللٚ طوللي٣َ ح٤ُٜٔخط٣ًَٞللض   
٠٤خء رؤٗٞحػٜلخ ٝه٤لخّ ؿٜلي حُلظـ٢ِ ٝحُل١ٌ ٣ظ٠لٖٔ ٝػيى ٣ًَخص حُيّ حُلَٔحء ٝحُز

ٝهض حُظـ٢ِ ٝٝهض طٌٕٞ حُزَٝػَٝٓز٤ٖ ٝحُؼَٝٓزٞر٬ٓظ٤ٖ ٝػليى حُٜللخثق حُي٣ٞٓلش 
 ، هخٛش طوي٣َٛخ ك٢ ٜٗخ٣ش ح٫هظزخٍ .

 :  Biochemical Examinationانفؾـ انكًٛٛبئٙ انؾٕٛ٘  -س

٤لي حُل٤لخس ) ٗلزٚ ٣ٝـ١َ رٜ٘خ٣ش ح٫هظزخٍ ػ٠ِ حٌُخث٘خص حُظ٢ ٓخ ُحُض ػ٠ِ ه
 ِٓٓ٘ش ِٝٓٓ٘ش ( كظوخّ ٝظخثق حٌُزي ٝح٠ٌُِ ٓؼَ :

 طوي٣َ حُٜٞى٣ّٞ ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحٌٍُِٞ ٝحُلٔلٍٞ ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝ حًٌُُِٞٞ . -

 طو٤٤ْ حُ٘٘خ١ ح٢ٔ٣ِٗ٩ ٣ِٗ٩ٔخص:  -

     ( GPT ) Glutamic - Pyruvic Transaminase   

 (GOT)  Glutamic Oxalo- Acetic Transaminase  

               ( ODC ) Ornithine Dicarboxylase 

                                           Cholinesterase 

طوي٣َ ٓلظٟٞ ح٣ٍٞ٤ُخ ٝحُ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ ٝح٧ُز٤ٖٓٞ ٣ًَٝخص حُليّ ٝحُز٤ِ٤لَٝر٤ٖ حٌُِل٢  -
ٟش ٝحُزَٝط٤ٖ ح٢ٌُِ ٝطل٤َِ حُيٛٞٗخص ٝحٍُٜٞٓٞٗخص ٝح٤ُٔؼ٤ٛٞٔ٤ًِٔٞٞر٤ٖ ٝحُلٔٞ

 ٝحُوخػي٣ش ٝطل٤َِ ح٩ىٍحٍ. 

 :  Histological Examinationانفؾـ انُغٛغٙ  -ط
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٣ـللل١َ ػِللل٠ ح٧ػ٠لللخء حُٔلللخرن كلٜلللٜخ رخػُٞٞؿ٤لللخ ٬ُٔكظلللش حُظـ٤لللَحص 
حَُٟٔلل٤ش حُ٘ٔلل٤ـ٤ش ٓوخٍٗللش رٔـللخ٤ٓغ حُٔوخٍٗللش ٓللٖ هلل٬ٍ ػٔللَ هطخػللخص ٝطٜللزؾ 

٘لْ ٝحُـليس رٜزـخص هخٛش ُز٤خٕ ٓ٘خ١ن ح٠ٍَُ ًلخُٔن ٝحُ٘ولخع ٝحُو٘لَس ٝكلٚ حُ
حُيٍه٤ش ٝحُؼ٤ّٔٞ ٝحُز٣ٌَ٘خّ ٝحُطلخٍ ٝحٌُزي ٝح٫ى٣ٍ٘خٍ ٝحُـيى حُِؼخر٤ش ٝأػ٠لخء 
حُظ٘خَٓ ٝحَُٔة ٝحُٔؼيس ٝأ٫ػ٢٘ ػَ٘ ٝح٧ٓؼخء حُيه٤ولش ٝحُـليى حُِٔلخ٣ٝلش ٝحُؼٜلذ 

 حُٔل٤ط٢ ُِؼ٤ٖ .

 ػخ٤ٗخ : ٣ُخىس كخػ٤ِش حُٔز٤ي  

  Increase The Effectiveness Of Pesticide 

 

ش ٣ُللخىس كخػ٤ِللش حُٔز٤للي أٝ حًَُٔللذ ح٤ٔ٤ٌُللخث٢  طؼللي ح٤ُللّٞ حكللي حُلِللٍٞ ػ٤ِٔلل
حُٔوظَكش ُولٞ ٓ٘لٌِش حُظِلٞع حُز٤جل٢ رخُٔز٤ليحص ًُٝلي روللٞ حٓلظويحّ حُٔز٤ليحص 
 رظَح٤ًِ ػخ٤ُش ًُٝي رخٓظويحّ حُٔٞحى حُٔئحٍُس أٝ حُٔو٣ٞش ُـَٝ طلو٤ن ٓخ ٣ؤط٢ :

للش ح٫هظٜلخى٣ش ُؼ٤ِٔلش طو٤َِ ح٤ٌُٔلخص حُٔٔلظويٓش ٓلٖ حُٔز٤ليحص ٝهللٞ حٌُِ (1
 حٌُٔخكلش .

 ًَٔ ٛلش حُٔوخٝٓش . (2

 طل٤ٖٔ هٞحٙ ٝٛلخص حُٔز٤ي حُٔٔظويّ . (3

ٝػ٠ِ حُؼّٔٞ كخٕ ٣ُخىس كخػ٤ِش حُٔز٤ي طليع رٞحكيس أٝ أًؼَ ٓلٖ ح٤ُ٥لخص أٝ 
 ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗخص ح٥ط٤ش:

 : Activation by Addingأ٫ٝ( حُظلؼ٤َ رخ٩ٟخكش 

خكش ٓلخىس أهلَٟ طوِل٢ ٓلغ حُٔز٤لي ر٘ٔلزش ٣ٝوٜي رٜخ ٣ُخىس كخػ٤ِش حُٔز٤ي ربٟ
 ٓؼ٤٘ش ٣ُِخىس كخػ٤ِظٚ ، ٝطَ٘ٔ طِي حُؼ٤ِٔش :

 :  Synergismالتآزر  -1

ٝطليع ػ٤ِٔش حُظآٍُ ٗظ٤ـش اٟخكش ٓخىس ُِٔز٤ي ط٣ِلي ٓلٖ كخػ٤ِلش حُٔز٤لي ىٕٝ 
إٔ ٣ٌٕٞ ُٜخ طؤػ٤َ ٓخّ ػ٠ِ حٌُخثٖ حُل٢ ػ٘ي حٓظويحٜٓخ رٔلَىٛخ . ٝحُٔخىس حُٔئحٍُس 

خ ِٓٞى حُؼخَٓ حُٔٔخػي ك٢ حُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش . ٝحُٔخىس حُٔلئحٍُس آلخ إٔ طِٔي ٛ٘
طؼَٔ ػِل٠ طٔل٤َٜ ػ٤ِٔلش ٗللخً حُٔز٤لي ٝٝٛلُٞٚ اُل٠ ٓٞهلغ حُظلؤػ٤َ أٝ أٜٗلخ ط٣ِلي ٓلٖ 
ٗ٘خ١ ٝكًَش حٌُخثٖ حُٔٔظٜيف ٝرٌُي ط٣ِي ٖٓ هخر٤ِلش حٌُلخثٖ ػِل٠ حُظولخ١ حُٔز٤لي أٝ 

خص حُيكخػ٤لش حُٔٞؿلٞىس كل٢ أؿٔلخّ حٌُخث٘لخص إٔ حُٔخىس حُٔلئحٍُس طلَطز٢ ٓلغ حُٔ٘ظٞٓل
ٓؼلخٍ ًُلي طؼزل٢٤   Xinobioticsٝحُظل٢ طؼٔلَ ػِل٠ طلؤ٤٣ٞ حُٔلّٔٞ ٝحُٔلٞحى حُـ٣َزلش 

 Mixed Functionرؼللٞ حُٔللٞحى حُٔللئحٍُس ٣ِٗ٩ٔللخص ح٧ًٔلليس ٓوظِطللش حُٞظ٤لللش 

Oxidases  (MFO)   حُٜٔٔلش كل٢ أ٣لٞ حُٔز٤ليحص كل٢ حُل٤ٞحٗلخص ٓٔلخ ٣ؼطل٢ حُٔز٤لي
 ك٢ ٜٓخؿٔش حُٔٞحهغ حُلٔخٓش ك٢ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ. كَٛش حًزَ
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 :  Potentiationالتقوية 

ٝط٘للظؾ ػللٖ هِلل٢ ٓللًَز٤ٖ ًللَ ٜٓ٘ٔللخ ٓللخّ رطز٤ؼظللٚ ٝطٜللزق هللٞس حُٔوِلل١ٞ 
حُ٘خطـللش حًزللَ ٓللٖ هللٞس ًللَ ٜٓ٘ٔللخ ػ٘للي حٓللظويحٓٚ رٔلللَىٙ ٝػ٘للي حُظؼز٤للَ ػللٖ ٣ُللخىس 

طَؿللغ ا٤ُٜللخ ٓٔللظٟٞ ح٫ٓللظـخرش رٜٔللطِق حُظو٣ٞللش ٣ِللِّ ٓؼَكللش أ١ ٓللٖ ٓللٞحى حُوِلل٢ 
. ٝاًح  ٣ُPotentiatorخىس ىٍؿش ح٫ٓظـخرش ، ٣ٝطِلن ػ٤ِٜلخ كل٢ ٛلٌٙ حُلخُلش رلخُٔو١ٞ 

ًخٕ حُٔو١ٞ ك٢ ٛلٌٙ حُلخُلش ٓز٤لي آهلَ ك٤طِلن ػِل٠ ػ٤ِٔلش حُظو٣ٞلش رخُلؼلَ حُٔ٘لظَى 
Joint Action  : ٝٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُظؤػ٤َ حُٔ٘ظَى 

٣ٝٔلل٠ٔ أ٠٣للخ  :  Independent Joint Actionانفؼددم انًؾددزشم انًغددزقم  ( أ
رخُلؼَ حُٔ٘ظَى ؿ٤َ حُٔظ٘خرٚ ًُٝي ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٣َ١ولش طلؤػ٤َ حُٔز٤لي ح٠ُٔلخف 

 ٓوظِلش ٓغ ٣َ١وش طؤػ٤َ حُٔز٤ي ح٥هَ .

: ٣ٝٔللل٠ٔ رخُلؼلللَ  Dependent Joint Actionانفؼدددم انًؾدددزشم انًؼزًدددذ  ( د
حُٔ٘ظَى حُٔظ٘خرٚ ، ًُٝي ػ٘ليٓخ طٌلٕٞ ٣َ١ولش طلؤػ٤َ حُٔز٤لي ح٠ُٔلخف ٓظ٘لخرٜش 

 طؤػ٤َ حُٔز٤ي ح٥هَ . ٓغ ٣َ١وش

أٓخ اًح ًخٗض ٗظ٤ـش حُو٢ِ ِٓز٤ش أ١ إٔ ػ٤ِٔش حُو٢ِ أىص ا٠ُ هللٞ كخػ٤ِلش 
أ١ طٌلٕٞ هلٞس حُوِل٢٤ حهلَ ٓلٖ   Antagonismحُٔز٤ي كخٕ ٌٛٙ حُلخُش طٔل٠ٔ رخُظ٠لخى 

 هٞس طؤػ٤َ ًَ ٓخىس ػ٘ي حٓظويحٜٓخ رٔلَىٛخ . 

ٔل٤ٔش حُٔ٘لظًَش ٝٛ٘خى ػيس ٓؼلخى٫ص طٔلظويّ ُلٔلخد حُظو٣ٞلش أٝ ٓؼخٓلَ حُ
Co-toxicity Coefficient : ػ٘ي ه٢ِ ٓز٤ي٣ٖ ٓؼخ ًٝٔخ ٣ؤط٢ 

 : 1960ػخّ  Johnsonٓؼخىُش 

Co toxicity Coefficient =Acute Toxicity Index of Mixture  x  100 /   

                Theoretical Toxicity Index of Mixture 

 

 :1966ٝآه٣َٖ ػخّ  Mansourٓؼخىُش  -

 Co Toxicity Factor ={ Observed Mortality (%) – Expected Mortality   

                                    (%)}  / Expected Mortality (%).   

 كؤًؼَ كظؼظزَ طو٣ٞش . 20اًح ًخٗض حُ٘ظ٤ـش  + 

 كؤًؼَ كظؼظزَ ط٠خى.  20 –اًح ًخٗض حُ٘ظ٤ـش 

 كظؼظزَ اٟخكش . 20، +  20 –اًح ًخٗض حُ٘ظ٤ـش ٓخر٤ٖ 

 : 1970ػخّ   Salemٓؼخىُش  -

Co Toxicity Factor ={ Acute Dose of A In Mixture  /  Estimated 
Dose of A Singly } – {Acute Dose of   B  In Mixture / Estimated Dose of 
 B Singly}  x  100 



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 25 

 % كؤًؼَ كظؼظزَ طو٣ٞش . 25اًح ًخٗض حُ٘ظ٤ـش +  

 % كؤًؼَ كظؼظزَ ط٠خى . 25 –ـش اًح ًخٗض حُ٘ظ٤

 كظؼظزَ اٟخكش .  25، + 25-اًح ًخٗض حُ٘ظ٤ـش ر٤ٖ 

 :  Activationحُظ٢٤٘٘  -ػخ٤ٗخ 

ٝك٤ٚ ٣ٜزق حًَُٔذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ رؼي ىهُٞٚ ؿْٔ حٌُخثٖ حُل٢ أًؼلَ كخػ٤ِلش    
ٖٓ حًَُٔذ ح٢ِٛ٧ رٔزذ حُظـ٤٤َ ك٢ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ًَُِٔذ رلؼلَ ح٣ِٗ٩ٔلخص 

أٝ اٟلخكش  P=Oاُل٠  P=Sش ًٍس ًز٣َض ٖٓ حًَُٔذ ك٤غ طظلٍٞ ح٥ٛلَس ٓؼَ اُحُ
أٝ ؿ٤َٛللخ ٓللٖ حُظلللخػ٬ص ٝٓللٖ ًُللي ٓللؼ٬ طلللٍٞ حُزللخٍحػ٤ٕٞ حُلل٠  (OH)ٓـٔٞػللش 

 حُزخٍحًٕٔٞ  .

 ١َحثن ه٤خّ طلؼ٤َ حُٔز٤ي رخ٩ٟخكش 

  Pesticide Activating by Adding Measurement Methods 

ظلؼ٤للَ رخ٩ٟللخكش ٫رللي ٓللٖ حٓللظؼَحٝ هزللَ حُظطللَم اُلل٠ ١َحثللن ه٤للخّ حُ
هطٞحص اؿَحء حُظـخٍد أٝ ٫هظزخٍحص حُٔظؼِوش رٌُي ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ اؿٔخُٜخ ك٢ حُ٘وخ١ 

 حُظخ٤ُش :

 طلي٣ي حُٔخىس أٝ حُٔٞحى حُٔطِٞد ىٍحٓش طؤػ٤َٛخ حُظلؼ٢ِ٤  . (1

طلي٣للي حُٔز٤للي أٝ حُٔز٤لليحص حُظلل٢ ٓلل٤ظْ ىٍحٓللش حُظللخػ٤َ حُظلؼ٤ِلل٢ ُِٔللٞحى حُظلل٢ طللْ  (2
( ٝرؼليس طَح٤ًلِ ٫ طولَ ػلٖ ػ٬ػلش ٝػليس ٌٓلٍَحص ٌُلَ ٢1 حُوطٞس )طلي٣يٛخ ك
 ط٤ًَِ .

ط٤ٜجللش ك٤ٞحٗللخص ح٫هظزللخٍ حَُٔرللخس طلللض ظللَٝف ه٤خٓلل٤ش ٓللٖ ىٍؿللخص كللَحٍس  (3
 ١ٍٝٞرش ٝطو٤ٜٔٔخ ا٠ُ ٓـخ٤ٓغ ٣ٌَ٘ ًَ ٜٓ٘خ ٌٍَٓ .

 طؼ٣َٞ ك٤ٞحٗخص ح٫هظزخٍ ُِٔخىس حُٔلؼِش كو٢ رٔوظِق طَح٤ًِٛخ . (4

ك٤ٞحٗخص ح٫هظزخٍ ُِٔز٤يحص رظَح٤ًِٛلخ حُٔوظِللش  طؼ٣َٞ ٓـٔٞػخص أهَٟ ٖٓ (5
. 

طؼ٣َٞ ٓـٔٞػخص أهَٟ ٖٓ ك٤ٞحٗخص ح٫هظزخٍ ُٔوخ٢٤ُ طَح٤ًِ حُٔز٤يحص ٓلغ  (6
 5ٓلخىس ٓلؼِلش  :  1ًخٕ طٌلٕٞ طَح٤ًِ حُٔخىس حُٔلؼِش ٝحُظ٢ طٌٕٞ ر٘ٔذ ٓؼ٤٘ش ) 

 ( .ٓز٤ي

 ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش رخُٔز٤ي . (7

ُِٔز٤لي  LC50حُٔل٤ٔش ُلٔلخد هل٤ْ طلٔذ ٗٔزش حُوظَ ٝطٜلق ػْ طَٓلْ هطل١ٞ  (8
ٓ٘لللَىح ُِٝوِلل٢٤ ُلٔللخد ٗٔللزش حُظلؼ٤للَ ٝطلي٣للي ك٤ٔللخ اًح ًللخٕ حُظلؼ٤للَ هللي طللْ 

٣ٌٖٝٔ طلو٤لن ًُلي رخٓلظويحّ  Potentiationأّ رخُظو٣ٞش   Synergismرخُٔئحٍُس 
 اكيٟ حُط٣َوظ٤ٖ ح٥ط٤ظ٤ٖ :

 ؽغبة َغجخ انزآصس نهًٕاد غٛش انغبيخ   -1
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Calculate The Proportion Of The Synergism Of Non-Toxic Materials 

٣ٝللظْ حػظٔللخى ٛللٌٙ حُط٣َوللش ػ٘لليٓخ طٌللٕٞ حُٔللخىس حُٔلؼِللش ؿ٤للَ ٓللخٓش ) ٓللخىس 
ٓئحٍُس كو٢ ( ٣ٝظْ طلي٣ي ك٤ٔخ اًح ًخٗض حُٔخىس حُٔلؼِش ؿ٤َ ٓخٓش أٝ ٓخٓش ٖٓ ٗظ٤ـش 

( ٓلللٖ هطلللٞحص اؿلللَحء طـلللخٍد حُظلؼ٤لللَ  . ٝٓلللٖ ػلللْ حٓلللظويحّ ٓؼخىُلللش 4حُوطلللٞس )
Metcalf .  ُلٔخد ٗٔزش حُٔئحٍُس 

 

ًٔلللخ ٣طِلللن ػِللل٠ حُٔلللئحٍُس ٜٓلللطِلخص أهلللَٟ ٓؼلللَ حُ٘٘لللخ١ حُظلللآ١ٍُ 
Synergistic Activity  ٍُأٝ حُٔؼخٓلَ حُٔٔلخػي ُِظلآCo- Toxicity Coefficient   ٝأ

 . Synergistic Effectطؤػ٤َ حُٔئحٍُ 

 يضبل:

ٔٔظوِٜلش ٓلٖ ك٢ طـَرش ُيٍحٓش حُظؤػ٤َ أُظخ١ٍُ ُزؼٞ ح٣ُِٞص حُ٘زخط٤لش حُ
% ، 50% ٤ٓٞٓٔل٤ي٣ٖ 2.5رٌٍٝ رؼٞ ح٧ػ٘خد ح٠ُخٍس ك٢ ٓز٤ليحص حُليُظخٓؼ٣َٖ 

% ، طللْ طـ٤ٜللِ طَح٤ًللِ حُٔز٤لليحص حُٔٔللظويٓش ًُٝللي ربًحرظٜللخ كلل٢ 40ٝٓللخ٣زَٓؼ٣َٖ 
 Triboliumأ٤ٓظٕٞ ٓوطلَ ، ػلْ طٔلض ٓؼخِٓلش ك٘لَحص ه٘لٔلخء حُطلل٤ٖ حُٔظ٘لخرٜش 

confusum  َٕي ٝرٞحهغ ػل٬ع ٌٓلٍَحص / ط٤ًَلِ َٓ ٖٓ ًَ ط٤ًَِ ُِٔز٤ 1ًُٝي ر
ؿْ ٖٓ ١ل٤ٖ حُل٘طش ، أٓخ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش كولي ػِٞٓلض  2رٞحٓطش رَؽ رٞطَ ػ٠ِ 

 4 – 3ك٘لَس رخُـلش ٝرؼٔلَ  25رخ٤ٓ٧ظٕٞ حُٔوطَ كو٢ ، ك٤غ ٟٝغ كل٢ ًلَ ١زلن 
ّ ١ٍٝٞرلش    5 + 25أ٣خّ ػْ ٟٝؼض ح١٧زلخم رؼلي حُظـط٤لش كل٢ ك٠لخٕ ػِل٠ ىٍؿلش 

ٓخػش ٖٓ حُٔؼخِٓلش ، طلْ رؼلي ًُلي  72ٝ  24ُوَحءحص رؼي % أهٌص ح 5 + 70ٗٔز٤ش 
. أػ٤ليص ٗللْ حُظـَرلش حُٔلخروش ًُٝلي روِل٢ LC50 كٔخد ٗٔزش حُوظَ ٝطلي٣ي ه٤ٔلش 

)  5:  1ًَ ٖٓ حُٔز٤يحص حُٔخروش رٜلٍٞس ٓ٘لٜلِش ٓلغ ح٣ُِلٞص حُٔٔلظويٓش ٝر٘ٔلزش 
ظٕٞ . أهلٌص ٓز٤ي : ٣ُض( أٓخ ٓؼخِٓلش حُٔوخٍٗلش كولي ػِٞٓلض رلخ٣ُِٞص حٌُٔحرلش رخ٫ٓل٤

رؼلي LC50 ٓلخػش ٓلٖ حُٔؼخِٓلش  ٝطلي٣لي ٗٔلزش حُوظلَ ٝه٤ٔلش  72ٝ  24حُوَحءحص رؼي 
. ٓللخ ٛلل٢ ٗٔللزش  Abbottطٜللل٤ق ٗٔللزش حُوظللَ كلل٢ ًِظللخ حُظـللَرظ٤ٖ رخٓللظويحّ ٓؼخىُللش 

 حُظخٍُ حُٔظٞهؼش ٣ُِِٞص حُٔٔظويٓش ؟

 انؾم:

٣للظْ ٍٓللْ أ( : ٣للظْ ٍٓللْ هطلل١ٞ حُٔلل٤ٔش ُِٔز٤لليحص حُؼ٬ػللش حُٔٔللظويٓش ٝكلليٛخ ػللْ 
هط١ٞ ح٤ُٔٔش ُٔو١ِٞ ًَ ٓز٤ي ٓغ ًلَ ٣ُلض ٓلٖ ح٣ُِلٞص حُٔطِلٞد حهظزلخٍ 

 طؤػ٤َٛخ حُظخ١ٍُ.

 % ٌَُ ٓز٤لي ٌُٝلَ ٓلٖ ٓولخ٢٤ُ 50د( : طلي٣ي ه٤ٔش حُـَػش أٝ حُظ٤ًَِ حُوخطَ ُـ 
 (. 22حُٔز٤يحص ٝح٣ُِٞص . حٗظَ حُـيٍٝ )
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 ( حُظؤػ٤َ حُظخ١ٍُ ٣ُِٞص رٌٍٝ رؼٞ ح٧ىؿخٍ.22حُـيٍٝ )

٣ُِللللللض ٗللللللٞع ح
 ح٠ُٔخف

 ٗٔزش حُظخٍُ ppmُِٔز٤يحص ٝٓوخ٤ُطٜخ  LC50ه٤ٔش حُـ

 ٤ٔ٤ٓٞٓي٣ٖ ىُظخٓؼ٣َٖ ٓخ٣زَٓؼ٣َٖ ٤ٔ٤ٓٞٓي٣ٖ ىُظخٓؼ٣َٖ ٓخ٣زَٓؼ٣َٖ

 - - - 330 280 90 ريٕٝ ٣ُض

 0.97 2.8 0.95 340 100 95 ٣ُض حٌُطذ

 0.97 0.96 1.00 340 290 90 ٣ُض حٌُؼٞد

 1.00 1.22 0.90 330 230 100 ٣ُض ح٣ُِٞحٕ

 0.97 0.97 1.00 340 288 90 ٣ُض حُوزخُ

 1.17 1.51 0.81 280 185 110 ٣ُض حُيحطٍٞس

 1.00 0.98 1.00 330 284 90 ٣ُض حٌُِـخٕ

 ص( : ٣ظْ كٔخد ٗٔزش حُظخٍُ ربطزخع حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش :

 

 

 كٔؼ٬ ُلٔخد ٗٔزش حُظآٍُ ٣ُِض حٌُطذ ػ٠ِ ٓز٤ي حُيُظخٓؼ٣َٖ 

 

إٔ ُلللزؼٞ ح٣ُِلللٞص طلللؤػ٤َح طآ٣ٍُلللخ ؿ٤للليح كللل٢ ٓز٤لللي  ٓٔلللخ ٓلللزن ٣ظ٠لللق   
حُللليُظخٓؼ٣َٖ ر٤٘ٔلللخ ُلللْ طظٜلللَ ح٣ُِلللٞص طلللؤػ٤َح طآ٣ٍُلللخ ٓلللغ ٓز٤لللي١ حُٔلللخ٣زَٓؼ٣َٖ 

 ٝح٤ٔ٤ُٓٞٔي٣ٖ .

 ؽغبة انزآصس نهًٕاد انغبيخ   -2

Calculation Of The Synergism Of Toxic Substances 

يس كل٢ كٔلخد ٗٔلزش طؼي ٝحكيس ٖٓ أْٛ حُطَحثن حُٔؼظٔ  Metcalfإ ٣َ١وش 
حُظخٍُ ُِٔٞحى ؿ٤َ حُٔخٓش . ا٫ إٔ ٌٛٙ حُط٣َوش طٌٕٞ ؿ٤َ ٓل٤يس ػ٘يٓخ ٣ٌلٕٞ ُِٔلخىس 
حُٔئػَس  طؤػ٤َح هخط٬ ٝ ٓئحٍُح ك٢ إٓ ٝحكي . ٝػ٤ِٚ كلخٕ حُٔلئحٍ حُل١ٌ ٣طلَف ٗلٔلٚ 

 ٛ٘خ ، ٛٞ ًْ ٢ٛ ٗٔزش حُٔئحٍُس ٝٗٔزش حُظو٣ٞش ك٢ حُٔخىس  ٟٓٞٞػش حُيٍحٓش ؟ 

ٌٛح حُٔئحٍ كوي طٌٖٔ حُـز١ٍٞ ٖٓ اؿَحء طؼي٣َ ػ٠ِ ٣َ١وش ُٝ٪ؿخرش ػ٠ِ 

Metcalf   ٢ٌُ ٣ظْ كٔخد ٗٔزش حُظلآٍُ رؼلي حٓلظزؼخى ٗٔلزش حُظو٣ٞلش ٝحُظل٢ طٔؼلَ ٗٔلزش

حُوظَ حُظ٢ طلليػٜخ حُٔلخىس حُٔلؼِلش كل٢ ك٤ٞحٗلخص ح٫هظزلخٍ . ٣ٌٝٔلٖ طِول٤ٚ حٓلظويحّ 

 حُط٣َوش حُٔؼيُش رخُوطٞحص حُظخ٤ُش :
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حُٜٔللش ُِظَح٤ًِ حُٔٔظويٓش ٌَُ ٖٓ حُٔخىس حُٔلؼِش ك٢ ٣ُلخىس ا٣ـخى ٗٔزش حُوظَ   ( أ

 كخػ٤ِش حُٔز٤ي  ٝحُٔز٤ي ٬ً ػ٠ِ حٗلَحى .

 أ٣ـخى ٗٔزش حُوظَ حُٜٔللش  ُِظَح٤ًِ حُٔٔظويٓش ٖٓ حُو٢٤ِ. ( د

ًُٝي ُِظوِٚ ٓلٖ حُظلؤػ٤َ  Abbottطٜل٤ق ٗٔزش حُوظَ ُِو٢٤ِ رخٓظويحّ ٓؼخىُش  ( ص

ٗٔلزش حُظو٣ٞلش ٝرلٌُي ٣لظْ ح٩رولخء ػِل٠ طؤػ٤َٛلخ  حُوخطَ ُِٔخىس حُٔلؼِلش ٝحُظل٢ طٔؼلَ

 حُظآ١ٍُ ًٝٔخ ك٢ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش :

 

حٍٓللْ هطلل١ٞ حُٔلل٤ٔش ُِوِلل٢٤ ٝحُٔز٤للي ًلل٬ ػِلل٠ حٗلللَحى ٓللٖ حُ٘ٔللذ حُٔج٣ٞللش  ( ع

 ٌَُ ٖٓ حُٔز٤ي ٝحُو٢٤ِ .  LD50أٝ  LC50حُٜٔللش ُِوظَ ُلٔخد ه٤ْ 

   Metcalfكٔخد ٗٔزش حُظؤػ٤َ حُظآ١ٍُ ٖٓ ٓؼخىُش  ( ؽ

 

ح ًخٗض ٗظ٤ـش حُٔؼخىُش ٓٔخ٣ٝش ُٞحكلي أٝ أًؼلَ كٜلٌح ٣ؼ٘ل٢ إٔ ٛ٘لخى طلؤػ٤َح  اً
 . Antagonismطآ٣ٍُخ ُِٔخىس ، أٓخ اًح ًخٗض ٗظ٤ـش حُٔؼخىُش حهَ ٖٓ ٝحكي ك٢ٜ ط٠خى 

 

 

 ؽغبة َغجخ انزفؼٛم ثبلإمبفخ  نهًٕاد انغبيخ -3

Calculate the proportion of activation by adding  to toxic substances 

رٔللخ إٔ حُٔللٞحى حُٔللخٓش ُٜللخ طللؤػ٣َ٤ٖ كلل٢ إٔ ٝحكللي ٓظٔللؼ٬ كلل٢ طؤػ٤َٛللخ حُٔللخّ 
ٝطؤػ٤َٛخ حُظآ١ٍُ كخٕ ٌٛح ٣ؼ٢٘ إٔ ُٜلخ طلؤػ٤َح ٓو٣ٞلخ ُِٔز٤لي ح٧ٛل٢ِ ، ٣ٝلظْ كٔلخد 

 ًٝٔخ ٣ؤط٢:  Metcalfٗٔزش حُظلؼ٤َ رخ٩ٟخكش رط٣َوش ٓؼخىُش 

 

 ؽغبة َغجخ انزقٕٚخ نهًٕاد انغبيخ  -4

Calculating the Proportion of Potentiation  For Toxic Substances 

 طلٔذ ٖٓ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش :
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 ٗٔزش حُظلؼ٤َ رخ٩ٟخكش = ٗٔزش حُظو٣ٞش + ٗٔزش حُظآٍُ

 ٓؼخٍ: 

)ؿ٤للَ   Piperonyl butoxideكل٢ طـَرلش ُيٍحٓللش حُظلؤػ٤َ أُظلآ١ٍُ ُٔللخىط٢ 
% ًَٓلللِ هخرلللَ 2.5ٓلللخٓش( ٣ُٝلللض رلللٌٍٝ حٌُِـلللخٕ )ٓلللخّ ( كللل٢ ٓز٤لللي حُللليُظخٓؼ٣َٖ 

٬ُٓظل٬د ، طْ طـ٤ِٜ طٔغ طَح٤ًِ ٌَُ ٖٓ حُٔز٤ي ٝحُٔٞحى حُٔلئحٍُس ًُٝلي ربًحرظٜلخ 
 Triboliumك٢ أ٤ٓظٕٞ ٓوطَ ، ػْ طٔض ٓؼخِٓش كَ٘حص ه٘لٔخء حُطل٤ٖ حُٔظ٘خرٜش 

confusum  َٕٓللَ ٓللٖ ٓلِللٍٞ ًللَ ط٤ًَللِ ُِٔز٤للي ٝحُٔللئحٍُحص ٝرٞحهللغ  1ًُٝللي رلل
ؿلْ ٓلٖ ١لل٤ٖ حُل٘طلش ، أٓلخ  2ؽ رلٞطَ ػِل٠ ػ٬ع ٌٓلٍَحص / ط٤ًَلِ رٞحٓلطش رلَ

ك٘لَس  25ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش كوي ػِٞٓض رخ٤ٓ٧ظٕٞ كو٢ ، ك٤لغ ٟٝلغ كل٢ ًلَ ١زلن 
 25أ٣خّ ػْ ٟٝؼض ح١٧زخم رؼي حُظـط٤ش ك٢ ك٠خٕ ػ٠ِ ىٍؿش  4 – 3رخُـش ٝرؼَٔ 

% . أػ٤يص ٗلْ حُظـَرش حُٔخروش ًُٝي رو٢ِ ػ٬ػلش  5 + 70ّ ١ٍٝٞرش ٗٔز٤ش    5 +
% ٓللغ ػ٬ػللش طَح٤ًللِ ٓللٖ ٓز٤للي  0.3،   0.2،  0.1ٓللٖ ٣ُللض حٌُِـللخٕ ٛلل٢ طَح٤ًللِ 

) ٓز٤للي :  1:5% ًلل٬ ػِلل٠ حٗلللَحى ٝر٘ٔللزش  0.06،  0.04،  0.02حُلليُظخٓؼ٣َٖ ٛلل٢ 
. أهللٌص   Piperonyl butoxideٓللخىس ٓللئحٍُس( ٗلللْ حُؼ٤ِٔللش ًللٍَص ٓللغ ٓللخىس حُللـ  

(  24ٝ 23ي٤ُٖٝ  )ٓخػش ًٝخٗض ٗٔذ حُوظَ حُٜٔللش ًٔلخ كل٢ حُـل 24حُ٘ظخثؾ رؼي 
 ٣ُٝض حٌُِـخٕ ؟  Piperonyl butoxide :ٓخ ٗٞع حُظخٍُ ٝٓخ ٗٔزظٚ ٌَُ ٖٓ

( حُظللللؤػ٤َ حُوخطللللَ ُٔز٤للللي ىُظلللخٓؼ٣َٖ ٣ُٝللللض حٌُِـللللخٕ ٝحُزخ٣ز٤َٗٝ٤للللَ  23حُـللليٍٝ )
 ر٤ٞط٤ًٔٞي ػ٠ِ ه٘لٔخء حُطل٤ٖ حُٔظ٘خرٜش  .

 انًجٛذ

 أٔ انًُؾو

 انؾؾشح ثبنزشاكٛض )%(عبػخ يٍ يؼبيهخ  24انُغجخ انًئٕٚخ نهقزم ثؼذ 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

 100 85.0 72.5 60.0 32.5 15.0 2.5 0.0 0.0 0 دنزبيضشٍٚ

 52.5 40.0 32.5 27.5 20.0 12.5 7.0 4.0 0.2 0 صٚذ انكهغبٌ

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 ثٛجٛشَٔٛم ثٕٛرٕكغٛذ

ٌِلل٢ ُٔوللخ٢٤ُ ٓز٤للي حُلليُظخٓؼ٣َٖ ٝحُٔللئحٍُحص كلل٢ ه٘لٔللخء ( حُظللؤػ٤َ حُ 24حُـلليٍٝ ) 
 حُطل٤ٖ حُٔظ٘خرٜش

 %   رشكٛض انخهٛو %  انخهٛو   

 يجٛذ  يؤاصس  نهقزم 

 21.5 0.02 0.1 صٚذ انكهغبٌ + يجٛذ انذنزبيضشٍٚ

0.2 0.04 27.5 

0.3 0.06 40.0 

 ثٛجٛشَٔٛم ثٕٛرٕكغٛذ + يجٛذ انذنزبيضشٍٚ

 

 

 

0.1 0.02 10.0 

0.2 0.04 17.5 

0.3 0.06 

 

22.5 
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 حُلَ :

ٗلٔذ حُظَح٤ًِ ح٤ٌُِش ٣ُِِض ٝحُٔز٤ي  كل٢ حُوِل٢٤ ٌُلٕٞ ح٧كـلخّ حُٔلؤهًٞس 
ٜٓ٘ٔخ ٓوظِلش ك٤غ حهٌ ٖٓ ح٣ُِلض ؿلِء ٝحكلي ٓلغ هٔٔلش أؿلِحء ٓلٖ حُٔز٤لي ٝػ٤ِلٚ 

 كخٕ حُظَح٤ًِ حُٔٞكيس ُٜٔخ طٔخ١ٝ :

 ع ٕ  x( = ف ٕ  2ص  x  2( +)ف1ص  x  1)ف

 ش ُِظ٤ًَِ ح٧ٍٝ ُِو٢٤ِ :رخُ٘ٔز

 1% ٝكـٔٚ  0.1ًخٕ ط٤ًَِ ح٣ُِض 

 5% ٝكـٔٚ  0.02ٝط٤ًَِ حُٔز٤ي 

 ص 6 x( =  x  0.1 ( + )5 x 0.02  1اًح :  ) 

 % حُظ٤ًَِ ح٧ٍٝ ُِو٢٤ِ. 0.033ص= 

 %0.07ٌٌٝٛح ٤ٌٕٓٞ حُظ٤ًَِ حُؼخ٢ٗ ُِو٢٤ِ = 

 0.15ٝحُظ٤ًَِ حُؼخُغ = 

 ٤َٗ ٝحُٔز٤ي.ٌٝٛح ٓخ ٣٘طزن ػ٠ِ ه٢٤ِ حُز٤ز٤َٝ

 ٝػ٤ِٚ كخٕ حُـيٍٝ أػ٬ٙ ٤ٜٓزق ًٔخ ٢ِ٣:

 %   رشكٛض انخهٛو %  انخهٛو   

انزشكٛددددض  يجٛذ  يؤاصس  نهقزم 
 انًٕؽذ

 21.5 0.033 0.02 0.1 صٚذ انكهغبٌ + يجٛذ انذنزبيضشٍٚ

0.2 0.04 0.07 27.5 

0.3 0.06 0.15 40.0 

 ثٛجٛشَٔٛم ثٕٛرٕكغٛذ + يجٛذ انذنزبيضشٍٚ

 

 

 

0.1 0.02 0.033 10.0 

0.2 0.04 0.07 17.5 

0.3 0.06 

 

0.15 22.5 

ك٢ كخُش ًٕٞ حُٔٞحى حُٔئػَس ك٢ ٤ٔٓش حُٔز٤ي ؿ٤لَ ٓلخٓش أ١ ٓلئحٍُس ٣ٌٔلٖ 
 ًٝٔخ ٣ؤط٢:   Metcalfا٣ـخى ٗظخثؾ حُظآٍُ رط٣َوش 

حُز٤ز٤َٗٝ٤لَ ر٤ٞطًٞٔل٤ي )حُ٘لٌَ ٣ظْ ٍْٓ ه٢ حُٔل٤ٔش ُِٔز٤لي ُٝٔوِل١ٞ حُٔز٤لي ٓلغ  -أ
78.) 

% ُِٔز٤ي ُٝٔو١ِٞش ٖٓ ه٢ ح٤ُٔٔش  50طلي٣ي ه٤ٔش حُـَػش أٝ حُظ٤ًَِ حُوخطَ ُـ  -د
 .0.44، ُِٝو٢٤ِ  =    0.60ٝحُظ٢ ًخٗض ُِٔز٤ي = 
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 ٣ظْ كٔخد ٗٔزش حُظخٍُ ربطزخع حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش: -ص

 ُِو٢٤ِ.  LC50ُِٔز٤ي / ه٤ٔش حُـ  LC50ٗٔزش حُظخٍُ= ه٤ٔش حُـ

=0.60/0.44  =1.36 

خُش ًٕٞ حُٔٞحى حُٔلئػَس  ٓلخٓش أٝ ؿ٤لَ ٓلخٓش : كظٔلظؼَٔ حُط٣َولش أٓخ ك٢ ك
 حُٔؼيُش ٖٓ هزَ )حُـز١ٍٞ ( ًٝٔخ ٢ِ٣ :

 ( . 23ٗـي % ُِوظَ ٌَُ ٖٓ حُٔئػَس ك٢ ح٤ُٔٔش ٝحُٔز٤ي ) حُـيٍٝ   -أ

 ( .24ٗـي % ُِوظَ ُِٔوخ٢٤ُ )حُـيٍٝ  -د

حُٔٔللخ١ٝ ٤ٌُٔللش ٗـللي % ُِوظللَ ُِٔللٞحى حُٔللئػَس كلل٢ ٓلل٤ٔش حُٔز٤للي ػ٘للي حُظ٤ًَللِ  -ص
( ٗـي إٔ ط٤ًَِ ٣ُض حٌُِـخٕ كل٢ حُوِل٢٤ 23حُٔئػَ ك٢ حُو٢٤ِ . كٖٔ حُـيٍٝ )

%. ٌٝٛللٌح رخُ٘ٔللزش 7.0% ٝحُظلل٢ هظِللض ػ٘للي حٓللظويحٜٓخ ُٞكلليٛخ  0.3ًخٗللض 
 2ٝ  4% اً رِـض طِي حُ٘ٔذ  0.1ٝ 0.2ُِـَػظ٤ٖ حُؼخ٤ٗش ٝحُؼخُؼش ٝحُِظخٕ ٛٔخ 
٤ِ حُزخ٣ز٤َٗٝ٤لَ ر٤ٞطًٞٔل٤ي كل٢ حُٔوِل١ٞ % ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ، أٓخ ك٤ٔخ ٣ظؼِن رظَحً

% ٝحُظلل٢ هظِللض ػ٘للي حٓللظويحٜٓخ ُٞكلليٛخ ٛلللَ ،  0.1ٝ  0.2،  0.3كوللي ًخٗللض 
 ٛلَ ٝ ٛلَ %.

ٜٗلق % ُِوظَ ُِٔوخ٢٤ُ ، ًُٝلي رخٓلظويحّ ٓؼخىُلش حرلٞص ُِلظوِٚ ٓلٖ حُظلؤػ٤َ  -ؽ
 حُوخطَ ٣ُِِٞص ٝح٩روخء ػ٠ِ طؤػ٤َٛخ أُظآ١ٍُ ُِٔز٤ي ًٝٔخ ٢ِ٣ :
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( :هلل٢ حُٔلل٤ٔش ُٔز٤للي حُلليُظخٓؼ٣َٖ ٝرؼللٞ حُٔللٞحى حُٔللئػَس كلل٢ حُٔلل٤ٔش   78حُ٘للٌَ )
 ٝٓوخ٤ُــطٜخ ك٢ ه٘لٔخء حُطل٤ٖ حُٔظ٘خرٜش .

 كل٢ كخُش ٓو١ِٞ ٣ُض حٌُِـخٕ ٓغ حُيُظخٓؼ٣َٖ :

x 100(/100 -7  = )( 7 – 40%=)0.06% ُِوظَ حُٜٔللش ػ٘لي ط٤ًَلِ حُٔز٤لي 
35.48 % 

 ( 25ٔزش ُزو٤ش حُظَح٤ًِ ) ؿيٍٝ ٌٌٝٛح رخُ٘

 أٓخ رخُ٘ٔزش ُٔو١ِٞ حُزخ٣ز٤َٗٝ٤َ ر٤ٞط٤ًٔٞي ٓغ حُيُظخٓؼ٣َٖ :

 x  100(/100ٛللَ ( – 22.5% =)0.06% ُِوظَ حُٜٔللش ػ٘لي ط٤ًَلِ حُٔز٤لي 
–  

 %22.5ٛلَ (= 

 (.25ٌٌٝٛح رخُ٘ٔزش ُزو٤ش حُظَح٤ًِ ) ؿيٍٝ 

ئحٍُحص كلل٢ ه٘لٔللخء حُطللل٤ٖ ( : طللؤػ٤َ حُٔز٤للي حُٔللئٍُ رللزؼٞ حُٔلل 25حُـلليٍٝ ) 
 حُٔظ٘خرٜش .

 % ُِوظَ ط٤ًَِ حُو٢٤ِ% حُو٢٤ِ 
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 حُٜٔللش  ٓز٤ي ٢٘٘ٓ

 35.48 0.06 0.3 ٣ُض حٌُِـخٕ  + ٓز٤ي حُيُظخٓؼ٣َٖ

0.2 0.04 24.48 

0.1 0.02 20.00 

 22.50 0.06 0.3 ر٤ز٤َٗٝ٤َ ر٤ٞط٤ًٔٞي + ٓز٤ي حُيُظخٓؼ٣َٖ

0.2 0.04 17.50 

0.1 0.02 10.00 

َْٗٓ هط١ٞ ح٤ُٔٔش ُِٔوخ٢٤ُ ٖٓ حُ٘ٔلذ حُٔج٣ٞلش ُِوظلَ حُٜٔلللش ٓلغ ط٤ًَلِ   -ف
ُِٔوللخ٢٤ُ  LC50( حُلل١ٌ ٗٔللظوَؽ ٓ٘للٚ هلل٤ْ 79حُٔز٤للي ُ٘لٜللَ ػِلل٠ )حُ٘للٌَ 

حُظ٤ًَللِ ُِٔز٤للي كولل٢ ُٝلل٤ْ حُٔٔللظؼ٠٘ ٜٓ٘للخ حُظللؤػ٤َ حُوخطللَ ُِٔللخىس حُٔللئحٍُس ) 
 .ُِٔـٔٞع(

 ٗلٔذ ٗٔزش حُظآٍُ ٖٓ حُؼ٬هش : -م

 ُِٔز٤ي ٟٖٔ حُو٢٤ِ  LC50ُِٔز٤ي / ه٤ٔش حُـ  LC50ُظآٍُ= ه٤ٔش حُـٗٔزش ح

 طو٣ٞش .                   3.73=  0.56/0.15رخُ٘ٔزش ٣ُِِض ٓغ ٓز٤ي حُيُظخٓؼ٣َٖ = 

/  0.56ك٤ٔلللخ ًخٗلللض ٗٔلللزش حُظلللآٍُ ُِٔز٤لللي ٓلللغ حُزخ٣ز٤َٗٝ٤لللَ ر٤ٞطًٞٔللل٤ي = 
 (. 26ط٢٤٘٘ ٓئحٍُس.ًٝٔخ ٟٓٞق ك٢ ) ؿيٍٝ  2=0.28

( حُظؤػ٤َ أُظ٤٘٘ط٢ ٣ُِض حٌُِـخٕ ٝ حُزخ٣ز٤َٗٝ٤َ ر٤ٞط٤ًٔٞي ٓغ 26ٍ )حُـيٝ
 ٓز٤ي حُيُظخٓؼ٣َٖ ٟي ه٘لٔخء حُطل٤ٖ حُٔظ٘خرٜش ١زوخ ُِط٣َوش حُٔؼيُش .

 

 

 

 

  LC50ه٤ٔش  حُٔو١ِٞ

 ُِٔز٤ي ح٢ُ٘٘ٔ

 ٗٔزش

 حُظخٍُ 

 - 0.6 ىُظخٓؼ٣َٖ 

 3.15 0.19 ىُظخٓؼ٣َٖ +٣ُض حٌُِـخٕ

 2.4 0.25 ر٤ٞط٤ًٔٞي ىُظخٓؼ٣َٖ + ر٤ز٤َٗٝ٤َ

 يلاؽظخ:

اًح ًخٗض % ُِوظَ حُٜٔللش ٓخُزش ح٩ٗخٍس كبٗ٘خ َْٗٓ ه٢ ح٤ُٔٔش ُٜخ ػ٠ِ 
(.ٝػ٘لي ًُلي ٓلظٌٕٞ  79ٍٝم حُزَٝر٤ض حُٔظيٍؽ ٖٓ ح٧ػِل٠ اُل٠ ح٧ٓللَ ) حُ٘لٌَ 
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ُِٔز٤لي   LC50ٓخُزش ) ك٤غ طٔؼَ طِي حُو٤ٔش ٓويحٍ ح٫ٗولخٝ ك٢ ه٤ٔلش   LC50ه٤ٔش 
 ٔخىس ح٠ُٔخكش ا٠ُ حُٔز٤ي( ٝرخُظخ٢ُ ٤ٌٕٓٞ حُظؤػ٤َ ط٠خى.ٝح١ٌُ ٓززظٚ حُ

 ٗـي ٗٔزش حُظلؼ٤َ ًٔخ ٣ؤط٢ : -ى

 

 رخُ٘ٔزش ُٔز٤ي حُيُظخٓؼ٣َٖ ٓغ ٣ُض حٌُِـخٕ :

 ٢ٛٝ ٗٔزش حُظو٣ٞش ٝحُظآٍُ ٓؼخ. 3.75=  0.16/   0.6= 

 ٗـي ٗٔزش حُظو٣ٞش ُِٔٞحى حُٔخٓش حػظٔخىح ػ٠ِ حُٔؼخىُش حُٔخروش  : -ً 

 رخ٩ٟخكش = ٗٔزش حُظو٣ٞش + ٗٔزش حُظآٍُ ٗٔزش حُظلؼ٤َ

 ٗٔزش حُظآٍُ  –اًح: ٗٔزش حُظو٣ٞش = ٗٔزش حُظلؼ٤َ رخ٩ٟخكش 

 ٗٔزش حُظو٣ٞش . 0.6=  3.15 -  3.75=                 

 رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٗٔزش حُظآٍُ كخٕ ٛ٘خى ٓؼ٤خٍ آهَ ُِٔٞحى حُٔلؼِش  ٝٛٞ :

ٍ أٝ حُٔولل١ٞ ، كللبًح ًللخٕ : ٣ٝل٤للي كلل٢ طلي٣للي ٣َ١وللش كؼللَ حُٔللئحُ يٛددم انخددو
ح٤َُٔ ٓظٔلخ١ٝ كل٢ كخُلش اٟلخكش حُٔلئحٍُ حٝ حُٔول١ٞ أٝ ػليّ اٟلخكظٚ أٝ ًلخٕ ح٤ُٔلَ 
طو٣َزخ ٓظٔخ١ٝ ىٍ ٌٛح ػ٠ِ إٔ ٣َ١وش حُظؤػ٤َ ُْ طوظِق ربٟخكش حُٔئحٍُ حٝ حُٔو١ٞ 
، أ١ إٔ حُٔخىس ػِٔض ػ٠ِ ٣ُخىس ىهٍٞ حُٔز٤ي ا٠ُ ؿْٔ حٌُلخثٖ حُٔوظزلَ ػلٖ ٣َ١لن 

ًُي ٗظ٤ـش ٫ٕ ح٤ُٔٔش هي حُىحىص ربٟخكش طِي حُٔخىس  ًٔخ ٣يٍ ػ٠ِ ًُلي حُـِي ٓؼ٬ ٝ
. أٓخ اًح حهظِق ح٤َُٔ كٌٜح ٣ؼ٘ل٢ إٔ حُٔلخىس ح٠ُٔلخكش ػِٔلض ػِل٠ ٣ُلخىس  LC50ه٤ٔش 

كؼخ٤ُش حُٔز٤ي ػ٠ِ ٓٞحهغ حُظلؤػ٤َ كل٢ ؿٔلْ حُل٘لَس . ٝػِل٠ حُؼٌلْ كلخٕ حُظ٠لخى كل٢ 
٠ طو٤َِ أٝ اػخهش حُٔز٤ي ػِل٠ حُليهٍٞ كخُش طٔخ١ٝ ح٤َُٔ ٣ؼ٢٘ إٔ حُٔخىس هي ػِٔض ػِ

ا٠ُ ؿْٔ حٌُخثٖ حُٔوظزَ ٝاًح ًخٕ ح٤َُٔ ٓوظِق كخٕ ًُلي ٣ؼ٘ل٢ إٔ حُٔلخىس هلي ػِٔلض 
 ػ٠ِ هِش كخػ٤ِش حُٔز٤ي ػ٠ِ ٓٞحهغ حُظؤػ٤َ ك٢ ؿْٔ حٌُخثٖ حُٔوظزَ.
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Concentration  or Dosage 

 ح٧ٓلَ . حُٔظيٍؿش ٖٓ ح٧ػ٠ِ ا٠ُ  Log – probit( : ٍٝهش 79حٌَُ٘ )  

 -:  Degree Of Activationدسعخ انزُؾٛو  (1

طؼظٔي ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ اػطخء ىٍؿش ُِظؼز٤َ ػٖ هٞس حُظ٢٤٘٘ حُلخِٛش      
 ًٝٔخ ٣ؤط٢ :Plackett   ٝHewleltرلؼَ ه٢ِ ًَٓز٤ٖ ٓؼخ ًُٝي رخٓظويحّ ٓؼخىُش 

  

 ك٤غ إٔ :

P1 ّحُظ٤ًَلِ أٝ  = ٗٔزش حُوظَ حُلخِٛش ك٢ ك٤ٞحٗلخص ح٫هظزلخٍ ػ٘لي حٓلظويح
 % ٖٓ ك٤ٞحٗخص ح٫هظزخٍ.50حُـَػش حُوخطِش ٖٓ حُٔز٤ي ُـ 

P2  ٝٗٔللزش حُوظللَ كلل٢ ك٤ٞحٗللخص ح٫هظزللخٍ حُ٘خطـللش ػللٖ حٓللظويحّ حُظ٤ًَللِ أ =
 % ٖٓ ك٤ٞحٗخص ح٫هظزخٍ .50حُـَػش ٖٓ حُٔو١ِٞ حُوخطِش ُـ 

ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٗخطؾ حُٔؼخِٓش = ٛلَح ىٍ ًُي ػ٠ِ ػيّ ٝؿٞى ط٢٤٘٘ ًِٝٔلخ 
ىٍ ًُللي ػِلل٠ ٝؿللٞى طللؤػ٤َ ط٘٘لل٤ط٢ ، أٓللخ كلل٢ كخُللش  100ض حُ٘ظ٤ـللش ٓللٖ حُللـ حهظَرلل

 حُظ٠خى كخٕ حُو٤ٔش حُ٘خطـش طٌٕٞ ٓخُزش .

أ٠٣خ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٛلٌٙ حُٔؼخىُلش ٝرل٘لْ حُط٣َولش ُلٔلخد ىٍؿلش حُظ٘٘ل٢٤ 
 رخُٔئحٍُس أٝ رخُظو٣ٞش .

 ٓؼخٍ :

َحٓلل٤ي كلل٢ طـَرللش ُيٍحٓللش حُظللؤػ٤َ حُظ٘٘لل٤ط٢ ٣ُِللض حُٔٔٔللْ كلل٢ ٓز٤للي حُٔٞر
% ػ٘ي حٓظويحٓٚ رخُـَػلش حُوخطِلش ُلـ 30ٝؿي إٔ ٗٔزش حُوظَ ُٔز٤ي حُٔٞرَح٤ٓي ًخٗض 
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%  45% ٖٓ ك٤ٞحٗخص ح٫هظزخٍ ر٤٘ٔخ أػطض ٗللْ حُـَػلش ٗٔلزش هظلَ ٓوليحٍٛخ 50
)ٓز٤لي  1:1ُو٘خكْ حُِٞر٤خ حُـ٘ٞر٤ش ػ٘ي حٓظويحٜٓخ ٓو١ِٞش ٓغ ٣ُض حُْٔٔٔ ر٘ٔزش 

 ٢٤٘٘ .: ٣ُض( . ٝحُٔطِٞد كٔخد ىٍؿش حُظ

 

 

 

 اًح ٛ٘خى طؤػ٤َ ط٤٘٘ط٢ ؿ٤ي ٣ُِض حُْٔٔٔ ك٢ ٓز٤ي حُٔٞرَح٤ٓي .

 حُطَحثن ح٤ٌُٔش ُو٤خّ حُظؤػ٤َ حُظ٤٘٘ط٢ أٝ أُظ٠خى١ 

٣وخّ طؤػ٤َ ٓوخ٢٤ُ حُٔز٤يحص ػ٠ِ حُلَ٘حص رول٤ْ ٤ًٔلش ُيٍؿلش ح٫ٓلظـخرش   
خ كل٢ . ٝػٔٞٓلخ اًح أهلٌٗ  Knockdownٓؼزَح ػٜ٘خ آخ رلخُٔٞص أٝ حُظلؤػ٤َ حُٜلخػن 

ح٫ػظزخٍ حُلؼَ حُٔ٘ظَى ُِٔٞحى ًحص حُ٘٘خ١ حُل٤ُٔٞٞؿ٢ ػ٠ِ حُل٘لَحص كلؤٕ ىٍؿلش 
ح٫ٓللظـخرش ٓللٞف طٌللٕٞ ىحُللش ُـَػللخص حُٔللٞحى حُٔٔللظويٓش ُٝللِٖٓ اؿللَحء حُٔؼخِٓللش 
ًٌُٝي ُِٖٓ ٬ٓكظش ىٍؿش ح٫ٓلظـخرش ، ُٝلٌُي اًح ًخٗلض حُٔؼخىُلش رٔلخىط٤ٖ كٔلٞف 

ٔخ١ٝ ٓظش ، ٝرخُظخ٢ُ كؤٕ طـَرش طؤػ٤َ حُلؼَ ٣ٌٕٞ ػيى حُؼٞحَٓ حُٔوظِلش حُٔظيحهِش ط
حُٔ٘ظَى ُٔز٤ي٣ٖ ٣ـذ إٔ طٌلٕٞ ػلٖ ٣َ١لن حٓلظويحّ حُٔز٤لي٣ٖ كل٢ ٓلِلٍٞ ٝحكلي ، 
ٝػِل٠ ًُلي كللؤٕ ُٓلٖ حُٔؼخِٓللش ٓل٤ٌٕٞ ٝحكليح رخُ٘ٔللزش ٬ُػ٘ل٤ٖ . ًٝللٌُي كلؤٕ طؼز٤للض 

ٓللَ ُٓللٖ طوللي٣َ ىٍؿللش ح٫ٓللظـخرش ٓلل٤ئى١ اُلل٠ طؼز٤للض حًزللَ ػلليى ٌٓٔللٖ ٓللٖ حُؼٞح
 .ش حُٔئػَس ػ٠ِ حُظـَرشحُٔوظِل

ٛلٞ أٍٝ ٓلٖ كٌلَ كل٢ طولي٣ْ طلٔل٤َ ًٔل٢ ُيٍؿلش ح٫ٓلظـخرش  Blissُٝوي ًخٕ 
 ُٔوخ٢٤ُ حُٔز٤يحص . ًٔخ أٗٚ ٤ِٓ ػ٬ػش أٗٞحع ٖٓ حُلؼَ حُٔخّ حُٔ٘ظَى ٢ٛٝ :

طؤػ٤َٛٔلخ حُلٔل٤ُٞٞؿ٢  –ٝػ٤ِلٚ ٣ٌلٕٞ ٓوِل١ٞ ٓل٤ٖٔ  –كؼَ ٓ٘ظَى ٓٔلظوَ  -1
 حُٔخّ  ٓوظِق ٝٓٔظوَ .

 خػَ ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ ٣َ١وش كؼَ ح٤ُٖٔٔ ٓظٔخػِش .كؼَ ٓ٘ظَى ٓظٔ -2

حُلؼللَ حُٔ٘٘لل٢ ٝٛللٌح ح٧ه٤للَ ٣٘للَٔ ًللَ ح٧ٗللٞحع ح٧هللَٟ ُِلؼللَ حُٔ٘للظَى .  -3
 ٝحُظ٠خى ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٛٞ حُظ٢٤٘٘ حُٔخُذ. 

ُيٍؿلش ح٫ٓلظـخرش ُٔلّٔٞ  Blissٓؼخِٓلش   Plackett , Hewlettُٝولي ػٔلْ    
حٍطزللخ١ ٓللخُذ ُيٍؿللش  طؼٔللَ ٓٔللظوِش ٝػِلل٠ ح٧هللٚ ػللٖ ٣َ١للن حكظٔللخٍ ٝؿللٞى

ٝػِلل٠ ًُللي ٟٝللؼخ حُٔؼللخى٫ص  Negative Correlation of Tolerancesح٫كظٔللخٍ 
 حُظخ٤ُش :

  P1   ،P2ٛٔلخ   2،   1اًح حػظزَٗخ إٔ ٗٔزش حُل٘لَحص حُظل٢ طظلؤػَ رخُٔز٤لي٣ٖ 
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ٛلل٢ ٗٔللزش حُل٘للَحص حُٔظللؤػَس رخُٔؼخِٓللش حُٔ٘للظًَش ٓللٖ حُٔز٤للي٣ٖ رلل٘لْ    Pٝإٔ 
 حُـَػخص .

خ ًُي ػ٠ِ حُلؼلَ حُٔٔلظوَ ػ٘ليٓخ طٌلٕٞ ىٍؿلش ح٫كظٔلخٍ َٓطزطلش ٝاًح ١زو٘
 حٍطزخ١خ ٓٞؿزخ ٤ًِش ك٘ـي إٔ :

P= P1  or  P2      َأ٣ٜٔخ حًز 

 ٝك٢ كخُش ىٍؿخص حكظٔخٍ ؿ٤َ َٓطزطش كؤٕ :

P1 +  P2  - P1P2  P = 

 أٓخ اًح ًخٗض ىٍؿش ح٫كظٔخٍ َٓطزطش حٍطزخ١خ ٓخُزخ ٤ًِش كؤٕ حُٔؼخىُش طٜزق 

P  = ( P  - P2 )  or  100  َأ٣ٜٔخ حه 

ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ كٔخد ىٍؿش حُظ٢٤٘٘ أٝ حُظ٠خى ػ٘لي ٓٔلظٟٞ حُـَػلش حُظل٢ 
 ُِلؼَ حُٔ٘ظَى حُٔٔظوَ ًخ٥ط٢:   LD50% ٖٓ ح٧كَحى  50طوظَ 

 

 ٝاًح ُْ ٣ٞؿي ط٢٤٘٘ كٔٞف طٌٕٞ ه٤ٔش حُٔؼخىُش ٛلَح ػ٠ِ أٓخّ إٔ :

P1 +  P2  = 50 

٘للط٤ٖ رٔلَىٛٔللخ ٝحظٜللَح ٗ٘للخ١خ ًز٤للَح كلل٢ أٓللخ اًح ًللخٕ حُٔز٤لليحٕ ؿ٤للَ ٗ
. ٝك٢ كخُش حُظ٠خى كؤٕ حُو٤ٔش حُ٘خطـلش  100حُٔو١ِٞ كؤٕ ه٤ٔش حُٔؼخىُش ٓظوظَد ٖٓ 

 ٓظٌٕٞ ٓخُزش .

٣َ١وش اكٜخث٤ش ُلٔخد ىٍؿش حُظ٢٤٘٘ ك٢ كخُش ٓخ اًح   Finneyُٝوي ٟٝغ 
ٕٞ ُٜٔللخ ًخٗللض حُٔخىطللخٕ كلل٢ حُٔوِلل١ٞ ُٜٔللخ ٗلللْ حُظللؤػ٤َ حُلٔلل٤ُٞٞؿ٢ ٝرخُظللخ٢ُ طٌلل

ٟٝلغ      Regression Lineهطل١ٞ ٓل٤ٔش ٓظٞحُٗلش ، ٝٓلٖ ٓؼخىُلش هل٢ ح٫ٗلليحٍ 
Finney . حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش ُلٔخد ىٍؿش حُظ٢٤٘٘ 

Y = a + bx 

 ك٤غ إٔ :

Y   ىٍؿش ح٫ٓظـخرش =probit  

a ػخرض = 

b ) ٓؼخَٓ ح٫ٗليحٍ ) ٤َٓ حُو٢ = 

x حُـَػش ُٞ = 

رل٤ٖ حًَُٔلذ  Pؿلش حُظلؤػ٤َ حُ٘ٔلز٤ش ٝرٔخ إٔ هط١ٞ ح٤ُٔٔش ٓظٞح٣ُش كلؤٕ ىٍ
 ح٧ٍٝ )حُٔز٤ي( ٝحًَُٔذ حُؼخ٢ٗ ) ح٢ُ٘٘ٔ( ٣ٌٖٔ كٔخرٜخ ٖٓ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش :
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logP = (a2-a1)  b        or     P= 10 ( a2-a1) / b 

 

 ٖٓ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش : ىٍؿش حُظ٢٤٘٘     Finneyُٝوي هيٍ 

S = a2 – a1  -  b  1og ( 1 – P 2) 

( ك٢ حُٔوِل١ٞ ػِل٠ 2( ًَُِٔذ )1ٛٔخ ٗٔزش ًَ ٖٓ حًَُٔذ ) 2ٝ 1  
 أٓخّ إٔ 

ٟٝلغ ٓؼخىُلش أهلَٟ ُلٔلخد ٓؼخٓلَ  Finneyًٔلخ إٔ   1   +  2 =1
 ك٢ حُٔو١ِٞ ٢ٛٝ ًٔخ ٢ِ٣ :  Kحُظ٢٤٘٘ 

  ْ 

ٝطزؼخ ُٔخ ًًَٙ    ٢ٛProbit ىٍؿش ح٫ٓظـخرش ُِٔو١ِٞ  Ymك٤غ إٔ       
Finney   ٕٗـي أ K ٛ لَح كؤٗٚ ٫ ٣ٞؿي أ١ ٣ُخىس ك٢ حُظؤػ٤َ ػ٘ي ػ٘يٓخ طٔخ١ٝ

ه٢ِ حًَُٔز٤ٖ . ٝاًح ًخٗض ه٤ٔظٜخ ٓٞؿزش ك٤ٌٕٞ ٛ٘خى ط٢٤٘٘ ، ٝاًح ًخٗض ه٤ٔظٜخ 
 ٓخُزش ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ط٠خى ك٢ حُظؤػ٤َ .

٣ٌٔللٖ حٓللظؼٔخُٜخ كلل٢ كخُللش ٓللخ اًح ًخٗللض  Wadleyٝطٞؿلي ٣َ١وللش حٓللظويٜٓخ 
لَىٛخ . ٝك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش طللٍٞ حُٔخىس حُٔ٘٘طش طظَٜ رؼٞ حُ٘٘خ١ ُٞ حٓظؼِٔض رٔ

٤ًٔش حُٔخىس حُٔ٘٘طش ا٠ُ ٓخ  ٣ٔخ٣ٜٝخ ٖٓ ٤ًٔش حُٔز٤ي ػلٖ ٣َ١لن ٗٔلزش حُٔلٞص حُظل٢ 
طٔززٜخ ، ًُٝي ٣ٌٕٞ ٖٓ هط١ٞ ح٤ُٔٔش حُٔويٍس ٌَُ ٓخىس ٜٓ٘خ ػِل٠ كليس . ٝرخُظلخ٢ُ 
٣ٌٕٞ ط٤ًَِ حُٔز٤لي كل٢ حُٔوِل١ٞ ٣ٔلخ١ٝ ط٤ًَلِ حُٔز٤لي حُٔٔلظويّ كؼل٬ ٠ٓلخكخ ا٤ُلٚ 

حُٔخىس حُٔ٘٘طش رؼي طل٣ِٜٞخ ا٠ُ ٓخ ٣ٔلخ٣ٜٝخ ٓلٖ حُٔز٤لي ، ٝطولخٍٕ ٗٔلزش حُٔلٞص  ٤ًٔش
حُظ٢ ٣ليػٜخ حُٔو١ِٞ كؼ٬ ٓغ ٗٔزش حُٔٞص حُٔلٔٞرش ٗظ٣َخ ٖٓ ه٢ ح٤ُٔٔش ُِٔز٤لي . 

 . LD50ًٌُي ٣ٌٖٔ ٖٓ ٌٛٙ حُط٣َوش كٔخد ٗٔزش حُظ٢٤٘٘ ػ٘ي ٓٔظٟٞ 

 هشٚقخ انؾغبة :

ك٤ؼَٔ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ه٢ ٤ٔٓش  2ٝ  1اًح ًخٕ حًَُٔزخٕ ك٢ حُٔو١ِٞ 
 ٌَُ رٔلَىٙ ًخ٥ط٢ : LD50ٝطٔظوَؽ ٓ٘ٚ ه٤ٔش 
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  2،  ٬ٌُ1 حًَُٔز٤ٖ  LD50أ ، د ٛٔخ ه٤ٔظخ 

 طئهٌ حُ٘ٔزش ر٤ٖ أ ا٠ُ د رؤٔش أ / د 

 ًخ٥ط٢ : 1ٝرخُظخ٢ُ طلٍٞ ًَ حُظ٤ًَِحص حُٔٔظويٓش ك٢ حُٔو١ِٞ رخُ٘ٔزش ًَُِٔذ 

 أ / د x  2+ ط٤ًَِ  1= ط٤ًَِ 1خ٣ٜٝخ ٖٓ ٣ٔ 2ط٤ًَِ حُٔو١ِٞ رؼي طل٣َٞ ه٤ٔش 

ٖٝٓ ه٢ ح٤ُٔٔش ُِٔز٤ي طٔظوَؽ ٗٔزش حُٔٞص حُٔظٞهؼش ٝطوخٍٕ ر٘ٔزش حُٔٞص حُلؼ٤ِش 
 طٔظؼَٔ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش : LD50. ُٝلٔخد ىٍؿش حُظ٢٤٘٘ ػ٘ي ٓٔظٟٞ 

 

ٝحُط٣َوش حُٔٔظؼِٔش ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ كخُش ٓخ حًح ًخٗض حُٔخىس حُٔ٘٘طش  
أ١ ٗ٘خ١ ٣ًٌَ ك٢ ٓيٟ حُظ٤ًَِحص حُٔٔظويٓش ك٢ حُٔو١ِٞ ، ٢ٛٝ كٔخد ٤ُْ ُٜخ 

ُِٔز٤ي ك٢ حُٔو١ِٞ  LD50ُِٔز٤ي رٔلَىٙ ح٠ُ   LD50حُظ٢٤٘٘ رؤهٌ حُ٘ٔزش ر٤ٖ ه٤ٔش 
ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ٖٓ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش: 

 

 ٝطٔظويّ ػيس حٛط٬كخص ٓوظِلش ُظؼزَ ػٖ ٗٔزش حُظ٢٤٘٘ ٢ٛٝ :

Cotoxicity  Coefficient  , Synergistic activity , Degree of 
Synergism , (SR) Synergistic ratio , Synergistic Effect.  

 

 Attractions and Repellantػخُؼخ( حُظؤػ٤َ حُـخًد ٝحُطخٍى 

Effects  

إ اكلليٟ حُزلليحثَ حُظلل٢ ٣ٔللؼ٠ حُؼللخِٕٓٞ كلل٢ ٌٓخكلللش ح٥كللخص اُلل٠ اٗللخػش   
طظَٜ طؤػ٤َح ١لخٍىح أٝ ؿخًرلخ ٦ُكلخص ، ٣ٝٞؿلي حٓظويحٜٓخ ٢ٛ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ 

حُؼي٣للي ٓللٖ حًَُٔزللخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش حُظلل٢ طظ٤ٔللِ رولليٍطٜخ ػِلل٠ ؿللٌد ح٥كللخص ٜٝٓ٘للخ 
 حُلَ٘حص حػظٔخىح ػ٠ِ كخٓش حُْ٘ ٖٝٓ ٌٛٙ حُٔٞحى ٓخ ٣ؤط٢ :

a.  ٓٞحى ؿخًرش ؿ٤ٔ٘شSex Attractants  . 

b.  ٞٓٞحى ؿخًرش ُٟٞغ حُز٤Oviposition Attractants  . 

c. ؿخًرش ُِظـ٣ٌش  ٓٞحىFood Attractants  . 

أٓللخ حُٔللٞحى حُطللخٍىس كٜلل٢ ٓللٞحى ػي٣ٔللش أٝ ه٤ِِللش حُٔلل٤ٔش ا٫ أٜٗللخ طٔ٘للغ     
ح٠ٍَُ ح١ٌُ ٤ٜ٣ذ حُ٘زخطخص أٝ حُل٤ٞحٗخص رل٠َ طؤػ٤َٛلخ حُطلخٍى ٝطٔلظويّ حُٔلٞحى 
حُطخٍىس ك٢ حُلخ٫ص حُظل٢ ٣ظؼلٌٍ ك٤ٜلخ حٓلظويحّ حُٔز٤ليحص ُلٔخ٣لش ح٩ٗٔلخٕ ٝحُل٤لٞحٕ 
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ٜخؿٔللش رؼللٞ ح٥كللخص ُٜٝللٌح ٣٘للظ١َ كلل٢ حُٔللٞحى حُطللخٍىس إٔ ٫ طٔللزذ ٟللٍَح ٓللٖ ٓ
ُ٪ٗٔللخٕ أٝ حُل٤للٞحٕ ٝرللؤ١ ٗللٌَ ٓللٖ ح٧ٗللٌخٍ . إ طلي٣للي حُظللؤػ٤َ حُـللخًد ٝحُطللخٍى 
١٧ ٓخىس ٤ٔ٤ًخث٤ش ١ز٤ؼ٤ش أٝ ٛ٘خػ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظْ رٞحٓطش حُؼي٣ي ٖٓ حُطَحثن حُظ٢ 

 ٖٓ أٜٛٔخ ٓخ ٣ؤط٢ :

   -( :  T)طريقة الأنبوبة بشكل حرف 
ٝطؼظٔلي ٛلٌٙ حُط٣َولش   Geigy   ٝUtzingerٌٛٙ حُط٣َوش حٓظويٓض ٖٓ هزَ 

ػ٠ِ ٟن ط٤خٍ ٖٓ حُٜٞحء ٣َٔ ػ٠ِ كـلَس أٝ ه٤٘٘لش طلظل١ٞ حُٔلخىس حُٔوظزلَس ٤ُلٔلَ 
ٍحثلللش حُٔللخىس اُلل٠ كـللَس طللل١ٞ ٓـٔٞػللش ٓللٖ حُل٘للَحص أٝ حٌُخث٘للخص حُٔوظزللَس 

 َحثلش .٬ُٔكظش ١ز٤ؼش ح٫ٓظـخرش حُظ٢ طظَٜٛخ طـخٙ حُ

 -: Chemotropometerطريقة قياس الانتحاء الكيميائي 
٣ٔظويّ ك٢ ٛلٌٙ حُط٣َولش ؿٜلخُ رٔل٢٤ ٣ظٌلٕٞ ٓلٖ ٛل٘يٝم ه٘لز٢ ه٤لخّ ) 

98  x  20  x  20 ؿطخء ٓظلَى ، ٝطٞؿي ك٤ٚ كظلظخٕ ٓظوخرِظخٕ ٣َٔ ك٤ٜٔخ ُٚٝ ْٓ )
ٍ ْٓ ٝك٢ ٢ٓٝ ح٧ٗزٞد طٞؿي كظلش ٩ىهلخ 3ْٓ ٝهطَ  100أٗزٞد ُؿخؿ٢ رطٍٞ 

حُلَ٘حص ك٤ٜخ ، ٝح٧ٗزٞرش حُِؿخؿ٤ش ٓيٍؿلش اُل٠ ٓل٘ظ٤ٔظَحص ، ٣ٔلي ١َكلخ ح٧ٗزٞرلش 
ٓللَ ٓللٖ حُٔللخىس  0.5روطللغ ٓللٖ حُوطللٖ ٝطؼخٓللَ هطؼللش حُوطللٖ كلل٢ حكللي حُـٞحٗللذ رللـ 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔطِٞد حهظزلخٍ طؤػ٤َٛلخ حُـلخًد أٝ حُطلخٍى ك٤ٔلخ طظلَى حُوطؼلش ح٧هلَٟ 
ى ػخرظش ٌَُ ٌٍَٓ ٖٓ حُلظلش حُٞٓط٤ش ػلْ ريٕٝ ٓؼخِٓش ، ٣ظْ اىهخٍ حُلَ٘حص ٝربػيح

٣ظْ طٔـ٤َ حُٔٔخكش حُظ٢ هطؼظٜخ حُلَ٘حص رؼ٤يح ػٖ أٝ رخطـلخٙ حُٔلخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤لش رؼلي 
 ا١لخء ٍٗٞ حُـَكش ُٔيس ٍرغ ٓخػش ، طلٔذ حُ٘ظخثؾ رخٓظويحّ حُٔؼخى٫ص ح٥ط٤ش : 

 

 

هلللٞس حُـلللٌد =ٓـٔلللٞع ٓٔلللخكخص حُل٘لللَحص رخطـلللخٙ حُٔٔلللظوِٚ / ػللليى 
 حص .حٌٍَُٔ

هٞس حُطَى =ٓـٔٞع ٓٔخكخص حُلَ٘حص رخ٫طـخٙ حُٔؼخًْ / ػيى حٌٍَُٔحص 
. 

 ٗٔزش حُطَى = + ؿٌد –حُٔٞحُٗش : ٗٔزش حُـٌد 

 ١َى  -                                         

 هٞس حُطَى   =   + ؿٌد –هٞس حُـٌد            
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 ١َى -                                          

 ضبل :ي

كلل٢ طـَرلللش ُظلي٣لللي حُظلللؤػ٤َ حُطلللخٍى ٝحُـلللخًد ُلللزؼٞ ح٣ُِلللٞص حُٔظطلللخ٣َس 
 حُٔٔظوِٜللش ٓللٖ حُ٘للخٍٗؾ ، ح٤ُ٘ٔللٕٞ  ٝح٧ّ  كلل٢ رخُـللخص ه٘لٔللخء حُِٞر٤للخ حُـ٘ٞر٤للش

Callosobruchus  maculates  رخٓللظويحّ ؿٜللخُ ه٤للخّ ح٫ٗظلللخء ح٤ٔ٤ٌُللخث٢ ًُٝللي
ػيى حُلَ٘حص حُٔظلًَش ك٢ كَ٘حص رخُـش / ٌٍَٓ . طْ رؼي ًُي كٔخد  10ربىهخٍ 

ٓلْ رخطـلخٙ حُلظلظل٤ٖ ٜٝٓ٘لخ طلْ كٔلخد ٗٔلزش حُـلٌد ٝحُطلَى   25ح٧ٗزٞد ُٝٔٔلخكش 
 :(26ٝٗٔزش حُٔٞحُٗش ًٔخ ٢ِ٣)ؿيٍٝ 

 

 

 ( حُظؤػ٤َ حُـخًد ٝحُطخٍى ُزؼٞ ح٣ُِٞص حُط٤خٍس . 26حُـيٍٝ ) 

 ٓؼيٍ ػيى حْٓ ح٣ُِض

ح٧كَحى 
* 

 حُٔطَٝىس 

 ٓؼيٍ ػيى

ح٧كَحى 
* 

 حُٔ٘ـٌرش 

 ٓؼيٍ حُٔٔخكخص 

 ٨ُكَحى حُٔطَٝىس 

) ْٓ( 

 ٓؼيٍ حُٔٔخكخص 

 ٨ُكَحى حُٔ٘ـٌرش

 )ْٓ( 

 157.5 352.5 1.7 4.3 ٣ُض أٍٝحم حُ٘خٍٗؾ

 202.5 255.0 2.3 3.0 ٣ُض رٌٍٝ ح٤ُٕ٘ٔٞ

 120.0 382.5 1.2 4.7 ٣ُض أٍٝحم ح٧ّ

 كَ٘حص . 10ًَ ٍهْ ٣ٔؼَ ٓؼيٍ ػ٬ع ٌٍَٓحص ًَٝ ٌٍَٓ ٠٣ْ 

 % x 100 /10 =17 ٣ُِ1.7ض أٍٝحم حُ٘خٍٗؾ = ٗٔزش حُـٌد 

 % x  100   /10  =43  4.3ٗٔزش حُطَى ٣ُِض أٍٝحم حُ٘خٍٗؾ = 

 ١َى.    26 -=  43 – 17ٗٔزش حُطَى =  -حُٔٞحُٗش : ٗٔزش حُـٌد  

 52.5=  3/  157.5هٞس حُـٌد ٣ُِض أٍٝحم حُ٘خٍٗؾ = 

 117.5=  3/    352.5هٞس حُطَى ٣ُِض أٍٝحم حُ٘خٍٗؾ = 

 65 -=   117.5 – 52.5هٞس حُطَى =  –حُٔٞحُٗش : هٞس حُـٌد 

 ( ٗظخثـٜخ .27ٌٌٝٛح رخُ٘ٔزش ُزو٤ش أٗٞحع ح٣ُِٞص ٝحُظ٢ ٣ظَٜ حُـيٍٝ )

 ( : ٗظخثؾ حُظؤػ٤َ حُـخًد ٝحُطخٍى ُزؼٞ ح٣ُِٞص حُٔظطخ٣َس . 27حُـيٍٝ )

 حُظؤػ٤َ هٞس            حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُــ حْٓ ح٣ُِض

 حُٔٞحُٗش حُطَى حُـٌد حُٔٞحُٗش ىحُطَ حُـٌد

 ١َى 65.0- 117.5 52.5 26- 43 17 ٣ُض أٍٝحم حُ٘خٍٗؾ

 ١َى 17.5- 85.0 67.5 7- 30 23 ٣ُض رٌٍٝ ح٤ُٕ٘ٔٞ

 ١َى 87.5- 127.5 40.0 30- 47 17 ٣ُض أٍٝحم ح٧ّ
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ٖٓ حُـيٍٝ حُٔخرن ٣ظ٠ق إٔ ؿ٤ٔغ ح٣ُِٞص حُٔظطخ٣َس أظَٜص ٛلش حُطَى 
ء ٣ُض ح٧ّ رخَُٔطزش ح٠ُٝ٧ أػوزٚ ٣ُلض أٍٝحم حُ٘لخٍٗؾ ػلْ ٣ُلض ٌُٜٙ حُلَ٘س ٝؿخ

 % ػ٠ِ حُظٞح٢ُ .30،  43،  47رٌٍٝ ح٤ُٕ٘ٔٞ ك٤غ رِـض ٗٔذ حُطَى 

  Resistance & Susceptibilityٍحرؼخ( حُٔوخٝٓش ٝحُلٔخ٤ٓش 

إ ح٥كللش حُٔوخٝٓللش ُٔز٤للي ٓللخ ٓؼ٘للخٙ أٜٗللخ ٫ طوظللَ رللخُظ٤ًَِحص حُظلل٢ ًخٗللض     
ح٣ش حٓظويحّ ًُي حُٔز٤ي ٝاٗٔخ ٣ظطِذ حُو٠خء ػ٤ِٜلخ حٓلظويحّ ؿَػلخص أٝ طوظِٜخ ك٢ ري

طَح٤ًِ أػ٠ِ ٍٝٗخص ٓظؼخهزش ، ٌُُي ٣ٌٖٔ حُوٍٞ إٔ ػ٤ِٔش حٓظويحّ حُٔز٤يحص ٣٘لٌَ 
ػخَٓ ٟـ٢ حٗظولخر٢ ٣ؼٔلَ ػِل٠ طـ٤ٔلغ ح٧كلَحى حُلخِٓلش ُٜللش حُٔوخٝٓلش ٝحٓلظزؼخى 

زق حؿِللذ أكللَحى ٓـٔٞػللش ًُللي ح٧كللَحى حُلٔخٓللش رٔللخ ٣للئى١ كلل٢ حُٜ٘خ٣للش اُلل٠ إٔ ٣ٜلل
حُ٘ٞع ٓوخّٝ ، ٖٝٓ حُٔؼَٝف أ٠٣خ إٔ ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔئػَس كل٢ ظٜلٍٞ 
ٛلش حُٔوخٝٓش ٜٓ٘خ ػٞحَٓ هخٛش رخُٔز٤ي ٣َ١ٝوش حٓظويحٓٚ ٝأهَٟ هخٛلش رخ٥كلش 
ٖٓ ك٤غ ح٫هظ٬ف ك٢ ٌِٜٗخ حُظخ١َٛ ٝحُلخُش حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ٝحُزخ٣ُٞٞؿ٤ش ُٜخ . ًٔخ 

ك٢ ًٕٞ حُٔ٘خػلش آلخ إٔ طٌلٕٞ ٍٝحػ٤لش   Immunityطوظِق ػٖ حُٔ٘خػش  إٔ حُٔوخٝٓش
أٝ ٌٓظٔزش ، ر٤٘ٔخ حُٔوخٝٓش طٍٞع كو٢ ػٖ ٣َ١ن حٗظوخٍ أُـ٤ٖ أٝ حُـ٤٘خص حُوخٛلش 
رخُٔوخٝٓش ٖٓ ح٥رخء ا٠ُ ح٧ر٘خء ٫ٝ ٣ٌٖٔ ٌُِخثٖ حُلٔخّ إٔ ٣ٌظٔذ ٛللش حُٔوخٝٓلش 

٠ ٓوخٝٓخ ، ٝح١ٌُ ٣ليع ك٢ ٓـٔٞػلش رَ ٣زو٠ كٔخٓخ رخٓظَٔحٍ ٝحٌُخثٖ حُٔوخّٝ ٣زو
حٌُخث٘خص حُٔؼَٟش ٠ُـ٢ ٓز٤ي ٓخ ٛٞ طـ٤٤َ ك٢ ٗٔزش ح٧كَحى حُٔوخٝٓش ا٠ُ حُٔـٔٞع 

 ح٢ٌُِ ٨ُكَحى .

إ حًظ٘خف ٛلش حُٔوخٝٓش ُٔز٤ي ٓؼ٤ٖ ك٢ ٗٞع أٝ ٬ُٓش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حٌُخث٘خص 
ٓلٖ ٣ظطِذ اؿَحء رؼٞ ح٫هظزلخٍحص ُـلَٝ طلي٣لي ىٍؿلش أٝ ٓٔلظٟٞ حُٔوخٝٓلش . ٝ

 أْٛ ١َحثن حٌُ٘ق ػٖ ظٍٜٞ ٛلش حُٔوخٝٓش ٓخ ٣ؤط٢ :

 قياس نسبة المقاومة بدلالة السلالة الحساسة أو القياسية

 Resistance Ratio Measurement By Susceptible  Race 

طؼظٔي ٌٛٙ حُط٣َوش ػ٠ِ ٝؿلٞى ٓل٬ُش كٔخٓلش ه٤خٓل٤ش ٓلٖ حُ٘لٞع حُٔطِلٞد 
٬ُش حُلٔخٓلش حُو٤خٓل٤ش إٔ طٌلٕٞ َٓرلخس حهظزخٍ ٗٔلزش حُٔوخٝٓلش ك٤لٚ ٣ٝ٘لظ١َ كل٢ حُٔل

طلض ظَٝف ٓؼخ٤ُش ٓلٖ طـ٣ٌلش ٝىٍؿلخص كلَحٍس ١ٍٝٞرلش ُٝلْ ٣ٔلزن ُٜلخ حُظؼلَٝ 
 ُِٔز٤يحص ٖٓ هزَ . ُٝظ٘ل٤ٌ ٌٛح ح٫هظزخٍ طؼظٔي حُوطٞحص حُظخ٤ُش :

i.   طؼخَٓ أكَحى ٖٓ حُٔل٬ُش حُلٔخٓلش رؼليس طَح٤ًلِ ٓلٖ حُٔز٤لي حُٔطِلٞد ىٍحٓلش
ٔزش حُوظَ ٝطٜلق ٣َْٝٓ ه٢ حُٔل٤ٔش ٝطلٔلذ ظٍٜٞ حُٔوخٝٓش ُٚ ٝطلٔذ ٗ

 ُِٔز٤ي ػ٠ِ ح٬ُُٔش حُلٔخٓش . LD50أٝ  LC50ه٤ٔش حُـ 

ii.  طٌللٍَ حُوطللٞس )أ( ٓللغ أكللَحى ٓللٖ ٗلللْ حُ٘للٞع طـِللذ ٓللٖ حُلوللَ حُلل١ٌ ٓللزن
 ٓؼخِٓظٚ رخُٔز٤ي   ٣ٝؼظوي رزيء ظٍٜٞ ٛلش حُٔوخٝٓش ُِٔز٤ي ك٤ٚ .

 طلٔذ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ٖٓ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش :  - د
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كللخٕ ًُللي ٣ؼ٘لل٢ إٔ حُٔلل٬ُش حُلو٤ِللش حُٔوظزللَس هللي  10ًح ًخٗللض ٗٔللزش حُٔوخٝٓللش = كللب
 أٛزلض ٬ُٓش ٓوخٝٓش ُِٔز٤ي حُٔوظزَ.

كخٕ ًُي ٤٘٣َ ا٠ُ إٔ حُٔل٬ُش حُلو٤ِلش حُٔوظزلَس هلي  6.5ٝاًح ًخٗض ٗٔزش حُٔوخٝٓش = 
 أٛزلض  ًحص طلَٔ كخثن ؿيح ُِٔز٤ي.

٣ؼ٢٘ إٔ حُٔل٬ُش حُلو٤ِلش حُٔوظزلَس هلي  كخٕ ًُي 2.9ٝػ٘يٓخ طٜزق ٗٔزش حُٔوخٝٓش = 
 أٛزلض ًحص طلَٔ كخثن ُِٔز٤ي.

كخٕ ًُي ٣٘ل٤َ اُل٠ إٔ حُٔل٬ُش حُلو٤ِلش حُٔوظزلَس ًحص  2ٝاًح رِـض ٗٔزش حُٔوخٝٓش = 
 هيٍس ػ٠ِ طلَٔ حُٔز٤ي .

كللخٕ ًُللي ٣ؼ٘لل٢ إٔ حُٔلل٬ُش حُلو٤ِللش حُٔوظزللَس  1أٓللخ ػ٘لليٓخ طٌللٕٞ ٗٔللزش حُٔوخٝٓللش =
 ي ريٍؿش ٓٔخ٣ٝش ٬ُُِٔش حُٔوظزَس حُلٔخٓش .٫ُحُض كٔخٓش ُِٔز٤

إ ٛللؼٞرش حٗظوللخد ٓلل٬ُش كٔخٓللش ٝح١٫ٔج٘للخٕ اُلل٠ كٔخٓلل٤ظٜخ حُظخٓللش هلل٬ٍ كظللَس 
د ٗٔللزش حُٔوخٝٓللش أٓللَح ٤ُ٘ٓللش ٓللليىس ٣ـؼللَ ٓللٖ حٓللظويحّ ٛللٌٙ حُط٣َوللش كلل٢ كٔللخ

 .ًٌٓ٘ٞخ ك٤ٚ

 قياس نسبة المقاومة بدلالة السلالة المقاومة 

 Resistance Ratio Measurement By Resistance  Race 

أٓخّ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣َؿغ ا٠ُ ٛلؼٞرش حٗظولخد ٓل٬ُش كٔخٓلش ٝح١٫ٔج٘لخٕ 
اُلل٠ كٔخٓلل٤ظٜخ حُظخٓللش هلل٬ٍ كظللَس ٤ُ٘ٓللش ٓللليٝىس كلل٢ كلل٤ٖ ٣ٔللَٜ حٗظوللخد ٓلل٬ُش 
ٓوخٝٓللش ٓوظز٣َللخ ٓللٖ هلل٬ٍ طؼلل٣َٞ حُٔلل٬ُش حُلو٤ِللش اُلل٠ ٟللـ٢ حٗظوللخر٢ ُِٔز٤للي 

غ رؼللي ػلليس أؿ٤للخٍ ٓلٔللٞرش ٓللٖ حُٞٛللٍٞ اُلل٠ حُٔطِللٞد حهظزللخٍٙ ٝرخُظللخ٢ُ ٗٔللظط٤
ح٬ُُٔش حُٔوخٝٓش طٔخٓخ . ٣ٝظْ حٗظوخد ح٬ُُٔش حُٔوخٝٓش ٓلٖ هل٬ٍ ػ٤ِٔلش ؿٔلغ أكلَحى 
ٓـظٔللغ ك٘لل١َ ٓؼلل٤ٖ ٓللؼ٬ ٓللٖ حُٔ٘للخ١ن حُٔؼَٟللش ُلؼللَ حُٔز٤لليحص ٝطـِللذ اُلل٠ 
حُٔوظزَ ٝطَر٠ ُـ٤َ ٝحكي ، ٣ؼوذ ًُي طؼ٠٣َٜخ ُظَح٤ًِ ٓلٖ حُٔز٤لي حُٔوظزلَ ) أ١ 

% ػْ طظَى حُلَ٘حص حُزخه٤ش ُظظٌلخػَ ُـ٤لَ  90 -75ّ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ُٚ ( طوظَ  ه٤خ
آهَ ػْ طؼخَٓ أكَحى ٛلٌح حُـ٤لَ رل٘لْ حُظ٤ًَلِ ٓلٖ حُٔز٤لي ٝػ٘لي ًُلي ٓل٘ظوِٚ ٓلٖ 

 ح٧كَحى حُلٔخٓش ؿ٬٤ رؼي ؿ٤َ ٝطزو٠ ح٧كَحى حُٔوخٝٓش .

ُلٔخٓلش ٝػ٤ِٚ ُٞ كَٟ٘خ إٔ ُي٣٘خ ػ٘ل٤َس ٓلٖ حُل٘لَحص ٝطٔؼلَ ح٧كلَحى ح  
 100% ٝحٕ ػليى ح٥رلخء كل٢ ًلَ ؿ٤لَ 2% ٖٓ ٓـٔٞػٜخ ٝحُٔوخٝٓلش طٔؼلَ 98ك٤ٜخ 

ٝحٌُلللخءس حُظ٘خٓلل٤ِش ٨ُكللَحى حُلٔخٓللش ٝحُٔوخٝٓللش  1:1ك٘للَس ٝحٕ حُ٘ٔللزش حُـ٘ٔلل٤ش 
% ٓلٖ ح٧كلَحى كل٢ ًلَ ؿ٤لَ كلخٕ 90ٓظٔخ٣ٝش ٗظ٣َخ ٝرخٓظؼٔخٍ ٓز٤لي ك٘ل١َ ٣وظلَ 

 ( . 28ك٢ حُـيٍٝ ) ، ًٝٔخ حُٔوخٝٓش ٓظظَٜ ك٢ حُـ٤َ حُؼخُغ ٛلش

 (: َٓحكَ حٗظوخد ح٬ُُٔش حُٔوخٝٓش ٫كيٟ حُلَ٘حص28حُـيٍٝ )
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 % حُلؼ٤ِش

 ُِلٔخٓش

 % حُ٘ظ٣َش

 ُِوظَ

 حُـ٤َ حُلٔخٓش حُٔوخٝٓش حُٔـٔٞع

 ح٥رخء 98 2 100 90 98

ح٧كللللَحى حُزخه٤للللش رؼللللي حُٔؼخِٓللللش  9 2 11 90 
 رخُٔز٤ي

 حُـ٤َ ح٧ٍٝ 82 18 100 90 82

 ُزخه٤ش رؼي حُٔؼخِٓشح 8 18 26 90 

 حُـ٤َ حُؼخ٢ٗ 30 70 100 90 30

 حُزخه٤ش رؼي حُٔؼخِٓش 3 70 73 90 

 حُـ٤َ حُؼخُغ 4 96 100 90 4

 حُزخه٤ش رؼي حُٔؼخِٓش - 96 96 90 

رؼللي طٌلل٣ٖٞ حُٔلل٬ُش حُل٘لل٣َش حُٔوخٝٓللش ٣للظْ كٔللخد ٗٔللزش حُٔوخٝٓللش ري٫ُللش 
 ح٬ُُٔش حُٔوخٝٓش ٝكن حُوطٞحص حُظخ٤ُش :

ؼخَٓ أكَحى ح٬ُُٔش حُٔوخٝٓش رؤٔش طَح٤ًِ ٓوظِللش ٓلٖ حُٔز٤لي حُٔوظزلَ ٝرٞحهلغ  ط  -أ
هٔٔش ٌٍَٓحص ٌَُ ط٤ًَِ اٟخكش ا٠ُ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ٣ٟٝٞغ كل٢ ًلَ ٌٓلٍَ 

ٓخػش ٖٓ حُٔؼخِٓلش ، طٜللق ٗٔلزش  48ػَ٘س كَ٘حص ٝطلٔذ ٗٔزش حُوظَ رؼي 
ُِٔل٬ُش حُٔوخٝٓلش    LD50أٝ   LC50حُوظَ ٣ٝظْ ٍٓلْ هل٢ حُٔل٤ٔش ٣٩ـلخى ه٤ٔلش 

ٝٓظٌَ٘ ٌٛٙ حُو٤ٔش ح٧ٓخّ ح١ٌُ ٣ؼظٔي ػ٤ِٚ ك٢ طلي٣ي ٗٔلزش حُٔوخٝٓلش ُِٔل٬ُش 
 حُٔوظزَس أٝ حُلو٤ِش .

ُِٔل٬ُش حُٔوظزلَس أٝ حُلو٤ِلش ٣لظْ ؿٔلغ أكلَحى   LD50أٝ   LC50ُٝظلي٣ي ه٤ٔلش  –د 
ٓخػش ٖٓ ؿٔؼٜخ ر٘لْ حُظَح٤ًِ ٓلٖ  24ٖٓ طِي ح٬ُُٔش ٖٓ حُلوَ ٝطؼخَٓ رؼي 

 .  LD50أٝ   LC50ٔز٤ي حُٔٔظويٓش ك٢ )أ( ػْ طلٔذ ه٤ٔش حُ

 طلٔذ ٗٔزش حُٔوخٝٓش ٝكن حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش : -ص

   LD50أٝ  LC50ُِٔل٬ُش حُٔوخٝٓلش / ه٤ٔلش  LD50أٝ  LC50ٗٔلزش حُٔوخٝٓلش = ه٤ٔلش 
 ٬ُُِٔش حُلو٤ِش.

ٛلل٢ كللخٕ ًُللي ٣ؼ٘لل٢ إٔ حُٔلل٬ُش حُلو٤ِللش حُٔوظزللَس  10كللبًح ًخٗللض ٗٔللزش حُٔوخٝٓللش = 
 ٬ُٓٚ كٔخٓش .

كللخٕ ًُللي ٣٘لل٤َ اُل٠ إٔ حُٔلل٬ُش حُلو٤ِللش حُٔوظزللَس  5أٓلخ اًح ًخٗللض ٗٔللزش حُٔوخٝٓلش = 
 أٛزلض ًحص هيٍس ػ٠ِ طلَٔ حُٔز٤ي .

كللخٕ ًُللي ٣ؼ٘لل٢ إٔ حُٔلل٬ُش حُلو٤ِللش حُٔوظزللَس هللي  3.4ٝاًح ًخٗللض ٗٔللزش حُٔوخٝٓللش = 
 أٛزلض ًحص طلَٔ كخثن ُظَح٤ًِ حُٔز٤ي.
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كلللخٕ ٛلللٌح حُلللَهْ ٣للليٍ ػِللل٠ إٔ حُٔللل٬ُش حُلو٤ِلللش  1.5ٝٓلللش = ٝاًح رِـلللض ٗٔلللزش حُٔوخ
 حُٔوظزَس هي أٛزلض ًحص طلَٔ كخثن ؿيح ُظَح٤ًِ حُٔز٤ي .

كلخٕ ًُلي ٣ؼ٘ل٢ إٔ حُٔل٬ُش حُلو٤ِلش حُٔوظزلَس هلي  1أٓخ ػ٘يٓخ طزِلؾ ٗٔلزش حُٔوخٝٓلش = 
 أٛزلض ٓٔخ٣ٝش ك٢ ٓوخٝٓظٜخ ٬ُُِٔش حُٔوظزَس حُٔوخٝٓش ُِٔز٤ي .

 خىُش كٔخد ٗٔزش حُٔوخٝٓش ري٫ُش ح٬ُُٔش حُٔوخٝٓش :٣َ١وش حٗظوخم ٓؼ

Equation Derivation For Resistance Ratio Measurement: 

ُوللي طللْ حٗللظوخم حُٔؼخىُللش حُوخٛللش رلٔللخد ٗٔللزش حُٔوخٝٓللش ري٫ُللش حُٔلل٬ُش 
حُٔوخٝٓللش ػِلل٠ حُٔؼللخى٫ص حُوي٣ٔللش حُوخٛللش رلٔللخد ٗٔللزش حُٔوخٝٓللش ري٫ُللش حُٔلل٬ُش 

 ًٔخ ٣ؤط٢ :حُلٔخٓش ، ٢ٛٝ 

 

 ٖٓ حُٔؼخىُش ح٧ه٤َس ٣ظز٤ٖ إٔ:

  xُِٔل٬ُش حُلٔخٓلش  LD50 أٝ ٬ُِٔLC50ُش حُٔوخٝٓش =ه٤ٔش  LD50أٝ  LC50ه٤ٔش 
10(.....1) 

 ٩ٝؿَحء ح٫ٗظوخم ٣ظْ اطزخع ٓخ ٢ِ٣ : 

ًٔلخ  ك٤لغ طٜلزق حُٔؼلخى٫ص ٠ٗ10َد حُٔوخّ ٌَُ ٖٓ حُٔؼخى٫ص حُٔخروش  ك٢  - أ
٢ِ٣: 
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ُزٔلل٢ ٓوللخّ ٝحُٔوللخّ رٔلل٢ ًٝٔللخ ؼللخى٫ص حُٔللخروش ٌُلل٢ ٣ٜللزق حٗوِللذ ًللَ ٓللٖ حُٔ -د 
 :٣ؤط٢

 

 x( ُِٔل٬ُش حُلٔخٓلش  LD50) أٝ   LC50( )ه٤ٔش 1رخ٫ٓظؼخٟش ٖٓ حُٔؼخىُش )  -ص
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= ه٤ٔظٜخ ٬ُُِٔش حُٔوخٝٓش ( ك٢ ر٢ٔ حُطلَف ح٧ٍٝ ٓلٖ ًلَ ٓؼخىُلش ، ٝطؤل٤ْ    10
ٔؼخى٫ص حُٔخروش ٗلَٜ ػِل٠ حُز٢ٔ ػ٠ِ حُٔوخّ ك٢ حُطَف حُؼخ٢ٗ ٌَُ ٓؼخىُش ٖٓ حُ

: 

 

 

 ( ُِٔل٬ُش حُٔوخٝٓلش LD50)أٝ   LC50ٖٓ ٌٛح ٣ظز٤ٖ حٗٚ اًح ًخٗض ٗٔلزش ه٤ٔلش
( ٬ُُِٔش حُٔزٜٔلش ) حُلو٤ِلش ( LD50) أٝ   LC50) حَُٔرخس ك٢ حُٔوظزَ ( ػ٠ِ ه٤ٔش  

كخُٔل٬ُش ًحص طلٔلَ  1.5كخٕ ح٬ُُٔش حُلو٤ِش طٌٕٞ ٓوخٝٓش ، ٝاًح طٔخ١ٝ  1طٔخ١ٝ 
كخُٔلل٬ُش  5كخُٔلل٬ُش ًحص طلٔللَ كللخثن ، ٝاًح طٔللخ١ٝ   3.4ؿلليح ، ٝاًح طٔللخ١ٝ  كللخثن

 كخ٬ُُٔش كٔخٓش ُِٔز٤ي . 10ًحص هيٍس ػ٠ِ حُظلَٔ ، ٝاًح طٔخ١ٝ 

 

 

 قياس نسبة المقاومة من ميل خط السمية :
Resistance Ratio Measurement Using Slope Of Toxicity Line 

٢ حُٔل٤ٔش( رل٤ٖ ُٞؿلخ٣ٍظْ ط٤ًَلِ حُٔز٤لي إ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ػ٬هش هط٤ش ) ه
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ٝٗٔزش حُوظَ رخُزَٝر٤ض ٣ظطِذ ٝؿٞى طـخْٗ ٝطٔخػَ ٗٔز٢ رل٤ٖ أكلَحى حُٔـٔٞػلش أٝ 
حُؼ٘لل٤َس حُٔؼخِٓللش رخُٔز٤للي ، ٝٛللٌح ٣ظٜللَ رٟٞللٞف كلل٢ كخُللش حُٔلل٬ُش حُلٔخٓللش أٝ 
حُٔلل٬ُش حُ٘للي٣يس حُٔوخٝٓللش . أٓللخ كلل٢ حُطز٤ؼللش كللخٕ حُٔلل٫٬ص أٝ ح٧ٗللٞحع حُٔٞؿللٞىس 

ظ١ٞ ػ٠ِ ه٢٤ِ ٖٓ كٔخٓش ٝأهَٟ ٓوخٝٓش ًُٝي ٗظ٤ـش ٫ٓظؼٔخٍ حُٔز٤يحص ٝك٢ طل
ٓؼَ ٌٛٙ حُٔـخ٤ٓغ ٓلٖ حٌُخث٘لخص آلخ إٔ طٌلٕٞ ٛللش حُٔوخٝٓلش ٓلخثيس أٝ طٌلٕٞ ٛللش 
حُٔوخٝٓش ٓظ٘ل٤ش . ٝٛ٘خى ٍأ١ آهَ ٣وٍٞ إٔ حُٔوخٝٓش ٤ُٔض ٓلخثيس طٔخٓلخ أٝ ٓظ٘ل٤لش 

٤ذ حٍُٞحػ٢ حُٔوظ٢ِ ٤ٓوظِق طلِٜٔخ اُل٠ طٔخٓخ ٌُٝح كخٕ ح٧كَحى حُٜـ٤ٖ ًٝحص حُظًَ
كللي ٓللخ ػللٖ ح٧كللَحى حُلٔخٓللش أٝ حُٔوخٝٓللش ، ٝكلل٢ ٛللٌٙ حُلخُللش اًح طللْ حهظ٤للخٍ طلٔللَ 
ٓـٔٞػش أٝ ػ٤َ٘س ٓوظِطش ٖٓ ٗٞع ٓؼ٤ٖ طل١ٞ أكَحى كٔخٓش ٝأهَٟ ٛـ٤٘ش كخٕ 

( ٣ٝ٘ؼ٘لل٢ ػ٘للي ٗٔللزش حُٔللٞص حُٔوخرِللش  80هلل٢ حُٔلل٤ٔش ُللٖ ٣ٌللٕٞ ٓٔللظو٤ٔخ ) حُ٘للٌَ 
حُلٔخٓش ٌٓٞٗخ ٠ٛزش ك٤غ ٫ طئى١ ح٣ُِلخىس كل٢ حُظ٤ًَلِ اُل٠ ٣ُلخىس ٓوخرِلش ٨ُكَحى 

ك٢ ٗٔزش حُوظَ ػْ ٣٘ؼ٢٘ َٓس أهَٟ كخٍ ٝؿٞى أكَحى ًحص طلٔلَ أٝ ٓوخٝٓلش ، ًِٝٔلخ 
ُحى حُلَم ر٤ٖ طلَٔ ح٧كلَحى حُلٔخٓلش ٝحُٜـ٤٘لش ًزلَص ح٠ُٜلزش . ًلٌُي كلخٕ ح٤ُٔلَ 

ًُٝلي ٫ٕ ٓؼظلْ ح٧كلَحى ٣ٔلظـ٤ذ  ٓظٌٕٞ ه٤ٔظٚ حًزَ ًِٔخ ًخٗض حُؼ٘ل٤َس ٓظـخٗٔلش
ُٔيٟ ٤ٟن ٖٓ حُظَح٤ًلِ ، ك٤ٔلخ ٣ل٘ولٞ ح٤ُٔلَ ٓلغ هِلش طـلخْٗ أكلَحى حُؼ٘ل٤َس ٫ٕ 

 ح٧كَحى طٔظـ٤ذ ُٔيٟ ٝحٓغ ٖٓ حُظَح٤ًِ .

 

 ( : حٓظـخرش ه٢٤ِ ٖٓ ح٧كَحى حُلٔخٓش ٝحُٔوخٝٓش ُٔز٤ي ٓؼ٤ٖ . 80حٌَُ٘ )

 ٓؼخٍ :

وظز٣َٚ ػ٠ِ ٬ُٓش ك٣َ٘ش ؿٔؼض أكَحىٛخ ٖٓ كوٍٞ ك٢ اكيٟ حُظـخٍد أُٔ
طْ ك٤ٜخ طؼلَٝ طِلي حُل٘لَس ُِٔز٤ليحص ٓلخروخ . طٔلض ٓؼخِٓلش طِلي حُٔـلخ٤ٓغ رظَح٤ًلِ 

 20ٓظيٍؿش ٖٓ ٓز٤ي ح٬ُٔػ٤ٕٞ ٝرٞحهغ ػ٬ع ٌٍَٓحص ٌُلَ ط٤ًَلِ ٝكل٢ ًلَ ٌٓلٍَ 
 : ( ٣29َهش ٝهي ٓـِض ٗظخثؾ حُوظَ رؼي طٜل٤لٜخ ري٫ُش حُٔوخٍٗش ك٢ حُـيٍٝ ) 
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 ( : ٗظخثؾ ٓؼخِٓش ٬ُٓش ك٣َ٘ش رٔز٤ي ح٬ُٔػ٤ٕٞ. 29ؿيٍٝ ) 

 %ُِوظَ حُـَػش ِٓـْ / كَ٘س

0.002 5 

0.003 10 

0.004 17 

0.005 22 

0.01 35 

0.02 39 

0.04 40 

0.07 65 

0.09 70 

0.1 70 

0.2 75 

0.3 81 

0.4 95 

0.5 100 

٠لـ٢ ح٫ٗظولخر٢ ُِٔز٤لي ًٔخ طْ حٗظوخد ٓـٔٞػش ٓوخٝٓش ٖٓ طِي حُلَ٘س رخُ
ِٓـلْ  0.2ُٜلخ =  LD50ُٝؼيس أؿ٤خٍ ٝػَٟض ُظؤػ٤َ ٓز٤ي ح٬ُٔػ٤ٕٞ كٞؿي إٔ ه٤ٔش 

 /كَى . ٝحُٔطِٞد ٓؼَكش طـخْٗ طِي ح٬ُُٔش حُلو٤ِش ٝٗٔذ حُٔوخٝٓش ُٜخ .

 انؾم :

ٖٓ ٓ٘ل٠٘ ح٤ُٔٔش  ٣ظز٤ٖ ٝؿٞى أًؼَ ٖٓ ٠ٛزش ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ إٔ حُٔـٞػلش 
ٔٞػش ؿ٤َ ٓظـخٗٔش كل٤ٜخ أكلَحى كٔخٓلش ٝأهلَٟ ٓظلِٔلش حُل٣َ٘ش حُٔوظزَس ٢ٛ ٓـ

( 3،  2،  1ٝأكَحىح كخثوش حُظلَٔ ، ٌٝٛح أىٟ ا٠ُ ظٍٜٞ ػ٬ػش هط١ٞ ٤ُِٔٔش ٛل٢ ) 
. ٣ٌٖٝٔ ٬ٓكظلش ٛلٌح حُظزلخ٣ٖ كل٢ ىٍؿلش كٔخٓل٤ش أٝ ٓوخٝٓلش ٛلٌٙ حُٔـٔٞػلش ُٔز٤لي 

 ح٬ُٔػ٤ٕٞ ٖٓ ه٬ٍ كٔخد ه٤ٔش ح٤َُٔ ُوط١ٞ ح٤ُٔٔش حُؼ٬ػش .

 ٢ ح٤ُٔٔش :٤َٓ ه
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ٖٓ ه٤ْ ٤َٓ ه٢ ح٤ُٔٔش ٣ظز٤ٖ إٔ حُٔـٔٞػش حُل٣َ٘ش ٟٔض ػ٬ػلش ٓـلخ٤ٓغ 
ٓظزخ٣٘ش ك٢ طـخٜٗٔخ أٝ ٓوخٝٓظٜخ ُٔز٤ي ح٬ُٔػ٤ٕٞ ، ك٤لغ إٔ هل٢ حُٔل٤ٔش ح٧ٍٝ ٣ٔؼلَ 
ح٧كللَحى ح٧ًؼللَ  كٔخٓلل٤ش ر٤٘ٔللخ هلل٢ حُٔلل٤ٔش حُؼللخ٢ٗ ٣ٔؼللَ ح٧كللَحى ح٧هللَ كٔخٓلل٤ش 

غ ك٤٘٤َ ا٠ُ ٓـٔٞػش ح٧كَحى حُٔظلِٔش . ٛلٌٙ حُ٘ظلخثؾ ط٘ل٤َ ٬ُِٔػ٤ٕٞ أٓخ حُو٢ حُؼخُ
ا٠ُ إٔ ح٧كَحى حُلٔخٓش ريأص رخ٫ٗلٔخٍ ٝحٕ حُٔٔظوزَ حُو٣َذ ٤ٜٓ٘ي ظٍٜٞ ٬ُٓش 
ك٣َ٘ش ٓوخٝٓش ٬ُِٔػ٤ٕٞ ، ًٔخ إٔ حٍطلخع ه٤ٔش ح٤َُٔ ُو٢ ح٤ُٔٔش حُؼخُلغ ٣٘ل٤َ اُل٠ 

ػزللخص ٗٔللزش حُٔوخٝٓللش ُٔز٤للي إٔ حُٔـٔٞػللش حُٔوظزللَس ًخٗللض ح٧ًؼللَ طـخٗٔللخ . ٣ٌٝٔللٖ ا
 ح٬ُٔػ٤ٕٞ ٖٓ ه٬ٍ كٔخد ٗٔزش حُٔوخٝٓش رخٓظويحّ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش:

ُِٔلل٬ُش   LD50ُِٔلل٬ُش حُٔوخٝٓللش / ه٤ٔللش  LD50 ٗٔللزش حُٔوخٝٓللش = ه٤ٔللش 
 حُلو٤ِش حُٔوظزَس .

 10=  0.02/ 0.2ٗٔزش حُٔوخٝٓش كل٢ حُٔـٔٞػلش ح٧ُٝل٠ )حُول٢ ح٧ٍٝ( =  
 . ك٢ٜ إً ٓـٔٞػش كٔخٓش

  3.8= 0.2/0.025ٗٔللزش حُٔوخٝٓللش كلل٢ حُٔـٔٞػللش حُؼخ٤ٗللش )حُولل٢ حُؼللخ٢ٗ(= 
 ك٢ٜ ٓـٔٞػش ًحص طلَٔ كخثن ُِٔز٤ي .

ك٢ٜ  1=  0.2/  0.2ٗٔزش حُٔوخٝٓش ك٢ حُٔـٔٞػش حُؼخُؼش ) حُو٢ حُؼخُغ( = 
 (. 81إً ٓـٔٞػش ٓوخٝٓش ُِٔز٤ي . )حٌَُ٘ 
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 ٢٤ِ ٖٓ ح٧كَحى حُلٔخٓش ٝحُٔوخٝٓش ٩كيٟ حُلَ٘حص( : حٓظـخرش ه81حٌَُ٘ )

 ُلؼَ ٓز٤ي ح٬ُٔػ٤ٕٞ.

 Chemosterilant Effect      هخٓٔخ ( حُظؤػ٤َ حُؼخهْ

حُؼخهٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٢ٛ ًَٓزخص ١ز٤ؼ٤ش أٝ ٛ٘خػ٤ش طؼَٔ ػِل٠ هللٞ      
ٍ أٝ أٝ ا٣وخف حُويٍس حُظ٘خ٤ِٓش ٌُِخثٖ حُل٢ ٝهي طؼَٔ ٌٛٙ حًَُٔزلخص ًؼخهٔلخص ُِلًٌٞ

 ُ٪ٗخع أٝ ٬ٌُ حُـ٤ٖٔ٘ ، ٝهي ٣ٌٕٞ طؤػ٤َٛخ حُؼخهْ ىحث٤ٔخ أٝ ٓئهظخ .

طظٞكَ ح٤ُّٞ حُؼي٣لي ٓلٖ حًَُٔزلخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤لش حُؼخهٔلش ، ك٠ل٬ ػلٖ إٔ ٌُؼ٤لَ 
ٖٓ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طؤػ٤َح ػخهٔخ ًظؤػ٤َ ؿلخٗز٢ ٜٝٓ٘لخ ػِل٠ ٓلز٤َ حُٔؼلخٍ رؼلٞ  

ِ أٝ ؿَػلخص طللض هخطِلش طظٜلَ طلؤػ٤َح ٓز٤يحص ح٥كلخص حُظل٢ ػ٘لي حٓلظويحٜٓخ رظَح٤ًل
 ػخهٔخ ك٢ ح٥كخص حُٔٔظٜيكش رخٌُٔخكلش.

 حُطَحثن حُٔٔظويٓش ك٢ طؼ٣َٞ طو٤٤ْ حًَُٔزخص حُؼخهٔش 

Methods Used  In Chemosterilants  Evaluation 

طوظِق حُطَحثن حُٔٔظويٓش ك٢ طؼ٣َٞ ٝطو٤٤ْ ًلخءس حًَُٔزخص حُؼخهٔش طزؼخ 
لٜلل٤ِخص أٍؿللَ ، كط٣َللخص ، هللٞحٍٝ  ، ٤١للٍٞ ....حُللن( ُ٘للٞع ًللخثٖ ح٫هظزللخٍ ) ٓ

ٝٗٞػ٤ش حُٔخىس حُؼخهٔش حُٔٔلظويٓش ٝٛلٍٞس طـ٤ِٜٛلخ ٣َ١ٝولش طـ٣ٌلش حٌُلخثٖ ٝحُز٤جلش 
حُظلل٢ ٣ؼلل٤ٖ ك٤ٜللخ ) ٓخث٤للش ، أٍٟلل٤ش ( ٝحُطللٍٞ حُٔٔللظويّ ٣ٌٝٔللٖ َٓحؿؼللش )حُلٜللَ 
زش حُٔخىّ ( ١٬ُل٬ع ػِل٠ ١َحثلن حُظؼل٣َٞ حُٔٔلظويٓش ٝحهظ٤لخٍ حُط٣َولش حُٔ٘خٓل

ٜٓ٘خ ٫هظزخٍ حًَُٔذ حُؼخهْ . ك٤غ ٣ظْ طؼ٣َٞ ًخثٖ ح٫هظزلخٍ ُظَح٤ًلِ ٓوظِللش ٓلٖ 
حًَُٔذ حُؼخهْ ُلظَس ٓؼ٤٘ش ك٤ٔخ طظَى أكَحى أهَٟ ٖٓ حٌُخثٖ ىٕٝ ٓؼخِٓلش رخًَُٔلذ 

 حُؼخهْ ًٔؼخِٓش ٓوخٍٗش ػْ ٣ظْ طو٤٤ْ ًلخءس حُؼخهْ ٖٓ ه٬ٍ حُٔؼخى٫ص ح٥ط٤ش :
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/ ػللليى حُزللل٤ٞ  x 100ٞ = ػللليى حُزللل٤ٞ حُللللخهْ حُ٘ٔلللزش حُٔج٣ٞلللش ُلولللْ حُزللل٤ -1
 حُٟٔٞٞع .

 % ُِلوْ . - 100حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِؼوْ ) ٓؼيٍ حُؼوْ ( =  -2

 

 % ٌُِلخءس حُظ٘خ٤ِٓش. -  100% ُِ٘وٚ ك٢ حٌُلخءس حُظ٘خ٤ِٓش =  -4

 
 طوي٣َ ػخَٓ ح٧ٓخٕ ُِؼخهٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

Estimating Chemosterilants Safety Factor 

ش ؿ٤َ ٓظوٜٜش ك٢ ًؼ٤َ ٓلٖ حُؼخهٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٢ٛ ًَٓزخص ٤ٔ٤ًخث٤     
، ُللٌُي كللخٕ حكللي حُؼٞحٓللَ حُٔللليىس ٫ٓللظويحٜٓخ ٛللٞ حُوللٞف ٓللٖ طٔللززٜخ كلل٢ ح٧ك٤للخٕ

اكيحع كخ٫ص حُؼوْ ك٢ ح٩ٗٔخٕ ٝك٢ حٌُخث٘خص ح٧هَٟ ؿ٤لَ حُٔٔلظٜيكش ، ُلٌُي كلخٕ 
خٕ ٌُٜٙ حًَُٔزخص ٣ٝظْ طوي٣َ حٓظويحٜٓخ ٣َطز٢ ا٠ُ كي ًز٤َ رظوي٣َ ىٍؿش ػخَٓ ح٧ٓ

 ػخَٓ ح٧ٓخٕ ربطزخع حُوطٞحص ح٥ط٤ش:

 

 ًَُِٔذ. LC50أٝ  ٣LD50ظْ ٍْٓ ه٢ ٤ٔٓش ُِؼخهْ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحٓظوَحؽ ه٤ٔش  -2

أٝ حُـَػلش حُٔلئػَس  ED50(Effective dose )ٍْٓ هـ٢ حُؼوْ ٝحٓظوَحؽ  ه٤ٔش  -3
 أٝ حُظ٤ًَِ حُٔئػَ ك٢ ٜٗق ك٤ٞحٗخص ح٫هظزخٍ .

 ٔخد ػخَٓ ح٧ٓخٕ ح٧ٍٝ ٖٓ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش :ك -4

    LD50 /ED50 ( =SF1ػخَٓ أ٫ٓخٕ ح٧ٍٝ  )  

 ( كؤًؼَ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ حُٔخىس ًؼخهْ ٗخؿق . 5اًح ًخٕ حُ٘خطؾ ٣ٔخ١ٝ )  

 كٔخد ػخَٓ ح٧ٓخٕ حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش :-5

  LD0.01 -  ( ED99.99  /ED99.99 = ) (SF2)ػخَٓ ح٧ٓخٕ حُؼخ٢ٗ    

اًح ػخَٓ ح٧ٓخٕ حُؼلخ٢ٗ ٛلٞ ػزلخٍس ػلٖ حُـَػلش أٝ حُظ٤ًَلِ حٌُلخك٢ ُوظلَ    
% ٓلللٖ  99.99% ٓلللٖ حُل٘لللَحص ٓطَٝكلللخ ٜٓ٘لللخ حُـَػلللش حٌُخك٤لللش ُؼولللْ 0.01

% ٓلٖ حُل٘لَحص 99.99حُلَ٘حص ٓؤلٞٓخ ػِل٠ حُـَػلش أٝ حُظ٤ًَلِ حٌُلخك٢ ُؼولْ 
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ــللـٖ ) حُٜلللَ ( كخٗللٚ .ػ٘لليٓخ طٌللٕٞ ٗظ٤ـللش ػخٓللَ ح٧ٓللخٕ حُؼللخ٢ٗ ٓٔللخ٣ٝش أٝ حًزللَ  ٓ
 ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔظويّ ًؼخهْ ٤ٔ٤ًخث٢ ٗخؿق ىٕٝ إٔ ٣ٔزذ أ٣ش ٗٔزش ٓٞص .

 كٔخد ػخَٓ ح٧ٓخٕ حُؼخُغ :        -6

( = حًزَ ؿَػش ٓٔٔٞف رٜخ / حهَ ؿَػش ٓلئػَس SF3ػخَٓ ح٧ٓخٕ حُؼخُغ )
. 

( ، كخٗٚ ٣ٌٖٔ ططز٤ن حُؼخهْ ح٤ٔ٤ٌُلخث٢ 1كبًح ًخٕ حُ٘خطؾ ٣ٔخ١ٝ أٝ حًزَ ٖٓ )
 ٘ـخف .ر

 ٓؼخٍ:

  8،  4،  1،  0.5ٝرـللللَع  Tepaكلللل٢ طـَرللللش ٓوظز٣َللللٚ حٓللللظويّ حُؼللللخهْ 
(. 30ٓخ٣ٌَٝؿَحّ / كَ٘س ، كٌخٕ ػيى حُز٤ٞ حُٟٔٞٞع ًٔخ ٟٓٞق ك٢ حُـليٍٝ )

ٝحُٔطِٞد كٔخد % ُِ٘وٚ ك٢ حٌُلخءس حُظ٘خٓل٤ِش ٌُلَ ؿَػلش ٝ % ُِلولْ اًح ًلخٕ 
 .ED50ُِؼوْ ٝه٤ٔش  ،ًٌُٝي كٔخد % حُٜٔللش 2730ػيى حُز٤ٞ رخُٔوخٍٗش 

 . Tepa(: ٗظخثؾ ٓؼخِٓش اكيٟ حُلَ٘حص رخًَُٔذ 30حُـيٍٝ ) 
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0.0 2705 2557 - - 95 5 - 

0.5 1822 1427 67 33 78 22 18 

1.0 1420 897 53 47 63 37 34 

4.0 1287 423 48 52 32 68 66 

8.0 889 180 32 68 20 80 79 

٢ٛٝ حُـَػش حُٔئػَس  ED50   =2.1( طز٤ٖ إٔ ه٤ٔش 82ٖٓ ٍْٓ ه٢ حُؼوْ حٌَُ٘ )
 % ٖٓ ح٧كَحى حُٔؼخِٓش رٜخ.  50حُظ٢ طٔزذ ػوْ 
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 Tepa( : ٓ٘ل٠٘ حُؼوْ ُٔخىس   82حٌَُ٘ )

 :Anti Feedants Effectخ (طؤػ٤َ ٓخٗؼخص ُِظـ٣ٌش ٓخىٓ

ٓخٗؼخص حُظـ٣ٌش ٢ٛ ػزخٍس ػٖ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ طٔ٘لغ رليء أٝ حٓلظَٔحٍ 
طـ٣ٌش حٌُخثٖ ػ٠ِ حُؼخثَ حُٔ٘خٓذ ، ٫ٝ ٣ْٜ إٔ طٌٕٞ ٌٛٙ حُٔٞحى ًحص طؤػ٤َ ١خٍى أٝ 

٣َٚ طلض ظلَٝف ٓخّ.٣ظْ حُظو٤٤ْ حُل١ٞ٤ ُٔخٗؼخص حُظـ٣ٌش ٖٓ ه٬ٍ حُظـخٍد أُٔوظز
ه٤خٓللل٤ش رٜللليف ىٍحٓلللش حُظلللؤػ٤َ حُٔلللخّ ) ح٩رلللخى١ ( ًَُِٔلللذ حُٔوظزلللَ ػِللل٠ حٌُلللخثٖ 

 حُٔٔظٜيف ٟٓٞغ ح٫هظزخٍ . ٣ٝظْ ٬ٓكظش :

ِٓٞى حٌُخثٖ ػ٘ي طوي٣ْ حُـٌحء حُٔل٠َ ُلٚ هزلَ ٝرؼلي حُٔؼخِٓلش ربكليٟ حًَُٔزلخص  -1
ُؼخثلَ حُٔل٠لَ ًحص حُظؤػ٤َ حُٔخٗغ ُِظـ٣ٌلش ٓلٖ ك٤لغ ح٫هظلَحد أٝ ح٫رظؼلخى ػلٖ ح

 حُٔؼخَٓ .

 ح٫ٓظـخرش ُِو٠ْ ٝػيىٛخ ٝٗيطٜخ . -2

 كٔخد ٤ًٔش حُـٌحء حُٔٔظِٜي /  ٝكيس ٤ُ٘ٓش . -3

 كٔخد ٤ًٔش حُلوي ك٢ ُٕٝ ؿْٔ حٌُخثٖ / ٝكيس ٤ُ٘ٓش . -4

 كٔخد ػيى ًَحص حُزَحُ / ًخثٖ. أٝ حُٔظ٢ٓٞ ُؼيى حٌُخث٘خص . -5

 خٛش ه٤خّ ػِزش حَُأّ .كٔخد ٗٔٞ حٌُخثٖ ) ُٕٝ ٝه٤خّ ح١٧ٞحٍ ( ه -6

 ه٤خّ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ػخَٓ حُوٜٞرش )ػيى حُز٤ٞ حُٟٔٞٞع ، ك٣ٞ٤ش حُز٤ٞ(. -7

 ػَٔ حُطٍٞ . -8

 حٌَُ٘ حُوخٍؿ٢ ٌَُ ١ٍٞ . -9

ٝطوظِق ٣َ١ولش حُٔؼخِٓلش رٔخٗؼلخص حُظـ٣ٌلش رلخهظ٬ف ٗلٞع أؿلِحء حُللْ ُليٟ 
ـٌحء حُـلخف حُولخٙ حٌُخثٖ حُٔوظزَ، كخٌُخث٘خص حُوخٍٟش ٣ؼخَٓ ػخثِٜخ حُٔل٠َ أٝ حُ
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رٜللخ أٝ ٓللخ ٗللخرٚ ًُللي ، كلل٢ كلل٤ٖ ح٧ٗللٞحع ًٝحص أؿللِحء حُلللْ حُٔخٛللش ك٤ؼخٓللَ ػخثِٜللخ 
حُٔل٠لللَ رخًَُٔزلللخص حُـٜخ٣ُلللش أٝ ربٟلللخكش حًَُٔلللذ ٤ُٔلللخٙ حُ٘لللَد أٝ ٓلللغ حُز٤جلللش 

 حُٜ٘خػ٤ش حُٔخثِش . ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ١َم ٓؼخِٓش حٌُخثٖ حُل٢ رٔخٗؼخص حُظـ٣ٌش :

 : Leaf Disk Methodي طريقة القرص الورقي الغذائ -آ
٣وظللخٍ حُؼخثللَ حُٔل٠للَ ٌُِللخثٖ حُللل٢ حُٔوظزللَ ، ػللْ طوظللخٍ أك٠للَ أؿللِحإٙ 
ًخٍُٞم حُط١َ حُطخُؽ ٜٝٓ٘خ ٣ؼَٔ أهَحٙ ٖٓ ٓ٘خ١ن حُللٞحف رؼ٤ليح ػلٖ ٓ٘طولش 
حُؼَٝم ٌُؼَس ٓلظٞحٛخ أُؼ١َ٤ٜ . طـَٔ ٌٛٙ ح٧هلَحٙ ُلظلَس ٓلليٝىس كل٢ ٓلخ٤ُلَ 

٣ٞخ ) ٓغ َٓحػخس ؿَٔ أهَحٙ حُٔوخٍٗش كل٢ حُٔل٣ٌذ حُظَح٤ًِ ُِٔخىس حُٔخٗؼـش ٝطو٤ْ ك٤
ٝطـل٤لٜخ ك٢ حُٜٞحء ( . طويّ ح٧هَحٙ ُِظـ٣ٌش ٣ٝل٠َ طـ٣ٞغ حُطٍٞ حُٔظـل١ٌ ُلظلَس 

 ٓؼ٤٘ش ٣ليىٛخ حُزخكغ  .

٣ظْ كٔلخد حُٔٔلخكش حُٔٔلظٌِٜش ٗظ٤ـلش ُظلؤػ٤َ ٓلخٗغ حُظـ٣ٌلش رو٤لخّ ٓٔلخكش   
أٝ رخٓظويحّ ؿٜخُ حُز٤ٗ٬ٔظلَ ، ػلْ  حٍُٞهش حُ٘زخط٤ش هزَ حُٔؼخِٓش ػ٠ِ ٍٝم َٓرؼخص ،

ٓخػش ، ػلْ  24ه٤خّ حُٔٔخكش حُظ٢ حٓظٌِٜض رلؼَ حٌُخث٘خص حُٔوظزَس رؼي حُٔؼخِٓش رـ 
 طلٔذ حُٔوخ٤٣ْ ح٥ط٤ش :

ٓٔخكظٜخ رؼلي حُٔؼخِٓلش  –حُٔٔخكش حُٔٔظٌِٜش = ٓٔخكش حٍُٞم هزَ حُٔؼخِٓش 
. 

  xظِٜي  = ٓٔللخكش حُـللِء حُٔٔلل ( Consumption % )ٓؼلليٍ ح٫ٓللظ٬ٜى 
 / ٓٔخكش حٍُٞهش هزَ حُٔؼخِٓش . 100

 

 

 % ُٔؼيٍ حُظـ٣ٌش . -Antifeedant  Rate  =100ٓؼيٍ ٓ٘غ حُظـ٣ٌش 

 ٓؼيٍ ح٫ٓظ٬ٜى / ًخثٖ = ٓؼيٍ حُظـ٣ٌش / ػيى حٌُخث٘خص رخُوَٙ حُٞحكي .

 ٓؼخٍ :

كلل٢ طـَرللش ُظو٤لل٤ْ ٓللخٗغ طـ٣ٌللش رط٣َوللش حُوللَٙ ًللخٕ ٓظٞٓلل٢ ٓٔللخكش     
ًخث٘للخص ٓوظزللَس ػِلل٠ ًللَ هللَٙ  10، ٟٝٝللغ  2ٓللْ 8.85=  حُوللَٙ حُ٘ٔللًٞؿ٢

ٓلخػخص ٓلٖ حُظـ٣ٌلش أهلٌص ح٧هلَحٙ ٝطلْ كٔلخد ٓظٞٓل٢ حُظـ٣ٌلش ًٔلخ كل٢  7ٝرؼي 
 ( :31حُـيٍٝ )

 (: ٗظخثؾ اكيٟ طـخٍد حُظو٤٤ْ حُل١ٞ٤ ُٔخٗؼخص حُظـ٣ٌش .31حُـيٍٝ )
 (2ٓٔخكش حُوَٙ حٍُٞه٢ حُٔظزو٢ )ْٓ  حُظ٤ًَِ
 2.1 ٓوخٍٗش
3.15 2.11 
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6.25 3.5 
12.50 4.7 
25.00 5.58 
50.00 6.8 
100.00 7.9 

     

   (AFR)ٝٓؼيٍ ٓخٗغ حُظـ٣ٌش Feeding rate   (FR)ُٝلٔخد ٓؼيٍ حُظـ٣ٌش 

   Antifeedant rate   ٝٓؼلليٍ حٓللظ٬ٜى حٌُللخثٖ ٝٓؼلليٍ حُظـ٣ٌللش ، ١زوللض حُٔؼللخى٫ص
 ( :32حُٔخروش ٟٝٝؼض حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـيٍٝ )

ؾ حُظل٤ِللَ ح٩كٜللخث٢ ُظللؤػ٤َ حكللي ٓخٗؼللخص حُظـ٣ٌللش ػِلل٠ اكلليٟ (:ٗظللخث32حُـلليٍٝ )
 حُلَ٘حص.

 حُظ٤ًَِ

ppm 

 

حُٔٔخكش حُٔظزو٤ش 
ٖٓ 

 (2حُوَٙ)ْٓ

 ٓؼيٍ

 حُظـ٣ٌش %

 ٓؼيٍ ٓ٘غ

 حُظـ٣ٌش

 ٓؼيٍ

 ح٫ٓظ٬ٜى/ًخثٖ

0.00 2.10 100.0 0.0 10.00 

3.15 2.11 99.8 0.2 9.98 

6.25 3.50 97.0 3.0 9.70 

12.50 4.47 64.8 35.2 6.48 

25.00 5.58 52.8 47.2 5.28 

50.00 6.80 30.0 70.0 3.00 

100.00 7.90 14.0 86.0 1.40 

 طريقة وزن الكائن المختبر قبل وبعد التغذية :
Organism Weight Before and After Feeding Method 

ًٔخ ك٢ حُط٣َوش حُٔخروش ٗوظخٍ أك٠لَ حُؼٞحثلَ حُـٌحث٤لش ٌُِلخثٖ حُٔٔلظٜيف    
وظخٍ أك٠َ أٍٝحم حُ٘زخص حُـ٠ش حُو٠َحء . ٣ظْ ػَٔ أهَحٙ ٓلٖ كلٞحف ٛلٌٙ ػْ ٗ

ح٧ٍٝحم رؼ٤يح ػٖ ٓ٘طوش حُؼَٝم ، طـَٔ ٌٛٙ ح٧هلَحٙ ُلظلَس ٓلليٝىس كل٢ ٓلخ٤ُلَ 
حُظ٤ًَِحص حُٔوظِلش ُِٔخىس حُٔخٗؼش ُِظـ٣ٌش ٝحُٔوخٍٗش ك٢ ح٣ٌُٔذ ػْ طـلق كل٢ حُٜلٞحء 

ػلْ طلُٕٞ ريهلش ػلْ طوليّ ُٜلخ ح٧هلَحٙ ٓلخػخص  7.طـٞع حُل٤ٞحٗخص ُٔيس ٫ طوَ ػلٖ 
ُِظـ٣ٌش ػ٤ِٜخ ) حُٔؼخِٓش ، حُٔوخٍٗش ( ، ٝرؼي حُظـ٣ٌش ٣ظْ اػلخىس ُٕٝ حُطلٍٞ حُٔظـل١ٌ 
رخ٧هَحٙ حُٔؼخِٓش ٝحُٔوخٍٗش ، ػ٠ِ إٔ ٣ظَى ك٤ٞحٗخص ٛخثٔش ريٕٝ أ١ ؿٌحء ، ػلْ 

 ٣لٔذ :
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 حُٔؼخِٓش ٓٔخكش حٍُٞم هزَ                                          

/ ٓٔللخكش  x 100= ٓٔللخكش حُـللِء حُٔٔللظِٜي  (Consumption)ٓؼلليٍ ح٫ٓللظ٬ٜى 
 حٍُٞم هزَ حُٔؼخِٓش.

 ٓؼخٍ:

 طْ طو٤٤ْ ٓخٗغ طـ٣ٌش رؤْ ط٤ًَِحص ٓوظِلش ٢ٛ :

ًلخثٖ  25ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ ٝحٓلظويّ ٌُلَ ط٤ًَلِ   200،   100،   50،   25،  12.5
  47.33،   50.72حُلَم كل٢ حُلُٕٞ ٛلٞ ٓوظزَ ، طْ ُٜٝٗخ هزَ ٝرؼي حُظـَرش ًٝخٕ 

( ، ًٝخٕ كَم حُُٕٞ ك٢ حُٔوخٍٗش 33ِٓـْ )ؿيٍٝ  30.49،   34.78،   42.62،  
 ِٓـْ ٝحُٔطِٞد:11.36ِٓـْ ٝرخ٧كَحى حُٜخثٔش  52.05

 كٔخد % ُِظـ٣ٞغ . -

 ٓؼخىُش ح٫ٗليحٍ حُز٢٤ٔ ُِظ٤ًَِ ٝكَم حُُٕٞ . -

 ُٕ .ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ ر٤ٖ حُظ٤ًَِ ٝكَم حُٞ -

 ( :ٗظخثؾ ٓؼخِٓش حكي حُل٤ٞحٗخص رؤكي ٓٞحٗغ حُظـ٣ٌش.33حُـيٍٝ )

 حُظ٤ًَِ

 ppm 

 حُلَم ك٢

 حُُٕٞ ِٓـْ

 %ُِظـ٣ٞغ

12.5 50.72 2.09 

25.0 47.33 7.40 

50.0 42.62 14.80 

100.0 34.78 27.23 

200.0 30.49 34.00 

لوي ٖٓ ُٜٝٗلخ رٔلزذ ( ٧ٜٗخ ط-حُلَم ك٢ حُُٕٞ ٨ُكَحى حُٜخثٔش ٣ٌٕٞ رخُٔخُذ )  -
 ٤ٛخٜٓخ ، ٝػ٤ِٚ طٌٕٞ :

  -)  – x 100  / ]52.05(  50.72 – 52.05% ُِظـ٣ٞللغ ) ُِظ٤ًَللِ ح٧ٍٝ ( = ) 
 % ٌٌٝٛح ُِزو٤ش .2.09=  ]( 11.36

 ٣٫ٝـخى : -

ٓؼخىُللش ح٫ٗللليحٍ حُزٔلل٢٤ ُِظ٤ًَللِ ٝكللَم حُللُٕٞ  ٝ ٓؼخٓللَ ح٫ٍطزللخ١ رلل٤ٖ حُظ٤ًَللِ 
 ًٝٔخ ٢ِ٣ : SASٝكَم حُُٕٞ ٗٔظويّ رَٗخٓؾ 

data a; 



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 58 

input conc weight; 

cards; 

0.0          52.05  

12.5      50.72 

25         47.33 

50        42.62 

100      34.78 

200      30.49 

proc glm  ;  

model weight = conc;run; 

proc corr; 

var conc  weight;run; 

 ٢ِ:ُوي ًخٗض ٗظخثؾ ط٘ل٤ٌ ح٣٫ؼخُحص حُٔخروش ًٔخ ٣

T for H0:         Pr > |T|    Std Error of 

Parameter             Estimate         Paramete =0                 

INTERCEPT          50.17000000          29.81     0.0001   1.6829314314 

CONC                     -0.11104516          -6.22     0.0034   0.0178589057 

 

 ك٤غ ًخٗض ٓؼخىُش ح٫ٗليحٍ حُز٢٤ٔ :

   Weight = 50.170000 – 0.11104516 conc.  

ٝػِلل٠ ٛللٌح ح٧ٓللخّ ٣ٌللٕٞ حُظ٤ًَللِ حُٔظٞهللغ إٔ ٣ظٞهللق ػ٘لليٙ حُ٘ٔللٞ طٔخٓللخ 
 ٣ٔخ١ٝ

   0.0 = 50.170000 – 0.11104516 conc 

Conc    =451.798 ٕٞؿِء ك٢ ح٤ُِٔ 

 ٢ :أٓخ ٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ كوي ًخٕ ًٔخ ٣ِ

WEIGHT 

 

CONC  

-0.95197 1.00000 CONC 
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0.0000 0.0034  

1.00000 -0.95197 WEIGHT            

0.0034 0.0000  

 

أ١ إٔ ح٫ٍطزخ١ ر٤ٖ ح٣ُِخىس ك٢ حُُٕٞ ٝط٤ًَلِ حُٔز٤لي ًلخٕ ػٌٔل٤خ ٝرٔوليحٍ 
95.% 

 :    Insect Growth Inhibitor Effectطؤػ٤َ ٓؼزطخص ٗٔٞ حُلَ٘حص  –ٓخرؼخ

ٓـٔٞػللش ٓللٖ حًَُٔزللخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش حُطز٤ؼ٤للش  ٓؼزطللخص ٗٔللٞ حُل٘للَحص      
ٝحُٜ٘خػ٤ش ٝحُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ اػخهش ٗٔٞ حُلَ٘حص هخٛش ٝٓل٤ِٜخص ح٧ٍؿَ ػخٓلش 

ٝرؼللللٞ  JH، ٜٓ٘للللخ ٓؼزطللللخص طٜلللل٤٘غ حٌُللللخ٣ظ٤ٖ ٝٓ٘للللخرٜخص َٛٓللللٕٞ حُ٘للللزخد 
 .       Precocenseحُز٤ٌٓٞ٣َ٘خص ٗزخط٤ش حُٜٔيٍ 

١ ػللٖ ٣َ١للن ٓؼخِٓللش حُل٘للَحص ربكلليٟ ١َحثللن ٣للظْ ه٤للخّ طؤػ٤َٛللخ حُل٤للٞ
طؤػ٤َٛلخ حُل٤ل١ٞ  ٓؼخِٓش ٓل٤ِٜخص ح٧ٍؿَ حًٌٍُٔٞس ك٢ حُلَٜ حُٔخىّ ٣ٝلظْ طو٤ل٤ْ

 :رخػظٔخى ٓخ ٣ؤط٢

 : Method  Graded Scoringطريقة تدريج النتائج – 1
ػ٘للي ٓؼخِٓللش ح٤َُهللش أٝ حُؼللٌٍحء ٣ٌٔللٖ طو٤لل٤ْ ٝكٔللخد حُظللؤػ٤َ ػِلل٠ حُظٌلل٣ٖٞ 

( ، ًُٝلي ر٠لَد ػليى حُؼلٌحٍٟ   ٣Scoreطِن ػ٤ِٚ طولي٣َ حُ٘ظ٤ـلش )ح٢ٌُِ٘ ، أٝ ٓخ 
ٝهٔٔش  Numerical activity rangeأٝ حُلَ٘حص حٌُخِٓش ك٢ ٓؼيٍ ٗ٘خ١ٜخ حُلٔخر٢ 

حُ٘خطؾ ػ٠ِ ػيى ح٤َُهخص أٝ حُؼٌحٍٟ حُٔؼخِٓش ، ػ٠ِ أٓخّ إٔ حُلَى حُؼخى١ أٝ ؿ٤لَ 
س ٝكيس حُظؤػ٤َ ، ٜٝٓ٘لخ ٣ٌٔلٖ حُٔظؤػَ ٣ؤهٌ ىٍؿش ٛلَ ، ٣ِٝىحى ٓؼيٍ حُيٍؿش ر٣ِخى

 ىٍؿخص ُظوي٣َ ح٫ٓظـخرش ٢ٛ : 4كٔخد حُظؤػ٤َ ح٢ٌُِ ، ك٤غ طؼط٠ 

 ٛلَ  : كَ٘س ًخِٓش ؿ٤َ ٓ٘ٞٛش ) ٣َِٓ ُٜخ   آ (.

 : كَ٘س ًخِٓش ٓ٘ٞٛش   ) ٣َِٓ ُٜخ د( .     1

 : ىٍٝ ٝٓط٢ ر٤ٖ حُؼٌٍحء ٝحُلَ٘س حٌُخِٓش ) ٣َِٓ ُٜخ ؽ(.     2

 ُٜلخص ُِؼٌٍحء ٝػيّ ٗ٘ٞثٜخ ) ٤ٓظش ( ) ٣َِٓ ُٜخ ى(.: روخء ؿ٤ٔغ ح     3

 ٫ٝٓظوَحؽ ٓؼخَٓ حُظؤػ٤َ طٔظويّ حُٔؼخى٫ص ح٥ط٤ش  :

 ى ( x 3ؽ(+) x 2د(+) 1xآ(+) x) ٛلَ                                       

 ــــــــــــــــــــ           طوي٣َ حُٜيف ) أٝ ح٢ُٓٞ حَُٔؿق ( =

 ػيى حُلَ٘حص  حُٔؼخِٓش                                              

 / حُيٍؿش حُوٜٟٞ . x 100حُُٕٞ حُٔج١ٞ = طوي٣َ حُٜيف 
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 :   Quantal Scoring Methodطريقة النتائج الكمية  -ب
هللخّ حُؼي٣للي ٓللٖ حُزللخكؼ٤ٖ رظو٤لل٤ْ ًلللخءس َٛٓللٕٞ حُليحػللش حُٔوِللن رخٓللظويحّ   

 50( ٢ٛٝ حُـَػش حٌُخك٤ش ٩كيحع   Effective dose ( ED50 )حُـَػش حُٔئػَس أٝ 
ٓلٞحء أًلخٕ ٛلٌح حُظلؤػ٤َ كل٢   Inhibitory dose ( ID50)% طلؤػ٤َ أٝ ٓلخ ٣طِلن ػ٤ِلٚ 

ٍٛٞس كَ٘ ك٢ طلٍٞ ح٤َُهش ا٠ُ ػٌٍحء أّ ك٢ طلٍٞ حُز٠٤ش ا٠ُ ٣َهش أّ ك٢ طلٍٞ 
حُؼلللٌٍحء اُللل٠ ك٘لللَس ًخِٓلللش ػخى٣لللش ػ٘لللي ٓؼخِٓلللش حُؼلللٌٍحء . ٣ٌٝٔلللٖ طٔؼ٤لللَ حُ٘ظلللخثؾ 

 ( .   83ٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ػ٠ِ ٍٝم ُٞؿخ٣ٍظ٢ٔ ) حٌَُ٘  حُ

 

 (: ًلخءس ٍٕٛٞٓٞ حُليحػش ك٢ طٌَ٘ حُلَ٘س83حٌَُ٘ )               

 :    Sterility Effectانزؤصٛش انؼبقى  –د 

 طلَِ ًٔخ ٓزن ًًَٙ ك٢ طٔؼ٤َ ٗظخثؾ حُؼخهٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش .

 ٓؼخٍ:

  0.08،   0.04،  ٤0.02٘للللللش رللللللخُـَع ػِٞٓللللللض ػللللللٌحٍٟ ك٘للللللَس ٓؼ   
 ( :34ٓخ٣ٌَٝؿَحّ  ٖٓ َٕٛٓٞ حُليحػش . ًٝخٗض حُ٘ظخثؾ ًٔخ ك٢ ؿيٍٝ )

 (: ٗظخثؾ طؤػ٤َ ٍٕٛٞٓٞ حُليحػش ك٢ ػٌحٍٟ اكيٟ حُلَ٘حص.34حُـيٍٝ )

 حُـَػش

ug 

 ػيى حُؼٌحٍٟ

 حُٔؼخِٓش

 ػيى حُؼٌحٍٟ

 ح٤ُٔظش

 ػيى حُؼٌحٍٟ

 حُل٤ش حُزخه٤ش

 ٍِٓ حُلخُش

 ى ؽ د آ

0.02 40 20 20 20 0 0 20 

0.04 40 26 14 11 3 0 26 
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0.08 40 30 10 4 4 2 30 

 0 0 0 40 40 0 40 حُٔوخٍٗش

 

 ٝحُٔطِٞد :

 حكٔذ ىٍؿش حُظؤػ٤َ ) طوي٣َ حُ٘ظ٤ـش ، حُُٕٞ حُٔج١ٞ (.

 . ID50حكٔذ ه٤ٔش 

 حُلَ:   

    

 

            

/  حُيٍؿلللش   x 100حُ٘ظ٤ـلللش   حُللُٕٞ حُٔجللل١ٞ كللل٢ كخُلللش حُـَػللش ح٧ُٝللل٠ = طولللي٣َ
 حُوٜٟٞ .

                                         =1.5  x   100  /3  =50 

 ( :35ٌٌٝٛح رخُ٘ٔزش ُزو٤ش حُظ٤ًَِ ، ك٤غ رِـض حُ٘ظخثؾ ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ )

(:ٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٩كٜخث٢ ُظؤػ٤َ ٍٕٛٞٓٞ حُليحػش ػ٠ِ ػٌحٍٟ اكليٟ 35حُـيٍٝ )
 حُلَ٘حص.

 حُـَػش

 ٓخ٣ٌَٝؿَحّ

 حُُٕٞ حُٔج١ٞ طوي٣َ حُٜيف

0.02 1.50 50.0 

0.04 2.03 67.5 

0.08 2.45 81.6 

 ٛلَ ٛلَ حُٔوخٍٗش

( ،  83حُل٘لَ ) حُ٘لٌَ –ٖٓ ٍْٓ حُؼ٬هش رل٤ٖ حُـَػلش   ID50ٗلٔذ ه٤ٔش 
 (:36ك٤غ ٣ٔؼَ حُل٘ـَ ) حُيٍؿش د + حُيٍؿش ؽ( )ؿيٍٝ 

 حص حُٔؼخِٓش./ ػيى حُلَ٘  x  100% ُِلَ٘ = )د + ؽ (  

(: ٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٩كٜخث٢ ُظؤػ٤َ ٍٕٛٞٓٞ حُليحػش كل٢ ػلٌحٍٟ اكليٟ 36حُـيٍٝ )
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 حُلَ٘حص.

 حُـَػش

 

 ٓـٔٞع حُلَ٘حص

 حُلخِٗش )د+ ؽ(

 % ُِلَ٘

 ٛلَ ٛلَ 0.02

0.04 3 7.5 

0.08 6 15 

 ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ / كَ٘س .  ID50   =0.45ٖٓ ه٢ حُلَ٘ طز٤ٖ إٔ 

 

 حُلَ٘ ُٔؼخِٓش اكيٟ حُلَ٘حص رَٜٕٓٞ حُليحػش –( ه٢ حُـَػش 83ٌَ )حُ٘
 ىٍحٓش طؤػ٤َ حُظَٝف حُـ٣ٞش ك٢ ٤ٔٓش حُٔز٤يحص :

ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش حُٔل٤طش رل٤ٞحٗخص حُظـَرش ٝؿي إٔ ُٜخ   
طؤػ٤َح ٓزخَٗح أٝ ؿ٤َ ٓزخَٗ ك٢ ٤ٔٓش حُٔز٤ليحص . ٓلٖ ٛلٌٙ حُؼٞحٓلَ ىٍؿلش حُللَحٍس 

ٞرش ٝح٠ُـ٢ حُـ١ٞ ٝح٠ُٞء ٝح٩ٗؼخع ٝح٫هظ٬كخص ح٤ُٔٓٞٔش . كؼ٠ِ ٓلز٤َ ٝح١َُ
حُٔؼخٍ ٝؿي إٔ حُلَحٍس ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔؼويس ٝحُظ٢ طظيحهَ ٓغ طلؤػ٤َ حُٔز٤ليحص ٝحُظل٢ 
٣ـذ أهٌٛخ ك٢ ح٫ػظزخٍ ػ٘ي طل٤َٔ حُ٘ظخثؾ حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ . رٔؼ٠٘ آهَ ، هي ٣ٌٕٞ 

ٖٓ ك٤غ ٓخ طليػٚ ٌٛٙ حُلَحٍس ٖٓ طؤػ٤َحص  ٛ٘خى طيحهَ ٓخر٤ٖ حُٔز٤ي ٝر٤ٖ حُلَحٍس
كلٍٞ ٓؼلي٫ص ح٣لٞ ٛلٌح حُٔز٤لي . كولي طزل٤ٖ حٗلٚ ر٣ِلخىس حُللَحٍس طلِىحى ىٍؿلش ٓلل٤ٔش 
حُٔز٤لللي هخٛلللش ٓلللغ حُٔز٤للليحص ًحص حُٔؼخٓلللَ حُللللَح١ٍ حُٔٞؿلللذ ) ٓؼلللَ حُٔز٤للليحص 
حُلٔل٣ٍٞش حُؼ٣ٞ٠ش( ٝهي طٌٕٞ حُؼ٬هلش ٓلخُزش ، رٔؼ٘ل٠ إٔ طلِىحى حُٔل٤ٔش رخٗوللخٝ 

حٍس ًُٝلي ٓلغ حُٔز٤ليحص ًحص حُٔؼخٓلَ حُللَح١ٍ حُٔلخُذ ) حُٔز٤ليحص ح٤٘٣ٌٍُِٞلش حُلَ
ٝحُز٤َػ٤٘٣َش حُٜٔ٘ؼش ( . ًٌُي ٖٓ حُٔؼَٝف إٔ حُلَحٍس طٔخػي ا٠ُ كي ًز٤َ ػِل٠ 
اطٔللخّ حُؼي٣للي ٓللٖ حُظلللخػ٬ص حُل٣ٞ٤للش ٝٓللٖ ػللْ حُظللؤػ٤َ كلل٢ حُٔز٤لليحص ٝٝٛللُٜٞخ اُلل٠ 
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 أٛيحكٜخ حُل٣ٞ٤ش .

١َٞرش حُ٘ٔز٤ش ػ٬هش ٝػ٤وش ٖٓ ك٤غ طؤػ٤َٛخ كل٢ ٖٓ ؿٜش أهَٟ ٝؿي إٔ ُِ
ىٍؿللش ٓلل٤ٔش حُٔز٤لليحص ٓللٞحء ػِلل٠ حُلو٣َللخص أٝ ح٬ُكو٣َللخص . كٔللٖ حُٔؼللَٝف إٔ 
ح١َُٞرللش ٓللٖ حُٞٓللخثَ حُطز٤ؼ٤للش حُظلل٢ ٓللٖ ه٬ُٜللخ ٣للظْ حُللللخظ ػِلل٠ كللَحٍس حُـٔللْ 
رٜللٍٞس ١ز٤ؼ٤للش هخٛللش كلل٢ حُز٤جللش حُٔللخه٘ش . ٝكلل٢ ٛللٌح حُٔـللخٍ كٜ٘للخى حُؼي٣للي ٓللٖ 

يحص حُظلل٢ طؼٔللَ ػِلل٠ حٍطلللخع كللَحٍس حُـٔللْ أٝ ٣ٌللٕٞ ُٜللخ طللؤػ٤َ ػِلل٠ ىٍؿللش حُٔز٤لل
حُظ٘ظ٤ْ حُلَح١ٍ ُِـْٔ . ٖٓ ؿٜش أهَٟ كخٕ كَحٍس حُـْٔ ٣ٌٕٞ ُٜلخ طلؤػ٤َ ٓزخٗلَ 
ػِلل٠ ٓؼللي٫ص حٓظٜللخٙ حُٔز٤للي ٝط٣ُٞؼللٚ ٝٝٛللُٞٚ اُلل٠ أٓللخًٖ كؼِللٚ ٝطو٣ِ٘للٚ رللَ 

 ٝاهَحؿٚ ٖٓ حُـْٔ .

 يضبل:

ق حُو٤خٓللش ُٔؼَكللش طللؤػ٤َ ىٍؿللخص كلل٢ ىٍحٓللش أؿ٣َللض ػِلل٠ حُل٘للَس ٜٗلل
رط٣َوللش ؿٔللَ ح٧ٍٝحم حُ٘زخط٤للش  Naledحُلللَحٍس ٝح١َُٞرللش حُ٘ٔللز٤ش كلل٢ ٓلل٤ٔش ٓز٤للي 

حُٔٔظؼِٔش ك٢ طـ٣ٌش ح٤َُهخص ك٢ طَح٤ًِ ٓوظِلش ٖٓ حُٔز٤ي ٝػ٠ِ ىٍؿخص ٓوظِلش ٖٓ 
حُلللَحٍس ٝح١َُٞرللش حُ٘ٔللز٤ش ، ٝرؼللي ا٣ـللخى حُظَح٤ًللِ حُٜ٘للل٤ش حُوخطِللش ُِٔز٤للي ػ٘للي ًللَ 

 ش كَحٍس ٝٓخ ٛخكزٜخ ٖٓ ١ٍٞرش ٗٔز٤ش طْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُو٤ْ حُظخ٤ُش :ىٍؿ

 LC50ه٤ٔش  ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ىٍؿش حُلَحٍس )  ّ (

4 70.5 21.0 

10 61.3 14.0 

16 48.7 12.0 

21 39.7 11.0 

26 34.25 10.0 

32 31.5 6.75 

ُٔز٤ي ش حُ٘ٔز٤ش ك٢ ٤ٔٓش حٝحُٔطِٞد ىٍحٓش طؤػ٤َ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝح١َُٞر
 .ُِلَ٘س

 انؾم :

ٌٓٔللٖ ا٣ـللخى هلل٤ْ حُظ٤ًَللِ حُٜ٘للل٢ حُوخطللَ ػ٘للي ًللَ ىٍؿللش ٓللٖ ىٍؿللخص حُلللَحٍس  -
ٝح١َُٞرللش حُٜٔللخكزش ُٜللخ ٓللٖ ٗٔللذ حُوظللَ ٝرخُط٣َوللش حُٔللخٍس ٓللخروخ ًٝللٌُي حُلللخٍ 

 رخُ٘ٔزش ٤َُِٔ ٝكيٝى حُؼوش 

 ك٢ حُلخٓزش ًَ ٖٓ : SASٗـي رخٓظويحّ رَٗخٓؾ  -

ٌَُ ٓلٖ طلؤػ٤َ ىٍؿلخص حُللَحٍس ٝح١َُٞرلش حُ٘ٔلز٤ش كل٢  ٓؼخىُش ح٫ٗليحٍ حُز٢٤ٔ -1
 ٤ٔٓش حُٔز٤ي .

 ٓؼخىُش ح٫ٗليحٍ حُٔظؼيى ُظؤػ٤َٛٔخ ك٢ ح٤ُٔٔش. -2
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( ر٤ٖ ًَ ٖٓ ىٍؿخص حُلَحٍس ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ٓلغ  rٓؼخَٓ ح٫ٍطزخ١ حُز٢٤ٔ ) -3
 ه٤ٔش ح٤ُٔٔش ٝحُٔؼزَ ػٜ٘خ رو٤ٔش حُظ٤ًَِ حُٜ٘ل٢ حُوخطَ .

َحٍس ٝح١َُٞرش ك٢ ح٤ُٔٔش ٝحُٔؼزَ ػٜ٘خ رٔؼخٓلَ حُظلي٣لي حُ٘ٔلز٢ ٗٔزش طؤػ٤َ حُل -4
 (2R.) 

 ٣ٝظْ ًُي ًٔخ ٢ِ٣:

Data a; 

Input   temp      humidity    LC50; 

Cards ; 

4 70.5 21.0 

10 61.3 14.0 

16 48.7 12.0 

21 39.7 11.0 

26 34.25 10.0 

32 31.5 6.75 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber ; 

Proc  glm ; 

Model   LC50= temp ;run; 

Proc  glm ; 

Model   LC50= humidity ;run; 

Proc reg; 

Model    LC50= temp  humidity /method=none ;run; 

Proc corr; 

Var    LC50  temp  humidity ;run; 

Proc reg; 

Model    LC50= temp  humidity /method=rsquare ;run; 

 ؾ ط٘ل٤ٌ ح٣٫ؼخُحص حُٔخروش ًٔخ ٢ِ٣:ك٤غ ًخٗض ٗظخث

 ٓؼخىُش ح٫ٗليحٍ حُز٢٤ٔ ُيٍؿش حُلَحٍس ٓغ حُظ٤ًَِ حُٜ٘ل٢ حُوخطَ : -

 

T for H0: Pr>|T| Std Error of  
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       Parameter     Estimate  Parameter=0          Estimate 

 

INTERCEPT  20.46911167  12.96     0.0002   1.5794567024 

  TEMP       -0.44096028   5.71     0.0046  0.0771768602 

 ك٤غ طٔخ١ٝ

 LC50 = 20.46911167 – 0.44096028 temp        

 ٓؼخىُش ح٫ٗليحٍ حُز٢٤ٔ ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش ٓغ حُظ٤ًَِ حُٜ٘ل٢ حُوخطَ : -

T for H0:    Pr > |T|   Std Error of 

Parameter  Estimate  Parameter=0                Estimate 

 

INTERCEPT -1.388365498  -0.52     0.6295   2.6615087174 

HUMIDITY   0.290540979   5.43     0.0056   0.0535144985 

 

 ك٤غ طٔخ١ٝ

LC50 = -1.388365498 + 0.290540979 humidity  

 .ٓؼخىُش ح٫ٗليحٍ حُٔظؼيى ُظؤػ٤َ حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ػ٠ِ ح٤ُٔٔش -

Parameter   Standard   T for H0                  

Variable   DF Estimate   Error   Parameter=0  Prob > |T 

INTERCEP    1 12.761797  22.06158314  0.578   0.6035 

EMP         1 -0.287970  0.44513615  -0.647   0.5638    

HUMIDITY    1  0.103403  0.29500849   0.351   0.7491 

 غ طٔخ١ٝك٤

LC50 =12.761797 – 0.287970 temp + 0.29500849 humidity 

 ه٤ْ ح٫ٍطزخ١ ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص حُؼ٬ػش  -

  LC50                   TEMP                           HUMIDITY 

   LC50                  1.00000                 -0.94385      0.93836 

0.0000                                  0.0046                 0.0056   

  TEMP                  -0.94385                  1.00000     -0.98056 

                 0.0046                    0.0000             0.0006  
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   1.0000   HUMIDITY                          0.93836       -0.98056      

                 0.0056                 0.0006                 0.0000  

 

ٗٔزش طؤػ٤َ حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ػ٠ِ ح٤ُٔٔش ٝحُٔؼزَ ػٜ٘خ رٔؼخَٓ حُظلي٣ي حُ٘ٔز٢ )  -
2

R.) 

                           0.89084639          TEMP 

                           0.88051222      HUMIDITY 

               ------------------------- 

                           0.89514057      TEMP HUMIDITY 
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 الثانيالفصل 

 تقييم الكفاءة الحيوية لمبيدات الآفات

 ك٢ حُلوَ ٝٓٔظِِٓخص ط٘ل٤ٌٛخ ٝطل٤ِِٜخ اكٜخث٤خ

  

 حُٔويٓش . -

 هطٞحص حُظو٤٤ْ حُل١ٞ٤ حُلو٢ِ ُٔز٤يحص ح٥كخص  -

 ط٤ْٜٔ ٝط٘ل٤ٌ حُظـَرش حُلو٤ِش .  -

 .حهظ٤خٍ حُٔز٤ي ٝحُظ٤ًَِحص ُِظطز٤ن حُلو٢ِ   -

 كوَ حُظـَرش .  -

 طٞك٤َ حُظَٝف حُٔؼ٠ِ ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُِحػ٤ش .  -

 حُظٞه٤ض حُٔ٘خٓذ ُِٔؼخِٓش .  -

 ىهش اؿَحء ػ٤ِٔخص حَُٕ ٝحُظؼل٤َ.  -

 كٔخد حُظ٤ًَِ ٝٓؼي٫ص حُظول٤ق .  -

 حهظ٤خٍ أىٝحص حٌُٔخكلش ٝٓؼخ٣َطٜخ.  -

 طؼ٣َٞ ح٥كخص ُِٔز٤يحص ك٢ حُلوَ .  -

 طٔـ٤َ حُ٘ظخثؾ.  -

 حُ٘ٔز٤ش ُِٔز٤يحص. ٣َ١وش كٔخد حُلخػ٤ِش -

 أٓؼِش ططز٤و٤ش . -
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 :   Introduction المقدمة
رؼللي حؿظ٤للخُ ح٤ٔ٤ٌُخث٤للخص َٓكِللش حُظو٤لل٤ْ حُل٤لل١ٞ طلللض ظللَٝف حُٔوظزللَ   

ٝطوللي٣َ ًلخءطٜللخ حُ٘ٔللز٤ش ٓوخٍٗللش رخًَُٔزللخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش حُٔٞٛلل٠ رخٓللظويحٜٓخ كلل٢ 
طللض ظلَٝف حُلولَ ،  ٌٓخكلش ح٥كخص ٣ؤط٢ ىٍٝ ح٫هظزخٍحص حُلو٤ِش ُظوي٣َ ًلخءطٜلخ

ك٤غ طزيأ طـخٍد حُظو٤٤ْ حُلو٢ِ رٔٔخكخص ٛـ٤َس  ًِٝٔخ حػزلض حًَُٔلذ هيٍطلٚ كل٢ 
ٌٓخكلش ح٥كش حُٔطِٞد ٌٓخكلظٜخ طِىحى ٓٔخكش حُظـَرش ُظَٜ اُل٠ ٓٔلخكخص ٝحٓلؼش 
، ٝطلظَ رٌُي ريح٣ش حُظطز٤ن ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ًَُِٔذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ طلض حُظو٤٤ْ . ُٝٔخ 

٤ٔ٤ٌُلخث٢ كل٢ ح٫هظزلخٍحص حُلو٤ِلش ٛلٞ حُٜليف ٓلٖ حٓلظويحّ أ١ ًخٕ ٗـلخف حًَُٔلذ ح
ًَٓذ ؿي٣لي ، ُٝٔلخ ًلخٕ ٛلٌح حُ٘ـلخف ٛلٞ حُؼخٓلَ حُٔلليى ٩ٌٓخ٤ٗلش حُظٞٛل٤ش رظؼٔل٤ْ 
حٓللظويحّ حُٔز٤للي ، كخٗللٚ ٣ـللذ طللٞكَ ًللَ ٓوٞٓللخص  حُيهللش كلل٢ طٜلل٤ْٔ ٝط٘ل٤للٌ حُظـَرللش 

 ح٫ٓظ٘ظخؿخص . حُلو٤ِش ٝك٢ طٔـ٤َ ٗظخثـٜخ ٝطل٤ِِٜخ اكٜخث٤خ ًُٝي ٠ُٔخٕ ىهش

ٝطوظِللق حُظـَرللش حُلو٤ِللش ػللٖ حُٔ٘للخٛيس حُؼ٤ِٔللش كلل٢ حُلوللَ ك٤للغ طؼ٘لل٢ 
ح٧ه٤َس حهٌ ٓٔخكظ٤ٖ ٖٓ ح٧ٍٝ طؼخَٓ أكيحٛٔخ رخًَُٔذ حُٔوظَف ر٤٘ٔلخ ٫ طؼخٓلَ 
حُٔٔخكش ح٧هَٟ ٝطظَى ًِٔوخٍٗش، أٓخ حُظـَرش حُلو٤ِش ك٤ـذ إٔ طظلٞكَ ك٤ٜلخ ٗل١َٝ 

كٜخث٤ش ٓٞحء كل٢ طٜل٤ٜٔٔخ حٝ ط٘ل٤لٌٛخ حٝ طل٤ِلَ حُظـَرش حُؼ٤ِٔش ًَٝ حُٔوٞٓخص ح٩
 ٗظخثـٜخ .

 حُ٘وخ١ حُٞحؿذ طٞكَٛخ ٩ؿَحء حُظو٤٤ْ حُل١ٞ٤ حُلو٢ِ ُِٔز٤يحص :

Requirements For  Pesticides Bioassay  

ٟللٍَٝس طللٞكَ ح٫ٛظٔللخّ حُ٘وٜلل٢ حٌُخٓللَ ُِزخكللغ رل٤للغ ٣٘للَف ر٘لٔللٚ ػِلل٠  -1
 ؿ٤ٔغ َٓحكَ حُؼَٔ .

حُظـَرللش ٓللٖ رلل٤ٖ ح٧هٜللخث٤٤ٖ حُٔلليٍر٤ٖ ٝحُلل٣ٌٖ ٣ٌٔللٖ  حهظ٤للخٍ حُٔ٘للَك٤ٖ ػِلل٠ -2
 ح٫ػظٔخى ػ٤ِْٜ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُظـخٍد .

طلللٞكَ ح٧ىٝحص ٝح٫٥ص حُـ٤للليس ٓلللٖ َٓٗلللخص ٝٓؼللللَحص ًٔلللخ ٣ـلللذ إٔ ٣ٌلللٕٞ   -3
 ٓؼِٞٓخ ػ٠ِ ٝؿٚ حُيهش َٓػش ط٣َٜق ٌٛٙ ح٧ىٝحص .

ُِٔٞحٛللخص  حُظؤًي ٖٓ ٓطخروش ػ٤٘خص حًَُٔزخص حُٔطِٞد حٓظويحٜٓخ كل٢ حُلولَ -4
 حُوخٛش رٜخ ُِظؤًي ٖٓ ػيّ طلِِٜخ .

ح٩ُٔخّ حُظخّ رخُٔؼِٞٓلخص حُيه٤ولش ػلٖ حُـٞحٗلذ حُل٤خط٤لش ٝحُز٤ج٤لش ٦ُكلش حُٔطِلٞد   -5
 ٌٓخكلظٜخ ٝػ٬هش ًُي رخُط٣َوش حُٔؼ٠ِ ٫ٓظويحّ حُٔز٤ي .

اًح ًخٗض حُظ٤ٛٞخص حُٔظَطزش ػ٠ِ ٗظخثؾ حُظـَرش حُلو٤ِش ٓٞف ٣ٌٕٞ ُٜخ ططز٤لن  -6
ٓغ حُ٘طخم كخٗٚ ٣ـذ طلٞكَ ٟلٔخٕ حُلٜلٍٞ ػِل٠ ٗظلخثؾ ٣ؼظلي رٜلخ ُٝظؤ٤ًلي ٝح

ًُي ٣ـذ طٌَحٍ حُظـخٍد ُؼيس ٓ٘ٞحص ٓغ ٣ُخىس حُٔٔخكش حُظل٢ طـل١َ ػ٤ِٜلخ 
حُظـَرش ، ٝكل٢ ًلَ ٓل٘ش ٣ـلذ طٞؿ٤لٚ ح٫ٛظٔلخّ ٗللٞ طلي٣لـي حُٞهلض حُٔ٘خٓلذ 

 ُِظطز٤ن ٝرل٤غ ٣ظلن ٓغ ٗوطش ح٠ُؼق ك٢ طخ٣ٍن ك٤خس ح٥كش .
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٣َ ٗظللخثؾ حُظـَرللش حُلو٤ِللش ٣ِللِّ حُلٜللٍٞ ىحثٔللخ ػِلل٠ ػ٤٘للخص ُظوللي٣َ ح٧ػللَ ُظوللي -7
حُ٘ٔز٢ ٝحهظ٤خٍ حُط٣َوش حُٔ٘خٓزش ُو٤خّ ٓيٟ ح٤ُٔٔش ٝطلي٣ي حُط٣َولش حُيه٤ولش 
٧هلللٌ حُؼ٤٘لللخص ، ٝرٜلللٍٞس ػخٓلللش ٣لللظْ طو٤للل٤ْ حٌُللللخءس حُ٘ٔلللز٤ش ٤ٔ٤ٌُِخث٤لللخص 

 اٛخرش ح٥كش .حُٔٔظويٓش ك٢ حٌُٔخكلش ػ٠ِ أٓخّ ٗٔزش ح٩رخىس حٝ ٓٔظٟٞ 

طو٤لل٤ْ حُ٘ظللخثؾ ٣ـللذ إٔ ٣للظْ رخُٞٓللخثَ ح٩كٜللخث٤ش ُز٤للخٕ ٓلليٟ ى٫ُللش حُلللَم رلل٤ٖ  -8
 حُٔؼخ٬ٓص حُٔ٘ٔٞرش ُِٔوخٍٗش .

ُٝظللٞك٤َ حُ٘وللخ١ أػلل٬ٙ كخٗللٚ ٓللٖ ح٠ُلل١ٍَٝ ٟٝللغ ٓ٘للَٝع ُظ٤ٜجللش رَٗللخٓؾ 
 ح٫هظزخٍ حُلو٢ِ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ طلي٣ي حُ٘وخ١ حُظخ٤ُش:

إٔ ٛللٌح حُظلي٣للي ٣َٓلْ كلليٝى حُزلللغ ٣ٟٝٞللق ك٤لغ  -: رؾذٚدذ ػُددٕاٌ انذساعددخ -1
 أٛيحكٚ حُظ٢ ٣ـذ َٓحػخطٜخ ٓٞحء ك٢ حُظ٤ْٜٔ أٝ حُظ٘ل٤ٌ أٝ ح٫ٓظ٘ظخؽ .

٣ٝوٜي رٜخ طلي٣ي حٍُِٔػش أٝ حُِٔحٍع حُظ٢ ٓل٤ظْ ك٤ٜلخ  -: رؾذٚذ يكبٌ انزغشثخ -2
ط٘ل٤لللٌ حُظـَرلللش ٣ٝل٠لللَ ٍٓلللْ ه٣َطلللش ٣لللليى ػ٤ِٜلللخ ٌٓلللخٕ حُظـَرلللش ٝأرؼخىٛلللخ 

 ٝحطـخٛخطٜخ.

إ ٓؼَكللش ١ز٤ؼللش حُظـَرللش ٓلل٤ـؼَ ٓللٖ حُٔللُٜٞش  -: انقددبئًٍٛ ثبنزغشثددخ رؾذٚددذ -3
 حهظ٤خٍ ح٧ٗوخٙ حُٔ٘خٓز٤ٖ ُ٪َٗحف ػ٠ِ حُظـَرش حُلو٤ِش .

٣ٝلظْ ًُلي رظؼ٤ل٤ٖ ح٧هٔلخّ ٝحُٔلِحٍػ٤ٖ  -: رؾذٚذ انغٓبد انًزؼبَٔخ فٙ انجؾدش -4
 ٝح٧كَحى حُٔٔخ٤ٖٔٛ ك٢ ط٘ل٤ٌ حُيٍحٓش .

ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ اػيحى ٣َ١ولش ط٘ل٤لٌ حُظـَرلش  -: رؾذٚذ هشٚقخ انؼًم فٙ انزغشثخ -5
ٓللٖ ك٤للغ كـللْ حُظـَرللش ٣َ١ٝوللش طٜلل٤ٜٔٔخ ٝٝكلليحص حُو٤للخّ ك٤ٜللخ ١َٝحثللن 
طٔـ٤َ حُ٘ظخثؾ ٝحُز٤خٗخص ًٔخ ٣ـذ طلي٣ي ٣َ١وش حُؼَٔ ك٢ حُٔؼخ٬ٓص حُٔطِٞرلش 
ٝٓٞحٛلخص ح٧ؿِٜس ٝح٧ىٝحص حُٔٔظؼِٔش ، ٣ٝـذ إٔ طٌٕٞ حُطَحثن حُٔوظلخٍس 

حٓخص ٝحُزلٞع ٓغ ٍَٟٝس حػظٔخى حُيهش حٌُخِٓش ك٢ اػيحى ٓظلوش ٓغ حكيع حُيٍ
 كوَ حُظـَرش ٝط٘ل٤ٌٛخ ٓغ حُيهش ك٢ ؿٔغ حُز٤خٗخص .

ٓلٖ ح٠ُل١ٍَٝ طلي٣لي ريح٣لش ط٘ل٤لٌ حُزللغ ٝحُٞهلض حُل٬ُّ  -: رؾذٚذ يذح انجؾش -6
 ٫ٗـخُٙ ، ٣ٝـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُٞهض ًخك٤خ ٩ًٔخٍ حُيٍحٓش رط٣َوش ٓظٌخِٓش .

إٔ ٣ظ٠ٖٔ ٓ٘لَٝع حُيٍحٓلش حُط٣َولش ح٩كٜلخث٤ش حُظل٢ ٣ـذ  -: رفغٛش انُزبئظ -7
 ٓظظزغ ك٢ طل٤َِ حُ٘ظخثؾ ٝطل٤َٔٛخ ٓغ حُظؤ٤ًي ػ٠ِ ٓخ ٣ؤط٢ :

ػلليّ ٗ٘للَ أ١ ٗظللخثؾ حٝ ٓؼِٞٓللخص ا٫ رؼللي طـ٤ٔللغ ر٤خٗللخص ًخك٤للش ٝرؼللي طٌللَحٍ  - أ
 حُظـَرش ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ُؼيس ٓ٘ٞحص ٝك٢ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش .

 خثؾ طظؼيٟ كيٝى حُظـَرش .ػيّ حُظٔخى١ ك٢ ػَٔ طل٤َٔحص ُِ٘ظ  -د

 هطٞحص حُظو٤٤ْ حُل١ٞ٤ حُلو٢ِ ُٔز٤يحص ح٥كخص 

Steps Of Field Bioassay Of Pesticides  

 ح٫ٝ ( ط٤ْٜٔ ٝط٘ل٤ٌ حُظـَرش حُلو٤ِش
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 Design And Application Of The Field Experiment  

ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ طظٜلق حُظـَرلش حُلو٤ِلش رزٔلخ١ش حُظٜلخ٤ْٓ ، هخٛلش اًح 
خٗض ٛ٘خى ٍَٟٝس ٧هٌ ػ٤٘خص ُظوي٣َ ٓٔظٟٞ طؼيحى ح٥كش ، ٝٛ٘لخى ٓـٔٞػلش ٓلٖ ً

 حُؼٞحَٓ حُو٤خ٤ٓش حُظ٢ ٣٘زـ٢ َٓحػخطٜخ ػ٘ي ط٤ْٜٔ حُظـَرش حُلو٤ِش ٢ٛٝ :

I )انزؼجٛشاد الأعبعٛخ : Principle Definitions  

ط٘و٤ذ ٓٔظَٔ ػٖ ٓؼخٍف ٝٓللخ٤ْٛ ؿي٣ليس ، ٝٛلٞ حٓلظَٔحٍ :  Researchانجؾش -1
وٜللخء حُٔؼَكللش كلل٢ ٓللز٤َ كللَ ٓ٘للخًَ ٓللليىس كلل٢ ؿ٤ٔللغ ٓـللخ٫ص حُل٤للخس حٓظ

 ٝرخػظٔخى ٣َ١وش ػ٤ِٔش ٛل٤لش 

ٝٛلل٢ ٝٓلل٤ِش حُط٣َوللش حُؼ٤ِٔللش ٫هظزللخٍ حُلَٟلل٤خص :   Experimentانزغشثددخ  -2
ٝحٓظٌ٘خف ػ٬هخص ؿي٣يس ر٤ٖ حُٔظـ٤َحص . ٝ ُظ٘ل٤ٌ حُظـَرش طئهٌ حُ٘وخ١ حُظخ٤ُش 

 ك٢ ح٫ػظزخٍ :

 ٌِش حُٔطِٞد كِٜخ .طلي٣ي حُٔ٘ -أ

 حهظ٤خٍ حُٔظـ٤َ حُٔئػَ حٝ حَُٔطز٢ . -د

 طلي٣ي حُؼٞحَٓ حُظ٢ ٤ٓـ١َ طـ٤٤َٛخ ، ٝٗٞػ٤ظٜخ ٝٓٔظ٣ٞخطٜخ . -ص

 حَُر٢ ر٤ٖ ٓٔظ٣ٞخص حُؼٞحَٓ . -ع

طٜلظْ ريٍحٓلش ػخٓلَ ٝحكلي كول٢ حٝ :   Simple Experimentانزغشثدخ انجغدٛطخ  -3
 ٢ٛ حُظ٢ ٣طِذ ٜٓ٘خ كَ ٌِٓ٘ش ٝحكيس كو٢ .

حُٜيف ٜٓ٘خ ىٍحٓش طؤػ٤َ ػلخ٤ِٖٓ :   Factorial Experimentانزغشثخ انؼبيهٛخ  -4
 كؤًؼَ ك٢ ٝهض ٝحكي ، أ١ ٣طِذ ٜٓ٘خ كَ أًؼَ ٖٓ ٌِٓ٘ش ٝحكيس .

ٓـٔٞػللش ٓللٖ حُظللَٝف حُٔظـ٤للَس ٠٣للؼٜخ حُزخكللغ :   Treatmentsانًؼددبيلاد  -5
 طلض ٤ٓطَطٚ ُيٍحٓش طؤػ٤َٛخ ٢ٛٝ ططزن ػ٠ِ حُٞكيحص حُظـ٣َز٤ش .

ٛل٢ حٛلـَ ؿلِء حٝ ٓلخىس ٓلٖ ٓلٞحى  :  Experiment Unit انٕؽدذح انزغشٚجٛدخ -6
 حُظـَرش ٝػ٤ِٜخ ططزن حُٔؼخ٬ٓص .

اػخىس ططز٤ن ٗلْ حُٔؼخِٓش ػ٠ِ أًؼَ ٖٓ ٝكيس طـ٣َز٤لش :  Replicationانزكشاس -7
. 

حُظؼَف ػ٠ِ حُٞكليحص  : Local Condition Controlانغٛطشح ػهٗ انظشٔف  -8
 ظلٌْ ك٤ٜخ .حُظـ٣َز٤ش ٝحُ

ط٣ُٞغ حُٔظـ٤َحص ػ٘ٞحث٤خ ٝريٕٝ طل٤لِ : Randomizationانزٕصٚغ انؼؾٕائٙ  -9
. 

: ٛٞ ٓو٤خّ ٬ُهظ٬كخص حُظل٢ طظٜلَ  Experimental Errorانخطؤ انزغشٚجٙ  -10
ر٤ٖ ه٤ْ حُٔ٘خٛيحص ٣ظْ طٔـ٤ِٜخ ٖٓ ٝكيحص طـ٣َز٤ش ١زوض ك٤ٜخ ٗلْ حُٔؼخِٓش ، 
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 ٜٝٓخىٍٙ ٢ٛ : 

خطـلش ػلٖ ح٫هظ٬كلخص كل٢ حُؼخٓلَ حُلٍٞحػ٢ أٝ ٗظ٤ـلش حُظليحهَ رل٤ٖ ٜٓخىٍ ًحط٤ش ٗ -أ
 حٍُٞحػش ٝحُز٤جش .

 ٗظ٤ـش ح٫هظ٬كخص ك٢ ططز٤ن ٗلْ حُٔؼخِٓش ػ٠ِ حُٞكيحص حُظـ٣َز٤ش . -د

 ٗظ٤ـش ح٧هطخء حُل٤٘ش حُظ٢ طليع أػ٘خء طٔـ٤َ حُو٤خٓخص ػٖ حُٜلخص حُٔوظِلش . -ص

َس ٣ٝ٘لللَٔ ٣َ١ولللش ؿٔلللغ حُز٤خٗلللخص ٛلللٞ حَُٔكِلللش ح٧ه٤للل : Analysisانزؾهٛدددم -11
ٝطَط٤زٜللخ ٝحهظِحُٜللخ ٝٓللٖ ػللْ اؿللَحء ح٫هظزللخٍحص حُظلل٢ ٣ٔللظؼخٕ رٜللخ كلل٢ حطوللخً 
حُوللَحٍحص حُٔ٘خٓللزش ٧ٛلليحف حُظـَرللش . ٝػ٘للي حُظل٤ِللَ َٗطللذ حُ٘ظللخثؾ كلل٢ ؿلليٍٝ 

 : ٣Analysis of Variance Table ( ANOVA)يػ٠ ؿيٍٝ طل٤َِ حُظزخ٣ٖ 

 fه٤ٔش 

 حُـي٤ُٝش

Tab.F 

 Fه٤ٔش 

 حُٔلٔٞرش

Cal.F 

 ٓظ٢ٓٞ

 حَُٔرؼخص

M.S 

 ٓـٔٞع َٓرؼخص

 ح٫ٗلَحكخص

S.S 

 ىٍؿخص

 حُل٣َش

d.f 

 ٜٓخىٍ

 ح٫هظ٬ف

S.O.V 

      

II-  َٕع انزقًٛى الإؽقبئٙ نهزغشثخKind Of Experimental Design : 

ُظـَرش ٓلخ ٛلٞ حُظوطل٢٤ ُٜلخ ، ُٝـلَٝ حهظ٤لخٍ طٜل٤ْٔ   Designانزقًٛى 
 ٓؼَكش ح٧ط٢ :ٓؼ٤ٖ ُظـَرش ٓخ ٫ري ٖٓ 

 َٛ حُظ٤ْٜٔ حُٔطِٞد ُظـَرش ر٤ٔطش أّ ػخ٤ِٓٚ . -1

ُٔؼلللخ٬ٓص ٓظـخٗٔلللش أّ ؿ٤لللَ ٛلللَ إٔ حُٞكللليحص حُظـ٣َز٤لللش حُظللل٢ ٓلللظ٘لٌ ػ٤ِٜلللخ ح -2
، ٝاًح ًخٗض ؿ٤َ ٓظـخٗٔش َٛ ٣ٌٔلٖ طـ٤ٔؼٜلخ كل٢ ٓـلخ٤ٓغ ٓظـخٗٔلش ؟ ٓظـخٗٔش

 َٝٛ إٔ ٌٛح حُظـ٤ٔغ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُحُش طؤػ٤َ ٝحكي أّ أًؼَ ؟.

ٛللَ إٔ ؿ٤ٔللغ حُٔؼللخ٬ٓص حُزٔلل٤طش حٝ حُؼخ٤ِٓللش ٓللظٌٕٞ ؿ٤ٔؼٜللخ ٓٞؿللٞىس كلل٢  -3
 حُٔـٔٞػش حُٞحكيس أّ ؿِء ٜٓ٘خ ؟.

 إ أْٛ حُظٜخ٤ْٓ حُظ٢ طٔظويّ ٓغ حُظـخٍد ٢ٛ :

 -:Completely Randomized Design (C.R.D) حُظ٤ْٜٔ حُؼ٘ٞحث٢ حٌُخَٓ  

يحص حُظـ٣َز٤لش ٛٞ حُظ٤ْٜٔ ح١ٌُ طُٞع ك٤لٚ حُٔؼلخ٬ٓص ػ٘لٞحث٤خ ػِل٠ حُٞكل
 حُٔظـخٗٔش حٝ رخُؼٌْ . ٖٓ ٤ِٔٓحطٚ :

 حر٢ٔ أٗٞحع حُظٜخ٤ْٓ ٝأِٜٜٓخ ططز٤وخ ٝطل٬٤ِ ُِز٤خٗخص . -1

٣ٔللٔق رخٓللظويحّ أػِلل٠ ٓللخ ٣ٌٔللٖ ٓللٖ ىٍؿللخص ك٣َللش حُوطللؤ ، ٓٔللـخ ٣للئى١ اُلل٠  -2
 هلـٞ حُو٤ٔش حُٔويٍس ُظزخ٣ٖ ٌٛح حُوطؤ .

 ٖ حٌٍَُٔحص .٣ٌٖٔ حٓظويحّ أ١ ػيى ٖٓ حُٔؼخ٬ٓص ٝأ١ ػيى ٓ -3

 ٫ ٣٘ظ١َ طٔخ١ٝ طٌَحٍحص ؿ٤ٔغ حُٔؼخ٬ٓص . -4
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 اًح كويص ٓ٘خٛيحص ٓ٘ٚ ٫ طظؤػَ رٔخ١ش حُظل٤َِ ح٩كٜخث٢ . -5

 ٣ٝؼخد ػ٤ِٚ ٓخ ٢ِ٣ :

 ٫ ٣ِٜق حٓظويحٓٚ ا٫ ك٢ كخُش طـخْٗ حُٞكيحص حُظـ٣َز٤ش . -1

٧هللَٟ ٝٛللٌح حُو٤ٔلش حُٔولليٍس ُظزللخ٣ٖ حُوطلؤ حُظـ٣َزلل٢ ػخ٤ُللش ٓوخٍٗلش رخُظٜللخ٤ْٓ ح -2

 ٣ٔزذ ػيّ ىهش ًٝلخءس حُظ٤ْٜٔ ك٢ ر٤خٕ طؤػ٤َ حُٔؼخ٬ٓص .

ُٝظوط٢٤ حُظـَرش كخٕ حُٔؼخ٬ٓص طُٞع ػ٠ِ حُٞكيحص حُظـ٣َز٤ش حُٔظـخٗٔش 

ٓلٖ حُٞكليحص ، ٝحٕ ػليى حُٞكليحص حُظـ٣َز٤لش   rطظٜلَ كل٢ tiرل٤لغ إٔ ًلَ ٓؼخِٓلش 

ٍَحص ٌُلَ ٓؼخِٓلش كلخٕ . كٔؼ٬ ػ٘ي حٓظويحّ هٔٔش ٓؼخ٬ٓص رؤٍرؼش ٌٓ  trح٢ٌُِ ٛٞ

 ٝكيس طـ٣َز٤ش ٛٞ : 20ٓوط٢ حُظـَرش حُظ٢ ٓظظٌٕٞ ٖٓ 

  T4 T1 T5 T5  T3 

T2 T4 T3 T3 T5 

T2 T5 T2 T1 T3 

T1 T4 T1 T3 T2 

 ٝحًُ٘ٔٞؽ ح٣َُخ٢ٟ ُِظـَرش :

Yij = u + ti + eij            i= 1 , 2, ……t ;             j = 1, 2 , …r 

كل٢ حُلخٓلزش  SASرخٓلظويحّ رَٗلخٓؾ  CRDظ٤ْٜٔ ُٝظل٤َِ طـَرش ر٤ٔطش ر

 ح٫ٌُظ٤َٗٝش ٗظزغ ٓخ ٢ِ٣ :

 ٗلَٝ إٔ ٗظخثؾ حُظـَرش حُٔخروش ًخٗض ًٔخ ٢ِ٣:

 

 

 
َٗطللذ  كبٗ٘لللللخ 

طِلللللللي 

 ٣ٌللللللٕٞ هخرللللللَ ُِظل٤ِللللللَ كلللللل٢ حُزَٗللللللخٓؾ حُٔللللللًٌٍٞ  Fileِٓللللللق  حُ٘ظللللللخثؾ كلللللل٢
 ًٝٔخ ٢ِ٣:

Data a; 
Input      t      y ; 

 Yحُٔ٘ــخٛيحص  
 حُٔؼخ٬ٓص

 

4 3 2 1  

40 42 40 46 T1 
42 47 48 51 T2 
46 44 42 36 T3 
43 45 42 42 T4 
36 37 36 35 T5 
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Cards; 
1        46 
1        40 
1        42 
1        40 
1        51 
2        48 
2        47 
2        42 
3        36 
3        42 
3        44 
3        46 
4        42 
4        42 
4        45 
4        43 
5        35 
5        36 
5        37 
5        36 
; 
Options pagesize=500 nodate nonumber ; 
Title ' CRD' ; 
Proc ANOVA ; Classes  t ; 
Model  y = t ; 
Means t  / Duncan ; run ; 
Proc means mean std  stderr cv sum max min range ; 
Var  y ; run  ; 

 يلاؽظبد:

  y....حُن كبٜٗخ ططزغ اُل٠ ؿلٞحٍ حُٔظـ٤لَ   k , sاًح ًخٕ ُي٣٘خ أًؼَ ٖٓ ٓظـ٤َ ٤ٌُٖٝ  -
ًٝلٌُي كل٢    input  t  y  s  kرٌَ٘ أػٔيس ٌٝٛٙ ٣ظَطلذ ػ٤ِلٚ ًًَٛلخ كل٢ حُٔليه٬ص

  ( ; model  y  s  k = t )حًُ٘ٔٞؽ حُوط٢ 

 ٖ ك٠٤خف ح٣٩ؼخُ حُظخ٢ُ :اًح ًخٕ حُٔطِٞد أ٣ـخى ح٫ٍطزخ١ حُوخ٢ٗٞٗ ر٤ٖ ٓظـ٣َ٤ -

Proc cancorr ; var    y   with   s   ; run; 

 ٝاًح ًخٕ حُٔطِٞد ا٣ـخى ًآ١ ٣ٌَٞٓ ك٤ظْ اٟخكش ح٣٩ؼخُ حُظخ٢ُ :  -

 Proc freq ; tables  y*s / chisq ; run ; 

.....حُلن ربىهلخٍ   k    s    yرل٤ٖ حُٔظـ٤لَحص  ( r )ٝ ٣ٌٔلٖ ا٣ـلخى ٓؼخٓلَ ح٫ٍطزلخ١  -
 ٣ؼخُ حُظخ٢ُ:ح٩
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Proc corr ;  var   y  s   k  …….; run  ; 

أٓللخ اًح ًللخٕ حُٔطِللٞد ا٣ـللخى أ١ طل٤ِللَ ٓللٖ حُظلِلل٬٤ص حُٔللخروش ػِلل٠ ٓٔللظٟٞ ًللَ  -
 ٓؼخِٓش ػ٠ِ كيح ك٤ٌٖٔ اٟخكش :

Proc sort ; by  t ;  proc ………حُظل٤َِ حُٔطِٞد; by t ; run ; 

 

 Randomized Complete  (RCBDرقدًٛى انقطبػدبد انؼؾدٕائٛخ انكبيهدخ)  -ة

Block Design   : 

ٛٞ حُظ٤ْٜٔ ح١ٌُ طـٔلغ ك٤لٚ حُٞكليحص حُظـ٣َز٤لش كل٢ ٓـلخ٤ٓغ ) هطخػلخص ( 
رل٤للغ إٔ ٝكلليحص ًللَ ٓـٔٞػللش طٌللٕٞ ٓظـخٗٔللش ٗٔللز٤خ  ٝحٕ ػلليى حُٞكلليحص كلل٢ ًللَ 
ٓـٔٞػش ٣ٌٕٞ ٓٔخ٣ٝخ ُؼيى حُٔؼخ٬ٓص ، ٝح٧ه٤َس طُٞع ػ٘ٞحث٤خ ىحهلَ ًلَ هطلخع 

 ػ٠ِ كيس .

 ّ:يًٛضار

إ كَٜ ٓـٔٞع َٓرؼخص حُوطخػخص ٖٓ حُوطلؤ ٣لئى١ اُل٠ هللٞ طزلخ٣ٖ حُوطلؤ  -1
 ٣ِ٣ٝي ٖٓ ًلخءس ٝىهش حُظـَرش .

 ٫ طٞؿي ه٤ٞى ػ٠ِ ػيى حُٔؼخ٬ٓص حٝ ػيى حُوطخػخص ك٢ حُظـَرش . -2

 ُٜٓٞش حُظل٤َِ ح٩كٜخث٢ ُِز٤خٗخص . -3

 كٜخث٢ .٣ٌٖٔ طوي٣َ ه٤ْ حُٔ٘خٛيحص حُٔلوٞىس ٝحٓظَٔحٍ حُظل٤َِ ح٩ -4

 حٌُلخءس حُ٘ٔز٤ش أػ٠ِ ٓوخٍٗش رخُظ٤ْٜٔ حُؼ٘ٞحث٢ حٌُخَٓ . -5

 ػٕٛثّ:

ٝؿللٞى حهظ٬كللخص رلل٤ٖ حُٞكلليحص حُظـ٣َز٤للش ىحهللَ حُوطللخع ٣للئى١ اُلل٠ ٣ُللخىس 
حُوطلللؤ حُظـ٣َزللل٢ ، ُٜٝلللٌح حُٔلللزذ كلللخٕ حُظٜللل٤ْٔ ٫ ٣٘خٓلللذ ح٧ػللليحى حٌُز٤لللَس ٓلللٖ 

 حُٔؼخ٬ٓص .

 :  رخطٛو انزغشثخ

 t=5                  Block    b= 4           Treatmentٓؼخٍ:

طؤْ حُٞكيحص حُظـ٣َز٤ش ) ٓٞحء ًخٗض حٍٝ حٝ ك٤ٞحٗلخص حٝ ؿ٤َٛلخ ( اُل٠ 
أٍرؼش هطخػخص رل٤غ إٔ ًَ هطخع ٣ٌٕٞ ٓظـخٗٔخ ك٢ ؿ٤ٔغ ٓٞحهؼٚ ٗٔز٤خ ، ػْ ٣ؤلْ 
ًَ هطخع اُل٠ هٔٔلش ٝكليحص طـ٣َز٤لش ٝطلُٞع ػ٤ِٜلخ حُٔؼلخ٬ٓص حُؤٔلش ػ٘لٞحث٤خ 

 ًٝٔخ ٢ِ٣ :

 T3 T3 T1 T5 T4 T2 ُوطخع ح٧ٍٝح

 T5 T5 T2 T1 T3 T4 حُوطخع حُؼخ٢ٗ



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 75 

 T1 T1 T4 T3 T2 T5 حُوطخع حُؼخُغ

 T2 T2 T4 T5 T1 T3 حُوطخع حَُحرغ

 حًُ٘ٔٞؽ ح٣َُخ٢ٟ :

Yij = u + ti + rj + eij            i= 1 , 2 ….t               j= 1 , 2 ,……r 

ك٢ حُلخٓزش ٗظزغ ٓلخ  SASرخٓظويحّ رَٗخٓؾ  RCBDُٝظل٤َِ طـَرش ر٤ٔطش رظ٤ْٜٔ 
: ٢ِ٣ 

 ٗلظَٝ إٔ حُ٘ظخثؾ ًخٗض ًٔخ ٢ِ٣ :

t=4        b= 6     t b =24 

 

 
  Ti حُوطـــــــــــــــخػخص

B6 B5 B4 B3 B2 B1 
13 35 25 14 24 35 T1 

9 34 23 8 14 26 T2 

8 31 22 9 17 26 T3 

1 33 23 14 21 29 T4 

 ِق ًٝٔخ ٣ؤط٢:َطذ حُ٘ظخثؾ ك٢ ٓط
Data a; 
Input      t   b   y ; 
Cards ; 
1 1 35 
1 2 24 
1 3 14 
1 4 25 
1 5 35 
1 6 13  
2 1 26 
2 2 14 
2 3 8 
2 4 23 
2 5 34 
2 6 9 
3 1 26 
3 2 17 
3 3 9 
3 4 22 
3 5 31 
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3 6 8 
4 1 29 
4 2 21 
4 3 14 
4 4 23 
4 5 33 
4 6 1  
; 
Options pagesize=500 nodate nonumber ; 
Proc ANOVA ; Classes t   b ; 
Model  y = t  b ; 
Means t  b / Duncan ; run ; 
Proc means mean std  stderr cv sum max min range ; 
Var  y ; run  ; 

 .  CRDًٔخ ٣ٌٖٔ ططز٤ن ح٬ُٔكظخص ح٩ٟخك٤ش حُٞحٍىس ك٢ طل٤َِ ط٤ْٜٔ 

 : Latin Square Design ( LSDرقًٛى انًشثغ انلارُٛٙ  )  -د

ٛٞ حُظ٤ْٜٔ ح١ٌُ ٣ظْ ك٤ٚ طـ٤ٔلغ حُٞكليحص حُظـ٣َز٤لش ؿ٤لَ حُٔظـخٗٔلش كل٢   
ٓـٔٞػخص ط٠ْ ًلَ ٜٓ٘لخ ٝكليحص طـ٣َز٤لش ٓظـخٗٔلش رؼليى حُٔؼلخ٬ٓص ػِل٠ إٔ ٣لظْ 
حُظـ٤ٔغ ك٢ حطـخ٤ٖٛ ، ٛلٞف ٝأػٔيس ، ٝك٤ٚ ػليى حُٜللٞف ٝػليى ح٧ػٔليس ٓٔلخٝ 

 .صُؼيى حُٔؼخ٬ٓ

 يًٛضاد انزقًٛى :

ّ حُظـ٤ٔغ ك٢ حطـخ٤ٖٛ ٣ٌلٕٞ طزلخ٣ٖ حُوطلؤ حٛلـَ ٓٔلخ ٣لئى١ اُل٠ ٣ُلخىس رخٓظويح -1
 ًلخءس ٝىهش حُظـَرش .

حُظل٤َِ ح٩كٜخث٢ ُِز٤خٗخص ر٢٤ٔ ٣ٝزو٠ ًلٌُي كظل٠ كل٢ كخُلش كوليحٕ هل٤ْ رؼلٞ  -2
 حُٔ٘خٛيحص .

 ػٕٛة انزقًٛى :

ػيى حُٔؼخ٬ٓص ٣ظليى رؼيى حُٜلٞف ٝػيى ح٧ػٔيس ٝك٢ ًُي طو٤٤ي ُِزخكلغ ػ٘لي  -1
طلل٢٤ حُظـَرللش، ًُٝللي ٫ٕ ٣ُللخىس ٓؼخِٓللش ٝحكلليس  ٣وخرِللٚ ٣ُللخىس ًز٤للَس رؼلليى طو

 حُٞكيحص حُظـ٣َز٤ش.

ك٢ كخُش هِلش ػليى حُٔؼلخ٬ٓص طٌلٕٞ ىٍؿلخص ك٣َلش حُوطلؤ ه٤ِِلش ٝرخُظلخ٢ُ طَطللغ  -2
ه٤ٔللش طزللخ٣ٖ  حُوطللؤ ٓٔللخ ٣للئى١ اُلل٠ حطوللخً هللَحٍحص هخ١جش.)٣ٜ٘للق رخٓللظويحّ 

 ( 8ٝ  ٤4ٖحُظ٤ْٜٔ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ػيى حُٔؼخ٬ٓص ر

 رخطٛو انزغشثخ :

 ٓؼخٍ : 

ك٢ طـَرش ُيٍحٓش طؤػ٤َ أٍرؼش ٓؼخ٬ٓص . ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ػيى حُٔؼخ٬ٓص = 
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 . 4ػيى حُٜلٞف = ػيى ح٧ػٔيس = 

 = c )ٝأٍرؼش أػٔيس   ( r = 4 )ػ٤ِٚ طؤْ حٍٝ حُظـَرش ا٠ُ أٍرؼش ٛلٞف 

أ٫ٝ ػلْ ٣لظْ  x 4 ٣ٝ4ظْ ػَٔ ٓوط٢ حُظـَرش رخهظ٤خٍ َٓرغ ٫ط٢٘٤ ه٤خ٢ٓ كـلْ  ( 4
ط٣ُٞللغ حُٜلللٞف ػ٘للٞحث٤خ ػللْ ح٧ػٔلليس ػ٘للٞحث٤خ ٝأه٤للَح طللُٞع حُٔؼللخ٬ٓص ػِلل٠ 

 حُلَٝف ح٬ُط٤٘٤ش ػ٘ٞحث٤خ أ٠٣خ .

ٝحُٔوط٢ حُظخ٢ُ ٣ز٤ٖ حُلخُش حُٜ٘خث٤ش ٝك٤ٜخ ًَ ٓؼخِٓش طظَٜ َٓس ٝحكيس كل٢ 
 ًَ ٛق ٝك٢ ًَ ػٔٞى .

 4c 3c 2c 1c 

R1 3t 1t 2   t 4   t 

R2 4t 3t 1   t 2   t 

R3 1t 2t 4  t 3  t 

R4 2t 4t 3   t 1   t 

 انًُٕرط انشٚبمٙ:

Yrc(i) = u + ti + rr   + cc   +  erc(i)       i = r = c =1 , 2 , ……….t 

 :    SASطل٤َِ حُ٘ظخثؾ رخٓظويحّ رَٗخٓؾ 

 ُ٘لظَٝ إٔ ٗظخثؾ حُٔوط٢ حُٔخرن ًخٗض ًٔخ ٢ِ٣ :

 حُٜلٞف

Rows 

 Columnsح٧ػٔيس     

 C4 C3 C2 C1 

R1 50t2   54  t1         50  t3  50  t4 

R2 t3  51 53  t4 53  t1 49t2   

R3 55  t1 51 t2  52  t4 50  t3 

R4 54  t4 51  t3 50t2   53  t1 
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 طَطذ طِي حُ٘ظخثؾ ك٢ ِٓق ًٝٔخ ٣ؤط٢ :
Data a ; 
Input     r    c   t   y ; 
Cards ; 
1  1 4 50  
1 2 3 50  
1 3 1 54  
1 4 2 50  
2 1 2 49  
2 2 1 53  
2 3 4 53  
2 4 3 51  
3 1 3 50  
3 2 4 52  
3 3 2 51  
3 4 1 55  
4 1 1 53  
4 2 2 50  
4 3 3 51  
4 4 4 54  
; 
Options pagesize=500 nodate nonumber ; 
Proc ANOVA ; Classes  r  c  t ; 
Model  y = r  c  t  ; 
Means t   / Duncan ; run ; 
Proc means mean std  stderr cv sum max min range ; 
Var  y ; run  ; 

اًح ً٘لخ كل٢   CRDٓغ ح٧هٌ ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ ح٬ُٔكظخص حُٞحٍىس ك٢ طٜل٤ْٔ 
 كخؿش ا٤ُٜخ .

 :   Factorial Experimentانزغبسة انؼبيهٛخ -س

ٝطؼ٢٘ حُظـخٍد حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ ه٬ُٜخ ىٍحٓش طؤػ٤َ ػخ٤ِٖٓ حٝ أًؼَ ، حٝ     
 رٔؼ٠٘ آهَ ٣ٌٖٔ ٖٓ ه٬ُٜخ كَ أًؼَ ٖٓ ٌِٓ٘ش ٝحكيس.

I  ْ)  ً حص حُؼخ٤ِٖٓ حُظـخٍدA  ,  B : 

ٓلٖ ٝؿٜلش ٗظلَ حُزخكلغ ، كل٢ ٛلٌٙ حُلخُلش ط٘للٌ  إرا كبٌ انؼبيلاٌ ثُفظ الأًْٛدخ -1
حُظـَرللش ًظـَرللش ػخ٤ِٓللٚ حػظ٤خى٣للش ٝرخٓللظويحّ حكللي حُظٜللخ٤ْٓ حُؼ٬ػللش حُٔللخروش ًُٝللي 
٣ؼظٔللي ػِلل٠ كخُللش حُظـلللخْٗ رلل٤ٖ حُٞكلليحص حُظـ٣َز٤لللش . ٝػ٘لليٛخ ٓللظٌٕٞ حُٔؼخىُلللش 

=  x 4 = 12 3 حُظٜخ٤ْٓ حُؼ٬ػش ًٔخ ٢ِ٣ ػ٘يٓخ ٣ٌلٕٞ ) ٓلؼ٬  (   ح٣َُخ٤ٟش ك٢ كخُش 
A = 3        B = 4                AB : 

CRD:    Yijk= u + Ai +  Bj   ABij   + e ijk 
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RCBD : Yijk= u + RK + Ai +  Bj   ABij   + e ijk 

LSD : Yrc(ij) = u + rr + c c  + Ai +  Bj   ABij   + e rc(ij) 

ػِل٠ حُٞكليحص حُظـ٣َز٤لش ر٘لٌَ ػ٘لٞحث٢ كل٢  A  ,  Bُع حُظٞحك٤لن رل٤ٖ طلٞ
كبٜٗللخ طللُٞع ػِلل٠ حُوطخػللخص رل٤للغ طللُٞع  RCBDأٓللخ كلل٢ طٜلل٤ْٔ  CRDطٜلل٤ْٔ 

 ؿ٤ٔغ حُظيحه٬ص ك٢ ًَ هطخع ٝرٌَ٘ ػ٘ٞحث٢ ًٝٔخ ٢ِ٣ :

                A = 3        B= 4        A * B = 12       block = 3 

 

 a3b2 a1b1 a2b3 a1b3 a3b1 a2b1 حُوطخع ح٫ٍٝ

a2b4 a3b4 a1b2 a2b2 a1b4 a3b3 

 a1b4 a2b3 a2b1 a2b2 a1b2 a2b4 حُوطخع حُؼخ٢ٗ

a1b1 a3b1 a3b4 a3b2 a3b3 a1b3 

 a2b1 a3b3 a3b1 a2b4 a3b2 a1b1 حُوطخع حُؼخُغ

a1b2 a2b2 a1b4 a3b4 a1b3 a2b3 

حُظٞحكوخص ػ٘ٞحث٤خ ػ٠ِ ًَ ك٤غ طُٞع ؿ٤ٔغ   LSDٌٌٝٛح رخُ٘ٔزش ُظ٤ْٜٔ 
 ػٔٞى ٝػ٠ِ ًَ ٛق .

 : SASطل٤َِ حُظـَرش رخٓظويحّ رَٗخٓؾ 

Data a  ; 

Input  A  B   Y ;                                   اًح حُظ٤ْٜٔ ػ٘ٞحث٢ ر٢٤ٔ               

          A    B   Block      Y;                                     ٔ٤ْ هطخػلخص اًح حُظٜل
 ػ٘ٞحث٤ش

          A    B    r     c     y ;                                    اًح حُظ٤ْٜٔ َٓرغ ٫ط٢٘٤ 

Cards ; 

 

طَطذ حُو٤ْ رٌَ٘ أػٔيس ٝكٔذ طِِٜٔٔخ ك٢ حُٔيه٬ص              - - -
           

- - - 

- - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; 



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 80 

 Classes   A  B   Y ;                                حُظ٤ْٜٔ ػ٘ٞحث٢ ر٢٤ٔ         

                A    B   Block      Y;                       اًح حُظ٤ْٜٔ هطخػخص ػ٘ٞحث٤ش 

                A    B    r     c     y ;                 اًح حُظ٤ْٜٔ َٓرغ ٫ط٢٘٤          

Model  y =A | B; 

            y = A | b   block ;                                                        ٝأ  

            y = r  c  A| B ;                                       )ْأٝ) كٔذ حُظ٤ٜٔ 

Means  A   B   / Duncan ; run; 

             A  B  block / Duncan ; run;                      ٝأ                                            

            A   B   / Duncan ; run;                            ٝأ 

 ٬ٓكظخص :

ٝٓوخٍٗلش حُٔظٞٓلطخص   B , A (A * B)ػ٘ليٓخ ٣طِلذ ا٣ـلخى طلؤػ٤َ حُظليحهَ رل٤ٖ  -
 ؿ٤َٙ ( كبٗ٘خ ٗظزغ ٓخ ٣ؤط٢:رخٓظويحّ حهظزخٍ ىٌٖٗ  )أٝ 

 Input  
AB ; 

Cards ; 

    ٬ٗA,B                                        11ٛن ه٤ْ حُؼٔٞى٣ٖ  

11   

11 

Classes   AB   ; 

Model y= AB ; 

Means AB / Duncan ; run ; 

 ر٘ظَ ح٫ػظزخٍ .  CRDٗؤهٌ ح٬ُٔكظخص حُظ٢ ٍٝىص ٓغ ط٤ْٜٔ   -

: ٝٗؼ٘ل٢ رلٌُي حهظ٬كٜٔلخ ٓلٖ ك٤لغ  لاٌ ٚخزهفبٌ يٍ ؽٛش الأًْٛخإرا كبٌ انؼبي -2
ح٤ٔٛ٧للش أٝ ٓللٖ ك٤للغ ح٩ىحٍس أػ٘للخء حُظ٘ل٤للٌ ، كلل٢ ٛللٌٙ حُلخُللش ٣طزللن ٗظللخّ ح٧ُللٞحف 

ك٤لغ ٣لُٞع حكلي   CRD أٝ RCBD  أٝ LSDحُٔ٘٘لوش رخٓلظويحّ حكلي حُظٜلخ٤ْٓ 
 .  Split Plotsٝح٥هَ ك٢ هطغ ٓ٘٘وش   Main Plotsحُؼٞحَٓ ك٢ هطغ ٍث٤ٔ٤ش 

 يضبل: 

رؤٍرغ ٓٔظ٣ٞخص ٝرلؼ٬ع ٌٓلٍَحص ،  bرؼ٬ع ٓٔظ٣ٞخص ٝ  aطـَرش رؼخ٤ِٖٓ 
كِٞ كَٟ٘خ حٓظويحّ ط٤ْٜٔ حُوطخػخص حُؼ٘ٞحث٤ش حٌُخِٓش كخٕ ٓوطل٢ حُظـَرلش ٣ٌلٕٞ 

 ًٔخ ٣ؤط٢:
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 a   =3  (a1 , a2 , a3 )ػيى ٓٔظ٣ٞخص حُؼخَٓ 

 b  =4   (b1 , b2 , b3 , b4) ػيى ٓٔظ٣ٞخص حُؼخَٓ 

 x  4  =12 3ٞحك٤ن ر٤ٖ حُٔٔظ٣ٞخص = حُظ

 :  RCBDففٙ رقًٛى انقطبػبد انؼؾٕائٛخ انكبيم طُٞع 

 ) ح٧هَ أ٤ٔٛش ( ػ٠ِ حُوطغ حَُث٤ٔ٤ش ك٢ ًَ هطخع . Aٓٔظ٣ٞخص حُؼخَٓ  -

 a3 a1 A2 حُوطخع ح٧ٍٝ

 a1 a2 A3 حُوطخع حُؼخ٢ٗ

 a2 a1 A3 حُوطخع حُؼخُغ

٤ٔش ( ػ٠ِ حُوطلغ حُؼخ٣ٞٗلش كل٢ ًلَ ) ح٧ًؼَ أٛ  bػْ طُٞع ٓٔظ٣ٞخص حُؼخَٓ 
 هطؼش ٍث٤ٔ٤ش .

 

 

حُوطلللللللللللللللخع 
 ح٫ٍٝ

a3b3 A3b1 a1b4 A1b3 a2b3 a2b1 

a3b4 A3b2 a1b1 a1b2 a2b2 a2b4 

حُوطلللللللللللللللخع 
 حُؼخ٢ٗ

a1b1 A1b4 a2b4 a2b2 a3b1 a3b4 

a1b3 A1b2 a2b1 a2b3 a3b3 a3b2 

حُوطلللللللللللللللخع 
 حُؼخُغ

a2b4 A2b3 a1b2 a1b1 a3b1 a3b3 

a2b2 A2b1 a1b3 a1b4 a3b4 a3b1 

ػ٘لٞحث٤خ  Aكبٗ٘خ ُٗٞع حُؼخٓلَ  CRDأٓخ رخُ٘ٔزش ُِظ٤ْٜٔ حُؼ٘ٞحث٢ حٌُخَٓ 
ًٝٔخ ٣ِل٢  15ٌٍَحص ) ُٝظٌٖ هٔٔش ٓؼ٬ ( ك٤غ ٣ٌٕٞ ػيى حٌٍَُٔحص = ـػ٠ِ حُٔ

: 

a2 a1 a2 a3 a1 

a3 a2 a3 a1 a2 

a1 a1 a2 a3 a3 

 ٣Bخص حُؼخٓللَ ػللْ ٣ؤللْ ًللَ ٌٓللٍَ اُلل٠ أٍرؼللش أهٔللخّ ٣للُٞع ػ٤ِٜللخ ٓٔللظٞ
 ػ٘ٞحث٤خ كٔؼ٬:

 

 ٌٌٝٛح .

2a a1 

a3 4a 
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ػ٘للٞحث٤خ ػِلل٠ ًللَ  Aكبٗ٘للخ ٗللُٞع ٓٔللظ٣ٞخص  LSD ح٬ُط٤٘لل٢رقددًٛى انًشثددغ  أٓللخ كلل٢
ػ٘للٞحث٤خ ػِلل٠ ًللَ ٓٔللظٟٞ ٓللٖ  Bٛللق ٝػِلل٠ ًللَ ػٔللٞى ػللْ ٗللُٞع ٓٔللظ٣ٞخص 

 ٓٔظ٣ٞخص

A   . c1                           c2                    c3 
R

1
 a2 a3 b3 b4 b2 B1 

R
 r2

 

A3 A1 A2 

R
r3

 

A1 A2 A3 

 

 حُٔؼخى٫ص ح٣َُخ٤ٟش :

CRD:    Yijk= u + Ai +  E(a)  + Bj   + ABij  + e ijk 

RCBD : Yijk= u + RK + Ai + E(a) + Bj +  ABij   + e ijk 

LSD : Yrc(ij) = u + rr + c c  + Ai +  E(a) +  Bj   ABij   + e rc(ij) 

حُوطخػلخص حُؼ٘لٞحث٤ش رؼلخ٤ِٖٓ كل٢ هطلغ ٓ٘٘لوش رظٜل٤ْٔ طل٤َِ ٗظخثؾ طـَرش 
 :SASرخٓظويحّ رَٗخٓؾ   RCBDحٌُخَٓ

Data  a ; 

Input  A  B block  t ; 

Cards ; 

- - - - 

- - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  A  B  block ; 

Model  y = A | B  block    block*A ; 

Test  H= A         E=block * A; 

Test H= B  A*B; 

Means  A   / Duncan     Error= block *A ; run; 

Means b / Duncan ; run ; 
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،  ثُفظ الأًْٛخ ٔاٌ الاْزًدبو ثبنزدذا م ثًُٛٓدب أكضدش A ٔB إرا كبٌ انؼبيلاٌ  – 3
٢ ٛلٌٙ أٝ إٔ ٬ً حُؼلخ٤ِٖٓ ٣لظلخؽ اُل٠ ٓٔلخكش ًز٤لَس ػ٘لي ط٘ل٤لٌ ٓٔلظ٣ٞخطٜٔخ ، كل

حُلخُش ط٘لٌ حُظـَرش رظ٤ْٜٔ حُوطخػلخص حُٔ٘٘لوش ، ك٤لغ طؤلْ ح٧ٍٝ اُل٠ ػليى 
ٖٓ حُوطخػخص ٣ٝؤْ ًَ هطخع ا٠ُ أ١َٗش ػٔٞى٣ش طُٞع ػ٤ِٜخ ٓٔظ٣ٞخص حكلي 

 حُؼٞحَٓ ٝأ١َٗش أكو٤ش طُٞع ػ٤ِٜخ ٓٔظ٣ٞخص حُؼخَٓ ح٥هَ 

 يضبل:

يحّ طٜل٤ْٔ رؤٍرؼش ٓٔظ٣ٞخص رخٓظو  B رؼ٬ع ٓٔظ٣ٞخص ٝ Aطـَرش رؼخ٤ِٖٓ 
 حُوطخػخص حُٔ٘٘وش رؼ٬ع هطخػخص كخٕ ٓوط٢ حُظـَرش ٣ٌٕٞ ًٔخ ٣ؤط٢ :

 A   =3ػيى ٓٔظ٣ٞخص حُؼخَٓ 

 B   =4ػيى ٓٔظ٣ٞخص حُؼخَٓ 

 X  4  =12 3ػيى حُظٞحك٤ن = 

 ٣Aئهٌ حُوطخع ح٧ٍٝ ٣ٝؤْ ا٠ُ أ١َٗش ػٔٞى٣ش رؼيى ٓٔظ٣ٞخص حُؼخٓلَ    
 ٝطُٞع ػ٤ِٜخ حُٔٔظ٣ٞخص ػ٘ٞحث٤خ :

 

a1 

 

 

a3 

 

a2 

 . Bػْ ٣ؤْ ٗلْ حُوطخع ا٠ُ أ١َٗش أكو٤ش طُٞع ػ٤ِٜخ ٓٔظ٣ٞخص حُؼخَٓ 

a1 A3 a2  

a1b4 a3b4 a2b4 b4 

a1b1 a3b1 a2b1 b1 

a1b2 a3b2 a2b2 b2 

a1b3 a3b3 a2b3 b3 

 حُٔؼخىُش ح٣َُخ٤ٟش :

 Yij= u +  Rk + Ai +  E(a)  + Bj   +E(b) + ABij  + e (c) 

                                                             I = 1 , ……..a 

                                                             j = 1 ,………b 

                                                             k = 1 ,……...r 

 :  Split blockص ٓ٘٘وش رظ٤ْٜٔ هطخػخ SASطل٤َِ ٗظخثؾ حُظـَرش رخٓظويحّ رَٗخٓؾ 
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Data a; 

Input  R   A  B   Y ; 

Cards ; 

- - - - 

- - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R A  B  ; 

Model  y = A | B  R  R*A  R*B ; 

Test  H= A         E=R * A; 

Test H= B          E= R*B; 

Test H= A*B ; 

Means  A   / Duncan     Error= R *A ; run; 

Means B / Duncan         Error = R*B ; run ; 

II انزغبسة ثضلاصخ ػٕايم :  ًA , B , C: 

ح٤ٔٛ٧للش : ططزللن ًظـَرللش ػخ٤ِٓللٚ حػظ٤خى٣للش ٓظٔللخ٣ٝش اًح ًخٗللض حُؼٞحٓللَ  -1
رؤكللي حُظٜللخ٤ْٓ حُؼ٬ػللش حُٔللخروش حُللًٌَ ػِلل٠ أٓللخّ كخُللش حُظـللخْٗ رلل٤ٖ حُٞكلليحص 

 حُظـ٣َز٤ش .

 ر٣ٌٍَٖٔ .  c = 3    ,    b = 2    ,    a = 3      ٓؼخٍ :   

 x 2 x  3 x 2   =36 3اًح ػيى حُٞكيحص حُظـ٣َز٤ش =    

طلُٞع حُظٞحكولخص ػ٘لٞحث٤خ ػِل٠ حُٞكليحص حُظـ٣َز٤لش.  CRDػ٘ي حٓلظويحّ طٜل٤ْٔ  -
 ٝػ٘يٛخ طٌٕٞ حُٔؼخىُش ح٣َُخ٤ٟش :

Yijkl = u + Ai + Bj + Ck  + ABij  +ACik  + BCjk  + ABCijk + e ijkl 

        i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

 : ؤط٢َٗطذ حُ٘ظخثؾ ًٔخ ٣  SASُٝظل٤َِ حُ٘ظخثؾ رخٓظويحّ رَٗخٓؾ 

Data a; 

Input   A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - 
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- - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  A  B  C; 

Model  y = A | B | C ; 

Means  A  B C / Duncan  ; run; 

٣للظْ اٗ٘للخء هطللخػ٤ٖ   RCBDػ٘للي حٓللظويحّ طٜلل٤ْٔ حُوطخػللخص حُؼ٘للٞحث٤ش حٌُخٓللَ -
ػ٘ٞحث٤خ ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔخ . ٝحُٔؼخىُش ح٣َُخ٤ٟش  ( A * B * C )ٝطُٞع طٞحك٤ن حُؼٞحَٓ 

 ٓظٌٕٞ : 

Yijkl = u + Rl + Ai + Bj + Ck + ABij  +ACik  + BCjk  + ABCijk 
+ e ijk 

        i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

 ًٔخ ٢ِ٣ :    SASٝطلَِ حُ٘ظخثؾ رخٓظويحّ رَٗخٓؾ 

Data a; 

Input  block  A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  block  A  B  C; 

Model  y = block   A | B | C ; 

Means  A  B C / Duncan  ; run; 

اًح ًخٗض حُؼٞحَٓ ٓوظِلش ح٤ٔٛ٧ش حٝ أٜٗخ طلظخؽ ا٠ُ ط٘ظ٤ٔلخص هخٛلش ٓلٖ ك٤لغ  -2
  Split – split plotحُٔ٘٘لوش  –اىحٍطٜخ كظ٘لٌ حُظـَرش ٝكن ٗظخّ ح٧ُٞحف حُٔ٘٘لوش 

ػ٘لٞحث٤خ ىحهلَ حُوطلغ حُظـ٣َز٤لش  A. ك٤غ طُٞع ٓٔظ٣ٞخص حُؼخَٓ ح٧هَ أ٤ٔٛلش 
ػ٘ٞحث٤خ ىحهَ حُوطغ   Bحَُث٤ٔ٤ش ، ػْ طُٞع ٓٔظ٣ٞخص حُؼخَٓ حُٔظ٢ٓٞ ح٤ٔٛ٧ش 

كخٕ ٓٔظ٣ٞخطٚ طلُٞع ىحهلَ حُوطلغ حُٔ٘٘لوش  Cحُٔ٘٘وش ، أٓخ حُؼخَٓ ح٧ًؼَ أ٤ٔٛش 
 حُٔ٘٘وش . –

ًُٝلي   CRDأٝ RCBD  أٝ LSDرؤكلي حُظٜلخ٤ْٓ  ٣ٌٝٔلٖ ططز٤لن حُظـَرلش
 ػ٠ِ أٓخّ كخُش حُظـخْٗ ر٤ٖ حُٞكيحص حُظـ٣َز٤ش حُظ٢ ٓظٔظويّ ك٢ حُظـَرش . 

ٓ٘٘للوش رظٜلل٤ْٔ  –ٝطلِللَ ٗظللخثؾ طـَرللش رللؼ٬ع ػٞحٓللَ كلل٢ هطللغ ٓ٘٘للوش 
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RCBD   رخٓظويحّ رَٗخٓؾSAS  : ًٔخ ٢ِ٣ 

Data a; 

Input  R  A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R  A  B  C; 

Model  y = R  R*A   R*B(A)    A | B | C ; 

Test  H= A         E=R * A; 

Test H= B  A*B        E= R*B(A); 

Test H=  C  A*C  B*C  A*B*C ; 

Means  A   / Duncan     Error= R *A ; run; 

Means B / Duncan         Error = R*B(A) ; run ; 

Means  C / Duncan  ; run; 

ح٣ٌُِٖ رليٍٝٛٔخ ُٜٔلخ ٗللْ ح٤ٔٛ٧لش  C , Bحهَ أ٤ٔٛش ٖٓ   Aػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُؼخَٓ  -3
حُوطللغ   Aٓللٖ ٝؿٜللش ٗظللَ حُزخكللغ . كلل٢ ٛللٌٙ حُلخُللش طلظللَ ٓٔللظ٣ٞخص حُؼخٓللَ 

حُوطللغ حُؼخ٣ٞٗللش . ٣ٝٔلل٠ٔ حُ٘ظللخّ  C , Bحَُث٤ٔلل٤ش ٝحُظٞحك٤للن رلل٤ٖ ٓٔللظ٣ٞخص 
 Factorial حُظـ٣َزللل٢ كللل٢ ٛلللٌٙ حُلخُلللش : طـَرلللش ػخ٤ِٓلللٚ كللل٢ هطلللغ ٓ٘٘لللوش

Experiment within split plots  : ٝحُٔؼخىُش ح٣َُخ٤ٟش ُٜخ 

      Yijkl = u + Rl + Ai + E(a) + Bj + Ck + ABij  +ACik  + BCjk  + 
BCJK + ABCijk + e (b) 

        i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

 كبٗ٘خ ٗظزغ ٓخ ٣ؤط٢:   SASٗظخّ  ُٝظل٤َِ ٗظخثؾ حُظـَرش رخٓظويحّ

Data a; 

Input  R  A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 
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Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R  A  B  C; 

Model  y = R  R*A   A | B | C ; 

Test  H= A         E=R * A; 

Test H= B  C A*B  A*C B*C A*B*C ; 

Means  A  B  C  / Duncan  ; run; 

 

أًؼلَ أ٤ٔٛلش ٜٓ٘ٔلخ ، كل٢ ٛلٌٙ  Cرل٘لْ ح٤ٔٛ٧لش ٝ   B , Aػ٘يٓخ ٣ٌلٕٞ حُؼلخ٬ٕٓ  -4
كلل٢ حُوطللغ حَُث٤ٔلل٤ش   B  , Aحُلخُللش طللُٞع حُظٞحك٤للن رلل٤ٖ ٓٔللظ٣ٞخص حُؼللخ٤ِٖٓ 

كلل٢ حُوطللغ حُؼخ٣ٞٗللش ىحهللَ ًللَ هطؼللش ٍث٤ٔلل٤ش ، ٣ٝٔلل٠ٔ حُ٘ظللخّ   Cٝٓٔللظ٣ٞخص 
٣ٔظويّ أ١ ٖٓ حُظٜخ٤ْٓ حُؼ٬ػش ٝػ٠ِ أٓخّ كخُش حُظـخْٗ ر٤ٖ حُظـ٣َز٢ ح١ٌُ 

حُٞكيحص حُظـ٣َز٤لش ) هطلغ ٓ٘٘لوش ىحهلَ طـَرلش ػخ٤ِٓلٚ ( ٝحُٔؼخىُلش ح٣َُخٟل٤ش 
: ٢ٛ 

Yijkl = u + Rl + Ai +  Bj +  ABij  + E(a) +  Ck + ACik  +ACik + BCjk  + 
BCJK + ABCijk + e (b) 

  i= 1 ,……a            j= 1,….b      k= 1, ……c        l= 1,……r 

 ٗظزغ ٓخ ٢ِ٣ :   SASُٝظل٤َِ ٗظخثؾ حُظـَرش رخٓظويحّ 

Data a; 

Input  R  A  B C  Y ; 

Cards ; 

- - - - - 

- - - - - 

; 

Options pagesize=500 nodate nonumber; 

Proc ANOVA ; Classes  R  A  B  C; 

Model  y = R  R*A*B   A | B | C ; 

Test  H= A B A*B         E=R * A*B ; 

Test H= C  A*C  B*C  A*B*C ; 

Means  A  B  C  / Duncan  ; run; 
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 ثانياً : اختيار المبيد والتركيزات لمتطبيق الحقمي :
Choosing Pesticides and Concentration For Application 

ٔوظزلَ ػ٘ي اؿَحء طـخٍد حُظو٤٤ْ ح٢ُٝ٧ ُِٔز٤ليحص حُلي٣ؼلش طللض ظلَٝف حُ
طـ١َ ػ٤ِٔخص حُظل٤َِ ح٩كٜخث٢ ٫ٓظوَحؽ ٓٔظٟٞ ٤ٔٓش حُٔز٤يحص طلض ح٫هظزخٍ 

اُلل٠ ٝؿللٞى ػ٬هللش رلل٤ٖ ٓٔللظٟٞ حٌُلللخءس ُِٔز٤لليحص  1966ػللخّ   Sun. ٝهللي أٗللخٍ 
ٝحُـَػللخص ٝحُظَح٤ًللِ ح٬ُُٓللش ُِظطز٤للن حُلوِلل٢ . ٝٓللٖ حُٔؼللَٝف إٔ ح٥كللش أًؼللَ 

حُـَػلش حُلو٤ِلش حٝ ٓؼليٍ حُظطز٤لن  طل٬ٔ ُِٔز٤ي طللض حُظلَٝف حُلو٤ِلش ، ُٝلٌح كلخٕ
حُلوِلل٢ ٣ٌللٕٞ طو٣َزللخ كللٞح٢ُ ػ٘للَس أٟللؼخف ه٤ٔللش حٌُلللخءس حُٔلل٤ٔش ُِٔز٤للي طلللض 
حُظَٝف أُٔوظز٣َٚ . ٝكظ٠ ٣ٌٖٔ حٍُٞٛٞ اُل٠ ٓؼليٍ حُظطز٤لن ٣ِلِّ اؿلَحء حُؼي٣لي 

ربؿَحء حُظـلخٍد   Sunٖٓ حُظـخٍد حُلو٤ِش ، ٌٝٛٙ ػ٤ِٔش ٌِٓلش حهظٜخى٣خ . ٝهي هخّ 
ُظوي٣َ حٌُلخءس حُ٘ٔز٤ش ُٔـٔٞػش ٖٓ حُٔز٤يحص ٟي ػليس أٗلٞحع ٓلٖ ح٥كلخص  أُٔوظز٣َٚ

ٓغ طٞك٤ي ٣َ١ولش حُٔؼخِٓلش ، ػلْ هخٍٜٗلخ ٓلغ ٓؼلي٫ص حُظطز٤لن حُلؼخُلش ُٜلٌٙ حُٔز٤ليحص 
طلض حُظَٝف حُلو٤ِش ، ٝحُظ٢ كَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ حَُٔحؿلغ . ٝطلْ طٔؼ٤لَ حُ٘ظلخثؾ ػِل٠ 

ظَٜص ٗظخثـٚ إٔ ه٢ ح٫ٗليحٍ ح١ٌُ ٍٝم ُٞؿخ٣ٍظ٢ٔ ُيٍحٓش ٓيٟ ح٫ٍطزخ١ . ٝهي أ
 طوغ ك٤ٚ حُ٘وخ١ حُٔٔؼِش ٣ظَٜ حُؼ٬هش حُظخ٤ُش :

Log .Y = 0.0041  +  0.4875 Log. X 

 : ك٤غ إٔ

X  . َٓؼيٍ ح٤ُٔٔش ك٢ حُٔوظز = 

  Y . َٓؼيٍ حُـَػش حُٔٔظويٓش ك٢ حُلو = 

ٌٛٙ حُٔؼخىُش ُظلي٣لي ٓؼلي٫ص حٓلظويحّ حُٔز٤ليحص ٟلي هٔٔلش  Sunٝهي ١زن 
ٓللٖ ح٩رللخىس ُٜللٌٙ ح٥كللخص كلل٢ ٞحع ٓللٖ ح٥كللخص ، ٝأظٜللَص حُ٘ظللخثؾ ٓؼللي٫ص ػخ٤ُللش أٗلل

، ٣ٌٖٝٔ ططز٤ن ٌٛٙ حُٔؼخىُلش ػِل٠ ٓز٤ليحص حُل٘لَحص حُلي٣ؼلش طللض ٗظ٣َلش ) حُلوَ
ٖٓ أٗزٞد ح٫هظزخٍ ا٠ُ حُلوَ ( . ٝطؼظٔي ٬ٛك٤ش ٛلٌٙ حُؼ٬هلش ػِل٠ ٓليٟ حٗؼٌلخّ 

 ٝف حُلو٤ِش .حُظو٤٤ْ حُلو٢ِ ػ٠ِ ًلخءس حُٔز٤يحص طلض حُظَ

أٓخ حُٔز٤ي حُٔٔظويّ ك٢ حُظو٤٤ْ ك٤ـذ إٔ طظٞكَ ك٤ٚ رؼٞ حُٔٞحٛلخص حُل٤٘لش 
ك٤غ أٛزلض ٓٔخُش حهظ٤خٍ حُٔز٤يحص ٝطلي٣ي ٓٞحٛلخطٜخ حُل٤٘ش ح٤ُّٞ ٍَٟٝس ِٓلش 

 ُِؼي٣ي ٖٓ ح٧ٓزخد ٜٓ٘خ :

 ٓؼَكش حُـَٝ ح١ٌُ ٖٓ حؿِٚ ٛ٘غ حُٔز٤ي ١٧ٝ ح٧ؿَحٝ ٣ٔظويّ . -1

 حُٜٔخٗغ رخُٔٞحٛلخص حُل٤٘ش ُِٔز٤يحص .ٓيٟ حُظِحّ  -2

ٗللل١َٝ حُٔللل٬ٓش حُز٤ج٤لللش ٝحُٜلللل٤ش ٝكخؿلللش حُٔٔلللظِٜي ُٔز٤للليحص ٓلللٖ ٗٞػ٤لللخص -3
 ٝٓٞحٛلخص ٓؼ٤٘ش .

 طؤػ٤َ حُوِٕ ٝحُظَٝف ؿ٤َ حُطز٤ؼ٤ش ك٢ ٓٞحٛلخص حُٔز٤ي . -4
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 :  Field Of Experimentثالث( حقل التجربة 
 ؽشٔه ا زٛبس ؽقم انزغشثخ: –آ 

 كَ ك٢ كوَ حُظـَرش ػيس ١َٝٗ ٠ُٔخٕ ىهش حُ٘ظخثؾ ٜٝٓ٘خ :٣ـذ إٔ طظٞ  

طـلللخْٗ حُوٜلللٞرش : ٝٛللل٢ ٓلللٖ حُٔ٘لللخًَ حَُث٤ٔلللش حُظللل٢ طٞحؿلللٚ حُزخكلللغ كللل٢  -1
ح٫هظزخٍحص حُلو٤ِش ٣ٝـلذ حُظؤًلي ٓلٖ طـلخْٗ هٜلٞرش حُلولَ ريٍحٓلش هلٞحٙ 

حُٔلخ٤َٛ حُٔخروش ك٢ ًلَ روؼلش ٓ٘لٚ  اٗظخؽ حُظَرش ك٤ٚ ٝحُظؤًي ٖٓ طٔخػَ ٓؼي٫ص
ُي حُظؤًي ٖٓ طٔخػلَ ىٍؿلخص ح١َُٞرلش ٝٗٔلزش حُ٘ظلَٝؿ٤ٖ كل٢ ًلَ روؼلش ٓلٖ ًٌٝ

 حُلوَ .

طٔؼ٤َ حُلوَ ُِٔ٘طوش : ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ك٤خٕ هي ٣ٌلٕٞ حُلولَ ٓظـخٗٔلخ ٓلٖ ك٤لغ  -2
حُوٜٞرش ٌُٝ٘ٚ ٫ ٣ٔؼَ ٓؼظْ أٗٞحع حُظَرش ك٢ حُٔ٘طوش حٍُِحػ٤ش حُظ٢ ط٘لٌ رٜلخ 

ٌٕٞ ٓٔؼ٬ ُٔؼظْ أٗلٞحع حُظَرلش كل٢ حُظـَرش ٌُُي ٣ـذ إٔ ٣وظخٍ حُلوَ رل٤غ ٣
حُٔ٘طوش ٝاًح طؼٌٍ ًُلي ك٤ل٠لَ طٌلَحٍ ٗللْ حُظـَرلش كل٢ ٓ٘لخ١ن ٓوظِللش طٔؼلَ 

 أٗٞحع حُظَرش حُٔوظِلش .

٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُلوَ ٓٔظ٣ٞخ رويٍ ح٩ٌٓخٕ أٝ إٔ ٣ٌلٕٞ ٓ٘لليٍح حٗلليحٍح رٔل٤طخ  -3
 كظ٠ ٣َٜٔ ٣ٍٚ رخٗظظخّ .

حُظ٢ هي ٣ئػَ ظِٜلخ كل٢ حُٔؼلخ٬ٓص ٝحٕ  ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُلوَ رؼ٤يح ػٖ ح٧ٗـخٍ -4
 ٣ٌٕٞ هخ٤ُخ  ٖٓ أ٣ش ػٞحثن طـؼَ طَط٤ذ حُوطغ ٛؼزخ  .

 

 ؽغى انزغشثخ : -ة

ٖٓ حُٞحٟق إٔ ٣ُلخىس كـلْ حُظـَرلش حُلو٤ِلش ٣لئى١ اُل٠ ٣ُلخىس كٔخٓل٤ظٜخ   
رٔؼ٘لل٠ أٜٗللخ طٔللٔق رللخُظؼَف ٝرخُلٜللٍٞ ػِلل٠ ٗظللخثؾ أًؼللَ ىهللش ٓٔللخ ُللٞ ًللخٕ كـللْ 

ٝطٌٕٞ ٣ُخىس كـْ حُظـَرش ػٖ ٣َ١ن ٣ُخىس ػليى حٌُٔلٍَحص حُظـَرش ح٢ٌُِ ٛـ٤َح 
أٝ حُٔؼخ٬ٓص ًٔخ إٔ طٌَحٍ ٗلْ حُظـَرش ُؼيس ٓ٘ٞحص ٝك٢ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُظَرش 

 ٣ِ٣ي ٖٓ ىهش حُ٘ظخثؾ.

 يغبؽخ قطؼخ الا زجبس : -د

ٖٓ حُٜؼذ طلي٣ي ٓٔلخكش حُوطؼلش كل٢ طـلخٍد ٝهخ٣لش حُ٘زلخص ًٔلخ حٗلٚ ٫     
ىس ُظلي٣ي ٓٔخكش حُوطؼش ًُٝي ٫هظ٬ف حُظَٝف ٓلٖ كخُلش ٣ٌٖٔ ٟٝغ هٞحػي ٓلي

٧هللَٟ ٝٓللٖ ػللخّ ٥هللَ ٝٓللٖ ٓٞهللغ ٥هللَ ٓٔللخ ٣للئى١ اُلل٠ طلللخٝص ٓٔللخكش هطؼللش 
ح٫هظزخٍ ٝكن ٓوظ٤٠خص حُظَٝف كٔؼ٬ ٣ِِّ إٔ طٌٕٞ حُوطؼش ٛـ٤َس ك٢ كخُش ػيّ 

٤ِٜلخ طٞكَ حُزٌٍٝ ، ٝحُٔٞحى ٝح٧ٍٝ ، ٝحُوٟٞ حُز٣َ٘ش ٍؿْ إٔ حُ٘ظخثؾ حُٔظلٜلَ ػ
طٌٕٞ ٓليٝىس حُلخثيس أٓخ حُوطغ حٌُز٤َس ؿيح كوي طٌلٕٞ ٓل٤ليس كل٢ حُٜٔلخثي حُل٤َٗٞٓلش 
ٝرؼٞ ٍٛٞ حُٔز٤يحص ًخ٫َٞٓٝ٣٫ص ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٗـي إٔ طٌَحٍ حُٔؼخِٓش ٣ٌخى 
٣ٌللٕٞ ٓٔللظل٬٤ ، ٝٓللغ ٛللٌح ٣ٌٔللٖ ٟٝللغ هٞحػللي ٣ٌٔللٖ ح٫ٓظَٗللخى رٜللخ ػ٘للي طلي٣للي 
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 ٓٔخكش هطؼش ح٫هظزخٍ ٢ٛٝ ًٔخ ٢ِ٣:

ٓلٖ ك٤لغ ٓٔلظٟٞ ح٩ٛلخرش هخٛلش إٔ  -طٞك٤َ حُظـخْٗ رل٤ٖ ًلَ هطلغ حُظـَرلش: -1
طو٤٤ْ طـخٍد ٝهخ٣لش حُ٘زلخص ٣ؼظٔلي ػِل٠ طولي٣َ ٗٔلزش ح٩ٛلخرش أٝ ح٩رلخىس ًٔؼ٤لخٍ 

 ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي أٝ حًَُٔذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُٔوظزَ .

ك٤لللغ ًِٔلللخ ُحىص ٓٔلللخكش حُوطؼلللش هلللَ  -طلي٣لللي ىٍؿلللش ٗ٘لللخ١ ح٥كلللش ٝهخر٤ِظٜلللخ: -2
 ٬ف ك٢ ٓؼي٫ص ح٩ٛخرش ٝح٫ٗظ٘خٍ .ح٫هظ

طللليى ر٘للٌَ أٝ رللآهَ  -ٗللٞع حُٔز٤للي حٝ حًَُٔللذ ح٤ٔ٤ٌُللخث٢ ٝٛللٍٞ س طـ٤ٜللِٙ: -3
ٓٔللخكش هطؼللش ح٫هظزللخٍ ك٤للغ إٔ حٓللظويحّ حُل٤َٓٞٗللخص حٝ حُٔز٤لليحص رٜللٍٞس 

 ح٫َٞٓٝ٣ص ٣ظطِذ ٣ُخىس ٓٔخكش هطؼش ح٫هظزخٍ .

ٓللٖ طللؤػ٤َ حُؼٞحٓللَ حُلَى٣للش  ك٤للغ ًِٔللخ أٌٓللٖ حُلللي -طللؤػ٤َ حُؼٞحٓللَ حُلَى٣للش : -4
 ٬ُهظ٬كخص رخُ٘ٔزش ٥كش ٓؼ٤٘ش أٌٖٓ طو٤َِ ٓٔخكش هطؼش ح٫هظزخٍ.

ٝػٔٞٓخ كخٗٚ ٖٓ حُٔظلن ػ٤ِٚ إٔ حُلي ح٧ى٠ٗ ُٔٔخكش هطلغ ح٫هظزلخٍ كل٢     
ّ 100-25ٓـللخٍ ٝهخ٣للش حُ٘زللخص ٣وللغ رلل٤ٖ 

2
ًُٝللي ٧ؿللَحٝ ه٤للخّ حٌُلللخءس حُ٘ٔللز٤ش  

ز٤لليحص حُلط٣َللخص ٝٓز٤لليحص ح٧ىؿللخٍ كخٗللٚ ٓللٖ ُٔز٤لليحص حُل٘للَحص أٓللخ كلل٢ طـللخٍد ٓ
ّ 10حٌُٔٔللٖ حٓللظويحّ هطللغ حٛللـَ ٫ ٣وللَ ٓظٞٓللطٜخ ػللٖ 

2
. أٓللخ كلل٢ كخُللش أٗللـخٍ  

حُلخًٜش كخٕ كـْ حُوطؼش أٝ ػيى ح٧ٗـخٍ حُٔؼخِٓلش ٣ٌٔلٖ طلي٣ليٙ أٓخٓلخ طزؼلخ ٌُؼخكلش 
 ح٩ٛخرش ػ٠ِ إٔ ٫ ٣وَ ػيى ح٧ٗـخٍ ػٖ هٔٔش أٗـخٍ ك٢ ًَ ٓؼخِٓش .

 ؼخ الا زجبس :ؽكم قط -س

هي ٫ ٣ٌٕٞ ٌَُ٘ هطؼش ح٫هظزخٍ طؤػ٤َح ٣ًٌَ ػ٠ِ ٓيٟ ىهش حُ٘ظخثؾ ٓخىحٓلض 
حٍٝ حُظـَرش ٓظـخٗٔش طٔخٓخ ك٢ حُظـلخٍد حُوخٛلش رظَر٤لش ح٧ٛل٘خف أٝ حُظٔل٤ٔي . 
أٓخ اًح ًخٗض حٍٝ حُظـَرش ؿ٤َ ٓظـخٗٔش كخٕ حُوطغ حُط٣ِٞش ٝح٤٠ُوش طؼط٢ أك٠َ 

د حٍُِحػ٤ش كخٕ حُٔٔظط٬٤ص حُط٣ِٞش طؼي أك٠َ ٓلٖ حُ٘ظخثؾ ًٌُٝي ك٢ ٓخثَ حُظـخٍ
حَُٔرؼخص ٝػٔٞٓخ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ل٠َ إٔ ٣ٌٕٞ ح٠ُِغ ح١ٌُ ٣ٔؼَ ١ٍٞ حُٔٔظط٤َ 

َٓحص . أٓخ كل٢ كخُلش طـلخٍد ٝهخ٣لش حُ٘زلخص كلخٕ حُؼخٓلَ  10-5هيٍ ػَٟٚ رلٞح٢ُ 
ُظـَرلش حُْٜٔ ٛٞ ط٬ك٢ طؤػ٤َ حُظلخٝص ك٢ ىٍؿلش ح٩ٛلخرش رل٤ٖ حُوطلغ حُٔوظِللش كل٢ ح

ٝٛللٌح حُؼخٓللَ كلل٢ كخُللش حهظزللخٍ حُٔز٤لليحص ٣لللٞم رٌؼ٤للَ ػخٓللَ ح٫هللظ٬ف كلل٢ طـللخْٗ 
حُظَرش ، ًٔخ ػزض حٗٚ ك٢ كخُش حُوطغ حُٔٔظط٤ِش حٌَُ٘ طٌلٕٞ كلَٝم ىٍؿلش ح٩ٛلخرش 
ُٓٞػش رخٗظظخّ حًزَ ػٜ٘خ كل٢ كخُلش حُوطلغ ػِل٠ ٗلٌَ َٓرؼلخص رخ٩ٟلخكش اُل٠ ًُلي 

٤ِٔلخص ط٣ُٞلغ حُٔز٤لي ٛل٢ حُؼٞحٓلَ حُٔلليىس كخٕ طؤػ٤َ حُللٞحف ٝطلؤػ٤َ حُـلٞحٍ كل٢ ػ
ٌَُِ٘ ح٧ٓؼَ ُوطغ ح٫هظزخٍ . كؼ٘ي اؿَحء ػ٤ِٔخص حُلَٕ أٝ حُظؼل٤لَ ُوطؼلش ٓلخ كخٗلٚ 
٫ ٣ٌٖٔ إٔ ٣وظَٜ ٝٛلٍٞ حُٔز٤لي اُل٠ كليٝى حُوطؼلش حُٔؼخِٓلش كول٢ اً طٌلل٢ كًَلش 

ٓلٖ ر٤ٔطش ٖٓ حُٜٞحء حُٔلَٔ رخُٔز٤ي ٤ُ٘ليكغ ٗللٞ كليٝى حُوطلغ حُٔـلخٍٝس ٝهلي ٝؿلي 
ٗخك٤للش حُظطز٤للن حُؼِٔلل٢ حٗللٚ كلل٢ حُوطللغ حُٔٔللظط٤ِش كللخٕ ٛللٌح ح٫ٗلليكخع ٗلللٞ حُوطللغ 
حُٔـللخٍٝس ٣للِىحى ػ٘للٚ كلل٢ كخُللش ٗللٌَ حَُٔرؼللخص ُللٌح كللخٕ ٗللٌَ حَُٔرللغ ٣ل٠للَ ػللٖ 
حُٔٔظط٤َ ٧ٗٚ ٠٣ٖٔ ػ٠ِ ح٧هَ ٗٞحس ٣ًَِٓش ٓظٔخػِش ك٢ ًَ هطؼش ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ 
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ٗظلخثؾ حُٔؼلخ٬ٓص . أٓلخ كل٢ كخُلش ٜٓ٘خ ػ٠ِ ػ٤٘خص ٣ٌٔلٖ حٓلظويحٜٓخ ًؤٓلخّ ُظول٣ْٞ 
 ػيّ ٝؿٞى طؤػ٤َ ٣و٠٘ ٓ٘ٚ كخٗٚ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ هطغ ٓٔظط٤ِش حٌَُ٘ .

 -رؤصٛش ؽٕاف انقطغ : -ط

ٖٓ ح٬ُٔكع إٔ حُ٘زخطخص ك٢ حُلٞحف طٜلخد ريٍؿلش حًزلَ ٓلٖ حُ٘زخطلخص كل٢ 
ىحهَ حُوطؼش . كلل٢ ىٍحٓلش ُظلؤػ٤َ ٓ٘لٌِش كلٞحف حُوطلغ ٝػ٬هظٜلخ ريٍؿلش ح٩ٛلخرش 

حص ٓؼَ كَ٘س حُٖٔ ، ك٢ كخُش ٤١َحٕ ٌٛٙ حُلَ٘حص ُٜٔخؿٔلش حُ٘زلخص ٝٛلٌح رخُلَ٘
حُ٘ٞع ٖٓ حُط٤َحٕ ٣وظِق ػٖ حُط٤لَحٕ حُزؼ٤لي حُٔليٟ ُٔٔلخكخص ٣ٞ١ِلش ك٤لغ ٣ظ٤ٔلِ 
٤١َحٕ حُـِٝ رخٕ ح٧كَحى طط٤َ ٓزخَٗس كٞم ح٧ٍٝ كظٜلطيّ رخُ٘زخطلخص حُظل٢ ط٘ٔلٞ 

ر٘زخطلخص حُللٞحف ٓٔلخ ٣لئى١  ػ٠ِ حُلٞحف حٛطيحٓخ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗلخ ٝرلٌُي طزليأ ح٩ٛلخرش
ا٠ُ ٣ُخىس ط٤ًَِ ح٩ٛخرش ك٢ حُلٞحف ػٜ٘خ ك٢ ىحهَ حُوطلغ ٝٛلٌح ٣لٔلَ ظلخَٛس إٔ 
ح٩ٛخرش رخُٖٔ حٝ حُل٤َّٝ ح١ٌُ هي ٣٘وِٚ حُٖٔ ٣ظًَِ ك٢ ٛلٞف حُ٘زخطخص حُٔٞحؿٜش 
ُِوخٍؽ ػ٠ِ حُلٞحف . أٓخ ك٢ كخُش ح٧َٓحٝ حُلط٣َلش كلخٕ طلؤػ٤َ حُللٞحف ٣ٌلخى إٔ 

خ ًُٝي ٫ٕ ؿَحػ٤ْ حُلطَ طٔظط٤غ إٔ طظـِـَ رُٜٔٞش حُٜلٞف حُٔظظخ٤ُلش ٣ٌٕٞ ٓ٘ؼيٓ
ٓلللٖ حُ٘زخطلللخص ٝأًؼلللَ ٓلللٖ ًُلللي كلللخٕ ح٩ٛلللخرش رلللزؼٞ حُلط٣َلللخص ٓؼلللَ كطلللَ حُلللـ 

Phytophthora sp  طولَ كلل٢ حُلللٞحف ٣ُِلخىس حُلَٛللش كلل٢ حُـللخف ٣ُٝللخىس حُلللَحٍس
ؼخى ر٤خٗللخص ٗٔللز٤خ رؼٌللْ حُـللٞ كلل٢ ح٧ؿللِحء حُٞٓللط٤ش ٓللٖ حُوطللغ ، ُللٌُي ٣ـللذ حٓللظز

حُ٘زخطخص حُ٘خ٤ٓش ك٢ حُلٞحف ٖٓ ٗظخثؾ ٌٛٙ حُظـخٍد ٝرٌُي ٣ٌٖٔ ط٬ك٢ طؤػ٤َ كلٞحف 
 حُوطغ ػ٠ِ ىهش ٗظخثؾ حُظـَرش .

 رؤصٛش رغبٔس انقطغ: -ػ

٣ٝوٜللي رللٌُي حُظللؤػ٤َ حُ٘للخطؾ ػللٖ طـللخٍٝ حُوطللغ حُٔوظزللَس ٝطللِىحى ه٤ٔللش ٛللٌح 
هَٟ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ظٔؼلَ ٛلٌح حُؼخَٓ ك٢ طـخٍد حُٔز٤يحص ٓوخٍٗش رخُظـخٍد حُلو٤ِش ح٧

 حُظؤػ٤َ ك٢ حُ٘وخ١ ح٥ط٤ش :

ىٍؿش ٗ٘خ١ ٝكًَش ح٥كخص حُل٣َ٘ش حٝ ٓٔززخص ح٧َٓحٝ : كٖٔ حُٔؼلَٝف إٔ  -1
حٗظ٘لللخٍ ح٥كلللخص ٣لللظْ رلللخُٜـَس أٝ حُط٤لللَحٕ أٝ إٔ طٌلللٕٞ ٜٓلللخكزش ٨ُٓطلللخٍ 
ٝح٣َُخف حٝ ػٖ ٣َ١ن حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ طظلَى ٝٓل٢ حُ٘زخطلخص ٝٓلٖ ر٤ٜ٘لخ 

خٕ ٌُُي كخٕ هيٍس ح٥كخص ػ٠ِ حُلًَش ٓلظئى١ اُل٠ طليحهَ رل٤ٖ ىٍؿلخص ح٩ٗٔ
ح٩ٛللخرش حُلو٤و٤للش كلل٢ ًللَ هطؼللش ٗظ٤ـللش طـللخٍٝ هطللغ حُظـَرللش ٝطللؤػ٤َ طـللخٍٝ 
حُوطغ ، ٌٛح ٣ئى١ ا٠ُ ػيّ حُيهش ك٢ حُ٘ظخثؾ ٣ٌٖٝٔ حُظـِذ ػ٠ِ ًُلي رخهظ٤لخٍ 

 هطغ َٓرؼش ًز٤َس ٓغ حهٌ حُؼ٤٘خص ٖٓ ٢ٓٝ حُوطغ .

ٔ٘يكؼش ٖٓ ٓٞحثَ حَُٕ أٝ ٓٔخك٤ن حُظؼل٤َ ٓغ حُظ٤خٍحص حُٜٞحث٤ش ا٠ُ ح٤ٌُٔخص حُ -2
حُوطللغ حُٔـللخٍٝس ًٝللٌُي طٔللَد أروللَس حُٔللٞحى حُٔظطللخ٣َس : ٝطوظِللق ح٤ٌُٔللش 
حُٔ٘يكؼش ا٠ُ حُوطغ حُٔـخٍٝس كٔذ َٓػش ح٣َُق ٣ٌٖٝٔ حُلي ٖٓ ٛلٌٙ ح٥ػلخٍ 

لخٛل٤َ رخٓظويحّ ٜٓيحص ٖٓ هٔخٕ ٝهي ػزض ٗـخف ٌٛٙ حُظـَرش ك٢ كخُش حُٔ
حُلو٤ِللش ٝحُ٘للـ٤َحص ٝح٧ٗللـخٍ حُوٜلل٤َس ٌُٝللٖ ٣ٜللؼذ ط٘ل٤للٌٛخ كلل٢ كخُللش 
ح٧ٗـخٍ حُؼخ٤ُش ٝك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٣ٌٖٔ حهظ٤لخٍ هطلغ حًزلَ ٓلغ حٓلظزؼخى ٓ٘لخ١ن 

 حُلٞحف ٖٓ ًَ هطؼش .
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 -يؼبيهخ انًقبسَخ: -ؿ

ٝٛللل٢ اكللليٟ ٓؼلللخ٬ٓص حُظـَرلللش حُظللل٢ طللليهَ ُٔوخٍٗلللش ٓؼلللخ٬ٓص حُظـَرلللش 
ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش ًـِء ٖٓ حُظـَرش أ١ ر٘لْ ٓؼخ٬ٓص حُظـَرش حُٔوظِلش رٜخ ٝطؼخَٓ 

ىٕٝ حٓللظويحّ ح٤ٔ٤ٌُخث٤للخص حُٔوظزللَس . إ ٝؿللٞى ٓؼخِٓللش حُٔوخٍٗللش كلل٢ حُظـَرللش ٛللٞ 
١َٗ أٓخ٢ٓ ًُٝي ٫ٕ حهظزخٍ ٓؼ٣ٞ٘ش حُ٘ظخثؾ ٝطل٤َٔٛخ ٣ٌلٕٞ ػِل٠ أٓلخّ حٌُللخءس 

ٓليٟ كخػ٤ِلش حُٔز٤ليحص حُ٘ٔز٤ش ػٖ ٣َ١ن ٗٔزش حُ٘ظخثؾ ا٠ُ طـَرش حُٔوخٍٗش ُظٟٞل٤ق 
ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ك٢ هظَ ح٥كش أٝ ًخثٖ ح٫هظزلخٍ . ًٔلخ حٗلٚ ٫ ٣ٌٔلٖ طلٔل٤َ حُ٘ظلخثؾ ػِل٠ 
أٓخّ ٓطِن ٝٛلٌح ٣ٟٞلق أ٤ٔٛلش ٝؿلٞى ٓؼخِٓلش ُِٔوخٍٗلش طلظْ طللض ٗللْ حُظلَٝف 
حُو٤خٓلل٤ش حُٔ٘للظًَش كلل٢ حُظـَرللش ًٝللَ ٓللخ ٤ٔ٣ِٛللخ أٜٗللخ طللظْ ىٕٝ حٓللظويحّ أ١ ٓللٖ 

 .خص حُٔوظزَسُٔز٤يحص حٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ح

 انًًشاد : -د

٣ل٠للَ طللَى ٓٔللَحص رلل٤ٖ حُوطللغ هلليٍ ح٩ٌٓللخٕ رل٤للغ طٌللٕٞ كللٞحف حُوطللغ 
ٝحٟلللش كظلل٠ ٣ٌٔللٖ كلللٚ حُوطللغ رخٓللظَٔحٍ ٝرٔللُٜٞش ًٔللخ طل٤للي حُٔٔللَحص ػ٘للي 

 حٓظويحّ حَُٔٗخص حُظ٣َٜش رل٤غ طَٜٔ حُلًَش .

 -ػذد انًكشساد : -ر

ٍحص ريٍؿلش ًخك٤لش ، ا٫ ٖٓ حُؼخرض إٔ ىهش حُ٘ظخثؾ طيػٜٔخ ٣ُلخىس ػليى حٌُٔلَ

إٔ ٛ٘خى كي أه٠ٜ ُؼيى حٌٍَُٔحص طَٜ ػ٘يٙ ىهلش حُ٘ظلخثؾ اُل٠ ٓلخ ٣ولَد ٓلٖ حُللي 

ح٧ه٠ٜ ُِيهش حُٔطِٞرش ٝػ٘ي ًُي ٣ٌلٕٞ ح٣ُِلخىس كل٢ ػليى حٌُٔلٍَحص ػلٖ ٛلٌح حُللي 

٤٠ٓؼش ُِـٜي ٝحُٔخٍ . ٝػٔٞٓخ كخٕ ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحٓلَ طِؼلذ ىٍٝح ٜٓٔلخ كل٢ 

 -٢ٛٝ : طلي٣ي ػيى حٌٍَُٔحص

ٓيٟ حُلَٝم حُٔظٞهؼلش ُِظلؤػ٤َحص حُٔوظزلَس ، كٌِٔلخ ُحىص حُللَٝم ٟٝلٞكخ رل٤ٖ  -1

 حُٔؼخ٬ٓص أٌٖٓ ط٘ل٤ٌ حُظـَرش رؼيى ه٤َِ ٖٓ حٌٍَُٔحص ٝحُؼٌْ ٛل٤ق .

ح٧ٓخّ ح١ٌُ طوخّ ػ٤ِٚ حُ٘ظخثؾ : كبًح ًخٗض ٤ًٔلش حُٔلٜلٍٞ ٛل٢ أٓلخّ ه٤لخّ  -2

 ص ٤ٓظلخٝص ٖٓ ٓلٍٜٞ ٧هَ .ٗظخثؾ حُٔؼخ٬ٓص كخٕ حُؼيى ح٧ٓؼَ ٌٍَُِٔح

ٓيٟ طـخْٗ ٓٔظٟٞ ح٩ٛخرش : ًِٔخ ُحىص ىٍؿش حُظـخْٗ ك٢ ٓٔظٟٞ ح٩ٛلخرش  -3

 هِض حُلخؿش ا٠ُ ٣ُخىس ػيى حٌٍَُٔحص .

ٓٔظٟٞ ح٩ٛخرش : ًِٔخ حٗول٠ض ٗٔزش ح٩ٛخرش حكظخؽ ح٧َٓ ا٠ُ ػيى حًزلَ ٓلٖ  -4

 حٌٍَُٔحص ُظ٤ٟٞق حُلَٝم ر٤ٖ حُٔؼخ٬ٓص .

 -خققخ لأ ز انؼُٛبد :انًغبؽخ انً -س

٣ؼظٔي كـْ حُٔٔخكش حُظ٢ طئهٌ ٜٓ٘لخ حُؼ٤٘لخص رخُ٘ٔلزش اُل٠ حُوطؼلش حُٔؼخِٓلش 

 -ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ ٜٓ٘خ :
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ك٤غ ًِٔلخ ًلخٕ كـلْ حُ٘زخطلخص أٝ حُٔؼخِٓلش ًز٤لَح  -ٗٞع حُٔلٍٜٞ حٝ حُٔؼخِٓش : -1

 حهظ٠٠ ًُي ٣ُخىس حُٔٔخكش حُٔوٜٜش ٖٓ حُٔؼخِٓش ٧هٌ حُؼ٤٘ش ٜٓ٘خ .

كؼ٘يٓخ ٣ٌٕٞ طلَى ح٥كش ػخ٤ُخ كخٗٚ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُٔ٘طولش  -ٓيٟ طلَى ح٥كش : -2

 حُظ٢ طئهٌ ٜٓ٘خ حُؼ٤٘ش ٛـ٤َس ُظلخى١ طؤػ٤َ حُظيحهَ ر٤ٖ حُوطغ .

ًِٔخ ط٘ٞػض حُز٤خٗخص حُٔطِٞرش ٝطؼيىص ططِذ ح٧َٓ ٣ُلخىس  -حُز٤خٗخص حُٔطِٞرش : -3

 ٓٔخكش حُؼ٤٘ش .

ػيى حُؼ٤٘خص ٣ظطِذ ٣ُلخىس حُٔٔلخكش حُظل٢ ٓلظئهٌ ٜٓ٘لخ إ ٣ُخىس  -ػيى حُؼ٤٘خص : -4

حُؼ٤٘ش ًُٝي ُظو٤َِ طؤػ٤َ كًَش حُؼخ٤ِٖٓ ىحهلَ حُٔٔلخكش ُِٝٔلٔخف رلللٚ حًزلَ 

 ػيى ٖٓ حُ٘زخطخص .

 -ٍحرؼخ( طٞك٤َ حُظَٝف حُٔؼ٠ِ ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُِحػ٤ش :

Optimum Agricultural Condition Availability 

ٌٔللٖ ح٫ػظٔللخى ػ٤ِٜللخ ٣ظطِللذ طللٞك٤َ ًللَ إ حُلٜللٍٞ ػِلل٠ ٗظللخثؾ ؿ٤لليس ٣
خٍ ح٧ٍٝ ٤لحُظَٝف حُـ٤يس ُ٘ـلخف حُظـَرلش ٓلٖ حُ٘خك٤لش حٍُِحػ٤لش ، حرظليحء ٓلٖ حهظ

حُٔ٘خٓزش حُٔظـخٗٔش ٝط٤ٜجظٜخ ٝط٤ٔٔيٛخ ٝاؿَحء ًَ حُؼ٤ِٔخص حٍُِحػ٤ش كل٢ حُٔٞحػ٤لي 
حُٔ٘خٓزش ، ٫ٕ حُلَ٘ ك٢ اٗظخؽ حُٔلٜلٍٞ حٝ ؿ٤لَٙ ٓلٖ ٜٓلخىٍ ه٤لخّ حُلخػ٤ِلش كل٢ 
رؼٞ حُ٘زخطلخص ٣لئى١ اُل٠ كوليحٕ حُظـَرلش ٤ٔٛ٧ظٜلخ ًٜٔليٍ ُظولي٣َ حٌُللخءس حُ٘ٔلز٤ش 

 ُِٔز٤يحص ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ٟٓٞٞع حُيٍحٓش .

 :Suitable Time For Treatmentهخٓٔخ( حُظٞه٤ض حُٔ٘خٓذ ُِٔؼخِٓش  

٣ؼظٔللي ٗـللخف طلي٣للي ًلللخءس حُٔز٤للي كلل٢ حُلوللَ ػِلل٠ حُظٞه٤للض حُٔ٘خٓللذ ُؼ٤ِٔللش 
رل٤غ ٣ظٞحكن ٓغ كظَس ٝؿٞى ح٥كش ك٢ حُلوَ ، كليٝىس ػٔلخٍ حَُٓلخٕ حَُٕ أٝ حُظؼل٤َ 

ٓؼ٬ ط٠غ ر٠٤ٜخ ػ٠ِ ٓلطق حُؼٔلَس ٝػ٘ليٓخ طلولْ حُز٠٤لش طولَؽ ح٤َُهلش ٝطظـلٍٞ 
ػ٠ِ حُؼَٔس ػْ طوظل٢ ىحهِٜخ ًٌُٝي ىٝىس ؿلُٞ حُوطلٖ ُٜلخ ٗللْ حُٔلِٞى ، ك٬رلي إٔ 

ِٔز٤لي أػ٘لخء طـٞحُٜلخ ، طظْ حُٔؼخِٓش ك٢ ٌٛح حُٞهض رل٤غ طظؼَٝ ح٤َُهخص حُٜلـ٤َس ُ
ا٫ اًح ًخٕ حُٔز٤ي حُٔوظزَ ٖٓ حُ٘ٞع أُـٜخ١ُ كخٗٚ ٣ٌٖٔ ٓؼخِٓظٚ رؼي ىهُٜٞلخ حُؼٔلَس 
.   ًٔلللخ ٣ـلللذ طـ٘لللذ حُٔؼخِٓلللش رخُٔز٤لللي ٝهلللض حُظ٤ِٛلللَ ، كلللل٢ كخُلللش ىٝىس أٍٝحم 
حُل٤٠ٔخص ٓؼ٬ ُٞ ؿَص حُٔؼخِٓش ك٢ ٝهض ح٧ُٛخٍ كخٕ حَُٕ رخُٔز٤ي ٓٞف ٠٣لَ 

ًٔخ ٠٣َ رخ٩ُٛخٍ، ٌُح طظْ حُٔؼخِٓش هزَ حُظ٤َِٛ ٓزخَٗس . ح٥كلخص  رخُ٘ٔٞحص حُـي٣يس
حُٔٞؿللٞىس ١للٞحٍ حُؼللخّ أٝ ٓؼظللْ ٗللٍٜٞ حُٔلل٘ش ٓؼللَ حُٔللٖ ٝحُؼٌ٘زللٞص ح٧كٔللَ كظللظْ 
ىٍحٓش حٌُؼخكش حُؼيى٣ش ُٜخ ػِل٠ ٓليحٍ حُٔل٘ش هزلَ طلي٣لي ٓٞحػ٤لي حُٔؼخِٓلش .ًٔلخ ٣ـلذ 

طخٍ ك٤ـذ طؤؿ٤َ حُٔؼخِٓلش ُٔليس هزَ حُٔؼخِٓش رخُٔز٤يحص ٬ٓكظش حكظٔخٍ ٛطٍٞ ح٧ٓ
٣ّٞ ُـخ٣ش ُٝحٍ حكظٔخٍ ٛطلٍٞ ح٧ٓطلخٍ . ًٔلخ ٣ـلذ إٔ ٫ طلظْ حُٔؼخِٓلش أػ٘لخء  3 -2

 حُلَحٍس حَُٔطلؼش اً ط٠َ حُوخث٤ٖٔ رخَُٕ ًٔخ ط٠َ حُزَحػْ ٝح٧ؿِحء حُلي٣ؼش .

 ٓخىٓخ( ىهش اؿَحء ػ٤ِٔخص حَُٕ ٝحُظؼل٤َ



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 94 

   Precision Spraying and Dusting: 

يهش ك٢ اؿَحء ػ٤ِٔخص حَُٕ ٝحُظؼل٤َ ٣ئى١ ر٬ ٗي ا٠ُ هلٞ حُوطؤ إ حُ
حُظـ٣َز٢ ر٤ٖ حُٔؼخ٬ٓص ، ك٤غ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ إٔ طلظْ حُؼ٤ِٔلخص رٜلٍٞس ٓظـخٗٔلش 
رل٤للغ ط٠للٖٔ طـط٤للش حُٔللطق حُٔؼخٓللَ رخُٔز٤لليحص رخٌُخٓللَ ا٫ إٔ ٛ٘للخى حُؼي٣للي ٓللٖ 

 ٢ِ٣ :حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ًلخءس ػ٤ِٔش حَُٕ ٝحُظؼل٤َ ٢ٛٝ ًٔخ 

ح٣َُخف : اًح ُحىص َٓػش ح٣َُخف هِض ح٤ٌُٔخص حُٔظوِلش ٖٓ ٓٔخك٤ن حُظؼل٤َ ًٔخ  -1
طوللَ ىٍؿللش حٓللظوَحٍ ٓٔلللٞم حُظؼل٤للَ ٣ٝللِىحى حٗظوخُللٚ رخٗيكخػللٚ ٓللغ حُظ٤للخٍحص 

ًْ/ٓلخػش  2 -1حُٜٞحث٤ش ا٠ُ حُوطغ حُٔـلخٍٝس ، ٝحُٔلَػش حُٔ٘خٓلزش ٛل٢ رلليٝى 
 طـخٙ ح٣َُق.ًٔخ ٣ـذ إٔ طظْ ػ٤ِٔخص حَُٕ ٝحُظؼل٤َ رخ

ٟٞء حُْ٘ٔ: ػ٘يٓخ طٌٕٞ ح٧ٍٝ ٓؼَٟش ٧ٗؼش حُْ٘ٔ رل٤غ ٣لظْ طٔلو٤ٜ٘خ  -2
كخٕ ط٤خٍحص حُلَٔ حُٜٞحث٤ش طظـٚ ٧ػ٠ِ كظوخّٝ ٓو١ٞ هطَحص حَُٕ أٝ كز٤زلخص 
ٓٔلٞم حُظؼل٤لَ كلٞم حُٔلطق حُٔؼخٓلَ . ًلٌُي كلخٕ حُللَحٍس حُ٘خطـلش ٓلٖ أٗلؼش 

٩رخى١ ٟي ٓؼظْ ح٥كخص ٓخػليح حُْ٘ٔ طؼَٔ ػ٠ِ ح٩َٓحع ك٢ اكيحع حُظؤػ٤َ ح
حُٔز٤يحص ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ًحص حُٔؼخَٓ حُلَح١ٍ حُٔخُذ ًٌُي طؼَٔ أٗؼش حُ٘لْٔ 
ػِلل٠ ٓللَػش طلِللَ ٓظزو٤للخص حُٔز٤لليحص هخٛللش رخ٧ًٔلليس . ًٔللخ ط٣ِللي ٓللٖ كخػ٤ِللش 

 حُٔز٤ي ػيح حُٔز٤يحص ًحص حُٔؼخَٓ حُلَح١ٍ حُٔخُذ .

ح١َُٞرلش ط٣ِلي ٓلٖ كخػ٤ِلش حُٔز٤لي ح١َُٞرش: ٣ـذ إٔ ٫ ٣َٕ أػ٘خء ح٠ُلزخد ٫ٕ  -3
ر٤٘ٔخ طوَِ ح١َُٞرش حُ٘ٔلز٤ش حُٔ٘ول٠لش ٓلٖ كخػ٤ِلش حُٔز٤لي ًٔلخ أٜٗلخ هلي طوِلَ ٓلٖ 
ٗ٘خ١ رؼلٞ ح٥كلخص كل٢ طـل٣ٌظٜخ ٓٔلخ ٣لئى١ اُل٠ طو٤ِلَ ٤ًٔلش حُٔز٤لي حُظل٢ طليهَ 

 ؿٜٔٔخ. ًٌُي كخٕ حُظَرش ح١َُزش طؼ٤ن كًَش آ٫ص حَُٕ ك٢ حُلوَ .

 ي٫ص حُظول٤ق:ٓخرؼخ( كٔخد حُظَح٤ًِ ٝٓؼ

٫ٗي إٔ حُظو٤٤ْ حُل٤ل١ٞ حُلوِل٢ حُٜلل٤ق ٣ؼظٔلي رخُ٘ظ٤ـلش ػِل٠ ىهلش اؿلَحء 
حُلٔللخرخص حُوخٛللش رللخُظَح٤ًِ ٝ حُظول٤لللخص حُوخٛللش رخُٔز٤لليحص ٝٛللٍٞ طـ٤ِٜٛللخ 
حُٔطِٞد حهظزخٍ ًلخءطٜخ ك٢ حُلولَ ، ٝحٕ أ١ هطلخ كل٢ ٛلٌٙ حُلٔلخرخص ٓل٤ئى١ اُل٠ 

ُظلل٢ ٓللظز٠٘ ػ٤ِٜللخ هللي طوللٞى اُلل٠ أهطللخء اػطللخء ٗظللخثؾ ؿ٤للَ ىه٤وللش ٝحٕ ح٩ٍٗللخىحص ح
ًخٍػ٤ش . ُلٌُي ٣ل٠لَ اؿلَحء ٛلٌٙ حُلٔلخرخص ٓلٖ هزلَ حُٔوظٜل٤ٖ ٝحُٔٔخٍٓل٤ٖ ُٜلٌح 
حُؼَٔ هخٛش ٝحٕ ٛ٘لخى ػليى ًز٤لَ ٓلٖ حُٔؼلخى٫ص حُظل٢ طٔلظويّ كل٢ ٛلٌح حُٔـلخٍ ، 
ُٝظ٤َٜٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش هخّ حُـز١ٍٞ رخٗظوخم ٓؼخىُش ٓٞكيس ك٢ ٛلٌح حُٔـلخٍ ) ٣ُِٔٝلي 

 لخ٤َٛ ٣َؿ٠ َٓحؿؼش حُلَٜ حُوخٙ رطَحثن حٓظويحّ ٓز٤يحص ح٥كخص(.ٖٓ حُظ

    ػخٓ٘خ ( حهظ٤خٍ أىٝحص حٌُٔخكلش ٝٓؼخ٣َطٜخ

Choosing and Adjusting Application Equipment  

إ حهظ٤لخٍ أىحس حٌُٔخكللش ٣ؼظٔلي كل٢ ًؼ٤للَ ٓلٖ ح٧ك٤لخٕ ػِل٠ ٛلٍٞس طـ٤ٜللِ 
ٓل٤ًِٞش ح٥كلش كل٢ حُظـ٣ٌلش ٝأٓلخًٖ  حُٔز٤ي ٝٗٞع ح٥كش حُٔطِٞد ٌٓخكلظٜخ ك٠ل٬ ػلٖ

ٝؿٞىٛخ ، ًٌُي كخٕ ًلخءس ح٧ىحس حُٔٔظويٓش ك٢ حٌُٔخكلش طؼظٔلي اُل٠ كلي ًز٤لَ ػِل٠ 
كيحػللش ح٥ُللش ٝىهللش ٓؼخ٣َطٜللخ ٧ٜٗللخ ط٘للٌَ ػللخ٬ٓ ٜٓٔللخ كلل٢ طلي٣للي ًلللخءس حُٔز٤للي كلل٢ 
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ٌٓخكلش ح٥كش حُٔٔظٜيكش ) ٣ُِٔي ٖٓ حُٔؼِٞٓخص كلٍٞ أ٤ٔٛلش ٛلٌح حُٟٔٞلٞع ٤ًٝل٤لش 
حء ػ٤ِٔللخص حُٔؼللخ٣َس ٣ٌٔللٖ ح١٫لل٬ع ػِلل٠ حُلٜللَ حُوللخٙ رطَحثللن حٓللظويحّ اؿللَ

 ٓز٤يحص ح٥كخص (. 

 طخٓؼخ ( طؼ٣َٞ ح٥كخص ُِٔز٤يحص ك٢ حُلوَ 

Pest Exposure To Pesticides In The Field  

إ حُلٍٜٞ ػِل٠ ٗظلخثؾ ىه٤ولش كلٍٞ حُلخػ٤ِلش حُل٣ٞ٤لش ١٧ ٓز٤لي كل٢ حُلولَ 
ُٔ٘خٓللزش ٦ُكللش ُِٔز٤للي ٟٓٞللٞع حُيٍحٓللش ، ٝٛللٌح ٣ظطِللذ حهظ٤للخٍ ٣َ١وللش حُظؼلل٣َٞ ح

رطز٤ؼللش حُلللخٍ ٣ؼظٔللي ػِلل٠ ٗللٞع حُٔز٤للي ٝٛللٍٞس حُظـ٤ٜللِ ٝٗللٞع ح٥كللش حُٔٔللظٜيكش 
ٝأىٝحص حٌُٔخكلش حُٔظلٞكَس ٝطلْ ٗلَف ١َحثلن حٓلظويحّ ٝطؼل٣َٞ ح٥كلخص ُِٔز٤ليحص 

 ربٜٓخد ك٢ حُلَٜ حُوخٙ رطَحثن حٓظويحّ ٓز٤يحص ح٥كخص.

      Result Registration ػخَٗح : طٔـ٤َ حُ٘ظخثؾ

ػ٘ي حُظوط٢٤ ُِظـَرش حُلو٤ِش ٫ري ٖٓ ٟٝغ ٓوط٢ رخُلي٫٫ص حُظل٢ ٣٘زـل٢ 
طٔـ٤ِٜخ ًٌُٝي ػيى ٝطٞح٣ٍن حُوَحءحص ٓغ ٍَٟٝس حُو٤خّ رخ٣ُِخٍحص حُي٣ٍٝش ُِلوَ 
ُظٔـ٤َ ح٬ُٔكظخص حُظ٢ هي ٣ـلِٜخ حُظٔـ٤َ حَُٝط٤٘ل٢ ك٤لغ إٔ طِلي ح٬ُٔكظلخص هلي 

 ػ٤ِٔش طل٤َٔ حُ٘ظخثؾ ٣َٝحػ٠ ك٢ ػ٤ِٔش طٔـ٤َ حُ٘ظخثؾ ٓخ ٣ؤط٢ :طٌٕٞ ٗخكؼش ؿيح ك٢ 

 إٔ طٌٕٞ ٣َ١وش حُللٚ ٝحُظٔـ٤َ ِٜٓش . –آ 

ٟٝغ ٓوخ٤٣ْ طو٤٤ْ كخػ٤ِش حُٔز٤يحص ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤خص ك٢ حُظـَرلش حُلو٤ِلش ك٤لغ إٔ  -د
حهظ٤خٍ ٜٓ٘ؾ ٓ٘خٓذ ُو٤خّ حُلخػ٤ِش ٣ؼظزَ ػخ٬ٓ ٓليىح ُ٘ـخف ح٫هظزلخٍ حُلوِل٢ 

ُلخػ٤ِلش ٣ٝؼظٔللي ٛلٌح ح٫هظ٤للخٍ خكؼ٤ٖ حهظ٤للخٍ حُٜٔ٘لخؽ ح٧ك٠للَ ُو٤لخّ حٝػِل٠ حُزل
 :ػ٠ِ

١ز٤ؼش ح٥كش حُٔٔظويٓش ك٢ حُيٍحٓش ك٤غ إٔ حُٔو٤خّ حُٔٔظويّ ك٢ كخُش حُي٣يحٕ  -1
حُوخٍٟش ٓل٤وظِق رل٬ ٗلي ػلٖ ًُلي حُٔو٤لخّ حُٔٔلظويّ كل٢ كخُلش حُٔٔلززخص 

 ح٤َُٟٔش .

 ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ١ٍٝٞ كظَس حُيٍحٓش .إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ ح٩ٌٓخٕ ط٘ل٤ٌ ٌٛح حُٜٔ٘ؾ  -2

 إٔ ٣ظ٠ٖٔ طٞكَ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ ٣ٌٖٔ طل٤ِِٜخ اكٜخث٤خ . -3

ٝهض حٓظويحّ حُٜٔ٘ؾ ُو٤خّ حُلخػ٤ِش ك٤لغ إٔ حُظٞه٤لض ٫ ٣ولَ أ٤ٔٛلش ػلٖ ٓلٜ٘ؾ  -4
حُو٤خّ ٗلٔٚ ٝٛٞ ٣ٔلخ١ٝ كل٢ أ٤ٔٛظلٚ طٞه٤لض حُٔؼلخ٬ٓص كل٢ حُظـَرلش . ُلٌُي 

ُٞهلض حُٔ٘خٓلذ ٫ٓلظويحٓٚ كل٢ حُظـَرلش . ٣ـذ إٔ ٣ظٞحكن ٜٓ٘ؾ حُو٤لخّ ٓلغ ح
ك٤لللغ إٔ ٓٞػلللي ه٤لللخّ حُلخػ٤ِلللش ٣لللَطز٢ رخُٜللليف ٓلللٖ حُظـَرلللش ٝهٜلللخثٚ 
حًَُٔزللخص حُٔوظزللَس ٝٗللٞع حُظللؤػ٤َ حُٔظٞهللغ ٓللٖ حًَُٔللذ ، كللل٢ كخُللش حُظللؤػ٤َ 
ح٩رخى١ ح٣َُٔغ ٣ظطِذ ح٧َٓ حُظز٤ٌلَ كل٢ حهلٌ حُ٘ظلخثؾ ػِل٠ حُؼٌلْ ٓلٖ كخُلش 

ؼظٔي ٓٞػي ه٤خّ حُلخػ٤ِلش ػِل٠ طلخ٣ٍن ك٤لخس ح٥كلش حُظؤػ٤َ حُٞهخث٢ حُزطت ًٔخ ٣
ٝٗٞػٜخ ٝحُطلٍٞ حُٔطِلٞد طٔلـ٤َ طلؤػ٤َ حًَُٔزلخص حُٔٔلظويٓش ػ٤ِلٚ . ٝٓلٖ 
ح٠ُلل١ٍَٝ حُوللٍٞ إٔ حُظز٤ٌللَ كلل٢ طٔللـ٤َ ٗظللخثؾ ه٤للخّ حُلخػ٤ِللش ٣ؼطلل٢ ٗظللخثؾ 
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هخ١جش طٔخٓخ ٓؼَ حُظؤه٤َ ك٢ طٔـ٤ِٜخ ٌُُي ٣ـذ حٗـخُ ػ٤ِٔلش ه٤لخّ حُلخػ٤ِلش 
 حُٔ٘خٓذ رخ٠ُز٢ .ػ٘ي حُظٞه٤ض 

هي ٣ظؼٌٍ ك٢ ًؼ٤َ ٓلٖ ح٧ك٤لخٕ كللٚ ًلَ حُ٘زخطلخص ُـلَٝ كٜلَ ح٥كلخص 
حُٔٞؿٞىس ػ٤ِٜخ أٝ ُلَٜ أؿِحء حُ٘زخص حُٜٔخرش ٌُُي ٣ٌٖٔ ح٫ًظلخء رؼ٤٘لخص ٓٔؼِلش 
ُِ٘زخطخص حُٔؼخِٓش ٓغ َٓحػخس طٞكَ حُؼليى حٌُلخك٢ ٓلٖ حُؼ٤٘لخص حُٔٔؼِلش ُلولَ حُظـَرلش 

 ًُٝي ٠ُٔخٕ ىهش حُ٘ظخثؾ .

خث٤لخص حُٔوظِللش رلخُطَحثن ٣ٌٖٝٔ ه٤خّ ٗظخثؾ طو٤ل٤ْ كخػ٤ِلش حُٔز٤ليحص ٝح٤ٔ٤ٌُ
 :ح٥ط٤ش

 Direct Methodsالطرائق المباشرة 

٣ٝوٜي رٜخ طولي٣َ ح٧ػليحى حُل٤لش أٝ ح٤ُٔظلش ٓلٖ ح٥كلش . رؼلي ٓؼخِٓلش حُ٘زخطلخص 
رخًَُٔزخص حُٔوظزَس ٝهي ٣ٜؼذ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ك٤خٕ اكٜلخء أػليحى ح٧كلَحى ح٤ُٔظلش 

ُظل٢ طظٔللخه٢ كل٢ حُـخُللذ ػِل٠ حُظَرللش ٝهخٛللش كل٢ كللخ٫ص ح٥كلخص حُٜللـ٤َس ًللخُٖٔ ح
ٝحُلِْ ، ك٤غ أٜٗخ طوظل٢ ك٢ حُـخُلذ رل٤ٖ حُ٘زخطلخص ٝٗلوٞم حُظَرلش ُلٌُي كلخٕ حُـٜلي 
٣ٜ٘ذ رخُيٍؿش ح٧ٓخّ ػِل٠ اكٜلخء أػليحى ح٧كلَحى حُل٤لش حُظل٢ طزول٠ ػِل٠ أؿلِحء 

ي حُٔؼخِٓللش كلل٢ ؿ٤ٔللغ ٌٓللٍَحص حُ٘زخطللخص حُٔؼخِٓللش ٣ٝل٠للَ اؿللَحء ػ٤ِٔللش حُؼللي رؼلل
حُظـَرش ك٢ ٗلْ ح٤ُّٞ كظ٠ ٣ٌٖٔ ح٫ػظٔخى ػِل٠ ه٤ٔلش حُ٘ظلخثؾ ُلٌُي ٣ل٠لَ حٓلظويحّ 
١َحثن ٣َٓؼش رويٍ ح٩ٌٓخٕ ك٢ اكٜخء ح٥كخص أٝ طوي٣َ ػيىٛخ ، ٝطوظِق حُطَحثن 
حُٔظزؼش ك٢ ػلي أكلَحى ح٥كلخص رلخهظ٬ف ٗلٞع ح٥كلش ٝكـٜٔلخ ٝٓظٜلَ ح٩ٛلخرش حُل١ٌ 

  ا٠ُ كـْ حُظَرش ٝػيى حُؼ٤٘خص .طٔززٚ اٟخكش 

ٝطؼظٔي ٌٛٙ حُط٣َولش ػِل٠ ػلٍِ أكلَحى ح٥كلش ٓلٖ حُ٘زخطلخص حُٜٔلخرش ٝػليٛخ 
 رٍٜٞس ٓزخَٗس ٓٞحء ًخٗض ك٤ش حٝ ٤ٓظش ٝط٠ْ ٓخ ٣ؤط٢ :

 :   Counting The No. Of Small Pest ػذ أفشاد اٜفخ فغٛشح انؾغى –آ 

ٝٓلل٤ش ًللخُٖٔ ٝحُؼللَرْ ٝط٘للَٔ أٗٞحػللخ ػي٣لليس ٓللٖ ح٥كللخص حُل٘لل٣َش ٝح٫ًخٍ
ٝحُزن حُٔطَُ ٝأٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ ح٫ًخٍٝٓخص ٝؿ٤َٛلخ ٝحُط٣َولش حُٔظزؼلش ٓلغ ٛلٌٙ 
ح٥كخص طؼظٔي ػ٠ِ حهٌ ػيى ٓؼ٤ٖ ٖٓ ح٧ٍٝحم ُظولي٣َ حٌُؼخكلش حُؼيى٣لش ُٜلخ ك٤لغ ٓلٖ 

ٍٝهللش ٗزللخص ٓللٖ ًللَ ٓؼخِٓللش ٝٓللٖ  100-50حٌُٔٔلٖ ٓللؼ٬ حهللٌ ػ٤٘للخص طظللَحٝف رلل٤ٖ 
م ػٖ حُٔخثش ك٢ كخُش ر٤لخٕ حُللَٝم حُيه٤ولش رل٤ٖ حًَُٔزلخص حٌُٖٔٔ ٣ُخىس ػيى ح٧ٍٝح

حُٔوظزَس . رؼي حهٌ حُؼ٤٘ش حُٔ٘خٓزش كـٔخ ٝطٔؼ٬٤ ُِلوَ ٣ؤط٢ ىٍٝ ػ٤ِٔش كَٜ ٝػلي 
 ح٧كَحى حُٔٞؿٞىس ك٢ حُؼ٤٘ش ٝحُظ٢ طظْ رخُؼي٣ي ٖٓ حُٞٓخثَ ٜٓ٘خ :

 حُؼي حُٔزخَٗ : رخٓظويحّ حُؼيٓش ح٤ُي٣ٝش حُٜـ٤َس . -1

ٝطللظْ رٟٞللغ حٍُٞهللش حُ٘زخط٤للش حُٜٔللخرش رلل٤ٖ هطؼظلل٤ٖ ٓللٖ حُللٍٞم  : طزللغ٣َ١ولش حُ -2
ح٧ر٤ٞ ٝح٠ُـ٢ كٞهٜٔخ ك٤غ طظَى ح٧كلَحى حُٔٞؿلٞىس كل٢ ًلَ َٓحكلَ ٗٔٞٛلخ 
أػَح ٓطزٞػخ كٞم حٍُٞم ح٧ر٤ٞ ٝرٌُي ٣لظْ طٔلـ٤َ ػليى ح٧كلَحى ػِل٠ حٍُٞهلش 
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خص أٝ حُٜٔلللخرش ا٫ إٔ ٛلللٌٙ حُط٣َولللش ٫ ط٤ٔلللِ رللل٤ٖ ح٧ٗلللٞحع حُٔوظِللللش ٓلللٖ ح٥كللل
 أ٧ػيحء حُل٣ٞ٤ش ٝحُظ٢ هي طٌٕٞ ٓٞؿٞىس ػ٠ِ حٍُٞهش حُ٘زخط٤ش .

٣ٝظْ رٟٞغ حُؼ٤٘ش ك٢ اٗخء ٓلٌْ حُـِن ٝطؼَٝ حُؼ٤٘ش ٧كي حُـلخُحص  : حُظوي٣َ -3
أٝ حُٔٞحى حُٔويٍس ك٤غ طظٔخه٢ أكَحى ح٥كش ك٢ أٓلَ ح٩ٗخء ػْ ٣ظْ ػيٛخ ٓزخٗلَس 

. 

ط٤للش ؿٔلل٬ ؿ٤لليح ٩ُحُللش أ١للٞحٍ ح٥كللش ٣للظْ ؿٔللَ ح٧ٍٝحم حُ٘زخ : ٣َ١وللش حُـٔلل٤َ -4
ٝحٓظوزخُٜخ ك٢ اٗخء ٓؼ٤ٖ ًُٝي رخٓظويحّ رؼٞ حُٔلخ٤َُ ٓؼلَ ٓلِلٍٞ حُٜلخرٕٞ 
أٝ ٓلِللٍٞ ًللل٢ُٞ ٓولللق أٝ ٓللٞحى هخٛللش ٓؼللَ حُز٘لل٣ِٖ حُٔللخهٖ ُؼللٍِ ١للٍٞ 

 حُز٠٤ش حُِٔظٜن رخُ٘زخص .

 ك٤للغ طٔللظويّ ُطللَى أكللَحى ح٥كللش ػللٖ أٍٝحم:  حٓللظويحّ ٓللٞحى ٤ًٔخث٤للش ١للخٍىس -5
 Methylحُ٘زخص ٝحٓظوزخُٜخ ك٢ اٗخء هخٙ ُـٔؼٜخ ٝػيٛخ ٖٝٓ ٌٛٙ حُٔلٞحى ٓلخىس 

Isobutyl Kenton  .ًَٝٔخ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٣ُض حٌُخكٍٞ ٝحُظَر٘ظ٤ٖ ُ٘لْ حُـ 

ٝٛللٞ ػزللخٍس ػللٖ ٝٓلل٤ِش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗللش :  حٓللظويحّ ؿٜللخُ حُلللَٕ أٝ ؿٜللخُ ٛ٘يٍٓللٖ -6
٘زلخص ٣ٝظًَلذ ٓلٖ ُلَٜ حُلَ٘حص حُٜـ٤َس ٝح٫ًخٍٝٓخص ٖٓ ػِل٠ أؿلِحء حُ

كَٗللظ٤ٖ ٓللٖ ٗللؼَ ٗللخػْ ٓللًَزظ٤ٖ ر٘للٌَ أكولل٢ ٝهلل٣َزظ٤ٖ ؿلليح ٓللٖ رؼ٠للٜٔخ 
ٝٓظلًَظ٤ٖ رٞحٓطش ٓلَى ٛـ٤َ كًَش ىٍٝح٤ٗش ا٠ُ حُيحهَ ًٔخ ٣ٞؿلي أٓللَ 
ٜٓ٘ٔخ ٝػ٠ِ رؼي ػيس ٓ٘ظٔظَحص هَٙ ٓؼلي٢ٗ ىحثل١َ ٓظللَى كًَلش ىٍٝح٤ٗلش 

هِل٬٤ حٓلطٞحٗش رٞحٓطش حُٔلَى ٝطـط٢ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُوَٙ ٝأػ٠ِ حُلَٗظ٤ٖ 
ٖٓ حُٜل٤ق ُظٔ٘غ ططخ٣َ حُلَ٘حص ٝح٫ًخٍٝٓخص هخٍؽ حُوَٙ ٝهزَ حُظ٘لـ٤َ 
٣ٟٞغ هَٙ ُؿلخؿ٢ ٓلغ حُولَٙ حُٔؼلي٢ٗ ٣ٝليٖٛ ٓلٖ ٓلطلٚ حُؼِل١ٞ رٔلخىس 
٫ٛوش ٝػ٘ي حُظ٘ـ٤َ طيٍٝ حُلَٗظخٕ ػْ طٟٞغ ٍٝهش حُ٘زخص حُٔطِلٞد كلٜلٜخ 

ػِللل٠ حُولللَٙ  رللل٤ٖ حُلَٗلللظ٤ٖ كظظٔلللخه٢ ؿ٤ٔلللغ أ١لللٞحٍ حُل٘لللَس أٝ ح٫ًلللخٍّٝ
 حُِؿخؿ٢ ٝطِظٜن رٚ ك٤غ ٣ظْ ػيٛخ .

 :  Counting The No. Of Large Pestػذ أفشاد اٜفبد كجٛشح انؾغى  -ة

ٝط٘للَٔ ٛللل٢ ح٧هللَٟ ٓـٔٞػلللش ًز٤للَس ٓلللٖ ح٧ٗللٞحع حُل٘للل٣َش ًخ٤َُهلللخص 
حُوخٍٟش ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُو٘خكْ ٝحُلَ٘حص حُظل٢ طٜل٤ذ ح٧ؿلِحء ح٣َُِٛلش ٝحُؼ٣َٔلش 

طلٖ ٝىٝىس ػٔلخٍ حُظللخف ٝؿ٤َٛلخ . ٝكل٢ ٛلٌٙ حُط٣َولش ٣لظْ ػلي ٜٝٓ٘خ ى٣ليحٕ ؿلُٞ حُو
ح٤َُهخص حُظ٢ ط٤ٜذ ح٧ُٛخٍ ٝحُؼٔخٍ ٖٓ رليء ٓٞٓلْ ح٩ُٛلخٍ ٝػِل٠ كظلَحص ٤ُ٘ٓلش 
ٓؼ٤٘ش ٝكظ٠ ٠ٗلؾ حُٔلٜلٍٞ ٝؿٔؼلٚ ٣ٌٝظلل٢ كل٢ ٛلٌٙ حُلخُلش كل٢ ٓؼظلْ حُللخ٫ص 

ش ك٤غ َُٛس حٝ ػَٔس طـٔغ ػ٘ٞحث٤خ ُظٔؼَ ًَ ٓؼخِٓ 100 -50رؼ٤٘خص طظَحٝف ر٤ٖ 
 ٣ظْ ػي ح٤َُهخص حُٔٞؿٞىس .

II حُطَحثن ؿ٤َ حُٔزخَٗس )Indirect Methods   : 

ن ػِلل٠ طوللي٣َ أػلليحى ح٥كللخص رخ٫ػظٔللخى ػِلل٠ ٓظللخَٛ حثللٝطٔللظ٘ي ٛللٌٙ حُطَ
ح٩ٛلللخرش ػِللل٠ حُ٘زخطلللخص ىٕٝ حُلخؿلللش اُللل٠ كٔلللخد أػللليحى ح٥كلللش ٗلٔلللٜخ ك٤لللغ ٓلللٖ 

٥كللش حُٔٞؿللٞىس ٝػللٖ حُٔؼللَٝف إٔ ٗلليس ح٩ٛللخرش طظ٘خٓللذ ١َى٣للخ ٓللغ ػلليى أكللَحى ح
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٣َ١للن ه٤للخّ ح٧ٟللَحٍ حُظلل٢ طللليػٜخ ح٥كللش ٣ٌٔللٖ ه٤للخّ طللؤػ٤َ حُٔز٤لليحص كلل٢ ح٥كللش 
 حُٔٔززش ٌُٜٙ ح٧َٟحٍ ٝطٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش ػخىس ك٢ حُلخ٫ص ح٥ط٤ش :

 ٓغ ح٥كخص حُظ٢ طظـٌٟ ٜٗخٍح ٝطوظل٢ ٬٤ُ ًخُي٣يحٕ حُوخٍٟش ٝحُوٞحٍٝ. -1

 ؿي رؤػيحى ًز٤َس ؿيح ٣ٜؼذ ػيٛخ .ٓغ حُلَ٘حص ٝح٫ًخٍٝٓخص حُظ٢ طٞ -2

ٓغ ٓٔززخص ح٧َٓحٝ حُ٘زخط٤ش ٝهخٛش حُٔظٔززش ػٖ حُلط٣َخص ٝحُي٣يحٕ حُؼؼزخ٤ٗش  -3
. 

ٖٝٓ حُْٜٔ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ حُظؤًي ٖٓ حٌُلخثٖ حُٔٔلزذ ُٔظٜلَ ح٩ٛلخرش ػِل٠ 
حُ٘زخص هزَ طٔـ٤َ ٌٛٙ ح٧ػلَحٝ أٝ ٗٔلزظٜخ اُل٠ ًلخثٖ ٓؼل٤ٖ ًُٝلي ٫كظٔلخٍ ط٘لخرٚ 

ٝ ح٩ٛللخرش رلل٤ٖ ح٥كللخص حُٔوظِلللش . اٟللخكش اُلل٠ ٟللٍَٝس حُظ٤٤ٔللِ رلل٤ٖ رؼللٞ أػللَح
أػَحٝ ح٩ٛخرش رخ٥كخص ٝر٤ٖ ح٧َٟحٍ حُظ٢ هي طلليع ُِ٘ٔلٞحص حُو٠ل٣َش رظلؤػ٤َ 
ٓز٤لليحص ح٥كللخص ٗلٔللٜخ. ًٔللخ ٣ـللذ إٔ طٌللٕٞ ؿ٤ٔللغ حُز٤خٗللخص ٝحُٔؼِٞٓللخص ٓؼَٝكللش 

٢ ٣ٌٔلٖ حُلٜلٍٞ ُِزخكغ ػٖ ح٥كش ٝطخ٣ٍن ك٤خطٜخ ٝٓظلخَٛ ح٩ٛلخرش رٜلخ ًُٝلي ٌُل
ػ٠ِ حٓظ٘ظخؿخص ىه٤وش ٖٓ ٗظخثؾ ٌٛٙ ح٫هظزخٍحص ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ػٖ ٣َ١وٜخ حَُر٢ ر٤ٖ 
كخػ٤ِللش حُٔز٤لليحص ٝرلل٤ٖ ٓ٘للغ ح٧ٟللَحٍ حُ٘خؿٔللش ػللٖ آكللش ٓؼ٤٘للش . ُللٌُي كللخٕ حُطَحثللن 
ٟ  ٓؼ٤٘لخ ُو٤لخّ  حُظوي٣َ٣ش طؼظٔي ػ٠ِ ٟٝلغ َٓحكلَ ٓظِٔٔلِش ًٝلَ َٓكِلش طٔؼلَ ٓلي

 حُٔز٤ي ًٝٔخ ك٢ ح٧ٓؼِش ح٥ط٤ش:ٓيٟ ح٠ٍَُ حٝ ٓيٟ كخػ٤ِش 

 قياس فاعمية المبيدات ضد الديدان القارضة:  -1
طـٔغ ػ٤٘ش ٓلٖ ح٧ٍٝحم ػلْ طؼلٍِ ح٧ٍٝحم حُٜٔلخرش ػلٖ حُٔل٤ِٔش ٝطلٔلذ 
ٗٔزش ح٩ٛخرش حٝ حُٔٔخكش حُٔؤًُٞلش ٓلٖ ح٧ٍٝحم كظلٔلذ رٟٞلغ ح٧ٍٝحم حُٜٔلخرش 

َرؼلش ٝطلٔلذ ٓٔلخكش ٍٝهش رؼي أهلَٟ أٓللَ ٍٝم ٗللخف ٓؤلْ اُل٠ ٓل٘ظٔظَحص ٓ
ح٧ٍٝحم ح٤ٌُِش ػْ ٓٔلخكش حُـلِء حُٔلؤًٍٞ ٝطٔلظوَؽ حُ٘ٔلزش حُٔج٣ٞلش ٠ُِلٍَ ًلٌُي 
طـٔغ حُٔٔخكخص حُٔؤًُٞش ُـ٤ٔغ ح٧ٍٝحم ػْ ٣ويٍ ػيى حُل٘لَحص حُظل٢ أًِظٜلخ ًُٝلي 
رلٔللخد حُٔؼلليٍ حُلل١ٌ طؤًِللٚ ح٤َُهللش ٓ٘للٌ ريح٣للش كوللْ حُزلل٤ٞ ٝكظلل٠ طٜللزق ػللٌٍحء 

 ٤ش ك٢ حُِٞف حُٔؤهًٞ ًٔخ ك٢ حُٔؼخى٫ص ح٥ط٤ش :ٝط٘ٔذ ا٠ُ ػيى ح٧ٍٝحم حٌُِ

 

 

ٝرٌٜٙ حُط٣َوش ٣ٌٖٔ طوي٣َ ػليى ح٤َُهلخص هزلَ ٝرؼلي حُٔؼخِٓلش ُو٤لخّ كخػ٤ِلش 
حُٔز٤ي ًٔخ ٣ٌٔلٖ ػِل٠ ٟلٞء حُٔؼلخى٫ص حُٔلخروش ٟٝلغ حُظلي٣ٍؾ حُٔزل٤ٖ كل٢ حُـليٍٝ 

(37. ) 

ٝػللٖ ٣َ١للن ؿٔللغ ىٍؿللخص ح٩ٛللخرش حُٔؼطللخس ٌُللَ ٍٝهللش ٓللٖ حُؼ٤٘للش ٣ٌٔللٖ 
وخٍٗش حُٔـٔٞع رٔؼ٤ِٚ ٖٓ ػ٤٘خص حُٔؼخ٬ٓص ح٧هَٟ ٖٓ حُٔز٤يحص ًٌُٝي رٔؼخِٓلش ٓ
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 حُٔوخٍٗش .

 (: طي٣ٍـخص كٔخد ٗيس اٛخرش حُ٘زخطخص رخُي٣يحٕ حُوخٍٟش.37حُـيٍٝ )

 

 ٛلخص حٍُٞهش ىٍؿش ح٩ٛخرش

 حٍُٞهش ٤ِٓٔش ٛلَ    

 اٛخرش ٟؼ٤لش ؿيح )ػٖٔ حٍُٞهش ٓؤًٍٞ ( 1     

 لش) ٓيّ حٍُٞهش ٓؤًٍٞ(اٛخرش ٟؼ٤ 2     

 اٛخرش ٓظٞٓطش ) ٍرغ حٍُٞهش ٓؤًٍٞ( 3     

 اٛخرش ٗي٣يس )ٜٗق حٍُٞهش ٓؤًٍٞ ( 4     

 اٛخرش ٗي٣يس ؿيح )أًؼَ ٖٓ ٜٗق حٍُٞهش ٓؤًٍٞ ( 5     

 : Aphis fabae قياس الفاعمية ضد حشرة من الباقلاء الأسود  -2
حُٔلٖ ػِل٠  حُ٘زلخص حُٜٔلخد هي ٣ٜؼذ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ك٤خٕ ػي أكلَحى      

ٗظ٤ـش طـٔؼٚ رؤػيحى ًز٤َس ٌُُي ٣ٌٖٔ ه٤خّ حٌُؼخكش حُؼيى٣ش ُلَ٘س حُٖٔ ػلٖ ٣َ١لن 
 ( 38ه٤خّ أػَحٝ ٝٗيس ح٩ٛخرش ًٝٔخ ك٢ حُـيٍٝ )

 

 

 (: طي٣ٍـخص كٔخد ٗيس اٛخرش حُ٘زخطخص رلَ٘س حُٖٔ .38حُـيٍٝ )
طلللللليٍؽ حٌُؼخكللللللش 

 حُؼيى٣ش
 أػَحٝ ح٩ٛخرش                  

 ٫ طٞؿي أػَحٝ ُ٪ٛخرش ٛلَ       
 ٓٔظؼَٔحص ه٤ِِش ٖٓ ح٩ٗخع ٫ طظَٜ ا٫ رخُللٚ حُيه٤ن 1          
 ٣ـط٠ حُٖٔ حُؤش حُ٘خ٤ٓش حَُث٤ٔ٤ش كظزيٝ ٓٞىحء 2          
اٟللخكش اُلل٠ حُؤللش حُ٘خ٤ٓللش حَُث٤ٔلل٤ش ٣ـطلل٢ حُٔللٖ ؿ٤ٔللغ هٔللْ  3          

 ٖ ح٩ٛخرش .حُلَٝع هخٛش حُؼ٣َٔش ك٤ٔخ ٣وِٞ حُٔخم ٓ
 ٓخم حُ٘زخص حَُث٤ْ ٓـط٠ رٔٔظؼَٔحص ًؼ٤لش ٖٓ حُٖٔ  4          

 حرظيحء ٖٓ حُؤش حُ٘خ٤ٓش كظ٠ حُٜق حُؼخُغ ٖٓ ح٧ٍٝحم
 ٣ٝزيٝ ػ٠ِ حُ٘زخص ح٠ُؼق ٗظ٤ـش ح٩ٛخرش 

حُٔٔظؼَٔحص حٌُؼ٤لش حُٔٞىحء طـط٢ ًلَ حُٔلخم حُلَث٤ْ كظل٠  5          
 َٙ حُ٘ي٣ي رخ٩ٛخرشح٧ٍٝ ٝٓظَٜ حُ٘زخص ٣٘زت ػٖ طؤػ

 ريأص كَ٘حص حُٖٔ حُٔـ٘لش ك٢ حُٜـَس طخًٍش كَحؿخص  6          
 ٓٞىحء ٝحُ٘زخطخص هي أ٤ٛزض رؤَٟحٍ رخُـش

 حُؤش حُ٘خ٤ٓش ٓ٘ل٤٘ش ٝٓخُحٍ حُ٘زخص ٓو٠َح ُلي ٓخ . 7          
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 ًَ أؿِحء حُ٘زخص ٓـطخس رخُِٕٞ حُز٢٘ حُٔٔٞى ٝحُ٘زخص هي 8          
 حهظلض ك٤ٚ ٓؼخُْ حُل٤خسًرَ طٔخٓخ ٝ 

ػ٬ٝس ػ٠ِ حُظي٣ٍؾ حُٔخرن كخٕ ٛ٘خى طي٣ٍـخ آهَ ُو٤خّ حُلخػ٤ِش ٟي حُٖٔ 
ػلٖ ٣َ١لن حٓلظؼٔخٍ ٗطللخم أٝ ٓليٟ ٓؼل٤ٖ ٧ػليحى حُل٘للَس ػِل٠ ح٧ؿلِحء حُٜٔللخرش 

 (.39ًٝٔخ ك٢ حُـيٍٝ )

 

 

 

 

 

 (: طي٣ٍـخص كٔخد ٗيس اٛخرش حُ٘زخطخص رلَ٘س حُٖٔ .39حُـيٍٝ)

 َحص حُٖٔػيى ك٘ حُظي٣ٍؾ

 1 –ٖٓ ٛلَ  1

 كَ٘حص 1-5ٖٓ  2

 كَ٘س 6-20ٖٓ  3

 كَ٘س21-100ٖٓ 4

 كَ٘س 100أًؼَ ٖٓ  5

 قياس الفاعمية ضد مسببات الأمراض : -3
ٗظَح ٫ٕ ؿ٤ٔغ ٓٔززخص ح٧َٓحٝ حُ٘زخط٤ش ٢ٛ ًخث٘خص ٛـ٤َس ؿيح ٣ٜؼذ 

ُؼلي حُٔزخٗلَ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ ح٧ك٤خٕ ٍإ٣ظٜخ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس ُلٌُي كلخٕ حػظٔلخى ٣َ١ولش ح
ٌُٜٙ حُٔٔززخص طؼظزَ ػ٤ِٔش ؿ٤َ ٓـي٣ش ٝؿ٤َ ٌٓٔ٘ش ك٢ ح٫هظزخٍحص حُلو٤ِلش . ُلٌُي 
كخٕ ه٤خّ كخػ٤ِش حُٔز٤يحص ٟلي ٓٔلززخص ح٧ٓلَحٝ حُ٘زخط٤لش ٣ؼظٔلي رخُيٍؿلش ح٧ٓلخّ 
ػ٠ِ طل٣ٞلَ ٓٔلظ٣ٞخص ح٩ٛلخرش اُل٠ ىٍؿلخص اٛلخرش ٣ٌٔلٖ حػظٔخىٛلخ ُٔؼَكلش ٗٔلزش 

 ٢ ح٫هظزخٍ . ًٝٔخ ك٢ ح٧ٓؼِش حُظخ٤ُش :كخػ٤ِش حُٔز٤يحص حُٔٔظويٓش ك

 قٛبط فبػهٛخ انًجٛذاد مذ يشك انجٛبك أنذقٛقٙ ػهٗ انقشػٛبد :  -أ

٣ظٔزذ ٛلٌح حُٔلَٝ ػلٖ حُلط٣َلخص ٝطظٜلَ ح٩ٛلخرش ػِل٠ ح٧ٍٝحم ر٘لٌَ 
ٓٔلٞم حر٤ٞ ٣٘ـَ ٓٔخكخص ٓوظِلش ٖٓ حٍُٞهش طظ٘خٓذ ٝٗيس ح٩ٛلخرش ُلٌُي كلخٕ 

ٍٝهلش ٝطوليٍ  200-100حَُٔٝ ٣ظْ رؤهٌ ػ٤٘لش ٓلٖ  ه٤خّ كخػ٤ِش حُٔز٤يحص ٟي ٌٛح
حُٔٔخكخص حُٜٔخرش ٖٓ ٛلٌٙ ح٧ٍٝحم رٔلَٝ حُز٤لخٝ أُليه٤و٢ ٝكولخ ُِظلي٣ٍؾ حُٔزل٤ٖ 

 (:40ك٢ حُـيٍٝ )
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 (: طي٣ٍـخص كٔخد ٗيس اٛخرش حُوَػ٤خص رَٔٝ حُز٤خٝ أُيه٤و٢ 40حُـيٍٝ)

 ٛلخص حٍُٞهش                 ىٍؿش ح٩ٛخرش

 أػَحٝ ٫ طٞؿي ٛلَ     

 اٛخرش ٟؼ٤لش ؿيح ) ٣ـط٢ حُز٤خٝ ػٖٔ حٍُٞهش( 1      

 اٛخرش ٟؼ٤لش ) ٣ـط٢ حُز٤خٝ ٓيّ حٍُٞهش( 2      

 اٛخرش ٓظٞٓطش) ٣ـط٢ حُز٤خٝ ٍرغ حٍُٞهش( 3      

 اٛخرش ٗي٣يس) ٣ـط٢ حُز٤خٝ ٜٗق حٍُٞهش( 4      

 اٛخرش ٗي٣يس ؿيح) ٣ـط٢ حُز٤خٝ أًؼَ ٖٓ ٜٗق حٍُٞهش( 5      

 رقذٚش فبػهٛخ انًجٛذاد مذ انذٚذاٌ انضؼجبَٛخ : -ة

ػ٘للي حُظو٤لل٤ْ حُل٤لل١ٞ ًَُٔللذ ٤ٗٔللخطٞى١ ٓللخّ أهظللَف حُظلليٍؽ حُظللخ٢ُ ُو٤للخّ 
ظَٜ اٛخرش ك٢ ٗلٌَ طليٍٕ )ؿليٍٝ حُلخػ٤ِش حُل٣ٞ٤ش هخٛش ٤ُِ٘ٔخطٞىح حُظ٢ طؼط٢ ٓ

41): 

ش ) (: طللي٣ٍـخص كٔللخد ٗلليس اٛللخرش ؿللٌٍٝ حُ٘زخطللخص رخُي٣لليحٕ حُؼؼزخ٤ٗلل41حُـلليٍٝ)
 ح٤ُ٘ٔخطٞىح( .

 يظٓش الإفبثخ                انًشرجخ

 لا رٕعذ يظبْش نلإفبثخ ثؼذ انًؼبيهخ . 1     

 انغزٔس ػهٛٓب دسَبد فغٛشح كضٛشح انؼذد . 2    

 انغزٔس ػهٛٓب دسَبد كجٛشح قهٛهخ انؼذد . 3    

 انغزٔس ػهٛٓب دسَبد كجٛشح ٔكضٛشح انؼذد . 4     

ٓدددب يزذسَدددخ نؾدددذح الإفدددبثخ رأ نندددؼ  انًشكدددت أ انغدددزٔس كه 5     
 انزشكٛض انًغزخذو يُّ.

ٝطٌٕٞ حُ٘ٔلزش حُٔج٣ٞلش حُٔؼيُلش ُ٪ٛلخرش ) ح٧ػلَحٝ أٝ ح٠ُلٍَ ( = ػليى 
 / حُؼيى ح٢ٌُِ ُِؼ٤٘خص . x 100حُو٤ٔش حُؼيى٣ش َُِٔطزش  xحُؼ٤٘خص ٌَُ َٓكِش 

د ٓز٤ليحص حُي٣ليحٕ أٓخ اًح طْ حػظٔخى حُٔظَٜ حُؼخّ ُ٘ٔلٞ حُ٘زلخص كل٢ طـلخٍ    
 (:42حُؼؼزخ٤ٗش ك٤ٌٖٔ اطزخع حُظيٍؽ حُٔز٤ٖ ك٢ ؿيٍٝ)

 (: طي٣ٍـخص كٔخد ٗيس اٛخرش حُ٘زخطخص رخُي٣يحٕ حُؼؼزخ٤ٗش )ح٤ُ٘ٔخطٞىح(42حُـيٍٝ)

 حُٔظَٜ حُؼخّ ُِ٘زخص حُظي٣ٍؾ

 ٗٔٞ ه١ٞ ٓٔخػَ ُظـَرش حُٔوخٍٗش ٛلَ

 ٗٔٞ ٟؼ٤ق ػٖ طـَرش حُٔوخٍٗش 1  
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 ٘يس ح٩ٛخرشٗٔٞ ٟؼ٤ق ؿيح ُ 2  

 ٗزخطخص ٤ٓظش طٔخٓخ  3  

ٓللٖ هلل٬ٍ ح٧ٓؼِللش حُٔللخروش ٣ظ٠للق إٔ طوللي٣َ كخػ٤ِللش حُٔز٤لليحص ٟللي ٓٔللززخص 
ح٧َٓحٝ حُ٘زخط٤ش ٣ؼظٔي رخُيٍؿش ح٧ٓخّ ػ٠ِ طل٣َٞ ٓظخَٛ ح٩ٛخرش حُٞٛل٤ش ا٠ُ 
ه٤ْ ٍه٤ٔش ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ك٤ٔخ رؼي ُو٤خّ كخػ٤ِش حُٔز٤يحص. إ ٌٛٙ حُو٤ْ ك٢ حُلو٤ولش 
ٓللخ ٛلل٢ ا٫ أٓللخّ طللي٣ٍـ٢ ٣للظْ ح٫طلللخم ػ٤ِللٚ رلل٤ٖ حُزللخكؼ٤ٖ ٓللٖ هلل٬ٍ ٬ٓكظللظْٜ 
ٓٔظ٣ٞخص ٓوظِللش ٓلٖ ح٩ٛلخرش ٝحُٜٔلْ كل٢ ٛلٌح حُٟٔٞلٞع ٛلٞ حػظٔلخى ٗللْ ٜٓ٘لخؽ 
حُو٤خّ ٌٛح ١ٍٞ ٓيس حُظـَرش ٝرؼي حُٔؼخِٓش رخُٔز٤يحص ٢ٌُ ٣ٌٔلٖ رؼلي ًُلي حُولَٝؽ 

 ر٘ظخثؾ ىه٤وش ٣ٌٖٔ ح٫ػظٔخى ػ٤ِٜخ .

 (  ١َحثن كٔخد حُلخػ٤ِش حُ٘ٔز٤ش ُِٔز٤يحصكخى١ ػَ٘ 

 Method Of Calculating Pesticides Efficacy : 

ًوخػيس ػخٓلش كلخٕ ه٤ٔلش حُٔز٤ليحص ٣ؼزلَ ػٜ٘لخ ريٍؿلش كخػ٤ِظٜلخ ، ٝحُٔوٜلٞى 

رخُلخػ٤ِش ٛلٞ ٓوليحٍ حُ٘ٔلزش حُٔج٣ٞلش ُوللٞ حٌُؼخكلش حُؼيى٣لش ٦ُكلش أٝ حُ٘ٔلزش حُٔج٣ٞلش 

٥كلش كل٢ ٓؼخِٓلش حُٔوخٍٗلش حُظل٢ ٫ طٔلظويّ ك٤ٜلخ أ٣لش ُولٞ ح٧ٟلَحٍ حُظل٢ طلليػٜخ ح

ٓز٤يحص ، أ١ إٔ كخػ٤ِش حُٔز٤ي طويٍ ر٘ٔزش طؤػ٤َٙ ك٢ حُٔؼخِٓش ا٠ُ طؤػ٤َ ح٥كش رٔلَىٛخ 

ك٢ طـَرش حُٔوخٍٗش. ا٫ حٗٚ ٫ ٣ٌٖٔ ح٫ػظٔخى ػِل٠ ٣ُلخىس حُٔلٜلٍٞ ٝكليٙ ًٔو٤لخّ  

س طظلٌْ ك٢ ٤ًٔش حُٔلٜلٍٞ ُِلخػ٤ِش حُ٘ٔز٤ش ُِٔز٤يحص ٫ٕ ٛ٘خى ػٞحَٓ أهَٟ ػي٣ي

، ٝهي ٫ ٣ٌٕٞ ُِٔز٤يحص حُٔٔظؼِٔش طلؤػ٤َح كل٢ ًُلي ُلٌُي ٫ ٣ؼظٔلي ػِل٠ ه٤لخّ ٣ُلخىس 

حُٔلٍٜٞ ا٫ ك٢ حُلخ٫ص حُظل٢ ٣ٌلٕٞ ٓطِٞرلخ ك٤ٜلخ ر٤لخٕ ٓلخ اًح ًخٗلض ٓوخٍٗلش ح٥كلش 

رخُٔز٤يحص ًحص ِٛش ر٣ِخىس حُٔلٍٜٞ ، أٓخ كل٢ كخُلش ٓوخٍٗلش حُلخػ٤ِلش حُ٘ٔلز٤ش ُؼليى 

ٔز٤يحص حُٔوظِلش كخٗلٚ ٫ ٣ٌٔلٖ إٔ ٣للظٌْ ك٤ٜلخ كول٢ اُل٠ ح٣ُِلخىس كل٢ حُٔلٜلٍٞ ٖٓ حُ

ٌُٖٝ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ح٫ػظٔخى أ٬ٛ ػ٠ِ طلؤػ٤َ حُٔز٤ليحص حُ٘ٔلز٢ كل٢ هللٞ أػليحى 

ٌٛٙ ح٥كخص حٝ هلٞ ح٧ٟلَحٍ حُظل٢ طٔلززٜخ ُِ٘زخطلخص.ٖٓ هل٬ٍ ٓلخ ٓلزن ٣ظ٠لق إٔ 

 ٛ٘خى ٣َ١وظ٤ٖ ُظوي٣َ كخػ٤ِش حُٔز٤يحص ٛٔخ:

 كخػ٤ِش حُٔز٤يحص ريٍؿش طؤػ٤َٛخ ك٢ هلٞ حٌُؼخكش حُؼيى٣ش ٦ُكش .طوي٣َ  -1

طوي٣َ كخػ٤ِش حُٔز٤يحص ػٖ ٣َ١ن هيٍس ٌٛٙ حُٔز٤يحص ك٢ هللٞ ح٧ٟلَحٍ حُظل٢  -2

 طليػٜخ ح٥كش .

ًِٝظخ حُط٣َوظ٤ٖ طؼظٔليحٕ ػِل٠ طلي٣لي ٓظلخَٛ ح٩ٛلخرش ٝرخٓلظويحّ ١َحثلن 

ٜللخ ُِي٫ُللش ػِلل٠ كخػ٤ِللش طوللي٣َ حُولللٞ كلل٢ ٗلليس ح٩ٛللخرش أٝ ح٧ٟللَحٍ حُ٘خطـللش ػ٘

حُٔز٤لليحص رط٣َوللش ؿ٤للَ ٓزخٗللَس . ٝٓللٞحء أًللخٕ طوللي٣َ حُلخػ٤ِللش رخُط٣َوللش ح٧ُٝلل٠ أٝ 

حُؼخ٤ٗش كبٗ٘خ ٓ٘٘ظ٢ٜ ا٠ُ أٍهخّ طٔؼَ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُولٞ حٌُؼخكش حُؼيى٣لش أٝ ُوللٞ 

ح٧ٟللَحٍ ػِلل٠ حُ٘زللخص ، ا٫ إٔ ٛللٌٙ ح٧ٍهللخّ ٫ طٜللِق ُِظل٤ِللَ ح٩كٜللخث٢ ٓزخٗللَس 
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ي ٖٓ طٜل٤ق ٌٛٙ ح٧ٍهلخّ هزلَ حٓلظويحٜٓخ كل٢ ػ٤ِٔلخص حُظل٤ِلَ ح٩كٜلخث٢ ٌُُي ٫ر

ُِٔوخٍٗللش رلل٤ٖ كخػ٤ِللش حُٔز٤لليحص حُٔوظِلللش ، ٝك٤ٔللخ ٣ِلل٢ حٓللظؼَحٝ ٧ٛللْ حُٔؼللخى٫ص 

 حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ :

 :Abbott ك٢ كخُش ح٩رخىس حُل٣ٍٞش طٔظويّ ٓؼخىُش حرٞص  -1

 ػيى ح٧كَحى حُل٤ش ك٢      ػيى ح٧كَحى حُل٤ش ك٢                     

 حُٔؼخِٓش )رؼي حَُٕ (    xحُٔوخٍٗش )هزَ حَُٕ(                         

 x  100ــــــــــــــــــــــــــ         % ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي =

 ػيى ح٧كَحى حُل٤ش ك٢ حُٔوخٍٗش )هزَ حَُٕ (                 

 حٝ إٔ :

 

 حُظـَرش رؼي حُٔؼخِٓش  ػيى حُلَ٘حص ك٢                 

 x  100  ـــــــــــــــــــــــــــ -1% ُِظٜل٤ق= 

 ػيى حُلَ٘حص ك٢ حُٔوخٍٗش رؼي حُٔؼخِٓش               

 

ػ٘لليٓخ ٣ٌللٕٞ حُٔو٤للخّ ٛللٞ ىٍؿللش ح٩ٛللخرش ُٝلل٤ْ ػلليى ح٧كللَحى حُل٤للش حٝ ح٤ُٔظللش  -2

 كظٔظويّ ٗلْ حُٔؼخىُش أػ٬ٙ ًٝٔخ ٢ِ٣ :

ىٍؿش ح٩ٛخرش ك٢ حُٔؼخِٓش )رؼي حَُٕ   -خرش ك٢ حُٔوخٍٗش ىٍؿش ح٩ٛ               

) 

 x  100       ـــــــــــــــــــــــــــــــ      % ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي =

 ىٍؿش ح٩ٛخرش ك٢ ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗش                            

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔو٤خّ ٛٞ ك٢ ٌَٗ ٗٔذ ٓج٣ٞش ُِوظلَ ٦ُكلش حُٔوظزلَس ، كظٔلظويّ  -3

 : Shneider and Orellؼخىُش ٓ

 ٗٔزش حُٔٞص ك٢ حُٔوخٍٗش   –ٗٔزش حُوظَ ك٢ حُٔؼخِٓش                 

 x  100% ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي =ــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ٗٔزش حُٔٞص ك٢ حُٔوخٍٗش   -  100                  

ج٣ٞللش ُِٔللٞص ٝٛلل٢ ػزللخٍس ػللٖ طللل٣َٞ ُٔؼخىُللش حرللٞص ٝطؼظٔللي ػِلل٠ حهللٌ حُ٘ٔللزش حُٔ

 حُطز٤ؼ٢ ك٢ ح٫هظزخٍ .
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ٝحُظلل٢ طٔؼللَ  Henderson and Tiltonكل٢ كخُللش ح٧ػلَ حُزللخه٢ كظٔلظويّ ٓؼخىُللش  -4

طللل٣َٞح ُٔؼخىُللش أرللٞص ك٤للغ حىهلل٬ كلل٢ ح٫ػظزللخٍ ٣ُللخىس حٌُؼخكللش حُؼيى٣للش ٦ُكللش رلل٤ٖ 

حُوَحءس حُٔؤهًٞس هزَ حُٔؼخِٓش رخُٔز٤يحص ٝرؼيٛخ ًُٝي ك٢ ٌٍَٓحص ٓؼخِٓش حُٔوخٍٗلش 

 ًٔخ ٢ِ٣ : ٢ٛٝ

 

 ػيى أكَحى ح٥كش              ػيى أكَحى ح٥كش ك٢                         

 حُٔوخٍٗش )هزَ حَُٕ(       xحُٔؼخِٓش)رؼي حَُٕ(                         

 x  100ـــــــــــــــــــــــــــ( - 1)       % ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي =

 ػيى أكَحى ح٥كش ك٢ حُٔوخٍٗش xػيى أكَحى ح٥كش هزَ حُٔؼخِٓش     

ك٢ كخُش ٓؼخُـش حُوطؤ حُ٘خؿْ ػٖ اٛٔخٍ ػخَٓ حُظـ٤٤َ ح١ٌُ ٣طَأ ػِل٠ حٌُؼخكلش  -5
حُؼيى٣ش حُطز٤ؼ٤ش ٦ُكلش أػ٘لخء كظلَس  حُٔؼخِٓلش رخُٔز٤لي ٝرل٤ٖ طلٞح٣ٍن طٔلـ٤َ حُولَحءحص 

 : Sun and Shephardُِظـخٍد حُلو٤ِش كظٔظويّ ٓؼخىُش 

 ( ع ٓن-+)حٝ  ع ٓغ                       

 x   100     ـــــــــــــــ   % ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي =

 + ع ٓن 100                      

 ك٤غ إٔ :

ُِلَم ر٤ٖ ػيى أكَحى ح٥كش هزَ حُٔؼخِٓش ٝرؼي حُٔؼخِٓش رخُٔز٤لي كل٢  %ع ٓغ : طٔؼَ )
ِش رخُٔز٤ي حٌٍَُٔحص حُٔؼخِٓش رخُٔز٤ي ( أ١ أٜٗخ طٔؼَ ح٧كَحى حُظ٢ حهظلض ٗظ٤ـش حُٔؼخٓ

 )حُظ٢ هظِٜخ حُٔز٤ي (.

ُِظـ٤٤للَ حُلخٛللَ كلل٢ حٌُؼخكللش حُؼيى٣للش ٦ُكللش ٓللِزخ حٝ ا٣ـخرللخ ( أ١ حٗللٚ )ع ٓللن : طٔؼللَ 
٣ٔؼللَ ه٤ٔللش ح٣ـخر٤للش اًح ًخٗللض حٌُؼخكللش حُؼيى٣للش ٦ُكللش هللي ُحىص رؼللي حُٔؼخِٓللش ، ٝه٤ٔللش 

 ش .ٓخُزش اًح ًخٗض حٌُؼخكش حُؼيى٣ش ٦ُكش هي حٗول٠ض رظؤػ٤َ حُظَٝف حُطز٤ؼ٤

 حٝ إٔ :  

 % ُِظـ٤َ ك٢ هطخع حُٔوخٍٗش  +% ُِوظَ ك٢ هطخع حُٔؼخِٓش     

 x 100     ــــــــــــــــــــــــــــــ  % ُِظٜل٤ق =

 % ُِظـ٤َ ك٢ هطخع حُٔوخٍٗش   + 100                

 

 ك٤غ إٔ : 

 ػيى حُلَ٘حص ك٢ حُٔوخٍٗش  –ػيى حُلَ٘حص ك٢ حُٔوخٍٗش                    
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 رؼي حُٔؼخِٓش                      هزَ حُٔؼخِٓش                     

 x100 ــــــــــــــــــــــــــ     % ُِظـ٤َ ك٢ هطخع حُٔوَٗش =

 ػيى حُلَ٘حص ك٢ حُٔوخٍٗش هزَ حُٔؼخِٓش                          

 طريقة حساب التثبيط النسبي:
% 100زَ حُلي ح٧ه٠ٜ ُ٪ٛلخرش ك٢ كخُش طي٣ٍؾ ح٩ٛخرش ٝأػَحٟٜخ ك٤ؼظ

ٝريح٣لش حُظللي٣ٍؾ حُوللخ٢ُ ٓللٖ ح٩ٛلخرش ٛلللَ % ػللْ طؤللْ حُٞكليحص حُٔخثللش ػِلل٠ ػلليى 
% حرظليحء ٓلٖ 20َٓحكَ طو٤ْٔ حُظي٣ٍؾ كبًح ًخٗض هٔٔلش كظٜلزق ًلَ َٓكِلش طٔؼلَ 

% . ٝٗظللَح ٌُللٕٞ حٓللظويحّ ٛللٌٙ حُط٣َوللش ٣ٔؼللَ طو٣َزللخ ٝحٟلللخ 100حُٜلللَ كظلل٠ 
خٍحص حُيهلش ُلٌُي كخٗلٚ ٣ٌٔلٖ حٓلظويحّ حُٔؼخىُلش ح٥ط٤لش كل٢ ط٤٠غ ك٤ٚ حٌُؼ٤َ ٓلٖ حػظزل

 طوي٣َ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُ٪ٛخرش : 

 ف (  xٓـٔٞع ) ع                          

              x 100% ُيٍؿش ح٩ٛخرش =ـــــــــــــــــ   

                          ّx    ٍ 

 ك٤غ إٔ:

 َحكَ حُظي٣ٍؾ .ع= ػيى ح٧ٍٝحم ك٢ ًَ َٓكِش ٖٓ ٓ

 ف= حُو٤ٔش حُؼيى٣ش َُٔكِش حُظي٣ٍؾ .

 ٍ= حُؼيى ح٢ٌُِ ٧ٍٝحم حُؼ٤٘ش .

 ّ= ه٤ٔش أػ٠ِ َٓكِش ٖٓ َٓحكَ حُظي٣ٍؾ .

 ٣٩ٝـخى حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِظؼز٢٤ ٗطزن حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش :

 

 % ُيٍؿش اٛخرش حُؼ٤٘ش حُٔؼخِٓش  -% ُيٍؿش اٛخرش حُٔوخٍٗش   

 x 100ــــــــــــــــــــ % ُِظؼز٢٤ =ــــــــــــ

 % ُيٍؿش اٛخرش حُٔوخٍٗش             

ُِظؼزل٢٤ ٌٗٔلَ َٓحكلَ حُظل٤ِلَ ح٩كٜلخث٢  %ُلخػ٤ِلش حُٔز٤لي أٝ  %ٝرؼي ا٣ـخى      
 ًٝٔخ ٍٝى ك٢ ٟٓٞٞع حُظو٤٤ْ حُل١ٞ٤ ك٤غ ٗـي :

 ٝ ُلخػ٤ِلش حُظ٤ًَلِ ) حٝ  %ه٢ ح٤ُٔٔش ٖٓ هل٬ٍ حُؼ٬هلش رل٤ٖ ط٤ًَلِ حُٔز٤لي
 ُِظؼز٢٤ (. %ظؼز٢٤ ٖٓ ه٬ٍ حُؼ٬هش ر٤ٖ طَح٤ًِ حُٔز٤ي ٍْٝٓ ه٢ حُ

  ه٤ٔشLC50    ٝأIC50  . ٝح٤َُٔ ٝكيٝى حُؼوش ُِٔز٤ي 
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 . ح٤ُٔٔش حُ٘ٔز٤ش أٝ حُظؼز٢٤ حُ٘ٔز٢ اًح ًخٕ ُي٣٘خ أًؼَ ٖٓ ٓز٤ي 

  ٖحُلٔخ٤ٓش حُ٘ٔز٤ش اًح حٓظؼَٔ حُٔز٤ي كل٢ ٓؼخِٓلش أًؼلَ ٓلٖ ٗلٞع حٝ أًؼلَ ٓل
 ٢ .١ٍٞ ٖٓ أ١ٞحٍ حٌُخثٖ حُل

 :   Angular transformationالتحويل الزاوي  
ك٢ طل٤َِ حُظزخ٣ٖ ٣ل٠َ طل٣َٞ حُز٤خٗخص حُظ٢ طٌٕٞ رٌَ٘ ٗٔذ ٓج٣ٞش )ٓؼَ 
ٗٔذ حُوظَ( ا٠ُ ه٤ْ ُح٣ٝش ، ك٤لغ إٔ ٓؼلَ ٛلٌٙ حُز٤خٗلخص طظزلغ حُظ٣ُٞلغ ًٝ حُللي٣ٖ ، 
ٝٓللٖ هٜللخثٚ ٛللٌح حُظ٣ُٞللغ إٔ حُظزخ٣٘للخص طظ٘خٓللذ ٓللغ حُٔظٞٓللطخص ك٤للغ ط٤ٔللَ 

% ر٤٘ٔخ 100ز٤خٗخص ا٠ُ حُٜـَ ػ٘ي ٜٗخ٣خص ٓيٟ حُو٤ْ ، أ١ ه٣َزخ ٖٓ حُٜلَ % ٝحُ
%  100% ٝ  92% أٝ ر٤ٖ  8حُٔؼظخى ٛٞ اػطخء أ٤ٔٛش حًزَ ُِلَم ر٤ٖ حُٜلَ ٝ  

% ٍؿلْ إٔ ه٤ٔلش حُللَم ٓظٔلخ٣ٝش . ُٝظ٬كل٢ ًُلي  54%  ٝ  46ٓوخٍٗش رخُلَم ر٤ٖ 
٣للش ٣ٝللظْ ًُللي ربكلليٟ حُطلل٣َوظ٤ٖ ٣ل٠للَ طل٣ٞللَ حُ٘ٔللذ حُٔج٣ٞللش ُِوظللَ اُلل٠ هلل٤ْ ُحٝ

 حُظخ٤ُظ٤ٖ :

 ( :   SASهشٚقخ اعزخذاو انؾبعجخ ) ثشَبيظ ٍ -1

ك٤لللغ ططزلللغ حُٔؼلللخ٬ٓص ٝ% ُِوظلللَ حُٜٔلللللش ر٘لللٌَ أػٔللليس ٓظـلللخٍٝس ، 
)٣لظْ ًُلي ًبكليٟ َٓحكلَ   Inputٝطيهَ ح٣ؼخُحص حُظل٣َٞ ا٠ُ حُو٤ْ حُِح٣ٝلش ٟلٖٔ 

 حُظل٤َِ ح٩كٜخث٢ ُِز٤خٗخص( ًٝٔخ ٢ِ٣ :

 

 Data    a; 

Input     treat      percent ; 

        Var1= percent /100 ; 

        Var2=SQRT(var1) ;; 

        Var3=Arsine(var2)  *  57.3258 ; 

Cards ; 

- -    

- -    

; 

Options pagesize = 500 nodate nonumber ; 

Proc anova ; classes  treat    var3; 

Model    var3 = treat  ; run ; 

 (  percentأٓخ حهظزخٍحص حُٔظٞٓطخص كظظْ ػ٠ِ حُو٤ْ ح٤ِٛ٧ش ) حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش     
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 ( :43هشٚقخ اعزخذاو عذأل رؾٕٚم انُغت انًئٕٚخ إنٗ قٛى صأٚخ )عذٔل  -2

ٖٓ أْٛ هٜخثٚ ٌٛح حُظ٣ُٞغ إٔ حُظزخ٣٘خص طظ٘خٓلذ ٓلغ حُٔظٞٓلطخص ٌُٝلٖ 
َ حُظزخ٣٘لخص اُل٠ إٔ طٌلٕٞ رٍٜٞس ٓوظِلش ػٔخ ٫كظ٘لخٙ ٓلخروخ كلل٢ ٛلٌح حُظ٣ُٞلغ ط٤ٔل

% ( . ٖٝٓ حُٔؼظلخى ىحثٔلخ 100% ٝ 0ٛـ٤َس ػ٘ي ٜٗخ٣ظ٢ ٓيٟ حُو٤ْ ) أ١ ه٣َزخ ٖٓ 
% ػ٘لٚ ٓلٖ 100% ٝ 92% أٝ رل٤ٖ 8إٔ ٣ؼط٠ أ٤ٔٛلش حًزلَ ُِللَم رل٤ٖ حُٜللَ ٝ 

 % ٓؼ٬ ٍؿْ إٔ ه٤ٔش حُلَٝم ٝحكيس .52% ٝ 44حُلَم ر٤ٖ 

٠ رخُظل٣َٞ حُلِح١ٝ ٝٗلٜلَ إ حُظل٣َٞ حُٔ٘خٓذ ٌُٜٙ حُز٤خٗخص ٛٞ ٓخ ٣ٔٔ
ػ٤ِٚ رب٣ـلخى حُِح٣ٝلش حُظل٢ ٣ٌلٕٞ ٓوِلٞد ه٤ٔلش ؿ٤زٜلخ ٓٔلخ٣ٝخ ُو٤ٔلش حُـلٌٍ أُظَر٤ؼل٢ 

طؼ٘ل٢  SQR.) ك٤لغ إٔ  arsine SQR  yُِ٘ٔلزش حُٔلَحى طل٣ِٜٞلخ ٝطٌظلذ رخهظٜلخٍ 
 حُـٌٍ أُظَر٤ؼ٢(.

٣ٌٖٝٔ حٓظويحّ ؿيٍٝ حُظل٣َٞ حُِح١ٝ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ه٤ْ حُظل٣ٞلَ حُٔوخرِلش 
حُٔج٣ٞش ٓزخَٗس ًُٝي روَحءس حَُهْ ح١ٌُ ٣وغ ػ٘ي ِٓظو٠ حُؼيى حُٜل٤ق ُِ٘ٔزش  ُِ٘ٔذ

حُٔج٣ٞش ك٢ حُؼٔٞى ح٧ٍٝ ٖٓ حُـليٍٝ ٝحُل١ٌ ٣لٔلَ ػ٬ٓلش % ، ٝه٤ٔلش حٌُٔلَ ُظِلي 
حُ٘ٔزش ك٢ حُٔلطَ ح٧ٍٝ ٓلٖ حُـليٍٝ . ٝرؼلي طل٣ٞلَ حُز٤خٗلخص ٣ـل١َ طل٤ِلَ حُظزلخ٣ٖ 

 ػ٠ِ حُو٤ْ حُٔلُٞش ًخُٔؼظخى .

 (: ؿيٍٝ حُظل٣َٞ حُِح43١ٝحُـيٍٝ )

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 % 

1.72 1.62 1.52 1.40 1.28 -1.15 0.99 0.81 0.57 0 0.0 

2.50 2.43 2.36 2.29 2.22 2.14 2.07 1.99 1.90 1.81 0.1 

3.09 3.03 2.98 2.92 2.87 2.81 -2.75 2.69 2.63 2.56 0.2 

3.58 3.53 3.49 3.44 3.39 3.34 3.29 3.24 3.19 3.14 0.3 

4.01 3.97 3.93 3.89 -3.85 3.80 3.76 3.72 3.67 3.63 0.4 

4.40 4.37 4.33 4.29 +4.25 4.21 4.17 4.13 4.09 +4.05 0.5 

4.76 4.73 4.69 4.66 4.62 4.59 +4.55 4.52 4.48 4.44 0.6 

5.10 5.07 5.03 5.00 4.97 4.93 4.90 4.87 4.83 4.80 0.7 

5.41 5.38 +5.35 5.32 5.29 5.26 5.23 5.20 5.16 5.13 0.8 

5.71 5.68 +5.65 5.62 5.59 5.56 5.53 5.50 5.47 5.44 0.9 

7.92 7.71 7.49 7.27 7.04 6.80 -6.55 6.29 6.02 5.74 1 

9.81 9.63 9.46 9.28 9.10 8.91 8.72 8.53 8.33 8.13 2 

11.39 11.24 11.09 10.94 10.78 10.63 10.47 10.31 10.14 9.98 3 

12.79 12.66 12.52 12.39 - 
12.25 

12.11 11.97 11.83 11.68 11.54 4 

14.06 13.94 13.81 13.69 13.56 13.44 13.31 13.18 +13.05 12.92 5 

15.23 15.12 15.00 14.89 14.77 +14.65 14.54 14.42 14.30 14.18 6 

16.32 16.22 16.11 16.00 15.89 15.79 15.68 15.56 +15.45 15.34 7 

17.36 17.26 17.16 +17.05 +16.95 -16.85 16.74 16.64 16.54 16.43 8 



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 109 

18.34 18.24 -18.15 -18.05 +17.95 +17.85 17.76 17.66 17.56 17.46 9 

19.28 19.19 19.09 19.00 18.91 18.81 18.72 18.63 18.53 18.44 10 

20.18 20.09 20.00 19.91 19.82 19.73 19.64 +19.55 19.46 19.37 11 

-21.05 20.96 20.88 20.79 20.70 20.62 20.53 20.44 20.36 20.27 12 

21.89 21.81 21.72 21.64 21.56 21.47 21.39 21.30 21.22 21.13 13 

22.71 22.63 -22.55 22.46 22.38 22.30 22.22 22.14 22.06 21.97 14 

23.50 23.42 23.34 23.26 23.19 23.11 23.03 -22.95 22.87 22.79 15 

24.27 24.20 24.12 24.04 23.97 32.89 23.81 23.73 23.66 23.58 16 

25.03 +24.95 24.88 24.80 24.73 +24.65 24.58 24.50 24.43 +24.35 17 

25.77 25.70 25.62 -25.55 25.48 25.40 25.33 +25.25 25.18 25.01 18 

26.49 26.42 -26.35 26.28 26.21 26.13 26.06 25.99 25.92 25.84 19 

27.20 27.13 27.06 26.99 26.92 +26.85 26.78 26.71 26.64 26.56 20 

27.90 27.83 27.76 27.69 27.63 27.56 27.49 27.42 -27.35 27.28 21 

28.59 28.52 +28.45 28.38 28.32 -28.25 28.18 28.11 28.04 27.97 22 

29.27 29.20 29.13 29.06 29.00 28.93 28.86 28.79 28.73 28.66 23 

29.93 29.87 29.80 29.73 29.67 29.60 29.53 29.47 29.40 29.33 24 

30.59 30.53 30.46 30.40 30.33 30.26 30.20 30.13 30.07 30.00 25 

31.24 31.18 31.11 -31.05 30.98 30.92 +30.85 30.79 30.72 30.66 26 

31.88 31.82 31.76 31.69 31.63 31.56 31.50 31.44 31.37 31.31 27 

32.52 32.46 32.39 32.33 32.27 36.20 32.14 32.08 32.01 -31.95 28 

-33.15 33.09 33.02 32.96 32.90 32.83 32.77 32.71 -32.65 32.58 29 

33.77 33.71 -33.65 33.58 33.52 33.46 33.40 33.34 33.27 33.21 30 

34.39 34.33 34.27 34.20 34.14 34.08 34.02 33.96 33.89 33.83 31 

35.00 34.94 34.88 34.82 34.76 34.70 34.63 34.57 34.51 -34.45 32 

35.71 -35.55 35.49 35.43 35.37 35.30 35.25 35.18 35.12 35.06 33 

36.21 +39.15 36.09 36.03 35.97 35.91 -35.85 35.79 35.73 35.67 34 

36.81 +36.75 36.69 36.63 26.57 36.51 +36.45 36.39 36.33 36.27 35 

37.41 -37.35 37.29 37.23 37.17 37.11 -37.05 36.99 36.93 36.87 36 

38.00 37.94 37.88 37.82 37.76 37.70 37.64 37.58 37.52 37.47 37 

38.59 38.53 38.47 38.4 +38.35 38.29 38.23 38.17 38.12 38.06 38 

39.17 39.11 39.06 39.00 38.94 38.88 38.82 38.76 38.70 -38.65 39 

39.76 39.70 39.64 39.58 39.52 39.47 39.41 -39.35 39.29 39.23 40 

40.34 40.28 40.22 40.16 40.11 -40.05 39.99 39.93 39.87 39.82 41 

40.92 40.86 40.80 40.74 40.69 40.63 40.57 40.51 40.46 40.40 42 

41.50 41.44 41.38 41.32 41.27 41.21 -41.15 41.09 41.03 40.98 43 

42.07 42.02 41.96 41.90 41.84 41.78 41.73 41.67 41.61 +41.55 44 

-42.65 42.59 42.53 42.48 42.42 42.36 42.30 -42.25 42.19 42.13 45 
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43.22 43.17 43.11 -43.05 42.99 42.94 42.88 42.82 42.76 42.71 46 

43.80 43.74 43.68 43.62 43.57 43.51 +43.45 43.39 43.34 43.28 47 

44.37 44.31 +44.25 44.20 44.14 44.08 44.03 43.97 43.91 +43.85 48 

44.94 44.89 44.83 44.77 44.7 44.66 44.60 44.54 44.48 44.43 49 

45.52 45.46 45.40 45.34 45.29 45..23 45.17 45.11 45.06 45.00 50 

46.09 46.03 45.97 45.92 45.86 45.80 -45.75 45.69 45.63 45.57 51 

46.66 46.61 -46.55 46.49 46.43 46.38 46.32 46.26 46.20 -46.15 52 

47.24 47.18 47.12 47.06 47.01 +46.95 46.89 46.83 46.78 46.72 53 

47.81 +47.75 47.70 47.64 47.58 47.52 47.47 47.41 +47.35 47.29 54 

48.39 48.33 48.27 48.22 48.16 48.10 48.04 47.98 47.93 47.87 55 

48.97 48.91 +48.85 48.79 48.73 48.68 48.62 48.56 48.50 -48.45 56 

49.54 49.49 49.43 49.37 49.31 49.26 49.20 49.14 49.08 49.02 57 

50.13 50.07 50.01 +49.95 49.89 49.84 49.78 49.72 49.66 49.60 58 

50.71 +50.65 50.59 50.53 50.48 50.42 50.36 50.30 50.24 50.18 59 

51.30 51.24 51.18 51.12 51.06 51.00 50.94 50.89 50.83 50.77 60 

51.88 51.83 51.77 51.71 -51.65 51.59 51.33 51.47 51.41 +51.35 61 

52.48 52.42 52.36 52.30 52.24 52.18 52.12 52.06 52.00 51.94 62 

53.07 53.01 +52.95 52.89 52.83 52.77 52.71 +52.65 52.59 52.53 63 

53.67 53.61 -53.55 53.49 53.43 53.37 53.31 -53.25 53.19 53.13 64 

54.27 54.21 +54.15 54.09 54.03 53.97 53.91 -53.85 53.79 53.73 65 

54.88 54.82 54.76 54.70 54.63 54.57 54.51 +54.45 54.39 54.33 66 

55.49 55.43 55.37 55.30 55.24 55.18 55.12 55.06 55.00 54.94 67 

56.11 56.04 55.98 55.92 55.86 55.80 55.73 55.67 55.61 +55.55 68 

56.73 56.66 56.60 56.54 56.48 56.42 +56.35 56.29 56.23 56.17 69 

+57.35 57.29 57.23 57.17 57.10 57.04 56.98 56.91 +56.85 56.79 70 

57.99 57.92 57.86 57.80 57.73 57.67 57.61 57.54 57.48 57.42 71 

58.63 58.56 58.50 58.44 58.37 58.31 58.24 58.18 58.12 +58.05 72 

59.28 59.21 -59.15 59.08 59.02 +58.95 58.89 58.82 58.76 58.65 73 

59.93 59.87 59.80 59.74 59.67 59.60 59.54 59.47 59.41 59.34 74 

60.60 60.53 60.47 60.40 60.33 60.27 60.20 60.13 60.07 60.00 75 

61.27 61.21 61.14 61.07 61.00 60.94 60.87 60.80 60.73 60.67 76 

61.96 61.89 61.8 +61.75 61.68 61.62 -61.55 61.48 61.41 61.54 77 

+62.65 62.58 62.51 62.44 62.37 62.31 62.24 62.17 62.10 62.03 78 

63.36 63.29 63.22 -63.15 63.08 63.01 62.94 62.87 62.80 62.72 79 

64.08 64.01 63.94 63.87 63.78 63.72 +63.65 63.58 63.51 63.44 80 

64.82 -64.75 64.67 64.60 64.52 +64.45 64.38 64.30 64.23 64.16 81 

65.57 6550 65.42 -65.35 65.27 65.20 65.12 -65.05 64.97 64.90 82 
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66.34 66.27 66.19 66.11 66.03 65.96 65.88 65.80 65.73 -65.65 83 

67.13 +67.05 66.97 66.89 66.81 66.74 66.66 66.58 66.50 66.42 84 

67.94 67.86 67.78 67.70 67.62 67.54 +67.45 67.37 67.29 67.21 85 

68.78 68.70 68.61 68.53 68.44 68.36 68.28 68.19 68.11 68.03 86 

69.64 69.56 69.47 69.38 69.30 69.21 69.12 69.04 +68.95 68.87 87 

70.54 -70.45 70.36 70.27 70.18 70.09 70.00 69.91 69.82 69.73 88 

71.47 71.37 71.28 71.19 71.09 71.00 70.91 70.81 70.72 70.63 89 

72.44 72.34 72.24 -72.15 -72.05 +71.95 +71.85 71.76 71.66 71.56 90 

73.46 73.36 73.26 +73.15 -73.05 -72.95 72.84 72.74 72.64 72.54 91 

-74.55 74.44 74.32 74.21 74.11 74.00 73.89 73.78 73.68 73.57 92 

75.70 75.58 75.46 -75.35 75.23 75.11 75.00 74.88 74.77 74.66 93 

-76.95 76.82 76.69 76.56 76.44 76.31 76.19 76.06 75.94 75.82 94 

78.32 78.17 78.03 77.89 +77.75 77.61 77.48 77.34 77.21 77.08 95 

79.86 79.69 79.53 79.37 79.22 79.06 78.91 78.76 78.61 78.46 96 

81.67 81.47 81.28 81.09 80.90 80.72 80.54 80.37 80.19 80.02 97 

83.98 83.71 +83.45 83.20 82.96 82.73 82.51 82.29 82.08 81.87 98 

84.53 84.50 84.47 84.44 84.41 84.38 -84.35 84.32 84.29 84.26 99 

84.84 84.80 84.77 84.74 84.71 84.68 -84.65 84.62 84.59 84.56 99.1 

85.17 85.13 85.10 85.07 85.03 85.00 84.79 84.93 84.90 84.87 99.2 

85.52 85.48 -85.45 85.41 85.38 85.34 85.31 85.27 85.24 85.20 99.3 

85.91 85.87 85.83 85.79 -85.75 85.71 85.67 85.63 85.60 85.56 99.4 

86.33 86.28 86.24 86.20 -86.15 86.11 86.07 86.03 85.99 -85.95 99.5 

86.81 86.76 86.71 86.66 86.61 86.56 86.51 86.47 86.42 86.37 99.6 

87.37 87.31 +87.25 87.19 87.13 87.08 87.02 86.97 86.91 96.86 99.7 

88.10 88.01 87.93 87.86 87.78 87.71 87.64 87.57 87.50 87.44 99.8 

89.43 89.19 89.01 +88.85 88.72 88.60 88.48 88.38 88.28 88.19 99.9 

         90.00 100 

 

 

 

ؼللش حُلَٝهللخص حُٔٞؿللٞىس رلل٤ٖ * كلل٢ حُظـللخٍد حُلو٤ِللش هللي ٣ظطِللذ ح٧ٓللَ طلي٣للي ١ز٤

حًَُٔزللخص حُٔٔللظويٓش كلل٢ حُيٍحٓللش ٝطلي٣للي أك٠للَ ٛللٌٙ حًَُٔزللخص كلل٢ ػ٤ِٔللش 

ٌٓخكلش ح٥كخص ٌُُي ٣ظطِذ ح٧َٓ اؿَحء ػ٤ِٔش طل٤َِ اكٜخث٢ ُ٘ظلخثؾ حُيٍحٓلش 

ًُٝي ٩ػزخص كو٤وش حُلَٝهخص ر٤ٖ حُٔؼخ٬ٓص حُٔوظِلش ، ًُٝي رخٓلظؼٔخٍ طل٤ِلَ 

ظٚ طوللي٣َ ٓلليٟ ى٫ُللش ٛللٌٙ حُلَٝهللخص رلل٤ٖ ٗظللخثؾ حُظزللخ٣ٖ ٝحُلل١ٌ ٣ٌٔللٖ رٞحٓللط
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حُٔؼخ٬ٓص حُٔوظِلش ٝٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش ٛلٌٙ حُلَٝهلخص . ٣ٝلظْ اؿلَحء حُظل٤ِلَ آلخ 

٣لللي٣ٝخ ) ٝكٔلللذ ٗلللٞع طٜللل٤ْٔ حُظـَرلللش ( حٝ رخٓلللظويحّ رَٓـ٤لللخص حُظطز٤ولللخص 

ٝٓلخ ٗلخرٚ ًُلي .إ ػ٤ِٔلش   Statgraphأٝ   Spssأٝ    Sasحُـخِٛس ٓؼَ رَٗلخٓؾ 

٩كٜللخث٢ طظطِللذ طل٣ٞللَ حُ٘ٔللذ حُٔج٣ٞللش ُِوظللَ حٝ حُ٘ٔللذ حُٔج٣ٞللش حُظل٤ِللَ ح

 ُِلخػ٤ِش أٝ ُِظؼز٢٤ ا٠ُ ه٤ْ ُح٣ٝش .

 أمثمة تطبيقية 
 :1يضبل 

 Karathane   ٝKelthaneك٢ طـَرش ُيٍحٓش طؤػ٤َ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُٔز٤يحص ٛٔخ 

ٍٕ ح٧ٗلـخٍ رلخُظَح٤ًِ ػ٠ِ ح٫ٗظ٘خٍ ح٢ُٔٓٞٔ ُلِلْ حُلٔلظن ح٧كٔلَ حٌُلخًد طلْ   

% ٌَُ ٓز٤ي ٝرٞحهغ ػ٬ع ٌٍَٓحص ، ْٟٝ ًَ ٌٍَٓ ػل٬ع أٗلـخٍ  2،  1،    0.5

كٔظن ٝٓغ ريح٣ش طلظق ح٧ٍٝحم ٝحٗظوخٍ رخُـخص حُلِْ ا٠ُ ح٧ٍٝحم طْ حهٌ ػ٤٘لخص ًلَ 

ٍٝهللش ٌُللَ ط٤ًَللِ ًٝللٌُي ُٔؼخِٓللش حُٔوخٍٗللش ٝحُظلل٢ ػِٞٓللض  ٣45ٞٓللخ ٝرٞحهللغ   15

د ٓخ ػ٤ِٜخ ٖٓ أ١ٞحٍ ٓظلًَش ُِلِْ رخُٔخء ، ك٤غ طـِذ حُؼ٤٘خص ا٠ُ حُٔوظزَ ُلٔخ

خٓلظويحّ حُظٜل٤ْٔ ، ٝهي ُٝػض ؿ٤ٔغ حُٔؼخ٬ٓص ػ٘ٞحث٤خ ١زولخ ُِظـلخٍد أُؼخ٤ِٓلٚ ر

 ( ٣ٟٞق ٗظخثؾ حُيٍحٓش :44. ٝحُـيٍٝ )حُؼ٘ٞحث٢ حٌُخَٓ
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(: ٗظخثؾ ٓؼخِٓش رؼٞ ح٧ٗـخٍ حُٜٔخرش رلِْ حُلٔظن ح٧كَٔ رٔز٤ي١ 44ؿيٍٝ )
Karathane   Kelthane 

 حُظ٤ًَِ

% 

 ٓؼيٍ ػيى ح١٧ٞحٍ حُٔظلًَش / ٍٝهش حٌٍَُٔحص

Karathane Kelthane حُٔوخٍٗش 

 

0.5 

1 84 94 100 

2 82 94 100 

3 92 85 100 

 

1 

1 67 59 100 

2 72 72 100 

3 67 67 100 

 

2 

1 57 21 100 

2 56 27 100 

3 43 27 100 

 حُلَ: 

ٌٍَٔحص حُؼ٬ػش ك٢ ًَ ط٤ًَِ، كل٢ ٗـي ٓؼيٍ ػيى ح١٧ٞحٍ حُٔظلًَش/ ٍٝهش ُِ -1
: 

      Karathane  ( =84 +82 +92  / )3  =86% ُٔز٤ي 0.5حُظ٤ًَِ 

 ٌٌٝٛح ُزو٤ش حُظَح٤ًِ اً ٣ٜزق حُـيٍٝ ًٔخ ٢ِ٣ :

 (: ٗظخثؾ ٓؼخِٓش رؼٞ ح٧ٗـخٍ حُٜٔخرش رلِْ حُلٔظن ح٧ك45َٔؿيٍٝ )

 Karathane   Kelthaneرٔز٤ي١ 

 حُظ٤ًَِ

% 

 ٍ حُٔظلًَش / ٍٝهشٓؼيٍ ػيى ح١٧ٞح

Karathane Kelthane حُٔوخٍٗش 

0.5 86 91 100 

1 69 66 100 

2 52 25 100 

 ػيى ح٧كَحى حُل٤ش        ػيى ح٧كَحى حُل٤ش                     

 ك٢ حُٔؼخِٓش        -ك٢ حُٔوخٍٗش                             
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 x  100ــــــــــــــــــــــٗـي % ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي )حُظ٤ًَِ(=  ــــــ -2

 ػيى ح٧كَحى حُل٤ش ك٢ ٓؼخِٓش حُٔوَٗش                                   

 Karathane ( =100-86    )x 100/100 =14%% ُٔز٤ي 0.5رخُ٘ٔزش ُِظ٤ًَِ 

 ٌٌٝٛح رخُ٘ٔزش ُزو٤ش حُظَح٤ًِ ، ك٤غ رِـض % ُِلخػ٤ِش ًٔخ ٢ِ٣ : 

 ح٧ٗـخٍ حُٜٔخرش رلِْ حُلٔظن ح٧كَٔ(: ٗظخثؾ ٓؼخِٓش رؼٞ 46ؿيٍٝ )

 Karathane   Kelthaneرٔز٤ي١ 

 حُظ٤ًَِ

% 

 % ُِلخػ٤ِش ُٔز٤ي١ 

Karathane Kelthane 

0.5 14 9 

1 31 34 

2 48 75 

 ( ، ٝٓ٘ٚ ٣ظز٤ٖ إٔ : 84َْٗٓ ه٢ ح٤ُٔٔش ُِٔز٤ي٣ٖ )حٌَُ٘  -3

 Kelthane  =1.3%%  ُٝٔز٤ي Karathane  =2.1ُٔز٤ي   LC50ه٤ٔش 

 

  Karathaneٝ Kelthane ( : حٓظـخرش حُلِْ ح٧كَٔ حٌُخًد ُٔز٤ي١ 84حٌَُ٘ )     
. 

 

ٗـي ه٤ْ ح٤َُٔ ٝكيٝى حُؼوش ربكيٟ حُطَحثن حُٔخروش حُلًٌَ ك٤لغ ٝؿلي رخٓلظويحّ  -4
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 ( :47اٜٗخ طٔخ١ٝ ًٔخ ك٢ ؿيٍٝ )  Probit.exeرَٗخٓؾ      

ُٔؼخِٓللش رؼللٞ ح٧ٗللـخٍ حُٜٔللخرش رلِللْ (: ٗظللخثؾ حُظل٤ِللَ ح٩كٜللخث٢ 47ؿلليٍٝ )
 حُلٔظن ح٧كَٔ

 Karathane   Kelthaneرٔز٤ي١ 

  LC50كيٝى حُؼوش ُـ  ح٤َُٔ حُٔز٤ي

 حُلي ح٧ػ٠ِ حُلي ح٧ى٠ٗ

Karathane 1.69 1.61 3.33 

Kelthane   3.37 1.15 1.45 

 ٓز٤ي حٌُخٍحػ٤ٖ:

                   EPA PROBIT ANALYSIS PROGRAM 

                USED FOR CALCULATING LC/EC VALUES 

                          Version 1.5 

karathane 

  

Conc. Number 

Exposed 

Number 

Resp. 

Observed 

Proportion 

Responding 

Proportion 

Responding 

Adjusted for 
Controls 

Predicted 

Proportion 

Responding 

0.5000 

1.0000 

2.0000 

100 

100 

100 

14 

31 

48 

0.1400 

0.3100 

0.4800 

0.1400 

0.3100 

0.4800 

0.1469 

0.2946 

0.4880 

  

Chi - Square for Heterogeneity (calculated)    =    0.177 

Chi - Square for Heterogeneity  

        (tabular value at 0.05 level)          =    3.841 

  

Mu        =     0.318820 

Sigma     =     0.590544 

  

Parameter   Estimate    Std. Err.  95% Confidence Limits 

--------------------------------------------------------- 
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Intercept 4.460125     0.079380   ( 4.304541, 4.615709) 

Slope   1.693353  0.327304         (1.051837, 2.334870) 

  

Theoretical Spontaneous Response Rate = 0.0000 

 karathane 

      Estimated LC/EC Values and Confidence Limits 

             Exposure        95% Confidence Limits 

Point        Conc.           Lower       Upper 

  

LC/EC 1.00    0.088         0.019           0.180 

LC/EC 5.00    0.223         0.081           0.357 

LC/EC10.00    0.365         0.177           0.519 

LC/EC15.00    0.509         0.298           0.673 

LC/EC50.00    2.084         1.614           3.336 

LC/EC85.00    8.528         4.721          30.650 

LC/EC90.00   11.903         6.035          52.228 

LC/EC95.00   19.508         8.669         115.227 

LC/EC99.00   49.272        17.057         509.683 

 

 ٓز٤ي حٌُِؼ٤ٖ:

 

EPA PROBIT ANALYSIS PROGRAM 

USED FOR CALCULATING LC/EC VALUES 

Version 1.5 

  

kelthane 

  

Conc. Number 

Exposed 

Number 

Resp. 

Observed 

Proportion 

Responding 

Proportion 

Responding 

Adjusted for 
Controls 

Predicted 

Proportion 

Responding 
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0.5000 

1.0000 

2.0000 

100 

100 

100 

9 

34 

75 

0.0900 

0.3400 

0.7500 

0.0900 

0.3400 

0.7500 

0.0832 

0.3567 

0.7419 

                                             

Chi - Square for Heterogeneity (calculated)    =    0.217 

Chi - Square for Heterogeneity  

        (tabular value at 0.05 level)          =    3.841 

  

Mu        =     0.108738 

Sigma     =     0.296137 

  

Parameter   Estimate   Std. Err.  95% Confidence Limits 

------------------------------------------------ 

Intercept  4.632813    0.084743  (4.466717, 4.798910) 

Slope      3.376816    0.368203  (2.655139, 4.098493) 

  

Theoretical Spontaneous Response Rate = 0.0000 

kelthane 

       Estimated LC/EC Values and Confidence Limits 

  

                 Exposure        95% Confidence Limits 

Point              Conc.            Lower       Upper 

  

LC/EC 1.00         0.263         0.174           0.346 

LC/EC 5.00         0.418         0.312           0.511 

LC/EC10.00         0.536         0.424           0.632 

LC/EC15.00         0.634         0.520           0.731 

LC/EC50.00         1.285         1.150           1.454 

LC/EC85.00         2.604         2.175           3.380 

LC/EC90.00         3.078         2.508           4.162 
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LC/EC95.00         3.943         3.091           5.675 

LC/EC99.00         6.275         4.558          10.190 

 

 ٤ش حُ٘ٔز٤ش ٝى٤َُ ح٤ُٔٔش:ٗـي حُٔٔ -5

ُِٔز٤للي  ٧LC50ًؼللَ حُٔز٤لليحص حُٔوظزللَ ًلللخءس / ه٤ٔللش  LC50حُٔلل٤ٔش حُ٘ٔللز٤ش= ه٤ٔللش 
 ح٥هَ .

 Karathane =1.3/1.3=1ح٤ُٔٔش حُ٘ٔز٤ش ُٔز٤ي 

 Kelthane =1.3/2.1 =0.61ح٤ُٔٔش حُ٘ٔز٤ش ُٔز٤ي 

 x  100ى٤َُ ح٤ُٔٔش = ح٤ُٔٔش حُ٘ٔز٤ش  

 Karathane =0.61   x 100=61%ى٤َُ ح٤ُٔٔش ُٔز٤ي 

 Kelthane  =1    x100 =100%ى٤َُ ح٤ُٔٔش ُٔز٤ي 

 ٧هَ حُٔز٤يحص حُٔوظزَ ًلخءس LC50ه٤ٔش                      

 x   100ــــــــــــــــــــــ   حٌُلخءس حُ٘ٔز٤ش= -6

 ُِٔز٤ي ح٥هَ . LC50ه٤ٔش                          

 Karathane =2.1/2.1=1حٌُلخءس  حُ٘ٔز٤ش ُٔز٤ي  

 Kelthane =2.1/1.3  =1.615حٌُلخءس حُ٘ٔز٤ش ُٔز٤ي 

حُلٔخ٤ٓش حُ٘ٔز٤ش: ٫ ٣ٌٖٔ ا٣ـخىٛخ ٫ٕ حُٔؼخِٓش ًخٗض ُ٘لٞع ٝحكلي ٓلٖ حٌُخث٘لخص  -7
 حُل٤ش .

أٝ أ١  Tأٝ   Duncanٗـ١َ  طل٤َِ حُظزخ٣ٖ ٝٓوخٍٗش حُٔظٞٓطخص رخهظزخٍ ىٌٗلٖ   -8
ي١ٝ أٝ رخٓلللظويحّ حُلخٓلللزش حهظزلللخٍ آهلللَ،٣ٝظْ ًُلللي أٓلللخ رط٣َولللش حُظل٤ِلللَ ح٤ُللل

 ( :sasح٫ٌُظ٤َٗٝش ًٝٔخ ٢ِ٣ )رخٓظويحّ رَٗخٓؾ 

data a; 

input  pesticid   concent    death ; 

ٛللٞ  karathane  ٝ2ٛللٞ 1ُِوظللَ اُلل٠ حُولل٤ْ حُِح٣ٝللش ًٔللخ ٢ِ٣)ػِٔللخ رللخٕ  %ٗلللٍٞ 
kelthane:) 

var1=death/100; 

var2=sqrt(var1); 

death2=arsine(var2)*57.3258; 

cards ; 

1 0 0 
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1 0 0 

1 0 0 

1 0.5 16 

1 0.5 18 

1 0.5 8 

1 1 33 

1 1 28 

1 1 33 

1 2 43 

1 2 44 

1 2 57 

2 0 0 

2 0 0  

2 0 0 

2 0.5 6 

2 0.5 6 

2 0.5 15 

2 1 41 

2 1 28 

2 1 33 

2 2 79 

2 2 73 

2 2 73 

; 

options pagesize=500 nodate nonumber; 

 ٍٜٞ ػ٠ِ طل٤َِ حُظزخ٣ٖ كو٢ ًٔخ ٢ِ٣:ٗلَِ ػ٠ِ أٓخّ ه٤ْ حُظل٣َٞ حُِح١ٝ ُِل

proc ANOVA; 

classes  pesticid   concent; 

model  death2=  pesticid |  concent; 

run; 

ػْ ٗلَِ ػ٠ِ أٓخّ ه٤ْ حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔظٞٓلطخص ٝحهظزلخٍ ىٌٗلٖ 
 ُٜخ ًٔخ ٢ِ٣:

proc ANOVA; 

classes  pesticid   concent; 
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model  death=  pesticid |  concent; 

means  pesticid   concent/Duncan; run; 

 

 

 

 

 ٗظخثؾ حُظل٤َِ :

 

                        SAS 

              Analysis of Variance Procedure 

                 Class Level Information 

 

               Class    Levels    Values 

 

              PESTICID      2    1 2 

 

              CONCENT       4    0 1 2 0.5 

 

              Number of observations in data set = 24 

 

                 SAS 

 :طل٤َِ حُظزخ٣ٖ ػ٠ِ أٓخّ حُو٤ْ حُِح٣ٝش

   Analysis of Variance Procedure 

 

Dependent Variable: DEATH2 

   Sum of          Mean 

Source   DF  Squares      Square        F Value  Pr > F 

 

Model    7  9256.3736474  1322.3390925  116.59   0.0001 



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 121 

 

Error   16   181.4671238    11.3416952 

 

Corrected Total  23  9437.8407712 

 

R-Square       C.V.      Root MSE        DEATH2 Mean 

0.980772     12.685483     3.3677433     26.54801100 

 

Source    DF    ANOVA SS  Mean Square  F Value Pr > F 

 

PESTICID  1     64.565251  64.565251    5.69     0.0297 

CONCENT   3   8826.652934 2942.217645 259.42     0.0001 

PESTICID*CONCENT 3 365.155462  121.718487 10.73  0.0004 

 

                        SAS 

 

             Analysis of Variance Procedure 

                Class Level Information 

 

                Class    Levels    Values 

               PESTICID      2    1 2 

               CONCENT       4    0 1 2 0.5 

 

               Number of observations in data set = 24 

 

                                     SAS 

طل٤َِ حُظزخ٣ٖ ػ٠ِ أٓخّ حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش ُِوظَ ) ٣َٜٔ ٧ٗٚ ٫ ٣ٌٔلٖ ح٫ٓلظلخىس ٓ٘لٚ ( 
: 

              Analysis of Variance Procedure 
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Dependent Variable: DEATH 

                Sum of     Mean 

Source    DF   Squares     Square       F Value   Pr > F 

Model     7  14283.166667   2040.452381  91.02     0.0001 

Error    16    358.666667     22.416667 

Corrected Total  23  14641.833333 

 

R-Square      C.V.      Root MSE             DEATH Mean 

0.975504   17.922868     4.7346242            26.41666667 

 

Source     DF  ANOVA SS   Mean Square  F Value   Pr > F 

 

PESTICID  1  228.166667     228.166667   10.18     0.0057 

CONCENT  3 13141.500000 4380.500000     195.41     0.0001 

PESTICID*CONCENT 3 913.500000 304.500000 13.58     0.0001 

 

      SAS 

 :حُٔظٞٓطخص ٝحهظزخٍ ىٌٖٗ ػ٠ِ أٓخّ حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش ُِوظَ 

    Analysis of Variance Procedure 

    Duncan's Multiple Range Test for variable: DEATH 

 

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate,not the 
experimentwise error rate 

   Alpha= 0.05  df= 16  MSE= 22.41667 

     Number of Means         2 

    Critical Range  4.0906158 

 

Means with the same letter are not significantly different. 

 

Duncan Grouping              Mean      N  PESTICID 
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               A            29.500     12  2 

               B            23.333     12  1 

 

                SAS 

 

     Analysis of Variance Procedure 

   Duncan's Multiple Range Test for variable: DEATH 

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate,not 
the experimentwise error rate 

      Alpha= 0.05  df= 16  MSE= 22.41667 

 

     Number of Means         2         3         4 

     Critical Range  5.7850043 6.0703271 6.2666899 

 

Means with the same letter are not significantly different. 

Duncan Grouping              Mean      N  CONCENT 

              A            61.500      6  2 

              B            32.667      6  1 

              C            11.500      6  0.5 

              D             0.000      6  0 

 

 يلاؽظبد:

 ٍحؿغ ح٬ُٔكظخص حُٔخروش ر٘خٕ اٟخكش طل٬٤ِص أهَٟ . -1

٩ؿَحء حُظل٤َِ ٣ي٣ٝخ ٍحؿغ ًظخد ) ط٤ْٜٔ ٝطل٤َِ حُظـخٍد حٍُِحػ٤ش ُٔئُل٤ٚ  -2
 ى.هخٗغ ٓلٔٞىحَُح١ٝ ٝ ى. ػزي حُؼ٣ِِ هِق الله (

 : 2يضبل 

كلل٢ اكلليٟ حُظـللخٍد حُلو٤ِللش طللْ حهظزللخٍ طللؤػ٤َ ٓز٤للي١ حٌُِؼلل٤ٖ ٝح٫ًللًَْ 
ٌُٔخكلش حُؼٌ٘زٞص ح٧كَٔ ح٫ػظ٤خى١ ػ٠ِ حُوطٖ . أهٌص حُولَحءحص  0.005رظ٤ًَِ 

 7رؼي ٤ٓٞ٣ٖ ٖٓ حُٔؼخِٓش ، ًٝخٕ ٓظ٢ٓٞ ػيى ح٧كَحى حُل٤ش كل٢ ٓؼخِٓلش حُٔوخٍٗلش = 
ٝكل٢  11، ك٤ٔخ ًخٕ ٓظ٢ٓٞ ػيى ح٧كَحى حُل٤ش ك٢ حُوطؼش حُٔؼخِٓلش رٔز٤لي حٌُِؼل٤ٖ = 
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حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُلخػ٤ِش ًَ ٓز٤ي ٝأ٣ٜٔلخ  . حكٔذ 7حُوطؼش حُٔؼخِٓش رٔز٤ي ح٫ًًَْ =
 أكٖٔ ؟

 

 

 انؾم: 

 طٔظويّ ٓؼخىُش حرٞص ُلٔخد كخػ٤ِش حُٔز٤ي٣ٖ ًٝٔخ ٢ِ٣:

 ػيى ح٧كَحى حُل٤ش            ػيى ح٧كَحى حُل٤ش                

 ك٢ حُٔؼخِٓش          -ك٢ حُٔوخٍٗش                           

 x  100 ــــــــــــــــــــــــــــــ% ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي =ــــــــ

 ػيى ح٧كَحى حُل٤ش ك٢ ٓؼخِٓش حُٔوَٗش               

 x  100/71  =84.5%( 11-71% ُلخػ٤ِش ٓز٤ي حٌُِؼ٤ٖ = )

 x  100/71  =90.1%( 7-71% ُلخػ٤ِش ٓز٤ي ح٫ًًَْ = )

 1=90.1/90.1أ١ إٔ ح٤ُٔٔش حُ٘ٔز٤ش ُٔز٤ي ح٫ًًَْ =

 0.93=  84.5/90.1ز٤ي حٌُِؼ٤ٖ = ٝح٤ُٔٔش حُ٘ٔز٤ش ُٔ

 أ١ إٔ ٓز٤ي ح٫ًًَْ ٛٞ ح٧ًؼَ كخػ٤ِش ك٢ ٌٓخكلش حُؼٌ٘زٞص ح٧كَٔ .

 : 3ٓؼخٍ 

ك٢ ىٍحٓلش كو٤ِلش ٫هظزلخٍ طلؤػ٤َ ٓز٤لي حُٔٞرَحٓل٤ي كل٢ ٌٓخكللش هللخُ أٍٝحم 
% ك٤ٔلخ ًخٗلض ٗٔلزش 6حُؼ٘ذ ٝؿي إٔ ٗٔلزش ٓلٞص حُوللخُ كل٢ ٓؼخِٓلش حُٔوخٍٗلش ًخٗلض 

% . ٓخ ٢ٛ حُ٘ٔلزش حُٔج٣ٞلش ُلخػ٤ِلش 73حُٔؼخِٓش رٔز٤ي حُٔٞرَح٤ٓي  حُٔٞص ك٢ حُوطؼش
 ٓز٤ي حُٔٞرَح٤ٓي ك٢ ٌٓخكلش هلخُ أٍٝحم حُؼ٘ذ ؟

حُلَ : رٔخ إٔ ح٧ٍهخّ حُٔٔظويٓش ك٢ حُٔؼخٍ طٔؼَ حُ٘ٔذ حُٔج٣ٞش ُِٔٞص كل٢ 
 ٢ٛٝ : Schneider and Orellح٥كش كخٗٚ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٓؼخىُش 

 ٗٔزش حُٔٞص ك٢ حُٔوخٍٗش   –ك٢ حُٔؼخِٓش  ٗٔزش حُوظَ            

 x  100 ــــــــــ% ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي =ــــــــــــــــــــــــــــ

 ٗٔزش حُٔٞص ك٢ حُٔوخٍٗش   -  100                       

 %. x   100 ( /100-6  =)71.27( 6-73% ُلخػ٤ِش ٓز٤ي حُٔٞرَح٤ٓي = )

 : 4ٓؼخٍ 

أٍرؼش ٓز٤يحص ك٣َ٘ش ك٢ ٌٓخكلش كَ٘حص ر٤ِٔي  ك٢ طـَرش ٫هظزخٍ طؤػ٤َ  
ٓخػش ٝأهٌص حُؼ٤٘خص ٖٓ ٗلْ ح٧ٗـخٍ رؼي  24حُلٔظن طْ حهٌ ػ٤٘خص هزَ حَُٕ رـ 
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ٍٝهللش ٌُللَ ٓؼخِٓللش ٝطللْ طٔللـ٤َ أػلليحى  60ٓؼخِٓظٜللخ رخُٔز٤لليحص حُٔوظزللَس ٝرٔؼلليٍ 
حُل٣ٍٞللخص حُل٤للش ٝحُٔظلًَللش كللٞم ح٧ٍٝحم هزللَ ٝرؼللي حُٔؼخِٓللش رخُٔز٤لليحص ًٝخٗللض 

 ( .48حُ٘ظخثؾ ًٔخ ك٢ حُـيٍٝ)

( : ٗظخثؾ ٓؼخِٓش رؼٞ ح٧ٗـخٍ حُٜٔخرش رز٤ِٔي ح٣ُِظٕٞ رزؼٞ 48ؿيٍٝ )
 حُٔز٤يحص

 ٓـٔٞع حُل٢ ٗٞع حُٔز٤ي

 هزَ حَُٕ 

 ٓـٔٞع حُل٢ 

 رؼي حَُٕ

 77 414 %5ًخٍحص 

 314 621 %50ٛٞٓض ٣ًٞي 

 101 375 %10ىح٤ٗظٍٞ 

 352 954 %5ر٣ٍَٔٞ 

 2210 1065 حُٔوخٍٗش

ش ك٢ حُيٍحٓش ٝأ٣ٜٔلخ أًؼلَ حكٔذ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُلخػ٤ِش حُٔز٤يحص حُٔٔظويٓ
 ؟كخػ٤ِش

 انؾم:

ُلٔللخد حُ٘ٔللزش حُٔج٣ٞللش ُلخػ٤ِللش حُٔز٤لليحص ح٧ٍرؼللش ٣ٌٔللٖ حٓللظويحّ ٓؼخىُللش 
Henderson and Telton :٢ٛٝ 

 ػيى أكَحى ح٥كش        ػيى أكَحى ح٥كش ك٢              

 حُٔوخٍٗش )هزَ حَُٕ(  xُٔؼخِٓش)رؼي حَُٕ( ح                       

 x  100( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ - 1% ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي =) 

 ػيى أكَحى ح٥كش ك٢ حُٔوخٍٗش  xػيى أكَحى ح٥كش                     

 هزَ حُٔؼخِٓش             رؼي حَُٕ                      

 

 

 

                                   77  x  1065 

 x  100  =91.03%ــــــــــــــ (  -1% ُلخػ٤ِش ٓز٤ي حٌُخٍحص = ) 

                                         414   x 2210 

 

                                       314  x  1065 

 x  100  =75.63%ــــــــــــ (  -1% ُلخػ٤ِش ٓز٤ي ٛٞٓض ٣ًٞي= ) 

                                             621    x 2210 
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                                    101  x  1065 

 x  100  =87.02%ـــــــــــــــ (  -1% ُلخػ٤ِش ٓز٤ي ىح٤ٗظٍٞ = ) 

                                         375   x 2210 

                                  352  x  1065 

 x  100  =82.21%ــــــــــــــ (  -1% ُلخػ٤ِش ٓز٤ي حُز٣ٍَٔٞ = ) 

                                       954   x 2210 

 ٝػ٤ِٚ كخٕ ح٤ُٔٔش حُ٘ٔز٤ش ُِٔز٤يحص ًٔخ ٢ِ٣:

 1=91.03/  91.03ٓز٤ي حٌُخٍحص = 

 0.83= 91.03/  75.63ٓز٤ي ٛٞٓض ٣ًٞي = 

 0.95=   91.03/ ٤87.02ظٍٞ = ٓز٤ي ىحٗ

 0.90=  91.02/   82.21ٓز٤ي حُز٣ٍَٔٞ = 

إً أًؼلَ حُٔز٤ليحص ٓل٤ٔش ٓز٤ليحص حٌُلخٍحص ٤ِ٣لٚ ٓز٤لي ىح٤ٗظلٍٞ ػلْ حُز٣َٔللٍٞ 
 ٝحهِٜخ ٤ٔٓش ٓز٤ي ٛٞٓض ٣ًٞي .

 

 :5يضبل 

ك٢ ىٍحٓش ُظلي٣ي كخػ٤ِش ٓز٤لي حُٔل٤ٓٞؼ٤ٕٞ ٌُٔخكللش ك٘لَس حُزلن حُٔطلَُ   
 100ك٤للغ أهللٌص  0.005طللْ حٓللظويحّ  ٛللٌح حُٔز٤للي رظ٤ًَللِ ػِلل٠ أٗللـخٍ حٌُٔؼللَٟ 

ٍٝهش ًٔؼَٟ ُلٔخد كخػ٤ِظٜخ ٖٓ ك٘لَحص ك٤لش هزلَ ٝرؼلي حُٔؼخِٓلش ًٝخٗلض حُ٘ظلخثؾ 
 ًٔخ ٢ِ٣:

ٓظٞٓلل٢ ػلليى ك٘للَحص حُزللن حُٔطللَُ كلل٢ ٓؼخِٓللش حُٔوخٍٗللش هزللَ حُٔؼخِٓللش = 
413 

 ٓظٞٓلل٢ ػلليى ك٘للَحص حُزللن حُٔطللَُ كلل٢ ٓؼخِٓللش حُٔوخٍٗللش رؼللي حُٔؼخِٓللش =
580 

ٝرؼللي   315ًٝللخٕ ٓظٞٓلل٢ ػلليى ك٘للَحص حُزللن حُٔطللَُ  هزللَ حُٔؼخِٓللش = 
 كَ٘س . حكٔذ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُلخػ٤ِش ٓز٤ي ح٤ُٓٞٔؼٕٞ . 29حُٔؼخِٓش رخُٔز٤ي = 

 انؾم:

٣٩ـخى حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُلخػ٤ِش حُٔل٤ٓٞؼ٤ٕٞ ٣ٌٔلٖ حٓلظويحّ اكليٟ حُٔؼلخىُظ٤ٖ 
 ح٥ط٤ظ٤ٖ:

 : Henderson and Teltonٓؼخىُش  -
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                                                      29 x     423 

 x  100 =93.44%ــــــــــــــ (  -10% ُلخػ٤ِش ح٤ُٓٞٔؼ٤ٕٞ = ) 

                                                       315  x   580 

 : Sun and Shephard ٓؼخىُش  -

 ع ٓن -ع ٓغ                           

 x  100% ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي =ــــــــــــــ 

 + ع ٓن 100                          

 x100/315  =90.79% ( 29-315% ُِٔٞص )ع ٓغ ( = ) 

 x 100/413=40.43%(413-580ٗٔزش حُظـ٤َ ك٢ ػيى ح٥كش ) ع ٓن (= )

 

 

90.79  +40.43 

 %.x  100=93.44ـــ إً % ُلخػ٤ِش حُٔز٤ي =ـــــــــــ                

                                     100  +40.43 

 : 6ٓؼخٍ 

ك٢ ىٍحٓش ُظلي٣ي ىٍؿش اٛلخرش أٍٝحم حُؼ٘لذ رٔلَٝ حُز٤لخٝ أُِؿزل٢ طلْ 
ٍٝهش طْ كلٜٜخ ُظٔلـ٤َ ىٍؿلخص اٛلخرظٜخ رٜلٌح حُٔلَٝ كٞهؼلض  40حهٌ ػ٤٘ش ٖٓ 

 (:49ك٢ حَُٔحكَ ح٥ط٤ش ٖٓ حُظي٣ٍؾ )ؿيٍٝ 

ٗظخثؾ طوي٣َ اٛخرش رؼلٞ أٗلـخٍ حُؼ٘لذ رخُز٤لخٝ أُِؿزل٢ .( : 49ؿيٍٝ )   

 َٓكِش حُظي٣ٍؾ 
 )ؽ(      

 ػيى ح٧ٍٝحم ك٢
 ًَ َٓكِش )ع( 

      7       15 
      5       4 
      4       7 
      3       9 
      2       1 
      1       1 
 3       ٛلَ    

 x   = ٍ7x   40 =280إً     ّ 

 .  183= 1+   2+  27+  28+   20+   105ؽ (  =      xٓـٔٞع )ع 
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 %  .x  100/283  =64.66  183إً % ُيٍؿش ح٩ٛخرش = 

ُٝٞ كَٟ٘خ إٔ ٌٛح حُظي٣ٍؾ ٗخؿْ ػٖ طؤػ٤َ طَح٤ًِ ٓؼ٤٘لش ُٔز٤لي كطل١َ كلخٕ 

%( ػ٘للي ًُللي ٣ٌٔللٖ  80) أ١ % ُيٍؿللش اٛللخرظٜخ =  8حُٔوخٍٗللش أهللٌص حُظي٣ٍــللـؾ 

 ظؼز٢٤ ٖٓ :كٔخد % ُِ

 

 

 % ُيٍؿش اٛخرش حُؼ٤٘ش حُٔؼخِٓش  -% ُيٍؿش اٛخرش حُٔوخٍٗش    

 x 100 ــــــــــــــــــ% ُِظؼز٢٤ =ـــــــــــــــــــــــــــ

 % ُيٍؿش اٛخرش حُٔوخٍٗش             

 ( =80 – 64.66 )x  100/80   =19.17 .% 

ٌَ ٜٓ٘ٔخ ، ٜٝٓ٘خ َٗٓلْ ُِظؼز٢٤ ُ %ُٝٞ ًخٕ ُي٣٘خ ػيس طَح٤ًِ كبٗ٘خ ٗلٔذ 
ه٢ حُظؼز٢٤، ٝٗلٔذ ح٤َُٔ ٝكيٝى حُؼوش ٝح٤ُٔٔش حُ٘ٔز٤ش ) اًح ًلخٕ ٛ٘خُلي أًؼلَ ٓلٖ 
ٓز٤ي ( ٝحُلٔخ٤ٓش حُ٘ٔز٤ش اًح ػَٞٓ رٌَ ٓز٤ي أًؼَ ٖٓ ٗٞع ٖٓ حُٔٔززخص حَُٟٔل٤ش 

 ُِ٘زخص.
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 الثالثالفصل 

 التقييم الكيميائي لمبيدات الآفات

 يقالمفهوم والطرائق والتطب
 

 . حُٔويٓش 

 .حُظو٤٤ْ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٔز٤يحص ح٥كخص ، حُٔلّٜٞ ٝحُِٔح٣خ 

 . هطٞحص اؿَحء حُظو٤٤ْ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٔز٤يحص ح٥كخص 

 . حهٌ حُؼ٤٘خص 

 . حٓظو٬ٙ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص 

 .حُظ٘و٤ش 

 .َحُظل٣ٞ 

 . حُظوي٣َ حُٜ٘خث٢ ُٔظزو٤خص حُٔز٤يحص 

 ٣ٞ٤ش .طو٤٤ْ طؤػ٤َ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص ك٢ رؼٞ ح٧ٗظٔش حُل 

 . أٓؼِش ططز٤و٤ش ك٢ طوي٣َ ٓظزو٤خص رؼٞ حُٔز٤يحص 
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  Introduction المقدمة

إ ػ٤ِٔلش طولي٣َ ٓز٤ليحص ح٥كللخص ٝٗلٞحطؾ طل٤ِِٜلخ كلل٢ حُز٤جلش ٣ظطِلذ ر٬ٗللي  
حٓظويحّ ١َحثن ػي٣يس ُظو٤٤ٜٔخ ٤ٔ٤ًخث٤خ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ طوي٣َ ٓظزو٤خص حُٔز٤ليحص كل٢ 

ء ٝٛٞحء ٝٗزخص ٝك٤ٞحٕ ًٝخث٘لخص ىه٤ولش ك٠ل٬ ٌٓٞٗخص حُز٤جش حُٔوظِلش ٖٓ طَرش ٝٓخ
ػٖ طظزلغ ٗلٞحطؾ طلِِٜلخ ٝٛليٜٓخ ٝطلي٣لي ٗٔلزش طلِِٜلخ ٝكظلَس روخءٛلخ كل٢ حُز٤جلش.٢ٛٝ 
ػ٤ِٔخص ىه٤وش طظطِذ أؿِٜس ٝٓوظزَحص ٓظطٍٞس ٝرخَُؿْ ٖٓ آٌخ٤ٗش ٓظخرؼش ٓلِٞى 

٤ُلٚ كل٢ حُٔز٤يحص ك٢ حُز٤جش ػٖ ٣َ١ن حُظو٤٤ْ حُل١ٞ٤ ُِٔز٤يحص ٝح١ٌُ ٓزن ح٩ٗلخٍس ا
حُلٍٜٞ حُٔخروش ٖٓ ٌٛح حٌُظخد ا٫ إٔ ىهظٜلخ ٫ طَهل٠ اُل٠ ىهلش ٝٓلَػش اؿلَحء ٓؼلَ 
ٌٛٙ حُيٍحٓخص رخٓلظويحّ ١َحثلن حُظو٤ل٤ْ ح٤ٔ٤ٌُلخث٢ ُٔز٤ليحص ح٥كلخص . ُلٌُي ٤ٔٛ٧ٝلش 
حُظو٤لل٤ْ ح٤ٔ٤ٌُللخث٢ ُٔز٤لليحص ح٥كللخص كلل٢ حُز٤جللش كبٗ٘للخ ٓلل٘لخٍٝ كلل٢ ٛللٌح حُلٜللَ طٔلل٢٤ِ 

 حُٟٔٞٞع .ح٠ُٞء ػ٠ِ أْٛ ؿٞحٗذ ٌٛح 
 حُظو٤٤ْ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٔز٤يحص ح٥كخص ، حُٔلّٜٞ ٝحُِٔح٣خ :

Chemoassay Of Pesticides , Definition and Characters     

٣وٜللي رللخُظو٤٤ْ ح٤ٔ٤ٌُللخث٢ ُٔز٤لليحص ح٥كللخص حٓللظويحّ ًللَ حُطَحثللن ٝحُظو٤٘للخص 
ٔوظِللش . حُٔظخكش ٖٓ حؿَ ٓظخرؼش ٤َٜٓ ٓز٤يحص ح٥كخص ك٢ ٌٓٞٗخص حُ٘ظلخّ حُز٤جل٢ حُ

ٝطوللي٣َ ٓوِلخطٜللخ ٝٗللٞحطؾ أ٠٣للٜخ ٓللٖ حؿللَ كٔخ٣للش ح٩ٗٔللخٕ ٝحُز٤جللش ، ُٝؼللَ ٓللٖ أٛللْ 
 ح٣ـخر٤خص حُظو٤٤ْ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٔز٤يحص ح٥كخص ٓخ ٣ؤط٢ :

إ حُطَحثن حُٔٔظويٓش ك٢ حُظو٤٤ْ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٢ٛ ١َحثن ٓظؼيىس ٝٓظزخ٣٘لش ٓٔلخ  (1
ُٔوظزلَ حُل١ٌ ٣ظ٤ق كَٛش حهظ٤لخٍ حُط٣َولش حُظل٢ ط٘خٓلذ ظلَٝف ٝآٌخ٤ٗلخص ح

 ٣وّٞ رؼ٤ِٔش حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٬٠ ػٖ ٬ٓثٔظٜخ ُطز٤ؼش حًَُٔذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ .

أًؼَ ىهش ٝكٔخ٤ٓش ٖٓ حُطَحثن حُل٣ٞ٤ش ٝطؼط٢ ٍٛٞس ٝحٟلش ػٖ ٤ًٔلخص  (2
 ٣َ١ٝوش ط٣ُٞغ ٝحٗظ٘خٍ حُٔز٤ي ٟٓٞٞع حُيٍحٓش ك٢ ػ٘خَٛ حُز٤جش حُٔوظِلش .

 حُل٣ٞ٤ش . ٣ٌٖٔ حٗـخُٛخ ك٢ ٝهض ه٤َٜ ٓوخٍٗش رخُطَحثن (3

 Qualitativeٝحُٞٛللل٢   Quantitativeطؼظزللَ ٓللٖ ١َحثللن حُظل٤ِللَ حٌُٔلل٢  (4
 ُِٔز٤يحص.

حػظٔخى ١َحثن حُظو٤٤ْ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓلٖ هزلَ حُٔ٘ظٔلخص حُي٤ُٝلش ًُٝلي ٗظلَح ُيهلش  (5
 َٝٓػش ٌٛٙ حُطَحثن .

ٝرخَُؿْ ٖٓ ح٣٫ـخر٤خص حُٔخروش ا٫ إٔ ٛ٘خى رؼلٞ حُؼٞحٓلَ حُظل٢ طللي ٓلٖ  
 ٢ٛٝ :٤ٗٞع حٓظويحٜٓخ 

حُلخؿش ا٠ُ ٓوظزَحص ًحص طو٤٘ش ػخ٤ُش ٝٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش هخٛش ًحص ىٍؿلش ػخ٤ُلش  -1
 ٖٓ حُ٘وخٝس ٫ طظٞكَ ك٢ حؿِذ ح٧ك٤خٕ هخٛش ك٢ حُيٍٝ حُ٘خ٤ٓش .

 ١َحثوٜخ ٌِٓلش ؿيح ٝطلظخؽ ا٠ُ ك٤٤ٖ٘ ػ٠ِ ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حٌُلخءس ٝحُظي٣ٍذ . -2
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٤ٔلخث٢ ٗظلَح ٫ٍطللخع ٛؼٞرش ٓٞحًزش حُظطلٍٞ حُلخٛلَ كل٢ أؿٜلِس حُظل٤ِلَ ح٤ٌُ -3
 أٓؼخٍٛخ.

إ ح٫طلخم ػ٠ِ ٣َ١وش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓظلن ػ٤ِٜخ ػخ٤ُٔخ ُظل٤َِ ًَٓذ ٤ٔ٤ًخث٢ ٓؼ٤ٖ  -4
 ٣لظخؽ ا٠ُ حهظزخٍحص ٗخهش ٝٓؼويس طٔظـَم ٝهظخ ٬٣ٞ١ .

 هطٞحص اؿَحء حُظو٤٤ْ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٔز٤يحص ح٥كخص

 Chemoassay Steps Of Pesticides  

٢ ١٧ ٓز٤لللي أٝ ًَٓلللذ ٤ٔ٤ًلللخث٢ رخُؼي٣لللي ٓلللٖ طٔلللَ ػ٤ِٔلللش حُظو٤للل٤ْ ح٤ٔ٤ٌُلللخث
 حُوطٞحص ٝحَُٔحكَ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ا٣ـخُٛخ رٔخ ٢ِ٣ : 

 أ٫ٝ( حهٌ حُؼ٤٘خص.

 ػخ٤ٗخ( حٓظو٬ٙ ٓظزو٤خص حُٔز٤ي .

 ػخُؼخ ( حُظ٘و٤ش .

 ٍحرؼخ ( حُظل٣َٞ .

 هخٓٔخ ( حُظوي٣َ حُٜ٘خث٢ ُٔظزو٤خص حُٔز٤يحص .

 حَُٔحكَ حُٔخروش.ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ػَٝ ٓلَٜ ٌَُ هطٞس أٝ َٓكِش ٖٓ 

 

 

  Samplingانخطٕح الأٔنٗ : ا ز انؼُٛبد 

طؼللي ػ٤ِٔللش حهللٌ حُؼ٤٘للخص ٓللٖ أٛللْ حُوطللٞحص حُٔللليىس ُ٘ـللخف ػ٤ِٔللش حُظو٤لل٤ْ 
 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٔز٤يحص ح٥كخص ُٝ٘ـخف ٌٛٙ حُوطٞس ٫ري ٖٓ َٓحػخس ٓخ ٣ؤط٢ :

 :  Pre-sampling Considerationاػزجبساد رشاػٗ قجم ا ز انؼُٛبد  -أٔلا:

 : Sampling Mediaانز٘ رؤ ز يُّ انؼُّٛ انٕعو  -آ

 : Airانٕٓاء   -1

 Clothحُؤللخٕ  ؿَرللخٍ ٓللٖطئهللٌ ػ٤٘للخص حُٜللٞحء رطَحثللن ٓوظِلللش أٜٛٔللخ 

screen   ح٣ؼ٤ِلل٤ٖ ٤ًٌِللٍٞ كلل٢ ح٧ٓلل٤ظٕٞ ٝحُٔؼزظللش كلل٢ ا١للخٍ 10ٝحُٔ٘للزغ روِلل٢٤ %
٘لخى ٝكليس (. ٝٛ 85ٓلخػش, حُ٘لٌَ ) 24ه٘ز٢ ٝطٟٞغ ك٢ أٓخًٖ حهلٌ حُؼ٤٘لش ُٔليس 

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ أٗزٞرش ُؿخؿ٤ش طلظل١ٞ ػِل٠    Solid samplerحهٌ حُؼ٤٘خص حُِٜزش 
ٓخىس حىٜٓخٙ ٣َٔ ػ٤ِٜخ حُٜٞحء حُٔلَٔ رخُّٔٔٞ ٝحُِٔٞػلخص حُظل٢ ٣ٌٔلٖ حُلٜلٍٞ 

– Aremburgػ٤ِٜللخ  ربُحكظٜللخ ٓللٖ ػِلل٠ ٓللخىس ح٫ىٜٓللخٙ ، ٝٛ٘للخى أ٠٣للخ ٝكلليس 

Smith Impinger System    هِٜخ ح٣ؼ٤ِ٤ٖ ٤ًٌِلٍٞ ػلْ ٣ٔلٍَ حُٜلٞحء ٝحُظ٢ ٣ٟٞغ ريح
 ٓخػش  . 12ُظَ/ ىه٤وش ُٔيس  28.3ه٬ُٜخ رٔؼيٍ 
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 ( : ٝكيس حهٌ ػ٤٘خص حُٜٞحء. 85حٌَُ٘ )

 

 :Waterانًبء  -2

ٝك٤ٚ طٔظويّ ٝكيحص هخٛش ٧هٌ ػ٤٘خص حُٔخء ٖٓ ٜٓخىٍٛخ حُٔوظِللش ٓلٖ 
ح٧ٗلٞحع ُؿخؿلش حهلٌ ح٧ػٔخم حُٔوظِلش حَُٔؿٞرش ٝرخ٧كـلخّ حُٔطِٞرلش ٝحرٔل٢ ٛلٌٙ 

 حُؼ٤٘خص حُٔخث٤ش.

 : Soilانزشثخ  -3

ْٓ  ٣5ظْ حهٌ ػ٤٘ش حُظَرش حُٔطل٤ش ػٖ ٣َ١ن ح٢ٌُ٘ أٝ حُللَ كظ٠ ػٔن  
، أٓخ رخ١ٖ حُظَرش كظئهٌ حُؼ٤٘ش ٓ٘ٚ رخٓلظويحّ أؿٜلِس ٓظوٜٜلش ٧هلٌ حُؼ٤٘لخص ٓلٖ 

حُٔللخث٢ ػِلل٠ أػٔللخم ٓوظِلللش . أٓللخ حُظَرللش حَُٓللٞر٤ش كظئهللٌ ػ٤٘خطٜللخ ٓللٖ هللخع حُٞٓلل٢ 
رٞحٓطش ٓؼيحص هخٛش ط٘زٚ ا٠ُ كي ًز٤َ حُٔؼليحص حُظل٢ طٔلظويّ كل٢ طط٤ٜلَ حُظلَع 

 ٝحُٜٔخٍف .

 : Plant Surfacesأعطؼ انُجبربد  -4

٣ئهٌ ػيى ٖٓ حُؼ٤٘خص ٓلٖ ًلَ ٝكليس طـ٣َز٤لش ٣ٝظٞهلق ػليى حُؼ٤٘لخص ػِل٠ 
حُٔٔخكش حَُٔرؼش ، كٖٔ حُٔؼلَٝف إٔ حُٔظَٓلذ ٓلٖ حُٔز٤لي ػِل٠ ح٧ٍٝحم حًزلَ ٓلٖ 

ُٔظَٓذ ػ٠ِ حُؼٔخٍ ر٘لْ حُ٘زلخص ، ًٔلخ إٔ ٤ًٔلش حُٔظَٓلذ ػِل٠ ح٧ٍٝحم حٌُز٤لَس ح
حًزللَ ٓللٖ حُٔظَٓللذ ػِلل٠ ٓؼ٬٤طٜللخ حُٜللـ٤َس ، ًٔللخ طلل٘ولٞ ٤ًٔللش حُٔظَٓللذ ػِلل٠ 
حُٔطق حُٔل٢ِ ٍُِٞهش ػٖ حُٔطق حُؼ١ِٞ حُٔوخرَ ُِٔؼخِٓش . أٓخ ػِل٠ حُ٘زلخص حُٞحكلي 

٤ِٜلخ حُٔ٘طولش حُٞٓلط٠ ٝحهِٜلخ ٓ٘طولش كخًزَ ٤ًٔش ٖٓ حُٔظَٓذ طٌٕٞ ػ٠ِ حُؤش ػلْ ٣
 حُوخػيس .

 : Biological Sampleانؼُٛبد انؾٕٛٚخ   -5

هللي ٣ظطِللذ ح٧ٓللَ ٓظخرؼللش ٓظزو٤للخص حُٔز٤لليحص كلل٢ ح٧ٗٔللـش  حُل٤ٞح٤ٗللش أٝ     
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 -8ؿَحّ ٝحكي ٖٓ حُيٖٛ ٝاًح ًخٗض حُؼ٤٘ش ٖٓ حُليّ ك٤ٌلل٢ حهلٌ  حهٌحُز٣َ٘ش ٝطَ٘ٔ 
حٓلٔخى ٛلـ٤َس ك٤ٌلل٢ ر٠لغ ٓلٌٔخص طؼطل٢  َٓ ٝاًح 25َٓ ٝاًح اىٍحٍ ك٤ٌل٢  10
ؿللْ رللَٝط٤ٖ أٓللخ ح٧ٓللٔخى حٌُز٤للَس كظولليٍ حُٔللّٔٞ كلل٢ حُؼ٠لل٬ص أٝ حُللَأّ أٝ  100

 ح٧ك٘خء حُيحه٤ِش . 

 :  Previous Treatment Considerationيشاػبح انًؼبيهخ انغبثقخ  -ة

ػ٘ي طل٤َِ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص ك٢ أٝ ػ٠ِ ٓطق ٓخ ٓزن ٓؼخِٓظٚ ٖٓ هزَ كخٗٚ 
ظْ أ٫ٝ طوي٣َ ٓٔظٟٞ حُٔظزو٤خص ػٖ حُٔؼخِٓش حُٔخروش ًٝلٌُي ٗٞػ٤ظٜلخ ًُٝلي ًؼخٓلَ ٣

 ػخرض ٣ئهٌ ك٢ ح٫ػظزخٍ ػ٘ي طو٤٤ْ ٓٔظ٣ٞخص حُٔظزو٤خص حُـي٣يس .

 : Method Of Treatment By Pesticidesهشٚقخ انًؼبيهخ ثبنًجٛذ   -د

خىس ػلليى أػ٘للخء طٜلل٤ْٔ حُظـَرللش ٣َحػلل٠ طٞك٤للي ٣َ١وللش حُٔؼخِٓللش رخُٔز٤للي ٣ُٝلل
 ٌٍَٓحص حُٔؼخِٓش حُٞحكيس ُِلي ٖٓ حُوطؤ حُظـ٣َز٢ .

 : Climate Conditionانظشٔف انغٕٚخ  -س

اً طظؤػَ ٤ًٔش ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص رخ٣َُخف أػ٘خء ػ٤ِٔش حُٔؼخِٓش ًٌُٝي ٓطٞع 
حُْ٘ٔ ٝحُل١ٌ ٣ٔلَع ٓلٖ ػ٤ِٔلش طليٍٛٞ حُٔز٤لي أٝ ح٧ٓطلخٍ حُظل٢ طؼٔلَ ػِل٠ ؿٔلَ 

 ٝحُظَد حُٔؼخِٓش رخُٔز٤يحص .حُٔز٤ي ٖٓ ػ٠ِ حُ٘زخطخص 

 :During Sampling Conditionحػظزخٍحص طَحػ٠ ػ٘ي حهٌ حُؼ٤٘خص  -ػخ٤ٗخ:

 : Sample Sizeؽغى انؼُٛخ   -1

٣ل٠للَ إٔ ٣ٌللٕٞ كـللْ حُؼ٤٘للش ػ٘للَس أٓؼللخٍ حُلـللْ حُلل٬ُّ ُؼ٤ِٔللش حُظل٤ِللَ 
 ل٤ِلَ ٝحُـٜلخُ حُٔٔلظويّ كل٣ٝ٢ظٞهق ًُي ػ٠ِ كٔخ٤ٓش حُط٣َوش حُٔٔظويٓش كل٢ حُظ

، ػ٠ِ إٔ طئهٌ ٌٛٙ حُؼ٤٘خص ػ٘ٞحث٤خ . طٌٍَ حُؼ٤٘ش ػ٬ع ٓلَحص ًٝلَ ٌٓلٍَ حُو٤خّ
طئهللٌ ٓ٘للٚ ػلل٬ع ػ٤٘للخص ك٤ٜللزق كلل٢ حُٜ٘خ٣للش ٓٞؿللٞى طٔللؼش ػ٤٘للخص طؤللْ ًللَ ػ٤٘للش 

 ُؼ٤٘ظ٤ٖ كَػ٤ظ٤ٖ طٔظوِٜخٕ ػْ ٣ئهٌ ٖٓ ٨ًٛٔخ كـ٤ٖٔ ٓ٘خٓز٤ٖ ُِو٤خّ .

َ ه٬ٍ أٓزٞع ك٤غ ػ٤٘خص حُٔخء طـٔغ ػ٠ِ كظَحص ٓوظِلش ٓغ ٗوِٜخ ُِٔوظز
طلَِ حُؼ٤٘خص ُو٤خّ حُٔخىس حَُٔحى ٓؼَكش حُظِٞع رٜخ ه٬ٍ أٓزٞع ٖٓ حهٌ حُؼ٤٘ش ك٢ 

   ٣ٞٓخ . 14ك٤ٖ ٣ظْ طل٤َِ حُؼ٤٘خص ُظوي٣َ ٓظزو٤خص ح٬ٓ٧ف ه٬ٍ 

 : Sample Storageرخضٍٚ انؼُٛبد   -2

طللللع حُؼ٤٘للخص كلل٢ أ٤ًللخّ أٝ ُؿخؿللخص ٓلٌٔللش حُولللَ ٝرؼ٤لليس ػللٖ ح٠ُللٞء 
اًح ٓخ ًخٗض حُؼ٤٘خص كٔخٓلش ٤ٜٗ٬ُلخٍ ح٠ُلٞث٢ ، ٝطلللع كل٢ ىٍؿلش كلَحٍس   هخٛش

 -5ٓ٘ول٠ش )ظَٝف طـ٤ٔي ( اًح ًخٗلض ٓليس حُظول٣ِٖ ٣ٞ١ِلش ٝػِل٠ ىٍؿلش كلَحٍس 
ٓلغ حُؼ٤٘لش    Labelّ اًح ًخٗض كظَس حُظو٣ِٖ هٜل٤َس . ٓلغ َٓحػلخس ٟٝلغ رطخهلش  10

ٗللٞع حُظل٤ِللَ  –كـٜٔللخ  –كلل٢ حُلليحهَ ٝأهللَٟ ٓللٖ حُوللخٍؽ ٣ظ٠للٖٔ ) ٜٓلليٍٛخ 
 حُٔطِٞد ....حُن( .

 حػظزخٍحص طَحػ٠ ػ٘ي طـ٤ِٜ حُؼ٤٘خص ُِظل٤َِ  -ػخُؼخ:
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Condition During Sample Preparation For Analysis  

ٓؼ٬ رطلٜ٘لخ أٝ ؿَٗلٜخ ػلْ طئهلٌ ُٝٗلش  رغٓض ػُٛبد انؾجٕة ٔانجزٔس انغزائٛخ -1
 ٜٓ٘خ ُِظل٤َِ ٝرؼ٬ع ٌٍَٓحص ػ٠ِ ح٧هَ .

ٝ ٣ظْ رؤهٌ حُـِء حُٔؤًٍٞ ٜٓ٘خ ٣ٝوطغ ا٠ُ  د انخنشأاد ٔانفٕاكّرغٓٛض ػُٛب -2
هطللغ ٛللـ٤َس ُظٔلل٤َٜ ػ٤ِٔللش ح٫ٓللظو٬ٙ هخٛللش ٓللغ حُو٠للَ ٝ حُلٞحًللٚ ًحص 

 حُؼٔخٍ ًز٤َس حُلـْ .

 ٫ طلظخؽ ُظـ٤ِٜ ُظـخٜٗٔخ . انؼُٛبد انغبئهخ -3

٣ٝلظْ طـِٜ ربُحُش هٍ٘ٞٛخ ُٝػخٗلٜخ ٝحُلَأّ ٝحُؼظلخّ ٝحُلٌٗذ  ػُٛبد الأعًبم -4
 ١لٜ٘خ رؼي طـ٤ٔيٛخ .

ٝٓخ ٗخرٚ طؤْ حُؼزٞس طزؼخ  ٌُِٜ٘خ حُؼخّ ك٤غ ٣ئهٌ أؿِحء  ػجٕاد انذٍْ ٔانغجٍ -5
 ٓظلَهش ٜٓ٘خ ٫ٝ كخؿش ٫ٓظ٬ًٜٜخ .

 Extraction Of Pesticides Residuesانخطٕح انضبَٛخ : اعزخلاؿ انًجٛذاد 

٧ؿلِحء حُٔؼخِٓلش ٣ٝوٜي رٜخ ٗوَ حُٔز٤لي رطَحثلن ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗلش أٝ ١ز٤ؼ٤لش ٓلٖ ح
رخُٔز٤يحص ا٠ُ حُٔل٣ٌذ حُٔ٘خٓلذ ٣ٝ٘لظ١َ إٔ طٌلٕٞ ٛلٌٙ حُؼ٤ِٔلش ٤ًٔلش ًٔلخ ٣ـلذ إٔ 
طؼط٢ ػ٤ِٔش ح٫ٓظو٬ٙ ٗلْ حُ٘ظ٤ـش ُٞ طٌلٍَص طللض ٗللْ حُظلَٝف . ٬٣ٝكلع 

 إٔ ػ٤ِٔش ح٫ٓظو٬ٙ ط٣ِي رَؽ ٝه٢ِ حُؼ٤٘ش حُٔٔظوِٜش ٓغ ح٣ٌُٔذ .

ًلللخءس ػ٤ِٔللش ٣َ١ٝوللش  ٝهزللَ اؿللَحء ػ٤ِٔللش ح٫ٓللظو٬ٙ ٫رللي ٓللٖ ٓؼَكللش
ح٫ٓظو٬ٙ ٝٛٞ ٓخ ٣ظْ حُظٞٛلَ ا٤ُلٚ ٓلٖ هل٬ٍ طـَرلش ٓزيث٤لش ٣لظْ اؿَحثٜلخ ُظو٤ل٤ْ 
ٓؼيٍ ح٫ٓظَؿخع ، ٣ٝظْ ًُي ػٖ ٣َ١ن اٟخكش ٤ًٔش ٓؼِٞٓش ٖٓ حًَُٔذ حُ٘و٢ ا٠ُ 
ػ٤٘ش ؿ٤َ ٓؼخِٓش رخًَُٔذ ٟٓٞغ حُيٍحٓش ػلْ ططزلن هطلٞحص ػ٤ِٔلش ح٫ٓلظو٬ٙ 

و٤ش ٝرؼيٛخ ػ٤ِٔلش  حُظولي٣َ، ٝٓ٘لٚ طلٔلذ ٗٔلزش ح٫ٓلظَؿخع ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ػْ ػ٤ِٔش حُظ٘
 ٖٓ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش : 

/  x  100ٓؼيٍ ح٫ٓظَؿخع = ٤ًٔش حًَُٔذ حُٔويٍس ٖٓ ح٫ٓظو٬ٙ 
 ٤ًٔش حًَُٔذ ح٠ُٔخكش.

 طؼظٔي ًلخءس ػ٤ِٔش ح٫ٓظو٬ٙ ػ٠ِ :

ٖ ١ز٤ؼلش حُؼ٤٘لش حُٔٔلظوِٚ ٜٓ٘للخ ٓظزو٤لخص حًَُٔلذ ، كخؿِللذ حُٔلّٔٞ طظلُٞع رلل٤ -1
 حُ٘ٔٞع ٝح٧ٗٔـش حُي٤٘ٛش .

 ٗٞػ٤ش حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُز٘خث٢ ُـ٣ِجش حُٔز٤ي حَُٔحى حٓظو٬ٛٚ . -2

 ٗٞػ٤ش ح٣ٌُٔذ حُٔٔظويّ ، ٝح١ٌُ ٣َحػ٠ ك٤ٚ ٓخ ٣ؤط٢ : -3

ًِٔخ ًخٕ ح٣ٌُٔذ ٓ٘خٓلذ ٫ٓلظو٬ٙ ٓـٔٞػلش ٓوظِللش ٓلٖ حُؼ٤٘لخص ًِٔلخ ًخٗلض  -آ
 حٌُلخءس  أكٖٔ .

 ٣ٌذ هزَ حٓظويحٓٚ ُِظؤًي ٖٓ ٗوخٝطٚ .٣ـذ اػخىس طوط٤َ حُٔ -د
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ؿخُزللخ ٓللخ ٣ٌللٕٞ كـللْ حُٔلل٣ٌذ حُٔٔللظويّ كلل٢ ح٫ٓللظو٬ٙ ٟللؼق حُؼ٤٘للش ٝٛللٌح  -ص
٣وظِللق رللخهظ٬ف ٗللٞع حُؼ٤٘للش كوللي طٜللَ ٧ٍرللغ أٝ ُؼٔللخٕ أٟللؼخف كـللْ حُؼ٤٘للش 

 ٩ػطخء ٓٔظوِٚ ٍحثن ريٍؿش ًخك٤ش .

ٓلَ  1ص ًُٝي رؤهلٌ ػ٘ي حٓظويحّ ح٣٫ؼَ ٣ـذ حُظؤًي ٖٓ هِٞٛخ ٖٓ حُز٤ًَٔٝ٤يح -ع
% ٣ٞى٣ي حُزٞطخ٤ّٓٞ كي٣غ حُظل٠ل٤َ  15َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ  10أ٣ؼَ ٖٝٓ ػْ اٟخكش 

ٓغ حَُؽ ك٢ أٗزٞرش حهظزلخٍ رـطلخء ٓلٌلْ ُٔليس ىه٤ولش ، كلبًح طٌلٕٞ ُلٕٞ حٛللَ ىٍ 
ًُي ػ٠ِ ٝؿٞى حُز٤ًَٝٔل٤يحص ، ٝٛ٘لخ ٣ِلِّ اُحُظٜلخ رٟٞلغ كـلْ ٓلٖ ح٣٫ؼلَ ٓلغ 

ؿ٤ليح ُـٔلِٜخ ٝطٌلٍَ ػليس ٓلَحص ػلْ كـْ ٜٝٗق ٓلخء ٓوطلَ رؤلغ كٜلَ ٝطلَؽ 
ٓلَ ٓلٖ ٓلِلٍٞ  ٣ًٍِٞلي حُٜلٞى٣ّٞ ٓ٘لزغ  ٣100ئهٌ ١زوش ح٣٫ؼَ ٠٣ٝخف ا٤ُٜخ 

ٝطَؽ ر٘يس ػْ طظَى ُظ٣ٌٖٞ ٓطق ح٫ٗلٜخٍ ػْ طئهٌ ١زوش ح٣٫ؼَ ٝ طَٜٔ حُطزولش 
حُٔخث٤للش حُٔللل٠ِ ػللْ ٣ٔللٍَ ح٣٫ؼللَ رؼللي طـ٤ٔؼللٚ ػِلل٠ ػٔللٞى ًز٣َظللخص حُٜللٞى٣ّٞ 

ٓلَ ًللٍٞ  2ٍ ح١َُٞرش ٓ٘ٚ ػْ ٠٣خف ٣٬ُؼَ حُ٘خُع رؼي ًُلي ح٬ُٓخث٤ش ٩ُحُش آػخ
% ًلللٍٞ ط٣ِللي 2ح٣ؼلخٍٗٞ ُـؼِللٚ أًؼلَ ػزخطللخ ٝٛ٘لخ ٣ـللذ ٬ٓكظلش إٔ ٝؿللٞى ٗٔلزش 

 ىٍؿش هطز٤ش ح٣٫ؼَ .

ك٢ كخُش ط٣ٌٖٞ ٓٔظلِذ ىحثْ ٓغ حُٔلظلٟٞ حُٔلخث٢ حُٔلَطز٢ ٓلغ ٌٓٞٗلخص حُؼ٤٘لش  -ؽ
ٌٓؼذ / كـلْ ٓلٖ كـلّٞ حُؼ٤٘لش،  ْٓ 8-4كبٗ٘خ ِٗـؤ ا٠ُ ٣ُخىس ٗٔزش ح٣ٌُٔذ كظ٠ 

ٌَُٔ حُٔٔظلِذ ٤ٔ٤ًخث٤خ ًُٝي  رخٓظويحّ ٣ٌٓذ ٓٔخػي ك٤لغ طوِل٢ حُؼ٤٘لش رلـلْ 
ٓٔخػَ ٖٓ ٣ٌٓذ ٓٔخػي ٓؼَ ًلٍٞ ح٣٫ِٝرَٝرخٍٗٞ ٝ ٠٣لخف حُٔل٣ٌذ حُٔٔلظويّ 
، ًٔللخ ٣ٌٔللٖ ًٔللَ حُٔٔللظلِذ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗللخ ػللٖ ٣َ١للن حُطللَى حًَُٔلل١ِ ُِؼ٤٘للش )أٝ 

ش حُو٢ِ أٝ حَُّٜ (،ًٔخ ٣ٌٖٔ حٓلظويحّ ٓلٞحى ٤ٔ٤ًخث٤لش حُظلٌْ ك٢ كظَس ٝهٞس ػ٤ِٔ
 ٖٓ ٗخٜٗخ طـ٤٤َ هٟٞ حُـٌد حُٔطل٢ .

ػ٘للي حٓللظو٬ٙ حُٔظزو٤للخص ٓللٖ حُظَرللش ٣للليع حُؼي٣للي ٓللٖ حُٔظـ٤للَحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش  -ف
حُٔئػَس ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حىٜٓخٜٛخ هخٛلش ٓلغ حُٔلظلٟٞ ح١َُلٞر٢ حُؼلخ٢ُ رخُظَرلش 

ٌُح ٣ٔظويّ ٓل٣ٌذ ػلخ٢ُ حُوطز٤لش ٤ُؼطل٢ ٝح١ٌُ ٣ئػَ ػ٠ِ هيٍطٜخ ح٫ىٜٓخ٤ٛش ، 
 ٗظخثؾ ؿ٤يس ريٕٝ كيٝع طيحه٬ص .

ػ٤٘خص ح٧ٗٔـش حُل٤ٞح٤ٗش ٣ـذ ١لٜ٘خ أ٫ٝ ، ٝحُؼخرظش ٜٓ٘خ ك٢ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ ٣ظْ  -م
كِٜٜخ ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُٜٞر٘ش حُٔزخَٗس ػْ ح٫ٓظو٬ٙ ر٣ٌٔذ ٤ٛيًٍٝخٍر٢ٗٞ 

ص ؿ٤لَ حُؼخرظلش كل٢ حُٞٓل٢ حُوِل١ٞ ٓغ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ح٬ُٓخث٤ش ، أٓلخ حًَُٔزلخ
ك٤ظْ حٓظو٬ٜٛخ ك٢ حُزيح٣ش ر٣ٌٔذ ٓ٘خٓذ ػلْ طلٜلَ رؼلي ًُلي رخُظلِلَ كل٢ ٝٓل٢ 

 كخ٢٠ٓ .

إ حٓللظويحّ حُٔللخء كلل٢ ح٫ٓللظو٬ٙ ٣للئى١ اُلل٠ هطللخ كلل٢ حُلٔللخد حٌُٔلل٢ رٔللزذ  -ى
حُظول٤ق حُ٘خطؾ ػٖ حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ُِؼ٤٘ش ُلٌح ٣ٔلظويّ حٌٍُِٞٝكلٍّٞ ٓلغ حُؼ٤٘لخص 

 ٜ٘خ .أػ٘خء ١ل

 ٖٝٓ أَٜٗ ح٣ٌُٔزخص حُٔٔظويٓش ك٢ ح٫ٓظو٬ٙ ٓخ ٣ؤط٢:

ّ ( ٣ٝٔلظويّ كل٢ حٓلظو٬ٙ حٌُؼ٤لَ   56.5: ٣ـ٢ِ ػ٘ي ىٍؿش كلَحٍس )  الأعٛزٌٕ -
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 Glassٖٓ حًَُٔزخص هخٛش ؿ٤َ حُوطز٤ش ٜٓ٘لخ ٣ٝليٓٚ رولٞس اُل٠ حُِؿخؿ٤لخص 

ware. 

ٓظو٬ٙ حٌُؼ٤لَ ّ ( ٣ٝٔظويّ ك٢ ح   ٣81.6ـ٢ِ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ) اعٛزَٕزشٚم : -
ٓللٖ حًَُٔزللخص ٣ٝٔظللِؽ ٓللغ حُؼي٣للي ٓللٖ حُٔلل٣ٌزخص ح٧هللَٟ رٔللخ ك٤ٜللخ حُٔللخء ٫ٝ 
٣ٔظِؽ ٓغ ح٤ُٜيًٍٝخٍرٞٗخص حُٔ٘زؼش ، ٣ٌ٣ذ رؼٞ ح٬ٓ٧ف حُؼ٣ٞ٠ش ٝأروَطٚ 

 ٓخٓش ٌُُي ٣ظٞه٠ حُلٌٍ ػ٘ي حٓظؼٔخُٚ  .

ٌؼ٤لَ ّ ( ٣ٝٔظويّ كل٢ حٓلظو٬ٙ حُ  ٣80.1ـ٢ِ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس )  انجُــــضٍٚ : -
حؽ ٓللغ حُؼي٣للي ٓللٖ حُٔلل٣ٌزخص ٓللٖ  حُٔللـًَزخص ؿ٤للَ حُوطز٤للش . ؿ٤للَ هخرللَ ٬ُٓظللِ

 ، ٣َٜٔ ططخ٣َٙ كظ٠ ك٢ ٝؿٞى حُٔخء .ح٧هَٟ

٣ٔظويّ ك٢ حٓظو٬ٙ حًَُٔزخص ؿ٤َ حُوطز٤لش أٝ ٟلؼ٤لش حُوطز٤لش ٫ٝ انٓكغبٌ :  -

٣ٔظِؽ رخُٔخء ٌُٝ٘لٚ ٣ٔظلِؽ ٓلغ حٌُلل٫ٞص ٝح٣٫ؼلَ ٝحٌٍُِٞٝكلٍّٞ ٣ٝـِل٢ ػ٘لي 

 ّ.  70-60ش كَحٍس ىٍؿ

طٔظويّ ك٢ حٓلظو٬ٙ حُظَر٤٘لخص ٝحُٔل٣ٌَخص ٝح٤ٓ٧٘لخص ٝحُززظ٤ليحص انكؾٕلاد :  -

 -64.7ٝحُٜلٔـ٤خص ٝح٤ُِٔل٤ٖ . ٝطـِل٢ حٌُلل٫ٞص ػ٘لي ىٍؿلش كلَحٍس   حُٔؼويس

82.5  .ّ 

ّ ٣ٝٔظويّ ك٢ حٓلظو٬ٙ حًَُٔزلخص    ٣62ـ٢ِ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس  انكهٕسٔفٕسو : -

 ٝٗٞحطؾ طٔؼ٤ِٜخ . ٝؿٞى آػخٍ ٓخء ك٤ٚ ٣ٜؼذ طزو٤َٙ .ٝؿ٤َ حُوطز٤ش  حُوطز٤ش

ّ   ٣34.5ـِللل٢ ػ٘لللي ىٍؿلللش كلللَحٍس اٚضٛدددم أٚضدددش( :  –صُدددبئٙ اصٛدددم الاٚضدددش ) دا٘  -

٣ٝٔللظويّ كلل٢ حٓللظو٬ٙ حُؼي٣للي ٓللٖ حًَُٔزللخص ؿ٤للَ حُوطز٤للش ًخُظَر٤٘للخص ٓللؼ٬ 

 ٝٗٞحطؾ طٔؼ٤ِٜخ .

ًَزخص ؿ٤َ حُوطز٤ش ، ُٝٚ ٣ٔظويّ ٓغ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ اٚضشثزشٔنٙ ) ثزشٔنٛى أٚضش( : -

 (   ّ.80-100( ، ) 60-80( , )40-60ىٍؿخص ؿ٤ِخٕ ٓظؼيىس ٢ٛٝ )

ّ ، طٔلظويّ ٓلغ حُؼي٣لي ٓلٖ حًَُٔزلخص    77طـ٢ِ ػ٘لي ىٍؿلش كلَحٍس  لاد الاصٛم : -

 هخٛش حًَُٔزخص حُل٬ك٣ٞ٘٤ي٣ش ًٌُٝي  ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞش حُؼ٣ٞ٠ش حُلٔل٣ٍٞش .

ّ ، ٣ٔللظويّ كلل٢ حٓللظو٬ٙ   39.8ش كللَحٍس ٣ـِلل٢ ػ٘للي ىٍؿلل كهٕسٚددذ انًضٛهددٍٛ : -

حُؼي٣للي ٓللٖ حًَُٔزللخص هخٛللش كلل٢ ػ٤٘للخص حُٜللٞحء ، ٝٓللٖ حُٜللؼذ ط٘و٤ظللٚ ًٔللخ 

 ٣ٜؼذ ح٫كظلخظ رٚ ٗو٤خ .

٣ٔظويّ ٓغ حٌُؼ٤َ ٖٓ حًَُٔزخص  حُوطز٤ش ٣ٜٝؼذ طزو٤َٙ دا٘ يٛضٛم عهفٕكغٛذ : -

 ّ.  ٣ٝ189ٔظِؽ ٓغ حُٔخء ٣ٝـ٢ِ ػ٘ي 

ّ ٣ٝٔظويّ كل٢ حٓلظو٬ٙ حُؼي٣لي ٓلٖ حًَُٔزلخص   ٣101.2ـ٢ِ ػ٘ي َٛزشٔيٛضبٌ :  -

 ٝهِطـٚ ٓغ حُو٣ِٞخص ٣ٔزذ كَهؼش ٣ٜٝؼذ طزو٤َٙ ٌُٝرخٗٚ ك٢ حُٔخء .
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    Kinds Of Extraction    أنواع الاستخلاص

 :  اعزخلاؿ كهٙ.1

ٝك٤لللٚ ٣لللظْ حٓلللظو٬ٙ حُٔظزو٤لللخص حُٔلللخٓش ٓلللٖ ٓلللطق حُؼ٤٘لللش ٝحُٔٔلللٔخس      

ٔظزو٤للخص حُٔللخٓش حُٔٞؿللٞىس ىحهللَ ح٧ٗٔللـش ، ٝٛ٘للخ رخُٔظزو٤للخص حُٔللطل٤ش ًٝللٌُي حُ

 ٝحُزٌٍٝ (. حُلزٞد٣ٔظويّ حُو١٬ ٝأؿِٜس حَُّٜ ح٤ُي٣ٝش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ) 

 : اعزخلاؿ عطؾٙ -2

٣ظْ حٓظو٬ٙ حُٔظزو٤خص حُٔخٓش حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ حُٔطق حُوخٍؿ٢ كو٢ ٓٞحء 
ظلَس ٓلليٝىس أٝ ُل Shakerرخُـ٤َٔ رظ٤خٍ ٛخىة ٖٓ ح٣ٌُٔذ أٝ رخٓظويحّ أؿِٜس حَُؽ 

حُ٘وغ ُلظَس ه٤َٜس كظ٠ ٫ طظخف حُلَٛش ٤ُظوَِ حُٔل٣ٌذ رخُليحهَ كلخ٬ٓ ٓؼلٚ رؼلٞ 
 حُٔظزو٤خص حُوخٍؿ٤ش ُِيحهَ أٝ حُيحهِش ا٠ُ حُوخٍؽ ٗظ٤ـش كيٝع ح٫طِحٕ .

 :اعزخلاؿ دا هٙ -3

٣ظْ حٓظو٬ٙ حُٔظزو٤خص حُيحه٤ِش رؼي اطٔلخّ حٓلظو٬ٙ حُٔظزو٤لخص حُٔلطل٤ش 
ًُي ٣ـل١َ طـلِة ُِؼ٤٘لش ٝٓلٖ ػلْ طٔلظوِٚ رلخُو١٬ أٝ حُ٘ولغ أٝ  ٝحٓظزؼخىٛخ ٝرؼي
 رخُ٘وغ ٝحُِٜ.

 : ١Extraction Methodsَحثن ح٫ٓظو٬ٙ 

طظٞكَ ح٤ُّٞ حُؼي٣ي ٖٓ حُطَحثن حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓلظويحٜٓخ ٫ٓلظو٬ٙ ٓظزو٤لخص 
حُٔز٤لللليحص ٌُلللل٢ ط٘خٓللللذ حُطز٤ؼللللش حُل٣ِ٤خث٤للللش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤للللش ُِٔز٤للللي ًٝللللٌُي ُطز٤ؼللللش 

 ٤جخص حُظ٢ ٣ظطِذ ح٧َٓ حٓظو٬ٙ حُٔز٤يحص ٜٝٓ٘خ ٓخ ٣ؤط٢ :ٝٓٞحٛلخص حُز

 :General Extraction Methodsأ٫ٝ ( ١َحثن ح٫ٓظو٬ٙ حُؼخٓش 

 ٝطٔظويّ ٫ٓظو٬ٙ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص ٖٓ حُٔٞحى حُٔوظِلش ٝط٠ْ :

  :  Extraction From Dry Materialsالاعزخلاؿ يٍ انًٕاد انغبفخ   -1

حُٔلظ٣ٞلش ػِل٠ ًَٓزلخص ٓلخٓش ٝٓظزو٤خطٜلخ ؿ٤لَ ػخرظلش  ٝطٔظويّ ٓلغ حُؼ٤٘لخص
رخُٞٓلل٢ حُٔللخث٢ ، ك٤للغ ٣للظْ طـل٤للق حُؼ٤٘للش ػللْ ١لٜ٘للخ ٝطئهللٌ ٜٓ٘للخ ُٝٗللش ٓؼِٞٓللش 

 ٬ُٓظو٬ٙ ربكيٟ حُط٣َوظ٤ٖ ح٥ط٤ظ٤ٖ :

 :Soxhlet Unit ثبعزخذاو ٔؽذح عٕكغهٛذ -آ

ٝطز٠٘ ٗظ٣َش ح٫ٓظو٬ٙ ػ٠ِ ح٫ٓظو٬ٙ حُٔظؼخهذ ُِؼ٤٘ش ، ك٤غ ٣ليع 
ٝٓلٖ حُٔللَٝٝ  ٓظو٬ٙ ٓٔظَٔ ك٢ ح٣ٌُٔذ حُٔ٘خٓذ ًَُِٔذ حَُٔحى حٓظو٬ٛٚح

ًِٝٔلخ ًلخٕ ىٍٝحٕ حُٔل٣ٌذ ٓل٣َؼخ ًِٔلخ  ٗوغ حُؼ٤٘ش هزَ ٣ّٞ ٓلٖ ػ٤ِٔلش ح٫ٓلظو٬ٙ
ًخٕ ح٫ٓظو٬ٙ ؿ٤َ طخّ ٝاًح ًخٕ رط٤جخ كخٗٚ ٣ٔزذ حٍطللخع ىٍؿلش كلَحٍس حٌُٔؼلق 

ُٔلْ ىٕٝ طٌؼ٤لق ٝط٘ظٜل٢ ٓٔخ ٣ٔلزذ هلَٝؽ رؼلٞ أرولَس حُٔل٣ٌذ ٝٓؼٜلخ ٓظزو٤لخص ح
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ػ٤ِٔش ح٫ٓظو٬ٙ ػ٘يٓخ ٫ ٣ٌٕٞ ؿٜخُ ح٤ِ٤ًُٔٞٔض ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ُٕٞ حُؼ٤٘ش حُظل٢ 
 (. 86طْ ٗوؼٜخ . حٌَُ٘ ) 

 

 ( ؿٜخُ ح٤ًُِٔٞٔض 86حٌَُ٘ ) 

 : Soaking Methodهشٚقخ انُقغ -ة

 24 -12طو٢ِ حُؼ٤٘ش ٓغ ٟؼق كـٜٔخ ٖٓ حُٔل٣ٌذ حُٔ٘خٓلذ ٝطظلَى ُٔليس 
ٓلغ َٓحػلخس إٔ  Shakerكظلَس ٝأهلَٟ أٝ طٜلِ رٞحٓلطش حُٜلِحُ  ٓخػش ٓغ ٍؿٜخ رل٤ٖ

طٌٕٞ ك٢ ُؿخؿخص ر٤٘ش ٓلٌٔش حُولَ ٫كظٔخٍ إٔ ٣ٌلٕٞ حًَُٔلذ حُٔلخّ حُٔٔلظوِٚ 
ؿ٤للَ ػخرللض ٟللٞث٤خ . رؼللي ًُللي ٣للظْ طَٗلل٤ق حُوِلل٢٤ ٣ٝئهللٌ حَُحٗللق ٫ٓللظٌٔخٍ رللخه٢ 

 حُؼ٤ِٔخص رؼي كٔخد حُظ٤ًَِ ك٢ كـْ حُؼ٤٘ش ٓؼِٞٓش حُُٕٞ .

 

 : Extraction From Wet Materialsخلاؿ يٍ انًٕاد انشهجخ الاعز -2

ٝطٔظويّ ٓغ حُؼ٤٘خص حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ًَٓزخص ٓخٓش ػخرظلش ٟلي حُظلِلَ حُٔلخث٢ 

ٜٝٓ٘خ ٝك٤ٌ٘حى ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٌٛٙ حُؼ٤٘خص ىٕٝ حُلخؿش ا٠ُ طـل٤ق أٝ ٟي حُلَحٍس 

: 

 :  Blending Methodهشٚقخ انخهو  –آ 

طلغ ٛلـ٤َس ، ٣ئهلٌ ٜٓ٘لخ ُٝٗلش ٓ٘خٓلزش رٌلخّ ك٤غ طوطلغ حُؼ٤٘لش اُل٠ ه    

ٔل٣ٌذ ٣ٝـل١َ حُوِل٢ ٓلٖ حُ( ٓلغ ٟلؼق ُٜٝٗلخ 87حُو١٬ ػخ٢ُ حَُٔػش ) حٌَُ٘ 

ُٔيس ٣ليىٛخ حُٔلَِ كٔذ ١ز٤ؼش حُؼ٤٘ش ٝحًَُٔذ  ، ػْ ٣َٗق حُوِل٢٤ هل٬ٍ ػٔلٞى 

ًَٝٓخطٞؿَحك٢ أٝ هٔغ روَ٘ ٓغ ٬ٓكظش ٗوَ ٓلظ٣ٞخص ًلخّ حُول١٬ ٤ًٔلخ ُِؼٔلٞى 

 ٣ٍَٔ حَُٔٗق ػ٠ِ ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ح٬ُٓخث٤ش ُظـل٤لٚ . )حُؤغ( ػْ
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 ( حُو١٬ ػخ٢ُ حَُٔػش . 87حٌَُ٘ )        

 ًٔخ َٓ ٓخروخ .هشٚقخ انُقغ : -ة

 :  Distillationانزقطٛش  -د

ٝك٤ٚ ٣ظْ كَٜ حًَُٔذ حُٔخّ ػٖ رخه٢ ٓلظ٣ٞخص حُؼ٤٘ش ًُٝي طزؼخ ٫هظ٬ف 

َحٍس ٟٝلـ٢ ٓؼ٤٘ل٤ٖ ٗـلي إٔ حُظ٤ًَلِحص ح٠ُلـ٢ حُزولخ١ٍ ًَُِٔلذ كؼ٘لي ىٍؿلش كل

. كؼ٘لي طٞحؿلي  kػ٘ي ح٫طِحٕ ٣ٌٕٞ ك٢ ٍٛٞس ٓخثِش أٝ روخ٣ٍش ٝػ٤ِٚ ٣ٌٕٞ ح٫طِحٕ 

 حٍُٜٞط٤ٖ ٓؼخ ) حُٔخثِش ٝحُـخ٣ُش ( كخٕ :

 ًُٝي ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حًَُٔذ حهَ ططخ٣َح . k  <1ه٤ٔش 

 ًُٝي ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حًَُٔذ أًؼَ ططخ٣َح . k   >1ٝه٤ٔش

( ، ٝٛل٢ أٗخر٤لذ ُؿخؿ٤لش 88يس حُظـِثلش حُٔز٤٘لش كل٢ )حُ٘لٌَ ٝطٔظويّ أػٔل

ِٓٔٞءس رٌَحص ُؿخؿ٤ش أٝ طٔظي ا٠ُ طـ٣ٞلٜخ حُيحه٢ِ ٗظلٞءحص ُؿخؿ٤لش ٓلٖ ٓلطلٜخ 

طٌللٕٞ ٓظ٘للخرٌش ًُٝللي ُظٌلل٣ٖٞ ٓللطلخ ٝحٓللؼخ ٣ؼٔللَ ػِلل٠ طز٣َللي ؿللِء ٓللٖ ح٧روللَس 

ح ٛل٢ حُظل٢ ٝطٌخػلٜخ ػْ ٍؿٞػٜخ ا٠ُ ىٍٝم حُظوط٤َ . كخ٧روَس حُظ٢ طٌٕٞ حهَ ططخ٣َ

طظٌخػق أ٫ٝ ٝطٍِ٘ ا٠ُ ح٧ٓلَ ٣ٝؼَهَ ُِٜٗٝلخ رخٓلظَٔحٍ طِلي ح٧رولَس حُٔظٜلخػيس 

ٖٓ ىٍٝم حُظوط٤لَ ٝكل٢ حُٞهلض ٗلٔلٚ ٣لليع طزلخىٍ كلَح١ٍ رل٤ٖ حُٔلخثَ ٝحُزولخٍ ، 

ك٤ظزوَ حُٔخثَ ح٧ًؼَ ططخ٣َح ٣ٝظٌخػق حُزوخٍ ح٧هَ ططخ٣َح ٣ٝليع ٌٛح ح٫طلِحٕ كل٢ 

ٍ حُل١ٌ ٣ٔلَ هل٬ٍ حٌُٔؼلق ٣ٌلٕٞ ؿ٤٘لخ رلخُـِء ح٧ًؼلَ ؿ٤ٔغ أؿِحء حُؼٔٞى ، كخُزوخ

ططخ٣َح أٓخ حُـِء حُٔظٌخػق ٝح١ٌُ ٣ظوخ١َ ٍحؿؼلخ اُل٠ ىٍٝم حُظوط٤لَ هل٬ٍ حُؼٔلٞى 

 ٣ٌٕٞ ؿ٤٘خ رخُـِء ح٧هَ ططخ٣َح .

ُِٝلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظ٤ـش ؿ٤يس ٣ـلذ حٓلظويحّ ُٜلذ ٟلج٤َ ؿليح ٣ٝل٘ظْ ؿ٤ِلخٕ 

خٓش ر٤ٖ حُٔخثَ ٝحُزوخٍ ك٢ حُؼٔلٞى حُٔخثَ رز٢ء ٝحٗظظخّ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ كخُش حطِحٕ ط

لظللش ؿخٗز٤لش ِٓٔلٞءس رٌلَحص . إ ػٔٞى حُظـِثش حُٔٔلظويّ ٛلٞ ػزلخٍس ػلٖ أٗزلٞد ر
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َٓ ( ٣َرلـ٢ اُل٠  100. أٓخ حُيٍٝم حُٔٔظويّ ُِظوط٤َ كٜٞ ىٍٝم ُؿخؿ٢ )ُؿخؿ٤ش

َٜ رليٍٝم ٫ٓلظوزخٍ حُٔلخثَ ْٓ ( ٣ظ 50ػٔـٞى حُظـِثش ٣ٝٔظويّ ٌٓؼلخ ٛـ٤َح  ) 

ٕ ٗـللخف ػ٤ِٔللش حُظوط٤للَ ٣ؼظٔللي ػِلل٠ ٓلليٟ ػزللخص ٓللَػش حُظوط٤للَ ٣ٌٝٔللٖ . احٌُٔؼللق

اكخ١ش حُِٜذ رٜ٘يٝم ٖٓ حُٔؼيٕ أٝ ح٫ٓزٔض ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ُٜلذ ػخرلض ٝطٔلو٤ٖ 

 ٓ٘ظظْ .

 

 ( ؿٜخُ حُظوط٤َ 88حٌَُ٘ ) 

 :   Method  Partition Distributionهشٚقخ انزٕصٚغ أنزغضٚئٙ -س

هخر٤ِٖ ٬ُٓظِحؽ ٣ٝلٌْ ػ٤ِٔش حُلٜلَ  ٝك٤ٚ ٣ظُٞع حُْٔ ر٤ٖ ٣ٌٓز٤ٖ ؿ٤َ    
 ك٤غ : kٓؼخَٓ ح٫ٗظ٘خٍ 

k  ( ٍٝط٤ًَللِ حُٔللْ كلل٢ حُٔلل٣ٌذ ح٧ =C1 ط٤ًَللِٙ كلل٢ حُٔلل٣ٌذ حُؼللخ٢ٗ /  )
(C2. ) 

ٝٓؼخَٓ ح٫ٗظ٘خٍ ًٝ ه٤ٔش ػخرظش ٝٓٔلخ٣ٝش ُيٍؿلش ًٝرلخٕ حًَُٔلذ رخُٔل٣ٌز٤ٖ 
ُٔلْ حُوطز٤لش ( ٝؿخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ اكيحٛٔخ ٛٞ حُٔخء ) ك٤غ ٣ٔظلًٞ ػ٠ِ ًَ ؿ٣ِجلخص ح

 ٝح٥هَ ٣ٌٓذ ػ١ٞ٠ طظٞحؿي ك٤ٚ رظ٤ًَِ ػخ٢ُ حًَُٔزخص ؿ٤َ حُوطز٤ش .

( كللل٤ٌٖٔ حٓلللظو٬ٙ حًَُٔلللذ 100ًز٤لللَس ؿللليح )>  kكؼ٘للليٓخ طٌلللٕٞ ه٤ٔلللش 
رخٓظويحّ ىكؼش ٝحكيس ٖٓ ح٣ٌُٔذ حُٔ٘خٓذ ٝح١ٌُ ٫ ٣ٔظِؽ ٓلغ حُٔل٣ٌذ حُل١ٌ ٣لٔلَ 

( كخٗٚ ٣ل٠لَ 1ٛـ٤َس ) < k حًَُٔذ ك٢ حُؼ٤٘ش ٖٓ ه٬ٍ حُؤغ . ػ٘يٓخ طٌٕٞ ه٤ٔش
حٓظو٬ٙ حًَُٔذ ػ٠ِ ػيس ىكؼخص رخٓظويحّ ٗلْ حُلـْ ٖٓ حُٔل٣ٌذ كظل٠ ٣ظٔل٠٘ 

 حُلٍٜٞ ػ٠ِ حًزَ ًلخءس ٌٓٔ٘ش ٓؼظٔي٣ٖ ػ٠ِ ًلخءس حُظ٣ُٞغ ، أ١ حٗٚ :

كلل٢ حُٔلل٣ٌذ حُؼللخ٢ٗ كللخٕ  1كلل٢ حُٔلل٣ٌذ ح٧ٍٝ ٝ <  k  <1اًح ًخٗللض ه٤ٔللش 
لليٝع كٜلَ طلخّ ر٤ٜ٘ٔلخ . أٓلخ اًح ًخٗلض ح٫ٓظو٬ٙ ػ٠ِ َٓس ٝحكيس ٣ٌلٕٞ ًلخك٢ ُ
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( ٓظوخٍد كخٕ ح٫ٓظو٬ٙ ػ٠ِ ىكؼش ٝحكليس ٣ؼطل٢ kحُٔخىط٤ٖ ُٜٔخ ٓؼخَٓ ط٣ُٞغ ) 
كٜللَ ؿِثلل٢ ًَُِٔللذ ٝٛ٘للخ ٣ل٠للَ ح٫ٓللظو٬ٙ ػِلل٠ ػلليس ىكؼللخص رخٓللظويحّ ٗلللْ 

 حُلـْ ٖٓ ح٣ٌُٔذ .

 : Steam distillation Methodهشٚقخ انزقطٛش انجخبس٘  -ط

ًحص ىٍؿخص حُـ٤ِخٕ حُؼخ٤ُش طظلٌي ػ٘ي ىٍؿخص ؿ٤ِخٜٗلخ  إ رؼٞ حًَُٔزخص
٣ٌٖٝٔ ط٘و٤ظٜخ ٖٓ حُ٘ٞحثذ رخُظوط٤َ حُزوخ١ٍ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٝح١جش ك٤لغ طٌلٕٞ 
ػخرظش ػ٘ي ٌٛٙ حُيٍؿش . ٣ٝٔظلخى ٖٓ ػ٤ِٔش حُظوط٤َ حُزوخ١ٍ ك٢ كَٜ رؼلٞ حُٔلٞحى 

َس ٓللغ ػللٖ رؼ٠للٜخ ك٤للغ إٔ رؼللٞ حُٔللٞحى ؿ٤للَ حُٔٔظِؿللش ٓللغ حُٔللخء طٌللٕٞ ٓظطللخ٣
حُزوخٍ ٝحُزؼٞ طٌٕٞ ؿ٤َ ٓظطخ٣َس ٝرؼ٠لٜخ ٣ظطلخ٣َ رلز٢ء . ٝططزلن ٛلٌٙ حُط٣َولش 
ك٢ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ح٣ُِٞص ٝحَُحط٘ـخص ٝحُظل٢ ٣ٌٔلٖ كٜلِٜخ ًٔلٞحى ٓظطلخ٣َس ٝٓلٞحى 

 ؿ٤َ ٓظطخ٣َس رخُزوخٍ .

إ ىٍؿش حُـ٤ِخٕ طزول٠ ػخرظلش هل٬ٍ ػ٤ِٔلش حُظوط٤لَ حُزولخ١ٍ ٝهل٬ٍ حُلظلَس 
حُزولخ١ٍ ٓ٘لزؼخ رخُٔلخء ٝحُٔلخىس حُؼ٠ل٣ٞش . ٝكٔلخد ىٍؿلش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُٔلل٢٤ 

حُـ٤ِخٕ ٝأ١ حٗلَحف ك٢ ح٠ُـ٢ ٣ٌٕٞ رلٔلخد ٤ًٔلش حُٔلخء حُٔطِٞرلش ُظوط٤لَ ٤ًٔلش 
 ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝكٔذ هخٕٗٞ ىحُظٕٞ :

 x    18ٟـ٢ حُٔخء                                           

 ش= ـــــــــــــــــــــــــــُٕٝ حُٔخء/ؿَحّ ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠

 ٟـ٢ حُٔخءx (760 - )ُٕٝ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش                              

 إ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ حُٞح١ت ُِٔخء ٣ـؼَ ٓ٘ٚ ٓخث٬ ٓ٘خٓزخ ُِظوط٤َ حُزوخ١ٍ .

ٓللللَ ( اُلللل٠ ٌٓؼللللق ُٝٓٞللللي  ٣ٝ250للللظْ حُظوط٤للللَ رللللَر٢ ىٍٝم حُظوط٤للللَ )
َٓ ٓخء  100َٓ( ٖٓ حُٔخىس ٓغ  50ويحّ حُؤغ ) ( ، ػْ ٣يهَ رخٓظ89حُزوخٍ)حٌَُ٘ 

ٓللَ ٓللٖ  10. ٣ٟٞللغ كـللَ ؿ٤ِللخٕ ػللْ ٗزلليأ حُظوط٤للَ اً ٬٣كللع ىٍؿللش حُـ٤ِللخٕ ٌُللَ 
َٓ ، ٣ؼ٤ٖ كـْ حُٔخثَ ريهلش ػلْ ٣لٔلذ ُٕٝ  50حُٔظوطَ ػْ ٣زؼي حُِٜذ . رؼي ؿٔغ 

و٤ٖ حُٔخء/ ؿَحّ ٖٓ حُٔخىس. ٣ٔظَٔ حُظوط٤لَ كظل٠ طوطلَ حُٔلخىس طٔخٓلخ ػلْ ٣ٞهلق حُظٔل
 طٔخٓخ ٣ٝزَى حُيٍٝم.
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 ( ؿٜخُ حُظوط٤َ حُزوخ١ٍ 89حٌَُ٘ ) 

 طرائق استخلاص متبقيات المبيدات من المكونات البيئية المختمفة
 : Water Samplesانؼُٛبد انًبئٛخ -1

٣لللظْ حٓلللظو٬ٙ ٓظزو٤لللخص حُٔز٤للليحص حُلٔلللل٣ٍٞش حُؼ٠للل٣ٞش ؿ٤لللَ حُوطز٤لللش 
% ٓؼ٤ِلل٤ٖ  15َ حُوطز٤للش ٓللٖ حُؼ٤٘للخص حُٔخث٤للش رخٓللظويحّ ٝح٤٘٣ٌٍُِٞللش حُؼ٠لل٣ٞش ؿ٤لل

٣ًٍِٞي كل٢ حٌُٜٔلخٕ ٝرخٓلظويحّ ٓؼ٤ِل٤ٖ ٣ًٍِٞلي كول٢ كل٢ كخُلش حُٔز٤ليحص حُلٔلل٣ٍٞش 
أ٣ٍَ ( ًٝلٌح ًَٓزلخص حٌَُرخٓلخص ٝحُظلَح١ أ٣ُلٖ  –أ٣ٍَ ، أ  -حُؼ٣ٞ٠ش حُوطز٤ش ) ٕ

ًز٣َظلخص  ٝح٣ٍٞ٤ُخ ك٤غ ٣ـلق حُٔٔظوِٚ ٖٓ ح١َُٞرش ًُٝي رلبَٓحٍٙ ػِل٠ ػٔلٞى
َٓ ٫ٓظٌٔخٍ رلخه٢ ػ٤ِٔلخص حُظل٤ِلَ  5ٛٞى٣ّٞ ٫ ٓخث٤ش ػْ ٣ًَِ ُلـْ ٜٗخث٢ هيٍٙ 

 (. Determinationٝحُظوي٣َ  Clean up) حُظ٘و٤ش  

 : Solid and Sediment Samplesػُٛبد انزشثخ ٔانزشثخ انشعٕثٛخ  -2

 ك٢ كخُش :ك٤غ ٣َحػ٠ حُظوِٚ ٖٓ ح١َُٞرش حُظ٢ هي طظٞحؿي ك٢ حُؼ٤٘ش ًُٝي        

 : طلَٕ ك٢ أ١زخم ُؿخؿ٤ش أٝ ػ٠ِ َٗحثق أ٤ُّ٘ٔٞ ُٔيس ٤ُِش . انزشثخ انغبفخ -

: طلَٕ ك٢ أ١زخم ُؿخؿ٤لش أٝ ػِل٠ ٗلَحثق أ٤ُ٘ٔلّٞ ُٔليس ػل٬ع  انزشثخ انشعٕثٛخ -
أ٣خّ كظ٠ طظٞحُٕ ح١َُٞرلش حُٔٞؿلٞىس رٜلخ ٓلغ ح١َُٞرلش حُـ٣ٞلش . ٝهلي ٣ظطِلذ ح٧ٓلَ 

 ٝطو٢ِ ؿ٤يح كظ٠ طٜزق ؿخكش طٔخٓخ . اٟخكش ًز٣َظخص ٛٞى٣ّٞ ٫ ٓخث٤ش

ك٤غ طٔلظوِٚ حُٔز٤ليحص ح٤٘٣ٌٍُِٞلش ٝحُلٔلل٣ٍٞش حُؼ٠ل٣ٞش ٜٓ٘لخ رخٓلظويحّ 
( رخٓظويحّ ٝكيس حًُٔٞٔل٤ِض أٝ 1:  1ٗظخّ ٣ٌٓز٢ ٌٕٓٞ ٖٓ حٌُٜٔخٕ ٝح٤ٓ٧ظٕٞ ) 
ىٍٝس / ىه٤ولش كل٢  180ٓلخػش ػِل٠  12رخَُؽ ك٢ ُؿخؿ٤خص ًحص ؿطخء ٓلٌْ ُٔليس 

ك٤غ ٣ئهٌ حُٔٔلظوِٚ رؼلي ًُلي ٣ٝـلِة ٓلغ حُٔلخء  Shakerث٢ ؿٜخُ حَُؽ حٌَُٜرخ
 ك٢ هٔغ كَٜ ٝطئهٌ ١زوش حٌُٜٔخٕ حُؼ٣ِٞش ٫ٓظوزخٍ رخه٢ َٓحكَ حُظل٤َِ .
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 :  Air Samplesػُٛبد انٕٓاء  -3

٣للظْ حٓللظو٬ٙ حُٔز٤لليحص ح٤٘٣ٌٍُِٞللش ٝحُلٔللل٣ٍٞش حُؼ٠لل٣ٞش ٓللٖ ػ٤٘للخص   
ٓلخػش ٝحُٔٞؿلٞى كل٢  12ُٔليس  ٣ٌلٍٞحُٜٞحء ػٖ ٣َ١ن حٓظٜخٜٛخ ك٢ ح٣٫ؼ٤ِ٤ٖ ٬ً

طلض ٗظخّ ٓللذ ُؼ٤٘لش حُٜلٞحء أٝ ػلٖ  Greensburg-Smith Impingerٝػخء ٝكيس 
٣َ١ن ٟٝغ حُٞػخء ٓلظٞف ُٔيس أٓلزٞع كل٢ حٌُٔلخٕ حُٔلَحى حُظولي٣َ ك٤لٚ رؼليٛخ ٣٘ولَ 
ح٣٫ؼ٤ِ٤ٖ ٣٬ًٌٍٞ ا٠ُ هٔغ كَٜ رخٓظويحّ حُٔخء ٣ٝظْ حُظـِثش رخٌُٜٔخٕ ك٤غ طئهلٌ 

 حٌُٜٔخٕ ) حُؼ٣ِٞش ( ٫ٓظٌٔخٍ رخه٢ َٓحكَ حُظوي٣َ .رؼي ًُي ١زوش 

 :  Non Fatty Foods %( 2حُيٖٛ ك٤ٜخ حهَ ٖٓ الأغزٚخ غٛش انذُْٛخ ) -4

% ( 75% ىٛللٖ ػخ٤ُللش ح١َُٞرللش  )أًؼللَ ٓللٖ 2ح٧ؿ٣ٌللش ؿ٤للَ حُي٤٘ٛللش حهللَ ٓللٖ  –آ 
%: ٣ظْ حٓظو٬ٙ حُٔز٤ليحص ٓ٘لٚ ػلٖ ٣َ١لن 5ًٝحص ٓٔظٟٞ ٣ٌَٓخص حهَ ٖٓ 

ىه٤وش ػلْ ٣لظْ حُظَٗل٤ق  5-2َٓ ُٔيس  200ؿْ ٓغ ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ  100ه٢ِ ػ٤٘ش 
( ػلْ ٣٘ولَ ُؤلغ كٜلَ fه٬ٍ هٔغ روَ٘ ٣ٝٔلظوزَ حَُحٗلق ٣ٝولخّ كـٔلٚ ريهلش )

ٓلَ( رؼلي اٟلخكش كـلْ ٓؼل٤ٖ ٓلٖ  ٣ٝ100ٔظوِٚ ػيس َٓحص رخُزظ٤َُْٝ أ٣ؼلَ) 
( ك٤لغ ٓلٖ حٌُٔٔلٖ كٔلخد pَٓ( ٣ٝولخّ كـلْ حُٔل٣ٌذ حُٔٔلظوِٚ ) 6حُٔخء) 
 ُؼ٤٘ش حُٟٔٞٞػش ك٢ ػٔٞى حُل٤ٍَِٓٞ رخُـَحّ رخٓظويحّ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش :ُٕٝ ح

G = S.(F / T) . ( P / 100) 

 ك٤غ إٔ :

G.  َحُؼ٤٘ش رخُـَحّ حُٟٔٞٞػش ك٢ ػٔٞى حُل٤ٍِٓٞ ُٕٝ = 

S. حُؼ٤٘ش ُٕٝ = 

F. كـْ ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ حَُحٗق = 

  T. َحُلـْ ح٢ٌُِ ُِٔخء ك٢ حُؼ٤٘ش + كـْ ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣َ = 

P. كـْ حُزظ٤َُْٝ أ٣ؼَ حُٔٔظَؿغ = 

ٓلَ  200ؿلْ رخٓلظؼٔخٍ 100كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ػ٘ي طل٤َِ ػ٤٘ش ُٜٝٗلخ      
ٓلللَ  200ٓلللَ ) 280( Tحٓللل٤ظٞٗظ٣ََ ًٝلللخٕ حُلـلللْ حٌُِللل٢ ُِٔلللخء ٝح٫ٓللل٤ظٞٗظ٣ََ )

ٓلَ ٝكـلْ  195( ٛلٞ Fَٓ ٓلخء كل٢ حُؼ٤٘لش( ٝكـلْ حُٔٔلظَؿغ ) 80ح٤ٓظٞٗظ٣ََ + 
 (. Pَٓ ) ٤85ْ أ٣ؼَ َٓ رظَُٝ 100حُٔٔظَؿغ ٖٓ 

 حُلَ: 

                                                                   195       85       

 59.2= ــــ xــ ــ x 100ُٕٝ حُؼ٤٘ش رخُـَحّ حُظ٢ ٟٝؼض ػ٠ِ ػٔٞى حُل٤ٍَِٓٞ= 

                                                        280         100 

% ( ًٝحص 75%ىٛلٖ ػخ٤ُلش ح١َُٞرلش ) أًؼلَ ٓلٖ 2أؿ٣ٌش ؿ٤َ ى٤٘ٛش حهلَ ٓلٖ  -د
ؿلْ ٓلٖ حُؼ٤٘لش ٓلغ 100%: ٣ظْ حٓظو٬ٜٛخ روِل٢ 15-5ٓٔظٟٞ ٣ٌَٓخص ٖٓ 



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 146 

ىهللخثن ػللْ اطزللخع ٗلللْ حُوطللٞحص  5ٓللَ حٓلل٤ظٞٗظ٣ََ ُٔلليس  200ٓللَ ٓللخء ٝ 50
ّ حٓظويحّ ( = كـْ حُٔخء ك٢ حُؼ٤٘ش ٓغ َٓحػخس ػيTحُٔخروش . ٝٛ٘خ طٌٕٞ ه٤ٔش )

 َٓ (. 245َٓ ٓٔظَؿغ ح٤ٓظٞٗظ٣ََ ) 250أًؼَ ٖٓ 

%( ًٝحص 75% ىٛلٖ ػخ٤ُلش ح١َُٞرلش ) أًؼلَ ٓلٖ 2أؿ٣ٌش ؿ٤َ ى٤٘ٛش حهلَ ٓلٖ  -ص
%: ٣ظْ ح٫ٓظو٬ٙ ًَُِٔزخص حُٔخروش رخٓلظويحّ  30-15ٓٔظٟٞ ٣ٌَٓخص ٖٓ 
 ّ( ك٤لغ ٣وِل٢    75َٓ/  50َٓ( ٝحُٔخء حُٔخهٖ ) 200ٓو١ِٞ ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ )

ىهخثن ٝاطزخع ٗلْ حُوطٞحص حُٔخروش رؼي حُظز٣َي ٝٛ٘لخ  5ؿْ ػ٤٘ش ُٔيس  100ٓغ 
 َٓ. 245( = كـْ حُٔخء ك٢ حُؼ٤٘ش + Tطٌٕٞ ه٤ٔش )

%( 75% ىٛللٖ ٓظٞٓللطش ح١َُٞرللش ) حهللَ ٓللٖ 2أؿ٣ٌللش ؿ٤للَ ى٤٘ٛللش حهللَ ٓللٖ  -ع
% : ٣لللظْ حٓلللظو٬ٙ حًَُٔزلللخص 5ٝحُـخكلللش ًٝحص ٓٔلللظٟٞ ٓللل٣ٌَخص حهلللَ ٓلللٖ 

ٓلَ حٓل٤ظٞٗظ٣ََ  350ؿلْ ( ٓلغ 20 -5ن هِل٢ حُؼ٤٘لش ) حُٔخروش حًٌَُ ػٖ ٣َ١ل
% ُٔليس هٔٔلش ىهلخثن ٝاطزلخع ٗللْ حُوطلٞحص حُٔلخروش . ٝكل٢ ٛلٌٙ 35ك٢ حُٔخء 

 حُلخُش طٌٕٞ :

 َٓ ح٤ٓظٞٗظ٣ََ  350( = كـْ حُٔخء ك٢ حُؼ٤٘ش + Tه٤ٔش )

 َٓ ٖٓ ٓٔظَؿغ ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ . 250ٓغ َٓحػخس ػيّ حٓظويحّ أًؼَ ٖٓ  

 10.3ؿْ ٖٓ ػ٤٘ش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش 25ٍ ػ٘ي حٓظو٬ٙ كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخ
 % ١ٍٞرش كخٕ حُلـْ ح٢ٌُِ:

T  =350  ( +25 ْؿx  10.3 = )%352.575 .طو٣َزخ َٓ 

 : Fatty Food% دٍْ ( 2الأغزٚخ انذُْٛخ ) أكضش يٍ  -5

 : Animal Fatty Tissuesالأَغغخ انؾٕٛاَٛخ  –آ 

ؿلْ( 50-25% ىٛلٖ ) 2ٓلٖ  طو٢ِ ح٧ٗٔـش حُل٤ٞح٤ٗش حُٔلظ٣ٞش ػِل٠ أًؼلَ
ىه٤وش ٓلغ َٓحػلخس إٔ  5-2ؿْ ًز٣َظخص ٛٞى٣ّٞ ٫ ٓخث٤ش ك٢ حُو١٬ ُٔيس   100ٓغ 

ؿلْ ىٛلٖ ػلْ ٣لظْ رؼلي ًُلي ٣5ٌٕٞ ُٕٝ حُؼ٤٘ش حُٔٔظوِٜش ٫ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ أًؼلَ ٓلٖ 
ٓللَ رظلل٤َُْٝ أ٣ؼللَ اُلل٠ ًللخّ حُولل١٬ ٣ٝللظْ حُوِلل٢ ُٔلليس  150ح٫ٓللظو٬ٙ ربٟللخكش 

ٚ هل٬ٍ هٔلغ رو٘لَ ٣ٝؼلخى ح٫ٓلظو٬ٙ ٓلَس ػخ٤ٗلش ػِل٠ ىه٤وظ٤ٖ ػْ ٣َٗق حُٔٔظوِ
َٓ رظ٤َُْٝ أ٣ؼلَ ُٔليس ىه٤وظل٤ٖ  100حُٔظزو٢ ٖٓ ح٧ٗٔـش ك٢ ًخّ حُو١٬ رخٓظويحّ 

٣ٝظْ حُظَٗل٤ق أ٠٣لخ ًٔلخ ٓلزن هل٬ٍ هٔلغ رو٘لَ ٓلغ َٓحػلخس ؿٔل٤َ ؿليٍحٕ أٌُلخّ 
ق ٓلَ(  ٝحُظَٗل٤ق أ٠٣لخ ػلْ ٣ٔلٍَ حَُحٗل 50-25رؼ٬ع ىكؼلخص ٓلٖ حُزظل٤َُْٝ أ٣ؼلَ)

ػ٠ِ ػٔٞى ِٗع ح١َُٞرش حُٔؼزؤ رٌز٣َظخص ٛٞى٣ّٞ ٫ ٓخث٤ش ك٤غ ٣لظْ رؼليٛخ ط٤ًَلِ 
حُٔٔللللظوِٚ رخٓللللظؼٔخٍ ط٤للللخٍ ٓللللٖ حُٜللللٞحء أٝ ح٤ُ٘ظللللَٝؿ٤ٖ ٣ٝٔللللـَ ُٕٝ حُلللليٖٛ 

ؿللْ( ٓ٘للٚ ُِظل٤ِللَ رخُلٜللَ أُظـ٣ِجلل٢  رخٓللظؼٔخٍ 3حُٔٔللظوِٚ ك٤للغ ٣ئهللٌ ُٕٝ )
ظويٓش كل٢ حُظل٤ِلَ ػلٖ ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ ٖٝٓ حٌُٖٔٔ كٔخد ُٕٝ حُؼ٤٘ش ح٤ِٛ٧ش حُٔٔ

 ٣َ١ن حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش :

ُٕٝ حُؼ٤٘ش ح٤ِٛ٧ش)حُٔٔظؼَٔ ك٢ حُظل٤َِ(= ُٕٝ حُيٖٛ ح١ٌُ حهٌ ُِظل٤َِ 
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 ُٕٝ حُؼ٤٘ش ح٤ِٛ٧ش x/ ُٕٝ حُيٖٛ حُٔٔظوِٚ 

 :Butterانضثذ  -ة

 ّ كظ٠ ٣٘لَٜ حُيٖٛ ػلْ ٣َٗلق    ٣50ظْ طٔو٤٘ٚ ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ػ٠ِ ىٍؿش 
ؿللْ ٓللٖ حُلليٖٛ 3ك٤للغ ٣ئهللٌ   Fluted Filter Paperهلل٬ٍ هٔللغ طَٗلل٤ق ٓللٖ ٗللٞع 

 ُِلَٜ أُظـ٣ِج٢ رخٓظؼٔخٍ ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ .

 :Cheeseانغجٍ  -د

ؿْ ) ٤ُظ٠٘ٔ ٜٓ٘خ حُلٜلٍٞ ػِل٠ ُٝٗلش 100-٣25ئهٌ ػ٤٘ش ٖٓ حُـزٖ ٖٓ 
ؿلْ ( كل٢ ٝؿلٞى  2ؿْ ىٖٛ ( ك٤غ طو٢ِ ٓغ حًٝٔخ٫ص ٛلٞى٣ّٞ أٝ رٞطخٓل٤ّٞ )  3

ىهخثن ػ٠ِ حَُٔػش حُؼخ٤ُش ُِو١٬  3-2َٓ( ُٔيس  100ًلٍٞ ح٣٫ؼخ٣َ أٝ ح٤ُٔؼخ٣َ ) 
ٓلَ ك٤لغ ٠٣لخف اُل٠  500ػْ ط٘وَ ٓلظ٣ٞخص حٌُؤّ ا٠ُ أٗزٞرش ١َى ١ًَِٓ ٓؼش 

ٓلَ  50َٓ ىح١ ح٣ؼخ٣َ أ٣ؼَ ٣ٝظْ حَُؽ ُٔيس ىه٤وش ػلْ ٣لظْ اٟلخكش  50ٌٛٙ حُٔلظ٣ٞخص 
 1500ٓلَػش رظ٤َُْٝ أ٣ؼَ ٣ٝظْ حَُؽ أ٠٣خ ُٔيس ىه٤وش ػْ ٣ظْ حُطَى ح١ًَُِٔ ػِل٠ 

ىهخثن ك٤غ طئهٌ حُطزوش حُؼ٣ِٞش رؼي ًُي ٝط٘ولَ اُل٠ هٔلغ كٜلَ  5ىٍٝس /ىه٤وش ُٔيس 
ٓللَ ٣ًٍِٞلي حُٜللٞى٣ّٞ حُٔ٘للزغ ٣ٝللظْ حُللَؽ ٣ٝؼللخى  30ٓللَ ٓللخء ٝ ٣600لظل١ٞ ػِلل٠ 

ٓلَ رظل٤َُْٝ أ٣ؼلَ ػِل٠  25ٓلَ ىح١ ح٣ؼخ٣لَ أ٣ؼلَ ٝ 25ح٫ٓظو٬ٙ َٓط٤ٖ رخٓظويحّ 
ٔخث٤لش ٝطئهلٌ ١زولش حُٔل٣ٌذ ٝطٔلٍَ ػِل٠ ػٔلٞى حُطزوش حُٔخث٤ش ك٤غ طـِة حُطزوش حُ

ِٗع ح١َُٞرش ٣ٝظْ حُظ٤ًَِ رخٓظؼٔخٍ ط٤خٍ ٖٓ حُٜٞحء أٝ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ُِلٜلٍٞ ػِل٠ 
 ؿْ ىٖٛ ُِلَٜ أُظـ٣ِج٢ رخ٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ . 3

 :Yogurtانهجٍ -س

ٓللَ ٓللٖ حُِللزٖ ) ٣ولللق حُِللزٖ حًَُٔللِ رلـللْ ٓٔللخ١ٝ ٓللٖ  ٣100ئهلٌ ػ٤٘للش 
ؿلْ حًٝٔلخ٫ص 1َٓ ك٤غ ٠٣خف ا٤ُٜلخ  500ٓؼش حُٔخء ( ك٢ ُؿخؿش ١َى ١ًَِٓ 

ٓللَ( ٣ٝللظْ  100حُٜللٞى٣ّٞ أٝ حُزٞطخٓلل٤ّٞ كلل٢ ٝؿللٞى ًلللٍٞ ح٣٫ؼخ٣للَ أٝ ح٤ُٔؼخ٣للَ ) 
ٓلَ  50ٓلَ ىح١ ح٣ؼخ٣لَ أ٣ؼلَ ٝحُلَؽ ُٔليس ىه٤ولش ػلْ ٠٣لخف  50حُو٢ِ ػْ ٣ظْ اٟخكش 

 1500رظللل٤َُْٝ أ٣ؼلللَ ٝحُلللَؽ ُٔللليس ىه٤ولللش ػلللْ ٣لللظْ حُطلللَى حًَُٔللل١ِ ػِللل٠ ٓلللَػش 
 ىهخثن ًٌُٝي ٣ٌٍَ ٓخ ٓزن ك٢ ػ٤٘خص حُـزٖ .  5وش ُٔيس ىٍٝس/ىه٤

 :    Oilsانضٕٚد -ط

ؿللْ ٣ُللض ٝطٔللظوِٚ رللخُزظ٤َُْٝ أ٣ؼللَ ػللْ ٣للظْ حُظ٣ُٞللغ أُظـ٣ِجلل٢  ٣3ئهللٌ 
 رخ٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ ػْ حُظ٘و٤ش رؼٔٞى حُل٤ٍَِٓٞ .

 : Human Tissuesالأَغغخ انجؾشٚخ -ػ

ٓلللَ حُ٘ظ٤لللق طٔللللن ح٧ٗٔلللـش حُز٘للل٣َش ٝهخٛلللش حُي٤٘ٛلللش كللل٢ ٝؿلللٞى حَُ
ًٝز٣َظللخص حُٜللٞى٣ّٞ ح٬ُٓخث٤للش ٝحُظو٤ِللذ رخٓللظؼٔخٍ حُٔـللْ٘ ٓللغ اٟللخكش ًز٣َظللخص 

ؿللْ  5حُٜللٞى٣ّٞ ح٬ُٓخث٤للش كظلل٠ ٣للظْ حُلٜللٍٞ ػِلل٠ ًظللَ ٓلززللش ؿخكللش ٣ئهللٌ ٜٓ٘للخ 
 ٬ُٓظو٬ٙ رخٓظؼٔخٍ حُزظ٤َُْٝ أ٣ؼَ ٝحُظ٤َٗق ًٔخ ٓزن .

 : Blood or Serumانذو أٔ انغٛشو  -ؿ
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ٓلَ ٌٛٔلخٕ ا٤ُٜلخ  6َٓ ٣ٝظْ اٟلخكش  2ح٤َُّٔ رلـْ  طئهٌ ػ٤٘ش ٖٓ حُيّ أٝ
ىٍٝس/ىه٤ولش ُٔليس ٓللخػظ٤ٖ  55-50ػلْ طلَؽ ػِل٠ ؿٜللخُ حُلَؽ حُليحث١َ ػِل٠ ٓللَػش 

 5ىٍٝس /ىه٤وللش ُٔلليس  200رؼلليٛخ طٟٞللغ كلل٢ ؿٜللخُ حُطللَى حًَُٔلل١ِ ػِلل٠ ٓللَػش 
ٓللَ ٓللٖ ٓٔللظوِٚ حٌُٜٔللخٕ حُ٘للخطؾ ) حُطزوللش حُؼ٣ِٞللش ( ٣ٝللظْ  5ىهللخثن ك٤للغ ٣ئهللٌ 

 لـْ ٜٗخث٢ ٣ظ٘خٓذ ٣َ١ٝوش حُظوي٣َ .حُظ٤ًَِ ُ

 Extraction Concentration Beforeط٤ًَللللِ حُٔٔظوِٜللللخص هزللللَ ط٘و٤ظٜللللخ 
Purification  

ػِل٠ إٔ  ط٤لشطظْ ػ٤ِٔش ط٤ًَِ حُٔٔظوِٜخص هزَ ط٘و٤ظٜخ ربكليٟ حُطَحثلن ح٥
طللع حُؼ٤٘خص رؼيٛخ كل٢ أٝػ٤لش ٓلٌٔلش حُـِلن ػِل٠ ىٍؿلش حُٜللَ ٣ٌٝٔلٖ حٓلظويحّ 

 ٛن ُٔ٘غ طَٔد أروَطٜخ:ح٢٣َُ٘ ح٬ُ

 :  Air Evaporationانزجخٛش ثبعزخذاو رٛبس ْٕائٙ  -1

٣ٟٞغ حُٔٔظوِٚ ك٢ ًخّ ًٝ كٞٛش ٝحٓؼش ٣ُِخىس حُٔطق حُٔؼَٝ ُظ٤لخٍ 
ٛللٞحء رللخٍى أٝ ٓللخهٖ رخٓللظويحّ كٔللخّ ٓللخث٢ ط٠للز٢ ىٍؿللش كَحٍطللٚ ػِلل٠ حُيٍؿللش 

رللٚ ًللخّ  حُٔطِٞرللش طظ٘خٓللذ ٝىٍؿللش ػزللخص حًَُٔللذ حُٔللَحى ط٤ًَللِٙ ، ك٤للغ ٣ٟٞللغ
حُؼ٤٘للش . أٝ هللي ٣ٔللظويّ ٓـلللق حُ٘للؼَ أٝ هللي ٣ٔللظويّ ؿللخُ ح٤ُ٘ظللَٝؿ٤ٖ كلل٢ ػ٤ِٔللش 
حُظزو٤َ هخٛش ٓغ حُٔٔظوِٜخص حُظ٢ ٣و٠٘ ػ٤ِٜخ ٖٓ أًٔليس ٌٓٞٗخطٜلخ ُلٞ حٓلظويّ 
ط٤خٍ حُٜٞحء . ٣َٝحػ٠ ؿلخف ط٤خٍ حُٜلٞحء حُٔٔلظويّ هخٛلش أػ٘لخء حَُٔحكلَ ح٧ه٤لَس 

حء ٛلخىة ٓلغ هللٞ ىٍؿلش حُللَحٍس كظل٠ ٫ ٖٓ حُظزو٤َ ٣ٝـذ إٔ ٣ٌٕٞ ط٤لخٍ حُٜلٞ
٣ليع كوي ك٢ حُظ٤ًَِ . ٝهي ٠٣خف ٤ًٔلش ) ٤ٌَُٝ٤ٓظلَحص ( ٓلٖ ح٣٫ؼ٤ِل٤ٖ ٣٬ًٌلٍٞ 
أٝ كخٓٞ ح٫ٓظ٤خ٣ٍي أٝ ٣ُض هل٤ق ٗلخف ُٔ٘غ طوَ٘ حُٔظزو٤خص حُـخكش ٝططخ٣َٛلخ 

. 

 : Kuderna Danish داَٛؼ انكٕٛدسَب -2

ٔللل٢ِ ًٝ حُٔللؼخص حُٔوظِلللش ٣ٟٞللغ حُٔٔللظوِٚ حُٔللَحى طزو٤للَٙ رللخُٔوِٕ حُ
٣ٟٝٞغ ٓؼٚ هطغ ٖٓ حُِؿخؽ ُٔ٘لغ حُللٍٞحٕ ػلْ طؼزلض كٞٛظٜلخ كل٢ ػٔلٞى ٓل٤٘يٍ ًٝ 
حُللؼ٬ع أٝ حُؤللْ ًللَحص ) ك٤للغ طَطٌللِ حٌُللَحص حُِؿخؿ٤للش ػِلل٠ ٝٓللخثي ُؿخؿ٤للش 
كظٔٔق رظ٣َٔذ ح٣ٌُٔذ ػ٠ِ ىكؼخص ( ك٤غ طَطي ىكؼخص ٖٓ حُٔل٣ٌذ ٣ٌٓزلش ٓوِللخص 

َٓزش ػ٠ِ ؿيٍحٕ حُؼٔٞى حُيحه٤ِش ٝرخه٢ حُٞكليس ٝطؼلٞى حُؼ٤٘ش حَُٔحى ط٤ًَِٛخ ٝحُٔظ
كلل٢ حُٜ٘خ٣للش اُلل٠ حُٔوللِٕ . ٝطٔللظَٔ ػ٤ِٔللش حُظزو٤للَ رٟٞللغ أٗزٞرللش حُظ٤ًَللِ حُٔللل٤ِش 

 حُٔيٍؿش ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس حُٔطِٞرش .

ٝػ٘للي ٝٛللٍٞ كـللْ حُٔٔللظوِٚ رؤٗزٞرللش حُظ٤ًَللِ حُٔيٍؿللش اُلل٠ حُٔوللِٕ 
ث٢ ٝطزلَى ٝطلٜلَ ػلٖ ح٧ؿلِحء ح٧هلَٟ ك٤لغ طئهلٌ حُٔل٢ِ طَكلغ ٓلٖ حُلٔلخّ حُٔلخ

)ح٧ٗزٞرلش حُٔلل٠ِ( ٝطـطلل٠ ربكٌلخّ ٝطللللع كل٢ حُؼ٬ؿللش ُلل٤ٖ أًللخٍ رلخه٢ هطللٞحص 
ٓللَ . حُ٘للٌَ  5ٓللَ ٫ٝ ٣ِ٣للي ػللٖ  0.5حُظل٤ِللَ ػِلل٠ إٔ ٫ ٣وللَ كـللْ حُٔلِللٍٞ ػللٖ 

(90. ) 
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 ( ؿٜخُ ح٤ٌُٞىٍٗخ ىح90ٖ٤ٗحٌَُ٘)

 :  Concentration Under Vacuumانزشكٛض رؾذ انزفشٚغ  -3

٣ٝلظْ رخٓلظويحّ ؿٜلخُ حُظزو٤لَ حُلَحؿل٢ حُليٝحٍ ، ٣ٌٝلٕٞ ًُلي طللض ٟلـ٢ 
َٓطلغ ٓغ حُّٔٔٞ حُؼخرظلش أٝ طللض ٟلـ٢ ٓل٘ولٞ ٓلغ حُٔلّٔٞ ؿ٤لَ حُؼخرظلش ، ك٤لغ 

ك٢ كٔخّ ٓخث٢ طظ٘خٓذ ىٍؿش كَحٍطٚ ٓلغ ىٍؿلش كلَحٍس  Flaskػ٘ي ىٍٝحٕ حُوِحٕ 
حٕ ١زوش ٍه٤وش ٖٓ ح٣ٌُٔذ ٝحٌُٔحد ، ك٤غ طزو٤َ ح٣ٌُٔذ ، ٣ظٌٕٞ ػ٠ِ ؿيٍحٕ حُوِ

 (. ٣91ظزوَ ح٣ٌُٔذ رظؤػ٤َ حُلَحٍس ح٬ُٔٓٔش ُِوِحٕ . حٌَُ٘ )

 

 ( ؿٜخُ حُظزو٤َ حُلَحؿ٢ حُيٝحٍ . 91حٌَُ٘ )
 :  Solid Phase Extractionح٫ٓظو٬ٙ رخُطٍٞ حُِٜذ 

حٓظويٓض أػٔيس ح٫ٓظو٬ٙ ًحص حُطٍٞ حُِٜذ ه٬ٍ حُٔ٘ٞحص حُٔخٟل٤ش 
( . ٝطٜلل٘غ ٛللٌٙ ح٧ػٔلليس ٓللٖ ٓللخىس  92ف ٩ػلليحى ٝطـ٤ٜللِ حُؼ٤٘للخص ، )حُ٘للٌَ ر٘ـللخ

،  0.8،  ٣ٝ0.4لظْ طٜل٤٘ؼٜخ رٔولخ٤٣ْ ٓوظِللش )  Poly propyleneحُزل٢ُٞ رلَٝر٤ِ٤ٖ 
ٓللَ( طللللع رلليحهِٜخ ٓللخىس ح٫ىٜٓللخٙ ٝرللؤُٝحٕ ٓوظِلللش رلل٤ٖ َٓٗللل٤ٖ ًحص  1.8
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أٝ  3أٝ  1خّ ٓوظِللش ) ٓوخٝٓش ُلؼَ أ٣ٌُٔزخص، ًٌُي طٞؿي أػٔيس ُؿخؿ٤لش ًحص أكـل
6 . ) 

 طظ٠ٖٔ ١َحثن ح٫ٓظو٬ٙ رخُؼٔٞى حُِٜذ حُوطٞحص حَُث٤ٔ٤ش ح٥ط٤ش :

ط٤ٜجللش ٓللخىس ح٫ىٜٓللخٙ : طزِللَ ٓللخىس ح٫ىٜٓللخٙ رخُ٘ظللخّ أُٔلل٣ٌز٢ حُٔٔللظويّ /  -1
ك٤غ ط٤ٜت ٓٞحى ح٫ىٜٓخٙ ؿ٤َ حُوطز٤ش ػخىس ر٣ٌٔزخص طوزَ حُو٢ِ رخُٔخء ٓؼلَ 

كـْ حُؼٔٞى حُٔٔلظويّ ػلْ  3-2ٝرلـْ ٣ظَحٝف ر٤ٖ  ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٝح٣٫ِٝرَٝرخٍٗٞ
٣ظزللغ رخُٔلل٣ٌذ حُوللخىٍ ػِلل٠ اًحرللش حًَُٔللذ ٓـللخٍ حُظل٤ِللَ ، أٓللخ كلل٢ كخُللش ٓللٞحى 
ح٫ىٜٓلللخٙ حُوطز٤لللش كظ٤ٜلللت رٔللل٣ٌزخص ؿ٤لللَ هطز٤لللش ٣ٝـلللذ ػللليّ طلللَى ٓلللخىس 

             ( .                     50ح٫ىٜٓخٙ رخُؼٔٞى ُِـلخف رؼي اؿَحء ػ٤ِٔش حُظ٤ٜجش. )حُـيٍٝ 

 

 (:ػٔٞى ح٫ٓظو٬ٙ ًٝ حُطٍٞ حُِٜذ 92حٌَُ٘ )

ٓؼخِٓش حُؼ٤٘ش ػ٠ِ ٓخىس ح٫ىٜٓخٙ : طؼخَٓ حُؼ٤٘ش ػ٠ِ ٓخىس ح٫ىٜٓخٙ ػوذ  -2
ػ٤ِٔللش حُظ٤ٜجللش ٓزخٗللَس ُِٝلٜللٍٞ ػِلل٠ أىحء ػللخ٢ُ طؼخٓللَ حُؼ٤٘للش طلللض ٟللـ٢ 

َٓ/ىه٤وللش ٓللٞحء رخٓللظويحّ كو٘للش ؿللخِٛس  3ٓٞؿللذ أٝ ٓللخُذ رٔؼلليٍ ؿ٣َللخٕ 
ػٔلللٞى أٝ  24ٓلللظؼٔخٍ أٝ رخٓلللظويحّ ٠ٓلللوش ىٍٝم رو٘لللَ أٝ ٠ٓلللوش طٔلللغ ٬ُ

 رخٓظويحّ حُطَى ح١ًَُِٔ.

ؿٔلل٤َ ٓللخىس ح٫ىٜٓللخٙ : ٣للظْ ؿٔلل٤َ حُؼ٤٘للش ػِلل٠ ٓللخىس ح٫ىٜٓللخٙ رٔللٞحثَ  -3
ؿٔلل٤َ هخٛللش ٝهللي طٌللٕٞ ػ٤ِٔللش حُـٔلل٤َ كلل٢ رؼللٞ ح٧ك٤للخٕ ؿ٤للَ ٟلل٣ٍَٝش ، 

ٖ ٓلِللٍٞ حُـٔلل٤َ ٝٓٔللخ ٛللٞ ؿللي٣َ رخُللًٌَ حٗللٚ كلل٢ كخُللش حهللظ٬ف حُوطز٤للش رلل٤
ٝحُٔلللِحف ريٍؿلللش ًز٤لللَس أٝ رٔؼ٘للل٠ آهلللَ ػللليّ هخر٤ِظٜلللخ ٬ُٓظلللِحؽ ٣ٌلللٕٞ ٓلللٖ 

 ح١ٍَٝ٠ُ ؿلخف ٓخىس ح٫ىٜٓخٙ رؼي ػ٤ِٔش حُـ٤َٔ.
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 ؽ( : أْٛ ح٣ٌُٔزخص حُٔٔظويٓش ك٢ ح٢ُٓٞ حُِٜذ ٝٓيٟ هخر٤ِظٜخ 50ُِِٔؿيٍٝ ) 
 ٓغ حُٔخء .

 

ؿ٤لَ ٓل٣َؼش ٝٛل٢ طؼظٔلي ػِل٠ ح٩ُحكش : ٣ـلذ إٔ طٌلٕٞ ػ٤ِٔلش اُحكلش حُٔلِحف  -4
 َٓ/ىه٤وش ( . 1هطَ ١ٍٝٞ حُؼٔٞى ٤ًٔٝش ٓخىس ح٫ىٜٓخٙ رٚ ) طو٣َزخ 

 Purificationحُوطٞس حُؼخُؼش :ط٘و٤ش حُٔٔظوِٜخص 

ٝٛلل٢ ػ٤ِٔللش كٜللَ أٝ طـ٣َللي ؿ٣ِجللخص حٌُٔٞٗللخص حُٔللَحى حٓظو٬ٛللٜخ ٓللٖ 
 ص ح٥ط٤ش :حُٔٞحى حُٔظيحهِش ٓؼٜخ ٝٛٞ ٓخ ٣ظطِذ اؿَحء ٝحكي أٝ أًؼَ ٖٓ حُؼ٤ِٔخ

 : Chemical Purificationأ٫ٝ( حُظ٘و٤ش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

ن ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ كَٜ حًَُٔزخص ػٖ حُٔٞحى حُٔظيحهِش ٓؼٜخ حث٢ٛٝ حُطَ  
 ٓؼَ :

:   ٝك٤ٜخ ٣لظْ ط٘و٤لش حًَُٔزلخص ٓلٖ حُٔلٞحى حُٔظيحهِلش ٓؼٜلخ  Oxidation ( الأكغذح-1
ح٧هلٌ كل٢ ح٫ػظزلخٍ إٔ طٌلٕٞ ػ٤٘لخص  ك٢ حُٔٔظوِٚ رؼ٤ِٔش أًٔليس ٓلظلٌْ ك٤ٜلخ ٓلغ
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حُْٔ ػخرظش ٤ٔ٤ًخث٤خ طلض ظَٝف ح٧ًٔيس ، ر٤٘ٔخ طظؤًٔي حُٔٞحى حُٔظيحهِش )حُ٘ٞحثذ ( 
ًَُٔزللخص هخرِللش ُِللٌٝرخٕ كلل٢ حُو٣ِٞللخص ك٤للظْ كٜللِٜخ رٔلل٣ٌذ ٓ٘خٓللذ . ٝطـلل١َ ػ٤ِٔللش 
ح٧ًٔلللليس رخٓللللظويحّ كللللخٓٞ أُو٤ِللللي أٝ حُٜخ٣ز٣ًٍِٞٞللللي أٝ حُ٘ظ٣َللللي أٝ ًِللللٍٞحص 

خٓلل٤ّٞ . ٝهللي ٣للليع حُؼٌللْ كظظؤًٔللي رؼللٞ حُٔللّٔٞ ) حُلٔللل٣ٍٞش حُؼ٠لل٣ٞش ( حُزٞط
ٝطظلللٍٞ اُلل٠ كٞٓلللخص ؿ٤للَ ػ٠لل٣ٞش رللؤروَس كللخٓٞ حُ٘ظ٣َللي أٝ ح٤ُٜز٣ًٍِٞٞللي ػللْ 

.ٝٛ٘لخ ٣ـلذ اؿلَحء َ ػ٠ل٣ٞش . طوليٍ ٤ُٗٞلخ أٝ ا٤ٔ٣ِٗخطويٍ كل٢ ٛلٍٞس كٞٓللخص ؿ٤ل
ْ حُٔطِلٞد ٝػليّ حهظزخٍحص طؤ٤ًي٣ش ك٢ ػ٤٘ش حُٔٔظوِٚ ُِظؤًلي ٓلٖ هِٞٛلخ ٓلٖ حُٔل

 طؤػَ ٓظزو٤خص حًَُٔذ رخُط٣َوش حُٔٔظويٓش .

٣ٝ٘لٜللَ حٓللظويحٜٓخ كلل٢ ط٘و٤للش حُٔللّٔٞ حُؼخرظلللش  :  Saponificationانزقددجٍ -2
٤ٔ٤ًخث٤خ طلض حُظَٝف حُو٣ِٞش حُؼ٣ٞ٠ش ٝطظْ ػ٤ِٔش حُظٜزٖ رخٓظويحّ حٌُلٍٞ ك٤غ 

ؼ٤٘للش حُز٤ج٤للش أٝ ٣٘ولل٠ حًَُٔللذ ٓللٖ روخ٣للخ حُٔلظللٟٞ ح٤ٌُِٔلل٣َ٤ي١ حُؼللخ٢ُ ٌُٔٞٗللخص حُ
حُي٣ِلي٣ٍٖ ُ٘ليس  –ح٫ُلي٣ٍٖ  –حُز٤ُٞٞؿ٤ش ، ٝطظْ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔلش ر٘ـلخف ػِل٠ ح٫ٗلي٣ٍٖ 

ػزخطٜخ رخ٢ُٓٞ حُو١ِٞ ٝٛ٘خ ٣ظْ حُظوِٚ ٖٓ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحى حُٔظيحهِش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش 
 رظٜزٜ٘خ ٝؿؼِٜخ حهَ ًٝرخٗخ ك٢ ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش .

 :  Reductionالا زضال  -3

ش ح٫هظِحٍ ػ٠ِ اًحرش حُٔظزو٤خص ك٢ ح٤ُٔؼخٍٗٞ ػْ ٣٘زغ حُٔلٍِٞ ٝطؼظٔي ػ٤ِٔ
رؼخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُز٣َض ػْ ٣زوَ ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٠٣ٝخف حُٔخء ػلْ ٣ٔلظوِٚ حُٔل٣ٌذ ػخ٤ٗلش 
رؤ١ ٣ٌٓذ رظ٢َُٝ . ٣٘و٠ ًَٓذ حُزخٍحػ٤ٕٞ ٖٓ ه٬ٍ حهظِحٍ روخ٣خ حًَُٔذ رٔلٍِٞ 

٤ُ٘ظللَٝ رخًَُٔللذ كللخٓٞ ح٤ُٜللي٣ًٍٍِٞٝي ٝحُِٗللي ك٤للغ طوظللٍِ ٓـٔٞػللش ح 15%
ٝطظلٍٞ ا٠ُ ٓـٔٞػش أ٤ٖٓ ك٤ظلٍٞ حُزخٍحػ٤ٕٞ ٖٓ ًَٓذ ؿ٤َ ًحثلذ كل٢ حُٔلخء اُل٠ 
ح٣٘للٞ رللخٍحػ٤ٕٞ ًحثزللخ كلل٢ حُٔللخء أٝ كلل٢ ح٧كٔللخٝ حُٔوللللش . ٝٛ٘للخ ٣ٜللزق حُزللخٍحػ٤ٕٞ 
حُٔوظٍِ ٓظلٍَح ٖٓ روخ٣خ حُٔٞحى حُٔظيحهِلش ًخُ٘لٔٞع ٝحُليٕٛٞ ٝحُظل٢ ٫ طلٌٝد كل٢ 

 خُظ٤َٗق أٝ حُظ٤َٓذ .حُٔخء ٝٛ٘خ ٣ظْ كِٜٜخ ر

 :  Hydrolysisانزؾهٛم انًبئٙ  -4

ٝطللظْ ػ٤ِٔللش حُظل٤ِللَ حُٔللخث٢ رخٓللظويحّ ح٧كٔللخٝ حُو٣ٞللش ٓؼللَ ٓوِلل١ٞ ٓللٖ 
هخٛللش ٓللغ حُؼ٤٘للخص حُ٘زخط٤للش أٝ  1:1كللخٓٞ حٌُز٣َظ٤للي حًَُٔللِ أٝ ح٤ُ٘ظ٣َللي ر٘ٔللزش 

% ٓللٖ كللخٓٞ ح٤ُٜللي٤ٍُٝي ) ًٔللخ كلل٢ كخُللش حُزللخٍحػ٤ٕٞ ( ٝ ٣10ٔللظويّ ٓلِللٍٞ 
 ٞ حٌُز٣َظ٤ي حُٔيهٖ ) ًٔخ ك٢ كخُش أُِ٘ي٣ٖ (.كخٓ

 : Natural Purification Operationsػ٤ِٔخص حُظ٘و٤ش حُطز٤ؼ٤ش -ػخ٤ٗخ 

ن ١ز٤ؼ٤ش طؼظٔي ػ٠ِ حُٜلخص حُطز٤ؼ٤ش ُِٔٔظوِٚ ٖٝٓ أٓؼِظٜلخ حث٢ٛٝ ١َ
: 

 :   Steam Distillation انزقطٛش انجخبس٘ -1

خ٣َ ػلٖ حُٔلٞحى حُٔظيحهِلش ٓؼلٚ ٣ظْ كَٜ ٓظزو٤خص حًَُٔلذ ؿ٤لَ حُوخرِلش ُِظطل
ٝحُوخرِش ُِظطخ٣َ ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش طوط٤َ روخ١ٍ ك٤ظْ ططخ٣َ حُ٘ٔٞع ٝح٣ُِٞص ٣ٝظزو٠ 
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ك٢ حُٜ٘خ٣ش ٓظزو٤خص حُْٔ ٓغ ؿ٣ِجخص ٖٓ ح٣ٌُٔذ ٝهي طظلَِ ٓظزو٤خص حُْٔ ه٬ٍ ٛلٌٙ 
حُؼ٤ِٔللش ُظٌلل٣ٖٞ ٛللٍٞس ػط٣َللش ح٤٘٤ٓللش أٝ ك٤٘لل٫ٞص ٓظطللخ٣َس ٓللغ حُزوللخٍ ٝٛ٘للخ ٣للظْ 

 خُٜخ أ٫ٝ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظوط٤َ .حٓظوز

 : Freezing and Crystallizationانزغًٛذ ٔانجهٕسح  -2

ٝك٤ٜخ ٣ؼظٔي كَٜ ٓظزو٤خص حُٔلّٔٞ ٓلٖ حُليٕٛٞ أٝ حُ٘لٔٞع ػِل٠ ىٍؿلش     
ّ( كظلٌٝد ٓظزو٤لخص حًَُٔلذ حُٔلخّ رخ٧ٓل٤ظٕٞ  70-ًٝرخٜٗخ ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ حُٔزَى )   ْ

ُٔظزٍِٞس ٣ٝظْ ط٤َٗلٜخ طخًٍش ؿ٣ِجلخص حُٔلْ حُٔزَى ر٤٘ٔخ طظَٓذ حُ٘ٔٞع ٝحُيٕٛٞ ح
 ًحثزش رخ٤ٓ٧ظٕٞ حُٔزَى .

  : Partition Distributionانزٕصٚغ أنزغضٚئٙ  -3

طلٜلللَ ؿ٣ِجلللخص حًَُٔلللذ حٌُٔحرلللش رللل٤ٖ أُٝحؽ ٓلللخثِش ؿ٤لللَ ٓٔظِؿلللش ٓلللٖ 
حُٔلل٣ٌزخص ٫هللظ٬ف ًؼخكظٜٔللخ ٝىٍؿللش هطز٤ظٜٔللخ ًٝللٌُي ًٝ ىٍؿللش ؿ٤ِللخٕ ٓ٘ول٠للش 

ٞ حُٞٓلل٢ حُؼخرللض ٝح٥هللَ ٛللٞ حُٔظلللَى ) ٣ـللذ إٔ ٣ٌللٕٞ ٣ٌٝللٕٞ حكللي حُٔلل٣ٌز٤ٖ ٛلل
حًَُٔذ هخرَ ٌُِٝرخٕ ك٢ ٤ًِٜٔخ رٔؼخَٓ ط٣ُٞغ حًزَ ٖٓ حُٞحكي ، ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ ٓؼخَٓ 
طـِة حُٔٞحى حُٔظيحهِش ٓؼٚ ًخُ٘ٞحثذ حهلَ ٓلٖ حُٞحكلي حُٜلل٤ق ( ك٤لغ طلَؽ ؿ٤ليح 

ُٔؼخٓللَ  ٝرؼللي ح٫طللِحٕ طللُٞع ؿ٣ِجللخص حُٔللْ كلل٢ ٤ًِٜٔللخ ٝرٔؼللي٫ص ٓظزخ٣٘للش طزؼللخ
حُظـخُة ٌُٜح حًَُٔلذ رل٤ٖ حُٞٓلط٤ٖ )حُٔل٣ٌز٤ٖ( هخٛلش ػ٘لي ػزلخص ىٍؿلش حُللَحٍس 

 ٝٛ٘خ ٣٘لَٜ حُٔو١ِٞ ك٢ ١زوظ٤ٖ اكيحٛٔخ هطز٤ش ٝح٧هَٟ ؿ٤َ هطز٤ش ٣ٌٕٝٞ:

 

= ط٤ًَلِ حُٔلْ كل٢ حُٔل٣ٌذ ح٧ٍٝ / ط٤ًَلِ حُٔلْ كل٢  kpحُٔؼخَٓ أُظـ٣ِجل٢ 
 ح٣ٌُٔذ حُؼخ٢ٗ .

ٌٔخٕ ٠٣خف ا٠ُ حُٔٔظوِٚ حُٜ٘خث٢ ك٢ حُٜ DDTٝػ٘ي حٓظو٬ٙ ًَٓذ 
كـللْ ٓٔخػللَ ٓللٖ ح٫ٓلل٤ظٞٗظ٣ََ ػللْ ٣للَؽ كلل٢ هٔللغ كٜللَ كظللُٞع ٓظزو٤للخص حُٔللْ رلل٤ٖ 
حٌُٜٔخٕ ٝ ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ ، ر٤٘ٔخ طزو٠ حُٔٞحى حُٔظيحهِش رطزوش حٌُٜٔخٕ ك٤غ طَٜف 

 ٝ طَٜٔ .

٣ُِٔٝي ٖٓ حُظ٘و٤ش ٠٣خف ُطزوش ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ حُٔظزو٢ رخُؤغ كـْ آهَ ٓلٖ 
خٕ ٝحُٔخء ػْ طلَؽ ر٘ليس ٝٛ٘لخ طلٌحد ٓظزو٤لخص حُٔلْ ريٍؿلش حًزلَ ٓلٖ حٌُٜٔلخٕ حٌُٜٔ

 ٝحُٔخء ) هطز٤ظٚ أػ٠ِ ٖٓ ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ ( ك٤غ طَٜٔ ١زوش ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ . 

 ٖٝٓ أٓؼِش أُٝحؽ ح٣ٌُٔزخص :

 حٌُٜٔخٕ              :     ح٤ٓظٞٗظ٣ََ              )هطز٢  (

 ٣ؼخٕ               ) هطز٢ (أ٣ؼَ رظ٢َُٝ          :     ٤ٗظَٝح

 كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي    :     ٍحرغ ٣ًٍِٞي حٌَُرٕٞ     ) هطز٢ ( 

 : Purification By Chromatographحُظ٘و٤ش رخُلَٜ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢  -ػخُؼخ 
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٣ؼَف حُلَٜ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ رؤٗلٚ ػ٤ِٔلش ٓوظز٣َلٚ طٔلٔق رلٜلَ هِل٢٤  
٬كع ك٤ٜخ ًَ ٌٕٓٞ ػ٠ِ كيس ًُٝي ٖٓ حٌُٔٞٗخص ٬ً ػ٠ِ كيس ػ٠ِ ٌَٗ ٓ٘خ١ن ٣

ٖٓ ه٬ٍ ط٣ُٞغ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص ر٤ٖ ٝٓط٤ٖ ٣ؼَف حكيٛٔخ رخُٞٓل٢ حُؼخرلض ٝح٥هلَ 
 رخ٢ُٓٞ حُٔظلَى .

٣ظٔؼلَ كل٢ اكليٟ حُٔلٞحى حُٔيٜٓلش ٝحُٔظ٤ٔلِس ريهلش كـلْ حُلز٤زلخص  فبنطٕس انضبثذ :
ٝرخُظخ٢ُ ًزَ ٓٔلخكش ٓلطلٜخ حُولخٍؿ٢ كظلـلِ ٝطليٓٚ اكليٟ ٌٓٞٗلخص حُٔوِل١ٞ 
حَُٔحى كِٜٜخ ػٖ رخه٢ ٓو١ِٞ حُؼ٤٘ش رولٞس طٔل٠ٔ ) هليٍس ح٫ىٜٓلخٙ ( ر٤٘ٔلخ طٔلَ 
حٌُٔٞٗخص ح٧هَٟ ُِٔو١ِٞ رليٕٝ حىٜٓلخٙ ٓلغ حُ٘ظلخّ آٝ حُطلٍٞ حُٔظللَى ك٤لغ 
طظٞهق ىٍؿش ح٫ىٜٓخٙ ػ٠ِ هٞس ٝٗٞػ٤ش حُ٘ل٘خص حُُٔٞػش ػ٠ِ ٓلطق كز٤زلخص 

 ٓخىس ح٫ىٜٓخٙ.

ٌٔلٕٞ أٝ حٌُٔٞٗلخص حُظل٢ ُلْ طليٓٚ ػِل٠ ٣ليكغ أٓخٓلٚ ؿ٣ِجلخص حُ انطٕس انًزؾشم :
 كز٤زخص ٓخىس ح٫ىٜٓخٙ .

 ٖٝٓ أْٛ حُطَحثن حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٓخ ٣ؤط٢ :

  Column Chromatographyًَٝٓخطٞؿَحك٤خ ح٧ػٔيس  -1

  Thin Layer Chromatographyًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حُٜلخثق حَُه٤وش  -2

  Paper chromatographyًَٝٓخطٞؿَحك٤خ حٍُٞهش       -3

 ٌٛٙ حُطَحثن ٝؿ٤َٛخ ٤ٓظْ ط٘خُٜٝخ ك٢ حُوطٞس حُوخٓٔش .

 : Modificationانخطٕح انشاثؼخ : انزؾٕٚش 

ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ هي طظطِذ ػ٤ِٔلش حُظل٤ِلَ ٝحُظولي٣َ ُزوخ٣لخ ٓز٤لي ٓؼل٤ٖ ٓلٖ 
طل٣َٞ طِي حُٔظزو٤خص ا٠ُ ٍٛٞس أهَٟ ٣ٌٖٔ حٌُ٘ق ػٜ٘خ رُٜٔٞش رط٣َوش حُظل٤ِلَ 

ػ٘للي  Parathion اُلل٠  Paraxonٟللٍَٝس أًٔلليس ٓز٤للي حُللـ  حُٔظزؼللش ٝٓللٖ أٓؼِللش ًُللي
٣َ١ولش ُِظولي٣َ حٌُٔل٢   Acetyl Choline Esteraseحٓظويحّ ٣َ١ولش طؼزل٢٤ اٗل٣ِْ حُلـ 
% ٣وليٍ رللٞح٢ُ 50ُِلٜلٍٞ ػِل٠ طؼزل٢٤  Parathionًُٝي ٫ٕ ٓخ ٗلظخؿٚ ٓلٖ حُلـ 

 Paraxonٓلللخ٣ٌَٝؿَحّ ٓلللٖ حُلللـ  0.03ٓلللخ٣ٌَٝؿَحّ كللل٢ كللل٤ٖ ٣لظلللخؽ اُللل٠  42.5
 DDEاُل٠ ًَٓلذ  DDTُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٗلْ حُظؼز٢٤ ، ًٌُي ٣ل٠لَ طل٣ٞلَ ٓز٤لي حُلـ

ٝهخٛلللللش ػ٘لللللي حٓلللللظويحّ ًخٗلللللق حٓلللللَ ح٫ٌُظَٝٗلللللخص ػ٘لللللي حٓلللللظويحّ ٣َ١ولللللش 
حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤خ حُـخ١ُ ك٢ ػ٤ِٔش طوي٣َ حُٔظزو٤خص ًُٝلي ٫ٕ حًَُٔلذ حُؼلخ٢ٗ أًؼلَ 

٣للخىس كٔخٓلل٤ش هخر٤ِللش ػِلل٠ ٓللِذ ح٫ٌُظَٝٗللخص ٓللٖ حًَُٔللذ ح٧ٛلل٢ِ ٝرللٌُي ٣ٌٔللٖ ُ
 حُـٜخُ ػ٠ِ ً٘ق ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝخص حُيه٤وش ؿيح.

 انخطٕح انخبيغخ : هشائق انزقذٚش انُٓبئٙ نًزجقٛبد انًجٛذاد

 End- Determination Of Pesticides Residues Methods 

ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ حُطَحثن حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓلظويحٜٓخ كل٢ طلي٣لي ٝه٤لخّ ٓظزو٤لخص 
زخ٣ٖ ك٢ ىٍؿش كٔخ٤ٓظٜخ ٝىهظٜلخ ٗظلَح ٫هظ٬كٜلخ كل٢ حُٔز٤يحص ًٔخ ٝٗٞػخ ا٫ أٜٗخ طظ
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ح٧ٓخّ ح١ٌُ طٔظ٘ي ا٤ُٚ ك٢ ػِٜٔخ رخ٩ٟخكش ا٠ُ ح٫هظ٬ف ك٢ ىٍؿش ططٍٞ حُظو٤٘خص 
حُٔٔظويٓش ك٤ٜخ ك٤غ إٔ ٜٓ٘خ حُز٢٤ٔ ٜٝٓ٘خ حُٔؼوي ، ا٫ أٜٗخ طزو٠ ١َحثلن ٓل٤ليس كل٢ 

 ىٍحٓش ٝٓظخرؼش ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص ك٢ حُز٤جش .

 

 ٬٤ص حُٔٔظويٓش ك٢ طوي٣َ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص أٗٞحع حُظلِ

Kinds Of Analysis Used In Pesticides Residue Determination  

 ٖٓ أْٛ حُظلخ٤َُ حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٓخ ٣ؤط٢:

 : انزؾهٛلاد انٕففٛخ -1

ٝطٜيف ا٠ُ ٓؼَكش ه٤ْ ٓؼيٍ حُـ٣َلخٕ ٌُلَ ًَٓلذ ٓلٜلٍٞ ٝٓوخٍٗظٜلخ ٓلغ 
زخص ه٤خ٤ٓش ًُٝي ٧ؿَحٝ ط٘و٤ٜ٤ش . ك٤لغ ط٠لخف ه٤ٔلش ه٤ْ ٓؼيٍ حُـ٣َخٕ ًَُٔ

 ح٣َُٔخٕ حُ٘ٔز٢ ا٠ُ ح٫هظزخٍحص ح٧هَٟ ح٬ُُٓش ُِظ٘و٤ٚ ٝحُٔظٔؼِش ك٢ :

طوللي٣َ ىٍؿللش  –طوللي٣َ ىٍؿللش حُـ٤ِللخٕ  –طوللي٣َ حُللُٕٞ حُـ٣ِجلل٢ ًَُِٔللذ 
حُلل٤ٓٞٞ ٝحُظلل٢ ٛلل٢ ػزللخٍس ػللٖ ىٍؿللش حُلللَحٍس حُظلل٢ طزلليأ ػ٘لليٛخ أروللَس حُٔللخىس 

طوي٣َ ىٍؿلش ًٝرلخٕ حُٔلخىس كل٢ حُٔلخء  –طوي٣َ حٌُؼخكش حُ٘ٞػ٤ش  –٫ٗظؼخٍ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رخ
 –طولي٣َ ح٠ُلـ٢ حُزولخ١ٍ  –طوي٣َ ُِٝؿلش حُٔلخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤لش  –ٝح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش 

 –طلي٣ي حُوٞحّ ٝحُِلٕٞ ٝحَُحثللش ٝطلي٣لي ٗلٞع حُ٘لٌَ حُزِل١ٍٞ ُِٔلخىس ػ٘لي طزٍِٞٛلخ 
ىٍحٓلللش ط٣ُٞلللغ  –ظٜلللخٙ طلي٣لللي ١لللٍٞ حُٔٞؿلللش حُظللل٢ ٣لٜلللَ ػ٘للليٛخ أهٜللل٠ حٓ

 . NMRحُزَٝطٞٗخص ك٢ حًَُٔذ رخٓظويحّ ؿٜخُ ح٤َُٖٗ ح١ُٝٞ٘ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١  

 انزؾهٛلاد انكًٛخ : -2

ٝك٤ٜلخ ٣للظْ طوللي٣َ حٌُٔٞٗلخص ٝحُظلل٢ ٓللزن كٜلِٜخ ٝطؼ٣َلٜللخ طوللي٣َح ٤ًٔللخ ،     
 ٣ٝظْ ًُي ربكيٟ حُطَحثن حُظخ٤ُش :

ٞحٗللللق ( ٓللللغ ٍٝهللللش ٣للللظْ هطللللغ حُزوؼللللش ) ٝحُظلللل٢ ٓللللزن اظٜخٍٛللللخ ربكلللليٟ حٌُ -آ
حٌَُٝٓللخطٞؿَحّ حُِٔظٜللوش رٜللخ ، ػللْ طٔللظوِٚ رٔلل٣ٌذ ٓ٘خٓللذ ، ػللْ ٣للظْ طوللي٣َ 
حٌُؼخكلللللللش ح٠ُلللللللٞث٤ش ًَُِٔلللللللذ رخٓلللللللظويحّ ؿٜلللللللخُ حُٔط٤لللللللخف ح٠ُلللللللٞث٢ 

Spectrophotometer   ٝرخٓظويحّ حُٔ٘ل٘ل٠ حُو٤خٓل٢ ُٜلٌح حًَُٔلذ ٣ٌٔلٖ طلي٣لي
 حُظ٤ًَِ .

ٖٝٓ ػْ طظلَؿْ ٛلٌٙ حُٔٔلخكش اُل٠ ٣ٌٖٔ ه٤خّ ٓٔخكش حُزوؼش رخٓظويحّ ر٤ٔ٤ٗ٬ظَ  -د
ط٤ًَللِ ٓللٖ هلل٬ٍ ٓ٘ل٘لل٠ ه٤خٓلل٢ ٣للَر٢ رلل٤ٖ ٓٔللخكش حُزوللغ حُ٘خطـللش ٓللٖ ػلليس 

 ط٤ًَِحص ٓظيٍؿش .

طؼخَٓ ٍٝهلش حٌَُٝٓلخطٞؿَحّ رخ٤ٌُِٔل٣َٖ كظٜلزق ٗللخكش ٝٓ٘للٌس ٠ُِلٞء . طولَأ  -ص
حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش ُِزوؼش ًٔخ ٓلزن ٝٓلٖ هل٬ٍ حُٔ٘ل٘ل٠ حُو٤خٓل٢ حُل١ٌ طلْ اػليحىٙ 

 ٣ٌٖٔ ٓؼَكش ط٤ًَِ حُزوؼش .ٓخروخ 

 ح٧ؿِٜس ٝحُظو٤٘خص حُٔٔظويٓش ك٢ طوي٣َ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص
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Equipment and Techniques Used In Pesticides Residue 
Determination 

 ٖٝٓ أٜٛٔخ ٓخ ٣ؤط٢ :

 أٔلا( كشٔيـبرٕغشافـٛب الأػًــــذح 

Column Chromatography 

ٜللخٙ حُظلل٢ طللْ طؼزجللش حُؼٔللٞى رٜللخ ٝك٤للٚ ٣ٌللٕٞ حُطللٍٞ حُؼخرللض ٓللخىس ح٫ىٓ
ٝرط٣َوش ٓ٘ظظٔش ٝٓظـخٗٔش ، أٓخ حُطٍٞ حُٔظلَى كٜٞ ٣ٌٓذ ٓ٘خٓذ أٝ ٓو١ِٞ ٖٓ 

  Eluting  Mixtureػيس ٣ٌٓزخص طوظِق ك٢ ىٍؿش هطز٤ظٜخ ٠ٔٔ٣ٝ ٓوِل١ٞ ح٩ُحكلش 
 ٝطٌٕٞ ح٣ٌُٔزخص حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛح حُ٘ظخّ آخ :

يّ ٓلغ ٓلخىس حىٜٓلخٙ ؿ٤لَ هطز٤لش ) : ٝطٔلظو  ٣ٌٓPolar Solventsزخص هطز٤لش  –آ 
ٓؼللَ ًز٣َظللخص حٌُخُٔلل٤ّٞ ٝٓلل٤ِ٤ٌخ حٌُخُٔلل٤ّٞ ٝطللَحد كللَُِٞ ( ُلٜللَ حٌُٔٞٗللخص 

 ؿ٤َ حُوطز٤ش .

: طٔظويّ ٓغ ٓخىس حىٜٓخٙ هطز٤ش    ٣ٌٓNon-polar Solventsزخص ؿ٤َ هطز٤ش  -د
ٓؼَ ح٤ًٔٝي ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٝ ح٤ًٔٝي حُٔـ٤٘ٔل٤ّٞ ٝكلخٓٞ ح٤ُِٔٔل٤ي ٝحُلللْ ُلٜلَ 

 زخص حُوطز٤ش.حًَُٔ

 ٣ٝظٞهق حُٟٔٞغ حُ٘ٔز٢ ُـ٣ِجخص ًَٓذ ٓخ رخُؼٔٞى ػ٠ِ :

ط٤ًَِ حٌُٕٔٞ : ٝح١ٌُ ٣ـذ إٔ ٣ٌلٕٞ ٓل٘ولٞ ًل٢ ٣ظٔل٠٘ حٗظ٘لخٍ ح٣ٞٗخطلٚ كل٢  -1
 حُٔخثَ ٝكظ٠ ٫ ٣ليع طيحهَ ر٤٘ٚ ٝر٤ٖ حٌُٔٞٗخص ح٧هَٟ .

ٜخٛلخ ، حُظ٤ًَِ حُطز٤ؼ٢ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٌُِٕٔٞ : كخًَُٔذ ح٧ًؼَ أ٤ٗٞ٣ش أًؼَ حىٓ -2

ٝح٫ٓللظَحص أًؼللَ حىٜٓخٛللخ ٓللٖ ح٤ُٜلليًٍَٝرٞٗخص ٝٛلل٢ ) ح٫ٓللظَحص ( حهللَ 

حىٜٓخٛلللخ ٓلللٖ ح٫ُي٤ٜ٣للليحص ٝح٤ٌُظٞٗلللخص ٝح٫ه٤لللَحص حهلللَ حىٜٓخٛلللخ ٓلللٖ 

ًل٫ٞطٜٔللخ حُٔ٘للخظَس .ٝحًَُٔزللخص حُلخ٠ٓلل٤ش أٝ حُوخػي٣للش أًؼللَ حىٜٓخٛللخ ٓللٖ 

ًٍَٝرٞٗخص حُل٫ٞ٘٤ص ٝحُٜخُٞؿ٤٘خص ، ٝحُٜخُٞؿ٤٘خص ٝح٫ٓظَحص أًؼَ ٖٓ ح٤ُٜي

 ؿ٤َ حُٔ٘زؼش .

حُظ٤ًَللذ حُطز٤ؼلل٢ ٝح٤ٔ٤ٌُللخث٢ ُٔللخىس ك٘للٞ حُؼٔللٞى : كخًٝٔلل٤ي حُٔـ٤٘ٔلل٤ّٞ هللٞس  -3

حىٜٓخٛٚ ػخ٤ُش ًَُِٔزخص ؿ٤َ حُٔ٘لزؼش ٝٓ٘ول٠لش ًَُِٔزلخص حُٔلظ٣ٞلش ػِل٠ 

هللٞس حىٜٓخٛللٚ ػخ٤ُللش ًَُِٔزللخص   Celliteٓـللخ٤ٓغ ٤ٛيًٍٝٔلل٤ِش . ٝحُٔلل٤ِ٤ض 

ػٖ حُٔلظ٣ٞلش ػِل٠ ٍٝحرل٢ ُٝؿ٤لش ٝحُلللْ حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ٓـخ٤ٓغ ٤ٛي٤ًٍَٔٝ 

هٞس حىٜٓخٛش ػخ٤ُش ًَُِٔزخص ؿ٤َ حُٔ٘لزؼش أٓلخ حُل٣ٍِٞٔل٤َ كولٞس حىٜٓخٛلش 

 ػخ٤ُش ًَُِٔزخص ح٫ٓظ٣َش ٝح٣٫ؼ٣َش .

ٗللٞع ١ٝز٤ؼللش ٝهطز٤للش حُٔلل٣ٌذ حُٔظلللَى ٝحُلل١ٌ ٫ رللي ٝحٕ ٣لل٣ٌذ ًللَ ؿ٣ِجللخص  -4

 حٌُٕٔٞ حَُٔحى كِٜٚ .
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 ظ٢ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٓ٘ول٠ش رؼٞ حُ٘ت .َٓػش ح٣ٌُٔذ ه٬ٍ حُؼٔٞى ٝحُ -5

كـللْ حُٔلل٣ٌذ حُٔٔللظويّ ُ٪ُحكللش : اً ًِٔللخ ُحى ًِٔللخ ُحى حىٜٓللخٙ حًَُٔللذ  -6

 ح٧هٟٞ ك٤غ ٣لَ ٓلَ حًَُٔذ ح٧ٟؼق حىٜٓخٛخ ػ٠ِ حُؼٔٞى .

 ىٍؿش حُلَحٍس : ك٤غ ٣ِ٣ي حٍطلخػٜخ ٖٓ َٓػش ٛـَس حُـ٣ِجخص . -7

 :  Column Packingطؼزجش حُؼٔٞى 

- 2.2ٓلْ ( ٝهطلَٙ ) 30 ح٫ٓلظؼٔخٍ )ُللي ح٧ىٗل٠( ٍٞ حُؼٔلٞى حُ٘لخثغ )ح٣زِؾ ١ل    

 ْٓ( ِٝٓٝى رٜ٘زــٍٞ) ك٘ل٤ش ( ٖٓ ح٧ٓلَ ، ُٝظؼزجش حُؼٔٞى ٣ظزغ ح٥ط٢ : 2.4

 ٣ـَٔ رخُٔخء ٝحُٜخرٕٞ ٖٝٓ ػْ رخ٤ٓ٧ظٕٞ ػْ ٣ـلق . -1

٣للظْ ٟٝللغ ٝٓللخىس ٓللٖ حُٜللٞف حُِؿللخؿ٢ ) أٝ حُوطللٖ حُ٘ظ٤للق ( ىحهللَ  حُؼٔللٞى  -2

 حُٜ٘زٍٞ ُٔ٘غ طَٔد ٓخىس حُظؼزجش ا٠ُ حُوخٍؽ . كٞم

 (  ربكيٟ حُطَحثن حُظخ٤ُش : ٣93ظْ طؼزجش ٓخىس ح٫ىٜٓخٙ ) حٌَُ٘ -3

 

 ط٤ظ٤ٖ :: ٣ٝظْ ربكيٟ حُط٣َوظ٤ٖ ح٥ Wet Packingانزؼجئخ انشهجخ  -آ

 :   ٣َ١Sprinklingوش   -أ-أ

َ رؼي ٟٝلغ ٝٓلخىس حُٜلٞف حُِؿلخؿ٢ ٝهللَ حُٜل٘زٍٞ ٣ٔلٌذ ٗظلخّ حُلٜل

حُٔظلللَى ٣ٝٔللٔق ُلوخػللخص حُٜللٞحء رللخُوَٝؽ ػللْ طٟٞللغ ٓللخىس حُل٘للٞ ىحهللَ حُؼٔللٞى 

كظ٘ٔخد ك٢ ؿ٣ِجخص ح٣ٌُٔذ طي٣ٍـ٤خ كظ٠ ح٫ٍطلخع حُٔطِٞد . ػْ ٣ظْ كلظق حُٜل٘زٍٞ 

 ٣ٌٝٔذ ح٣ٌُٔذ كظظَطذ كز٤زخص ٓخىس ح٫ىٜٓخٙ ؿ٤يح ) ٣ل٠َ حٌُٜٔخٕ ( .

 :   ٣َ١Slurryوش  -د-أ

خٙ ٓللغ حُٔلل٣ٌذ حُٔظلللَى حُٔطللٍٞ ك٤ٜللزق ٝك٤ٜللخ ٣للظْ هِلل٢ ٓللخىس ح٫ىٜٓلل

رٌَ٘ ٓلٍِٞ ٓلخثَ ػلْ ٣ؼزلخ كل٢ حُؼٔلٞى ٬ٍُطللخع حُٔطِلٞد كظ٘ٔلخد رلؼلَ حُـخًر٤لش 

ح٤ٍٟ٧ش ٣ٝظْ اِٗحٍ ٓخ ٣ؼِن رخُـيٍحٕ ٖٓ ًظَ ُٔخىس ح٫ىٜٓلخٙ رٞحٓلطش ه٠ل٤ذ 

 ُؿخؿ٢ ، ٝرؼي كظَس ٣ظْ كظق حُٜ٘زٍٞ َُٜف ح٣ٌُٔذ .

 :    Dry Packingانزؼجئخ انغبفخ  -ة

ٝطِٜق ٛلٌٙ حُط٣َولش ٓلغ ٓلٞحى ح٫ىٜٓلخٙ ًحص حُلز٤زلخص حٌُز٤لَس حُلـلْ 

ٗٔز٤خ ًخ٤ًٔٝي ح٤ُ٘ٔ٧ّٞ ، ك٤ظْ اٟخكظٜخ ػ٠ِ ىكؼلخص ٓلغ حُ٘ولَ ػِل٠ ؿليٍحٕ حُؼٔلٞى 

روطؼش ٖٓ حُو٘ذ أٝ ًخٍطٕٞ ٫ٗظظخّ ط٣ُٞغ ٓلخىس حُظؼزجلش كظل٠ ٫ طظٜلَ ؿ٤لٞد أٝ 

حص أكـللخّ حُلز٤زللخص حُيه٤وللش كَحؿللخص أٝ ٗللوٞم . أٓللخ كلل٢ كخُللش ٓللٞحى ح٫ىٜٓللخٙ ً

ًخُظَحد أٌُل١َ أٝ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ كظ٠خف ػ٠ِ ىكؼخص ٓغ حُِٜ كو٢ . ٠٣لخف 
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 ْٓ ٣ُِخىس َٓػش حُلَٜ . 1ا٠ُ حُؼٔٞى ١زوش ٖٓ حََُٓ رٔٔي 

 

 ( ػٔٞى حٌَُٝٓخطٞؿَحك93٢حٌَُ٘ )

 :  Column Conditioningتهيئة العمود 
حُلٜللَ ٣للظْ ط٘٘لل٢٤ ٓللٞحى ح٫ىٜٓللخٙ ٝحُظلل٢ طللئى١ اُلل٠ هزللَ اؿللَحء ػ٤ِٔللش 

طل٤ٖٔ حُٜلخص حُٔطل٤ش ُٔخىس ح٫ىٜٓخٙ ُظلظ٬ءّ ١ٝز٤لـؼش حٌُٔلٕٞ أٝ حٌُٔٞٗلخص 
 حَُٔحى كِٜٜخ ػ٤ِٜخ ًٝٔخ ٢ِ٣ :

حُظ٘٘لل٢٤ رخُظٔللو٤ٖ : ًٔللخ كلل٢ كخُللش ػٔللٞى ح٤ُٓٞ٫٘للخ ػ٘للي كللَحٍس طٜللَ اُلل٠   -1
ّ   200-٤180ٖ ُٔليٟ ٣ظلَحٝف رل٤ٖ ّ ر٤٘ٔخ ك٢ كخُش ح٤ِ٤ٌُٔخ كظ٘٘ل٢ رخُظٔلو   200

ٓغ ط٤خٍ رطت ٖٓ ؿخُ هخَٓ ، أٓخ أػٔيس حُل٤ٍَِٓٞ كظٔوٖ ك٢ ٓيٟ ٣ظَحٝف رل٤ٖ 
ّ ك٢ ك٤ٖ أػٔيس حُللْ طٔوٖ رِطق ػْ ر٘يس ٣ٝزَى ك٢ ٓـلق ، ٣ٝظْ    120-130

 ػخىس حُظٔو٤ٖ ك٢ كَٕ .

 حُظ٢٤٘٘ رخُـ٤َٔ ر٣ٌٔزخص هخِٓش ىحكجش . -2

 خص ٓؼخى ط٤٘٘طٜخ ٝاُحُش حُٔٞحى حُٔظيحهِش ٓؼٜخ .حُظ٢٤٘٘ رخُـ٤َٔ ر٣ٌٔز -3

 حُظ٢٤٘٘ رخ٧كٔخٝ ٝحُوٞحػي ًٔخ ك٢ كخُش أػٔيس ح٤ُ٘ٓٞ٫خ  . -4

حُظ٢٤٘٘ رظـ٤َ حُٔطق ػٖ ٣َ١ن طـط٤ش كز٤زخص ٓخىس ح٫ىٜٓلخٙ رٔؼلخىٕ أٝ  -5
 أكٔخٝ ى٤٘ٛش .

     

ٝكلل٢ ًللَ ح٧كللٞحٍ ٣للظْ طز٤ِللَ حُؼٔللٞى هزللَ ٟٝللغ حُؼ٤٘للش حُٔٔظوِٜللش ُلٜللَ 
ٌٓٞٗخطٜخ ك٤غ ٣ٔظويّ ح٣ٌُٔذ حُٔ٘خٓذ ٣ٝٔٔق رخ٣َُٔخٕ ه٬ٍ حُؼٔٞى ٝهزلَ ٗلٍِٝ 
آهَ هطَس ٖٓ ح٣ٌُٔذ حُٔٔظويّ ٝهزَ حٌٗ٘خف ٓطق ٓخىس ح٫ىٜٓلخٙ رلخُؼٔٞى ٣لظْ 
 2هلَ حُٜ٘زٍٞ ُل٤ٖ ٟٝغ حُؼ٤٘ش حَُٔحى كِٜٜخ ) ٣ل٠َ إٔ ٣ٌلٕٞ حٍطللخع حُٔل٣ٌذ 
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٘لووخص أٝ كـلٞحص ىحهلَ حُؼٔلٞى ِْٓ ػ٠ِ هٔش ٓخىس ح٫ىٜٓخٙ ًُٝي ُٔ٘غ كيٝع ط
ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ ٗظخّ ح٩ُحكلش حُٔٔلظويّ ( رؼليٛخ ٣٘ظولذ ٗلٞع حُٔل٣ٌذ حُل١ٌ ٣ٔلظويّ 
٩ُحكش حَُٝحٓذ ٖٓ ٓٔظوِٚ حُٔخىس حُظ٢ طٟٞغ ك٢ حُؼٔٞى حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ ٫ٕ 
ٛ٘خى هٟٞ ؿٌد أٝ حىٜٓخٙ ر٤ٖ ٍٝحٓذ حُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُٔطق حُوطز٢ ُِٔلخىس 

ٍ حُؼخرض. رؼي إٔ طـٔغ ٤ًٔخص ه٤ِِش ٖٓ ح٣ٌُٔذ حُِٔحف ٓلغ ٍٝحٓلذ حُِٜزش أٝ حُطٞ
حُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓلٖ أٓللَ حُؼٔلٞى طزولَ ُِلٜلٍٞ ػِل٠ ٍٝحٓلذ حُٔز٤لي ػلْ طٔلظويّ 

 أؿِٜس كٔخٓش ُٔؼَكش ٗٞػٜخ ٝطوي٣َ ٤ًٔخطٜخ .  

٣ٝؤْ حُظل٤َِ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ رخ٧ػٔليس اُل٠ ػليس أهٔلخّ طزؼلخ ُولٞس ٤ًٔٝلش 
 حٌُٔحد ا٠ُ حُطٍٞ حُٔظلَى : ٣َ١ٝوش اٟخكش

 :Column Chromatography   Frontalرؾهٛم قًٙ   -1

( ٓلغ ٤ًٔلش  3، ّ 2، ّ  1ػ٘ي ٓلٌذ ٓوِل١ٞ ٌٓلٕٞ ٓلٖ ػل٬ع ًَٓزلخص ) ّ
( ىكؼش ٝحكيس ه٬ٍ حُؼٔٞى ط٘لٜلَ حًَُٔزلخص حُؼ٬ػلش طزؼلخ Eluteًز٤َس ٖٓ ح٣ٌُٔذ )

٣ٝظزؼلٚ حًَُٔلذ حُؼلخ٢ٗ ) جلش ظؼزُوٞس حىٜٓلخٙ ًلَ ٜٓ٘لخ . كلخ٧هٟٞ ٣ليٓٚ رٔلخىس حُ
 ح٧هَ( كخُؼخُغ ) ح٧هَ( ٌٌٝٛح .

وزخٍ حَُحٗللق ٓللٖ حُؼٔللٞى ػِلل٠ ٝػ٘للي ؿٔلل٤َ حُؼٔللٞى رلل٘لْ حُٔلل٣ٌذ ٝحٓللظ
، ًللَ ىكؼللش كلل٢ أٗزٞرللش ٓ٘لٜللِش ٝػِلل٠ كظللَحص ٓظٔخػِللش ػللْ ٣وللخّ ط٤ًَللِ ًللَ ىكؼللخص

ك٤لغ ٗـلي إٔ   Stepwise Diagramًَٓذ رٌَ أٗزٞرش ٗلٜلَ ػِل٠ ٓ٘ل٘ل٠ ٣ٔل٠ٔ 
( كولل٢ ٝرٜللٍٞس ٗو٤للش ، ٝحُلـللْ حُؼللخ٢ٗ 1ح٧ٍٝ ٣لظلل١ٞ ػِلل٠ حًَُٔللذ ) ّحُلـللْ 

( ٝحُلـلْ حُؼخُلغ ٣لظل١ٞ ػِل٠ 1( ٝروخ٣لخ ٓلٖ حًَُٔلذ )٣2ّلظ١ٞ ػِل٠ حًَُٔلذ )ّ
 . 1ٝ ّ 2( ٝروخ٣خ ٖٓ حًَُٔز٤ٖ 3ّحًَُٔذ )ّ

 :  Elution Column Chromatographyرؾهٛم ثبلإصاؽخ  -2

ٓلغ هلٞس ح٫ىٜٓلخٙ كل٢ اُحكلش  طظ٘لخكْ هخِٓلش ك٤لغ ٝك٤ٚ طٔظويّ ٣ٌٓزخص
حًَُٔذ ك٤غ ٣ؼَٔ ٗظخّ اُحكش ٓظيٍؽ ، ٖٝٓ ه٬ٍ حُلَٜ ر٣ٌٔذ ٣ٌ٣ذ حٌُٕٔٞ ) 

( ٗـللي حٗللٚ ٣لظلل١ٞ ػِلل٠ 1( ؿ٤لليح ػللْ ٣ٔللظوزَ ٛللٌح حُٔظَٗللق كلل٢ ٝػــــللـخء ) ف1ّ
كولل٢ ٌٝٛللٌح رخٓللظويحّ ٓلل٣ٌذ آهللَ ٣٘خٓللذ حًَُٔللذ حُؼللخ٢ٗ كولل٢ ٝأهللَ  1حًَُٔللذ ّ

 ٣٘خٓذ حًَُٔذ حُؼخُغ .

 :  Displacement Chromatographyانزؾهٛم ثبلإؽلال  -3

حُٔلل٣ٌذ كؼللخ٫ ك٤للغ ٣ظ٘للخكْ رلليٕٝ كللي كخٛللَ ٓٔللخ ٣للئى١ اُلل٠  ٣ٌللٕٞ ٝك٤للٚ
طيحهَ حُٔٞحى حَُٔحى كِٜٜخ ك٢ ٓ٘طولش ٓوظِللش ٝٛلٞ ٓلخ ٣ؼ٤لذ ٛلٌٙ حُط٣َولش . ُٜٝلٌح 

 حُ٘ٞع ٖٓ ح٩ك٬ٍ ٍٛٞط٤ٖ :

ٓلخىس حىٜٓلخٙ ُٜلخ هلٞس  : ٝك٤لٚ طٔلظويّ Carrier Displacementإؽلال ؽبيدم أ( 
حىٜٓخٙ ٝٓط٤ش طؼَٔ ػ٠ِ ٝؿٞى كٞحَٛ كظزظؼي حُطزوخص ػٖ رؼ٠ٜخ ك٤َٜٔ 

 كَٜ ًَ ١زوش ) ًَٓذ ( ػ٠ِ كيس .

: ٣ٔلظويّ ُظو٤ِلَ حُظل٤٣ٌَ كل٢ حُلٜلَ  Gradual Displacement إؽدلال ردذسٚغٙد( 
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رخ٩ُحكش ك٤غ طِىحى هٞس حُٔل٣ٌذ حُٔل٣ِق طلي٣ٍـ٤خ ر٣ِلخىس ح٤ٌُٔلش ح٠ُٔلخكش ٓٔلخ 
٣ئى١ ُظٍٜٞ حُطزوخص ًَٝ ٜٓ٘خ ك٢ ٛلٍٞس ٠٘ٓلـطش ، أ١ رلي٫ ٓلٖ ح٩ٟلخكش 

 ك٢ هطٞس ٝحكيس ًٔخ ٓزن طظْ ربٟخكش طي٣ٍـ٤ش ٓٔظَٔس ٖٓ ح٣ٌُٔذ ح٣ُِٔؾ .

 :Some Common Chromatography Columnsرؼٞ أػٔيس حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ حُ٘خثؼش 

 : Aluminum Column ػًٕد الانٕيُٛب -1

% 0.1% حًٝٔللل٤ي حُٜلللٞى٣ّٞ 1ٝح٤ُ٘ٔ٧لللّٞ ٝ% حًٝٔللل٤ي ٣92ظٌلللٕٞ ٓلللٖ 
( . ػ٘للي طؼزجظللٚ ٠٣للخف كللٞم TiO2) حُظ٤ظللخ٤ّٗٞ % حًٝٔلل٤ي 0.1حًٝٔلل٤ي أُلي٣للي٣ي ٝ

حُٜللٞف حُِؿللخؿ٢ ١زوللش ٓللٖ ًز٣َظللخص حُٜللٞى٣ّٞ ح٬ُٓخث٤للش . ط٘٘لل٢ ح٤ُ٘ٓٞ٫للخ هزللَ 
 ّ .  528-455طؼزج٤ٜخ ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

 :Charcoal Column ػًٕد انفؾى -2

 300ٓلل١ٌَ أٝ ػظٔلل٢ . ٣٘ولل٠ حُللللْ حُٔطلللٕٞ رلـللْ ) ٣ظٌللٕٞ ٓللٖ كلللْ 
ٖٓ( ٣ٝو٢ِ ك٢ ٝػلخء أ٤ُ٘ٔلّٞ ٓلغ كلخٓٞ ح٤ُٜلي٣ًٍٍِٞٝي ٤ٌُلٕٞ ػـ٤٘لش ، ك٤لغ 
٣لليكؤ رِطللق أػ٘للخء اٟللخكش حُلللخٓٞ ػللْ ٣ٔللوٖ كظلل٠ ٣للِحٍ حُلللخٓٞ ٣ٝـٔللَ رخُٔللخء 

 حُٔوطَ ػيس َٓحص ٖٓ ه٬ٍ هٔغ روَ٘ ػْ ٣ـلق ٣ٝلَم ك٢ ٓؼٍِ ػٖ حُٜٞحء .

 :Silica Columnهٛكب ػًٕد انغٛ -3

 ٝ كخٓٞ ح٤ٔ٤ِ٤ُٔي. رخكـخٜٓخ حُٔوظِلش ٖٓ أٓؼِظٜخ ح٤ِ٤ٌُٔخ ؿ٤َ   

 :   Acidic Cellite Columnػًٕد انغٛهٛذ أنؾبينٙ -4

رؼللي ١لٜ٘للخ ؿ٤لليح كلل٢ ٛللخٕٝ ٓللغ  545حُؼٔللٞى رٔللخىس حُٔلل٤ِ٤ض  طؼزجللش٣للظْ    
ُ٘ظ٣َلي ؿْ ٓل٤ِ٤ض ( ػلْ رللخٓٞ ح10َٓ كخٓٞ /  30كخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي حُيحهٖ ) 

ؿلْ ٓلل٤ِ٤ض ( ٣ٝٔلظويّ ٓؼلٚ ُِظز٤ِلَ ٝح٩ُحكلش ٍحرللغ 10ٓلَ كلخٓٞ /  30حًَُٔلِ )
 ٣ًٍِٞي حٌَُرٕٞ .

 Magnesium Oxide and Celliteػًددٕد أكغددٛذ انًغُٛغددٕٛو ٔانغددٛهٛذ  -5

Column     ْحُؼٔلٞى روِل٢٤ ٓظٔلخٝ ٓلٖ حُٔلخىط٤ٖ ، ٣ٝٔلظويّ ٓؼلٚ ُِظز٤ِلَ  طؼزجلش ٣لظ
 ٝح٩ُحكش حُزظ٤َُْٝ أ٣ؼَ.

 :Bentonite Columnػًٕد انجُزَٕبٚذ  -6

٢ٛٝ ٓٞحى حىٜٓخٙ رؼ٠لٜخ ٓل٤ِ٤ٌخط٢ ٝرؼ٠لٜخ ٣لظل١ٞ ػِل٠ ح٣لٕٞ حُٜلٞى٣ّٞ    
ٝحٌُخ٤ُّٔٞ أٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝحُظخُي. ٣ٝٔظويّ ٓؼٜخ حُز٣َ٤ي٣ٖ حُٔخث٢ ُلٜلَ 

 ٛزـخص ح٫ُٝ حٌُٔزَطش .

 : Al-kufri Soil Columnػًٕد انزشاة أنكفش٘  -7

 , Filler Cel , Hyphlo Super Celحىٜٓلخٙ ١ز٤ؼ٤لش ٓؼلَ ٝٛل٢ ٓلٞحى 

Dicalt and Speed Plus  . 

 :Flouracil Columnػًٕد انفهٕساعٛم  -8
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ّ ُٔليس   130 -٣120ؼزخ حُؼٔٞى رٔخىس حُل٤ٍَِٓٞ ٢٘٘٣ٝ ػ٠ِ ىٍؿش كلَحٍس 
ٓض ٓخػخص . ٣ٝٔظويّ حُزظ٤َُْٝ أ٣ؼَ ُظز٤َِ حُؼٔٞى ٣ٝٔظويّ ُ٪ُحكش ػ٬ع ٓلخ٤َُ 

 خف رخُظؼخهذ ٢ٛ:ط٠

( ػِل٠  92:  2: 6) ىح١ ح٣ؼ٤َ أ٣ؼَ ٓغ ًلٍٞ ح٣٫ؼخٍٗٞ ٓغ حُزظ٤َُْٝ أ٣ؼَ ر٘ٔلزش  -آ
 حُظٞح٢ُ.

 % ىح١ ح٣ؼ٤َ أ٣ؼَ ك٢ حُزظ٤َُْٝ أ٣ؼَ .15 -د

 ىح١ ح٣ؼ٤َ أ٣ؼَ ك٢ حُزظ٤َُْٝ أ٣ؼَ . %50 -ص

 ٣ٝٔظوزَ حُٔظَٗق ٌَُ ٖٓ ٌٛٙ حُٔلخ٤َُ حُؼ٬ػش ػ٠ِ حٗلَحى .  
 ٓــخطٞؿَحك٤خ حٍُٞهــشػخ٤ٗخ( ًَٝ

Paper chromatography 

ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ حُطٍٞ حُؼخرض ٍٝم ٓل٤ُِِٞ ٗول٢ ، ُٜٝلٌح حُلٍٞم ػل٬ع أٗلٞحع    
 : Rate of flow(Rf)طزؼخ ُٔؼيٍ َٓػش حُـ٣َخٕ  

 . 20ٍٝم رطت : ٓؼَ ٍٝم ٝحطٔخٕ ٍهْ  -

 .3mٝ ٝحطٔخٕ ٍهْ  1ٍٝم ٓظ٢ٓٞ : ٓؼَ ٍٝم ٝحطٔخٕ ٍهْ  -

 .  4ٝ ٍٝم ٝحطٔخٕ ٍهْ   15َ ٍٝم ٝحطٔخٕ ٍهْ ٍٝم ٣َٓغ : ٓؼ -

ٝهللي ٣ؼخٓللَ حُٞٓلل٢ حُؼخرللض رٔؼللخ٬ٓص هخٛللش رللبَٓحٍ حُللٍٞم كلل٢ ٓلل٣ٌذ    
ٓؼ٤ٖ ًخ٤ٌُِٕٔٞ ك٤ـط٢ ٓطق حٍُٞهش كظٜزق ١زوش حُٔل٤ٌِٕٞ ٛل٢ حُٞٓل٢ حُؼخرلض ، 
ػْ طـلق رؼي ٓؼخِٓظٜلخ ٝطٌلٕٞ ٝظ٤للش ٛلٌٙ حُطزولش ٛلٞ طلؤه٤َ كًَلش حُٔ٘لخ١ن ػِل٠ 

٣ٌٕٞ حُطٍٞ حُٔظلَى )  ُي ٣ٜزق حٍُٞم ) ٤ُزٞك٢ِ٤(  ٓٔخ ٣ٔظيػ٢ إٔحٍُٞهش ، ٝرٌ
 ( هطز٢ .٤ٛيٍٝك٢ِ٤

أٓخ حُطٍٞ حُٔظللَى كخٗلٚ ٣ظللَى ػِل٠ حٍُٞهلش رخُوخٛل٤ش حُ٘لؼ٣َش ػزلَ    
ح٧ٗخر٤للذ حُ٘للؼ٣َش رخٍُٞهللش ٝحُظلل٢ ٣ظٞهللق ػِلل٠ ًؼخكظٜللخ ٓؼلليٍ حُٔلل٣َخٕ . ٣ٝٔللظويّ 

حُؼخ٤ُللش حُوطز٤للش ٝحُؼٌللْ ٛللل٤ق .  حُطللٍٞ حُٔظلللَى حُؼللخ٢ُ حُوطز٤للش ٓللغ حًَُٔزللخص
 ٝطوظِق ح٣ٌُٔزخص ك٢ ىٍؿش هطز٤ظٜخ ك٤غ طظيٍؽ ًٔخ ٢ِ٣ :

Water (10.2) > Dimethyl Sulfoxide > Dimethyl Formamide  > 
Acetonitrile  > 2-methoxy Ethanol > Pyridine > Methanol  > Acetone > 
1.4 Dioxane  > Ethyl acetate  > Ethanol Absolute  > Chloroform  >  
Tetrahydro Furan > Propanol  > 1.2 Dichloro Ethane  > Octan-1-ol  > 
Dichloromethane > Diethyl Ether > Benzene > Methyl-tetra – butylether 
> Toluene > Carbon Tetrachloride > 1- chlorobutane > Cyclohexane > 
2.24 Trimethylpentane > Petroleum ether > Hexane > Heptane (0.1) 
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 : Separation Methods طرائق الفصل
 :  Descending Development Techniqueالطريقة النازلة  -1

ٓللٖ كخكللش  ٓللْ 4-3ٝك٤ٜللخ ٣للليى هلل٢ حُزيح٣للش ػِلل٠ حٍُٞهللش ٝرٔللخ ٫ ٣وللَ ػللٖ 
ٗوطلش  ، ػْ ٣٘و٢ ػ٤ِٚ ٌٓٞٗخص حُؼ٤٘ش حَُٔحى كٜلِٜخ رل٤لغ طٌلٕٞ حُٔٔلخكش رل٤ٖحٍُٞهش

َ ٗلل٢٣َ اًح ًللخٕ ٓللْ ) أٝ طٟٞللغ ٌٓٞٗللخص حُؼ٤٘للش ػِلل٠ حُولل٢ ر٘للٌ 5-3ٝأهللَٟ 
أٝ َٓٗـش ىه٤ولش . ٣لظْ   Microliter Pipette( ٣ٝظْ ًُي رخٓظويحّ حُـَٝ ٛٞ حُظ٘و٤ش

 رؼي ًُي طـل٤ق ٓخثَ حُؼ٤٘ش .

 ٣Trough Tankـْٔ ١َف حٍُٞهش حُو٣َذ ٖٓ ه٢ حُزيح٣ش ك٢ اٗخء ح٣ٌُٔذ

ٌخر٤٘ش ( ٝح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُ٘ظخّ حُٔظلَى ك٢ ٟٝغ أكو٢ طٔخٓخ )حُٔؼزض رؤػ٠ِ حُ  
، ػ٠ِ إٔ طٌٕٞ حُٔ٘طوش حُٔ٘ـٔٔش ك٢ ح٣ٌُٔذ رؼ٤يس ػٖ ه٢ حُزيح٣ش كظل٠ ٫ ٬٣ٓلْ 
ح٣ٌُٔذ ٗوطش حُزيح٣ش . طولَ حٌُخر٤٘ش ؿ٤يح ٝرؼي كظَس ٓ٘خٓزش ٍٝٝٛٞ حُ٘ظخّ حُٔظلَى 

ٍُٞهللش ٓللٖ حٌُخر٤٘للش ػللْ طـلللق طَكللغ ح Front lineحُٜللخر٢ ٧ٓلللَ هللَد هلل٢ حُٜ٘خ٣للش 
( . رؼلي ًُلي ٣لظْ اظٜلخٍ حُزولغ رَٗلٜخ رلخُٔظَٜ رٞحٓلطش َٓٗلش  94رخُٜٞحء ) حُ٘لٌَ

Atomizer  : ػْ ٣ظْ كٔخد ه٤ٔش ٓؼيٍ ح٣َُٔخٕ ًٔخ ٢ِ٣ ٖٓٝ 

 حُٔٔخكش حُظ٢ هطؼظٜخ حُزوؼش ٖٓ ه٢ حُزيح٣ش كظ٠ ًَِٓ حُزوؼش                  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     ٓؼيٍ حُـ٣َخٕ =

 حُٔٔخكش حُظ٢ هطؼٜخ ح٣ٌُٔذ ) ٖٓ ه٢ حُزيح٣ش (                   

 

 

 

 (: حُلَٜ رخُط٣َوش حُ٘خُُش94حٌَُ٘ ) 
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 :  Ascending Development Techniqueالطريقة الصاعدة  -2
طللظْ ٗلللْ حُط٣َوللش حُٔللخروش ػلليح إٔ حُطللٍٞ حُٔظلللَى ٣ٌللٕٞ كلل٢ أٓلللَ     

 ( 95ٌُخر٤٘ش ٝطؼِن حٍُٞهش ٖٓ ١َكٜخ حُؼ١ِٞ رؤش حٌُخر٤٘ش ) حٌَُ٘ ح

 

 ( حُط٣َوش حُٜخػيس 95حٌَُ٘ ) 

 

 :  Radial Development Techniqueالطريقة المركزية الشعاعية  -3
ٝك٤ٜللخ طٌللٕٞ ٍٝهللش حٌَُٝٓللخطٞؿَحه٢ ىحث٣َللش ٣ٝللظْ حُظ٘ولل٢٤ كلل٢ ًَِٓٛللخ . 

ٟلغ حٍُٞهلش كلٞم حُطزلن ٣ٝلَر٢ ًَٓلِ ٣ٟٞغ حُطٍٞ حُٔظلَى ك٢ ١زن رظ١َ ٝطٞ
حٍُٞهللش رللخُطٍٞ حُٔظلللَى رولل٢٤ ٍك٤للغ أٝ ٗلل٢٣َ ٓللٖ حُللٍٞم ك٤للغ ٣٘ظوللَ حُطللٍٞ 
حُٔظلَى ػٖ ٣َ١ن حُوخٛل٤ش حُ٘لؼ٣َش هل٬ٍ حُول٢٤ أٝ حُ٘ل٢٣َ اُل٠ ًَٓلِ حُزوؼلش 
ك٤للغ ٣٘ظ٘للَ رؼللي ًُللي ىحث٣َللخ كلل٢ ؿ٤ٔللغ ح٫طـخٛللخص كلل٢ ٗللٌَ ىٝحثللَ ٓ٘لٜللِش ػللٖ 

 ( . 96كيٟ حٌُٔٞٗخص حُٔلٍٜٞ رٜخ ) حٌَُ٘ رؼ٠ٜخ ، ًَ ٜٓ٘خ ٣ؼزَ ػٖ ا
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 (: حُلَٜ ح١ًَُِٔ حُ٘ؼخػ96٢حٌَُ٘ )

 : Horizontal Development Techniqueالفصل الأفقي  -4
ٝك٤للٚ ٣للظْ ٟٝللغ ٍٝهللش حٌَُٝٓللخطٞؿَحك٢ حُظلل٢ طللْ ط٘و٤طٜللخ ػِلل٠ ه٠للزخٕ 

ٔلْ ُؿخؿ٤ش ك٢ ٟٝغ أكو٢ ػ٠ِ كخكش ا١خٍ ىحه٢ِ ٌُخر٤٘لش حٌَُٝٓلخطٞؿَحك٢ ، ٣ٝـ
١َكٜللخ حُو٣َللذ ٓللٖ هلل٢ حُزيح٣للش كلل٢ حُٞػللخء حُلللخ١ٝ ػِلل٠ حُ٘ظللخّ حُٔظلللَى . ًٔللخ 
٣ٟٞغ ُٞك٤ٖ ٖٓ حُِؿخؽ أػ٠ِ ٝأٓلَ حٍُٞهش ٌٝٛٙ طل٤ي ك٢ كَٜ حُٔٞحى حُٔظطخ٣َس 

 (. 97، ًٌُٝي حُلَٜ ػ٠ِ ىٍؿخص كَحٍس ٓوظِلش ) حٌَُ٘ 

 

 (: حُظط٣َٞ ح٧كو٢ . 97حٌَُ٘ ) 
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 :  Development TechniqueMultipleالفصل المتعدد  -5
ٝك٤ٚ طـل١َ ػليس ػ٤ِٔلخص كٜلَ ػِل٠ ٗللْ حٍُٞهلش ٝػِل٠ ٗللْ ح٫طـلخٙ    

ٝر٘لْ حُطٍٞ حُٔظللَى أٝ رخٓلظويحّ ١لٍٞ آهلَ ُِلٜلٍٞ ػِل٠ حًزلَ كٜلَ ٌٓٔلٖ 

 ك٤غ ط٣ِي ٓٔخكش حُلَٜ ر٤ٖ حًَُٔزخص .

 : Dimensional Chromatography  -Towالفصل في اتجاهين  -6
َ ربكليٟ حُطَحثلن حُٔلخروش ٝرظ٘ول٢٤ ػ٤٘لش ٝحكليس كول٢ كل٢ ٝك٤ٚ ٣ظْ حُلٜل   

اكيٟ أًٍخٕ حٍُٞهش ، ٝرؼي طـل٤ق حٍُٞهش ٣ظْ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ رخٓلظويحّ ٗللْ حُطلٍٞ 

 ٓٔلخ ٣ـؼلَ حطـلخٙ حُلٜلَ حُؼلخ٢ٗ    90حُٔظلَى أٝ ١ٍٞ آهَ ًُٝلي رظل٣َلي حٍُٞهلش 

هخٛلش حُٔلٞحى ٓظؼخٓي ٓغ حطـلخٙ حُلٜلَ ح٧ٍٝ . ٝٛلٌح ٣ل٤لي كل٢ ٣ُلخىس ًللخءس حُلٜلَ 

 ( . 98حُٔظوخٍرش ك٢ ه٤ْ ٓؼيٍ حُـ٣َخٕ حُ٘ٔز٢ . حٌَُ٘ )

 

 (: حُلَٜ رخطـخ٤ٖٛ ٓظؼخٓي٣ٖ . 98حٌَُ٘ ) 

 :Spots Detectionإظهار البقع 
٣ٌٕٝٞ ٛيف ح٩ظٜخٍ ٛٞ طلي٣ي أٓخًٖ حُٔٞحى حُٔلٜلُٞش ٓلخروخ رخٓلظويحّ    

٤ٖ أٝ رظؼزل٢٤ ا٣ِٗٔلخص ًٞحٗق  ٤ٔ٤ًخث٤ش أٝ ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش رطٍٞ ٓٞؿ٢ ٓؼل
 (.99ٓؼ٤٘ش ، ٤ُظ٠٘ٔ اؿَحء حُو٤خٓخص)حٌَُ٘ 
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 ( اظٜخٍ حُزوغ ػ٠ِ ٍٝهش حٌَُٝٓخطٞؿَحّ 99حٌَُ٘ )

 

 

 

 ٝطظ٘ٞع ١َحثن ح٩ظٜخٍ ًٔخ ٢ِ٣ :

 : Chemical Detection Methodsهشائق إظٓبس كًٛٛبئٛخ  -1

طؼظٔلي ػِل٠ رؼي طـل٤ق حُزوغ ٣ظْ اظٜخٍ حُزوغ ٓلٖ هل٬ٍ ٓؼلخ٬ٓص ٤ٔ٤ًخث٤لش 
ُلٕٞ ٤ٔٓلِ أٝ ٓؼولي ٓؼل٤ٖ ًٝ طلخػَ حٌُخٗلق ٓلغ ٓلظلٟٞ حُزوؼلش حُٔلٜلُٞش ك٤ؼطل٢ 
 ٟٞء  ٓظٞٛـخ . ٝطظْ حُٔؼخِٓش ربكيٟ حُطَحثن حُظخ٤ُش : 

 حُـَٔ : ًُٝي رـَٔ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ ك٢ ٓلٍِٞ حُٔٞحى حُٔظَٜس . -

رخٓظويحّ حَُٕ: ٝك٤ٜخ ٣ظْ ٍٕ حُٔظَٜ ػ٠ِ ٍٝم حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ رخٌَُ٘ ًٍحً  -
 .  glass continuous atomizerٍٗخٗش ُؿخؿ٤ش هخٛش 

اٟخكش حُٔظَٜ ُِطٍٞ حُٔظلَى : ًُٝي روِل٢ حٌُخٗلق ٓلغ حُطلٍٞ حُٔظللَى ٓٔلخ  -
 ٣ـؼَ حُزوغ أػ٘خء كًَظٜخ َٓث٤ش .

٣ٌٝٔللٖ حٓللظويحّ ح٤ُللٞى ٓللٖ هلل٬ٍ ٟٝللغ هطؼللش ٛللِزش ٓللٖ ح٤ُللٞى ٓللغ ٍٝم 
 ٞى ٣ٝظَٜ حُزوغ.حٌَُٝٓخطٞؿَحّ ك٢ ٝػخء ٓـِن ك٤غ ٣ظٔخ٠ٓ ح٤ُ

 : Physical Detection Methodsهشائق إظٓبس هجٛؼٛخ  -2

حٌُؼ٤للَ ٓللٖ حًَُٔزلخص حُؼ٠لل٣ٞش طٔللظٚ ح٧ٗلؼش كللٞم حُز٘لٔللـ٤ش ػ٘للي ٛ٘لخى 
٤ِٓٔخ٣ٌَٕٝ كظظَٜ ًزوؼش ٓظِٔش ٣ٌٖٔ طلي٣يٛخ روِْ ٍٛخٙ  240 -260ٓيٟ ر٤ٖ 

خٍُٝ ػلْ طـللق ىح١ ك٤٘٤لَ حًٝٔل 5 -2أٝ طَٕ حُزوغ رٔلٍِٞ حُل٤ٍَِٓٞ أٝ ٓلِلٍٞ 
. ًٔلخ إٔ رؼلٞ حُٔلٞحى  UVٓٔخ ٣ـؼَ حُزوؼش طظَٜ رٌَ٘ أًؼَ ٟٝٞكخ طلض أٗؼش 

 . UV ٤ٔ٤ٌَِٕٓٝ ٨ُٗؼش 360طظؤُن ػ٘ي حُطٍٞ أُٔٞؿ٢ 

 :   Radio Active Compoundsهشائق إظٓبس ثبنًشكجبد انًؾؼخ  -3
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 Autoك٤للللغ ٣ٌٔللللٖ طلي٣للللي أٓللللخًٖ حُزوللللغ اٗللللؼخػ٤خ رخٓللللظويحّ ؿٜللللخُ

Radiography. 

 : Biological  Detection Methodsهشائق إظٓبس ؽٕٛٚخ  -4

ٝطز٘للل٠ كٌَطٜلللخ ػِللل٠ أٓلللخّ طؼزللل٢٤ ا٣ِٗٔلللخص ٓؼ٤٘لللش ك٤لللغ طلللَٕ ٍٝهلللش 

حٌَُٝٓللخطٞؿَحّ رؼللي طـل٤لللٚ رٔٔللظوِٚ ح٩ٗلل٣ِْ ٝٓللخىس طلخػِللٚ ح٧ٓخٓلل٤ش ػللْ طللَٕ 

رٌخٗق ٣ظلخػَ آخ ٓلغ ٓلخىس طلخػلَ ح٩ٗل٣ِْ ٝحُظل٢ ُلْ ٣لِِٜلخ ُظؼز٤طلٚ أٝ ٣ظلخػلَ ٓلغ 

ل٤ش حٌَُٝٓخطٞؿَحّ ) ٍٝهش حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ حُظ٢ طْ حُلَٜ ػ٤ِٜخ (  ك٤غ طٞؿلي هِ

ؿ٣ِجللخص ح٩ٗلل٣ِْ ؿ٤للَ حُٔؼزطللش ، ًٔللخ ٣للليع ٓللغ اٗلل٣ِْ حٌُلل٤ُٖٞ حٓللظ٣َِ ٝؿ٣ِجللخص 

حُّٔٔٞ حُلٔل٣ٍٞش ٝحٌُخٍرخٓخ٣ظ٤ش ٝحُظ٢ طؼز٢ ح٩ٗل٣ِْ . ًٔلخ كل٢ كخُلش حٓلظؼٔخٍ ٍٝم 

ذ ظٜلللٍٞ ٓٞحهلللغ حُظؼزللل٢٤ ػِللل٠ حٍُم حُزَٝٓٞػ٤ٔلللٍٞ ًٔلللخىس ٓظٜلللَس ك٤لللغ ٣ٔلللز

حٌَُٝٓخطٞؿَحّ  رخُِٕٞ ح٧ٍُم أٓخ حُوِل٤ش كظظَٜ ٛلَحء ٗظ٤ـش ُؼيّ طؼز٢٤ ح٣ِٗ٩ْ 

 رٜخ ٝطلخػِٜخ ٓغ حٌُخٗق .

 رؼي اظٜخٍ حُزوغ ك٢ أ١ ٖٓ حُطَحثن حُٔخروش ٣ظْ ٓخ ٢ِ٣ : 

 طليى حُزوغ روِْ حَُٛخٙ . -

 ي ح٧ُٞحٕ .٣َْٓ ه٣َطش ٨ُُٞحٕ حُو٤خ٤ٓش ُِٔٔخػيس ك٢ طلي٣ -

 (. Rf x 100أٝ ه٤ْ )  Rfـ٣َخ٣ٕظْ ه٤خّ ٓؼيٍ حُ -

 ٣ٍٜٞ حٌَُٝٓخطٞؿَحّ ٧ؿَحٝ حُظٞػ٤ن . -
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 ( َٓحكَ حُلَٜ رط٣َوش حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ حٍُٞه100٢حٌَُ٘ )

 ػخُؼخ ( ًَٝٓخطٞؿـــَحك٢ حُٜلخثــق حَُه٤وـــش

Thin-Layer Chromatography (TLC) 

غ ػِل٠ حُؼزلٞس ٗٞػ٤لش ٓلخىس ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُٜلخثق آخ ؿخِٛس ٝػ٘يٛخ ٣ٟٞ   
ح٫ىٜٓلللخٙ ٝٓلللٌٜٔخ )ٓللل٤ِ٤ٌخ ؿ٤لللَ أٝ حًٝٔللل٤ي ح٤ُ٘ٔ٧لللّٞ أٝ حُٔللل٤ُِِٞ أٝ حُظَرلللش 
حُي٣خط٤ٓٞللش أٝ ٓلل٤ِ٤ٌخص حُٔـ٤٘ٔلل٤ّٞ ( ، أٝ ٣للظْ كللَٕ حُطزوللش حَُه٤وللش رٔللٔي ٓؼلل٤ٖ 

 ٝطلٔذ ٤ًٔش حُٔخىس حُٔيٜٓش ٌَُ ٣َٗلش ٖٓ :

 xٞف )ِٓللْ( ١للٍٞ حُِلل ٤ًٔxللش ٓللخىس ح٫ىٜٓخٙ/ُٞف=ٓللٔي حُطزوللش)ِْٓ( 
ػَٝ حُِٞف)ِْٓ(=    ْٓ
3
  

طو٢ِ ٌٛٙ ح٤ٌُٔش ٓغ ٟؼق كـٜٔخ ٓلخء ٓوطلَ ٝطلَؽ ُٔليس ػل٬ع ىهلخثن    

 ٝطؼـٖ ػْ طظَى ُؼ٬ع ىهخثن أهَٟ ٢ٌُ طوَؽ كوخػخص حُٜٞحء .

٣ظْ كلَٕ حُٔلخىس ػِل٠ ُلٞف ُؿلخؿ٢ ٗظ٤لق ) أٝ ُلٞف أ٤ُ٘ٔلّٞ ( رٞحٓلطش    
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ِٓللْ ٝهللي  1.0أٝ  0.75أٝ  0.5أٝ  0.25ػِلل٠ ٓللٔي   Thin Layer Rolerؿٜللخُ 

% ًز٣َظخص حٌُخ٤ُّٔٞ رٜليف طلٔل٤ٖ هلٞحٙ ٝٗليس طٔخٓلي ٠٣5خف ُِؼـ٤٘ش ٗٔزش 

ّ   100حُطزوش ػ٠ِ حُِٞف .رؼي ًُي ٣ظْ طـل٤ق ح٧ُٞحف ك٢ كَٕ ػِل٠ ىٍؿلش كلَحٍس 

 ُٔيس ٜٗق ٓخػش ، ػْ طللع رؼي ًُي ك٢ ٓـلق ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٣ًٍِٞي حٌُخ٤ُّٔٞ .

٢ حُلَٜ طظْ ػ٤ِٔش ط٘ول٢٤ ٓوِل١ٞ ٌٓٞٗلخص حُؼ٤٘لش ٫ٝٓظويحّ حُٜل٤لش ك   

ٓلْ ٓلٖ كخكظلٚ ،  2-1.5حَُٔحى كَٜ ٌٓٞٗخطٜخ ػ٠ِ اكيٟ ؿٞحٗذ حُِٞف ٝػ٠ِ رؼلي 

ك٤غ ٣ظْ حُظ٘و٢٤ ػ٠ِ ه٢ ٢ٔٛٝ ٠ٔٔ٣ ه٢ حُزيح٣ش رٞحٓطش أٗزٞرش ٗؼ٣َش ، ًٔخ ٣ظْ 

ِلل٢٤ ٓؼٜللخ ط٘ولل٢٤ حًَُٔزللخص حُو٤خٓلل٤ش كلل٢ كخُللش طٞهللغ ٗٞػ٤للش حٌُٔٞٗللخص حٌُٔٞٗللش ُِو

 (.101.حٌَُ٘ ) 

 Jarٝطـلل١َ ػ٤ِٔللش حُلٜللَ رٟٞللغ حُ٘ظللخّ حُٔظلللَى كلل٢ ًخر٤٘للش حُلٜللَ     

ٝطـط٤ظٚ هزلَ ٟٝلغ ح٧ُلٞحف ، ٣لظْ رؼلي ًُلي ٟٝلغ ح٧ُلٞحف ٝهللَ حٌُخر٤٘لش ػلْ طظلَى 

ُلظَس كظ٠ ٣َطلغ حُ٘ظخّ ٧ػ٠ِ ٓٔخكش ٓ٘خٓزش . رؼلي ًُلي طَكلغ ح٧ُلٞحف ٝطـللق ٓلغ 

(، أٓخ ػ٤ِٔش ح٩ظٜلخٍ كظلظْ رلَٕ حُِلٞف  102حٌَُ٘ )  Front lineطؼ٤ِْ ه٢ حُٜ٘خ٣ش 

 (.  51ربكيٟ أٗٞحع حٌُٞحٗق حُٔ٘خٓزش ُ٘ٞع حٌُٕٔٞ حَُٔحى كِٜٚ)ؿيٍٝ 

 

 

                           

 TLC( أٓخًٖ ط٘و٢٤ حُؼ٤٘خص ػ٠ِ ُٞكش  101حٌَُ٘ )
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 TLC(  حُلَٜ ػ٠ِ  102حٌَُ٘ )        

 

 

 

ٌُِٞحٗلللللق حُٔظٜلللللَس ٨ُُلللللٞحٕ كللللل٢ حُظل٤ِلللللَ ( ٗٔلللللخًؽ ٓوظِللللللش  51حُـللللليٍٝ )
 حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢

 انغْٕش انكؾبف انًغًٕػخ
 ْٛذسٔكبسثَٕبد
 ػنٕٚخ يؾزٕٚخ

 ػهٗ انكهٕس

يدم  1غدى فدٙ 0.1% َزشاد فنخ نهشػ ٔٚؾنش ثئراثخ 1يؾهٕل  -1
فُٕٛكغدٙ اٚضدبَٕل صدى  -2يم يٍ يؾهدٕل20يبء يقطش صى  ٚنبف إنّٛ 

ف إنٛددّ قطددشح يددٍ ْٛجددٕا يددم ثبلأعددٛزٌٕ  صددى ٚنددب 100ٚخفدد  ؽزددٗ
ٔكغددٛذ انٓٛددذسٔعٍٛ ٔٚؾفددع ثؼٛددذا ػددٍ اننددٕء ٔلا ٚغددت  اعددزخذايّ 

 أٚبو  5ثؼذ 
  Chromotropic acidانشػ ثًؾهٕل  -2

 ْٛذسٔكشثَٕبد
ػنددٕٚخ يؾزٕٚددخ ػهددٗ 

 انفغفٕس
 
 
 

فددٙ الأعددٛزٌٕ ر   p-nitro benzyl pyridine% 2يؾهددٕل  -1
لأعددٛزٌٕ . فددٙ ا tetra ethylene pent amine% 10يؾهدٕل 

ؽٛش ٚدزى سػ انكشٔيدبرٕغشاو  ثدبنًؾهٕل الأٔل صدى ٕٚمدغ فدٙ انفدشٌ 
دقدبئق صدى  ٚخدشط ٔٚدشػ ثغدضاسح  10و نًدذح    110ػهٗ دسعخ ؽشاسح 

ثددبنًؾهٕل انضددبَٙ فزظٓددش انجقددغ ثهددٌٕ ثُفغددغٙ يددضس  ػهددٗ  هفٛددخ  
 ثٛنبء ثبنكشٔيبرٕغشاو.

 صى ثًؾهٕل َزشاد انفنخ . Bromineانشػ ثًؾهٕل  -2
ػ ثًؾهدددددٕل يٕنجٛدددددذاد الايَٕٛدددددٕو صدددددى يؾهدددددٕل ؽدددددبيل اندددددش -3

 انجٛشكهٕسٚك.
 Rhoda mine Bانشػ ثًؾهٕل  -4
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 ْٛذسٔكشثَٕبد
 ػنٕٚخ يؾزٕٚخ 

 ػهٗ فغفٕس ٔكجشٚذ

يدم  5غى ؽبيل أنغدزشٚك فدٙ 5ٚشػ ثًؾهٕل ؽبيل أنغزشٚك ) -1
يددددم أعددددٛزٌٕ ( فٛزؾددددٕل نددددٌٕ  100يددددبء صددددى ٚكًددددم انؾغددددى ؽزددددٗ
غدى 5صى ٚشػ ثًؾهدٕل َزدشاد انفندخ ) انكشٔيبرٕغشاو إنٗ الأصس  ر 

يددم ثبلأعددٛزٌٕ ٔٚؾفددع  100يددم يددبء يقطددش صددى ٚخفدد  ؽزددٗ  25فددٙ 
ثؼٛددددددذا ػددددددٍ اننددددددٕء ( فٛزؾددددددٕل نهجُفغددددددغٙ انًددددددضس  . ٚددددددشػ 
انكشٔيددبرٕغشاو ثؼددذ رنددك ثًؾهددٕل رزددشااٚضٛهٍٛ ثُزددبيٍٛ فددٙ الأعددٛزٌٕ 

 فزظٓش انجقغ ثهٌٕ اصس  ٔانخهفٛخ ففشاء أٔ  نشاء يضسقخ .
% رزشاثشٔيٕفُٛدٕل فٛضدبنٍٛ انًخفد  ثبلأعدٛزٌٕ 1هدٕل ٚشػ ثًؾ -2

فٛزؾٕل نٌٕ انكشٔيبرٕغشاو نهٌٕ الأصس  . صى ٚشػ ثؼذ رنك ٔثغضاسح 
فدٙ انًددشح الأٔنددٗ صدى ٚددشػ  فٛفددب فددٙ انًدشح انضبَٛددخ ثٕاعددطخ يؾهددٕل 

يددم يددبء يقطددش صددى 25غددى َزددشاد انفنددخ فددٙ 5% ) 5َزددشاد انفنددخ 
 bullish purpleنهدٌٕ  يدم ثبلأعدٛزٌٕ ( فٛزؾدٕل  100رخف  إندٗ 

ٔقجم ظٕٓس انجقغ ٔثؼذ دقٛقزٍٛ ٚشػ سػ يزٕعو ثؾدبيل أنغدزشٚك 
يددم ثبلأعددٛزٌٕ ( 100يددم يددبء صددى ٚخفدد  إنددٗ  5غددى ؽددبيل فددٙ 5) 

فزظٓددش انجقددغ ثهددٌٕ اصس  أٔ ثُفغددغٙ يددضس  رجؼددب نُٕػٛددخ انًكددٌٕ 
 ٔرزؾٕل انخهفٛخ إنٗ انهٌٕ

إندٗ انهدٌٕ الأصس  الأففش . ٔرؾذد انجقغ ثغشػخ قجم رؾدٕل انخهفٛدخ  
 انًخنش ٔانز٘ ٚزذا م يغ انجقؼخ .

 دا٘ عٛبَٕ ثُضٔكٌُٕٛ .– 5ر 4-دا٘ كهٕسٔ 2ر 1انشػ ثًؾهٕل  -3
 ثزشٔثزشٍٚ.-ثٛكٕنٍٛ صى ثًؾهٕل ثبسا -4انشػ ثًؾهٕل  -4
 انشػ ثًؾهٕل َزشاد انفنخ صى ثًؾهٕل انجلارُٛبد . -5

 يؾهٕل كهٕسٚذ انؾذٚذٚك انفُٕٛلاد

 Ninhydrineيؾهٕل  أؽًبك ايُٛٛخ
 يؾهٕل َزشاد انفنخ ْٔٛذسٔكغٛذ الايَٕٕٛو عكشٚبد ايُٛٛخ

 ْٛذسٔكشثَٕبد 
 ػنٕٚخ 

 كشثبيبٚزٛخ 
 ٔيؾزقبد 
 انٕٛسٚب

% ؽدددددبيل 50ٚدددددشػ كشٔيدددددبرٕغشاو انغدددددٛهٛكبعٛم ثًؾهدددددٕل  -1
و نًدذح سثدغ عدبػخ صدى ٚجدشد ٔٚدشػ   110انكجشٚزٛك صى رغخٍ  نذسعخ 

يدددددم ؽدددددبيل 20ٕدٕٚو + غدددددى َزدددددشاد فددددد1ثًؾهدددددٕل انُزدددددشٔص ) 
ع ؽٛدددش ٚخهطدددب يؼدددب قجدددم اندددشػ يجبؽدددشح ( صدددى 0.2انٓٛدددذسٔكهٕسٚك 

 َبفضٕل فزظٓش انجقغ ثهٌٕ انجُفغغٙ انًضس  .-1% 1يؾهٕل 
 انشػ ثًؾهٕل ثشٔيٍٛ صى انفهٕسعٍٛ . -2
 انشػ ثًؾهٕل انشٔدايٍٛ صى انزؼشٚل نلأؽؼخ فٕ  انجُفغغٛخ . -3

 ْٛذسٔكشثَٕبد
 ػنٕٚخ 

 كشثبيبٚزٛخ 
 ؾزقبد ٔي

 أكغغُٛٛخ

دا٘ -2ر6غددى يددٍ 0.2ٚددشػ كشٔيددبرٕغشاو انغددٛهٛكبعٛم ثًؾهددٕل  -1
و   110يددم كهٕسفددٕسو صددى ٚغددخٍ ػهددٗ  20ثشٔكُٛددٌٕ كهٕسايٛددذ فددٙ 

٘ ثدٕساد فدٕدٕٚو ػٛبس0.1نًذح سثغ عبػخ صى ٚشػ ثًؾهٕل يُظى )
 .فٙ انًبء انًقطش

 َبفضٕل . -1انشػ ثًؾهٕل َزشاد انفنخ صى يؾهٕل  -2
 ثًؾهٕل فبَٛهٍٛ صى يؾهٕل ؽبيل انكجشٚزٛك .انشػ  -3
 دا٘ يٛضٛم ايُٕٛ ثُضانذٚٓٛذ .-انشػ ثًؾهٕل ثبسا -4

 ؽبيل 
 انكهٕسٔفُٕٛكغٙ 

 ٔيؾزقبرّ انًٛضٛهُّٛٛ.

رددشػ أنددٕاػ الأنًُٛددٕو ٔانًطددٕسح ثبنٓكغددبٌ ٔالاعددٛزَٕزشٚم ثًؾهددٕل 
يدم يدٍ 20يم يبء يقطش صدى 1غى َزشاد فنخ فٙ 0.1َزشاد انفنخ) 

يددم يددغ قطددشح فددٕ   200ٙ اٚضددبَٕل ٔ فدد  ثبلأعددٛزٌٕ ؽزددٗ فُٕٛكغدد
أكغٛذ انٓٛذسٔعٍٛ ( صى ٚؼشك نلأؽؼخ فٕ  انجُفغغٛخ فزظٓدش ثقدغ 

 ثُٛخ .
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إٚدٚدذ انجٕربعدٕٛو َٔزدشاد  ػًهٛخ كهٕسح صى اندشػ ثبنزهٕٚدذٍٚ صدى -1 رشا٘ اسُٚبد
 .انفنخ

 ٔانجشٔيٍٛ . Brilliant greenاعزخذاو  -2
 يشكجبد 

 ٕلدا٘ َٛزشٔفُٛ
دا٘ يٛضٛدددم ايُٛدددٕ -ثدددبسااندددشػ ثًؾهدددٕل كهٕسٚدددذ انققدددذٚشٔص صدددى  -1

 .ثُضانذْبٚذ
انددددشػ ثٓٛذسٔكغددددٛذ انجٕربعددددٕٛو صددددى انزؼددددشٚل نلأؽددددؼخ فددددٕ   -2

 انجُفغغٛخ .
 ٔانجشٔيٍٛ . Brilliant greenاعزخذاو   انٕٛساعٛم

 انشػ ثًؾهٕل كهٕسٚذ انُؾبط صى انٓٛذسٔكغٛم أيٍٛ . -1 انذا٘ صٛكشثبيٛذ
 شػ ثًؾهٕل انقٕدٕٚو أصاٚذ .ان -2

 فٙ ؽبيل أنخهٛك أٔ ؽبيل انكجشٚزٛك . Anisialdehydeيؾهٕل  كشثْٕٛذساد
 اعزٛشٔٚذاد ٔ
 ا. انكهٛكٕصٚذٚخ 

 يؾهٕل صبنش كهٕسٚذ الاَزًٌٕٛ فٙ انكهٕسٔفٕسو  

 دا٘ َٛزشٔفُٛٛم ْٛذساصٍٚ . 4-2يؾهٕل  انذٚٓٛذاد ٔكٛزَٕبد
 Dragendroffانخبؿ ثزفبػم انغْٕش انكؾبف   قهٕٚبد ٔقٕاػذ

 يؾهٕل َزشاد انفنخ ْٔٛذسٔكغٛذ الايَٕٕٛو ايُٕٛفٕعفٕرٛذاد
 ثشٔيٕكشٚضٔل انجُفغغٙ Aنجٛذاد ٔفٛزبيٍٛ 

 ثشٔيٕكشٚضٔل الا نش أؽًبك

 

أٓخ اًح ًخٕ ٓطِٞد  ط٘و٤ش حًزَ هيٍ ٌٖٓٔ ٖٓ حُؼ٤٘ش ك٤ظْ ٟٝغ حًَُٔذ ك٢ 
٢ ٖٓ حُِٞف ٫ٝ ٣لظْ اظٜلخٍ حُِلٞف ٍٛٞس كِٓش ٝرؼي حُلَٜ ٣ظْ اظٜخٍ ٢٣َٗ ٍحٓ

ًِٚ ًُٝي ُـَٝ ٓؼَكش أٓخًٖ حٌُٔٞٗخص حَُٔحى ط٘و٤ظٜخ ك٤لغ طو٘ل٢ ٛلٌٙ حُٔٔلخكخص 
رؼي ًُي ٝطـٔغ ك٢ أٗخر٤ذ حهظزخٍ ك٤غ ٣لظْ اًحرظٜلخ كل٢ حُٔل٣ٌذ حُٔ٘خٓلذ ٫ٓلظٌٔخٍ 
رخه٢ ػ٤ِٔلخص حُظل٤ِلَ . ٣لظْ طٞػ٤لن حٌَُٝٓلخطٞؿَحّ رطَحثلن ٓوظِللش ٜٓ٘لخ حُظٜل٣َٞ 

ؿَحك٢ ٝحُلل١ٌ ٣ؼظزللَ ٓللٖ حُطَحثللن حُٔل٠للِش كلل٢ ًُللي . ًٔللخ ٣للظْ كٔللخد هلل٤ْ حُلٞطللٞ
 ( . 52حُـ٣َخٕ حُ٘ٔز٢ ٌَُ روؼش . )حُـيٍٝ ٍهْ 

 

 

 ًَٝٓخطٞؿَحك٢ حُطزوش حَُه٤وش ًحص حُزؼي٣ٍٖحرؼخ( 

Tow-Dimensional Thin Layer Chromatography: 

٢ كٓلخطٞؿَح٣ظْ ك٤ٜخ حُلَٜ ر٘لْ حُط٣َوش حُظ٢ ٓزن ًًَٛخ كل٢ كخُلش حٌَُٝ
 حٍُٞه٢ ١ً حُزؼي٣ٖ .

 هخٓٔخ( ًَٝٓخطٞؿَحك٢ حُطزوش حَُه٤وش ًحص حُطٍٞ حُٔ٘ؼٌْ

Reverse-phase TLC 

(  Hydrophobicٝك٤ٜخ ٣ٌٕٞ حُطٍٞ حُؼخرض ؿ٤َ هطزل٢ ) ؿ٤لَ ٓللذ ُِٔلخء 
( ًخُٔخء أٝ حٌُل٫ٞص  Hydrophilicك٤ٔخ ٣ٌٕٞ حُ٘ظخّ حُٔظلَى هطز٢ ) ٓلذ ُِٔخء 
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ًٔللخ ٣ل٠للَ ٓؼخِٓللش ح٧ُللٞحف هزللَ ػ٤ِٔللش حُلٜللَ ر٣ِللض ٓؼللي٢ٗ أٝ أٝ ٓوللخ٢٤ُ ٜٓ٘للخ , 
 .٤ِٓSilicic Acidٌٕٞ )ؿ٤َ هطز٢( أٝ كخٓٞ ح٤ٔ٤ِ٤ُٔي 

 ٓخىٓخ( ًَٝٓخطٞؿَحك٢ حُطزوش حَُه٤وش رخ٣ِٗ٩ْ حُٔؼز٢

TLC-Enzyme Inhibition 

ٝطٔظويّ ٌُ٘ق ٝطوي٣َ حًَُٔزخص ًحص حُويٍس ػ٠ِ طؼز٢٤ حُ٘٘لخ١ ح٣ِٗ٩ٔل٢ 
حُلٔل٣ٍٞش ٝحٌُخٍرخٓخ٣ظ٤ش حُؼ٣ٞ٠ش . ك٤غ طللٍٞ حُٔ٘لظوخص حٌُز٣َظ٤لش ٓؼَ حُٔز٤يحص 

(p=s( اُللل٠ ٓ٘لللظوخص حًٝٔللل٤ـ٤٘٤ش )p=o هزلللَ طظزؼٜلللخ ا٤ٔ٣ِٗلللخ ًُٝلللي ػلللٖ ٣َ١لللن )
ٓلللغ َٓحػلللخس اُحُلللش  N-bromosuccinimideٓؼخِٓظٜلللخ رزولللخٍ أٝ ٓلللخء حُزللل٤َٖٓٝ أٝ 

٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔلـ٤ش حُز٤َٖٓٝ حُِحثي هزَ ٍٕ ح٧ُٞحف رٔلٍِٞ ح٣ِٗ٩ْ ، ًٔخ طوّٞ ح
رؤًٔيس حُٔ٘ظوخص حٌُز٣َظ٤ش ا٠ُ حًٝٔـ٤٘٤ش ، أٓخ ح٣ِٗ٩ٔخص )ح٫ٓظ٣َِ (حُظ٢ طٔظويّ 
ك٢ ٛلٌٙ حُط٣َولش ك٤لظْ حُلٜلٍٞ ػ٤ِٜلخ ٓلٖ ًزلي ح٧ؿ٘لخّ ٝحُو٘لخ٣َُ ٝحُزولَ ٝحُولَٝى 
ٝحُلجَحٕ ٝر٬ُٓخ ىّ ح٩ٗٔخٕ َٜٝٓ ىّ حُلٜخٕ ًٌُٝي ٍإّٝ حٌُرخد ٝحَُ٘ٔ طؼي 

 ُـ٤يس ُ٪٣ِْٗ . ًٔخ طؼي حٓظ٣َِحص حٌُزي ٓظخكش طـخ٣ٍخ .ٖٓ حُٜٔخىٍ ح

ٓلَ(  180ؿْ ( ٖٓ حٌُزي ٓلغ ) 50ُٝظل٤٠َ حُٔٔظوِٚ ح٢ٔ٣ِٗ٩ ٣ِٔؽ )
( ُٔيس ىه٤وظخٕ ػْ ٣ـ١َ ١َىٙ pH8.3ٓخء ٓوطَ رخٍى أٝ ٓلٍِٞ ٓ٘ظْ ٤ٌُِ٘ٞط٤٘خ٤ٓي )

ّ .   4ىهلخثن ػ٘لي ىٍؿلش كلَحٍس  5ُٔيس  ٌَُ ىه٤وش ىٍٝس ٣ًَِٓ2000خ ػ٠ِ َٓػش 
٣للع حُٔٔظوِٚ حَُحثلن كل٢ أٗخر٤لذ حهظزلخٍ كل٢ حُٔـٔليس  . هزلَ ح٫ٓلظؼٔخٍ ٣وللق 

ؿِة ٓلٍِٞ  8ؿِة ٖٓ حُٔٔظوِٚ :  1( رٔؼيٍ Trisحُٔٔظوِٚ رٔلٍِٞ ٓ٘ظْ )
ٓ٘ظْ . رؼي اؿلَحء ػ٤ِٔلش حُلٜلَ ًَُِٔزلخص ػِل٠ ح٧ُلٞحف ٣لظْ ٍٕ ٓلِلٍٞ ح٩ٗل٣ِْ 

كليٝع ٓل٬٤ٕ ُٔلِلٍٞ حُلَٕ ٓلٖ  رِطق ػ٠ِ حُِٞف ًِٚ ٝريٍؿش طٌل٢ ُظز٤ِِٚ ىٕٝ
ػ٠ِ حُِٞف . رؼي ًُي طللع ح٧ُٞحف أكو٤خ كظ٠ طـق ك٢ حُٔوظزَ ػْ ٣لظْ اظٜلخٍ حُزولغ 

. 

( ُِّٔٔٞ ػ٠ِ حُل٤ٍَِٓٞ Rf x 100(: ٣ٟٞق ه٤ْ ٓؼيٍ حُـ٣َخٕ )  52حُـيٍٝ )
 رؼيس أٗظٔش ٓوظِلش .

 أعٛزٌٕ انًشكت انًفقٕل

 رٕنٕنٍٛ

9:1 

 دا٘ اٚضٛم رٕنٕنٍٛ

 ٌأٚضش:ْكغب

15  :85 

 دا٘ اٚضٛم

 أٚضش:ْكغبٌ

85  :15 

 ْكغبٌ

Hexachorobenzene 90 90 80 76 70 

Aldrin 90 90 77 71 61 

Chlordane 90 90 69.64.57 69.48.22 2028.37.45 

                   DDT 88 87 80 69 51 

Isobenan:I1chloro-2,2 
bis(4-ch.ph)     

90 90 78 71 48 

Ethylene                      89 88 78 69 48 

Quintozene 89 87 82 68 43 
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DDT                             88 87 67 58 40 

&-BHC                       86 85 68 61 35 

Y-BHC                       87 86 61 51 26 

TDE                            86 83 63 46 24 

Trifluralin 88 88 76 74 19 

            Penta 
chlorophenyl acetate 

87 80 65 55 19 

Benfluralin 90 83 74 63 12 

Bromophos-ethyl 84 83 64 57 13 

Dichlofenthion   89 78 65 57 7 

Dursban                     89 77 65 55 3 

Fenporop butyl 87 74 60 50 3 

4,4dichloropenzophenone 87 63 58 47 2 

Endrin                       85 74 57 39 9 

Dielderin                    85 75 53 39 7 

Ethion                         89 79 50 33 2 

Dicofol                         87 63 (60)48 (50)32 4 

Fenopropl 84 62 48 34 4 

Fenoprop methyl 86 57 50 31 2 

2,4,5-n-butyl 86 57 50 31 2 

            Dinocap 88 61 50 30 ففش 

  2,4,5-T-isobutyl 87 52 50 32 ففش 

           2,4,5-T isopropyl 87 53 50 32 ففش 

Tetradifon 87 65 47 30 2 

    Bromoxynil octanoate 86 57 46 28 ففش 

           2,4,5-n-propyl 87 49 45 27 ففش 

              Nitrofen 85 78 43 26 2 

     N,N-Dimethyl-p-
phenylazoaniline 

 ففش 26 41 42 84

             2,4,5-T ethyl 86 43 41 25 ففش 

             2,4-D sec-butyl 83 51 44 23 ففش 

Parathion 85 51 38 23 4 

            2,4-D isobutyl 86 43 39 21 فشف 
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 Dicloran 73 45 25 21 2 

              2,4-D n-butyl 84 74 37 20 ففش 

  2,4-D isopropyl 84 46 38 19 ففش 

           2,4,5-T-methyl 82 43 33 18 1 

                2,4-Di ethyl 82 43 31 17 ففش 

       Phenothiazine 75 65 28 16 1 

     2,4-Dichlorophenol 59 37 27 18 4 

&-BHC                       84 80 28 14 4 

       Diazinon 84 30 28 14 2 

  2,4-Dmethy    79 32 21 13 ففش 

2,4,5-T butoxy ethyl 83 26 23 11 ففش 

   A-Naphthol 63 29 23 11 2 

    3,4-Dichloroaniline 84 42 13 7 4 

      Mercapto diethyl 65 23 22 7 ففش 

  Dioxathion                 86 32 17 8 3 

Malathion                 79 22 14 5 2 

     2,4-D butoxyethyl 84 14 13 4 ففش 

Folper 80 27 12 ففش ففش 

  p-phenylazoaniline 68 24 10 4 ففش 

    Trichlorophenol 86 13 4 3 2 

Captan                       70 13 6 ففش ففش 

Linuron                     68 11 5 2 ففش 

Dithianon                  81 13 ففش ففش ففش 

Imidan                     73 10 3 ففش ففش 

Carbaryl                   (64) (30)11 (24)4 (11)1 ففش 

Ametryne                  59 10 6 4 1 

2,4-Dichlorophenoxy 
ethanol 

 ففش 2 3 8 52

Propazine                 60 6 5 ففش ففش 

Azinphos-ethyl 73 5 4 ففش ففش 

Azinphos-methyl 68 4 2 ففش ففش 

Atrazine                    60 5 4 2 ففش 

Thiram                     45 8 5 2 ففش 
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Dazomet                   45 8 1 ففش ففش 

Simazine                   43 1 ففش ففش ففش 

Cyolane                     41 3 3 2 ففش 

         4-Nitrophenol 35 5 4 3 1 

Crotoxyphos 41 ففش ففش ففش ففش 

 Demeton-methyl 39 3 1 ففش ففش 

Diuron                      41 ففش ففش ففش ففش 

Bromacil                   41 ففش ففش ففش ففش 

Monuron                  35 ففش ففش ففش ففش 

Fluometuron 33 3 2 ففش ففش 

  Methomyl                  25 6 ففش ففش ففش 

Fenuron                   25 3 ففش ففش ففش 

Haloxon 25 ففش ففش ففش ففش 

       Coumaphos      14 6 5 شفف ففش 

Dimethoate 17 2 ففش ففش ففش 

            Thiabendazole 11 ففش ففش ففش ففش 

Warfarin                   11 ففش ففش ففش ففش 

Trichlorofon 7 ففش ففش ففش ففش 

Pentachlorophenol 7 ففش ففش ففش ففش 

Amitrole                   ففش ففش ففش ففش ففش 

ٗخكؼ٤للَ حٓلل٤ظخص ( أٝ -1كللي حُٔللٞحى حُٔظٜللَس ُِللٕٞ ٓؼللَ ) رللَٕ حُِللٞف رؤ  
)رَٝٓللٞ حٗيًٝٔلل٤َ حٓلل٤ظخص( أٝ ) حٗلليٝك٤٘٤َ حٓلل٤ظخص ( ٝحٌُٔحرللش كلل٢ ح٤ُٔؼللخٍٗٞ أٝ 
ح٣٫ؼخٍٗٞ أٝ ح٤ٓ٧ظٕٞ ٣ٌٖٝٔ طول٤ق ٌٛٙ حُٔلخ٤َُ رٔلٍِٞ ٓل٘ظْ رلخٍى . ًٔلخ ٣ٌٔلٖ 

هزلَ ٍٕ ح٩ٗل٣ِْ ٍٕ ٓخىس ح٫ٓل٤ظ٤َ ًل٤ُٖٞ ًٔلخىس طلخػلَ ٩ٗل٣ِْ حٌُل٤ُٖٞ حٓلظ٣َ٤ِ 
ٝحُظ٢ ٣وّٞ ح٣ِٗ٩ْ رظل٤ِِٜخ ا٠ُ هخػيس ح٤ٌُُٖٞ ٝكخٓٞ أُو٤ِي ٝػ٘ي حٓلظؼٔخٍ ى٤ُلَ 
حُلخ٠ٓللل٤ش حٍُم حُزَٝٓٞك٤٘لللٍٞ ًٔلللخىس ٓظٜلللَس كلللخٕ حُزولللغ طظٜلللَ رِلللٕٞ حٍُم . 
ٝرٔـَى ظٍٜٞ حُزوغ ٣ظْ ٍٕ ح٧ُٞحف حُٔؼخِٓش رو٬ص ح٫ٗي٤ًَٔٝ رخُز٤َٖٓٝ ًُٝلي 

ؼي ا٣وخف حُظلخػَ ٣ٌٖٔ طـط٤ش حُِٞف رِٞف ُؿخؿ٢ ٝطلٌْ ٣٩وخف ٗ٘خ١ ح٣ِٗ٩ْ ، ٝر
 كٞحكٚ رخُِٜن ُللع ُٞف حٌَُٝٓخطٞؿَحّ .

  Poison Reagentأْٛ حٌُٞحٗق حُٔٔظويٓش ك٢ اظٜخٍ حُّٔٔٞ 

 : Chlorinated Pesticidesانًجٛذاد انكهٕسُٚٛخ انؼنٕٚخ  -1

َ ٓلٖ إ أْٛ حٌُٞحٗق حُٔٔظويٓش ك٢ اظٜخٍٛخ ٗظَحص حُل٠لش ٝحُظل٢ طل٠ل
-2ٓلَ ٓلٖ ًَٓلذ ) 10َٓ ٓلخء ػلْ ٠٣لخف  20ؿْ ٖٓ ٗظَحص حُل٠ش ك٢ 1.7اًحرش 
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َٓ  1َٓ رخ٤ٓ٧ظٕٞ . ٝهزَ حَُٕ رٚ ٠٣خف  190ك٢ًٔٞ٘٤ ح٣ؼخٍٗٞ ( ػْ ٣ولق ا٠ُ 
ٓلَ ٓلٖ ٗظلَحص حُل٠لش ًٔلِلٍٞ ه٤خٓل٢ . ٣لظْ  ٤ٛ19ي٤ًٍٔٝي ح٤ٗٞٓ٫ّٞ حًَُِٔ ح٠ُ

كلل٢ حُٜللٞحء ُؼ٘للَس ىهللخثن ػللْ  ٍٕ ح٧ُللٞحف رٌؼخكللش رٔلِللٍٞ ٗظللَحص حُل٠للش ػللْ ٣ـلللق
ىهلخثن ٝػ٘لي ٣ُلخىس ح١َُٞرلش كل٢ حُٔوظزلَ  5-٣3ؼَٝ ٨ُٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ُٔليس 
ّ ُٔيس هٔٔش ىهخثن ٝطؼخى ػ٤ِٔلش حُلَٕ اًح    ٣110ٔوٖ ك٢ كَٕ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس 

ىهلخثن .  3-2ُْ طظَٜ حُزوغ ر٘لٌَ ٝحٟلق ػلْ طؼلَٝ ٨ُٗلؼش كلٞم حُز٘لٔلـ٤ش ُٔليس 
حُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ حُز٤َُٖٝ ٝحُل٤ٍِٖٓٞ ٝحُزَٝٓٞك٤٘لٍٞ  ٖٝٓ حٌُٞحٗق ح٧هَٟ

ػللْ حُظؼلل٣َٞ  Rhodamine-Bرِللٞ ٓللغ ٓلِللٍٞ ٗظللَحص حُل٠للش ، ًٔللخ ٣ٌٔللٖ حٓللظويحّ 
 ٠ُِٞء كٞم حُز٘لٔـ٢ .

 : Organophosphorus Pesticidesانًجٛذاد انفغفٕسٚخ انؼنٕٚخ  -2

حرَٝٓٞك٤٘لٍٞ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٗظَحص حُل٠ش ٓغ حٍُم حُزَٝك٤٘لٍٞ أٝ ٓلغ طظَ
٤ٗظَٝر٘لل٣ِٖ  -% رللخٍح2كؼللخ٤ُٖ ح٣ؼ٤للَ حٓللظَ ًٌخٗللق .ًٔللخ ٣ٌٔللٖ حٓللظويحّ ٓلِللٍٞ 

 10ّ ُٔلليس   110ر٣َ٤للي٣ٖ كلل٢ ح٧ٓلل٤ظٕٞ ًٌخٗللق ػللْ ٣ؼللَٝ حُِللٞف ُيٍؿللش كللَحٍس 
% طظَحح٣ؼ٤ِ٤ٖ ر٘ظخ٤ٖٓ ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ رـِحٍس ك٤غ 10ىهخثن ، ػْ ٣َٕ حُِٞف رٔلٍِٞ 

 طظَٜ روغ حًَُٔذ رِٕٞ حٍُم ر٘لٔـ٢ .

أٓلللخ حُٔز٤للليحص حُلٔلللل٣ٍٞش حُلخ٣ٝلللش ػِللل٠ حٌُز٣َلللض ك٤لللظْ حٌُ٘لللـق ػٜ٘لللخ رلللـ 
Iodoplatinate  (3  ّٞٓلَ ٣ٞى٣لي  100َٓ ٓلخء +  97% + 10َٓ ٣ًٍِٞي حُز٬ط٤٘٤
 dibromo-chloro-p-benzoquinon 2,6% ٣ٝولِٕ كل٢ حُظل٬ّ ( أٝ 6حُزٞطخٓل٤ّٞ 

imine   ٝأChlorplatinete ٍٞكؼللخ٤ُٖ ح٣ؼ٤للَ حٓللظَ  حٝ ٣للَٕ حُِللٞف رظظَحرَٝٓٞك٤٘لل
%( ػللْ ٣للَٕ ٍٗللش هل٤لللش رٔلِللٍٞ ٗظللَحص حُل٠للش )حُٔللخرن ( ػللْ رؼللي ىه٤وظلل٤ٖ  0.2)

٣َٕ رلخٓٞ أُٔظ٣َي كظظَٜ حُزوغ ٍُهخء ػ٠ِ هِل٤لش ٛللَحء ٣ٝلظْ حُظولي٣َ هل٬ٍ 
 ػَ٘س ىهخثن .

 Derivates Of Urea andأسٚم كبسثبيٛدذ -انًجٛذاد يٍ يؾزقبد انٕٛسٚب ٔ ٌ -3

N-Aryl Carbamete: 

( ػْ طٔوٖ ُٔيس ٍرلغ ٓلخػش 1:1طَٕ ح٧ُٞحف رلخٓٞ حٌُز٣َظ٤ي حُٔولق )
ػ٤لخ١ٍ ٗظلَحص  2ّ ٝرؼي حُظز٣َي طَٕ رلخٓٞ حُ٘ظلَُٝ )    110ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس 

ي ؿلخكٜللخ طللَٕ ػ٤للخ١ٍ ( ٝرؼلل 0.2ٓللَ كللخٓٞ ح٤ُٜللي٣ًٍٍِٞٝي  20ٛللٞى٣ّٞ + 
 ( كظظَٜ حُزوغ رِٕٞ ر٘لٔـ٢ .ٗخكؼٍٞ -1رٔلٍِٞ ) 

 :O-Aryl Carbamateٍ يؾزقبد انًجٛذاد ي -4

% كلل٢ 1ىح١ ر٤ًَٞٓٝ٘للٕٞ ًِللٍٞح٤ٖٓ ( -6،  2طللَٕ ح٧ُللٞحف رٔلِللٍٞ )  
ّ ػْ طلَٕ رٔلِلٍٞ   110حٌٍُِٞٝكٍّٞ ػْ طٔوٖ ُٔيس ٍرغ ٓخػش ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس 

ػ٤للخ١ٍ كلل٢ حُٔللخء ، ٝكلل٢ ًِظللخ حُلللخُظ٤ٖ طوللخٍٕ رزوللغ  0.1ٓلل٘ظْ ُزللٍٞحص حُٜللٞى٣ّٞ 
 حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش .

 : Rrotenon Derivativesذاد يٍ يؾزقبد انشٔرٌُٕٛ انًجٛ -5
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ٓللَ ٓللٖ حُٔلِللٍٞ  10ك٤للغ ٣وِلل٢  Dragendroff طللَٕ ح٧ُللٞحف رٌخٗللق 
ٓللَ هلل٬ص ح٣٫ؼ٤للَ  60ٓللَ كللخٓٞ أُو٤ِللي حُؼِـلل٢ ٓللغ  25حُو٤خٓلل٢ ٌُِخٗللق ٓللغ 

 كظظَٜ حُزوغ رخُِٕٞ حُزَطوخ٢ُ.

 : Pyrethroids and Piperonyl Butoxideانًجٛذاد انجٛشصشٔٚذٚخ ٔانًؤاصس  -6

٣ٌٖٔ اظٜخٍ حُزولغ رلَٕ ح٧ُلٞحف رٔلِلٍٞ كلخٓٞ حُلٞٓلل٤ُٞٓٞزيى ٝحُل١ٌ 
ٓللَ ح٣ؼللخٍٗٞ ، ك٤للغ ٣ل٠لَ هزللَ حُللَٕ ٓزخٗللَس  100ؿللْ ٓ٘للٚ كل٢ ٣10ـٜلِ ربًحرللش 

 ٣ٝؼط٢ روغ ٍُهخء ػ٠ِ هِل٤ش ٛلَحء .

 حُظوي٣َ ح٢ٌُٔ رٌَٝٓخطٞؿَحك٢ حُطزوش حَُه٤وش

 Quantitative Determination By TLC 

 ٣ـ١َ حُظوي٣َ ح٢ٌُٔ ًَُِٔذ رؼي كِٜٚ ٝطؼ٣َلٚ ربكيٟ حُطَحثن حُظخ٤ُش:   

حُطَحثللن حَُٔث٤للش : ك٤للغ ٣للظْ حُظوللي٣َ رللخُؼ٤ٖ حُٔـللَىس ٓللٖ هلل٬ٍ حُٔوخٍٗللش ٓللغ  -1
 حًَُٔزخص حُو٤خ٤ٓش حُٔٔظويٓش طلض ٗلْ حُظَٝف  .

 ه٤خّ ٓٔخكش حُزوؼش :ًٔخ َٓ ٓخروخ ك٢ كخُش حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ حٍُٞه٢ . -2

٣َوش حُو٢٘ :ٝك٤ٜلخ ٣لظْ ه٘ل٢ ١زولش حُطلٍٞ حُؼخرلض رلليٝى حُزوؼلش حُٔلَحى ه٤لخّ ١ -3
ط٤ًَِٛخ ٤ًٔخ ػْ ٣ـٔغ حُطٍٞ حُٔظلَى ٓغ حُزوؼش ك٢ أٗزٞرش حهظزلخٍ ػلْ ٠٣لخف 

ٓللَ ( ٩ُحكللش حُزوؼللش ٓللٖ ٓللخىس  3ا٤ُٜللخ كـللْ ٓؼلل٤ٖ ٓللٖ حُٔلل٣ٌذ حُٔ٘خٓللذ ) 
ظْ طلي٣لي حُزوؼلش آلخ ح٫ىٜٓخٙ ػلْ ٣لظْ طولي٣َ حٌُؼخكلش ح٠ُلٞث٤ش ُِلٕٞ حُ٘لخطؾ . ٣ل

أٝ رظؼ٠٣َٜخ ُزوخٍ ح٤ُٞى ك٢ ؿخٍ ٓولَ كظظِٕٞ رِٕٞ ر٢٘ ٜٓللَ  UVرخٓظويحّ 
. 

٣َ١وش ه٤خّ ًؼخكش حُِلٕٞ : ٝطز٘ل٠ كٌَطٜلخ ػِل٠ حُ٘لخ٣ًلش ٠ُِلٞء هل٬ٍ حُزوؼلش ػلْ -4
 طلٔذ ٤ًٔش ح٠ُٞء حُٔٔظٚ أٝ حُ٘خكٌ ه٬ٍ حُزوؼش .

وش حَُه٤ولش رؼلي حٗظٜلخء ٛ٘خُي رؼٞ حُؼ٤ٞد حُظ٢ طظَٜ ػ٠ِ حُطز يلاؽظبد:
 ػ٤ِٔش كَٜ حًَُٔزخص ػ٤ِٜخ ، ٌٝٛٙ حُؼ٤ٞد طظٔؼَ ك٢ :

ؿ٣َخٕ حًَُٔذ رٌَ٘ ٢٣َٗ ري٫ ٖٓ روؼش : حُٔزذ ك٢ ًُي ٣ُلخىس حُظل٤ٔلَ ٓٔلخ  -1
٣ظطِذ ح٧َٓ طول٤ق ٓلٍِٞ حُؼ٤٘ش . ٝهي ٣ٌٕٞ حُٔزذ ٛلٞ إٔ حُٔلِلٍٞ ٣لظل١ٞ 

زوللغ حُٔظـللخٍٝس ٓٔللخ ٣ـؼِٜللخ ػِلل٠ حُؼي٣للي ٓللٖ حًَُٔزللخص ٓٔللخ ٣وِللن حُؼي٣للي ٓللٖ حُ
 طظَٜ رٌَ٘ ٢٣َٗ .

طـلل١َ حُؼ٤٘للش ر٘للٌَ ٓٔلللش أٝ ٛلل٬ٍ ٛللخػي :حًَُٔزللخص حُظلل٢ طٔللزذ ًُللي ٛلل٢  -2
. ُٝظللخى١ ًُلي أٟلق   ِ(Amines or Carboxylic Acids)حُللٞحٓٞ ٝحُوٞحػلي

ِّ أَٝ كخٓٞ أُو٤ِي ا٠ُ ٓلٍِٞ ح٩ُحكش  ر٠غ هطَحص ٖٓ ٤ٛي٤ًٍٔٝيِ ح٤ٗٞٓ٧ٞ
. 

٣ٝؼللٞى حُٔللزذ كلل٢ ًُللي اُلل٠ طؼ٤ٌللَ ٓللخىس  :ش ر٘للٌَ ٛلل٬ٍ ٗللخٍُطـلل١َ حُؼ٤٘لل -3
 ح٫ىٜٓخٙ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظل٤َٔ.
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ٓويٓش ح٣ٌُٔذ طـ١َ رٌَ٘ ؿ٤َ ٓٔظو٤ْ : ٣ٝؼٞى حُٔزذ ك٢ ًُلي اُل٠ طو٘لَ ٓلخىس -4
ح٫ىٜٓخٙ ػ٘ي كٞحف حُطزوش حَُه٤ولش أٝ ط٬ٓلْ كلٞحف طِلي حُطزولش ُـليٍحٕ 

 حُٞػخء حُٟٔٞٞػش ك٤ٚ .

ٖ حُزوغ رٌَ٘ ػ٘لٞحث٢ ػِل٠ حُطزولش : هلي ٣ٌلٕٞ حُٔلزذ كل٢ ًُلي ظٍٜٞ حٌُؼ٤َ ٓ -5
ططخ٣َ ًٍحص ٖٓ حًَُٔذ حُؼ١ٞ٠ ا٠ُ ١زوش حُلَٜ ػ٘ي طًَٜخ ػِل٠ ح٠ُ٘ٔليس 

 أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظ٤ٜجش ُِظـَرش .

ٍرٔلخ ٣ٌلٕٞ حُٔلزذ كل٢ ًُلي ٛلٞ حُظول٤لق حُِحثلي  ٫ طظَٜ ػ٠ِ حُطزوش أ١ رولغ : -6
ي حُظ٘ول٢٤ كل٢ ٗللْ حٌُٔلخٕ ػليس ٓلَحص ُِٔلٍِٞ  ، كخٍٝ ط٤ًَِ حُٔلٍِٞ أٝ أػل

ٓغ حُٔلٔخف ُِٔلِلٍٞ رخُـللخف رل٤ٖ ًلَ ٓلَس ٝأهلَٟ. ٝأك٤خٗلخ رؼلٞ حُٔلٞحى ٫ 
طظٜللَ طلللض ح٧ٗللؼش كللٞم حُز٘لٔللـ٤ش ُللٌح ٣ظطِللذ ح٧ٓللَ طـ٤٤للَ ٣َ١للن ح٩ظٜللخٍ 
ًَُِٔزخصِ . أٝ هي ٫ ٣ٌٕٞ حُٔلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ أ٣ش ٓخىس ٫ٕ حُظـَرش ٓوطلٞءس 

٣ٌُٔذ أػٔن ٖٓ حٍطلخع حُزوغ ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ ًٝرخٕ حُزولغ . أٝ َُرٔخ ًخٕ ػٔن ح
 ك٢ ح٣ٌُٔذ ري٫ ٖٓ ٣َٓخٜٗخ ا٠ُ ح٧ػ٠ِ رخُوخ٤ٛش حُ٘ؼ٣َش .

ط٬كع ُطوش ٍُهخء ػ٠ِ حُطزوش : ٣َٝؿغ حُٔزذ ك٢ ًُي ا٠ُ حٓظويحّ هِلْ كزلَ  -7
 ُِظؤ٤َٗ ري٫ ٖٓ هِْ حَُٛخٙ.

 ٓخرؼخ( حُٔط٤ـــخف ح٠ُٞثــــ٢

Spectrophotometer   

ؿخُزخ ٓخ طوظِق حُٞكيحص حٌُٔٞٗش ُِـٜخُ رؼٞ حُ٘ت ك٢ ؿِء ٖٓ ٝكيس أٝ 
ػيس أؿِحء ك٢ ٝكيس أٝ أًؼَ ٌُٖٝ طظلَ حُلٌلَس ح٧ٓخٓل٤ش حُظل٢ ٣ز٘ل٠ ػ٤ِٜلخ طٜل٤ْٔ 

 ( 103:٢ٛٝحُـٜخُ ٝحكيس ٝػخرظش )حٌَُ٘

 . Light Sourceٜٓيٍ ٠ُِٞء -

 . Cuvettٝكيس ٟٝغ حُؼ٤٘ش  -

 .  Photocellٝكيس ه٤خّ حُطخهش  -

 .   Amplifierٌٓزَ ح٩ٗخٍس  -

 .  Galvanometerحُٔٔـَ  -
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 (: ٍٛٞس ٝٓوط٢ ٧ؿِحء ؿٜخُ حُٔط٤خف ح٠ُٞث٢ 103حٌَُ٘ )
Spectrophotometer 

٣ٝؼظٔي ػَٔ حُـٜخُ ػ٠ِ ه٤خّ ٤ًٔلش ح٠ُلٞء حُ٘خكلٌ هل٬ٍ حُٔلِلٍٞ حُٔلَحى 
ه٤خّ ط٤ًَِ حُٔخىس حُٔٞؿٞىس ك٤ٚ ) ػ٘ي ٓلٍَٝ ٓٞؿلش ٟلٞث٤ش ًحص ٓليٟ ٟل٤ن ٓلٖ 

ٕٞ كللخٕ حٌُؼخكللش حُزٜلل٣َش طظ٘خٓللذ ط٘خٓللزخ ١َى٣للخ ٓللغ ط٤ًَللِ ًُللي هلل٬ٍ ٓلِللٍٞ ِٓلل
 -٫Bearٓزللَص -حُٔلِللٍٞ ٝػٔللن حُٔٔللَ ح٠ُللٞث٢ ( رخ٫ػظٔللخى ػِلل٠ هللخٕٗٞ ر٤للَ

Lambert law ٍٞٝٛللٌح ٣ؼ٘لل٢ إٔ ح٤ٌُٔللش حُٔٔظٜللش ٓللٖ ح٠ُللٞء ٓللٖ هزللَ حُٔلِلل .A 
 . أ١ إٔ :  Lٝهطَ ح٧ٗزٞرش  Cطظ٘خٓذ ١َى٣خ ٓغ ًَ ٖٓ ط٤ًَِ حُٔلٍِٞ 

A &  C   L  . 

A = K   C   L . 

 Tٝرظطز٤للن حُٔؼخىُللش ػِلل٠ ًللَ ٓللٖ ػ٤٘للش ح٫هظزللخٍ حُٔللَحى ٓؼَكللش ط٤ًَِٛللخ 
 ٗلَٜ ػ٠ِ : Stٝحُؼ٤٘ش حُو٤خ٤ٓش 

AT  = K  CT  L ……………(1) 

ASt  = K  CSt    L ………….(2) 

 

 ( ٗلَٜ ػ٠ِ :2( ػ٠ِ حُٔؼخىُش )1ٝرؤٔش حُٔؼخىُش )

AT                  K   CT    L  

ــــــ    ــــــــ          =

ASt               K  CSt    L 

 ٖٓ حُز٢ٔ ٝحُٔوخّ ٗلَٜ ػ٠ِ : Lٝهطَ ح٧ٗزٞرش  Kٝر٘طذ ًَ ٖٓ حُؼخرض   
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AT          CT  

------- = ------------------ 

ASt       CSt  

 إً :

       AT 

CT = ------------  x   CSt 

        ASt 

ٓللٖ   ABٝحُظلل٢ ٣َٓللِ ُٜللخ  Blankٓظٜللخٙ ُِٔلِللٍٞ حُٜلل١ٍٞ ٝرطلَف ه٤ٔللش ح٫   
 حُز٢ٔ ٝحُٔوخّ ٗلَٜ ػ٠ِ :                                                                   

                                                                         -AB AT   

CT = ------------  x   CSt 

        ASt - AB 

 ٝٛٞ ٓخ ٠ٔٔ٣ روخٕٗٞ ر٤َ ٫ٓزَص .

 :  Standard (Calibration ) Curveحُٔ٘ل٠٘ حُو٤خ٢ٓ أٝ حُٔؼ٤خ١ٍ 

حُٔلَحى ه٤لخّ ط٤ًَلِ  ٝٛٞ ٓ٘ل٠٘ ٣َر٢ ر٤ٖ ط٤ًَِحص ٓظيٍؿش ٖٓ حُٔلخىس   

 ٓـٍٜٞ ٜٓ٘خ ٝح٫ٓظٜخٙ حُٔوخرَ ٌَُ ط٤ًَِ ، ٣ٝـ١َ ط٘ل٤ٌٙ ًٔخ ٢ِ٣ :

ص ٓظيٍؿلش ٝٓؼِٞٓلش ٓلٖ حُٔلخىس حُ٘و٤لش ُِٔلخىس حُٔلَحى ه٤لخّ ٣ظْ اػيحى ػليس ط٤ًَلِح -

 ط٤ًَِ ٓلخ٤َُ ُٜخ .

٣ئهٌ حكي حُظَح٤ًِ حُٔؼِٞٓش ٣ٝوخّ ك٢ حُـٜخُ ٓغ طـ٤٤َ حُطلٍٞ أُٔلٞؿ٢ ُِـٜلخُ  -

كظ٠ ٗلَٜ ػ٠ِ أػ٠ِ حٓظٜخٙ ك٤غ ٣ٌٕٞ ػ٘يٙ حٗٔذ ١ٍٞ ٓٞؿ٢ ُِو٤لخّ 

ٔلٞؿ٢ حُل١ٌ طلْ طلي٣ليٙ . ٗوَأ ه٤ْ ح٫ٓظٜخٙ ُِظَح٤ًِ حُٔظيٍؿش ػ٘ي حُطلٍٞ أُ

 ك٢ حُوطٞس حُٔخروش.

٣ظْ آوخ١ ه٤ْ ح٫ٓظٜخٙ ُِظ٤ًَِحص حُٔخروش ػ٠ِ حُٔلٍٞ حُٜخى١ ٝحُظ٤ًَلِحص  –
حُٔوخرِللش ُٜللخ ػِلل٠ حُٔلللٍٞ حُٔلل٢٘٤ ك٘لٜللَ ػِلل٠ هلل٢ ٓٔللظو٤ْ ٝٛللٞ ٓللخ ٣ؼللـَف 

 (. 104رخُٔ٘ل٠٘ حُو٤خ٢ٓ أٝ حُٔؼ٤خ١ٍ.) حٌَُ٘
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 ٝط٤ٖ ٓؼ٬(.(: حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خ٢ٓ )ُِزَ 104حٌَُ٘ )

ٖٓ حُٔ٘ل٘ل٠ ٝرط٣َولش ٓزخٗلَس ٣ٌٔلٖ حُلٜلٍٞ ػِل٠ ط٤ًَلِ أ١ ػ٤٘لش ٓـُٜٞلش  -
حُظ٤ًَِ ٖٓ ٗلْ حُٔخىس ، أٝ ٣ظْ حُلٜلٍٞ ػ٤ِٜلخ رخٓلظويحّ هلخٕٗٞ ر٤لَ ٫ٓزلَص 
رؼي هَحءس ح٫ٓظٜخٙ ٌَُ ٖٓ حُؼ٤٘لش حُٔلَحى ٓؼَكلش ط٤ًَِٛلخ ٝحُؼ٤٘لش حُو٤خٓل٤ش 

 . Spectrophotometerٝحُٔلٍِٞ ح١ٍُٜٞ رٞحٓطش ؿٜخُ 

 :  Sample Dilutionطول٤ق حُؼ٤٘ش 

٣لظللخؽ ح٧ٓللَ ػ٘للي هللَحءس حٌُؼخكللش ح٠ُللٞث٤ش ُللزؼٞ حُؼ٤٘للخص اؿللَحء ػ٤ِٔللش 
طول٤ق ُِؼ٤٘ش ٗظ٤ـش حُوَحءس حُؼخ٤ُلش ؿليح ٌُِؼخكلش ح٤ُِٗٞلش ٝحُظل٢ هلي طولَؽ ػلٖ ٗطلخم 
حُٔيٟ حُٔ٘خٓذ ُِو٤خّ ٝحُظ٢ ط٣ِي ٓلٖ ه٤ٔلش حُوطلؤ حُ٘ٔلز٢ كل٢ كخُلش ػليّ حُظول٤لق 

ٌٛٙ حُلخُش ٣ظْ حُظول٤ق ُِٜ٘ق أٝ أػ٠ِ كٔذ هَحءس حٌُؼخكلش ح٠ُلٞث٤ش رخُٔليٟ  ٝك٢
ػللْ طظللَؿْ ُظ٤ًَللِ ك٤للغ ط٠للَد رؼللي ًُللي كلل٢ ه٤ٔللش  ( 0.8-0.2حُٔ٘خٓللذ ُِو٤للخّ )
 ٓؼخَٓ حُظول٤ق.

 ٣ؼزَ ػٖ ٤ًٔش ح٠ُٞء حُٔٔظٚ رط٣َوظ٤ٖ ٓوظِلظ٤ٖ ٛٔخ :

 )أٝ حٌُؼخكش ح٠ُلٞث٤ش  (Transmittance , %T)ً٘ٔزش ٓج٣ٞش ٠ُِٞء حُٔٔظٚ رخُ٘لخً 

Optical density O.D)  ٙأٝ ط٠ٔٔ رخ٫ٓظٜخ(Absorbance , A ) A = 2 – log T% 

 ػخٓ٘خ( ٤١ق ح٫ٓظٜخٙ ك٢ ٓ٘طوش ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش

Ultraviolet Absorption Spectroscopy 

٣للئى١ حٓظٜللخٙ ؿ٣ِجللخص حُٔللخىس ٨ُٗللؼش حٌَُٜٝٓـ٘خ٤١ٔلل٤ش كلل٢ ٓ٘طوللش 
٤ش ا٠ُ حٗظوخ٫ص حٌُظ٤َٗٝش ٗظ٤ـش ٩ػخٍطٜلخ كظٜلزق ؿ٤لَ ٓٔلظوَس ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ

رظ٣ُٞؼٜللخ ح٫ٌُظَٝٗلل٢ حُـي٣للي ، ٝٛللٞ ٓللخ ٣طِللن ػ٤ِللٚ حُظل٤ِللَ حُط٤للل٢ ح٫ٌُظَٝٗلل٢ 
Electron Spectroscopy  .  ٝحُـٜخُ حُٔٔظويّ كل٢ ًُلي ؿخُزلخ ٓلخ طظللخٝص حُٞكليحص

ػليس أؿلِحء ٓلٖ  حٌُٔٞٗش ُٚ ٖٓ ؿٜخُ ا٠ُ آهلَ رؼلٞ حُ٘لت كل٢ ؿلِء ٓلٖ ٝكليس أٝ
ٝكيس أٝ أًؼَ ٖٓ ٝكيس ، ٌُٖٝ حُلٌَس ح٧ٓخ٤ٓش حُٔز٢٘ ػ٤ِٜخ ط٤ْٜٔ حُـٜخُ ٝحكليس 
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 ( ٖٓ : 105ك٤غ ٣ظٌٕٞ)ٌَٗ 

 ٜٓيٍ ح٧ٗؼش : طٔظويّ ٜٓخر٤ق طل٣َؾ ًَٜرخث٢ ٤ُِٜيٍٝؿ٤ٖ أٝ حُي٣ٞط٣َ٤ْ . -

 ٝكيس حُظلٌْ ك٢ ح١٧ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش : طٌٕٞ ٍٓٞٗٞ أٝ ٓلُِ حٝ َٓٗق . -

 .  Photo Multiplier Ttubeه٤خّ ح٧ٗؼش  ٝكيس -

 . Cuvettٝكيس ٟٝغ حُؼ٤٘ش  -

 .  Registration Unitٝكيس حُظٔـ٤َ  -

 

 

(:ٓوط٢ ٍٝٛٞس ُـٜخُ ٓط٤خف ح٫ٓظٜخٙ ك٢ ٓ٘طوش ح٧ٗؼش كٞم 105حٌَُ٘)
 حُز٘لٔـ٤ش .

٣ظٞهق حُطٍٞ أُٔٞؿ٢ ٨ُٗؼش حُٔٔظٜش ػ٠ِ ١خهش ح٫ٗظوخٍ ح٫ٌُظ٢َٗٝ كل٢ 
أ١ ػِلل٠ حُظ٤ًَللذ حُـ٣ِجلل٢ ( أ١ إٔ حُظل٤ِللَ ُِٔللخىس ٝٛللل٢ . ٝكلل٢ ٗلللْ  حُـللِة )

حُٞهض طظ٘خٓذ ًؼخكش ح٧ٗؼش حُٔٔظٜش ٓغ ػيى حُـ٣ِجخص رخُٔلٍِٞ حُٔلخٍ ػ٤ِلٚ ) أ١ 
طل٤ِللَ ًٔلل٢ ُِٔللخىس ( ٝط٘للَٔ ٓ٘طوللش ح٧ٗللؼش كللٞم حُز٘لٔللـ٤ش ٓ٘طوللش حُط٤للق ًحص 

 ٗخ٤ٓٞٗظَ . 380-10حُطٍٞ أُٔٞؿ٢ ٓخ ر٤ٖ 

 :  Qualitative Analysisنٕففٙ نهًشكجبد انؼنٕٚخ انزؾهٛم ا –آ 

٣ؼي حُظل٤َِ حُط٤لل٢ ٬ُٓظٜلخٙ حُـ٣ِجل٢ ١٨ُلٞحٍ حُٔٞؿ٤لش كل٢ ٗطلخم     
ح٧ٗللؼش كللٞم حُز٘لٔللـ٤ش ُظلي٣للي حُٔ٘طوللش حُظلل٢ ٣للليع ػ٘لليٛخ ح٫ٓظٜللخٙ  ًٝؼخكللش 
ح٫ٓظٜخٙ ٤ِٓٝش ٓليٝىس ُِظؼَف ػ٠ِ ط٤ًَذ حُـِة أٝ حٌُ٘ق ػلٖ ٗلٞع ٓؼل٤ٖ 

خص أٝ حًَُٔزللخص ٓلٖ ػيٓللٚ ، ك٤للغ إٔ ح٫ٓظٜلخٙ كلل٢ ٛللٌٙ حُٔ٘طوللش ٓلٖ حُٔـٔٞػلل
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٣٘للَٔ ٓٔللظ٣ٞخص ١خهللش حٛظِح٣ُللش ٓظوخٍرللش ػي٣لليس  Bands كِٓلل٢ُلل٤ْ هطلل٢ رللَ 
ٝحُٔظٞهلش ػ٠ِ ٗٞع حٌٍُحص ٝػليىٛخ ٣َ١ٝولش حٍطزخ١ٜلخ رلخُـِة ، رخ٩ٟلخكش ُظلؤػ٤َ 

طخهلش ٝحُظل٢ ٫ ح٣ٌُٔذ ٣َٝؿغ ًُي ٬ُٗظوخ٫ص ح٫ٌُظ٤َٗٝلش حُؼي٣ليس ٝحُٔظوخٍرلش كل٢ حُ
 ٣ٌٖٔ كِٜٜخ . ٣ٝظْ ػَٝ حُ٘ظخثؾ ك٢ ٍٛٞس ٓ٘ل٠٘ ٤١ق حٓظٜخٙ. 

 :   Quantitative Analysisانزؾهٛم انكًٙ -ة

٣ٌٔللٖ حٓللظويحّ ح٫ٓظٜللخٙ كلل٢ ٓ٘طوللش ح٧ٗللؼش كللٞم حُز٘لٔللـ٤ش ُِظوللي٣َ     
حٌُٔللل٢ ًَُِٔلللذ أٝ أ٣لللٕٞ ٣ٔلللظٚ ح٧ٗلللؼش حٌَُٜٝٓـ٘خ٤١ٔللل٤ش كللل٢ ٗطلللخم ح١٧لللٞحٍ 

ُٔ٘طوش رلَٝ ػيّ كيٝع طيحهَ ٓغ ًَٓزخص أهَٟ كل٢ ٛلٌح حُٔليٟ حُٔٞؿ٤ش ٌُٜٙ ح
. ًٔخ ٣ٌٖٔ اؿَحء حُظل٤َِ حٌُٔل٢ ًَُٔلذ أٝ أ٣لٕٞ ٫ ٣ٔلظٚ ح٧ٗلؼش ح٠ُلٞث٤ش ػ٘لي 
ٛللٌح حُٔلليٟ رظل٣ِٜٞللخ ُٔ٘للظوخص طٔللظٚ ح٧ٗللؼش ػ٘للي ٛللٌح حُٔلليٟ ، ٣ٌٝٔللٖ طوللي٣َ 

10حًَُٔزخص كظ٠ ط٤ًَِ ٣َٜ ا٠ُ 
-7

 - 10
-4 

.١ٍ٫ٞٓ 

حٌُٔللل٢ ٓلللٖ ٓ٘ل٘للل٠ ح٫ٓظٜلللخٙ ٓزخٗلللَس أٝ ٓلللٖ ٓؼخٓلللَ  ٣ٝلللظْ حُظولللي٣َ   
اًح ًخٕ ٓؼَٝكخ  ػ٘ي حُطٍٞ أُٔٞؿ٢ حُٔٔظويّ  ح٫ٓظٜخٙ ح٢ُُٞٔ 

L . 

ًٌُي ٣ٌٖٔ طوي٣َ ًَٓلذ كل٢ ٓوِل١ٞ رلخكظَحٝ ػليّ ٝؿلٞى طليحهَ ر٤٘لٚ    
ٝر٤ٖ حًَُٔزخص ح٧هَٟ رخُٔو١ِٞ ػ٠ِ حُطٍٞ أُٔٞؿ٢ حُولخٙ رخًَُٔلذ ، أٓلخ اًح 

طلليحهَ رلل٤ٖ حٓظٜللخٙ حًَُٔللذ ٝحٓظٜللخٙ ًَٓزللخص أهللَٟ رللخُٔو١ِٞ ػ٘للي ٝؿللي 
حُطٍٞ أُٔٞؿ٢ حُولخٙ رخُٔلخىس كل٤ٌٖٔ اؿلَحء طٜلل٤ق رلبؿَحء حُو٤لخّ ػِل٠ ١لٍٞ 
ٓٞؿ٢ آهَ رـخٗذ حُو٤خّ ػ٠ِ حُطٍٞ أُٔٞؿ٢ ح٧ٍٝ ، أ١ حٗٚ ٣ؼظٔي ػِل٠ حهلظ٬ف 

ٜخ ٠ُِلٞء حُٔخىس ٝحًَُٔزخص ) حُٔو١ِٞش ٓؼٜلخ كل٢ حُٔوِل١ٞ ( كل٢ ٓوليٍس حٓظٜخٛل
 ػ٘ي أ١ٞحٍ ٓٞؿ٤ش ك٢ ٤١ق ح٧ٗؼش حُٔويٍ ػ٤ِٜخ :

ُٜٔللخ ٤١للق حٓظٜللخٙ ًٔللخ  2ٝ  1كللبًح حكظللٟٞ حُٔوِلل١ٞ ػِلل٠ ٓللًَز٤ٖ     
رلللخُٔ٘ل٠٘ حُظلللخ٢ُ كخٗلللٚ ٣ٌٔلللٖ طولللي٣َ ط٤ًَلللِ ًلللَ ًَٓلللذ رلللخُٔو١ِٞ ًُٝلللي رظولللي٣َ 

   2،     1ح٫ٓظٜخٙ ُِٔو١ِٞ ػ٠ِ ٤ُٞ١ٖ ٓٞؿ٤ــ٤ٖ  

C2    +     1       1       C1     = A1              2            1  

C1    +     2      2    C2   =   A2        1             2  
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  (106حٌَُ٘)                                      

 ك٤غ ح٫ٓظٜخٙ ح٢ُُٞٔ :

طويٍ ُٔلٍِٞ ًَ ٓخىس ػ٠ِ   1     1     ,     2        1       ,   2       2     ,  1      2
 كيس .

ػ٘لي طولي٣َ  ٓلخ ٣لليع ٛلٌح ٬٣ٝكلع إٔ  C2  , C1ٝرلَ حُٔؼلخىُظ٤ٖ ٣ٌٔلٖ ا٣ـلخى هل٤ْ 
 حُٔخّ . ُٝيهش حُؼَٔ ٣ـذ : DDTًَٓذ ح٤ٌُ٘ٞط٤ٖ حُٔخّ ٓغ ًَٓذ 

 إٔ ٣ٌٕٞ ح٣ٌُٔذ ػخ٢ُ حُ٘وخٝس . –آ 

 ٤يح .ط٘و٤ش حًَُٔذ حُٔوخّ ؿ -د

 أ٫ طظلخػَ ٓٞحى حُؼ٤٘ش ٓغ حُي٤َُ حُٔؼط٢ ُِٕٞ . -ص

 حهظ٤خٍ حُطٍٞ أُٔٞؿ٢ حُٔ٘خٓذ . -ع

ٝه٬ٛلش حُولٍٞ ٗـللي إٔ حُو٤لخّ رخ٧ٗللؼش كلٞم حُز٘لٔلـ٤ش ٣ٌٔللٖ ٓلٖ ه٬ُللٚ 
اؿَحء حُو٤خّ حُ٘ٞػ٢ ك٤غ ٣ؼَف حًَُٔذ ر٘خء ػِل٠ حُطلٍٞ أُٔلٞؿ٢ حُل١ٌ ٣ؼطل٢ 

٫ٓظٜلخٙ ، إ ٤١لق ح٧ٗلؼش كلٞم أػ٠ِ حٓظٜخٙ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ٍْٓ ٓ٘ل٘ل٠ ح
( ٛٞ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ُ٘يس ح٫ٓظٜخٙ ) ح٫كيحػ٢ حَُح٢ٓ (   107حُز٘لٔـ٤ش )حٌَُ٘ 

ٝحُطللٍٞ أُٔللٞؿ٢ ) ح٫كلليحػ٢ ح٧كولل٢ ( رخ٫ٌٗٔللظَّٝ أٝ حُ٘خ٤ٓٞٗللـظَ ) ٗللْ ( ٝٗلليس 
حُظللل٢ طؼ٘للل٢ ًٍٝس  maxٝطٌظلللذ ًلللـ   log أٝ  ح٫ٓظٜلللخٙ آلللخ إٔ طَٓلللْ ُلللـ  

ٝحُظل٢ طؼ٘ل٢ ًٍٝس     maxظذ حُطٍٞ أُٔلٞؿ٢ ٬ُٓظٜلخٙ ر٘لٌَح٫ٓظٜخٙ . ٣ٌٝ
  Mح٫ٓظٜللخٙ . أٓللخ كلل٢ كخُللش حُٔللٞحى حُٔـُٜٞللش ، ك٤للغ ٣ٌللٕٞ ُٜٝٗللخ حُـ٣ِجلل٢ 

ٓـٜلل٫ٞ ، ٝرخُظللخ٢ُ ٣ٌٔللٖ طوللي٣َ ط٤ًَِٛللخ حُٔلل١ٍ٫ٞ ُٜٝٝٗللخ حُـ٣ِجلل٢ ، كللخٕ ٗلليس 
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ٛلٌٙ ٓلْ .ٝطليٕٝ  1% ٖٓ حُٔخىس ٣ؼ٤ٖ ػخىس ك٢ ه٤ِلش ١ُٜٞلخ 1ح٫ٓظٜخٙ ُٔلٍِٞ 
  1cmرٌَ٘

E َك٤غ ط٤٘E  ا٠ُ حُو٤ٔش حُؼيى٣ش ٬ُٓظٜخٙ ُٔلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٝكيس
٤ُٗٝش ٝحكيس ك٢ كـْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُٔلٍِٞ ك٢ ه٤ِش ١ُٜٞخ ٝكيس ١ٍٞ ٝحكيس. ٝػ٤ِلٚ 

رٔؼخٓللَ ح٫ٓظٜللخٙ حُ٘للٞػ٢ . ٝطٌللٕٞ حُؼ٬هللش رلل٤ٖ ٓؼخٓللَ ح٫ٓظٜللخٙ  Eطؼللَف 
 :حُ٘ٞػ٢ ٝٓؼخَٓ ح٫ٓظٜخٙ ح١ٍ٫ُٞٔ رخٌَُ٘ ح٥ط٢ 

=E
 1cm

 x 0.1 m  

ًٔخ ٝحٕ رؼٞ ح٧ؿِٜس طٌٕٞ ِٓٝىس ر٘ظخّ كللٚ أٝ ٓٔلق أٝطٞٓلخط٢ٌ٤    
ٝح١ٌُ ٓلٖ ه٬ُلٚ ٣ٌٔلٖ ٓؼَكلش ١لٍٞ حُٔٞؿلش حُل١ٌ ٣ؼطل٢ أػِل٠ حٓظٜلخٙ ُِؼ٤٘لش 
ٓـخٍ حُظؼ٣َلق ًٔلخ ٣ٌٔلٖ اؿلَحء حُو٤لخّ حٌُٔل٢ ٓلٖ هل٬ٍ ػٔلَ حُٔ٘ل٘ل٠ حُو٤خٓل٢ 

 kٔلخىس حُظولي٣َ ٝا٣ـلخى ه٤ٔلش حُؼخرلض ح٢ٌُٔ ًُٝي ٖٓ هل٬ٍ ػٔلَ حُٔ٘ل٘ل٠ حُو٤خٓل٢ ُ
ٝٓللٖ ه٬ُٜللخ ٣ٌٔللٖ ٓؼَكللش ط٤ًَللِ حُؼ٤٘للش حُٔـُٜٞللش ٝحُظلل٢ طٔللخ١ٝ ه٤ٔللش حٌُؼخكللش 

 . K( ٓؤٞٓش ػ٠ِ حُؼخرض (O.Dح٠ُٞث٤ش 

ًٔخ ٣ٌٖٔ كٔخد ط٤ًَِ حُؼ٤٘ش حُٔـُٜٞش ٖٓ هل٬ٍ ٗوطلش ٝحكليس ًَُِٔلذ   
 حُو٤خ٢ٓ ٖٓ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش :

ط٤ًَللِ  xٓظٜلخٙ حُؼ٤٘لش / حٓظٜلخٙ حُو٤خٓل٢ ط٤ًَلِ حُؼ٤٘لش حُٔـُٜٞلش= ح
 حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ .

 

 (: ٤١ق ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش حًُ٘ٔٞؿ٢ .107حٌَُ٘ )

 طخٓؼخ ( ٤١ق ح٫ٓظٜخٙ رٔ٘طوش ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء

Infrared Absorption Spectroscopy 

ٗلللخ٤ٓٞٗظَ (  700طولللغ ح٧ٗلللؼش طللللض حُلٔلللَحء رللل٤ٖ ح٧ٗلللؼش حَُٔث٤لللش )   
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ٓللْ ( . ٝ ٣ظٌللٕٞ حُـٜللخُ ٓللٖ حُٞكلليحص ح٥ط٤للش )حُ٘للٌَ  0.1ص حُوٜلل٤َس ) ٝحُٔٞؿللخ
108  : ) 

-1500ٜٓلليٍ ح٧ٗللؼش : ٣للئى١ طٔللو٤ٖ رؼللٞ حُٔللٞحى حُٜللِزش ُيٍؿللش كللَحٍس  -آ
ّ  ا٠ُ اٗظخؽ ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء رٜلٍٞس ٓٔلظَٔس ٝػخرظلش . ٝٓلٖ ًُلي    2000

 ُو٢ٓٞ .ٜٓزخف َٗٗٔض حُٔظٞٛؾ ، حُو٤٠ذ حُٔظٞٛؾ ٝ ٜٓزخف حُِثزن أ

 ٝكيس حُظلٌْ ك٢ ح١٧ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش : ٣ٔظويّ ٍٓٞٗٞ أٝ ٓلُِ ٓؼٚ َٓٗق. -د

ٝكيس ٟٝغ حُؼ٤٘ش : ه٤ِش ىه٤وش ٓؼي٤ٗش ُٜخ ٗخكٌطخٕ ٍَُٔٝ ح٧ٗلؼش هل٬ٍ حُؼ٤٘لش  -ص
ٝؿخُزخ ٓخ طٜ٘غ حُ٘ٞحكٌ ٖٓ ٛخ٤ُيحص حُؼ٘خَٛ حُو٣ِٞش كل٢ حُٔٞحى حُـخ٣ُش طٟٞغ 

ٜٞحء ٜٓ٘ٞػش ٖٓ ُؿلخؽ حُز٤لًَْ ١ُٜٞلخ حُؼ٤٘ش ك٢ ه٤ِش هخٛش ٓلَؿش ٖٓ حُ
 ( .109حٌَُ٘ ) NaClْٓ ٝٗٞحكٌٛخ ٖٓ  10

 

  

 لَٔحء.حُ ٤١ق ح٧ٗؼش طلض ٍٛٞس ٝٓوط٢ ٧ؿِحء ؿٜخُ(  108حٌَُ٘ )

 

 

 ( :ٝكيس ٟٝغ حُؼ٤٘ش ك٢ ؿٜخُ ٤١ق ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء109حٌَُ٘ )
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ِٓـلْ رل٤ٖ  10-1ـ٤َس طظلَحٝف رل٤ٖ أٓخ حُٔلٞحى حُٔلخثِش كظٟٞلغ ٤ًٔلش ٛل    
ك٤ظٌٕٞ ر٤ٜ٘ٔخ ك٤ِْ ٍه٤ن ٖٓ حُؼ٤٘ش. أٓلخ حُٔلٞحى حُٜلِزش كظٌلٕٞ   ٣َٗNaClلظ٤ٖ ٖٓ 

ِٓـْ ٖٓ حُٔلخىس ػلْ  5-2ك٢ ٍٛٞس ك٤ِْ ٍه٤ن أٝ هَٙ ٠ٓـ١ٞ ، ك٤غ ٣طلٖ ٖٓ 
 ػْ طٌَ٘ ًل٤ِْ رخ٠ُـ٢ . ( Nujol )٠٣خف ا٤ُٜخ هطَحص ٖٓ ٣ُض ٤ٛيًٍَٝر٢ٗٞ

هش ح٧ٗؼش حُلَح٣ٍش : ٣ٌٝلٕٞ آلخ ٓلِىٝؽ كلَح١ٍ أٝ رُٞل٤ٓٞظَ ٝكيس ه٤خّ ١خ -ع
 أٝ ه٤ِش ١٫ًٞ .

 

ٝكيس طٔـ٤َ ح٫ٓظٜخٙ : ٓ٘خرٚ ُٔخ ك٢ ؿٜخُ ه٤خّ ح٧ٗلؼش كلٞم حُز٘لٔلـ٤ش .  -ؽ
 (.108)حٌَُ٘ 

 حُظوي٣َ حُ٘ٞػ٢ ٝح٢ٌُٔ رخٓظويحّ ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء

Qualitative and Quantitative Analysis By Infrared 

إ ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء طٔظويّ ُِظوي٣َ حُٞٛل٢ ٝح٢ٌُٔ ُِّٔٔٞ ٝؿ٤َٛلخ 
ٖٓ حًَُٔزخص ٗخٜٗخ ك٢ ًُي ٗخٕ حُطَحثن ح٤ُِٗٞش ١َٝحثن ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ، 
ٌُٝللٖ ٣ـللذ ح٧هللٌ كلل٢ ح٫ػظزللخٍ هِللش حُلٔخٓلل٤ش كلل٢ طظزللغ ٓوِلللخص حُٔللّٔٞ ٌُٝللٖ هللي 

 طٔظويّ ُظلي٣ي ٗٞع حًَُٔذ ٤ًٔٝظٚ .

خ ىٍٝ ًز٤َ ك٢ طل٤َِ ٓٔظل٠َحص حُٔز٤يحص . كٖٔ حُٔؼلَٝف ٌُُٝي كخٕ ُٜ
كِٓش حٓظٜخٙ ٣ؼظزَ ٟٓٞلؼٜخ ٓلٖ أٛلْ  30 -5إٔ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش طظَٜ ك٢ 

هٜخثٚ حُـِة حُظ٢ ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔٙ ٝحُظؼَف ػ٠ِ ط٤ًَزلٚ أٝ ٗلٞحطؾ طلُٞلٚ ٝطولخّ 
كللِّ ح٫ٓظٜللخٙ رللخ٤ٌَُٕٔٝ ، ٝٛلل٢ طٔؼللَ ١للٍٞ حُٔٞؿللش أٝ ٣للليى حُؼلليى أُٔللٞؿ٢ 

ٔ٘ظٔظَرخُ
- 1

(Cm
-1

ُِٝظوي٣َ حُ٘ٞػ٢ ٣ظْ ٓوخٍٗش حُلِّ رط٤ق حٓظٜخٙ حُؼ٤٘ش ٓغ    (
٤١للق حٓظٜللخٙ حًَُٔللذ حُو٤خٓلل٢ ، ٬٣ٝكللع إٔ أًؼللَ حٓللظويحٓخص ح٧ٗللؼش طلللض 

ٓلْ  4000 -660حُلٔلَحء ٣ٌلٕٞ كل٢ ٓ٘طولش طظلَحٝف رل٤ٖ 
-1

٣ٌَٕٝ خ( ٓلل15 -2.5) 
 .ظِلش ( ٣ٔؼَ حٓظٜخٛخص حُٔـخ٤ٓغ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔو 53ٝحُـيٍٝ )
 IRحُؼ٣ٞ٠ش ك٢ ؿٜخُ  (: ؿيٍٝ ح٫ٓظٜخٙ ٧ٝحَٛ حًَُٔزخص 53حُـيٍٝ )

Bond Type of bond 
Specific type of bond Absorption range and 

intensity 

C-H alkyl 
Methyl 1380 cm

-1
 (weak), 1260 cm

-

1
 (strong) and 2870, 2960 

cm
-1

 (both strong to 
medium) 

methylene 1470 cm
-1

 (strong) and 
2850, 2925 cm

-1
 (both 

strong to medium) 
methyne 2890 cm

-1
 (weak) 

vinyl 
C=CH2 900 cm

-1
 (strong) and 2975, 

3080 cm
-1

 (medium) 
C=CH 3020 cm

-1
 (medium) 

Monosubstituted 
alkenes 

900, 990 cm
-1

 (both strong) 

cis-disubstituted 670-700 cm
-1

 (strong) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Methylene
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Methyne&action=edit
http://en.wikipedia.org/wiki/Alkene
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alkenes 
Trans-disubstituted 
alkenes 

965 cm
-1

 (strong) 

Trisubstituted alkenes 800-840 cm
-1

 (strong to 
medium) 

aromatic 
benzene/sub. Benzene 3070 cm

-1
 (weak) 

Monosubstituted 
benzene 

700-750 cm
-1

 (strong) and 
700±10 cm

-1
 (strong) 

Ortho-disub. Benzene 750 cm
-1

 (strong) 
Meta-disub. Benzene 750-800 cm

-1
 (strong) and 

860-900 cm
-1

 (strong) 
Para-disub. Benzene 800-860 cm

-1
 (strong) 

alkynes 
 3300 cm

-1
 (medium) 

aldehydes 
 2720, 2820 cm

-1
 (medium) 

C-C acyclic C-C 
monosub. Alkenes 1645 cm

-1
 (medium) 

1,1-disub. Alkenes 1655 cm
-1

 (medium) 
cis-1,2-disub. Alkenes 1660 cm

-1
 (medium) 

Trans-1,2-disub. 
Alkenes 

1675 cm
-1

 (medium) 

trisub., tetrasub. 
Alkenes 

1670 cm
-1

 (weak) 

conjugated C-C 
Dienes 1600, 1650 cm

-1
 (strong) 

with benzene ring 1625 cm
-1

 (strong) 
with C=O 1600 cm

-1
 (strong) 

aromatic C=C 
 1450, 1500, 1580, 1600 cm

-1
 

(strong to weak) - always 
ALL 4! 

triple C-C 
terminal alkines 2100-2140 cm

-1
 (weak) 

disubst. Alkines 2190-2260 cm
-1

 (very weak, 
sometimes not visible) 

C=O aldehyde/ketone 
Saturated aliph./cyclic 
6-membered 

1720 cm
-1

 

α,β-unsaturated 1685 cm
-1

 (goes for 
aromatic ketones as well) 

cyclic 5-membered 1750 cm
-1

 
cyclic 4-membered 1775 cm

-1
 

Aldehydes 1725 cm
-1

 (influence of 
conjugation like with 
ketones) 

carboxylic 
acids/derivates 

Saturated carboxylic 
acids 

1710 cm
-1

 

unsat./aromatic carb. 
Acids 

1680-1690 cm
-1

 

esters and lactones 1735 cm
-1

 (influence of 
conjugation and ring size 
like with ketones) 

Anhydrides 1760 and 1820 cm
-1

 (both!) 
halogenides 1800 cm

-1
 

amides 1650 cm
-1

 (associated 
amides) 

carboxylates (salts) 1550-1610 cm
-1

 (goes for 

http://en.wikipedia.org/wiki/Aromatic
http://en.wikipedia.org/wiki/Benzene
http://en.wikipedia.org/wiki/Alkynes
http://en.wikipedia.org/wiki/Aldehydes
http://en.wikipedia.org/wiki/Carboxylic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Carboxylic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Lactones
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Halogenides&action=edit
http://en.wikipedia.org/wiki/Amides
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Carboxylates&action=edit
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aminoacid zwitterions as 
well) 

O-H alcohols, phenols 
 3610-3670 cm

-1
 

(concentrating samples 
broadens the band and 
moves it to 3200-3400 cm

-1
) 

carboxylic acids 
 3500-3560 cm

-1
 

(concentrating samples 
broadens the band and 
moves it to 3000 cm

-1
) 

N-H primary amines 
 doublet between 3400-3500 

cm
-1

 and 1560-1640 cm
-1

 
(strong) 

secondary amines 
 above 3000 cm

-1
 (medium to 

weak) 

ammonium ions 
 broad bands with multiple 

peaks between 2400-3200 
cm

-1
 

C-O alcohols 
Primary 1050±10 cm

-1
 

Secondary around 1100 cm
-1

 
Tertiary 1150-1200 cm

-1
 

phenoles 
 1200 cm

-1
 

ethers 
Aliphatic 1120 cm

-1
 

 
Aromatic 1220-1260 cm

-1
 

carboxylic acids 
 1250-1300 cm

-1
 

esters 
 1100-1300 cm

-1
 (two bands 

- distinction to ketones, 
which do not possess C-O!) 

C-N aliphatic amines 
 1020-1220 cm

-1
 (often 

overlapped) 

C=N 
 1615-1700 cm

-1
 (similar 

conjugation effects to C=O) 

nitriles (triple C-N 
bond) 

 2210-2260 cm
-1

 
(unconjugated 2250, 
conjugated 2230 cm

-1
) 

isonitriles (R-N-C 
bond) 

 2165-2110 cm
-1

 (2140 - 
1990 cm

-1
 for R-N=C=S) 

C-X 
(X=F, 
Cl, 
Br, I) 

fluoroalkanes 
Ordinary 1000-1100 cm

-1
 

Trifluromethyl two strong, broad bands 
between 1100-1200 cm

-1
 

chloroalkanes 
 540-760 cm

-1
 (medium to 

weak) 

bromoalkanes 
 below 600 cm

-1
 

iodoalkanes 
 below 600 cm

-1
 

N-O nitro compounds 
Aliphatic 1540 cm

-1
 (stronger band) 

and 1380 cm
-1

 (weaker 
band) - ALWAYS BOTH! 

Aromatic 1520, 1350 cm
-1

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Phenol
http://en.wikipedia.org/wiki/Amines
http://en.wikipedia.org/wiki/Nitriles
http://en.wikipedia.org/wiki/Isonitriles
http://en.wikipedia.org/wiki/Fluoroalkane
http://en.wikipedia.org/wiki/Chloroalkanes
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Bromoalkanes&action=edit
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Iodoalkanes&action=edit
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(conjugation usually lowers 
the wave number) 

( أ٤١خف ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء ُطزوش ٍه٤وش ؿيح ٖٓ 110ك٤ٔخ ٣ٔؼَ )حٌَُ٘ 
( كخٗللٚ ٣زلل٤ٖ ٤ًل٤للش طَط٤للذ كللِّ ح٧ٗللؼش طلللض  54حُزلل٢ُٞ ٓللظخ٣َ٣ٖ  ، أٓللخ )حُـلليٍٝ 

 حُلَٔحء حَُث٤ٔش ٝحُظ٢ طٔؼَ ِٓوٜخ ٌَُِ٘ حُٔخرن .

 

 طِٞٗظ٣ََ .-ق ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء ًَُٔذ رخٍح٤(: 110١حٌَُ٘ ) 

( : ٣ٔؼَ ِٓوٚ ُلِّ ح٫ٓظٜخٙ ك٢ ح٧ٗؼش طلض حُلٔلَحء  54حُـيٍٝ )
 .ٌَُِ٘ حُٔخرن

 سقى 
 انؾضيخ

انطدددددددددددددددٕل 
 أنًٕعٙ

  ,
 يبٚكشٌٔ

 انؼذد أنًٕعٙ
-
v  عى ,

-1 
 الاعزُزبط

     يو C-H= )يزؼذدح (              3012 3.32 1.1
 ,  C-H – -CH-, -CH2-  ,- CH3يو 2899 3.45 1.2
راسٚم َزشٚم أٔ َزشٚدم غٛدش يؾدجغ   -   C=Nيو    2222 4.50 1.3

 ػُذ أنفب ٔثٛزب. 
ر يشكدددت ثُضُٕٚٚدددذ أؽدددبد٘ أٔ صُدددبئٙ  -C=Cيدددو  1605 6.23 1.4

 انزؼٕٚل .
 4:1أٔ 2:1ريشكدددت ثُضُٕٚٚدددذ أؽددددبدC=C٘يدددو  1506 6.64 1.5

 صلاصٙ انزؼٕٚل . 4:2:1صُبئٙ أ
ٚدددذ فدددٙ انًغدددزٕٖ ر يشكدددت ثُضُٕٚ -C-Cرؾدددِٕ  1176 8.50 1.6

 أؽبد٘ ر
صلاصددددٙ  5:3:1أٔ  4:2:1ر  3:2:1صُددددبئٙ أٔ  4:1

 انزؼٕٚل .
  بسط انًغزٕٖ ر يشكت ثُضُٕٚٚذ -C-Hرؾِٕ  816 12.25 1.7

 صلاصٙ انزؼٕٚل .3:2:1صُبئٙ أٔ  4:1  
1.8 14.22 7.3 

 ػخَٗح(  ٤١ق ح٫ٗزؼــخع حُــ١ٌٍ

Atomic Emission Spectrophotometry 

٣َ١لن طولي٣َ ًؼخكلش ح٫ٗزؼلخع حُل١ٌٍ ُلٚ ًُٝلي ٓلٖ ٣ٝظْ طوي٣َ حُؼَٜ٘ ػٖ 
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ه٬ٍ طل٣ِٞٚ ٖٓ حٍُٜٞس حَُٔطزطش ا٠ُ حٍُٜٞس ح٣ٌٍُش حُلَس رخُطخهش حُلَح٣ٍش ػلْ 
ٝأػ٘لخء ٍؿلٞع حُلٌٍحص   Exited stateر٣ِٔلي ٓلٖ حُطخهلش ٣ظللٍٞ اُل٠ حُلخُلش حُٔؼلخٍس 

حٗزؼللخع طوللَؽ ١خهللش ح٩ػللخٍس كلل٢ ٛللٍٞس   Ground stateحُٔؼللخٍس ُلخُظٜللخ حُؼخى٣للش 
ؼخع ) هلل٢ ( ػللٖ اكلليٟ ـاٗللؼخػ٢ هطلل٢ ٤ٔٓللِ ٌُللَ ػٜ٘للَ ك٤للغ ٣ؼزللَ ًللَ ٗلل

 ٝٛ٘خ ٤ٔ٣ِ ًَ ػَٜ٘ رٞحٓطش :. ح٫ٗظوخ٫ص ح٫ٌُظ٤َٗٝش

 ػيس حٗظوخ٫ص ح٤ٌُظ٤َٗٝش ٓليىس : طوي٣َ ٝٛل٢ أٝ ٗٞػ٢ . -

 ٝطظ٘خٓذ ًؼخكش هط١ٞ ح٫ٗزؼخع ٓغ ػيى ًٍحص ًَ ػَٜ٘ : طوي٣َ ٢ًٔ . -

 .  Flame Photometerػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ ؿٜخُ ٖٝٓ ح٧ؿِٜس حُظ٢ طؼَٔ

 (:٣110ظٌٕٞ حُـٜخُ ٖٓ ح٧ؿِحء حُظخ٤ُش )حٌَُ٘ 

 حُِٜذ . -1

 أٝ ٍٓٞٗٞ أٝ ٓلُِ (.  Filterٝكيس كَٜ ح١٧ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش ) -2

 ٝكيس ه٤خّ ًؼخكش ح٧ٗؼش : حُو٤ِش ح٠ُٞث٤ش . -3

 

 

 ١ٍ .( ٍٛٞس ٝٓوط٢ ٧ؿِحء ؿٜخُ ٓط٤خف ح٫ٗزؼخع ح110ٌُحٌَُ٘ )

 

 :  Quantitative Determinationالتقدير الكمي 
 ٣ٝظْ ربطزخع حُوطٞحص ح٥ط٤ش :

طٌحد حُٔٞحى حَُٔحى طوي٣َٛخ ر٣ٌٔذ ٓ٘خٓذ ؿ٤َ هخرَ ٬ُٗظؼخٍ ٓلغ طلي٣لي ىٍؿلش  -1
 كَحٍس حُِٜذ ٝطلي٣ي حُطٍٞ أُٔٞؿ٢ ح٧ٓؼَ ُِظوي٣َ .

 طٜلَ حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش رَٕ ًٍحً ٓخء ٗو٢ ػ٠ِ حُِٜذ . -2

 ط٠ز٢ أه٠ٜ حٓظـخرش ٌُِؼخكش ح٠ُٞث٤ش رٔلٍِٞ ه٤خ٢ٓ ػخ٢ُ حُظ٤ًَِ . -3

طٜل٤ق ح٧ٗؼش حُٔظيحهِش ٖٓ حُؼ٘خَٛ ح٧هَٟ رخٓلظويحّ ػ٤٘لش ٓوخٍٗلش طلظل١ٞ  -4
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ػ٠ِ ًَ حٌُٔٞٗلخص ػليح حُؼٜ٘لَ حُٔوليٍ ػلْ ططلَف ه٤ٔلش ٛلٌٙ حُولَحءس ٓلٖ ه٤ٔلش 
 هَحءس حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ ٝٓلٍِٞ حُؼ٤٘ش طلض ٗلْ حُظَٝف .

٣ظْ ٍْٓ ٓ٘ل٠٘ ه٤خ٢ٓ رَر٢ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُظ٤ًَلِحص حُٔظيٍؿلش حُٔوظلخٍس ) حُظل٢  -5
 ٣وغ ك٢ ٗطخهٜخ هَحءس حُؼ٤٘خص حُٔويٍس ( ٝحٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش ٌُٜٙ حُظ٤ًَِحص .

ٖٓ حُٔ٘ل٠٘ ٣ظْ طَؿٔش أ١ ًؼخكش ٟٞث٤ش ُؼ٤٘ش ٓوليٍس ) ٓـُٜٞلش حُظ٤ًَلِ ( اُل٠  -6
حُٔ٘ل٘لل٠ ٓزخٗللَس أٝ ٓللٖ هلل٬ٍ  ط٤ًَللِ ٓللٞحء رخُط٣َوللش حُٔزخٗللَس ًُٝللي ٓللٖ

 حُط٣َوش حُلٔخر٤ش .

 حكيػَ٘( ح٫ٓظٜـخٙ حُــ١ٌٍ

Atomic Absorption 

٣ٌَ٘ حُط٤ق ح١ٌٍُ ؿخٗزخ ٛخٓخ رخ٤ٔ٤ٌُخء حُظل٤ِ٤ِش هخٛلش ُِؼ٘خٛلَ حُو٣ِٞلش 
ك٤غ ٣ؼظزَ ٓ٘خٓذ ُظولي٣َ ٓؼظلْ حُلِلِحص ٝؿ٤لَ ٓ٘خٓلذ ُظولي٣َ ح٬ُكِلِحص رط٣َولش 

 ٓزخَٗس .

ٓ٘ل٘لل٠ ه٤خٓلل٢ ُٔللخىس ه٤خٓلل٤ش طلظلل١ٞ ػِلل٠ ٛللٌح حُؼٜ٘للَ ٣للظْ حُظوللي٣َ رؼٔللَ 
ٝرٍٜٞطٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُطز٤ؼ٤ش كٖٔ ط٤ًَِ ٌٛح حُؼٜ٘لَ كل٢ حُٔلخىس حُو٤خٓل٤ش ًٝؼخكلش 
ح٫ٓظٜللخٙ ٣ٌٔللٖ ٍٓللْ حُٔ٘ل٘لل٠ ٝحُلل١ٌ ٣للَر٢ رلل٤ٖ ح٫ٓظٜللخٙ ح٠ُللٞث٢ ٝػلليس 
ط٤ًَِحص ٓظيٍؿش ٖٓ ٌٛح حُؼَٜ٘ ًُي ٓغ حهظ٤خٍ حُطٍٞ أُٔلٞؿ٢ حُٔ٘خٓلذ ٝحُل١ٌ 

يع ػ٘يٙ أه٠ٜ حٓظٜخٙ ٌُٜح حُؼَٜ٘ ىٕٝ ػ٘خٛلَ أهلَٟ هلي طٌلٕٞ ٓٞؿلٞىس ٣ل
ٓؼٚ ك٢ حُؼ٤٘ش . ٌُٜٝح ٣ـذ أ٫ٝ طل٣َٞ حُؼ٘خَٛ ٖٓ ٍٛٞطٜخ حَُٔطزطش رخُـ٣ِجخص 

 ا٠ُ ٍٛٞطٜخ ح٣ٌٍُش حُلَس رظ٤ٌَٔ حَُٝحر٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش كظ٘لَى حٌٍُحص .

 ٢ :( 111ٛٝحُٞكيحص حٌُٔٞٗش ُـٜخُ ح٫ٓظٜخٙ ح١ٌٍُ )حٌَُ٘    

ُِؼ٘خَٛ ؿ٤لَ   Hollow Cathode Lampٜٓيٍ ح٧ٗؼش : ٜٓزخف ًخػٞى ٓلَؽ  -1
ٜٝٓللزخف طل٣َللؾ ًَٜرللخث٢ رلليٕٝ أهطللخد ًٜٔلليٍ ٟللٞث٢ ُِؼ٘خٛللَ  حُط٤للخٍس
 . حُط٤خٍس

 ٝكيس طل٣َٞ حُؼ٘خَٛ ٍُِٜٞس ح٣ٌٍُش . -2

 ٝكيس كَٜ ح١٧ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش . -3

 ٝكيس ه٤خّ ح٧ٗؼش : ه٤ِش ٟٞث٤ش . -4
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 ( ٍٛٞس ٝٓوط٢ ٧ؿِحء ؿٜخُ ح٫ٓظٜخٙ ح١ٌٍُ .111 حٌَُ٘ )

 : ٣َ١Measuring Methodوش حُو٤خّ 

 ٣ليى حُطٍٞ أُٔٞؿ٢ ح٧ٓؼَ رخٓظويحّ ٜٓزخف حٌُخػٞى حُٔ٘خٓذ . -1

طليى ىٍؿش حُلَحٍس حُٔ٘خٓزش ٝحُٔظٞهق ػ٤ِٜلخ حُٜلٍٞس ح٤ٔ٤ٌُخث٤لش ُِؼٜ٘لَ ٓلٖ  -2
 ه٬ٍ طلي٣ي ٗٞػ٤ش حُٞهٞى ٝحُٔخىس حُٔئًٔيس .

طل٠لل٤َ ٓلِللٍٞ ه٤خٓلل٢ ٓ٘خٓللذ حُظ٤ًَللِ ُِؼٜ٘للَ حُٔولليٍ ٓللغ َٓحػللخس طوللخٍد  -3
 ُِٝؿظٚ ُِِٝؿش حُؼ٤٘ش ُٔ٘غ حُظيحهَ .

 10،  8،  6،  4،  2ػٔللَ حُٔ٘ل٘لل٠ حُو٤خٓلل٢ رخٓللظويحّ ػلليس طَح٤ًللِ ٓظيٍؿللش  -4
 %.80رل٤غ ٣ٌٕٞ ٓيٟ حٓظٜخٜٛخ ٖٓ ٛلَ ا٠ُ 

 ٠٣ز٢ حُـٜخُ ػ٠ِ ٛلَ رخُٔخء حُٔوطَ . -5

٫ٓظٜلخٙ ُِظَح٤ًلِ حُٔوظِلللش ُِٔ٘ل٘ل٠ ػلْ ٣َٓللْ ٝطوليٍ ٓلخ٤ُلَ حُؼ٤٘للخص ٣وليٍ ح -6
 ػ٠ِ ٗلْ حُظَٝف .

٣ٌٖٔ ه٤خّ حُؼ٤٘ش )رظَح٤ًِ ٟج٤ِش (حُٔٞؿٞىس ك٢ كخُش طيحهَ ) حُِِٝؿش ( ٝٛٞ  -7
ٓخ ٠ٔٔ٣ رظوي٣َ حُظ٤ًَِ رخ٩ٟخكش ح٠ُ حُو٤خ٤ٓش ك٤غ ٣ويٍ ح٫ٓظٜخٙ ُٔو١ِٞ 

 طوي٣َٛخ .أ١ ٓؼخِٓش حُظَح٤ًِ ر٘لْ ٓؼخِٓش حُؼ٤٘ش.حُؼ٤٘ش ٝحُٔخىس حُو٤خ٤ٓش حُٔخرن 

 حػ٘خ ػَ٘ ( ح٤ُٓٞٞ حُـ٣ِج٢  : حُلٍِْٞٝٓ٘ ٝحُلٞٓلٍْٞٓ٘

Molecular Luminescence :Fluorescence and Phosphorescence 

٣ٔلللظويّ حُلٍِٞٝٓلللْ٘ كللل٢ طولللي٣َ حًَُٔزلللخص حُؼ٠للل٣ٞش حُٔلظ٣ٞلللش ػِللل٠    
ص ؿ٤َ حُؼ٠ل٣ٞش ٓلٖ هل٬ٍ طلخػِٜلخ ٓلغ أٝحَٛ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش ٓظؼخهزش أٝ ٓغ حًَُٔزخ
 ؿٞحَٛ ً٘خكش كظؼط٢ ٓ٘ظوخص ك٤٘٤ٍِٓٞش . 

أٓللخ حُلل٤ٓٞٞ ح٤ٔ٤ٌُللخث٢ ٝحُلل١ٌ ٛللٞ حكللي أٗللٞحع حُلل٤ٓٞٞ ُِـ٣ِجللخص ًحص حُطخهللش     
حُ٘خطـش ػٖ حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ك٢ حُلخُش حُٔؼخٍس ك٤غ طظْ اػخٍس حُـِة ُظِٝىٙ رطخهش 
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خ ٣٘لخٛي كل٢ كَحٗلش حُ٘لخٍ ٝحُلَحٗلش ح٠ُٔل٤جش ٗخطـش ه٬ٍ حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُلخث٢ ٝٛلٞ ٓل
 ٤ًٓٞٞ ٓظٞٛؾ ٝح١ٌُ طٔؼِٚ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش :

LH2                     LH2 – AMP                        Products + AMP 

 ٗٞحطؾ ٜٓلٞرش رخٗزؼخػخص ٟٞث٤ش

 .   ATPطظ٘خٓذ ١َى٣خ ٤ًٔٝش حُطخهش 

َ ًٔللخ ٣ٌٔللٖ حٓللظـ٬ٍ كٌَطللٚ كلل٢ ُٜٝللٌح حُظلخػللَ أ٤ٔٛظللٚ كلل٢ ىٍحٓللش حُظٔؼ٤لل
ًِٔلٞع  NOحٌُ٘ق ػٖ حُّٔٔٞ ٝحُِٔٞػخص حُز٤ج٤ش هخٛش أٍٝ ح٤ًٔٝي حُ٘لخ٣ظَٝؿ٤ٖ 

رخ٧ؿ٣ٌلش ح٩ٗٔلخ٤ٗش أٝ ُِٜٞحء حُـ١ٞ ك٢ ٝؿٞى ح٧ُٕٝٝ ٝحُؼوخه٤َ ٝحٌُخث٘خص حُيه٤وش 
 .حُل٤ٞح٤ٗش

NO +O3                   NO2 +O2 +   

 

 

 

 ( : 112نهغٓبص)انؾكم انٕؽذاد الأعبعٛخ انًكَٕخ 

 ٜٓيٍ ح٧ٗؼش ) ٜٓزخف ٣ُٕ٘ٞ أٝ ٜٓزخف ُثزن (. -1

 ٝكيس كَٜ ح١٧ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش ) َٓٗق أ٢ُٝ أٝ َٓٗق ػخ١ٞٗ ( . -2

 ه٤ِش ٟٝغ حُؼ٤٘ش . -3

 ٝكيس ه٤خّ ح٧ٗؼش ) حُو٣٬خ ح٠ُٞث٤ش ٝحٌُِلخ٤ٓٞٗظَ ( . -4

 ٝكيس طٔـ٤َ حُ٘ظخثؾ . -5

ٞٓلٌٍٞٓٞد ( ُظلَهظٚ ػٖ حُلٍِْٞٓ٘ ٝهي ٣ِٝى حُـٜخُ رلخؿِ ىٝحٍ ) ك
ك٤غ ٣ؼط٢ كَم ك٢ حُِٖٓ ر٤ٖ اػخٍس حُؼ٤٘ش ٝر٤ٖ ٤ٓٝٞ حُلٞٓل٤ٍْٓٞ٘  ، أٝ 
طٔظويّ  ٣َ١وش حُ٘زٞ ًٜٔيٍ ُ٪ٗؼخع كظوَؽ ح٧ٗؼش ك٢ ٍٛٞس ٗز٠خص ٣وخّ 
حُز٣َن حُلٔل١ٍٞ ُٜخ ٝٛ٘خ طٟٞغ حُو٤ِش ك٢ ٤ٗظَٝؿ٤ٖ ٓخثَ ٣ٌٕٝٞ ٣ٌٓذ حُؼ٤٘ش 

 . 5:  5:    2  ٕ : أ٣ؼَ رظ٢َُٝ ر٘ٔزش  ٛٞ ح٣ؼخٍٗٞ : ر٘ظخ
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 ح٤ُٓٞٞ حُـ٣ِج٢ (: ٓوططخٕ ٍٝٛٞس ُ٘ٞػ٢ ؿٜخ112ُحٌَُ٘ )

 

 

 ػ٬ػش ػَ٘( حُظل٤َِ حُط٤ل٢ رخُظَىى )ح٤َُٖٗ ( ح١ُٝٞ٘ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١

Nuclear Magnetic Resonance (NMR) Spectroscopy 

ش طٔلللل٠ٔ رللللخ٤َُٖٗ ح٤ُ٫ٌظَٝٗلللل٢ إ ىٍحٓللللش ح٫ٌُظَٝٗللللخص رٜللللٌٙ حُط٣َولللل
حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ٝٛٞ ٓليٝى ح٫ٓظؼٔخٍ ػِل٠ حًَُٔزلخص حُٔلظ٣ٞلش ػِل٠ ا٤ٌُظلَٕٝ ؿ٤لَ 
ِٓىٝؽ ربكيٟ حُٔيحٍحص ًخُ٘وٞم ٝحُؼ٘خَٛ ح٫ٗظوخ٤ُش . أٓخ أرللخع حُل٤َٖٗ حُ٘ل١ٝٞ 
حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ُِزَٝطٞٗخص كظ٠ٔٔ حُل٤َٖٗ حُ٘ل١ٝٞ حُٔـ٘خ٤١ٔل٢ ُِزَٝطلٕٞ . ٣ٝلظْ ٛلٌح 

٤للل٢ رٟٞللغ حُـٔلل٤ٔخص رٔـللخٍ ٓـ٘خ٤١ٔلل٢ هللخٍؿ٢ ك٤للغ ٣للئػَ ػِلل٠ حُظل٤ِللَ حُط
 ٓٔظ٣ٞخص حُطخهش حُلَى٣ش حُوخٛش رخُلًَش حُٔـ٤ُِش رٔٔظ٤٣ٖٞ :

ٓٔلللظٟٞ ٣ؼزلللَ ػلللٖ حُلًَلللش حُٔـ٤ُِلللش حُ٘لللخطؾ ػٜ٘لللخ حُؼلللِّ كللل٢ حطـلللخٙ حُٔـلللخٍ  -آ
حُٔـ٘خ٤١ٔل٢ حُوللخٍؿ٢ ١ٝخهظللٚ ٓ٘ول٠للش رخُ٘ٔللزش ُٔٔللظٟٞ حُطخهللش ح٧ٛلل٢ِ ٝٛللٞ 

 َ ُِـ٤ْٔ طلض ٌٛٙ حُظَٝف .حُٔٔظٟٞ حُٔل٠

ٓٔظٟٞ ٣ؼزَ ػٖ حُلًَش حُٔـ٤ُِش حُ٘خطؾ ػٜ٘لخ حُؼلِّ كل٢ حطـلخٙ ٠ٓلخى ٬ُطـلخٙ  -د
حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُوخٍؿ٢ ١ٝخهظلٚ َٓطلؼلش رخُ٘ٔلزش ُٔٔلظٟٞ حُطخهلش ح٧ٛل٢ِ ٣ٝلِىحى 
 حُلَم ك٢ حُطخهش ر٤ٖ ٌٛٙ حُٔٔظ٣ٞخص ر٣ِخىس ٗيس حُٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ حُوخٍؿ٢ .

ظ٤٣ٖٞ كلل٢ ٝؿللٞى حُٔـللخٍ حُٔـ٘خ٤١ٔلل٢ حُوللخٍؿ٢ ٣ظلل٤ق ٝٗ٘للؤس ٛلل٣ٌٖ حُٔٔلل
ُِـٔلل٤ٔخص آٌخ٤ٗللش حٓظٜللخٙ ح٧ٗللؼش حٌَُٜٝٓـ٘خ٤١ٔلل٤ش كظ٘ظوللَ ٓللٖ ٓٔللظٟٞ ١خهللش 
ٓ٘ولٞ ٥هَ َٓطلغ ٣ٝظـ٤لَ حطـلخٙ حُلًَلش حُٔـ٤ُِلش ُِـٔلْ . ٣ٌٝٔلٖ حٌُ٘لق ػلٖ 
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  Resonance Signalحٓظٜخٙ حُطخهش ٝطٌز٤َٙ ًط٤ق هط٢ ٠ٔٔ٣ ربٗلخٍس حُل٤َٖٗ 
. 

 ْ أؿِٜس ح٤َُٖٗ ح١ُٝٞ٘ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ :ط٤ٜٔ

٣وظِق حُـٜخُ حُٔٔظويّ ك٢ ىٍحٓش أ٣ٞٗش ػٜ٘لَ ػلٖ حُؼٜ٘لَ ح٥هلَ ٫ٕ 
ًَ ٗٞع ٖٓ ح٣ٞٗ٧ش ٣ٔظٚ ١خهلش ح٧ٗلؼش ػِل٠ طلَىى ٓوظِلق ، ٝر٘لٌَ ػلخّ ٣ظٌلٕٞ 

 ( ٖٓ ح٧ؿِحء ح٥ط٤ش: 113حُـٜخُ )حٌَُ٘ 

 .  Magnetحُٔـ٘خ٤١ْ  -1

 .  Magnetic Field Sweep Generator٘خ٢ٔ٤١ ٝكيس طـ٤٤َ ٗيس حُٔـخٍ حُٔـ -2

 .  Radio Frequencyٜٓيٍ أٗؼش حَُحى٣ٞ  -3

 . Absorption Detectionٝكيس حٌُ٘ق ػٖ ح٫ٓظٜخٙ  -4

 . Sample Unitٝكيس ٟٝغ حُؼ٤٘ش  -5

 

 
 

 NMR(:ٓوط٢ ٍٝٛٞس ُـٜخُ 113حٌَُ٘ )

 : Sample Preparation  طـ٤ِٜ حُؼ٤٘ش

ٍس ٓلخ٤ُلللَ كللل٢ ٓللل٣ٌزخص ٓوظِللللش ٫ طلظللل١ٞ ػِللل٠ طـٜلللِ حُؼ٤٘لللخص رٜلللٞ   
 , D2O  ,  Deutrochloroformًَٓزلخص ٓؼ٤٘لش ٓؼلَ ٍحرلغ ٣ًٍِٞلي حٌُلخٍرٕٞ أٝ 

Deutrobenzene , Trifluoro Acetic Acid   ِربًحرظٜخ ك٢ حُٔل٣ٌذ حُٔ٘خٓلذ ٝرظ٤ًَل
% رخُُٕٞ . ٝطٟٞغ ك٢ أٗخر٤ذ حُـٜخُ ٝحُظ٢ طٟٞغ رليٍٝٛخ كل٢ حُـٜلخُ ك٤لغ 10

ٍ ٗلٜٔخ رلًَش ىٍٝح٤ٗش ٣َٓؼش كظ٠ ٣ظْ طؼَٝ ؿ٤ٔغ حُـ٣ِجخص حُٔٞؿٞىس طِق كٞ
 ُِٔـخٍ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ريٍؿش ٝحكيس .
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ٝطـ١َ ٓؼخ٣َس  ٠ُز٢ ح٫ٓظٜخٙ حُ٘خطؾ ػلٖ حُٔلخىس حُو٤خٓل٤ش رخٓلظويحّ    
(   114طَىى ٓؼَٝف ُظوي٣َ ه٤ٔش ح٫ٗظولخٍ ، ٣ٝٔلظويّ ٍٝم ر٤لخ٢ٗ ٓؼلخ٣َ ) حُ٘لٌَ 

ػ٠ِ ٛللَ  TMSٛ٘خ ٣ٌٕٞ حُٔطِٞد ٟز٢ حٓظٜخٙ ُظٔـ٤َ ٤١ق ح٫ٓظٜخٙ ٝ
حٗظوخٍ ٤ٔ٤ًخث٢ . ٝػ٘ي اؿَحء حُو٤خّ ُٔخىس ، ط٠خف ٤ًٔش ٛـ٤َس ٖٓ حُٔخىس حُو٤خ٤ٓش 
٣ٜٝلَ حُـٜلخُ رل٤لغ ٣ؼطل٢ ٛللَ حٗظولخٍ ٣َٝؿلغ ٌُزلَ حٌُؼخكلش ح٫ٌُظ٤َٗٝلش كلٍٞ 

هلَٟ رَٝطٞٗخطٜخ رخُٔوخٍٗش رٔؼظْ حُزَٝطٞٗخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حًَُٔزخص حُؼ٠ل٣ٞش ح٧
 ك٤ظَٜ حٓظٜخٜٛخ ػ٠ِ طَىى أػ٠ِ ٖٓ ًَ رَٝطٞٗخص حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش .

ٝٗظ٤ـش ىٍحٓش حٓظٜخٙ حُـ٣ِجخص ك٢ ٤١ق ح٤َُٖٗ ح١ُٝٞ٘ ٣ٌٖٔ حُظَٞٛ 
 ُٔؼَكش حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِـ٣ِجخص ٝهخٛش ٓخ ٣ؤط٢ :

ٓلٖ ٓؼَكلش ه٤ٔلش ح٫ٗظولخٍ ح٤ٔ٤ٌُلخث٢ ٣ٌٔللٖ حُظٞٛلَ اُل٠ طلي٣لي ٗلٞع ح٤ُٜلليٍٝؿ٤ٖ  -
ى ٓللٖ ك٤للغ حٌُؼخكللش ح٫ٌُظ٤َٗٝللش حُٔل٤طللش رللٚ ٝرخُظللخ٢ُ ١ز٤ؼللش حُٔـللخ٤ٓغ حُٔٞؿللٞ

 حُلؼخُش حُٔٞؿٞىس رخُـِة .

ٖٓ ٓٔخكش ح٫ٓظٜخٙ ٣ٌٖٔ طلي٣ي ح٧ػيحى حُ٘ٔز٤ش ٌٍُحص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُٔٞؿلٞى  -
. 

ٓللٖ ػلليى ح٫ٗؤللخٓخص حُٔٞؿللٞىس كلل٢ ًللَ حٓظٜللخٙ ٣ٌٔللٖ حُظٞٛللَ اُلل٠ ٟٝللغ  -
 ٔزش ُِٔـخ٤ٓغ ح٧هَٟ . حُٔـٔٞػش حُلؼخُش ك٢ حُـِة رخُ٘

( ه٤ْ ح٫ٗظوخٍ ح٤ٔ٤ٌُلخث٢ ُلزؼٞ حًَُٔزلخص حُؼ٠ل٣ٞش  ٣ٝ115ٟٞق حٌَُ٘) 
ٗللخثؼش ح٫ٓللظؼٔخٍ ك٤للغ ٣ٌٔللٖ حٓللظويحّ هلل٤ْ ح٫ٗظوللخٍ ح٤ٔ٤ٌُللخث٢ كلل٢ حُظؼللَف ػِلل٠ 
 حُٔـٔٞػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔوظِلش رخُـِة ٝحُظ٢ طظـ٤َ ه٤ٔظٜخ ٖٓ ٓـٔٞػش ٧هَٟ .

 

 ٤ٖٗ ح١ُٝٞ٘ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ٧كي ح٣ُِٞص حُ٘زخط٤ش .( : ٤١ق ح114َُحٌَُ٘ ) 
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 ( ه٤ْ ح٫ٗظوخٍ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُزؼٞ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش ٗخثؼش ح٫ٓظؼٔخ115ٍحٌَُ٘ )

 ( حُٔؼِٞٓخص حُٔٔظ٘ظـش ٖٓ حٌَُ٘ ػٖ ٓـخ٤ٓغ حُلِّ. ٣55ٟٞق حُـيٍٝ )

 حٍطلخع حُِْٔ  ٓٞهغ ح٩ٗخٍس ٍهْ ح٩ٗخٍس

 حُظٌخ٢ِٓ

 حُؼيى حُ٘ٔز٢

 ٞٗخصُِزَٝط

 ح٫ٓظ٘ظخؽ

δ  
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 حٍرؼش ػَ٘( ٓط٤ــخف حٌُظــِش

Mass Spectrometer 

كلل٢ ٓط٤للخف حٌُظِللش طظؼللَٝ ؿ٣ِجللخص حُٔللخىس اُلل٠ ٗللؼخع ٓللٖ ح٤ُ٫ٌظَٝٗللخص 
طئى١ ا٠ُ طلؤ٣ٖ حُـلِة ٝطٌٔل٤َٙ اُل٠ ح٣ٞٗلخص حٛلـَ ُٝٗلخ ٝرظل٤ِلَ ٛلٌٙ ح٣٫ٞٗلخص 

ي حُٔلخىس . أ١ حٗلٚ ريٍحٓلش ٤١لق حُ٘خطـش ٣ٌٔلٖ حُظٞٛلَ اُل٠ حُظ٤ًَلذ ح٤ٔ٤ٌُلخث٢ ُظِل
حٌُظِش ٣ٌٖٔ حٍُٞٛٞ ُٔؼَكش ح٣٫ٕٞ حُـ٣ِج٢ ٝحُُٕٞ حُـ٣ِجل٢ ٝحُٜل٤ـش حُـ٣ِج٤لش 

 ٝحُظ٤ًَذ حُـ٣ِج٢ .

٣ٝؼي ٓط٤خف حٌُظِش ٖٓ حػوي ح٧ؿِٜس ح٤ُ٫ٌظ٤َٗٝش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ك٢ ط٤ًَزٜخ 
ٓللٖ ٝط٘للـ٤ِٜخ ٍؿللْ رٔللخ١ش حُلٌللَس حُٔز٘لل٢ ػ٤ِٜللخ طٜلل٤ْٔ حُـٜللخُ ٝحُلل١ٌ ٣ظًَللذ 

 (: 116ح٧ؿِحء ح٥ط٤ش )حٌَُ٘

ٝكيس ٟٝغ حُؼ٤٘خص:)كظلش اىهخٍ حُؼ٤٘خص حُـخ٣ُش ٝحُٔخثِش ٝكظلش اىهخٍ حُؼ٤٘خص  -آ
 حُِٜزش(.

)حُظؤ٣ٖ رخُظٜخىّ ح٫ٌُظ٢َٗٝ ٝحُظؤ٣ٖ حٌَُٜرخث٢ ٝحُظؤ٣ٖ ح٤ٔ٤ٌُخث٢   :ٝكيس حُظؤ٣ٖ  -د
.) 

ٗللَحف كل٢ ٓـلخٍ ٝكليس كٜلَ ح٣٫ٞٗلخص أٝ ٓلِلَ حٌُظِلش ) كٜلَ رخٓلظويحّ ح٫ -ص
كٜلَ رلئ١ٍ ىحثل١َ  –كَٜ رخٓظويحّ حُظ٤ًَِ حُزئ١ٍ حُِٔىٝؽ  –ٓـ٘خ٢ٔ٤١ 

 كَٜ رخ٧هطخد حَُرخػ٤ش (. –كَٜ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حهظ٬ف َٓػش ح٣٫ٞٗخص  –

 ٝكيس ؿٔغ ح٣٫ٞٗخص ٝه٤خٜٓخ . -ع

 
 

 (: ٍٛٞس ٝٓوط٢ ُـٜخُ ٓط٤خف حٌُظِش . 161حٌَُ٘ )

ـ٤َ ًظلللخر٢ رخ٫ٝٓللل٤ِٞؿَحف ٝطؼلللَٝ ٗظلللخثؾ حُظل٤ِلللَ كللل٢ ٛلللٍٞس طٔللل  
ًِلللللخ٤ٓٞٗظَ ٓوظِلللللش كلللل٢ ىٍؿللللش كٔخٓلللل٤ظٜخ ، أٝ طٔللللظويّ ُٞكللللش  5-3رخٓللللظويحّ 

كٞطٞؿَحك٤للش ٝطؼطلل٢ ىٍؿللش أك٠للَ ُِو٤للخّ ح٫ٌُظَٝٗلل٢ هخٛللش ٝاٜٗللخ طؼللي ؿٜللخُ 
ٓظٌخٓللَ ُٓ٘لل٢ . كخ٣٫ٞٗللخص حُوخٍؿللش طٜللَ اُلل٠ ؿٜللخُ حُو٤للخّ ٝحُلل١ٌ ٣وللّٞ رو٤للخّ 

 ُ حُظٔـ٤َ .ط٤ًَِ ح٣٫ٞٗخص حُٞحِٛش ُٚ ػ٠ِ ؿٜخ
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٣٬ُٞٗلللخص  (m/e)إ حَُٓلللْ حُز٤لللخ٢ٗ ُط٤لللق حٌُظِلللش ٣لللَر٢ حُؼ٬هلللش رللل٤ٖ    
٣٬ُٞٗلللخص  (m/e)ٝط٤ًَِٛلللخ كٟٔٞلللغ حُوطللل١ٞ رخ٫كللليحػ٢ ح٧كوللل٢ ٣ٟٞلللق ه٤ٔلللش 

حُول٢ ك٤ؼزلَ ػلٖ حُظ٤ًَلِ حُ٘ٔلز٢ ٣٬ُلٕٞ ، ٛلٌح رخ٩ٟلخكش اُل٠  حُٔوظِلش أٓلخ حٍطللخع
ٗلخص ٝط٤ًَِٛلخ ...ًٔلخ ٟٓٞلق ظٍٜٞ حُ٘ظلخثؾ كل٢ ٛلٍٞس ؿليٍٝ ٣ٟٞلق ًظِلش ح٣٫ٞ
 (. 56روٜخثٚ ٤١ق حٌُظِش ًَُٔذ حُظ٣ِٖٞ ، ؿيٍٝ )

 ( : ح٧ُٝحٕ ح٣ٌٍُش ُزؼٞ ػ٘خَٛ حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش. 56ـيٍٝ )حُ
 حٌُظِش حُ٘ظ٤َ ح١ٌٍُ حُُٕٞ ح١ٌٍُ حُؼَٜ٘

Hydrogen 1.00797 H
1 

1.00783 

H
2 

2.01410 

Carbon 12.01115 C
12 

12.0000 

C
13 

13.00336 

Nitrogen 14.0067 N
14 

14.0031 

N
15 

15.0001 

Oxygen 15.9994 O
16 

15.9949 

O
18 

17.9992 

Fluorine 18.9984   

Phosphor 30.974   

Sulfur 32.064 S
32 

31.9721 

S
33 

32.9715 

S
34 

33.9679 

Chlorine 35.453 Cl
35 

34.9689 

Cl
37 

36.9659 

Bromine 79.909 Br
79 

78.9183 

Br
81 

80.9163 

 

 (.117أٓخ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ كخٗٚ ٣ٔؼَ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ُط٤ق حٌُظِش.حٌَُ٘ )

 

 ( حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ُط٤ق حٌُظِش117حٌَُ٘ )

 ( حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ حُوط٢ ُط٤ق حٌُظِش ُِؼ٘خث٢ ٓؼ٤َ ٤ًظ٤ٖ.118ك٤ٔخ ٣ٔؼَ حٌَُ٘ )
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 ث٢ ٓؼ٤َ ٤ًظ٤ٖ( : حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ حُوط٢ ُط٤ق حٌُظِش ُِؼ٘خ 118حٌَُ٘ )

 ( كخٗٚ ٣ِوٚ طِي حُز٤خٗخص: 57أٓخ حُـيٍٝ)

% of 

base 

Peak 

m/e % of 

base 

Peak 

m/e % of 

base 

Peak 

m/e % of 

base 

peak 

m/e 

4 29 31 27 10 26 3 25 

58 39 13 38 10 37 2 36 

12 43 35 42 100 41 31 40 

1 68 2 56 3 55 2 33 

  2.4(M+1) 71 46.5M 70 0.7 69 

 هٔٔش ػَ٘ (  حٌَُٝٓخطٞؿـَحك٢ حُـخ١ُ

Gas Chromatography 

٣ؼللي حٌَُٝٓللخطٞؿَحك٢ حُـللخ١ُ ٓللٖ أىم ٝأٓللَع ٝحرٔلل٢ ٝأٛللْ ١َحثللن    
حُظل٤َِ ح٧ٓخٓل٤ش ُلٜلَ ٌٓٞٗلخص أ١ ٓوِل١ٞ ٓلٖ حًَُٔزلخص ػلْ طؼ٣َلٜلخ ، ٝٛلٞ ٓلخ 
٠ٔٔ٣ رخُظل٤ِلَ حُٞٛلل٢ ، ػلْ طولي٣َ ًلَ ٌٓلٕٞ )ًَٓلذ ( ػِل٠ كليس ٤ًٔلخ ٝٛلٞ ٓلخ 

رخُظل٤َِ ح٢ٌُٔ ٝريٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُلٔخ٤ٓش ٝحُيهش ٝحُظ٢ هي طَٜ ا٠ُ ؿلِء ٣ؼَف 
ك٢ حُظ٤ِ٣َٕٞ ) أ١ ُٔٔظٟٞ حُز٤ٌٞؿَحّ ( ػ٬ٝس ػ٠ِ حَُٔػش ك٢ حُلَٜ ٝحُظؼ٣َق 

 ٝحُظوي٣َ .

ٝطوّٞ حُلٌَس ح٧ٓخ٤ٓش ُؼَٔ حُـٜخُ ػ٠ِ طـِثش ٌٓٞٗلخص ٓوِل١ٞ حُؼ٤٘لش    
 حُٔٞؿٞىس ر٤ٖ ٣ٍٞ١ٖ ٛٔخ :

 ظلَى : حُـخُ حُ٘و٢ حُلخَٓ حُوخَٓ ٝحُٔ٘ٔخد ىحهَ حُؼٔٞى .حُطٍٞ حُٔ -آ

حُطٍٞ حُؼخرض : ٣ٝظٔؼَ ك٢ ١ٍٞ ٓخثَ ؿ٤َ ٓظطخ٣َ ٝؿ٤َ ٓظزوَ ٣ـِق كز٤زخص  -د
 حُٔخىس حُٔيٜٓش حُٔيػٔش حُٔؼزؤ رٜخ حُؼٔٞى .

رخٓظَٔحٍ طؼ٣َٞ حٌُٔٞٗخص ُيٍؿش كَحٍس حُلَٕ طزيأ ؿ٣ِجلخص ٌٓٞٗلخص    
ٍ ؿ٣ِجخص ٓخىس طؼزجش حُؼٔٞى حُٔـِلش رخُطٍٞ حُٔلخثَ ػلْ ٣ظزلغ حُؼ٤٘ش ك٢ ح٫ٗظ٘خٍ ه٬

ًُي حٗظوخٍ ٌٛٙ حٌُٔٞٗخص طزؼخ ُُٜٞٗخ حُـ٣ِجل٢ ٝ هطز٤ظٜلخ ٓٔلخ ٣لليع طللخٝص طلؤه٤َ 
كلل٢ ُٓللٖ هللَٝؽ ٛللٌٙ حٌُٔٞٗللخص طزخػللخ ٓللٖ حُؼٔللٞى ٝٛللٞ ٓللخ ٣٘لل٤َ اُلل٠ إٔ ػ٤ِٔللش 
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ٝهلض ٓؼل٤ٖ ٣ؼظٔلي ح٫ٗظ٘خٍ حُٔخروش ػ٤ِٔش حٗظ٘خٍ ٓلٌٞٓش ٤ٔٓٝطَ ػ٤ِٜخ ٝطٔلظِِّ 
ػ٠ِ َٓرغ حُٔٔخكش حُظ٢ طظلًَٜخ حُـ٣ِجخص ٝحُظ٢ ريٍٝٛخ طظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ٓلغ َٓرلغ 

 ح٫ٗظ٘خٍ .

ٝػ٘ي ٍْٓ حُؼ٬هش ر٤ٖ ط٤ًَِ ًَ ٌٕٓٞ ٝكـْ حُطلٍٞ حُٔظللَى ٗلٜلَ    
ػِلل٠ ٓ٘ل٘لل٠ ٗخهٞٓلل٢ ٓظٔخػللَ ٝطٔلل٠ٔ حُٔ٘طوللش حُظلل٢ ٣ظٜللَ ك٤ٜللخ حُٔ٘ل٘لل٠ رٔ٘طوللش 

 (119ح٫ٗظ٘خٍ أُيٝح٢ٓ )حٌَُ٘

 

( : ٓ٘ل٠٘ ح٫ٗظ٘خٍ أُيٝح٢ٓ ٝح١ٌُ ٣َر٢ حُؼ٬هلش رل٤ٖ ط٤ًَلِ حٌُٔلٕٞ  119حٌَُ٘ )
 ٝكـْ حُطٍٞ حُٔظلَى. 

 

٣ظٌللٕٞ ؿٜللخُ حٌَُٝٓللخطٞؿَحك٢ حُـللخ١ُ ٓللٖ حُٞكلليحص ح٧ٓخٓلل٤ش ح٥ط٤للش    
 (:120)حٌَُ٘ 

 ٗظخّ حُلوٖ : حُلوٖ ُِؼ٤٘ش ك٢ حُـٜخُ رخٓظويحّ ٓلوٖ ىه٤ن ٤ٌَٓٝٓظ١َ . -آ

ح٤ِ٤ُٜللللّٞ ( أٝ  –ن حُـللللخُ : ك٤للللغ ٣ٔللللظويّ ؿللللخُ ) ح٤ُ٘ظللللَٝؿ٤ٖ ٗظللللخّ طلللليك -د
ح٤ُٜلليٍٝؿ٤ٖ ( . ك٤للغ  -ح٤ِ٤ُٜللّٞ –ح٫ٍؿللٕٞ ( أٝ ) ح٤ُ٘ظللَٝؿ٤ٖ  –)ح٤ُ٘ظللَٝؿ٤ٖ 

٣٘ٔخد حُـخُ ح٠ُٔـ١ٞ ٖٓ ٜٓيٍٙ ٝحُل١ٌ ؿخُزلخ ٓلخ ٣ٌلٕٞ حٓلطٞحٗش رٔٞحٛللخص 
َُٝطلخ٤ٓظَ هخٛش ا٠ُ كِظَ أٝ َٓٗق ُِظ٘و٤ش ػْ ا٠ُ كِظَ ُظـل٤ق حُـخُ ٝٓ٘لٚ اُل٠ ح
 ا٠ُ ٛٔخّ حُظيكن ػْ ا٠ُ حُؼٔٞى ٝٓ٘ٚ ٌُِخٗق ٝٛٞ ٗظخّ طيكن ٓلٌْ .

ح٧ػٔيس حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤ش : ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُطل٣ٍٖٞ حُؼخرلض ٝحُٔظللَى ٣ٝؼزلض كل٢  -ص
حُلَٕ ٝؿخُزخ ٓخ ٣َٜ ١ُٞٚ ا٠ُ ٓظش أهيحّ ٝهطَٙ حُوخٍؿ٢ ٍرغ حٗؾ ٣ٜٝ٘غ ٓلٖ 

 ح٤٘٤ُٓٞ٫ّٞ أٝ حُظ٤لِٕٞ . حُِؿخؽ حُز٤ِ٤ٌٍٓٞخ٢ٗ أٝ حُ٘لخّ أٝ حُِٜذ أٝ
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 أ (: ؿٜخُ ًَٝٓخطٞؿَحك٢ حُـخُ-120حٌَُ٘ )

 

 د (: ٓوط٢ ٧ؿِحء ؿٜخُ ًَٝٓخطٞؿَحك٢ حُـخُ .-120حٌَُ٘ )

٫ٝهظ٤للخٍ حُؼٔللٞى حُٔ٘خٓللذ ُِؼٔللَ رظل٤ِللَ حُٔللّٔٞ ٣ئهللٌ ر٘ظللَ ح٫ػظزللخٍ    
كلل٢ حُٔوظزللَ ، ك٤للغ طٔللظويّ ح٧ػٔلليس حُوطز٤للش كلل٢ ٌٓٞٗلخص حُؼ٤٘للخص حُٔللَحى طل٤ِِٜللخ 

كٜلَ حٌُٔٞٗلخص حُوطز٤لش كل٢ كل٤ٖ ح٧ػٔلليس ؿ٤لَ حُوطز٤لش طٔلظويّ ُلٜلَ حًَُٔزللخص 
ؿ٤َ حُوطز٤ش . ٖٝٓ ٛ٘خ ٗلَٜ ػ٠ِ كَٜ ٓ٘خٓذ رخٓظويحّ ١ٍٞ ػخرض ؿ٤لَ هطزل٢ 
أٝ ًٝ هطز٤ش ه٤ِِش ٌُٔٞٗخص ٓو١ِٞ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ًَٓزخص طوظِلق كل٢ ىٍؿلش هطز٤ظٜلخ . 

 ٓخ ٣وظخٍ حُٔخثَ ح١ٌُ ٣٘ـق ه٢ كَٜ ؿ٤ٔغ ٌٓٞٗخص ٓو١ِٞ حُؼ٤٘ش .ٝػٔٞ

ٝح٧ػٔيس حُظخ٤ُش ٠ٛٞ٣ رٜخ ك٢ طل٤َِ ٓظزو٤لخص حُٔلّٔٞ ح٤ُٜيًٍٝخٍر٤ٗٞلش    
 حُؼ٣ٞ٠ش ٝح٤ٌُِٔٞىح٤٣٘خص ٝحُظظَح٤ٌِ٤ٓ٘خص :

ٓللٖ ػللخ٢ُ ح٫ىٜٓللخٙ  120-100هلليّ ٓؼزللؤ رٔللخىس ًَٝٓٞٓللٍٞد ؽ  6ػٔللٞى  -
 . OV -101%1ٝٓؼخَٓ رطٍٞ ٓخثَ :

ٓللٖ ػللخ٢ُ ح٫ىٜٓللخٙ  120-100هلليّ ٓؼزللؤ رٔللخىس ًَٝٓٞٓللٍٞد ؽ  6ػٔللٞى  -
 . OV -17%1.5ٝٓؼخَٓ رطٍٞ ٓخثَ :

ٓللٖ ػللخ٢ُ ح٫ىٜٓللخٙ  120-100هلليّ ٓؼزللؤ رٔللخىس ًَٝٓٞٓللٍٞد ؽ  6ػٔللٞى  -
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 .OV -101 2%ٝٓؼخَٓ رطٍٞ ٓخثَ :

 :  Modifiersالمواد المحورة 
ش حُٔللخىس حُٔيػٔللش رللزؼٞ ػ٘للي طل٤ِللَ حًَُٔزللخص حُ٘٘للطش ٣ٔظلٔللٖ طـط٤لل  

ح٤ٔ٤ٌُخث٤للخص حُٔلللٍٞس هزللَ اٟللخكش حُطللٍٞ حُٔللخثَ ، كؼِلل٠ ٓللز٤َ حُٔؼللخٍ ػ٘للي كٜللَ 
ح٤ٓ٧٘لخص ٣ٔلظويّ ٤ٛيًٍٝٔل٤ي حُزٞطخٓل٤ّٞ ًٔلخىس ٓللٍٞس أٓلخ ػ٘لي كٜلَ ح٧كٔللخٝ 

% كلللخٓٞ طظَحك٤ؼخ٤ُلللي ٝٛ٘لللخى ٓلللٞحى أهلللَٟ ٓؼلللَ كلللخٓٞ 10حُي٤٘ٛلللش ك٤ٔلللظويّ 
 حُلٔل٣ٍٞي .

 :Liquid Phaseحُطٍٞ حُٔخثَ 

٣ؼللي حهظ٤للخٍ حُطللٍٞ حُٔللخثَ ػخٓللَ ٛللخّ ُللٚ ىٍٝٙ كلل٢ ػ٤ِٔللش حُلٜللَ حُـ٤للي 
ٌُٔٞٗللخص ٓوِلل١ٞ حُؼ٤٘للش . ٝطؼللي ًَٓزللخص حُٔلل٤ٌِٕٞ حٗٔللذ ٝأٗلل٤غ ح١٧للٞحٍ حُٔللخثِش 
حٓظويحٓخ . ٝط٢ٛٞ ٓ٘ظٔش ح٧ؿ٣ٌلش ٝحُؼولخه٤َ ح٤ٌ٣َٓ٧لش رخٓلظويحّ ح١٧لٞحٍ حُظخ٤ُلش 

 ش :ك٢ كَٜ حُّٔٔٞ ٝحُِٔٞػخص حُز٤ج٤ش ٖٓ ح٧ؿ٣ٌ

10 % DC-200   - 

5 % QF-1   - 

ٓللَ/ ىه٤وللش ك٤للغ ٣ٌللٕٞ  120ّ ٝرٔؼلليٍ ٓلل٣َخٕ   200ػِلل٠ ىٍؿللش كللَحٍس 
٣ِٗللق ح٧ػٔلليس ٓلل٘ولٞ هخٛللش ػ٘للي حُظل٤ٔللَ ٝٓؼلليٍ حُٔلل٣َخٕ حُزطللت ٓٔللخ ٣ؼطلل٢ 

 حٓظـخرش ػخ٤ُش ٌُِخٗق ٝكَٜ ؿ٤ي ك٢ حُٜ٘خ٣ش .

 : Column Preparationطـ٤ِٜ ح٧ػٔيس 

حُؼٔللٞى هزللَ إٔ ٣للظْ ك٘للٞٙ أٝ طؼزجظللٚ رٔللخىس ٝطللظِوٚ هطللٞحص طـ٤ٜللِ    
 ح٫ىٜٓخٙ ٓٞحء ريٕٝ أٝ رؼي طـط٤ظٜخ رخُطٍٞ حُٔخُذ ، رخُوطٞحص حُظخ٤ُش :

ؿٔللَ حُؼٔللٞى ؿ٤لليح رخُٔللخء ٝحُٜللخرٕٞ ٓللٖ حُلليحهَ ػللْ رخ٧ٓلل٤ظٕٞ ٝأه٤للَح رٔلل٣ٌذ  -
 ٓ٘خٓذ ًخٌُٜٔخٕ ػْ ٣ـلق حٓظؼيحىح ُل٘ٞٙ .

ٔيٜٓش ٝحُظ٢ ٣ظْ طـ٤ِلٜخ رخُطٍٞ حُٔخثَ حُؼخرض طؼزجش حُؼٔٞى : ٣ٝظْ رِٔجٚ رخُٔخىس حُ -
. 

ط٤ٜجش حُؼٔٞى : ٣ظْ ط٤ٜجش حُؼٔٞى ٝح١ٌُ طْ طؼزجظش رٔخىس ح٫ىٜٓخٙ حُيػخ٤ٓش ٓٞحء  -
رٔؼخِٓظٜخ أٝ ريٕٝ ٓؼخِٓظٜخ رخُطٍٞ حُٔخثَ كظل٠ ٣ٜلزق ؿلخِٛح ٫ٓلظويحٓٚ كل٢ 

 حُلَٜ ربكيٟ حُطَحثن حُظخ٤ُش:

 . حُلَم حُلَح١ٍ 

 ِِش حُٔؼخِٓش رخ٤ُٔSilylation Treatment  . 

 . حُظ٤ٜجش رخُظ٤َٓذ رزوخٍ حُ٘ٔغ 

 .   Isothermal Controllerٟخر٢ كَحٍس حُلَٕ : ؿخُزخ ٓخ ٣ٌٕٞ ٖٓ ٗٞع  -ع
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: ٝٓلٖ حٌُخٗللخص حُ٘لخثؼش ح٫ٓلظويحّ كل٢ طؼ٣َلق ٝطولي٣َ   Detectorsحٌُخٗلخص  -ؽ

 ٓظزو٤خص حُّٔٔٞ ٝحُِٔٞػخص حُز٤ج٤ش :

 َٗٝ٢ ًخٗق ح٫هظ٘خٙ ح٫ٌُظElectron Capture Detector  . 

 .ًخٗق حُِٜذ ح٠ُٞث٢ Flam Photometric  Detector. 

  ًٖخٗق حُِٜذ حُٔظخ٣Flam Ionization Detector 

  ًخٗق حُِٜذ حُٔظخ٣ٖ حُو١ِٞAlkaline Flam Ionization Detector  . 

  ًخٗق حُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخث٢Electrolytic Conductivity Detector  . 

 ٛٞ٤َ حُلَح١ٍ ًخٗق حُظThermal Conductivity Detector  . 

  ًخٗق ح٤ًٌَُِٔٝٞٓظ٣َيMicro Coulometric Detector  . 

ٓلٖ حٌُخٗلق هزلَ إٔ طٜلَ اُل٠ : طٌزَ ح٩ٗلخٍس حُ٘خطـلش   Amplifiersحٌُٔزَحص  -ف

 .حُٔٔـَ

: ٣ٔللظـ٤ذ حُٔٔللـَ ١٧ اٗللخٍس ًَٜرخث٤للش ٣ٔللظوزِٜخ ٓللٖ   Recorderحُٔٔللـَ  -م

 حٌُٔزَ .

 Chromatography Resultنتائج التحميل الكروماتوغرافي  تفسير

Explanation  : 
 : Quantitative Results Explanationرفغٛش َزبئظ انزؾهٛم انٕففٙ  -آ

٣ؼظٔي حُظل٤َِ حُٞٛل٢ ػِل٠ ٓؼَكلش ه٤ٔلش ٝهلض حُللزْ حُٔطِلن أٝ ٝهلض    

لخص حُلللزْ حُ٘ٔللز٢ ١٧ ًَٓللذ ١خُٔللخ إٔ ظللَٝف حُظل٤ِللَ ػخرظللش ٓللٖ ك٤للغ ٓٞحٛلل

حُؼٔٞى  ٝحُٔخىس حُٔؼزؤس ًٌٝح ىٍؿش كَحٍس حُؼٔٞى ٝٓؼيٍ ؿ٣َخٕ حُـخُ حُلخَٓ ك٤غ 

إٔ أٍٝ هطلللٞس كللل٢ حُظؼلللَف طٌلللٕٞ ٓوخٍٗلللش ه٤ٔلللش ٝهلللض حُللللزْ حُٔطِلللن ًَُِٔلللذ 

حُٔـٍٜٞ ٓغ ٓؼ٤ِظٜخ ًَُٔذ ٓؼَٝف ٓزن كِٜٚ طلض ٗلْ حُظَٝف ٝهلي ٣ٔلظيػ٢ 

 ( .  121ٔٞحى أهَٟ حٌَُ٘ )ح٧َٓ طؤ٤ًي حُ٘ظخثؾ رخٓظؼٔخٍ أػٔيس أهَٟ ٓؼزؤس ر

ُٝظلٔلل٤َ ٗظللخثؾ حُظل٤ِللَ حُٞٛللل٢ ٣ِللِّ حُلٜللٍٞ ػِلل٠ رؼللٞ حُٔؼِٞٓللخص   

ح٤ُٝ٧ش ػٖ ٗٞػ٤ش ٌٛٙ حًَُٔزخص ٝٛٞ ٓخ ٣ل٤ي هخٛش اًح ٓخ ًخٕ حُوخثْ رخُظل٤َِ ه٤ِلَ 

 حُوزَس .

كل٢ كخُش ظٍٜٞ ٓ٘ل٤٘خص ٓظيحهِش أٝ ٓ٘ل٤٘خص ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش كلخٕ ٛلٌح ٣٘ل٤َ 
أهَٟ ؿ٤َ حٌُٕٔٞ حَُٔحى كِٜٚ ٣ِِّٝ كٜلِٜخ ػلٖ رؼ٠لٜخ كل٢ ا٠ُ ٝؿٞى ًَٓزخص 

ٛللٍٞس ٓ٘ل٤٘للخص كللخىس ؿ٤للَ ٓظيحهِللش هخٛللش كلل٢ كللخ٫ص حُظل٤ِللَ حُٔظؼلليى ُِٔللّٔٞ 
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٬٣ٝكع إٔ ٝهض ح٫ٓلظزوخء حُٔطِلن  هلي ٣لليع رلٚ طـ٤لَ ػ٘لي اػلخىس كٔلخرٚ ٝطولي٣َٙ 
 ٝٛٞ ٓخ ٣ليع ػ٘يٓخ ٣ؼخى حُظوي٣َ ٓغ ٣ُخىس ػٔــَ

 

 حٌَُٝٓخطٞؿـَحك٢ حُـخ١ُ ُ٘ظخثؾ حُظل٤َِ . ُوَحءس ؿٜخُ ( ٍٛٞس 121حٌَُ٘ )

حُؼٔللٞى أٝ ًؼللَس حٓللظويحٓٚ ، ُللٌح ٣ـللذ اػللخىس طؼزجظللش أٝ حٓللظزيحُٚ رللآهَ أٝ 
رٔزذ حُظٌرٌرخص حُلَح٣ٍش أٝ ُظـ٤َ ك٢ ٓؼيٍ حُـ٣َخٕ ٝٛ٘خ ٣ؼخى حُلَٜ ٓلَس أهلَٟ 

طِللن ٌُٝللٖ ػِلل٠ ظللَٝف ٓوظِلللش ُِظؤًللي . ٣ٝللظْ حُظؼ٣َللق رو٤للخّ ٝهللض حُلللزْ حُٔ
رٔي٤ُُٞش حُٔٔخكش حُظ٢ ظَٜ ػ٘يٛخ ًَِٓ حُٔ٘ل٠٘ حُوخٙ رخًَُٔذ حرظيحء ٓلٖ ٝهلض 

 ظٍٜٞ ٓ٘ل٠٘ ح٣ٌُٔذ حٌُٔحد ك٢ ٌٕٓٞ حُؼ٤٘ش .

أٓخ ٝهض حُلزْ كٜٞ حُ٘ٔزش ر٤ٖ حُٞهلض حُل٬ُّ ٓلٍَٝٙ حرظليحء ٓلٖ ظٜلٍٞ    
ٓ٘ظٜللق هٔللش ٓ٘ل٘لل٠ حًَُٔللذ حُٔـٜللٍٞ ٓ٘ٔللٞرخ ُِٞهللض حُٔٔللظـَم ٝحُلل٬ُّ كظلل٠ 

 ٘ظٜق ٓ٘ل٠٘ حٌُٕٔٞ حُو٤خ٢ٓ أٝ حَُٔؿغ :ظٍٜٞ ٓ

 ) حَُٔؿغ ( .  Rt    ) حٌُٕٔٞ ( /  RRt =  Rtٝهض حُلزْ حُ٘ٔز٢ 

 : Tentative Identification (TI)حُظؼ٣َق حُٔزيث٢ أٝ حُٔئهض 

أٌٖٓ حٓظويحّ كٌَس ٝهض حُلزْ حُ٘ٔلز٢  كل٢ حُظؼ٣َلق حُٔزليث٢ ُٔوِل١ٞ    
 ٖٓ ػيس ًَٓزخص ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ :

 ٤ًَِ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حًَُٔزخص حُو٤خ٤ٓش حُ٘و٤ش ًلَ ػِل٠ كليس ك٤لغ ٣لظْ كٔلخد كوٖ ط
ه٤ٔش ٝهض حُلزْ حُٔطِن ٌَُ ٜٓ٘خ طلض ظَٝف ط٘ـ٤َ ػخرظش . ٣ُِٝلخىس حُظؤ٤ًلي 
٣ٌٔللٖ كوللٖ ٓوِلل١ٞ ٓللٖ حًَُٔزللخص حُو٤خٓلل٤ش حُٔللخروش ٓؼللخ طلللض ٗلللْ حُظللَٝف 

 ك٘ـيٛخ ٓطخروش ُو٤ٔش ٝهض حُلزْ ٌَُ ًَٓذ ه٤خ٢ٓ رٔلَىٙ .

 ًَُٔذ حُٔـٍٜٞ طلض ٗلْ حُظَٝف حُٔخروش ٝطوخٍٕ ه٤ٔش ٝهلض حُللزْ ٣لوٖ ح
حُٔطِن ُٚ ٓغ حُو٤ْ حُٔخروش ًَُِٔزخص حُو٤خ٤ٓش ٜٝٓ٘خ ٣ٌٖٔ ٓؼَكلش حٓلْ حًَُٔلذ 

 حُٔـٍٜٞ.

  َُٝولي ١لٍٞص ٛلٌٙ حُلٌلَس رٔؼخٓلFDA , EPA  ك٤لغ طلْ كولٖ ؿ٤ٔلغ ًَٓزلخص
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٤لغ حًَُٔزلخص حُٔـٔٞػش حُٞحكليس :ؿ٤ٔلغ حًَُٔزلخص حُلٔلل٣ٍٞش حُؼ٠ل٣ٞش أٝ ؿٔ
حُؼ٣ٞ٠ش ح٤ُٜيًٍَٝر٤ٗٞش ك٢ ػيس أػٔيس ٓوظِلش ػْ طوي٣َ ه٤ْ ٝهلض حُللزْ ٌُلَ 
ٜٓ٘خ ٝرٌَ ػٔٞى ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس ٓوظِلش ٓغ طؼز٤ض رخه٢ حُظَٝف ح٧هلَٟ 

. 

  ػْ ٣وظخٍ اكليٟ ًَٓزلخص ًلَ ٓـٔٞػلش ٣ٝؼظزلَ َٓؿلغ هلخٙ ُٜلٌٙ حُٔـٔٞػلش
٣ؼظزَ ًَٓذ ح٫ُلي٣ٍٖ طلض ػٔٞى ٝحكي ٌُٖٝ رخهظ٬ف ىٍؿخص حُلَحٍس ك٤غ 

ٛٞ حَُٔؿغ ًَُِٔزخص ح٤ُٜيًٍٝخٍر٤ٗٞش حُؼ٣ٞ٠ش ًَٝٓلذ ٤ٓؼ٤لَ رلخٍحػ٤ٕٞ ٛلٞ 
حَُٔؿغ ًَُِٔزخص حُلٔل٣ٍٞش حُؼ٠ل٣ٞش ػلْ ط٘ٔلذ ا٤ُٜلخ هل٤ْ ٝهلض حُللزْ ُزلخه٢ 

 حًَُٔزخص ح٧هَٟ ٝطٔـَ ك٢ ؿيٍٝ .

  ٝػ٘يٓخ ٣َحى حُظؼَف ػ٠ِ ًَٓذ ٓـٍٜٞ ٖٓ ٌٛٙ حُٔـلخ٤ٓغ ٣لظْ كو٘لٚ كل٢ حكلي
ػٔيس حُٔخروش حُظ٢ كوٖ حًَُٔذ ػ٤ِٜخ ٝػ٠ِ ٗلْ ظَٝف حُلَٜ ػْ طلٔلذ ح٧

ه٤ٔش ٝهض حُلزْ حُ٘ٔز٢ ُٚ ػْ طوخٍٕ رٔؼ٤ِظٜخ ك٢ حُـيٍٝ حُوخٙ ر٘لْ حُؼٔلٞى 
ٝطلض ٗلْ ظلَٝف حُلٜلَ ٝرؼلي حُظؼلَف حُٔزليث٢ أٝ حُٔئهلض ػ٤ِٜلخ ٝٓؼَكلش 

ظلَٝف حٜٓٔخ ٣ئهٌ ٌٛح حًَُٔذ ٣ٝظْ ػٔلَ ط٤ًَلِ ٓ٘لٚ ػلْ ٣لولٖ ػِل٠ ٗللْ حُ
ٝٛ٘خ ٗـي إٔ ه٤ٔش ٝهض ح٫كظزخّ حُٔطِن ًَُِٔذ حُٔـٍٜٞ ٢ٛ ٗلٔلٜخ ُِـليٍٝ 

. 

  ٖ٤ٌَُٝ٤ٓظَ ٖٓ حًَُٔذ حُٔظؼلَف ػ٤ِلٚ ٠ٓلخكخ  ا٤ُلٚ  ٣ُِٝ10خىس حُظؤًي ٣ظْ كو
٤ٌَُٝ٤ٓظَ ٖٓ حًَُٔلذ حُو٤خٓل٢ ٣ٝلو٘لخ ٓؼلخ ٝٛ٘لخ ٗـلي إٔ حُٔ٘ل٘ل٠ حُ٘لخطؾ  10

 ػق حُظ٤ًَِ ( .ٜٓ٘ٔخ ٓ٘ل٠٘ ٝحكي ٌُٖٝ ٓٔخكظٚ ًز٤َس ) ُظ٠خ

  ًٔخ حٗٚ هلي ٣لظْ حُظؤًلي ٓلٞحء رخٓلظويحّ ًَٝٓلخطٞؿَحك٢ حُطزولش حَُه٤ولش رٔي٤ُُٞلش
رظولي٣َٛخ ًٔلخ   p-valueأٝ رخٓظويحّ حُٔؼخٓلَ أُظـ٣ِجل٢  Rf ـ٣َخٕه٤ٔش ٓؼيٍ حُ

ٓزن ًَُِٔذ حُو٤خ٢ٓ ٝحًَُٔذ ٓـخٍ حُظؼ٣َق ٝطلض ٗلْ حُظَٝف ٝٓوخٍٗلش 
حٌُظِش ٝحُل١ٌ هلي ٣لَطز٢ كل٢ رؼلٞ حُٔؼخٓلَ حُو٤ٔظ٤ٖ أٝ رخٓظويحّ ؿٜخُ ٓط٤خف 

( ٣ٟٞق أٓخّ كٌَس 58رـٜخُ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ حُـخ١ُ ًٔخ ٓزن . ٝحُـيٍٝ )
 حُظؼ٣َق حُٔئهض ٝحُٔزيث٢ ًَُٔذ ٓـٍٜٞ .

ٓز٤لي كٔلل١ٍٞ ػ٠ل١ٞ ٝػخهٔلخص  108( : ٝهض ح٫كظزخّ حُ٘ٔز٢ ُلـ  58ـيٍٝ )حُ
 ٤ٔ٤ًخث٤ش .

RATIO OF tn OF COMPONENT TO 
PARATHION (1.00) tR 

PESTICIDE OR   
RELATED COMPOUND 

Ov-225 Ov-210 Ov-17 Ov-101 Dexsil 
300 

- 2.43 3.06 2.67 2.57                              Abate 
1.15 1.01 1.04 0.95 0.94                Amidithion 

- 1.41 1.83 1.83 1.60                    Apholate 
1.72 1.75 1.85 1.85 1.68            Azinphosethyl 

- 1.70 1.79 1.75 1.62           Azinphosmethy 
0.61 0.42 0.67 0.65 0.64                   Bay30911 
0.80 0.68 0.96 1.08 0.98                  Bay37289 
0.92 0.73 1.05 1.01 0.97                   Bay37342 
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1.22 1.08 1.41 1.48 1.37          Carbopheothion 
1.21 1.18 1.33 1.35 1.26    Carbopheothion o-

analog 
1.45 1.45 1.49 1.42 1.40            Chipman Rp11783 
0.82 0.65 0.98 1.00 0.92 Chlorpyrifos                        

  
0.93 0.95 1.00 0.97 0.93 Chlorpyrifos o-analog        

   

1.08 1.03 1.05 1.00 1.04 Chlorthion                           
   

0.70 0.69 0.64 0.53 0.55 Ciba C-2307                        
   

1.08 0.93 1.30 1.39 1.25 Ciba C-8874                        
   

1.06 0.86 1.23 1.25 1.16                      Ciba C9491 
1.09 1.01 1.18 1.15 1.10         Ciba C-9491 o-analog 
1.00 0.98 1.10 1.13 1.04                 Compound4072 
1.81 2.10 1.88 1.97 1.88                      Coumaphos 
1.86 2.29 1.83 1.90 1.80          Coumaphos o-analog 
1.07 1.14 1.16 1.14 1.17                     Crotoxyphos 
1.03 1.00 1.04 1.02 0.98                       Crufomate 
1.42 1.56 1.43 1.36 1.34                            Dasanit 

- 1.62 - 1.38 1.38                 Dasanit sulfone 
1.43 1.72 1.36 1.27 1.28               Dasanit o-analog 

- 1.73 - 1.28 1.31     Dasanit o-analog sulfone 

0.95 0.89 1.16 1.32 1.16                                DEF 

- 0.31 0.50 0.48 0.48                          Demeton 

0.63 0.55 0.67 0.62 0.64 

0.58 0.41 0.71 0.73 0.66                          Diazinon 

0.63 0.60 0.70 0.69 0.64                         Diazoxon 

1.03 0.98 1.03 1.01 1.02                        Dicapthon 

0.21 0.17 0.18 0.17 0.17                       Dichlorvas 

0.78 0.81 0.67 0.55 0.60                      Dicrotophas 

0.96 0.72 0.78 0.61 0.68                      Dimethoate 

- 0.71 - 0.49 0.51          Dimethoate o-analog 

0.20 0.16 0.23 0.23 0.15                       Dioxathion 

0.71 0.51 0.76 0.67 0.66 

- 1.67 - 2.10 1.44 

0.66 0.47 0.74 0.75 0.71                        Disulfoton 

1.36 1.42 1.25 1.18 1.19           Disulfoton sulfoxide 

1.36 1.43 1.24 1.18 1.19             Disulfoton sulfone 

0.65 0.55 0.66 0.63 0.63 Disulfoton o-analog            
  

- - - 1.02 1.08 Disulfoton o-analog 
sulfoxide 
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- 1.46 1.16 1.01 1.08 Disulfoton o-analog 
sulfone 

2.16 2.40 2.23 2.34 2.25                             Dition 

0.66 0.46 0.75 0.72 0.72                         Dyfonate 

0.64 0.54 0.65 0.60 0.61             Dyfonate o-analog 

1.46 1.58 1.59 1.66 1.57 EPN 

1.19 1.12 1.36 1.41 1.29 Ethion 

1.55 1.75 1.50 1.46 1.44 Famphur 

1.00 0.93 1.00 0.93 0.92 Fenitrothion 

1.00 1.08 0.91 0.81 0.83 Fenitrothion o-analog           

0.93 072 1.02 1.00 0.93 Fenthion                               
  

1.44 1.60 1.47 1.36 1.36 Fenthion sulfoxide              
  

1.50 1.66 1.47 1.36 1.35 Fenthion sulfone                 
  

0.95 0.88 0.99 0.89 0.83 Fenthion o-analog               
  

1.45 1.76 1.42 1.27 1.27 Fenthion o-analog 
sulfoxide 

1.54 1.80 1.42 1.27 1.27 Fenthion o-analog sulfone    

- 0.88 - 0.77 0.81 Formothion                         
   

1.09 1.05 1.19 1.21 1.11 Gardona                               
   

1.36 1.27 1.58 1.69 1.53 Geigy G-28029                    
   

0.25 0.30 0.22 0.23 0.24 Hempa                                 
   

1.6 1.60 1.68 1.64 1.53 Imidan                                 
   

- 1.75 1.59 1.51 1.41 Imidoxon                             
   

1.40 1.32 1.66 1.79 1.58 Leptophos                            
  

1.39 1.40 1.59 1.66 1.48 Leptophos 0-analog            
  

0.92 0.87 0.97 0.98 0.89 Malathion                            
  

0.92 0.99 0.88 0.85 0.82 Malaoxon                             
  

- 1.39 1.75 1.63 1.43 Menazon                              
  

0.68 0.51 0.97 1.13 1.00 Merphos                               
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0.95 0.88 1.17 1.39 1.16   

0.54 0.44 0.44 0.41 0.39 Metepa                                 
  

0.39 0.28 0.43 0.43 0.41 Methiotepa                          
  

0.97 0.90 0.93 0.85 0.88 Methyl parathion                
  

1.21 1.00 1.36 1.36 1.29 Methyl trithion                    
  

0.38 0.34 0.34 0.29 0.30 Mevinphos 

0.95 0.82 0.73 0.55 0.59 Monocrotophos 

0.57 0.43 0.61 0.55 0.52 Naled 

0.69 0.54 0.80 0.84 0.81 Nemacide 

- 1.38 1.08 0.88 0.95 Oxydemetonmethyl    
sulfone 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Parathion 

1.00 1.14 0.95 0.90 0.90 Paraoxon 

0.53 0.35 0.60 0.60 0.57 Phorate 

1.16 1.05 1.05 0.96 0.98 Phorate sulfoxide 

1.16 1.14 1.05 0.97 0.99 Phorate sulfone 

0.51 0.43 0.54 0.50 0.48 Phorate o-analog 

1.14 1.17 0.97 0.83 0.87 Phorate o-analog sulfoxide 

1.14 1.18 0.97 0.83 0.87 Phorate o-analog sulfone 

1.58 172 1.68 1.77 1.66 Phosalone 

0.64 0.81 0.60 0.75 0.70 phosfon 

0.97 1.12 0.89 0.85 0.84 Phosphamidon 

- - - - 1.14 Phoxim 

- 1.16 - 0.94 0.92 Phoxim o-analog 

0.57 0.52 0.56 0.50 0.48 Pirazinon 

1.70 1.98 1.70 1.73 1.70 Potasan 

0.76 0.60 0.88 0.93 0.85 Ronnel 

0.81 0.31 0.73 0.70 0.73 Schradan 

0.97 0.89 1.04 1.00 1.07 Shell SD-8280 

1.18 1.09 1.29 1.24 1.15 Shell SD-8436 

1.11 1.14 1.25 1.33 1.19 Shell SD-8448 

0.75 0.57 0.86 0.83 0.84 Stauffer N-2788 

0.58 0.40 0.46 0.33 0.37 Tepa 

0.12 0.14 0.12 0.12 0.12 Tepp 

- 0.43 - 0.63 0.61 Thiometon 

- - - - - Thiometon  sulfoxide 
- 1.32 - 1.05 1.10 Thiometon  sulfone 
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 رفغٛش َزبئظ انزؾهٛم انكًٙ -ة

 The Explanation Of Quantitative Analysis Results: 

كٜلِٜخ ٓلٖ هل٬ٍ كٔلخد ٣ظْ طل٤َٔ ٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٢ٌُٔ ًَُِٔزخص حُظ٢ طلْ 
 : ط٤شه٤ْ ط٤ًَِحطٜخ ٖٓ ه٬ٍ اكيٟ حُطَحثن ح٥

 

 : Peak Heightقياس ارتفاع المنحنى -
ك٤للغ ٣وللخّ حٍطلللخع حُٔ٘ل٘لل٠ ًي٫ُللش ػِلل٠ ط٤ًَللِ حًَُٔللذ كظٞؿللي ػ٬هللش   

هط٤ش ر٤ٖ حُظيٍؽ ك٢ ٣ُخىس حُظ٤ًَِ ٝحٍطلخع حُٔ٘ل٤٘خص حُ٘خطـش ػٖ ٌٛٙ حُظ٤ًَلِحص 
٤ًلِ ٓظيٍؿلش ٓلٖ حٗظ٤ــلـش ػليس طَ ٠Standard Curve ه٤لخّ . ٝٛ٘خ ٣لظْ ػٔلَ ٓ٘ل٘ل

حًَُٔللذ حُ٘ولل٢ ػللْ ه٤للخّ حٍطلللخع ًللَ ٓ٘ل٘لل٠ ٗللخطؾ ػللٖ ًللَ ط٤ًَللِ ػللْ ٣ؤللْ حٍطلللخع 
ٌٝٛلٌح  C1ُِظ٤ًَلِ   k1حُٔ٘ل٠٘ ػ٠ِ حُظ٤ًَِ حُ٘خطؾ ٓ٘ٚ ك٘لٜلَ ػِل٠ ه٤ٔلش حُؼخرلض 

خ ػِل٠ ٓغ رخه٢ حُظَح٤ًلِ كظل٠ ٗلٜلَ ػِل٠ ػٞحرلض ًلَ حُظَح٤ًلِ ٝرـٔؼٜلخ ٝهٔلٔظٜ
 (.121)حٌَُ٘  kػيى حُظَح٤ًِ ٗلَٜ ػ٠ِ حُؼخرض حُؼخّ 

ٝػ٤ِٚ كؼ٘لي ه٤لخّ ط٤ًَلِ ٓـٜلٍٞ ًَُٔلذ ػلْ كو٘لٚ ٣ولخّ حٍطللخع حُٔ٘ل٘ل٠ 
حُ٘خطؾ ػ٘ٚ ٣ٝؤْ ػ٠ِ حُؼخرض حُوخٙ رٌٜح حًَُٔذ ُ٘لٜلَ ػِل٠ ط٤ًَلِٙ . ٣ٝؼلخد 

ُٜلـ٤َس ػ٠ِ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ كٔخد حُظ٤ًَِ ػيّ آٌخٕ حُو٤خّ حُيه٤ن ُِٔ٘ل٤٘خص ح
. 

 

 

 ( : كٔخد ٓٔخكش حُٔ٘ل٠٘ ري٫ُش ه٤خّ حٍطلخػٚ . 121حٌَُ٘ )
 :                      Peak areaه٤خّ ٓٔخكش حُٔ٘ل٠٘ 

ٝك٤ٜخ طوخّ ٓٔخكش حُٔ٘ل٘ل٠ حُ٘لخطؾ ػلٖ حُظ٤ًَلِ ًي٫ُلش ػِل٠ ٛلٌح حُظ٤ًَلِ 
ًُٝللي ٓللٖ هلل٬ٍ ػلليس ١َحثللن ك٤للغ ٣ٞؿللي حٍطزللخ١ هطلل٢ رلل٤ٖ حُظ٤ًَللِ حُٔلوللٕٞ 

 حُٔ٘ل٠٘ حُ٘خطؾ ػ٘ٚ ٓؼَ : ٝٓٔخكش
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 َه٤للخّ حُٔٔللخكش رٞحٓللطش حُز٤ٔ٤ٗ٬ظللPlanimeter   َك٤للظْ ط٣َٔللَ ارللَس حُز٤ٔ٤ٗ٬ظلل
ريهش ػ٠ِ كيٝى حُٔ٘ل٠٘ ػْ طوَح رؼي ًُي ىٍٝح٤ٗلش حُز٤ٔ٤ٗ٬ظلَ كظؼطل٢ حُٔٔلخكش 

 ريهش رخُـش ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ كخُش حُٔ٘ل٤٘خص ؿ٤َ حُٔ٘ظظٔش .

 خٍٙ ٓؼِللغ ًُٝللي ر٠للَد ٜٗللق حُوخػلليس أٝ رلٔللخد ٓٔللخكش حُٔ٘ل٘لل٠ رخػظزللx 
 .ح٫ٍطلخع

  أٝ رلٔللخد حُٔ٘ل٘لل٠ رط٣َوللش طٌخ٤ِٓللشIntegration   ك٤للغ طلٔللذ ١للٍٞ هخػلليس
 ( 122:٢ٛحُٔ٘ل٠٘ ػ٘ي ٓ٘ظٜق حٍطلخػٚ ٝطٌٕٞ حُٔٔخكش ًٔخ رخٌَُ٘) 

 ح٫ٍطلخع .    x= ١ٍٞ حُوخػيس ػ٘ي ٓ٘ظٜق ح٫ٍطلخع    

 xح٫ٗلللَحف حُو٤خٓلل٢  xٍطلللخع حُٔ٘ل٘لل٠ ٝطٌللٕٞ حُٔٔللخكش حُلو٤و٤للش ُِٔ٘ل٘لل٠ ٛلل٢= ح
(2.5)

1/2   
 . 

 ٖٓ ١ٍٞ حُٔ٘ل٠٘: ٣ٝ0.67وخّ ح٫ٗلَحف حُو٤خ٢ٓ رٜ٘ق حطٔخع حُٔ٘ل٠٘ ػ٘ي 

 حطٔخع حُوخػيس ػ٘ي ٓ٘ظٜق ح٫ٍطلخع .  xأ١ إٔ  :  حُٔٔخكش = حٍطلخع حُٔ٘ل٠٘  

ٓ٘ل٘ل٠ ٖٓ ٓٔخكش حُٔ٘ل٠٘ حُلو٤و٢ . ٝٛ٘لخ ٣لظْ ػٔلَ  0.94ٌٝٛٙ حُٔٔخكش ططخرن   
ه٤خ٢ٓ ًَُِٔذ حَُٔحى ه٤خّ ط٤ًَِٙ ًٔخ ٓزن ٝطلوٖ ٌٛٙ حُظَح٤ًِ ٝطلٔلذ ٓٔلخكش 

ٌَُ ط٤ًَِ ػْ ٣لٔذ ٓظٞٓل٢   kحُٔ٘ل٠٘ حُ٘خطؾ ٖٓ ًَ ط٤ًَِ ٝطلٔذ ه٤ٔش حُؼخرض 
 ًٔخ ٓزن . kحُؼٞحرض ُِظ٤ًَِحص حُٔٔظويٓش 

 

 (: كٔخد حُظَح٤ًِ ري٫ُش ه٤خّ ٓٔخكش حُٔ٘ل٠٘ . 122حٌَُ٘)

 : Peak Cutting Out And Weightل٠٘ حُٔوطٞع ُٝٝٗٚ ه٤خّ حُٔ٘

ك٤غ ٣ظْ هطغ حُٔ٘ل٠٘ ػ٠ِ ٓل٤طلٚ حُولخٍؿ٢ ريهلش ػلْ ٣لُٕٞ ًي٫ُلش ػِل٠ 
ط٤ًَللِ حًَُٔللذ ك٤للغ ٣للِىحى ُٕٝ حُٔ٘ل٘لل٠ ر٣ِللخىس حُظ٤ًَللِ ٝٛ٘للخ ٣للظْ ػٔللَ ٓ٘ل٘لل٠ 
ه٤خ٢ٓ ُظ٤ًَِحص ٓظيٍؿش ٖٓ حًَُٔذ ٝطلَٜ ػْ ٣وطغ حُٔ٘ل٠٘ ٓلٖ ًَٝٓلخطٞؿَحّ 

٣ُٕٝٞ ٝرؤٔش ُٕٝ ًَ ٓ٘ل٠٘ ػ٠ِ حُظ٤ًَِ حُ٘خطؾ ٗلَٜ ػ٠ِ حُؼخرلض  ًَ ط٤ًَِ
k  ٌٌٝٛح ًٔخ ٓزن ك٘لَٜ ػ٠ِk   ٌَُ٘(.123)ح 

ٝػ٤ِٚ كؼ٘ي ه٤خّ ط٤ًَِ ًَٓذ ٓخ طْ كو٘ٚ كخٗٚ ٣لظْ هطلغ حُٔ٘ل٘ل٠ حُ٘لخطؾ    
حُوللخٙ رللخُٔ٘ل٠٘ حُو٤خٓلل٢ ُٜللٌح حًَُٔللذ ٝٗلٜللَ ػِلل٠  ٣ٝkللُٕٞ ػللْ ٣ؤللْ ػِلل٠ 
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ٌٙ حُط٣َوش ػ٠ِ طـخْٗ حٍُٞم ٝحُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ٝحُيهلش كل٢ حُظ٤ًَِ . ٝطظٞهق ٛ
 هٚ حُٔ٘ل٤٘خص ٝؿخُزخ ٫ طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش .

 

 (: كٔخد حُظ٤ًَِ ري٫ُش ُٕٝ حُٔ٘ل٠٘ . 123حٌَُ٘ )

 : Digital integratesالعداد التكاممي الرقمي 
 ٝٛ٘خ ٣ظَٜ حُظ٤ًَِ ك٢ ٍٛٞس هلَحءس ٍه٤ٔلش ُؼليى ٍهٔل٢ طٌلخ٢ِٓ . ٝٛلٞ   

ػيحى ح٤ٌُظ٢َٗٝ ٣وّٞ رلٔخد حُٔٔخكش طلض حُٔ٘ل٠٘ ًَ٘حث٢ ٤ُٞ١ش ػْ ٣ظْ طـ٤ٔؼٜخ 
ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ اٗخٍحص ح٤ٌُظ٤َٗٝش ٓٔظَٔس )٢ِٓ كُٞض ( طِظو٢ ٝطلٍٞ اُل٠ ٤ِٓلُٞلض 

. 

 :Mechanical  Integrates Diskالعداد التكاممي الميكانيكي 
ُٔ٘ل٘ل٠ ػلْ ٣ٔلو٢ ٝٛ٘خ ٣ظْ كٔخد حُٔٔخكش ٣ي٣ٝخ رَْٓ ه٢ ح٧ٓخّ أٓللَ ح

آوخ١خ ٍح٤ٓخ ٖٓ هٔش حُٔ٘ل٠٘ ػ٠ِ هخػيطلٚ ػلْ طٔلو٢ حُوطل١ٞ حَُحٓل٤ش حُظخ٤ُلش ػ٘لي 
( ك٤ظوخ١ؼخ ٓلغ حُؼليحىحص حُظٌخ٤ِٓلش ، ًٝلَ  c d  ،f eريح٣ش هٔش حُٔ٘ل٠٘ ٖٓ حُـخٗز٤ٖ )

( طزؼلخ  10-1أٓخ ح٠ُلَرخص حُـِث٤لش كظٌلٕٞ ه٤ٔظٜلخ ٓلٖ )  10.0طوخ١غ )َٟرش ( = 
ٟلَرخص ُلٌح  ٤10ٜخ كل٢ ح٠َُرخص ح٣َُٔؼش طٌٕٞ أ١ٍٞ رؼي ًَ ُِوط١ٞ حُٔخٍس ػِ

٫ ٣ٞٛلل٠ رخٓللظويحٜٓخ كلل٢ حُٔ٘ل٤٘للخص حُٜللـ٤َس حُٔلل٣َؼش )ٓلل٣َؼش ح٩ُحكللش ( ٌُزللَ 
 ( .124حُوطؤ .حٌَُ٘ )
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 Partial stroke   =5اننشثخ انغضئٛخ الأٔنٗ  

 Full stroke                 =10اننشثخ انكبيهخ 

 100=                           2-1اننشثبد يٍ 

           100=                           3-2اننشثبد يٍ 

 10مشثخ كبيهخ أ ٛشح                           = 

  3مشثخ عضئٛخ أ ٛشح                          = 

ٔؽٛددش أٌ مددشثبد  ددو الأعددبط غٛددش يغددزقًٛخ نددزا ٚهددضو انزقددؾٛؼ 
( ٔٚغددقو يُٓددب ec( رغددبٔ٘ )kjالأعددبط ) ثطددشػ يغددبفخ يزغددبٔٚخ يددٍ  ددو

نزقدددبهغ انؼدددذاداد انزكبيهٛدددخ ٔرطدددشػ يدددٍ   h k) ٔ )(g j) طدددٕه ساعدددٛخ 
 انًغًٕع انكهٙ نهؾقٕل ػهٗ يغبؽخ انًُؾُٗ.

(: كٔخد حُظ٤ًَِ ري٫ُش كٔخد حُٔٔخكش طلض حُٔ٘ل٠٘ رخُؼيحى  124حٌَُ٘ )
 حُظٌخ٢ِٓ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ .

ُلٔللخد ح٫ٌُظَٝٗلل٢ طؼظزللَ ٓللٖ أك٠للَ ٝٓٔللخ ٛللٞ ؿللي٣َ رخُللًٌَ إٔ ٣َ١وللش ح
حُطَحثللن ُِظوللي٣َ حٌُٔلل٢ ك٤للغ طظـِللذ ػِلل٠ ٓ٘للخًَ حٗلللَحف هلل٢ ح٧ٓللخّ ًٝللٌُي 
حُٔ٘ل٤٘خص ؿ٤َ حُٔلُٜٞش ٝطؼط٢ حُلخٓزخص ح٫ٌُظ٤َٗٝش طو٣ََ ٣ز٤ٖ ك٤لٚ ه٤ٔلش ٝهلض 

ُظ٤ًَللِ حٌُٔللٕٞ ٝط٤ًَللِ  %حُلللزْ ٌُللَ ٌٓللٕٞ كلل٢ حُؼ٤٘للش ٝٓٔللخكش حُٔ٘ل٘لل٠ ٝ 
 رٔؼ٤ِٓٞش كوٖ حًَُٔذ حُو٤خ٢ٓ .حًَُٔذ حَُٔحى طوي٣َٙ 

٬٣ٝكللع إٔ ٓٔللخكش ًللَ ٓ٘ل٘لل٠ ٓللخ ٛلل٢ ا٫ طوللي٣َ ٤ٌُٔللش ٌٓللٕٞ ٓٞؿللٞى    
رخُؼ٤٘للش ك٤للغ طظ٘خٓللذ حُٔٔللخكش طلللض حُٔ٘ل٘لل٠ ١َى٣للخ ٓللغ ٤ًٔللش حٌُٔللٕٞ حُٔٞؿللٞى 
ٝطِؼذ أٌٗخٍ حُٔ٘ل٤٘خص ىٍٝح  ًز٤َح كل٢ ػ٤ِٔلش حُظل٤ِلَ حٌُٔل٢ ٓلٖ ك٤لغ ٛلَ ٛل٢ 

َٟش ىحهَ أٝ هخٍؽ كيٝى حٌَُٝٓخطٞؿَحّ ٓلٜلُٞش  ٓظ٘خٓوش أٝ ؿ٤َ ٓظ٘خٓوش ٓٔظؼ
( ٣زلل٤ٖ ٤ًل٤للش ٍٓللْ هلل٢ ح٧ٓللخّ طلللض 125أٝ ٓلٜللُٞش كٜلل٬ ؿِث٤للخ ٝحُ٘للٌَ )
 حُٔ٘ل٠٘ ُِٔ٘ل٤٘خص حُٔلُٜٞش ك٬ٜ .
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 ( : ٣ز٤ٖ ٤ًل٤ش ٍْٓ ه٢ ح٧ٓخّ طلض حُٔ٘ل٠٘ .125حٌَُ٘ )

 ٓظش ػَ٘ ( ًَٝٓخطٞؿــَحك٢ حُٔــخثَ ػخُــ٢ ح٧ىحء

High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

٣ؼظزَ ًَٝٓخطٞؿَحك٢ حُٔخثَ ػخ٢ُ ح٧ىحء حكي حُطَحثن ح٧ٓخ٤ٓش ُظل٤ِلَ    
ٓوِلللخص حُٔللّٔٞ كلل٢ رؼللٞ ٌٓٞٗللخص ح٧ٗظٔللش حُز٤ج٤للش ، ك٤للغ ٣وللّٞ حُـٜللخُ رلٜللَ 

ػلٖ ٣َ١لن ط٣ُٞلغ  ٌٓٞٗخص حُؼ٤٘ش ػْ حُظؼلَف ػ٤ِٜلخ ٝطولي٣َٛخ ٤ًٔلخ ، ٣ٝلظْ حُلٜلَ
 :٣ٍٖٞحُؼ٤٘ش ر٤ٖ ١

 ١ٍٞ ٓظلَى ٓخثَ . -آ

ٓللْ ٝهطللَٙ  ١25للٍٞ ػخرللض ٓللخثَ أٝ ٛللِذ ٣ٌللٕٞ كلل٢ ػٔللٞى ١ُٞللٚ كللٞح٢ُ  -د
ِْٓ ٝطؼظٔي ًللخءس حُلٜلَ ػِل٠ ٓٞحٛللخص حُؼٔلٞى ٝرٜللش هخٛلش ػِل٠   4حُيحه٢ِ 

هطَ ؿ٣ِجلخص حُٔلخىس حُٔؼزلؤس ٬٣ٝكلع إٔ هللٞ هطلَ حُـ٣ِجلخص ك٠ل٬ ػلٖ ٗؼٞٓلش 
ٖٝٓ ٗخك٤لش أهلَٟ ٣َكلغ ح٠ُلـ٢ ُِلٜلٍٞ  حُلز٤زخص ٣ئى١ ا٠ُ طل٤ٖٔ أىحء حُؼٔٞى

ػ٠ِ ٓؼيٍ ؿ٣َخٕ ٓ٘خٓلذ ُِطلٍٞ حُٔظللَى هل٬ٍ حُؼٔلٞى ُٜٝلٌح حُٔلزذ كخٗلٚ ٣ؼزلَ 
 ػٜ٘خ رخ٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ ٌَُِٝٓخطٞؿَحك٢ حُٔخثَ .

 (: 126أٓخ ٌٓٞٗخص حُـٜخُ كظَ٘ٔ )حٌَُ٘ 

        .                           Storage Of Moving Phaseهِحٕ حُطٍٞ حُٔظلَى  -آ

 . Pumpح٠ُٔوش  -د 

 .                                                 Injuctorحُلخهٖ  -ص

 .  Columns ح٧ػٔيس -ع

 .                                                Detectorsحٌُ٘خكخص -ؽ
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 .   Recorderحُٔٔـَ  -ف

 

 
 

 ٢ حُٔخثَ ػخ٢ُ ح٧ىحء .( ٍٛٞس ٝٓوط٢ ُـٜخُ ًَٝٓخطٞؿَحك 126حٌَُ٘ )
 :  Solvents and Reagentsح٣ٌُٔزخص ٝحٌُٞحٗق 

٣للظْ حهظ٤للخٍ حُطللٍٞ حُٔظلللَى طزؼللخ ُويٍطللٚ ػِلل٠ حُظٞحكللن ٓللغ ػٔللٞى حُلٜللَ 
حُٔـلليى ُِلٜللٍٞ ػِلل٠ ًلللخءس كٜللَ ػخ٤ُللش ُِٔللٞحى حُٔللَحى طل٤ِِٜللخ ٣ٝـللذ إٔ طٌللٕٞ 

ٖ حُ٘وخٝس ٝٛ٘خى ح٣ٌُٔزخص حُٔٔظويٓش ك٢ طـ٤ِٜ حُطٍٞ حُٔظلَى ػ٠ِ ىٍؿش ػخ٤ُش ٓ
ىٍؿلش ٗللخً –ىٍؿش حُـ٤ِخٕ  -ح٤ُٔٔش -حُِِٝؿش –ػٞحَٓ أهَٟ ٛخٓش طظ٠ٖٔ حُظٌِلش 

ٝػٞحٓلَ ح٫ٌٗٔللخٍ هخٛلش اًح ًللخٕ  UVح٧ٗلؼش هخٛلش اًح ًللخٕ حٌُخٗلق حُٔٔللظويّ 
ىٍؿلش حُل٤ٓٞٞ ٛلٌح  –ح٠ُلـ٢ حُزولخ١ٍ  -  Refractive Indexحٌُخٗلق حُٔٔلظويّ 

ُؼ٤٘لش ٝػٔٞٓلخ كلخٕ حهظ٤لخٍ حُٔل٣ٌزخص ٝحُـلٞحَٛ رخ٩ٟلخكش اُل٠ ٓلخ ٣ظؼِلن رًَٔزلخص ح
 حٌُ٘خكش ٫ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظْ ا٫ رؤهٌ حُؼٞحَٓ حُٔخروش حًٌَُ ك٢ ح٫ػظزخٍ .

٣ٝـللذ إٔ ٣ظللٞكَ كلل٢ حُٔلل٣ٌزخص ٝحُـللٞحَٛ حٌُ٘للخكش حُٔٔللظويٓش كلل٢ هطللٞس 
 حُظوي٣َ ًٌٝح حُٔٔظويٓش ك٢ طـ٤ِٜ حُؼ٤٘ش ٓخ ٢ِ٣ :

 ظل٤َِ أٝ طليع ٓؼٜخ طلخػ٬ص ٤ٔ٤ًخث٤ش.أ٫ طظٔزذ ك٢ ح٤ٜٗخٍ حُٔخىس ٓـخٍ حُ -1

 أ٫ طٔزذ ٍَٟ رؼٔٞى حُظل٤َِ . -2

 أ٫ طٔزذ ٍَٟح ٌُِخٗق . -3

 أ٫ طٔزذ َٗٞٗس طئى١ ٣ُِخىس أٝ ٗوٚ حٓظـخرش حٌُخٗق ًَُِٔذ . -4

 :  Potential Problemsٓ٘خًَ ح٩ؿٜخى 

طظٜللَ ًؼ٤للَ ٓللٖ حُٔ٘للخًَ ُِطللٍٞ حُٔظلللَى ُٞؿللٞى حُ٘للٞحثذ ٝحُٔللٞحى    
 خك٤ش ًٌُٝي ح٧طَرش ٝحُٔٞحى حُـ٣ِج٤ش ح٧هَٟ ٝحُٜٞحء حٌُحثذ ٓؼَ :ح٩ٟ

  ٍح٤ٜٗ٫خDegradation  : 
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حُٔلللٞحى حُٔلللَحى كٜلللِٜخ رخُٔللل٣ٌزخص ٝحُـلللٞحَٛ حُٔٔلللظويٓش كللل٢  هلللي طظلِلللَ  
هطٞحص ح٫ٓلظو٬ٙ ٝحُظ٘و٤لش أٝ أػ٘لخء حُظولي٣َ ُٝلٌح ٣ـلذ طـ٘زٜلخ ًُٝلي ٓلٖ هل٬ٍ 

ُٔللَحى طل٤ِِٜللخ ٝهللي ٣للليع طلخػللَ ؿ٤للَ ٓظٞهللغ حُٔؼَكللش حُٔٔللزوش ر٤ٔ٤ٌخث٤للش حُٔللٞحى ح
-Nُٞؿٞىٛخ كآػخٍ ٓلٖ حُؼٞحٓلَ حُٔئًٔليس كل٢ حُٔل٣ٌزخص طلئى١ اُل٠ طل٤ِلَ ًَٓزلخص 

methyl Carbamate   .َهزَ حُظوي٣ 

  حُـخُحص حٌُحثزشDissolved Gasses : 

حُـللخُحص حٌُحثزللش كلل٢ حُٔلل٣ٌزخص حُٔٔللظويٓش ًطللٍٞ ٓظلللَى طٔللزذ  ٝؿللٞى
ص حُـللخُ كلل٢ ح٠ُٔللوخص أٝ رو٤ِللش حٌُخٗللق أٝ أ١ ٓٞحهللغ ٓ٘للخًَ كوللي طظـٔللغ كوخػللخ

كظئػَ ػِل٠ ح٠ُلـ٢ حُٞحٛلَ ٓلٖ ح٠ُٔلوش ًٔلخ هلي طٔلزذ حُلوخػلخص  أهَٟ رخُـٜخُ
حٌُز٤َس طٞهق طخّ ٠ُِٔوش ٝهي طظؤػَ ػ٤ِٔخص حٌُ٘لق ٗلٔلٜخ رؼليس ١َحثلن كٔلؼ٬ ٓلغ 

ٗـلي إٔ حُٜلٞحء ٣ٔلزذ ٣ُلخىس ح٠ُٟٞلخء أٝ ح٫ٓظٜلخٙ حُؼلخ٢ُ ًٔلخ إٔ  UVًخٗق 
ًٝٔـ٤ٖ حٌُحثذ هي ٣ظيحهَ ٓلغ حٌُخٗلق رلخ١٧ٞحٍ حُٔٞؿ٤لش حُوٜل٤َس ٫ٓظٜلخٙ ح٧

ٗللخ٤ٓٞٗظَ ُِٝللظوِٚ ٓللٖ حُـللخُحص حٌُحثزللش ٣ٟٞللغ  200ح٧ًٝٔللـ٤ٖ ُ٪ٗللؼخع طلللض 
، كلَحٍس ٝطو٤ِلذ رخُٔٞؿلخص كلٞم   Vacuumحُطٍٞ حُٔظلَى طللض ظلَٝف طل٣َلؾ 

 حُٜٞط٤ش ٝكخ٤ُخ طٞؿي ٝكيحص طِلن طوّٞ ربُحُظٜخ .

  ٔيسطِق ح٧ػDamage To Columns  : 

ٖٓ حَُٜٔ اط٬كٜخ رٔٞء ح٫ٓظؼٔخٍ كخُوٞحػلي ٣ٌٜٔ٘لخ اُحُلش حُٔـلخ٤ٓغ حُلؼخُلش 
 pHٝػ٤ِللٚ ٣ـللذ ػلليّ حٓللظويحٜٓخ كللخ١٧ٞحٍ حَُٔطزطللش ػللخىس طٌللٕٞ ػخرظللش كلل٢ ٓلليٟ 

ًٔخ إٔ حُـ٣ِجخص ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٤ش ٝحٌُخث٘خص حُيه٤ولش ٣ٌٜٔ٘لخ اطل٬ف  8-٣2ظَحٝف ر٤ٖ 
٣ئى١ ٣ُِخىس ٟـ٢ حُؼٔٞى طي٣ٍـ٤خ ٣ٝـِن حُؼٔلٞى طٔخٓلخ ٩ُٝحُلش َٗحثق حُؼٔٞى ٓٔخ 

ٌٛٙ حُـ٣ِجخص ٣ظْ ط٤َٗق ٓلٍِٞ حُؼ٤٘ش ٝح٢ُٓٞ حُٔظلَى ٝحٓظويحّ حُؼٔلٞى ح٧ُٝل٢ 
 5حُٔ٘خٓلللذ ٝحُؼٔلللٞى حُللللخٍّ ُلٔخ٣لللش ػٔلللٞى حُظل٤ِلللَ أٓلللخ حُـ٣ِجلللخص ح٧هلللَ ٓلللٖ 

 ٤ٌَٓٝ٤ٓظَ ٍرٔخ طلَٜ رزؼٞ ح٧ػٔيس ٝحٌُ٘خكخص .

ظلًَش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُٔخء أٝ ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٣ٌٜٔ٘خ اُحُش حُٔل٤ِ٤ٌخ ٝح٧ٝٓخ١ حُٔ
ؿ٤َ رخ٧ػٔيس حَُٔطزطش ٌُٝح ٣ـذ حٓظويحّ ح٧ػٔيس ح٤ُٝ٧لش حُٔلظ٣ٞلش ػِل٠ حُٔل٤ِ٤ٌخ 
ؿ٤َ كظ٠ ٫ ٣ظْ اُحُش ٓخىس ػٔٞى حُظل٤َِ . ٝطِق ح٧ػٔيس رخُـٞحَٛ حُٔٔلظويٓش كل٢ 

ٚ هي ٣ليع كبًح طٞهق ؿ٣َخٕ حُطٍٞ أػٔيس ح٫ٗظوخم حُؼخ٣ٞٗش ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٓلظَٔ ٌُٝ٘
حُٔظلَى كخٕ ؿلٞحَٛ حُؼٔلٞى حُؼلخ١ٞٗ ٣ٌٜٔ٘لخ إٔ ط٘ظ٘لَ ُِوِلق كظلئى١ ُلٔلخى طؼزجلش 

 حُؼٔٞى .

  حٌُخٗلخص ٍَٟDamage To Detectors  : 

٣وظِق ٍَٟ حُـٞحَٛ ٓغ ًلَ ًخٗلق كٞؿلٞى ؿلخُحص أٝ أًٝٔلـ٤ٖ رو٤ِلش 
حٌُخٗلللخص ح٤ُ٫ٌظ٤َٗٝللش حٌُخٗللق ٣للئػَ ػِلل٠ حٓللظـخرظٚ ٧ٜٗللخ هللي طللئػَ أ٠٣للخ ػِلل٠ 

٤ٔ٤ًخث٤للخ  ٝحُظلل٢ طؼٔللَ ر٘ظللخّ ح٫هظللِحٍ ُللٌح ٣ظطِللذ ِٗػٜللخ ٓللٖ حُٔلل٣ٌزخص كظَٗلل٤لٜخ 
 ٤ٌَٓٝ٤ٓظَ ١ٍَٟٝ ك٢ كخُش حٌُخٗلخص ح٤ُِٗٞش. 22ه٬ٍ كِظَ 
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 : Specific Solvents ح٣ٌُٔزخص حُٔظوٜٜش

 انًبء Water  : 

حُٔظلًَلش ٣ٝؼظزلَ ٣ؼظزَ حُٔخء ح٣ٌُٔذ حُ٘خثغ ح٫ٓظؼٔخٍ ٝهخٛلش رلخ١٧ٞحٍ 
ٖٓ أٛلؼذ حُٔل٣ٌزخص ُِلٜلٍٞ ٝحُلللخظ ػ٤ِلٚ كل٢ كخُلش ٗو٤لش ك٤لغ إٔ ػليّ حُ٘ولخٝس 
طئػَ ك٢ ٗظخثؾ حُظل٤َِ هخٛلش ػ٘لي ػٔلَ حٌُخٗللخص رلٔخٓل٤ش ػخ٤ُلش ٝهلي حٓلظويٓض 

ريٍؿش ًز٤َس ُِظ٘و٤ش ًُٝي ر٠ن حُٔخء هل٬ٍ   Millipore Millio Waterأٗظٔش حُٔخء
٤للش ٓللٖ حُللللْ حُ٘زللخط٢ ٩ُحُللش حُ٘للٞحثذ حُؼ٠لل٣ٞش ػللْ أػٔلليس طَٗلل٤ق ٓللٖ ١زوللخص ٓظظخُ

ػٔٞى ٓ٘ظـخص طزخىٍ ح٢ٗٞ٣ ٩ُحُش حُٔٞحى ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُؼ٣ٞ٠ش حُٔظخ٣٘ش ػْ ػٔٞى 
Q-Organic   َ٩0.22ُحُش أ١ ٓظزو٤خص  ػ٣ٞ٠ش ػلْ طٔلٍَ حُؼ٤٘لش حُٔخث٤لش ػِل٠ كِظل 

ظل٢ ُلْ طلِحٍ كل٢ ٤ٌَٓٝ٤ٓظَ ٩ُحُش حُـ٣ِجلخص ح٤ٌَُٔٝٓلٌٞر٤ش ٝحٌُخث٘لخص حُيه٤ولش ٝحُ
حَُٔحكَ حُٔخروش ك٤غ طوِٕ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ حُٔ٘وخس ك٢ أٝػ٤ش ُؿخؿ٤ش ٗظ٤للش ٓلغ اٟلخكش 

0.02 %Sodium Azide   أٝ حٓلل٤ظٞٗظ٣ََ ك٤للغ إٔ حٌُخث٘للخص حُيه٤وللش ًخُطلخُللذ
ٝحُزٌظ٣َللخ طظٌللخػَ رٔللَػش كلل٢ حُٔللخء ُللٌح ٣ل٠للَ حُللظوِٚ ٓللٖ ح٤ُٔللخٙ حُٔ٘وللخس رؼللي ًللَ 

 ٍٞ طوظزَ ٖٓ ه٬ٍ حُوطٞحص حُٔظظخرؼش ح٥ط٤ش:أٓزٞع ٓغ ؿ٤َٔ ػٔٞى رخ٤ُٔؼخٗ

 ٤ِٓٔظَ C.8  (16   ْٓ x2 .)َٓ ٓخء ه٬ٍ ػٔٞى 100ٟن  -

 10َٓ/ ىه٤ولش ُٔليس 1% ٤ٓؼخٍٗٞ رٔؼيٍ  100 -٣ظْ ػَٔ ٓظيٍؽ هط٢ ٖٓ ٛلَ  -
 . UVىه٤وش ًُٝي ػ٠ِ ًخٗق  15ىهخثن ػْ حُظٞهق ُٔيس 

% ٝحُٔ٘ل٤٘لخص حُو٤ِِلش ؿليح 10حهلَ ٓلٖ  (AUFS) 0.08اًح ًخٕ ه٢ ح٧ٓخّ ػ٘ي  -
 % ٬٣كع حٗلَحف طي٣ٍـ٢ ًخَٓ ٝٛ٘خ ٣ٌٕٞ حُٔخء ٗو٤خ طٔخٓخ . 5-3حهَ ٖٓ 

 الاعٛزَٕزشٚمAcetonitrile  : 

كٔٞحٛلللخص حُظٜلل٤٘ق ُ٘وللخٝس  Rpٗللخثغ حٓللظويحٓٚ كلل٢ ح١٧للٞحٍ حُٔظلًَللش 
ر٤٘ٔلللخ ًخٗللللخص UV حُٔللل٣ٌزخص طٌلللٕٞ ٓؼظٔللليس أٓخٓلللخ ػِللل٠ ٬ٓثٔظٜلللخ ٌُخٗللللخص

 ٝحُظ٤َٛٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ طٌٕٞ ٓٞحٛلخطٜخ ٛؼزش ؿيح .حُلٍِْٞٝٓ٘ 

 

  انًٛضبَٕلMethanol  : 

٣ٝٔخػللَ ػلليّ ٬ٓثٔللش حُٔٞحٛلللخص   HPLC-Rpٓلل٣ٌذ ٗللخثغ ح٫ٓللظويحّ كلل٢ 
ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ ٖٝٓ ٓٔخٝة ح٤ُٔؼخٍٗٞ اكليحع ىٍؿلش ٓلٖ حُِِٝؿلش حُ٘ٔلز٤ش رخُٔلخ٤ُلَ 

ش رلخ١٧ٞحٍ حُٔظلًَلش حُ٘خطـش ٖٓ ِٓؿٚ رخُٔخء ك٤ٔزذ ٣ُخىس ح٠ُـ١ٞ حُؼخ٤ُلش ٓوخٍٗل
 ح٧هَٟ .

  يزٚجبد كهٕسُٚٛخChlorinated Solvents  : 

رؼٞ ٌٛٙ حُٔل٣ٌزخص ػخرظلش ػ٘لي حُظل٤ِلَ رخ٧ًٔليس ربٟلخكش ٤ًٔلخص ه٤ِِلش ٓلٖ 
ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٣ئى١ ٣ُِلخىس هطز٤لش ح١٧لٞحٍ حُٔظلًَلش ٝهٜلَ ٝهلض ح٩ُحكلش كل٢ ػٔلٞى 
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HPLC NP  ٬ف ط٤ًَللِ حُٔؼزللض ٝهللي طظللؤػَ حُٔولليٍس ػِلل٠ حٓللظؼخىس حُ٘ظللخثؾ رللخهظ
ح٠ُٔخف ٝح١ٌُ ٣وظِق ٖٓ ػزٞس ٧هَٟ ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ َٗحإٛخ ريٕٝ ٓؼزض أٝ اُحُظٚ 
رخ٫ٓظٜخٙ ػ٠ِ ح٤ُٓٞ٫٘خ أٝ رخٓظو٬ٛٚ رخُٔخء ػْ طـل٤لٚ . ٝحُٔل٣ٌزخص ح٤٘٣ٌٍُِٞلش 

ح١ٌُ ٣ؼٔلَ ػِل٠ ح٤ٜٗلخٍ ح٧ػٔليس ٝٛليح حُٜلِذ  HClؿ٤َ ػخرظش طظلَِ رز٢ء ٓ٘ظـش 
 ح٣ٌُٔذ ػ٠ِ ح٤ِ٤ٌُٔخ حُٔ٘٘طش أٝ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ .٣ٌٖٝٔ اُحُظٚ ربَٓحٍ 

 الاٚضشادEthers : 

طلظ١ٞ ػ٠ِ اٟخكخص طؼَٔ ػ٠ِ ػزخطٜخ ػ٘ي ط٣ٌٖٞ كٞم حًخ٤ٓي كؼ٠ِ ٓلز٤َ  
حُٔؼللخٍ ٣للظْ طؼز٤للض حُظظَح٤ٛلليٍٝك٤ٍٞحٕ ربٟللخكش ٤ًٔللخص ه٤ِِللش ٓللٖ ح٤ُٜللي٤ًٍٕٝ٘ٞ ٝهللي 

٣ٌذ رلؤهَحٙ ط٤لَ حُٔل٣ٌٝٔلٖ اُحُظلٚ رظو  UVُٞكع إٔ ٛلٌح حًَُٔلذ ٣ٔلظٚ أٗلؼش 
( ٣ٟٞق أْٛ هٜخثٚ حُٔل٣ٌزخص حُٔٔلظويٓش 59. ٝحُـيٍٝ) ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ

. 

 ( : أْٛ هٜخثٚ ح٣ٌُٔزخص حُ٘خثؼش ح٫ٓظويحّ . 59حُـيٍٝ )
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 ح٣ٌُٔذ

 

0.01 0.1 0.47 99 1.389 197 Isooctane 

0.01 0.1 0.30 69 1.372 190 n-hexane 

0.35 2.5 0.27 56 1.369 210 Methyl t-butyl 
ether 

0.32 2.7 0.65 81 1.501 278 Benzene 

0.42 3.1 0.41 40 1.421 233 Methylene 
chloride 

0.82 4.0 1.90 97 1.385 240 n-propanol 

0.82 4.0 0.46 66 1.405 212 Tetrahydrofuran 

0.58 4.4 0.43 77 1.370 256 Ethyl acetate 

0.40 4.1 0.53 61 1.443 245 Chloroform 

0.56 4.6 1.20 101 1.420 215 Dioxane 

0.56 5.1 0.30 56 1.356 330 Acetone 

0.88 4.3 1.08 78 1.356 210 Ethanol 

Large 6.0 1.10 118 1.370  Acetic acid 

0.65 5.8 0.34 82 1.341 190 Acetonitrile 

0.95 5.1 0.54 65 1.326 205 Methanol 

Very 
large 

10.2 0.89 100 1.333  Water 
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 :  Sample Preparationإعداد العينة 
 :  Sample Clean upرُقٛخ انؼُٛخ  -1

حَُٔحكوش ُؼ٤ِٔخص ح٫ٓلظو٬ٙ ُٝظـ٘لذ ط٘و٠ ٓلخ٤َُ حُؼ٤٘ش ربُحُش حُ٘ٞحثذ 
أ١ أٟللَحٍ طللليع ك٤للغ إٔ حُلوللٖ رٔٔظوِٜللخص ؿ٤للَ ٗو٤للش هللي ط٠للؼق أٝ طلٔللي 
ح٧ػٔلليس ٝحٌُخٗلللخص هخٛللش ػ٘للي طل٤ِللَ ػلليى ًز٤للَ ٓللٖ ٛللٌٙ حُؼ٤٘للخص كوللي ٝؿللي إٔ 
حُ٘ٞحثذ حُٔظيحهِلش ٝحٌُحثزلش كل٢ ٓلِلٍٞ حُؼ٤٘لش هلي طظٜلَ كل٢ ًَٝٓلخطٞؿَحّ حُلٜلَ 

َ ٓغ حُٔخىس حُٔلِِش ٓٔخ ٣ـؼَ ٗظخثؾ حُظل٤َِ ؿ٤لَ ٓٞػلٞم رٜلخ ًٔ٘ل٤٘خص ُحثيس طظيحه
ًٔخ إٔ حُٔلٞحى حُٔيٜٓلش ر٘ليس هلي طلئػَ ػِل٠ حُوٜلخثٚ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤لش ُِؼٔلٞى 
ك٤ٔللزذ ٓؼٜللخ حٗلَحكللخص رولل٢ ح٧ٓللخّ ٝٓ٘ل٤٘للخص ٠ٓللِِش ٝٓللٖ حٌُٔٔللٖ اُحُللش ٛللٌٙ 

كغ أكـلخّ ٓلٖ حُ٘ٞحثذ حُٔيٜٓش روٞس ٖٓ حُؼٔٞى هزَ ػ٤ِٔلش حُلولٖ حُظخ٤ُلش ًُٝلي رلي
ٝطؼ٘ل٢ حٓلظويحّ ٓل٣ٌذ ٝحكلي كول٢ ١لٞحٍ   ٣ٌٓIsocratic Techniqueذ هل١ٞ ر٘ظلخّ 

ػ٤ِٔللش حُلٜللَ أٝ رلليكغ ٓلل٣ٌذ آهللَ رؼللي حُٔلل٣ٌذ حُٔللخرن أػِلل٠ ٓ٘للٚ كلل٢ حُوللٞس ر٘ظللخّ 
Gradient Technique   ٝطؼ٘ل٢ حُظـ٤لَ حُظلي٣ٍـ٢ كل٢ ط٤ًَلذ حُٔل٣ٌذ حُٔٔلظويّ ٓلغ

حُلٜلَ ػلْ ٣ظزلغ ًُلي اػلخىس ح٫طلِحٕ رلخُطٍٞ حُِٖٓ أٝ حٓظويحّ ٣ٌٓز٤ٖ ١لٍٞ ػ٤ِٔلش 
حُٔظلَى حُٔٔظويّ ٌُح ٣ٌٕٞ ٖٓ ح٠ُل١ٍَٝ حُظؤًلي ٓلٖ ػ٤ِٔلخص حُظ٘و٤لش حُظل٢ طٔلزن 

 حُلوٖ  ٝحُظل٤َِ .

 :  Sample Filtrationرشؽٛؼ انؼُٛخ  -2

إ ح٧كـللخّ حُـ٣ِج٤للش كلل٢ ٓلِللٍٞ حُؼ٤٘للش طللئػَ ريٍؿللش ًز٤للَس كلل٢ ٗللَحثق 
ك٢ حُـللخ١ُ رخ٩ٟللخكش اُلل٠ ٓويٓللش حُؼٔللٞى ُللٌح ٣ِللِّ ح٧ػٔلليس ٓوخٍٗللش رخٌَُٝٓللخطٞؿَح

٤ٌَٓٝ٤ٓظلَ هزلَ حُلولٖ ٝكل٢  5آَحٍ حُؼ٤٘خص ه٬ٍ ؿٜخُ ط٤َٗق ًٝ َٓٗق روطلَ 
٤ٌَٓٝ٤ٓظلَ  1كخ٫ص حُظل٤َِ حُٔظؼيى حُيه٤ن طَٔ حُؼ٤٘خص ػ٠ِ َٓٗق روطَ حهَ ٖٓ 

ٝك٢ رؼٞ أٗٞحع حٌُخٗلخص ٣ـلذ حُظَٗل٤ق ػِل٠ َٓٗللخص ىه٤ولش ٩ُحُلش حُـ٣ِجلخص 
٤ٌَٓٝ٤ٓظَ ٝكي٣ؼخ ٣ظْ حٓظويحّ َٓٗلخص طٟٞغ كل٢ ٓويٓلش حُؼٔلٞى  0.2ح٧ًزَ ٖٓ 

In Line Filter   ُٔ٘غ ٓي َٗحثق حُؼٔٞى ٓلغ ٟلٍَٝس حُظؤًلي ٓلٖ إٔ ٓلخىس حُظل٤ِلَ ٫
طلوي هل٬ٍ ٛلٌٙ حَُٔٗللخص حُٞٓلط٤ش ٝهخٛلش كل٢ كلخ٫ص حُظولي٣َ حٌُٔل٢ ُلٌح ٣ـلذ 

 ذ ٝطوي٣َ ٓؼي٫ص حٓظَؿخػٜخ .طل٤َِ ػ٤٘خص ٓوٞحس رظ٤ًَِحص ٓؼِٞٓش ٖٓ حًَُٔ

 :  Sample Solvent Degassingيزٚجبد انؼُٛخ يُضٔػخ انغبص  -3

٣ـللذ إٔ طـٜللِ حُؼ٤٘للخص ُِلوللٖ رخٓللظويحّ ٓلل٣ٌزخص ِٓ٘ٝػللش حُـللخُ رلل٘لْ 
حُط٣َوللش حُظلل٢ أػلليص ُٔلل٣ٌزخص ح١٧للٞحٍ حُٔظلًَللش كظوللَ حُٔ٘للخًَ حُٔللخروش ٝٓلِللٍٞ 

 ٕ ًُي هي ٣ـ٤َ ٖٓ ط٤ًَِٙ .حُؼ٤٘ش ٗلٔٚ ٣ـذ أ٫ ٣ٌٕٞ ِٓ٘ٝع حُـخُ ٫

 :  Choice of Sample Solventا زٛبس يزٚت انؼُٛخ  -4

٣ـذ ًٝرخٕ حُؼ٤٘ش ك٢ حُطٍٞ حُٔظللَى ك٤لغ ٣لئى١ ًُلي اُل٠ هللٞ كـلْ 
ٓ٘ل٘لل٠ حُٔلل٣ٌذ ٓٔللخ ٣ٔللَٜ حُظؼللَف ػِلل٠ ٓ٘ل٤٘للخص حُؼ٤٘للش حُِٔحكللش رٔللَػش ًللٌُي 

ٓ٘ل٤٘خص حُؼ٤٘ش حُٔلِِش ٗظـ٘ذ ط٤َٓذ حُؼ٤٘ش ػ٠ِ أٝ هزَ حُؼٔٞى ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ كوي 
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ٝظٜللٍٞ ٓ٘ل٤٘للخص ِٓحكللش ػ٘للٞحث٤خ ٝؿ٤للَ ٓؼَٝكللش ػِلل٠ حٌَُٝٓللخطٞؿَحّ ٝٓللِؽ 
حُؼ٤٘خص رخُٔٞؿخص كٞم حُٜٞط٤ش ٣ٔخػي ا٠ُ كلي ًز٤لَ كل٢ ًٝرلخٕ حُؼ٤٘لش كل٢ حُطلٍٞ 

  ش.حُٔظلَى أٝ ك٢ حُٔلخ٤َُ حُٔ٘خرٜ

ٝك٢ كخُلش اُحُلش حُؼ٤٘لش كل٢ ٓل٣ٌذ ٓوظِلق ػلٖ حُطلٍٞ حُٔظللَى ك٤ـلذ إٔ 
ٕ ٓظٞحكن ٓغ حُؼٔلٞى ٝط٤ًَلذ حُطلٍٞ حُٔظللَى ، ٝاًح ططِلذ ح٧ٓلَ حُلولٖ كل٢ ٣ٌٞ

ٓلل٣ٌذ هلل١ٞ ك٤ـللذ إٔ ٣ٌللٕٞ كـللْ حُلوللٖ ٛللـ٤َ كظلل٠ ٫ طظٔللزذ هللٞس حُٔلل٣ٌذ كلل٢ 
 اظٜخٍ ط٤٣ٌَ رخُٔ٘ل٤٘خص .

 :  Internal Standardsانًٕاد انقٛبعٛخ انذا هٛخ  -5

ُ٘خؿٔلللش ػلللٖ طٔلللظويّ رٜلللٍٞس ٗلللخثؼش كللل٢ حُظلِللل٬٤ص ُظو٤ِلللَ ح٧هطلللخء ح  
ح٫هظ٬كخص ك٢ ٣َ١وش حُظل٤َِ ٝحُظ٘ـ٤َ ًٌٝح حهظ٬كخص ػ٤ِٔخص حُلولٖ ٫ٝ طٔلظويّ 

 رٍٜٞس ػخٓش ك٢ طل٤َِ ٓوِلخص حُٔز٤يحص . ٝحُٔٞحٛلخص حُـ٤يس ٢ٛ :

ٓ٘ل٠٘ حُٔخىس حُو٤خ٤ٓش ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٓلٍٜٞ طٔخٓخ ػٖ رخه٢ حُٔ٘ل٤٘خص ٓغ ح٧هٌ  -
 ٣ظْ اُحكش حًَُٔذ حُٔلَِ ه٬ُٚ . ك٢ ح٫ػظزخٍ اُحكظٜخ ر٘لْ حُٞهض ح١ٌُ

٣ـللذ إٔ طٌللٕٞ ٓظوخٍرللش كلل٢ حُوللٞحٙ ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش ٝحُظ٤ًَللذ ٓللغ حُٔللخىس حُٔلِِللش  -
 ٝطؼط٢ حٓظـخرش ٓٔخػِش ٓغ حٌُخٗق حُٔٔظويّ .

 ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ًحص ٗوخٝس ػخ٤ُش ٝهخِٓش ٤ٔ٤ًخث٤خ . -
 :  Reference Standardsحُٔٞحى حُو٤خ٤ٓش حَُٔؿؼ٤ش 

حُ٘وخٝس ٝٓٔظويٓش ك٢ طل٤٠َ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش ح٧ٓخٓل٤ش ٢ٛٝ ٓٞحى ػخ٤ُش 
  Working Standard Solutionsٝحُٔٔظويٓش ك٢ طل٤٠َ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش حُؼخِٓش 

. ٖٝٓ حُٔؼَٝف إٔ حُٔٞحى حُو٤خ٤ٓش حُِٜزش طٌٕٞ ػخرظش رٜلش ػخٓلش طـلخٙ حُظلل٫ٞص 
خٗللض ١ز٤ؼ٤للش حُظوللي٣َ ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش طلللض ظللَٝف حُللللع رخُؼ٬ؿللش أٝ حُظـ٤ٔللي ، ُٝٔللخ ً

طـؼِٚ حُط٣َوش حُٔل٠ِش ك٢ طوي٣َ ًؼ٤َ ٖٓ حًَُٔزلخص ؿ٤لَ حُؼخرظلش ٝحُٔلِٜش حُظل٤ِلَ 
َ حُو٤خٓل٤ش ٌُح كخٕ ػزخص ٌٛٙ حًَُٔزخص ك٢ ح٣ٌُٔزخص حُٔٔلظويٓش كل٢ طل٠ل٤َ حُٔلخ٤ُل

 .طلظخؽ ا٠ُ ػ٘خ٣ش هخٛش

 :  Stock Solutionsانًؾبنٛم انقٛبعٛخ الأعبعٛخ  -آ

٣ذ حُٔٔللظويّ كلل٢ طل٠لل٤َ حُٔلخ٤ُللَ طٌللٕٞ ٛلل٢ ٗلٔللٜخ أٓللْ حهظ٤للخٍ حُٔللٌ
ح٧ْٓ حُٔظزؼش ك٢ حهظ٤خٍ ح٣ٌُٔذ حُل١ٌ ٓل٤ظْ كولٖ حُؼ٤٘لخص رلٚ ، ٝاًح ًخٗلض حُوخر٤ِلش 
ُِؼزخص طٔٔق كخٗٚ ٣ل٠َ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش ك٢ حُطلٍٞ حُٔظللَى حُٔٔلظويّ كل٢ ٗظلخّ  

كل٢ حُٔل٣ٌزخص حُظل٤َِ ٝٓغ ًُي ٗـي إٔ ًؼ٤َ ٓلٖ حُٔز٤ليحص طٌلٕٞ ًحص ػزلخص ٓلليٝى 
ًخ٤ُٔؼخٍٗٞ أٝ حُٔخء ٝحُظ٢ ؿخُزخ ٓخ طٔظويّ كل٢ ح١٧لٞحٍ حُٔظلًَلش ًٔلخ كل٢ ٓز٤ليحص 

ٝحُظل٢ ٣ٌٔلٖ   (Captan , Thiophanate Methyle , Captasol , Folpet)حُلط٣َلخص 
طو٣ِٜ٘خ ُلظَحص ؿ٤َ ٓليٝىس ك٢ حُز٣ِٖ٘ ٝح٤ٓ٧ظٕٞ ٝح٣٫ِٝحًٝظخٕ ٌُٜٝ٘خ َٓػخٕ 

٢ ح٤ُٔؼخٍٗٞ / ٓخء . ٝهلي ٝؿلي إٔ حُز٘ل٣ِٖ ٣ؼظزلَ ٓل٣ٌذ ؿ٤لي ٓخ طظلَِ ػ٘ي طو٣ِٜ٘خ ك
ُٔؼظلللْ حُٔز٤للليحص حُو٤خٓللل٤ش ٌُٝلللٖ ٓللل٤ٔظٚ طـؼِ٘لللخ ٫ ٜٗ٘لللق رخٓلللظويحٓٚ ٣ٝؼظزلللَ 
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ح٣٫ِٝحًٝظخٕ ٝحٌُٜٔخٕ ٣ٌٓزخص ؿ٤يس ُٔؼظْ حُٔز٤ليحص ح٤٘٣ٌٍُِٞلش حُؼ٠ل٣ٞش ًٔلخ إٔ 
أػ٘للخء حُظولل٣ِٖ  حٗولللخٝ ٗٔللزش حُظطللخ٣َ ٣٬ُِٝحًٝظللخٕ طوِللَ ٓللٖ ٗٔللزش حُلوللي رللخُظزو٤َ

ٝٗـي حٗٚ ٫ ٣ٜ٘ق رخٓظويحٓٚ أ٠٣خ ك٢ حُلخ٫ص حُظ٢ ٣ظطِذ ك٤ٜخ طزو٤َٙ ُ٪ًحرش ك٢ 
حُطلللٍٞ حُٔظللللَى ًٔلللخ ُلللٞكع إٔ حٌٍُِٞٝكلللٍّٞ ٣ٌلللٕٞ ٓل٤لللي كللل٢ حٓلللظويحٓٚ ٓلللغ 
حُظ٣َخ٤ُِٗض ًٔخ ٣ل٤ي حُٔؼ٤ِٖ ًٍِٞح٣لي أٝ ح٤ُٔؼلخٍٗٞ ًَٓزلخص حٌُخٍرخ٤ٓلض ٝح٧ٓل٤ظٕٞ 

ش ُِز٤ٔ٣ِ٘لليحٍُٝ ٝ ح٤ُٔؼللخٍٗٞ ُٔز٤لليحص حُل٘للخثٖ ًخُل٤٘٤للَ ُٔز٤لليحص حُلط٣َللخص حُو٣َزلل
 ٣ٍٞ٣خ .

ٝأْٛ ٓ٘خًَ ٬ٓٓش حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ طَؿغ ا٠ُ طزو٤َ ح٣ٌُٔذ ٝػيّ حُؼزخص 
ُللٌح ٣ٌللٕٞ ٓللٖ ح٠ُلل١ٍَٝ ػٔللَ ٓلخ٤ُللَ ه٤خٓلل٤ش أٓخٓلل٤ش ٝرٜلللش ى٣ٍٝللش ٝٗظ٤ـللش 

يحّ ٤ٓلِحٕ ِٓـلْ ( ٣ِلِّ حٓلظو ٫100ٓظويحّ ٤ًٔخص ٟج٤ِش ٖٓ حُٔٞحى حُو٤خٓل٤ش ) < 
كٔخّ ٝحُظل٤٠َ حُٔزخَٗ ُِٔلخ٤َُ حُٔوللش رٌٜٙ حُط٣َوش ٣وَِ ٓلٖ ػليى حُظول٤للخص 

 ح٬ُُٓش ُؼَٔ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش حُؼخِٓش ٖٓ حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ ح٧ٓخّ .

 :  Working Standard Solutionsانًؾبنٛم انقٛبعٛخ انؼبيهخ  -ة

حُٔظٞهؼلللش  ٝطل٠لللَ رظ٤ًَلللِحص ٓ٘خٓلللزش ٌُِ٘لللق ٝكللل٢ كللليٝى حُٔٔلللظ٣ٞخص
ُِٔوِلخص ك٢ ٓٔظوِٜخص حُؼ٤٘خص ك٬رلي ٝحٕ طٌلٕٞ ه٣َزلش ؿليح ُٔلخ ٛلٞ ٓٞؿلٞى كل٢ 
حُٔٔللظوِٚ ٤ُٔللَٜ ٓوخٍٗللش ٓٔللخكخص أٝ حٍطلللخع حُٔ٘ل٤٘للخص . ٝكلل٢ كللخ٫ص حٌُ٘للق 
حُٔظؼلليى ُِٔظزو٤للخص ٣للظْ ػٔللَ حُٔلخ٤ُللَ حُو٤خٓلل٤ش حُؼخِٓللش ًٔوللخ٢٤ُ ه٤خٓلل٤ش ُِظل٤ِللَ 

حُٔلخ٤ُلَ حُو٤خٓلل٤ش حُؼخِٓللش رٜللش ى٣ٍٝللش ٓللٖ  رخُط٣َولش حُٔظزؼللش ٓللغ حُظؤًلي ٓللٖ ػزللخص
ه٬ٍ ٓوخٍٗظٜخ رخُٔلخ٤َُ حُٔل٠َس كلي٣ؼخ أٝ رخُظول٤للخص حُلي٣ؼلش ُِٔلخ٤ُلَ حُو٤خٓل٤ش 
ٝأ٠٣خ كخٕ ح٣ٌُٔزخص حُٔٔظويٓش ٓغ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش حُؼخِٓش ٣ـذ إٔ طظٞحكلن أ٠٣لخ 

ٝح١ٌُ هي ٣لئػَ  ٓغ ٣ٌٓذ حُؼ٤٘خص ٝحُـٜخُ ٓغ َٓحػخس كلٜٜخ ُِظؤًي ٖٓ ػيّ طِٞػٜخ
 ك٢ ٗظخثؾ حُظل٤َِ .

 :  Storageانزخضٍٚ  -د

٣ـذ طو٣ِٖ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش ك٢ ػ٬ؿخص ػ٠ِ ىٍؿخص كَحٍس حهلَ ٓلٖ أٝ 
ّ ٬٣ٝكع إٔ ٓلخ٤َُ حُز٣ِٖ٘ رٌٖٔ إٔ طظـٔي ك٢ ٌٛٙ حُيٍؿخص ٝهي ٣ئى١    4طٔخ١ٝ 

ٓخٓلل٤ش ًُللي اُلل٠ ًٔللَ ح٧ٝػ٤للش حُوخٛللش رٜللخ ٣ٝللظْ طولل٣ِٖ حُٔلخ٤ُللَ حُو٤خٓلل٤ش ح٧
أٗلَٜ ػِل٠ ح٧هلَ ىٕٝ إٔ ٣لليع ُٜلخ ٟلٍَح   6ُِٔظزو٤خص ح٤٘٣ٌٍُِٞش حُؼ٣ٞ٠ش ُٔيس 

أٓخ ٓلخ٤َُ حٌُخٍرخ٤ٓض ٝحُلٔل٣ٍٞش حُؼ٣ٞ٠ش كظٌٕٞ حهَ ػزخطلخ ٣ٝـلذ حٓلظزؼخىٛخ ًلَ 
أٗللَٜ ٓللٖ حُظل٠لل٤َ ٝرؼللٞ حُٔلخ٤ُللَ حُو٤خٓلل٤ش ح٧هللَٟ ٗـللي أٜٗللخ ٫ طوزللَ  3-4

 يحّ ٓزخَٗس .حُظو٣ِٖ ٌُح ٣ـذ طل٤٠َٛخ ػ٘ي ح٫ٓظو

 : Qualitative and Quantitative Determinationحُظوي٣َ حُٞٛل٢ ٝح٢ٌُٔ  

٣ظْ حُظؼ٣َق ٝحُظوي٣َ ح٢ٌُٔ ُِؼ٤٘خص حُظ٢ طلْ كٜلِٜخ ٛ٘لخ رطَحثلن ٓٔخػِلش    
ُظِي حُٔٔظويٓش ك٢ ؿٜخُ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ حُـخ١ُ ٝحُظ٢ طؼظٔلي ػِل٠ ٓطخرولش ه٤ٔلش 

ز٢ ًَُٔزخص حُؼ٤٘لخص حُو٤خٓل٤ش حُٔلٜلُٞش ٓلغ هل٤ْ كظَس حُلزْ أٝ كظَس ح٫كظـخُ حُ٘ٔ
( . ٝحُٔوٜٞى طلض 127حُؼ٤٘خص ٓـخٍ حُظؼ٣َق ٝحُظوي٣َ ) طوي٣َ ٝٛل٢ ( )حٌَُ٘ 
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ٗلْ ظَٝف حُلَٜ ًَُِٔزلخص حُو٤خٓل٤ش ًٔلخ ٣ٝلليع حُظل٤ِلَ ح٣َُخٟل٢ ُِٔ٘ل٤٘لخص 
ُظل٢ ٝحُظوي٣َ ح٢ٌُٔ ًَُِٔزخص حُٔلُٜٞش ٝحُٔؼَٝكلش طؼ٣َللخ ٓزليث٤خ رل٘لْ حُطَحثلن ح

 ٓزن ًًَٛخ .

 

(: ٓ٘ل٠٘ حُلَٜ ٧كي حًَُٔزخص رٞحٓطش ؿٜخُ ًَٝٓخطٞؿَحك٢  127حٌَُ٘ )
 . حُٔخثَ ػخ٢ُ ح٧ىحء

 ٓزؼش ػَ٘( حُطَحثن حُل٣ٞ٤ش

Bioassay Methods 

٣ٌٖٔ حٓظويحّ حُطَحثن حُل٣ٞ٤ش حُٔوظِلش حًٌٍُٔٞس ك٢ حُلَٜ حُٔخىّ ٝحُٔخرغ 

 ُظوي٣َ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص ك٢ حُز٤جش .
 

 طو٤٤ْ طؤػ٤َ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص ك٢ رؼٞ ح٧ٗظٔش حُل٣ٞ٤ش
 Effect Evaluation Of Pesticides Residues In Some Biological 

Systems 

 ٣ٝظْ ًُي ٖٓ ه٬ٍ اطزخع ٓخ ٣ؤط٢:

 Persistence and Degradationأ٫ٝ ( ٓ٘ل٤٘خص حُؼزخص ٝحُٜيّ ُِٔز٤يحص 

Curves 

 ppmٍص حُٔظزو٤خص ُِٔز٤ي رؤؿِحء ح٤ُِٔلٕٞ ُٞ أهٌٗخ ػ٤٘خص ٖٓ حُلوَ ٝهي   
 ٍٝٓٔض حُؼ٬هش ًٔخ ٢ِ٣ :
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 (: ٣ٔؼَ حُؼ٬هش ر٤ٖ ط٤ًَِ حُٔز٤ي ٝكظَس حُظيٍٛٞ رخ٣٧خّ. 128حٌَُ٘ )

كخٕ حُٔ٘ل٠٘ ٤ٌٕٓٞ رخٌَُ٘ أػ٬ٙ ، اً طوظِق حُٔز٤يحص ك٢ كظَحص ػزخطٜخ    
 ( .3ز٤ي ) ٝأًؼَٛخ روخء ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٛٞ حُٔ

ُٝظل٣َٞ ٌٛٙ حُٔ٘ل٤٘خص ا٠ُ ٌَٗ آهَ ٣ظْ طل٣ِٜٞلخ اُل٠ ٓ٘ل٤٘لخص حُؼزلخص    
ٛلٌٙ حُوطل١ٞ اُل٠  ك٤لغ طللٍٞ.   Half lifeٝحُٜيّ اً ٣ٔؼِٜلخ ه٤ٔلش اكٜلخث٤ش طٔل٠ٔ 

هطلل١ٞ ٓٔللظو٤ٔش رخٓللظويحّ ٍٝم ٜٗللق ُٞؿللخ٣ٍظ٢ٔ .٣ٝللظْ ًُللي رؤهللٌ ػ٤٘للخص  رؼللي 
  Initial depositز٤ي ٝط٠ٔٔ ٛلٌٙ حُؼ٤٘لش ؿلخف حَُٕ )ٖٓ ح٧ٍٝحم ( ٣ٝويٍ ػ٤ِٜخ حُٔ

 ػْ رؼي ًُي ط٘ٔذ حُو٤ْ حُظ٢ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ك٤ٔخ رؼي ا٠ُ ح٤ٌُٔش حُٔخروش .

% ٧ٜٗلخ ٗٔلزض اُل٠ ٗلٔلٜخ ، ٝكل٢ ح٤ُلّٞ حُؼلخ٢ٗ 100كل٢ أٍٝ ٣ّٞ طٌلٕٞ    
% ٓلٖ ح٤ٌُٔلش حُٔٞؿلٞىس رؼلي 50طٌٕٞ حُ٘ٔزش حهَ ٝك٢ ح٤ُلّٞ حُؼخُلغ حهلَ ....ُٝـخ٣لش 

% ػليى ح٣٧لخّ  50ٓزخَٗس . ٌُح ٣ٌٕٞ حُٔ٘ل٠٘ هل٢ ٓٔلظو٤ْ . ُلٌح ٣ؼطل٠ ػ٘لي  حَُٕ
 % ٖٓ ط٤ًَزش ٢ٛٝ ٓخ ط٠ٔٔ ٜٗق حُؼ50َٔحُظ٢ ٫ري إٔ ط٘و٢٠ كظ٠ ٣لوي حُٔز٤ي 

Half life  ُ٘(.129ٌَ ).ح 
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 (: ٓ٘ل٠٘ طلي٣ي ٜٗق ػَٔ حُٔز٤ي 129حٌَُ٘ )
  Safety Limits Evaluationٓخٕ حُٔلظَٟش ػخ٤ٗخ( طو٤٤ْ كيٝى حُظلَٔ أٝ ح٧

ٖٓ حُٔل٤ي حهظ٤لخٍ ٓؼلخٍ ٓظوٜلٚ ُلٜلْ هطلٞحص طو٤ل٤ْ كليٝى ح٧ٓلخٕ ُٔز٤لي 
كللي٣غ طـلل١َ ٓؼخِٓظللٚ ػِلل٠ حُزطخ١للخ ٌُٔخكلللش آكللش ك٘لل٣َش ٓللخ . ٝٗلظللَٝ ٛ٘للخ إٔ 
حُيٍحٓلخص حُوخٛلش رخُٔظزو٤لخص ٝحُظلل٢ طظ٠لٖٔ طل٤ِلَ حُزطخ١للخ رؼلي حُٔؼخِٓلش حُلو٤ِللش 

إٔ أه٠ٜ ٓظزن ٗخطؾ ٖٓ حٓظويحّ حُٔز٤ي ٛٞ ؿِء ٝحكي كل٢ ح٤ُِٔلٕٞ .  رخُٔز٤ي طٟٞق
ًٔخ ٣لظَٝ إٔ ٌٛح حُٔٔلظٟٞ ؿلِء ٝحكلي كل٢ ح٤ُِٔلٕٞ ٣ظٔلخٟٝ ٓلغ ٓٔلظٟٞ ح٧ٓلخٕ 
حُلل١ٌ ٣ٔؼللَ ٓظزولل٢ حُٔز٤للي حُ٘للخطؾ رؼللي حُٔؼخِٓللش حٍُِحػ٤للش حُـ٤لليس ) ؿللِء ٝحكللي كلل٢ 

. ٝٗلظلَٝ إٔ حُزطخ١لخ ِٓـلَحّ ٓلٖ ٓظزول٢ حُٔز٤لي /ًـلْ ٓلٖ حُزطخ١لخ (  1ح٤ُِٕٔٞ = 
ًـلْ ،  60% ٖٓ ؿٌحء حُٔـظٔغ ، ًٔخ إٔ ٓظ٢ٓٞ ُٕٝ حُلَى حُؼخى١ ٣ٔخ١ٝ 7طٔؼَ 

ًـلْ ٓلٖ حُـلٌحء ٤ٓٞ٣لخ . أ١ إٔ أهٜل٠ ٓٔلظٟٞ ٗظل١َ ُظ٘لخٍٝ  ٣ٝ1.5ٔظِٜي كلٞح٢ُ 
 ٓظزو٤خص حُٔز٤ي ك٢ حُزطخ١خ ٣ٌٖٔ إٔ ٣لٔذ ًٔخ ٢ِ٣ :

 ِٓـْ/٣ّٞ  0.105ًـْ/٣ّٞ=  x 0.07   x  1.5ِٓـْ/ًـْ   1= 

طٟٞللق حُلٔللخرخص حُٔللخروش حُلللي ح٧ػِلل٠ ُِٔظزولل٢ حُلل١ٌ ٣ٌٔللٖ إٔ ٣ظ٘خُٝللٚ   
حُ٘وٚ ٤ٓٞ٣خ ، ٫ٝٓظٌٔخٍ طو٤٤ْ حُلي ح٥ٖٓ ُِٔز٤ي كخٗٚ ٓلٖ ح٤ٔٛ٧لش رٌٔلخٕ ٓؼَكلش 
ٓٔظٟٞ ٓظزو٢ حُٔز٤ي ح١ٌُ ٣ٌٔلٖ حػظزلخٍٙ آٓ٘لخ كل٢ ؿلٌحء ح٩ٗٔلخٕ ، ٓلغ حكظلَحٝ إٔ 

ؿلِء ٓلٖ حُٔز٤لي/٤ِٕٓٞ  ٣2ش حُِٔٓ٘لش كلٞح٢ُ حُٔٔظٟٞ حُٔئػَ ؿ٤َ ِٓلٞظ ك٢ حُظـٌ
ؿِء ٖٓ حُـٌحء ، ٝحٕ حُلخٍ ٛٞ حُل٤ٞحٕ حُظـ٣َز٢. ٝرخُ٘ٔزش ُِلخٍ كٖٔ حُٔؼَٝف إٔ 

ِٓـْ ٖٓ حُٔز٤ي/ًِـْ ٓلٖ ُٕٝ حُـٔلْ/٣ّٞ  1ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ ٓغ حُـٌحء طٔخ١ٝ  20
 Acceptable Daily Intake (ADI).ٝػ٘ي كٔخد ٤ًٔلش حُٔز٤لي حٌُٔٔلٖ هزُٜٞلخ ٤ٓٞ٣لخ 
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ٟؼق ػخَٓ ح٧ٓخٕ ا٠ُ ه٤ٔش حُٔٔظٟٞ حُٔئػَ  100ُ٪ٗٔخٕ  طِِّ حُٔؼخِٓش رلٞح٢ُ 
ًُٝلي كل٢ ىٍحٓلش حُظـ٣ٌلش   No Observable Effect Level (NOEL)ؿ٤لَ ح٬ُٔكلع 

هلل٬ٍ كظللَس ك٤للخس حُل٤للٞحٕ .٣ٌٝٔللٖ كٔللخد ػخٓللَ ح٧ٓللخٕ رو٤للخّ ح٫هظ٬كللخص كلل٢ 
 1ُٔؼخِٓلش رو٤ٔلش ػخٓلَ ح٧ٓلخٕ ُٔٔلظٟٞ حُلٔخ٤ٓش رل٤ٖ ح٧كلَحى ٝرل٤ٖ حُ٘لٞع . كؼ٘لي ح

 (ADI)ِٓـللَحّ /ًـللْ ٤ٓٞ٣للخ ُِلللخٍ ٣ٌٔللٖ كٔللخد ٤ًٔللش حُٔز٤للي حٌُٔٔللٖ هزُٜٞللخ ٤ٓٞ٣للخ 
ِٓـْ / ًـْ ٤ٓٞ٣خ ، ٣َٜٝ أه٠ٜ ٓٔظٟٞ ٣ظؼَٝ  0.01ُ٪ٗٔخٕ ، ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ 

 ِٓـْ ٓز٤ي ٤ٓٞ٣خ  . 0.6ًـْ كٞح٢ُ  60ُٚ ٗوٚ ُٝٗٚ 

( ِٓـلللْ ٤ٓٞ٣لللخ ، رخُٔوخٍٗلللش  0.105ٝاًح ًخٗلللض حُزطخ١لللخ طظ٠لللٖٔ ٗظ٣َلللخ )
ِٓـْ ٤ٓٞ٣لخ  0.6رؤه٠ٜ ٤ًٔش ٖٓ حُٔز٤ي ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظؼَٝ ُٜخ ح٩ٗٔخٕ ٤ٓٞ٣خ ، ٢ٛٝ 

 كخٕ حُٔز٤ي حُٔٔظويّ ٣ٌٖٔ هزُٞٚ .

٣ـللذ إٔ ٣ئهللٌ كلل٢ ح٫ػظزللخٍ ػ٘للي ططز٤للن حُٔؼللخٍ حُٔللخرن حكظٔللخٍ حٓللظويحّ 
ى ح٧ٓلخٕ ٝطٌلَحٍ حُٔز٤ي ػ٠ِ ٓلخ٤َٛ أهَٟ ؿ٤َ حُزطخ١خ . ٌُٝح ٣ِلِّ ٓؼَكلش كليٝ

طو٤لل٤ْ ػ٤ِٔللخص كلليٝى ح٧ٓللخٕ ٌُللَ ٓلٜللٍٞ ٣لظٔللَ طٞحؿللي ٓظزو٤للخص حُٔز٤للي ك٤للٚ . 
ٝٗلظَٝ ٗظ٣َخ إٔ حُٔز٤ي حُٔٔظويّ ك٢ ٓؼخُ٘لخ حُٔلخرن ٓلٞف ٣ٌلٍَ حٓلظويحٓٚ ػِل٠ 
حُوطٖ ٝرؼٞ أٛ٘خف حُو٠َحٝحص ، ٝٓلٖ حُٔؼلَٝف إٔ رلٌٍٝ حُوطلٖ طوليّ ًـلٌحء 

ظزو٤خطٚ ك٢ حُِلّٞ ٝحُِزٖ ٝحُز٤ٞ حُ٘خطؾ ٖٓ ُِٔٞح٢ٗ ٝحُيٝحؿٖ ، ٌُٝح طـذ ٓؼَكش ٓ
( طلخ٤َٛ طل٤َِ حُٔظزو٤خص حُٔوظَكلش ػ٘لي حٓلظويحّ  60حُيٝحؿٖ . ٣ٟٝٞق حُـيٍٝ )

حُٔز٤ي ػ٠ِ ٓلخٛل٤َ ٓظؼليىس . ٣ٝـلذ ٬ٓكظلش إٔ حُظلَحًْ ح٤ُل٢ٓٞ ُٔظزو٤لخص حُٔز٤لي 
ٛللٞ  حٌُٔٔللٖ ط٘خُٝللٚ ، ٝحُ٘خطـللش ٓللٖ ؿ٤ٔللغ ح٫ٓللظويحٓخص حُٔلظَٟللش ُِٔ٘للظؾ حُـللٌحث٢

ِٓـْ /٣ّٞ ، ٝحٕ طل٤َِ ٗظخثؾ ح٤ُٔٔش طئًي إٔ أهٜل٠ ٤ًٔلش ٓٔلٔٞف روزُٜٞلخ  0.222
ِٓـْ ٤ٓٞ٣خ ، ٝػ٤ِٚ كخٕ ؿ٤ٔغ كيٝى ح٧ٓخٕ حُٔلظَٟش ٣ٌٖٔ هزُٜٞخ ،  ٤ٓٞ٣0.6خ ٢ٛ 

، ١خُٔلخ إٔ هطلٞحص حُظٔلـ٤َ حُٔز٤ي ُـ٤ٔلغ حُٔلخٛل٤َ حُٔوظَكلش ًٔخ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ
 طْ طوط٤ٜخ ر٘ـخف .

(:  60ؿيٍٝ )
لخ٤َٛ طل٤َِ ط

حُٔظزو٤خص حُٔوظَكش 
ػ٘ي حٓظويحّ حُٔز٤ي 
ػ٠ِ ٓلخ٤َٛ 

 انًُزظٓظؼيىس .

 انغزائٙ

 َغجزّ فٙ
 انغزاء )%(

يؼذل 
 رُبٔنّ
ٕٚيٛب 
 )غى(

 انؾذ الأيٍ
عضء/يهٕٛ

ٌ 

 يؼذل انزؼشك
 نهًزجقٛبد فٙ
انغزاء ٕٚيٛب 
 )يهغى(

يؼذل 
 رُبٔنّ
 )يهغى(

 0.105 0.105 1.00 105 0.7 انجطبهب
 0.122 0.017 0.50 34.4 2.29 انقطٍصٚذ ثزٔس 

 0.151 0.009 0.05 172 11.47 انهؾى ٔانذٔاعٍ
 0.205 0.054 1.00 54.15 3.61 انخظ-انهٓبَخ–انقشَجٛو 

 0.207 0.002 0.05 45 3.00 انجٛل
انفٕل -فٕل انقٕٚب

 انغٕداَٙ
1.00 15 1.00 0.015 0.222 

 ِٞػش رخ٤ٔ٤ٌُخث٤خص ٧ؿَحٝ ح١َُػخُؼخ( طو٤٤ْ آٌخ٤ٗش حٓظويحّ ٤ٓخٙ حَُٜ٘ حُٔ
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Evaluation The Possibility Of Using Contaminated River 

Water In Irrigation .  

رخَُؿْ ٖٓ إٔ ٓؼخ٤٣َ ٝؿٞى ح٤ُٔخٙ ٧ؿَحٝ حُل١َ حٍُِحػل٢ ٓوزُٞلش رٞؿلٚ 
ػخّ ٝٓيٝٗش ك٢ حَُٔحؿغ ٝحُي٫ثَ رخُ٘ٔزش ُِٔٞحى ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ) حُٔوخٝٓش ( ًٝلٌُي 

ــخص ح٤ٌَُٔٝر٤ش ) حُزٌظ٣َخ...حُن ( كلخٕ حُٔ٘لٌِش ٓخُحُلض رليٕٝ كلَ ُِِٔٞػلخص ُِِٔٞػـ
حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞؿلٞىس ًآػلخٍ . ٝكل٢ ٛلٌح ٓل٘ظ٘خٍٝ طو٤ل٤ْ حُظلؤػ٤َ حُٔلئػَ ُِٔلخء ٓلٖ ٜٗلَ 
ر٤ٍٓٞيح ػِل٠ حُٔلخٛل٤َ حُلو٤ِلش ) ٣ولغ ٜٗلَ ر٤ٍٓٞليح كل٢ ٗلٔخٍ ح٣طخ٤ُلخ كل٢ ٓ٘طولش 

رٜلَف حُؼي٣لي ٓلٖ حًَُٔزلخص   .٣ٍٞ٤ُANCA C.Oخ ك٤غ حُٜٔخٗغ ( . طوّٞ ًَٗش 
ٖٓ ٜٓ٘غ ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ ا٠ُ حَُٜ٘ . طْ ىٍحٓش ػ٣َٖ٘ ًَٓذ طزؼخ ُوخثٔش ح٣ُٞٝ٧خص 
حُظ٢ ٟٝؼظٜخ ٝٝحكولض ػ٤ِٜلخ حُِـ٘لش حُؼ٤ِٔلش ح٫ٓظ٘لخ٣ٍش ُِٔلّٔٞ كل٢ ح٣طخ٤ُلخ ٝحُظل٢ 
حٟطِؼض رٔٔئ٤ُٝش ٟٝغ ٓؼلخ٤٣َ ؿلٞىس ح٤ُٔلخٙ ٨ُك٤لخء حُٔخث٤لش كل٢ ح٣طخ٤ُلخ .حُِـ٘لش 

ٓللظ٘يص ػ٘للي ٟٝللغ ٓؼللخ٤٣َ حُـللٞىس ػِلل٠ ٓؼللخ٤٣َ حُِـ٘للش ح٫ٓظ٘للخ٣ٍش حُؼ٤ِٔللش ُلليٍٝ ح
 (.61حُٔـٔٞػش ح٧ٍٝر٤ش ك٢ ٓـخٍ ح٤ُٔٔش حُز٤ج٤ش ) ؿيٍٝ 

٣ٌٖٔ طؼ٣َق ػٞحَٓ أٝ ٓؼلخ٤٣َ ٓوظِللش ٝأهلٌٛخ كل٢ ح٫ػظزلخٍ ُٟٞلغ طو٤ل٤ْ 
 ًخَٓ ػٖ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ٜٓ٘خ:

 آٌخ٤ٗش اكيحع طؤػ٤َحص ٟخٍس ػ٠ِ حُ٘زخطخص .  .1

 . حُظؤػ٤َحص ػ٠ِ ٤ٌَٓٝرخص ًٝخث٘خص حُظَرش حُيه٤وش .2

 . حُظَحًْ حُل١ٞ٤ ك٢ حُو٠َحٝحص .3

 . حُوطٍٞس ػ٠ِ ٛلش ح٩ٗٔخٕ حُ٘خؿٔش ػٖ حٓظ٬ٜى حُو٠َحٝحص.4

 ( : ٓؼخ٤٣َ ؿٞىس ح٤ُٔخٙ رخُ٘ٔزش ُِـ٣ِجخص حُظ٢ ططَف ٖٓ ٜٓخٗغ ًَٗش61ـيٍٝ )حُ

                                             C.O. ANCA    
 

انزشكٛض     عضا يبدح انزهٕس  
* 

 ) يٛكشٔغشاو / نزش(

Naphthalene 10 

2-Amino-1-naphthalenesulfonic ac.  

2-Amino-6-naphthalenesulfonic ac. 10 

2-Amino-8-naphthalenesulfonic ac.  

1-naphthalenesulfonic ac.  

2-naphthalenesulfonic ac. 10 

4-Chloro-2-nitroaniline  

2-Chloro-4-nitroaniline 10 

o-nitroaniline  
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p-nitroaniline 10 

o-Chloroaniline  

p-Chloroaniline 10 

3,4-Dichloroaniline  

2,3-Dichloroaniline 1 

1,2,4-Trichloroaniline 0.1 

Nitrobenzene 20 

Chlorobenzene 10 

p-Chloronitrobenzene  

o-Chloronitrobenzene 10 

1,2-Dichlorobenzene 10 

 * حُٔظ٘خرٜخص طـٔغ ٤ًٔخطٜخ

 Ability For Damagingانقدذسح ػهدٗ إؽدذاس ردؤصٛشاد مدبسح ػهدٗ انُجبردبد -1

Plants: 

ػ٘للي طلي٣للي ٝطؼ٣َللق ٓؼللخ٤٣َ ؿللٞىس ح٤ُٔللخٙ كلل٢ ػ٬هظٜللخ رخُل٤للخس حُٔخث٤للش كللخٕ 
خ رخٛظٔللخّ ػ٘لليٓخ طٌللٕٞ ٓظخكللش . كٔللٖ ر٤خٗللخص حُٔلل٤ٔش ػللٖ حُطلخُللذ ىحثٔللخ ٣٘ظللَ ا٤ُٜلل

حُٔلَٝٝ إٔ ٓٔظٟٞ حُظ٤ًَِ حُوخىٍ ػ٠ِ كٔخ٣ش ح٧ك٤خء حُٔخث٤ش ٤ٌٕٓٞ هخىٍح أ٠٣خ 
ػ٠ِ كٔخ٣لش حُٔـٔلٞع حُو٠ل١َ. ُولي هليٍ ٝؿلٞى ٓؼ٤لخٍ ؿلٞىس ح٤ُٔلخٙ ػِل٠ ح٧ك٤لخء 

ٓلخ٣ٌَٝؿَحّ /  20 -0.1حُٔخث٤ش ٖٓ ه٬ٍ ُـ٘ش حُٔل٤ٔش حُؼخٓلش ح٣٫طخ٤ُلش كل٢ حُٔليٟ 
.ًٔخ ٝؿي إٔ حُظ٤ًَِ حُٔخّ ُٔز٤يحص ح٧ىؿخٍ ًٔخ ٛلٞ ٓليٕٝ كل٢ حَُٔحؿلغ ٣ٜلَ ُظَ 

ا٠ُ ر٠غ ٤ِٓـَحٓلخص ٌُلَ ُظلَ .ُولي ٓلـِض كلخ٫ص ٓل٤ٔش ه٤ِِلش ػِل٠ حُطلخُلذ ػ٘لي 
ٓخ٣ٌَٝؿَحّ /ُظَ ٝحُـخُز٤لش طلليع ٓل٤ٔش ػ٘لي ٓٔلظٟٞ ٓجلخص  20-10ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ 

حُٜٔلل٘غ ٤ُٔللض ٓللٖ ٓللٖ ح٤ٌَُٔٝؿَحٓللخص . ػِٔللخ رللؤٕ حُٔز٤لليحص حُظلل٢ طٜللَف ٓللٖ 
 ٓـٔٞػش ٓز٤يحص ح٧ىؿخٍ ك٤غ إٔ ٤ٔٓظٜخ ؿ٤َ ٓظوٜٜش.

( ٣ٟٞلللق حًَُٔزلللخص حُظللل٢ ىٍٓلللض ٓلللغ حُظلللؤػ٤َحص حُٔلللخٓش 62ٝحُـللليٍٝ )
ح٬ُٔكظللش ٝحُظ٤ًَللِحص حَُٔطزطللش رخُظللؤػ٤َحص ح٠ُللخٍس ػِٔللخ رللخٕ ؿ٤ٔللغ ح٧ٍهللخّ كلل٢ 

ٔلش ٝحكليس ٤ِٓـَحّ / ُظلَ ك٤ٔلخ ػليح ه٤ 1حُـيٍٝ ٓؤهًٞس ٖٓ حَُٔحؿغ ٢ٛٝ أػ٠ِ ٖٓ 
 ٤ِٓـَحّ / ُظَ . ٢ٛ0.35 

 ( : ٤ٔٓش حًَُٔزخص حُٔيٍٝٓش ٟي حُطلخُذ .62حُـيٍٝ )

َددددددددددددددددددٕع  َٕع انطؾهت         انًشكت
 انغًٛخ

 انزشكٛض

 يهغشاو/نزش

Naphthalene Chlorella vulgaris LD50  33 

2-Amino-1-naphthalenesulfonic ac. Chlorella vulgaris LD50  33  
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2-Amino-6-naphthalenesulfonic ac. Chlorella vulgaris LD50  33  

2-Amino-8-naphthalenesulfonic ac. Chlorella vulgaris LD50 33 

1-naphthalenesulfonic ac. Scenedesmus 
obliquus 

رضجدددددددددددددددٛو 
 انًُٕ

1.7 

2-naphthalenesulfonic ac. Scenedesmus 
obliquus 

رضجدددددددددددددددٛو 
 انًُٕ

1.7 

4-Chloro-2-nitroaniline Scenedesmus  
ponnonic 

LD50 24 

2-Chloro-4-nitroaniline Several LD50 12 

o-nitroaniline Microcystis 
aeruginosa 

LD50 

LD50 

20 

0.35 

p-nitroaniline - - - 

o-Chloroaniline - - - 

p-Chloroaniline - - - 

3,4-Dichloroaniline Ssecnedesmus 
quadrica 

Chlorella spp 

LD50 

LD50 

2.2 

3.2 

2,3-Dichloroaniline - - - 

1,2,4-Trichloroaniline Selenastrum 

Capricornutum 

LD50 1.4 

Nitrobenzene Microcystis 
aeruginosa 

Secnedesmus 
quadrica 

LD50 

LD50 

1.9 

33 

Chlorobenzene 

 

Selenastrum 
capricorn 

Microcystis 
aeruginosa 

 

LD50 

 LD50 

 

12.5 

120 

p-Chloronitrobenzene Secnedesmus 
quadrica 

LD50 

 

5.5 

o-Chloronitrobenzene    

1,2-Dichlorobenzene Selenastrum 
capricorn 

LD50 2.2 

 

   Phytotoxicity ح٤ُٔٔش حُ٘زخط٤ش
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حُٔٞؿلٞىس كل٢  Phytoxicityٓؼظْ ر٤خٗخص حُظلؤػ٤َحص ح٠ُلخٍس ػِل٠ حُ٘زخطلخص 
ٓز٤للليحص ح٧ىؿلللخٍ ، ٓؼلللخٍ ًُلللي ر٤خٗلللخص ح٧ٗلللٞحع حُلٔخٓلللش ٓلللٖ  حَُٔحؿلللغ ط٘لللَٔ

حُو٠َحٝحص ٝحُٔلخ٤َٛ ٝحُظ٢ طٟٞق إٔ ٓليٟ حُٔل٤ٔش ٣ولغ كل٢ كليٝى ٤ِٓـَحٓلخص 
 ٓخ٣ٌَٝؿَحّ/ُظَ . 100-10ٌَُ ُظَ ٓغ رؼٞ حُو٤ْ كٍٞ 

ُِلٜللٍٞ ػِلل٠ كٌللَس ٓلل٤ِٔش ػللٖ ٤ًٔللش ٓز٤لليحص ح٧ىؿللخٍ حُٔٔللظويٓش ػِلل٠ 
طللؤػ٤َ أٝ كٔللَ حُـ٣ِجللخص حُٔٞؿللٞىس كلل٢ حُٔللخء  حُٔلخٛلل٤َ ٌُٝلل٢ ٗؼٔللَ ٓوخٍٗللش ٓللغ

 ه٬ٍ ح١َُ ٣ٌٖٔ ػَٔ كٔخرخص ر٤ٔطش .

ٓؼللخٍ ًُللي ٓز٤للي ح٫طللَح٣ُٖ حُٔٔللظويّ ػِلل٠ حُٔلخٛلل٤َ ًـَػللخص رللليٝى 
 5000س٘ ِٓـَحّ/ٓظلللَ َٓرلللغ . إ كٔلللخد ؿَػلللش 100ًـْ/ٌٛظلللخٍ أ١ كلللٞح٢ُ 1
ّ
3

ش ( ٝط٤ًَلِ /ٌٛظخٍ ) ٝٛٞ ٣ؼظزَ ط٤ًَلِ ػلخ٢ُ ٓلٖ ٝؿٜلش ٗظلَ ح٤ٔ٤ٌُلخء حٍُِحػ٤ل
٤ٌَٓٝؿَحّ / ُظَ ) أػ٠ِ ه٤ٔش ٖٓ حُـ٣ِجخص حُٔيٍٝٓش ( كخٕ  20حًَُٔذ ك٢ حُٔخء 
٤ِٓـَحّ / ًلْ أ١ كلٞح٢ُ ػ٘لَ ٤ًٔلش ح٫طلَح٣ُٖ . ٛلٌٙ ػلخىس هل٤ْ  10ح١َُ هي ٣لَٔ 

 ٗظ٣َش ٫ٕ حُـ٣ِجخص ٫ طيٓٚ ؿ٤ٔؼٜخ ػ٠ِ حُظَرش .

 – 4,  3رؼللللٞ حُ٘زخطللللخص طٌللللٕٞ ٓظخكللللش أٓللللخّ حُٔلللل٤ٔش حُ٘زخط٤للللش ًَُٔللللذ 
ىح٣ٌِللٍٞٝح٤ِ٤ٖٗ. ٛللٌح حًَُٔللذ حهللَ ٓلل٤ٔش ٓللٖ ٓز٤لليحص ح٧ىؿللخٍ حُظلل٢ حٗللظوض ٜٓ٘للخ 

 ٤ِٓـَحّ / ُظَ . 20رَٝرخ٤َٗ ( ٝحُظ٤ًَِ حُٔخّ ػ٠ِ حُزَٜ كٞح٢ُ  -)٤ٍُٕ٘ٞٝ

 

 Inhibiting Efficacy To Soilكفددبءح رضجددٛو َؾددبه يٛكشٔثددبد انزشثددخ  -2
Microorganisms 

ّ ٓخء َٜٗ ر٤ٍٓٞليح هلي ٣ل٘ـْ ٓلٖ طؼزل٢٤ أٝ حُوطَ حٌُٖٔٔ كيٝػٚ ٖٓ حٓظويح
ٗوٚ أٝ طلٍٞ ك٢ أٗ٘طش ٤ٌَٓٝرخص حُظَرش . ٌٛٙ ح٧ٗ٘طش ك٢ ؿخ٣ش ح٤ٔٛ٧ش هخٛش 

 ىٍٝس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أٝ كويحٕ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش .

(هخرِلش ٤ٜٗ٬ُلخٍ حُل٤ل١ٞ ٝٓلٖ  62ٓؼظْ حًَُٔزخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُـليٍٝ ) 
ش . رؼللٞ حُـ٣ِجللخص ًحص هخر٤ِللش ػخ٤ُللش ػللْ ٣ٌٔللٖ حٓللظزؼخى حكظٔللخٍ طَحًٜٔللخ كلل٢ حُظَرلل

 ُِظطخ٣َ ٝح٥هَ ُٚ ٤َٓ ؿِث٢ ُِظَرش ٖٝٓ ػْ ٣زو٠ ٣ٝظَ ػخرظخ .

رؼٞ حُٔؼِٞٓخص ػٖ ح٤ٜٗ٫خٍ حُل١ٞ٤ ًَُِٔزخص ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٓلٖ 
حُز٤خٗلخص حُٔظؼِولش رخُ٘زخطلخص حُظل٢ ط٘ولل٢ ح٤ُٔلخٙ أٝ ٓلٖ حُظـلخٍد حُلو٤ِلش ٝحُٔوظز٣َللش . 

ِٓـَحّ/ُظللَ ٓللٖ حٌُِللٍٞٝر٣ِٖ٘ ٫ طؼللز٢ أ١  100ط٤ًَللِحص  كؼِلل٠ ٓللز٤َ حُٔؼللخٍ كللخٕ
ِٓـَحّ/ُظَ ٖٓ ىح٣ٌِلٍٞٝر٣ِٖ٘ ٣ٞهلق حُ٘ٔلٞ ح٤ٌَُٔٝرل٢ ،  15ٗ٘خ١ ٤ٌَٓٝر٢ ر٤٘ٔخ 

ىح٣ٌِللٍٞٝر٣ِٖ٘ ٣ؼللز٢ ٗ٘للخ١ ٤ٌَٓٝرلل٢ كلل٢  4, 2, 1ِٓـللَحّ /ُظللَ ٓللٖ ًَٓللذ  5أٓللخ 
ِٓـللَحّ /ُظللَ  100ىح٣ٌِللٍٞٝر٣ِٖ٘ ػِلل٠ ٓٔللظٟٞ  -4حُٜللَف حُٜللل٢ . ًَٝٓللذ 

 ِٓـَحّ /ُظَ طؼز٢ ح٤ٜٗ٫خٍ حُل١ٞ٤ . 30ٝح٤ُ٘ظَٝر٣ِٖ٘ رظ٤ًَِ 

طٟٞللق حُز٤خٗللخص حُٔللًٌٍٞس أػلل٬ٙ إٔ حُظ٤ًَللِحص حُؼخ٤ُللش ) ِٓـَحّ/ُظللَ أٝ 
ػ٘لللَحص حُِٔـَحٓلللخص/ُظَ ( ٟللل٣ٍَٝش ُظؼزللل٢٤ حُ٘٘لللخ١ ح٤ٌَُٔٝرللل٢ كللل٢ حُظَرلللش . 

ٌٙ ٤ٌَٓٝؿَحّ/ُظلَ . ٛل 20ٝكظل٠  0.1حُظ٤ًَِحص حُوٜٟٞ حُٔٔٔٞف رٜلخ كل٢ ٓليٟ 
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حُٔٔظ٣ٞخص طٟٞق إٔ طؼز٢٤ حُ٘٘خ١ ح٤ٌَُٔٝر٢ ٣ٌٖٔ حػظزخٍٙ ؿ٤َ ٓلظَٔ حُليٝع . 
٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ طَحًْ ك٢ حُظَرش ٓغ رؼٞ ًَٓزخص حٌٍُِٞٝح٤ِ٤ٖٗ ًُٝي رٔلزذ 
٤ًٔخطٜخ حُٜـ٤َس ٤ِٜٓٝخ ٬ٍُطزخ١ ػ٠ِ ؿ٤ٔٔخص حُظَرش ، ٣ٌٖٔ حُولٍٞ إ حكظٔلخ٫ص 

 اكيحػٜخ ٣٧ش أهطخٍ ٓٔظزؼيس.

 : Bioconcentration Ability In Plantsح انزشاكى انؾٕٛ٘ فٙ انُجبربد يقذس -3

إ ٌِٓ٘ش حُظَحًْ حُل١ٞ٤ ٤ٔ٤ٌُِخث٤خص ك٢ حُو٠َحٝحص طَطز٢ رٌَ٘ طو٤ِي١ 
رٞؿٞى ٓوِلخص حُٔز٤ي كل٢ حُ٘زخطلخص حُٔؼخِٓلش . ُظو٤٤لي ٝحُٔل٤طَس ػِل٠ حكظٔلخٍ ٝؿلٞى 

حّ حُٔز٤ليحص كل٢ حٍُِحػلش حُٔوِلخص طْ ٟٝلغ ٝططل٣َٞ هٞحػلي ٝهلٞح٤ٖٗ ط٘ظل٤ْ حٓلظوي
ًٌُٝي طْ طلي٣ي حُليٝى ٝحُظ٤ًَِحص حُوٜٟٞ ٖٓ حُٔوِلخص حُٔٔٔٞف رظٞحؿليٛخ كل٢ 
حُ٘زخطخص حُٔؼخِٓش . ُوي رلَُ كل٢ حُٔل٘ٞحص ح٧ه٤لَس حكظٔلخ٫ص طلَحًْ حًَُٔزلخص ٝٓلٖ 
ٟللٍَٝس أهللٌٛخ كلل٢ حُلٔللزخٕ كلل٢ ظللَ حُظِللٞع رخُٔز٤لليحص . ُٝظو٤لل٤ْ ٛللٌح حُٟٞللغ 

ؿ٘زلخ اُل٠ ؿ٘لذ ٓلغ ح٫ٓظٌ٘لخف ح٤ٔ٤ٌُلخث٢. ٝٓلٞف ٗظ٘لخٍٝ  حٓظويٓض ٝٓخثَ ُِظ٘زئ
ك٤ٔللخ رؼللي ٝٛللق رؼللٞ حُٔؼللخى٫ص حُظلل٢ حٓللظويٓض ُِظ٘زللئ ٓللغ ظللَٝف حُظؼلل٣َٞ 

 حُ٘خٗجش ػٖ حٓظويحّ ٤ٓخٙ َٜٗ ر٤ٍٓٞيح .

 :  Averages Of Bioconcentrationيؼذلاد انزشاكى انؾٕٛ٘  -أ

ل٤ل١ٞ كل٢ حُ٘زخطلخص . ُوي حٓظويٓض ٓؼخى٫ص ػي٣يس ُلٔخد ًلخءس حُظلَحًْ حُ
ٝٛل٢ طٔلٔق رلٔلخد ر  1982ٝآهلَٕٝ  Briggsحُٔؼخىُش ح٠ُٝ٧ حكظَٟض رٞحٓلطش 

 Root Concentrationط٤ًَِ حُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ حُـٌٍٝ رخٓظويحّ ػخٓلَ حُظ٤ًَلِ 

Factor (RCF) . 

 حُظ٤ًَِ ك٢ حُـٌٍٝ ٓخ٣ٌَٝؿَحّ / ؿْ ُٕٝ ١خُؽ                      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ١ٌٍ =ػخَٓ حُظ٤ًَِ حُـ

 حُظ٤ًَِ ك٢ حُٔلٍِٞ حُوخٍؿ٢ ) ٓخ٣ٌَٝؿَحّ/٤ِٓٔظَ (                       

ػخىس ٌٛح حُؼخَٓ ٫ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ط٤ًَِ حُٔلٍِٞ حُٔولق. حُٔؼخىُلش حُٔوظَكلش 
: ٢ٛ 

 -  ٣Kowظُْٞؿلللخٍ 0.77(= 0.82-ُٞؿلللخ٣ٍظْ )ػخٓلللَ حُظ٤ًَلللِ حُـللل١ٌٍ 
1.52  

حُٔؼخىُللش حُؼخ٤ٗللش حُظلل٢ حٓللظويٓض ُلٔللخد حُظللَحًْ حُل٤لل١ٞ كلل٢ حُٔلل٤وخٕ    
. ٣ٌٔللٖ حُلٜللٍٞ ػِلل٠ حُظ٤ًَللِ كلل٢  1990ٝآهللَٕٝ  Briggsٓللؤهًٞس ٓللٖ ٓؼخىُللش 

 ًٔخ ٣خط٢ : RCFحُٔخم ٖٓ ػخَٓ حُظ٤ًَِ ك٢ حُٔخم 

 ُؽحُظ٤ًَِ ك٢ حُٔخم ٓخ٣ٌَٝؿَحّ / ؿْ ُٕٝ ١خ                         

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     = RCFػخَٓ حُظ٤ًَِ حُـ١ٌٍ 

حُظ٤ًَِ ك٢ حُٔلٍِٞ حُولخٍؿ٢ ) ٓلخ٣ٌَٝؿَحّ/٤ِٓٔظَ                           
) 
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 ٣ٝٞٛق ٖٓ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش:

RCF=]10
 0.95 

ُٞ1 – 2.05  +0.82[ x 0.784  ُٞ1 - ]ُٞ(1 – 1.788  /  )244  [ 

ٓؼخىُللش أهللَٟ ٣ٌٔللٖ حٓللظويحٜٓخ ُظوللي٣َ حُظللَحًْ حُل٤لل١ٞ كلل٢ ح٧ٍٝحم هلل٬ٍ  ٛ٘للخى
 حُٜٞحء :

BCF  =0.024    kow kaw / 

 ك٤غ إٔ :

Kow ٓؼخَٓ حُظ٣ُٞغ حُـِث٢ ر٤ٖ ح٫ًٝظخٍٗٞ حُؼخى١ ٝحُٔخء = 

Kaw  =  ٖٝحُٔخءحُٜٞحء ٓؼخَٓ حُظ٣ُٞغ حُـِث٢ ر٤ 

حُظ٤ًَِ ك٢ ح٧ٍٝحم ) ٍٓٞ/ ّ               
2
 ُٕ ١خُؽ(ٝ 

RCF =     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

حُظ٤ًَِ ك٢ حُٜٞحء )ٍٓٞ / ّ                     
2
 ) 

  kaw  =H/ RTك٤غ إٔ :  

ٌٛٙ حُٔؼخىُش ُْ طٔظويّ ك٢ حُؼَٔ حُللخ٢ُ ٫ٕ ظلَٝف حُظؼلَٝ ٫ ٣ٌٔلٖ   
حٓلظويحّ حُٔؼخىُلش كل٢ ٓٞحهلق  طلي٣يٛخ ًٔخ إٔ حُ٘ظخثؾ طٜزق ػي٣ٔلش حُٔؼ٘ل٠ . ٣ٌٔلٖ

 ٝظَٝف أهَٟ أًح ًخٕ ط٤ًَِ حُـِة ك٢ حُٜٞحء ٓؼَٝكخ .

 انقفبد انطجٛؼٛخ انكًٛٛبئٛخ فٙ انغضٚئبد ٔفلاؽٛخ رطجٛق انًُٕرط : -ة

Physical and Chemical Characters Of Molecules and Model Application  

ُٔللئػَ ٤ٔ٤ٌُِخث٤للخص كلل٢ إ حُٔؼ٤للخٍ حُٔطِللٞد ُلٔللخد حُظللَحًْ حُل٤لل١ٞ ح   
حُـٌٍٝ ٝح٤ُٔوخٕ ٣ظٔؼَ ك٢ ٓؼخَٓ حُظ٣ُٞلغ حُـِثل٢ رل٤ٖ ح٫ًٝظلخٍٗٞ حُؼلخى١ ٝحُٔلخء 

(kow  ٖأهٌص ٌٛٙ حُول٤ْ ٓل ، )Di Guardo   ,1990  . طلْ حٓلظزؼخى هٔٔلش ًَٓزلخص
ٓٔللخ ٣ـؼِٜللخ طظلللَم ػِلل٠ ىٍؿللش   ٓللٖ حُوخثٔللش  ٓللٖ حُلٔللخد رٔللزذ حُولل٤ْ حُٔ٘ول٠للش

اُللل٠ إٔ ح٧كٔلللخٝ حُؼ٠للل٣ٞش طللليهَ  Briggs 1987خٍ كٟٔٞلللش حُز٤جلللش . ُولللي أٗللل
ح٧ٗٔـش حُ٘زخط٤ش أٓخٓخ ك٢ ٍٛٞس ؿ٤َ ٓظلَهش ٌُٜٝ٘خ أًؼَ ُٜٓٞش ك٢ ح٫ٗظوخٍ ه٬ٍ 
ح٧ؿ٘لل٤ش حُل٣ٞ٤للش ػٔللخ ٛللٞ حُلللخٍ ٓللٖ ح٣٫ٞٗللخص حُٔوخرِللش . حُـ٣ِجللخص ح٧هللَٟ ٓؼللَ 

ُز٤جلش . ُٜلٌح ح٤ِ٤ٗ٫ٖ ُٜخ ه٤ٔش ٫ طٔٔق ُٜخ رظ٣ٌٖٞ حُزَٝط٤٘خص ػِل٠ ىٍؿلش كٟٔٞلش ح
حُٔللزذ طللْ اىهللخٍ ح٤ٗ٫ِلل٤ٖ كلل٢ حُلٔللخد . ٗظللخثؾ كٔللخد ٓؼخٓللَ حُظ٤ًَللِ حُـلل١ٌٍ 

 (.63ٝحُٔخه٢ ك٢ حُـيٍٝ )

 

حُظو٤٤ْ حٌُخَٓ ُظخَٛس حُظَحًْ حُل٤ل١ٞ ٓلٖ ؿلَحء حُل١َ ر٤ٔلخٙ ٜٗلَ ر٤ٍٓٞليح 
ٓغ حُظ٤ًَِحص حُوٜٟٞ حُٔٔٔٞف رٜخ ٖٓ حُـ٣ِجخص كل٢ حُٔلخء )ٓؼلخ٤٣َ ؿلٞىس ح٤ُٔلخٙ 

( حٓلظويٓض ٓلغ كلَٝ إٔ حُـلٌٍٝ هلي ؿٔٔلض كل٢ حُٔلخء . إ 61ـليٍٝ )ًٔخ كل٢ حُ
طؤػ٤َ ٓوليٍس حُظَرلش ػِل٠ ح٫ىٜٓلخٙ هلي طلْ حٓلظزؼخىٙ ٓٔلخ أىٟ اُل٠ ٟٝلغ كَٟل٤ش 
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 أهَٟ طظٔؼَ ك٢ حُوخر٤ِش حُل٣ٞ٤ش حٌُخِٓش ُِـ٣ِجخص 

 ( : ػٞحَٓ حُظ٤ًَِ حُل١ٞ٤ ُِـ٣ِجخص حُٔيٍٝٓش63حُـيٍٝ )

ٛددٕ٘ فددٙ انزشكٛددض انؾ انغضا           
 انغزس

انزشكٛددض انؾٛددٕ٘ فددٙ 
 انغب 

Naphthalene 11.13 3.92 

4-Chloro-2-nitroaniline 2.16 1.32 

2-Chloro-4-nitroaniline 2.12 1.03 

o-nitroaniline 1.20 0.76 

p-nitroaniline        1.19 0.75 

o-Chloroaniline 1.24 0.87 

p-Chloroaniline 1.34 0.87 

3,4-Dichloroaniline 8.05 3.30 

2,3-Dichloroaniline 8.05 3.30 

1,2,4-Trichloroaniline 58.39 6.31 

Nitrobenzene 1.65 1.08 

Chlorobenzene 5.45 2.61 

p-Chloronitrobenzene 3.75 2.01 

o-Chloronitrobenzene 3.75 2.01 

1,2-Dichlorobenzene 17.17 4.74 

 -2 –ًِللللٍٞٝ  -4ٓظللللٞكَس ػللللٖ ًَٓللللذ  حُٔيٍٝٓللللش . ٫ طٞؿللللي ر٤خٗللللخص
 ٤ٗ10ظللللَٝ ح٤ِٗلللل٤ٖ ٝٓللللغ ٛللللٌح حكظَٟللللض حُو٤ٔللللش  – 4 –ًِللللٍٞٝ  -٤ٗ2ظللللَٝح٤ِ٤ٖٗ 

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ / ُظَ . ك٤غ إٔ ٓؼ٤خٍ ٓـٔٞع ه٤ْ حُٔظ٘خرٜخص حطوٌ ًؤٓخّ ، ك٤غ إٔ 
ًَ ٓ٘خرٚ حكظَٝ ٝؿٞىٙ ٓ٘لَىح رؤهٜل٠ ط٤ًَلِ ىحهلَ حُٞٓل٢ حُظ٤ًَلِحص حُٔلئػَس 

(  64ٝح٤ُٔوخٕ ُِـ٣ِجلخص حُٔيٍٝٓلش ٟٓٞللش كل٢ حُـليٍٝ ) حُٔلٔٞرش ك٢ حُـٌٍٝ 
.طْ حٓظزؼخى أكٔخٝ حُ٘خكؼلخ٤ُٖ ٓلِل٤ٗٞي ٓلٖ حُلٔلخرخص ُل٘لْ ح٧ٓلزخد حُظل٢ ًًلَص 

 أػ٬ٙ .

 ( : حُظ٤ًَِ حُٔلٔٞد ك٢ حُـٌٍٝ ٝح٤ُٔوخٕ .64حُـيٍٝ )

 انغزٔس انغضا           

 يٛكشٔغشاو/كغى

 انغب 

 يٛكشٔغشاو/كغى

 يزٕعو انُجبد

 ٔغشاو/كغىيٛكش

Naphthalene 111.3 39.17 68.02 

4-Chloro-2-nitroaniline 21.62 13.25 16.59 

2-Chloro-4-nitroaniline 21.15 13.01 16.27 

o-nitroaniline 12.01 7.63 9.38 
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p-nitroaniline        11.88 7.52 9.26 

o-Chloroaniline 13.44 8.69 10.59 

p-Chloroaniline 13.44 8.69 10.59 

3,4-Dichloroaniline 8.05 3.3 5.2 

2,3-Dichloroaniline 8.05 3.3 5.2 

1,2,4-Trichloroaniline 5.84 0.63 2.71 

Nitrobenzene 33.03 21.14 25.90 

Chlorobenzene 54.63 26.05 37.48 

p-Chloronitrobenzene 37.48 20.13 27.07 

o-Chloronitrobenzene 37.48 20.13 27.07 

1,2-Dichlorobenzene 171.70 47.40 97.12 

طْ كٔخد حُظ٤ًَِ ك٢ حُ٘زخص ٓغ حكظلَحٝ إٔ حُ٘ٔلزش رل٤ٖ حُـلٌٍ ٝحُٔلخم    
% ػِلل٠ حُظللٞح٢ُ . ٛللٌٙ حُ٘ظللخثؾ ٣ٌٔللٖ ٓوخٍٗظٜللخ رخُز٤خٗللخص حُظـ٣َز٤للش ػللٖ  60،  40

 20حُظ٤ًَِ حُل١ٞ٤ ٤ُِ٘ظَٝر٣ِٖ٘ طلض ٗللْ حُظلَٝف حُلٔلخر٤ش ) ٓلِلٍٞ رظ٤ًَلِ 
( ٜٝٓ٘خ ٣ظ٠ق ٝؿلٞى كلَٝم  ٤ٓ65ٌَٝؿَحّ/ُظَ( . حُ٘ظخثؾ ٓٞؿٞىس ك٢ حُـــيٍٝ ) 
 ػخ٤ُش ٗٔز٤خ ر٤ٖ حُظ٤ًَِ حُٔلٔٞد ٝحُظـ٣َز٢ .
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(: ٓوخٍٗش ر٤ٖ حُز٤خٗخص حُٔلٔٞرش ٝحُظـ٣َز٤ش ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُظ٤ًَِحص 65حُـيٍٝ )
 حُل٣ٞ٤ش ٤ُِ٘ظَٝر٣ِٖ٘ .

 نًؼبٚٛش ا انجٛبَبد انًؾغٕثخ  انجٛبَبد انزغشٚجٛخ

 انزشكٛض انؾٕٛ٘ فٙ انغزس 1.65 2.60

 انزشكٛض انؾٕٛ٘ فٙ انغٛقبٌ 1.06 0.55

 رشكٛض انغزٔس يٛكشٔغشاو /كغى 33.03 يٛكشٔغشاو /كغى 52

 رشكٛضانغقبٌ يٛكشٔغشاو /كغى 21.14 يٛكشٔغشاو /كغى 11

 يزٕعو انزشكٛض يٛكشٔغشاو /كغى 25.90 يٛكشٔغشاو /كغى 32

٤ش حُظَحًْ حُل١ٞ٤ ُِـِة ك٢ حُ٘زخص ٝٓلٖ ػلْ طٌلٕٞ حُول٤ْ ٌٛح ٣ئًي كَٟ   
 حُٔلٔٞرش ُِـ٣ِجخص ح٧هَٟ ٝحؿزش حُظؤًي ٖٓ ه٬ٍ حُز٤خٗخص حُظـ٣َز٤ش .

  Toxicity Evaluation From The Dataرقٛٛى انغًٛخ يٍ انجٛبَبد  -ة

( طْ ٟٝغ ر٤خٗخص ٓظؼِوش رلي حُظ٘خٍٝ ح٢ٓٞ٤ُ ُِـ٣ِجخص ًٔخ 66ك٢ حُـيٍٝ )
ٗش ك٢ حُوٞحثْ ٓغ حُز٤خٗخص حُٔلٔٞرش ) حُٔظ٢ٓٞ ػ٠ِ حُ٘زلخص ( . ُولي ػزلض إٔ ٢ٛ ٓيٝ

كظل٠ ٓلغ  ADIٓظ٢ٓٞ حُظ٤ًَِ رؼ٤يح رٌَ٘ ؿ٤َ ًز٤َ ػلٖ حُظ٘لخٍٝ ح٤ُل٢ٓٞ حُٔوزلٍٞ 
 حٓظ٬ٜى ٝحكي ٤ًِٞؿَحّ ٖٓ حُو٠َ .

ٝٓظ٢ٓٞ ه٤ْ حُظ٤ًَِ  ADI( : ٓوخٍٗش ر٤ٖ حُظ٘خٍٝ ح٢ٓٞ٤ُ حُٔوزٍٞ 66حُـيٍٝ )
 ؼٞ حًَُٔزخص حُٔيٍٝٓش .حُٔلٔٞد ُز

 انزشكٛض فٙ انُجبد عضا انًشكت

 يٛكشٔغشاو/كغى

 ؽذ انزُبٔل انٕٛيٙ انًقجٕل

 يٛكشٔغشاو /ؽخـ/ٕٚو

             Naphthalene 68.02 3.700 

1,2,4-Trichloroaniline 2.71 4.000 

         Chlorobenzene 37.48 18.000 

Nitrobenzene 25.90 1.000 

حُز٤خٗللخص حُٔظللٞكَس ػللٖ حُلللي ح٧هٜلل٠ حُٔٔللٔٞف رظٞحؿلليٙ ٓللٖ  ٛ٘للخى رؼللٞ
 ىح٣ٌٍِٞٝح٤ِ٤ٖٗ ك٢ حُو٠َحٝحص ك٢ أُٔخ٤ٗخ ٓؼَ :-4،  3ٓوِلخص 

 0.2ِٓـْ/ًـللللْ ، حُـلللللٍِ  0.2ِٓـللللْ / ًـللللْ  ، حُلزللللٞد  1ح٫ٓللللزًَْ 
 ِٓـْ/ًـْ. 0.1، أٗٞحع أهَٟ ِٓـْ/ًـْ

َٝؿَحّ ٌُلَ ٓلخ٣ٌ 5.2ىح٣ٌِلٍٞٝح٤ِ٤ٖٗ ٛل٢ -4،  3حُو٤ْ حُٔلٔلٞرش ًَُٔلذ 
 ( .63ًـْ ًٔخ ٛٞ ٝحٟق ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ )

 :  Evaluation of The Resultsرقٛٛى انُزبئظ  -د-

ُوللي أٌٓللٖ ٟٝللغ رؼللٞ ح٫ٓللظ٘ظخؿخص ػللٖ حُٔ٘للٌِش حُ٘خؿٔللش ٓللٖ طل٤ِللَ     
ر٤خٗخص حُظؤػ٤َحص ٝحُظيحه٬ص ٓلٖ ؿلَحء حٓلظويحّ ٤ٓلخٙ حُل١َ ٓلٖ ٜٗلَ ر٤ٍٓٞليح ًٔلخ 
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 :ؤط٣٢

 :  Phytoxicityح ػهٗ انُجبد انزؤصٛشاد اننبس -أ -س

ٓؼظْ حُو٤ْ حُوخٛش رخُظؤػ٤َحص ح٠ُخٍس ُٔز٤ليحص ح٧ىؿلخٍ ػِل٠ حُطلخُلذ    
ِٓـْ/ُظَ ر٤٘ٔخ ه٤ْ حًَُٔزخص حُٔيٍٝٓش ًخٗض حهلَ ٓلٖ  0.1ػخىس ك٢ كيٝى أػ٠ِ ٖٓ 

ِٓـْ/ُظَ( . ٌٛٙ حُلو٤وش طٟٞق حُٔل٤ٔش حُ٘ٔلز٤ش  0.35ِٓـْ/ُظَ ٓغ حٓظؼ٘خء ٝحكي ) 1
ًَِٔزخص حُٔيٍٝٓش ػ٠ِ حُطلخُذ ٝٓـظٔغ ح٧ك٤لخء حُٔخث٤لش حُو٠ل٣َش . حُٔ٘ول٠ش ُ

حُز٤خٗخص حُوخٛش ر٤ٔٔش ٓز٤يحص ح٧ىؿخٍ ػ٠ِ حُ٘زخطخص ح٤ٍٟ٧ش ػخىس طظلَحٝف كلٍٞ 
ِٓـْ/ُظَ. رخُ٘ٔزش ٤ٔ٤ٌُِخث٤خص حُٜ٘خػ٤ش حُٔيٍٝٓش ك٢ ٛلٌح حُٔـلخٍ ػِل٠ حُ٘زخطلخص  1

س ُيٍؿللش حٗللٚ ٣ٌٔللٖ طـخِٜٛللخ . حَُحه٤للش كوللي حكظللَٝ إٔ ٓلل٤ٔظٜخ ٫ طٔؼللَ أ١ هطللٍٞ
 20ىح٣ٌِلٍٞٝح٤ِ٤ٖٗ كل٢ حُزٜلَ كلٞح٢ُ -4،  3حُٔؼِٞٓخص حُٞك٤يس حُٔظٞكَس طظ٘لخٍٝ  

 ٓخ٣ٌَٝؿَحّ / ُظَ(. 1ِٓـْ/ُظَ ٢ٛٝ رؼ٤يس ػٖ ٓؼخ٤٣َ ؿٞىس ح٤ُٔخٙ ُ٘لْ حًَُٔذ ) 

 Effect Of Soil Microorganismانزؤصٛشاد ػهٗ َؾبه يٛكشٔثبد انزشثدخ -ة-س

Activity  : 

رٔللزذ هِللش حُز٤خٗللخص ػللٖ حًَُٔزللخص حُٔيٍٝٓللش كخٗللٚ ٣ٌٔللٖ ػٔللَ ٓوخٍٗللخص 
ُللزؼٞ ح٧ٟٝللخع حُوخٛللش حُظلل٢ ٣للليع ٜٓ٘للخ طؼزلل٢٤ ُِزٌظ٣َللخ ٝٓؼللخٍ ًُللي حُٜللَف 
حُٜل٢ ٝحُ٘زخطخص حُظ٢ طوّٞ رخُظ٘و٤ش . حُظ٤ًَِحص حُظ٢ طؼز٢ حُ٘٘خ١ ح٤ٌَُٔٝر٢ طَٜ 

-4، 2،  1ًَٓلللذ  ُٔللليٟ ػ٘لللَحص حُِٔـَحٓلللخص ُِظلللَ ًٝلللخٕ أًؼلللَ حُٔلللٞحى كخػ٤ِلللش
ِٓـْ/ُظللَ( .ٛللٌٙ حُظ٤ًَللِحص ػخ٤ُللش ريٍؿللش ًز٤للَس ػللٖ حُلللي  5طَح٣ٌِللٍٞٝر٣ِٖ٘ ) 

 ٓخ٣ٌَٝؿَحّ/ُظَ(. 10ا٠ُ  1ح٧ه٠ٜ حُٔٔٔٞف رٚ ك٢ َٜٗ ر٤ٍٓٞيح )

 

 : Bioconcentration In Vegetablesانزشاكى انؾٕٛ٘ فٙ انخنشأاد  -د-س

ٓلخ٣ٌَٝؿَحّ / ُظلَ  30-10حُظ٤ًَِحص حُٔلٔٞرش ك٢ حُ٘زخطخص طظلَحٝف رل٤ٖ 
 ADIٓللخ٣ٌَٝؿَحّ / ُظللَ رخُٔوخٍٗللش رخُلللي ح٤ُلل٢ٓٞ ُِظ٘للخٍٝ  100ٓللغ ه٤ٔللش هٜللٟٞ 

رخُِٔـَحٓخص ٌَُ ٗوٚ ٌَُ ٣ّٞ . ٌٛٙ حُو٤ْ طئًلي حُظؼلَٝ حُو٤ِلَ ؿليح حُ٘لخؿْ ػلٖ 
 حُظ٤ًَِ حُل١ٞ٤ ًَُِٔذ ك٢ حُ٘زخطخص .

كَس رؼللٞ حُ٘للٞحك٢ ٓخُحُللض رؼ٤لليس ػللٖ حُلللَ رٔللزذ هِللش حُٔؼِٞٓللخص حُٔظللٞ
هخٛش ٌِٓ٘ش طِٞع حُو٠َحٝحص رخَُحثلش ٝحُطؼْ . ٝٛ٘لخى ٓ٘لٌِش حُٔولخ٢٤ُ ك٤لغ 
طٟٞللق حُز٤خٗللخص حُٔظللٞكَس كلليٝع طللؤػ٤َ اٟللخك٢ ُٝلل٤ْ ط٘٘لل٤ط٢ ػِلل٠ حُـَػللخص 

 حُٔ٘ول٠ش ػ٠ِ ح٧هَ ٨ُك٤خء حُٔخث٤ش .
 أٓؼِش ططز٤و٤ش ك٢ طوي٣َ ٓظزو٤خص رؼٞ حُٔز٤يحص

Applied Examples Of Determination Of Some Pesticides 

Residues 
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 تقدير متبقيات مبيدات الكمور العضوية في دم الإنسان -أولا 
 Organochlorine Residues Determination In The Human blood  

َٓ ، ٣ظْ ٗوِٜخ ا٠ُ ه٤٘٘ش  15-٣7ظْ حهٌ ػ٤٘ش حُيّ ٖٓ حُٔظزَع ٢ٛٝ رليٝى   
حٓظويحّ ه٘خ٢ٗ ًحص ؿطخء  ٗظ٤لش ًحص ؿطخء ٓـِق رخُوٜي٣َ )ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ػيّ

ر٬ٓظ٢ٌ٤ أٝ ٓطخ٢١ (. ٣ظْ كلع حُؼ٤٘ش ك٢ حُؼ٬ؿش ُٔيس ٜٗق ٓخػش ٠ُٔخٕ طوؼلَ 
حُؼ٤٘ش ، رؼي ًُي طٟٞغ ك٢ ؿٜخُ ١َى ١ًَِٓ ُلَٜ ٤ًٔش ٓلٖ ٜٓلَ حُليّ رلليٝى 

ىٍٝس كل٢  2500ىهخثن ػ٠ِ َٓػش  10َٓ ػ٠ِ ح٧هَ ًُٝي رظ٘ـ٤َ حُـٜخُ ُٔيس  3
ّ كل٢   5-2طل٤َِ حُؼ٤٘ش ٓزخٗلَس طولِٕ ػِل٠ ىٍؿلش كلَحٍس  حُيه٤وش . ٝك٢ كخُش ػيّ

حُؼ٬ؿش ٝاًح ًخٗض ػ٤ِٔش حُظل٤َِ ٓظظْ رؼي ػيس أ٣خّ كظوِٕ كل٢ ٓـٔليس طللض ىٍؿلش 
 ّ .  25-ّ ا٠ُ   15-كَحٍس ر٤ٖ 

 هشٚقخ انؼًمٍ:

ٓلَ ٜٓ٘لخ اُلل٠  2حٓلِؽ ػ٤٘لش ٜٓللَ حُليّ رٜلٍٞس ؿ٤لليس ٝرٞحٓلطش حُٔخٛلش حٗوللَ  -1
 أٗزٞرش حهظزخٍ. 

 َٓ ٌٛٔخٕ ػْ ٓي كظلش ح٧ٗزٞرش رـطخء ٓـِق رٍٞم هٜي٣َ . 6ٟق أ -2

ىٍٝس كل٢ حُيه٤ولش  1500ٟغ ح٧ٗزٞرش كل٢ ؿٜلخُ حُطلَى حًَُٔل١ِ ػِل٠ ٓلَػش  -3
 ُٝٔيس ٓخػظ٤ٖ .

 10َٓ ٖٓ ٓٔظوِٚ حٌُٜٔلخٕ اُل٠ أٗزٞرلش حهظزلخٍ أهلَٟ ٓلؼش  5حٗوَ رؼي ًُي  -4
. َٓ 

ّ اُل٠ إٔ ٣ٜلزق حُلـلْ    100 ٟغ ح٧ٗزٞرش ك٢ كٔلخّ ٓلخث٢ ػِل٠ ىٍؿلش كلَحٍس -5
 َٓ . 1-1.5حُٔظزو٢ ك٢ ح٧ٗزٞرش رليٝى 

 حطَى ح٧ٗزٞرش رؼي ًُي ُظزَى ػْ حؿَٔ ؿٞحٗذ ح٧ٗزٞرش رو٤َِ ٖٓ حٌُٜٔخٕ . -6

 ىه٤وش . 30أؿِن ح٧ٗزٞرش ػْ ٟؼٜخ ػ٠ِ ه١٬ رَٔػش ػخ٤ُش ُٔيس  -7

 حُٔخثَ .رؼي ًُي طٌٕٞ حُؼ٤٘ش ؿخِٛس ُِلوٖ ك٢ ؿٜخُ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢  -8

٣ظْ اؿَحء ٗلْ حُوطٞحص حُٔخروش ػ٠ِ ػ٤٘ش ىّ ػخ٤ٗش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔلش ٓؼِٞٓلش  -9
 ٖٓ حكي ٓز٤يحص حٌٍُِٞ حُؼ٣ٞ٠ش .

 حُلٔخرخص :

ُظلي٣ي ٤ًٔش حٌُِلٍٞ حُؼ٠ل٣ٞش حُٔٞؿلٞىس كل٢ ػ٤٘لش حُليّ ٣ٌٔلٖ أطزلخع حُٔؼخىُلش    
 ح٥ط٤ش:

PpB= ABX    x      0.6   / CY          

 ك٤غ إٔ: 

ppB .ٕٞؿِء ك٢ حُز٤ِ = 
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A . ٤ًٔش حُٔز٤ي رخُ٘خٗٞؿَحّ ك٢ هٔش ٓ٘ل٠٘ حُؼ٤٘ش حُو٤خ٤ٓش = 

B . حٍطلخع هٔش حُٔ٘ل٠٘ ُِؼ٤٘ش = 

C . حٍطلخع هٔش حُٔ٘ل٠٘ ُِؼ٤٘ش حُو٤خ٤ٓش = 

X . َحُلـْ حُٜ٘خث٢ ُِٔٔظوِٚ ٓويٍح رخ٤ٌَٓٝ٤ُِِٔظ = 

Y . ُكـْ حُٔٔظوِٚ رخ٤ٌَٓٝ٤ُِِٔظَ ح١ٌُ كوٖ ك٢ حُـٜخ = 

 

 خٍ ًُي :ٓؼ

A = 0.3 

B = 80  mm 

C = 90 mm 

X = 1000 ml 

Y = 5 ml 

Ppb = ( 0.3  x  80  x  1000 )    x  0.6  /  ( 90  x 5 )   = 32  ppb  

 

 في البيئة Keponeتقدير متبقيات مبيد الكيبون  -ثانيا
 Kepone Determination In Environment   

ٛلخ ٓلٖ ػ٘خٛلَ حُز٤جلش ٝطٟٞلغ كل٢ ٣ظْ حهٌ حُؼ٤٘خص ٖٓ حُٔخء ٝحُظَرش ٝؿ٤َ
ه٘للخ٢ٗ ٗظ٤لللش أػلليص ُٜللٌح حُـللَٝ ٣ٝل٠للَ هللِٕ حُؼ٤٘للخص كلل٢ حُؼ٬ؿللش ُللل٤ٖ حُو٤للخّ 

 .رؼ٤ِٔش حُظل٤َِ

 .Kepone Determination In Waterأ : رقذٚش انكٛجٌٕ فٙ انًبء 

 125َٓ ٖٓ ػ٤٘ش حُٔخء رؼي ٍؿٜخ رٍٜٞس ؿ٤ليس اُل٠ هٔلغ كٜلَ ٓلؼش  50حٗوَ  -1
 ز٣ِٖ٘ .َٓ ٖٓ حُ 5َٓ ػْ أٟق 

أؿِن هٔغ حُلَٜ ػْ ٍؽ ٓلظ٣ٞخطٚ ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ ا٠ُ إٔ ٣لليع كٜلَ رل٤ٖ حُٔلخء  -2
 َٓ . 50ٝحُز٣ِٖ٘ ، رؼي ًُي ٣ظْ ٓلذ ١زوش حُٔخء ك٢ حٓطٞحٗش ٓيٍؿش ٓؼش 

٣ظْ آَحٍ ١زوش حُز٣ِٖ٘ ه٬ٍ ٤ًٔش ٛـ٤َس ٖٓ كز٤زخص ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ك٢  -3
 َٓ . 15أٗزٞرش ١َى ١ًَِٓ ٓؼش 

ٓلَ ٓللٖ  2.5حُٔللخء اُل٠ هٔلغ كٜللَ آهلَ ٝؿٔلَ ح٫ٓللطٞحٗش رلـ  ٣لظْ اػلخىس ١زولش -4
 حُز٣ِٖ٘ ػْ أٟخكظٚ ا٠ُ هٔغ حُلَٜ أ٠٣خ .

َٓس أهَٟ ، رؼليٛخ طوِلٚ ٓلٖ حُٔلخء رؼلي إٔ طلْ ٓللذ  3،  2ًٍَ حُوطٞطخٕ  -5
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 ؿ٤ٔغ ٓظزو٤خص ح٤ٌُزٕٞ ٓ٘ٚ .

٣ظْ ط٤ًَِ حُٔٔظوِٚ ك٢ أٗزٞرش ١َى ١ًَِٓ طلض ط٤لخٍ ٓلٖ ح٤ُ٘ظلَٝؿ٤ٖ اُل٠  -6
ـللْ حُٔٔللظوِٚ ر٤ٌٔلش ٓ٘خٓللزش ُِلوللٖ كل٢ ؿٜللخُ حٌَُٝٓللخطٞؿَحك٢ إٔ ٣ٜلزق ك

 حُـخ١ُ حُٔخثَ .

ٓللخ٤ٌَِٓٝ٣ظَ كلل٢ ؿٜللخُ حٌَُٝٓللخطٞؿَحك٢  ٣5للظْ طوللي٣َ ٤ًٔللش ح٤ٌُزللٕٞ رلوللٖ  -7
 حُـخ١ُ حُٔخثَ .

 . Kepone Determination In Soilة :رقذٚش انكٛجٌٕ فٙ انزشثخ 

 ك٢ ُؿخؿش ٓخػش . ٣ظْ ه٢ِ حُؼ٤٘ش رٍٜٞس ؿ٤يس ٝطـلق رظؼ٠٣َٜخ ُِٜٞحء -1

ٓللخػش ٓللغ   18 – 16ُٔلليس   Soxhletؿللْ ٣ٝٔللظوِٚ رخٓللظويحّ حُللـ ٣20لظْ حهللٌ  -2
 .  Methanol – Benzeneَٓ ٖٓ ه٢٤ِ  300

 َٓ . ٣75ٔوٖ حُٔٔظوِٚ ٫هظِحٍ كـٔٚ ا٠ُ  -3

 َٓ ٣ٌَٝٔ حُلـْ رخُز٣ِٖ٘ . ٣100٘وَ حُٔٔظوِٚ ا٠ُ ىٍٝم ٓؼش  -4

وِٚ ك٢ ؿٜلخُ حٌَُٝٓلخطٞؿَحك٢ ٣ظْ طوي٣َ ٤ًٔش ح٤ٌُزٕٞ رلوٖ ٤ًٔش ٖٓ حُٔٔظ -5
 حُـخ١ُ حُٔخثَ .

 تقدير متبقيات الملاثيون بطريقة لونية -ثالثا
 Malathion Determination By color  

طؼظٔلللي ٛلللٌٙ حُط٣َولللش ػِللل٠ طلِلللَ ؿ٣ِجلللخص ح٬ُٔػ٤لللٕٞ ػ٘لللي طلخػِٜلللخ ٓلللغ 
 ًٝٔخ ٣ؤط٢ :  ٤ٛEthylي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ّٞ حٌُٔحد ك٢ ًلٍٞ حُـ 

 

 

ُٜٞى٢ٓٞ٣ حُ٘خطؾ ٣ٌٔلٖ طل٣ِٞلٚ اُل٠ ًَٓلذ ٓلِىٝؽ ٓلغ ك٤غ إٔ حُٔ٘ظن ح
حُ٘لخّ حُوخرَ ٌُِٝرخٕ ك٢ ٍحرغ ٣ًٍِٞي حٌَُرٕٞ ُٝٚ ُٕٞ حٛلَ ٣ظ٘خٓذ ٓغ حُظ٤ًَِ 
ٝرللٌُي ٣ٌٔللٖ طوللي٣َ ح٬ُٔػ٤للٕٞ حُٔٞؿللٞى كلل٢ ػ٤٘للش ٓـُٜٞللش روللَحءس حٌُؼخكللش ح٤ُِٗٞللش 

رِلش ُٜلٌٙ حٌُؼخكلش ُِٔلٍِٞ ػلْ طٔلظوَؽ ه٤ٔلش ط٤ًَلِ حُٔلخىس حُ٘و٤لش ٓلٖ ح٬ُٔػ٤لٕٞ حُٔوخ
 ح٤ُِٗٞش رخٓظويحّ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خ٢ٓ .ًٝٔخ ٢ِ٣ :

 َٓ . 750ؿْ ٖٓ حُٔخىس حُلؼخُش ٬ُِٔػ٤ٕٞ ك٢ ىٍٝم ٓؼش  15 -10ٟغ  -1

 َٓ رخٓظويحّ ًلٍٞ ح٣ؼخ٣َ ٫ ٓخث٢ ٍٝؿٚ رٍٜٞس ؿ٤يس . 250أًَٔ حُلـْ ا٠ُ  -2
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ٓلَ ػلْ أًٔلَ  250َٓ ٓلٖ حُٔلِلٍٞ رٞحٓلطش ٓخٛلش اُل٠ ىٍٝم ٓلؼش  25حٗوَ  -3
 ُلـْ رٞحٓطش ًلٍٞ ح٣ؼخ٣َ ٫ ٓخث٢ ٓغ حَُؽ حُـ٤ي .ح

ٓللَ ٓللٖ ٓلِللٍٞ  2ٓللَ ػللْ أٟللق  250ٓللَ ٓ٘للٚ اُلل٠ هٔللغ كٜللَ ٓلؼش  25حٗولَ  -4
ٓللغ حُللَؽ حُول٤للق حُٔٔللظَٔ ػللْ حطللَى  ٤ٛ0.5يًٍٝٔلل٤ي حُٜللٞى٣ّٞ ػ٤خ٣ٍللٚ 

 حُٔلٍِٞ ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ .

يس َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي أُلي٣ي٣ي ٓغ حَُؽ حُـ٤ي ػْ حطلَى حُؤلغ ُٔل 75أٟق  -5
 ىهخثن  5

َٓ ٖٓ ًز٣َظلخص حُ٘للخّ ط٤ًَلِ  2َٓ ٖٓ ٍحرغ ٣ًٍِٞي حٌَُرٕٞ ػْ  50أٟق  -6
 % . ٍؽ ح٣ُِٔؾ ُٔيس ىه٤وش ػْ حطَى حُطزوخص ُظ٘لَٜ ك٢ حُؤغ .1

٣ظْ رؼي ًُي حهٌ أكـخّ ٖٓ ٓلٍِٞ ٍحرغ ٣ًٍِٞي حٌَُرٕٞ ًِٔىٝؽ حُ٘للخّ ١ً  -7
 .Spectrophotometerحُِٕٞ ح٧ٛلَ ٝطويٍ ًؼخكظٚ ح٤ُِٗٞش رخٓظويحّ ؿٜخُ 

ٓلٖ حُٔ٘ل٘لل٠ حُو٤خٓل٢ )ُٔز٤للي ح٬ُٔػ٤لٕٞ حُ٘ولل٢( ٣لظْ طلي٣للي ٤ًٔلش ح٬ُٔػ٤للٕٞ حُظلل٢  -8
 طوخرَ ىٍؿش حٌُؼخكش ح٤ُِٗٞش ُِؼ٤٘ش حُٔـُٜٞش .

 بطريقة الكمورين الكمي D.D.Tتقدير  -رابعا 
 D.D.T Determination By Total Chlorine  

اٗٔلخ كول٢ ػ٘ليٓخ طٌلٕٞ ػ٤٘لش ك٤ٜلخ ٫ طٔظويّ كل٢ طولي٣َ ٓظزو٤لخص حُٔز٤ليحص ٝ
ك٤لغ إٔ كٔخٓل٤ظٜخ ٟلج٤ِش ُلٌح ٫  D.D.T% ٓلٖ 50ط٤ًَِ ٓؼ٤ٖ، ًخٕ ٣لَحى ه٤لخّ 

طٔظويّ ُظوي٣َ ح٤ٌُٔخص ح٠ُج٤ِش ؿيح ٝاٗٔخ طٌٕٞ ُِظ٤ًَِحص حُؼخ٤ُش )٣َ١وش كُٜٞلخٍى 
. ) 

 ٚزى انزقذٚش ػهٗ يشؽهزٍٛ :

 Sodiumح٫ٓلللللظو٬ٙ رخٓلللللظويحّ ٣َ١ولللللش ح٣ِٝرلللللَٝر٬٤ص حُٜلللللٞى٣ّٞ  -1

isopropylate ٖك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ ٓؼخِٓش حُٔز٤لي رٔؼليٕ حُٜلٞى٣ّٞ ػلْ طٔلو ،
طلللض ٌٓؼللق ػللخًْ ٩طٔللخّ ػ٤ِٔللش ح٠ُٜللْ ٓللغ ًلللٍٞ ح٣٫ِٝرَٝر٤للَ ٤ُ٘طِللن 

 ح٣ٌٍُِٖٞ رٍٜٞس كَس . ًٝٔخ ٢ِ٣ :

٣ئهٌ ٜٗق ؿَحّ ٖٓ حُؼ٤٘لش )حُٔلطق حُٔؼخٓلَ رخُٔز٤لي ( ٣ٝ٘ولَ ٤ًٔلخ رخٓلظويحّ  -
% اُل٠ ىٍٝم ٜٓلل٘لَ )كٞٛظللٚ ه٘لل٘ش( . 99رَٝر٤للَ ٓلَ ٓللٖ ًلللٍٞ ح٣٫ِٝ 50

 ؿْ ٖٓ ٓؼيٕ حُٜٞى٣ّٞ حُ٘و٢ رؼي طوط٤ؼٚ ٓغ حَُؽ . 2.5أٟق 

حؿ٢ِ حُٔلٍِٞ ُٔيس ٓخػش طلض ٌٓؼق ػخًْ ٓغ اٟخكش ٤ًٔش أهَٟ ٖٓ ٓؼيٕ  -
 حُٜٞى٣ّٞ اًح حكظخؽ ح٧َٓ ٍٝؽ حُيٍٝم ٖٓ ك٤ٖ ٥هَ .

% هلل٬ٍ حٌُٔؼللق 50ٓللَ ٓللٖ ًلللٍٞ ح٣٫ِٝرَٝر٤للَ  10رللَى ػللْ أٟللق رللز٢ء   -
 ٗوطش / ػخ٤ٗش كظ٠ طظوِٚ ٖٓ ٓؼيٕ حُٜٞى٣ّٞ حُِحثي . 2-1حُؼخًْ رٔؼيٍ 
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ٗوطش ٖٓ ى٤َُ حُل٤ٍ٘ٞ ٗلؼلخ٤ُٖ ػلْ ػلخىٍ حُٔوِل١ٞ  3-2حؿ٢ِ حُٔو١ِٞ ػْ أٟق  -
ػ٤لخ١ٍ ( كظل٠ ٣وظلل٢ ُلٕٞ حُلي٤َُ ٝرؼلي  6رٞحٓطش كخٓٞ حُ٘ظ٣َي حُٔولق ) 

 .( َٓ ٖٓ حُلخٓٞ ٣ُخىس 1حٗظٜخء حُظؼخىٍ أٟق )

طوي٣َ حٌُِل٣ٍٖٞ حُٔ٘للَى رط٣َولش كُٜٞلخٍى : ٣ؼظٔلي أٓلخّ طولي٣َ حٌُِل٣ٍٖٞ رٜلٌٙ  -2
طٌل٢ ُظ٤َٓذ   AgNO3حُط٣َوش ػ٠ِ اٟخكش ٤ًٔش ٓؼِٞٓش حُلـْ ٝحُؼ٤خ٣ٍش ٖٓ 

رخٓلظويحّ ٓلِلٍٞ  AgNO3ػْ طويٍ ح٣ُِخىس ٖٓ  AgClح٣ٌٍُِٖٞ ٣ُٝخىس ، ٌٓٞٗش 
 ٢ِ٣ :ٓؼِّٞ حُؼ٤خ٣ٍش ٖٓ ػخ٤ٓٞ٣خٗخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ . ًٝٔخ 

ٓلَ ( ٤ًٔللش طٌلل٢ ُِظَٓلل٤ذ ٣ُٝلخىس ٓللٖ  5أٟلق اُلل٠ حُٔٔلظوِٚ حٌُِلل٢٘٣ٍٞ)  -
 َٓ ٖٓ ٗظَحص حُل٠ش (. 15ػ٤خ١ٍ ( ) 0.1ٓلٍِٞ ٗظَحص حُل٠ش )

 ػ٤خ١ٍ (. 6َٓ ٖٓ كخٓٞ حُ٘ظ٣َي حُٔولق )  3أٟق ا٠ُ حُٔلٍِٞ  -

 ػخ٤ٗش ر٘يس . 15َٓ ٖٓ ٤ٗظَٝر٣ِٖ٘ ٓغ حَُؽ ُٔيس  3أٟق  -

 لي٣ي .َٓ ٖٓ ى٤َُ ٗذ حُ 2أٟق  -

 0.1ػخ٣ٞٓل٤خٗخص ح٤ٗٞٓ٫لّٞ )ػخ٣َ ح٣ُِخىس ٖٓ ٗظلَحص حُل٠لش رخٓلظويحّ ٓلِلٍٞ  -
 ( ٫كع ريهش ٗوطش حُٜ٘خ٣ش اً ٣ٌٕٞ ُٜٞٗخ ر٢٘ ٓلَٔ .ػ٤خ١ٍ

 حكٔذ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٣ٌٍُِِٖٞ ك٢ حُؼ٤٘ش ٖٓ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش : -

%Chlorine = [(Am   x    An )   -   (   Bm  x   Bn ) ]  x    3.546   /  W 

 ك٤غ إٔ :

Am . كـْ ٓلٍِٞ ٗظَحص حُل٠ش = 

An . ػ٤خ٣ٍش ٗظَحص حُل٠ش  = 

Bm . ّٞكـْ ػخ٤ٓٞ٣خٗخص ح٤ٗٞٓ٫ = 

Bn . ّٞػ٤خ٣ٍش ػخ٤ٓٞ٣خٗخص ح٤ٗٞٓ٫ = 

W  ( 0.5= ُٕٝ حُؼ٤٘ش . ) ْؿ 

%Chlorinated insecticide = %Chlorine  x  Mw  / N   x    35.46 

N ِ٣جش = ػيى ًٍحص حٌٍُِٞ ك٢ ؿD.D.T  =5 

Mw حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ُـ=D.D.T  =355 

 ) مبيد فسفوري (  Fenthionتقدير مبيد  -خامسا 
 Fenthion Determination  

ػِل٠ ه٤ِلش ٟلٞث٤ش ) ًٔلخ ٓلَ ، ٣لظ١ٞ   Spectronic 2Dحُـٜخُ حُٔٔظويّ 
، ٣ٟٞغ حُٔز٤ي ك٢ أٗزٞرش ك٢ حُـٜخُ ٝرٞحٓطش كِٓش ٟلٞث٤ش ٓٞؿٜلش هل٬ٍ ٓخروخ (
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رش ٣لَٜ حٓظٜخٙ ُـِء ٖٓ ح٠ُلٞء ٝٗللخً حُـلِء ح٥هلَ . ٝطوظِلق حُٔلٞحى ح٧ٗزٞ
ك٢ هخر٤ِش حٓظٜخٛلٜخ ٠ُِلٞء ػِل٠ ٗٞػ٤لش حُٔلخىس ٝط٤ًَِٛلخ . ًلَ ٓلخىس طلظلخؽ اُل٠ 
ٟللٞء رطللٍٞ ٓللٞؿ٢ ٓؼلل٤ٖ ، كخُٔز٤لليحص حُلٔللل٣ٍٞش ٣للظْ طوللي٣َٛخ ػ٘للي ١للٍٞ ٓللٞؿ٢ 

 ؤػ٤َ ػ٠ِ حُظلخػَ . ٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ ٝحُٔخىس حُٔٞؿٞى ك٤ٜخ حُٔز٤ي ُٜخ ط 520ٓويحٍٙ 

ٗؤهٌ أ٫ٝ هَحءس ُِٔخىس حُظ٢ ٣ٌٝد ك٤ٜخ حُٔز٤ي ػ٠ِ حػظزخٍ أٜٗخ طٔٔق رٍَٔٝ 
ًخَٓ ُِلِٓلش ح٠ُلٞث٤ش . أ١ إٔ حٌُؼخكلش ح٠ُلٞث٤ش ُٜلٌٙ حُٔلخىس طٔلخ١ٝ ٛللَ ػلْ رؼلي 

 ًُي ٣ئهٌ حُوَحءحص حُٔوظِلش ُٔلٍِٞ حُٔز٤ي .

 هشٚقخ انؼًم :

 .Fenthionػَٔ ٓ٘ل٠٘ ه٤خ٢ٓ ُِٔز٤ي حُلٔل١ٍٞ  -

٣ئهٌ طَح٤ًِ ٓظيٍؿش ٖٓ حُٔز٤ي ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ  ، ٣زوَ ح٤ٓ٧ظٕٞ ك٢ كٔخّ ٓخث٢  -
. 

  Paranitro benzyl pyridineٓللَ ٓللٖ  0.2رؼللي طزو٤للَ ح٧ٓلل٤ظٕٞ ٠٣للخف ) -
 Cyclo hexyl amineٓللَ ٓللٖ ٓللخىس  0.2% كلل٢ ح٧ٓلل٤ظٕٞ ٓللغ 2ط٤ًَِٛللخ 
 % ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ ( 2ط٤ًَِٛخ 

 ّ ػْ ٣زَى .  180-175ثن ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ىهخ ٣3ٟٞغ ك٢ كٔخّ ٣ُظ٢ ُٔيس  -

 َٓ . ٠٣3خف ه٬ص ح٣٫ؼخ٣َ ُؼَٔ كـْ ٜٗخث٢ ٓويحٍٙ  -

 10ِٓلل٢ ٓللخ٣ٌَٕٝ ًُٝللي هلل٬ٍ  ٣520وللخّ حُِللٕٞ ػ٘للي ١للٍٞ ٓللٞؿ٢ ٓولليحٍٙ  -
% ٠ُِلللٞء 100هللل٬ص ح٣٫ؼخ٣لللَ )حُز٬ٗلللي ٣ٔلللٔق  blankىهلللخثن ، ٣ٌٝلللٕٞ حُلللـ 

 رخٍَُٔٝ(.

 سادسا  تقدير مبيد  التديون
 Tedion Tedion Determination  

ِٓلل٢  ٣520ولليٍ رللخُطَحثن ح٤ُِٗٞللش ، اً ٣وللخّ ػ٘للي ١للٍٞ ٓللٞؿ٢ ٓولليحٍٙ   
ًَُِٔللذ ػللْ ٠٣للخف ٓلِللٍٞ   Nitrationٓللخ٣ٌَٕٝ اً ٣ظٌللٕٞ حُِللٕٞ رٔللزذ ػ٤ِٔللش 

Pyridine  ٝKOH  ِٓل٢ ٓلخ٣ٌَٕٝ  520ك٤ظٌٕٞ ُٕٞ حكَٔ ٣وخّ ػ٠ِ ١ٍٞ ٓلٞؿ٢
. 

  طٕاد انؼًم :

ٝؿَحّ ٓز٤لي . طٟٞلغ حُظ٤ًَلِحص حُٔوظِللش كل٢ ٓلخ٣ٌَ 50-5ٗؤهٌ ػ٤٘ش طلظل١ٞ  -
 َٓ . 50ر٤ٌَحص ٓوظِلش ٓؼش 

ٓللَ ًٍِٞٝكللٍّٞ ٌُلل٢ ٣ٌللٕٞ 100ؿللْ /1ٓللَ ٓللٖ ٓلِللٍٞ ٫ٗلل٤ُٖٞ )  ٠٣5للخف  -
 ؿ٘خء ٍه٤ن ػ٠ِ حُٔز٤ي ُٔ٘غ حُظطخ٣َ ( ٖٝٓ ػْ ٣زوَ ك٢ حُٜٞحء .

حُزلخٍى )كلخٓٞ  Nitrationٓلَ ٓلٖ ٓوِل١ٞ  3ٗزَى ك٢ كٔخّ ػِـل٢ ػلْ ٠٣لخف  -
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( ٣ٝـذ إٔ طزَِ ٌٛٙ ح٤ٌُٔلش  2:1ٖ + كخٓٞ ًز٣َظ٤ي ًَِٓ ر٘ٔزش ه٤ِي ٓيه
ًَ هخع حُز٤ٌلَ ٠ُلٔخٕ كٜلٍٞ ٗظَطلش ًخِٓلش ُِٔز٤لي . ٣ٔلظَٔ ٟٝلغ حُز٤ٌلَ كل٢ 

 ىهخثن ػْ ػ٠ِ كَحٍس حُـَكش ُٔيس ٜٗق ٓخػش . 5كٔخّ ػِـ٢ ُٔيس 

ّ ػلْ طَكلغ حُللَحٍس طلي٣ٍـ٤خ    25-٣20ٟٞغ أٌُخّ ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ػ٠ِ ىٍؿلش  -
ّ كلل٢ هلل٬ٍ ٜٗللق ٓللخػش .ٗٞحٛللَ ػ٤ِٔللش  90كظلل٠   ْNitration  ػِلل٠ ىٍؿللش

ىه٤وش ػْ ٗزَى ػخ٤ٗش ك٢ كٔخّ ػِـل٢ ، ػلْ ط٘ولَ ٓلظ٣ٞلخص  45ّ ُٔيس    90حُلَحٍس 
ٓلَ ٣ٝٔلظويّ رؼ٤ِٔلش حُ٘ولَ ٓلخء ٓوطلَ رلخٍى  250حٌُؤّ ا٠ُ هٔلغ كٜلَ ٓلؼظٚ 

 60-٢ٌُ50 ٫ ٣لَٜ كٍٞحٕ ٓغ حُلخٓٞ ُـخ٣ش ٓخ ٣َٜ كـْ حُـِء حُٔ٘وٍٞ 
 َٓ . 15-10َ ٣ٝظْ ًُي ػ٠ِ ىكؼخص ك٢ كيٝى ٓ

% ٝطِٔؽ ُٔليس ىه٤وظل٤ٖ ُلٌح كلخٕ 33َٓ ٖٓ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ  ٠٣18خف  -
 ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ؼخىٍ حُلٟٔٞش حُٔٞؿٞىس ٌُح ٣ٜزق ح٢ُٓٞ ه١ِٞ .

َٓ ٓلٖ حٌٍُِٞٝكلٍّٞ رخ٠ُلز٢ ٝطٌلٕٞ ح٤ٌُٔلش ٓلليٝىس ٫ٕ حُ٘ٔلذ  ٤٠ٗ25ق  -
ٓلَ كل٢ حُز٤ٌلَ ح٧ٍٝ ػلْ ٣٘ولَ اُل٠  ٣25ل٠َ أ٫ٝ ٟٝغ  ٣َؿغ ا٤ُٜخ ك٤ٔخ رؼي ،

 هٔغ حُلَٜ ُِظؤًي ٖٓ روخء أ١ ٓخىس ٓ٘ٚ .

 ٣َؽ حُؤغ ر٘يس ػْ ٣٘ظظَ ُل٤ٖ ط٣ٌٖٞ ٓطق حٗلٜخٍ . -

طلٜلللَ ١زولللش حٌٍُِٞٝكلللٍّٞ حَُحثولللش ٝطٔلللٍَ ػِللل٠ ٍٝهلللش طَٗللل٤ق ٛلللـ٤َس )  -
ز٤ٌلَ ٓلَ اُل٠ حُ ٫25ٓظٜخٙ أ١ هطَس ٓلخء ط٘لٍِ ٓلغ حٌٍُِٞٝكلٍّٞ ( . ٣٘ولَ 

 حُٜـ٤َ ٓغ حكظَحّ ٍِٗٝ أ١ ؿِء ٖٓ حُٔخء ٓؼٜخ .

ٓلَ ػلْ ٣زولَ  25َٓ رخ٠ُز٢ ٖٓ ٛلٌٙ ح٤ٌُٔلش ٣ٝ٘ولَ اُل٠ ىٍٝم ٓلؼش  20ٗؤهٌ  -
كظ٠ حُـلخف ػِل٠ كٔلخّ رولخٍ ُِلظوِٚ ٓلٖ أ١ آػلخٍ ٓلٖ حٌٍُِٞٝكلٍّٞ ٝحُل١ٌ 

 ٣ٔزذ ٝؿٞىٙ هطخ ك٢ طوي٣َ حُِٕٞ .

ٓللَ ٓللٖ حُز٣َللي٣ٖ  10كش ٣زللَى ػِلل٠ كللَحٍس حُـَكللش ػللْ ٣للظْ طٌلل٣ٖٞ حُِللٕٞ ربٟللخ -
% ٓخء ( ػْ ٣ـط٠ حُز٤ٌَ رِؿخؿش ٓخػش ػْ ٣ٔوٖ ك٢ كٔخّ روخ١ٍ %46 )96

ّ ، ػلْ ٣لَؽ حُز٤ٌلَ رل٤ٖ ٝهلض ٝآهلَ   80ُٔيس ٜٗق ٓخػش ػِل٠ ىٍؿلش كلَحٍس 
 ٢ٌُ ٣ظْ ح٫هظ١٬ .

ٓلَ ٓلٖ ٤ٛيًٍٝٔل٤ي حُزٞطخٓل٤ّٞ  2ٗزَى ػ٠ِ ىٍؿلش كلَحٍس حُـَكلش ػلْ ٠ٗل٤ق  -
 ٕٞ حُِٕٞ ح٧كَٔ .ىه٤وش ك٤ظٌ 5-2َٝٗؽ ُٔيس 

٢ِٓ ٤ٌَٕٓٝ اً ٣ٌٕٞ ٌٛح حُِٕٞ ػخرض ُٔيس  ٣520وَح ػ٠ِ ١ٍٞ ٓٞؿ٢ ٓويحٍٙ  -
 ٜٗق ٓخػش اً ٣ؼط٢ ٗلْ حُوَحءس ُٞ أػ٤يص ه٬ٍ ٌٛح حُٞهض .

 

 يضبل :

ٓلٖ ٓز٤لي كل٤ُٞؼ٤ٖ ػلْ أهلٌص ػ٤٘لش  0.002طْ ٍٕ ٓلٍٜٞ ه٠َ رظ٤ًَلِ 
 200خٌٍُِٞٝكٍّٞ ٗلش ٝحٓظوِٜلض رلؿْ ٖٓ أٍٝحم حُو٠لَ حَُٔٗٞ 100ٓويحٍٛخ 
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َٓ ٝطْ طزو٤َٛخ اُل٠ إٔ أٛلزق حُلـلْ  200، ٝطْ ح٫ٓظو٬ٙ . ػْ أهٌص ٤ًٔش َٓ
ٓللَ ٓللٖ حُٔٔللظوِٚ حًَُٔللِ ػللْ أؿ٣َللض ػ٤ِٔللش حُظ٘ظ٤للق ُِٔٔللظوِٚ حًَُٔللِ  2

( ٝرللٌُي أٌٓللٖ حُلٜللٍٞ 9: 1رط٣َوللش ػٔللٞى حٌَُٝٓللخطٞؿَحك٢ )ٗللخًٍٍٞ ٓلل٤ِ٤ض 
ٓلَ ُظولي٣َ  5حهلٌ ٓلٖ ٛلٌٙ ح٤ٌُٔلش ٓلَ ر٘ل٣ِٖ . ػلْ  50ػ٠ِ حُٔز٤لي حُ٘ول٢ ٓلٌحد كل٢ 

. حكٔلذ حُظ٤ًَلِ ُِٔز٤لي ػِل٠ ح٧ٍٝحم رٞكليحص ؿِء/٤ِٓلٕٞ ،  Getzحُِٕٞ رط٣َوش 
 ) حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش ( . k  = 0.009  ٝO.D = 0.18ػِٔخ رخٕ ه٤ٔش 

 انؾم :

 حُظ٤ًَِ = حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش / حُؼخرض .

 50ٍ ح١ٌُ كـٔٚ َٓ ٖٓ حُٔلِٞ 5ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ٝؿيص ك٢  20=  0.18/0.009= 
. َٓ 

 

 =ّ50   x 20  /5   =200  ٓٔظوِٚ حُز٣ِٖ٘ ٝح١ٌُ  50ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ك٢ َٓ
 .َٓ ( ٢ٍٓ200 ) ٝح١ٌُ ٓـٔٞع كـٔٚ َٓ ٖٓ حُٔٔظوِٚ حٌٍُِٞٝكٞ ٣20ٔؼَ 

 َٓ ٖٓ حُٔٔظوِٚ حٌٍُِٞٝك٢ٍٓٞ ٢ٛ : 200إً ٤ًٔش حُٔز٤ي ك٢ 

 

                    

 

 

 =ّ200   x  200 /20 =2000  ٓللخ٣ٌَٝؿَحّ كلل٢ حُٔٔللظوِٚ حٌٍُِٞٝكلل٢ٍٓٞ
 ؿْ ٖٓ أٍٝحم حُو٠َ . 100حُٔؤهًٞ ٖٓ 

 ٓخ٣ٌَٝؿَحّ . 1000000رٔخ إٔ حُـَحّ = 

 ٝؿَحّ ٓخ٣ٌَ  x  1000000 =000  000 100 100ؿْ ٗزخص =  100إً 

 إً :

 ( حُٔز٤ي )ٓخ٣ٌَٝؿَحّ        ٤ًٔش حُ٘زخص )ٓخ٣ٌَٝؿَحّ(

100000000                         200        

 1000000                              ّ 

 ــــــــــــــــــــــــــــ                  

 حُٔز٤ي )ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ( حُلـْ )َٓ(

 

5 20 

50 ّ 

 حُٔز٤ي )ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ( ـْ )َٓ(حُل
 

20 200 

200 ّ 
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 =ّ1000000   x  2000 /100000000 =20 ُٔز٤لي ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ ط٤ًَِ ح
 ػ٠ِ ح٫ٍٝحم . 



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 247 

 الملاحــــــــــق 
 ( 1ِٓلن )

 الأٔصاٌ ٔالإػذاد انزسٚخ نهؼُبفش انذا هخ فٙ انزشكٛت انكًٛٛبئٙ نهًجٛذاد
 انٕصٌ انزس٘ انؼذد انزس٘ انشيض انؼُقش

Aluminum Al 13 26.97 
Arsenic As 33 74.91 
Barium Ba 56 137.36 
Boron B 5 10.82 
Bromine Br 35 79.916 
Calcium Ca 20 40.08 
Calcium C 6 12.01 
Chlorine Cl 17 35.457 
Chromium Cr 24 52.51 
Cobalt Co 27 63.54 
Fluorine F 9 19 
Helium He 2 4003 
Hydrogen H 1 1008 
Iodine I 53 126.92 
Iron Fe 26 55.85 
Lead Fb 82 207.21 
Magnesium Mg 12 24.32 
Manganese Mn 25 54.93 
Mercury Hg 80 200.61 
Nickel Ni 28 58.69 
Nitrogen N 7 14.008 
Oxygen O 8 16 
Phosphorous P 15 30.98 
Platinum Pt 78 195.23 
Potassium K 19 39.06 
Selenium Sc 34 87.96 
Silicon Si 14 28.06 
Silver Ag 47 107.88 
Sodium Na 11 22.997 
Zinc Zn 3 65.38 
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 ( 2يهؾق )

  ثؼل انزؾٕٚلاد انًفٛذح

 ٖٓ ح٫ْٝٗ  0.035=  ؿَحّ ٝحكي 

 رخٝٗي حٝ ُزَس 2.2= ٤ًِٞ ؿَحّ ٝحكي

 رخٝٗي  2205= ٤ًِٞؿَحّ 1000= حُطٖ حُٔظ١َ

 ٓظَ  1000= حًَ  5.2= حٌُٜظخٍ

 ٓ٘ظٔظَ 100=  حٗؾ 39.4= حُٔظَ

 ٓظَ  1000= ٤َٓ 0.6= ح٤ٌُِٞٓظَ

 رخٝٗي  2.2= ؿَحّ 1000= ح٤ٌُِٞؿَحّ 

 أْٝٗ 0.035= ٤ِٓـَحّ 1000= حُـَحّ

٤ِٓظللللللللللَ حٝ  1000= حُِظَ
ْٓ
3
 

 ًٞحٍص 1.058=

٤ِٓظلللللَ حٝ حُٔللللل٘ظٔظَ 
 حٌُٔؼذ

ٖٓ ح٫ْٝٗ  0.034=
 حُٔخثَ

 

٤ِٓظلللللَ حٝ حُٔللللل٘ظٔظَ 
 حٌُٔؼذ

  = ؿَحّ ٝحكي

  = ٤ًِٞؿَحّ ٝحكي ُظَ ٝحكي ٖٓ حُٔخء

  ؿَحّ 453.6= حُزخٝٗي حُٞحكي

  ؿَحّ 28.35= حكيح٫ْٝٗ حُٞ

ؿللِء ٝحكللي رللخ٤ُِٕٔٞ 
1 ppm 

  = ٤ِٓـَحّ / ُظَ

  = ٤ِٓـَحّ/ ٤ًِٞؿَحّ 

  =0.0001 %  

حٝٗللْ كلل٢  0.013=  
 ؿخُٕٞ ٓخء 100

 

  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ %10.000 = 1

  ؿَحّ/ ُظَ 10=      

  ؿَحّ/ ٤ًِٞؿَحّ 10=      

  حْٝٗ/ ؿخُٕٞ ٓخء 1.33=      

ؿللللخُٕٞ  100رخٝٗللللي/  8.34=      
 ٓخء
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 ٤ِٓـَحّ/ ُظَ 1000=  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ %1000  = 0.1

 ٤ِٓـَحّ/ ُظَ 100=  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ %100 = 0.01

 ٤ِٓـَحّ/ ُظَ 10=  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ %10= 0.001

 ٤ِٓـَحّ/ ُظَ 1=  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ %1= 0.0001
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 وحدات قياس الاوزان
 ٤ِٓـَحّ  1000=  حُـَحّ

 ٣ٌَٝؿَحّ ٓخ 1000=  ح٤ُِٔـَحّ
 ٗخٗٞؿَحّ 1000=  حُٔخ٣ٌَٝؿَحّ
 ر٤ٌٞؿَحّ 1000=  حُ٘خٗٞؿَحّ
 ؿَحّ 28.35= ح٫ْٝٗ

 ٤ًِٞؿَحّ  0.454=  453.59حْٝٗ =  16= ح١ََُ حٝ حُِزَس حٝ حُزخٝٗي
 ؿَحّ ١ٍ1000َ حٝ رخٝٗي=  2.2ح٤ٌُِٞؿَحّ=  

 ٔؽذاد قٛبط الأهٕال
 رٞٛش  39.37يّ = ه ٣3.281خٍىس =  1.094 ٓ٘ظٔظَ = 100حُٔظَ = 

 ٤َٓ  0.621= ّ 1000ح٤ٌُِٞٓظَ =
 هيّ  5280=  ٣خٍىس 1760ح٤َُٔ = 
 ْٓ  91.44=  حهيحّ 3ح٤ُخٍىس = 
 ْٓ  30.48=  رٞٛش  12حُويّ = 

  ْٓ  2.54حُزٞٛش = 
 ٔؽذاد قٛبط انًغبؽخ

 ٓ٘ظٔظَ َٓرغ  6.45=  حُزٞٛش حَُٔرؼش 
 ٓ٘ظٔظَ َٓرغ  929=  حُويّ حَُٔرغ 

 أهيحّ َٓرؼش 9=  خٍىس حَُٔرؼش ح٤ُ
 ٣خٍىس َٓرؼش 1.196هيّ َٓرغ =  10.76= حُٔظَ حَُٔرغ 

 ٤َٓ َٓرغ  0.386=  ح٤ٌُِٞٓظَ حَُٔرغ 
 ٤ًِٞٓظَ َٓرغ  2.59=  ح٤َُٔ حَُٔرغ 

 ح٣ٌَ  2.47ٓظَ َٓرغ =  1000=  حٌُٜظخٍ 
 هيّ َٓرغ  43.56ٓظَ َٓرغ =  4047=  ح٣٫ٌَ 
 َٓرغ ٓظَ  2500=  حُيْٝٗ 

 

 

 

 

 وحدات قياس الحجوم
 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 16.39حُزٞٛش حٌُٔؼزش = 

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ  28.320حُويّ حٌُٔؼذ = 

 ٓظَ ٌٓؼذ  0.7646ح٤ُخٍىس حٌُٔؼزش = 

 رٞٛش ٌٓؼزش 0.061حُٔ٘ظٔظَ حٌُٔؼذ= 

 هيّ ٌٓؼذ 53.31حُٔظَ حٌُٔؼذ= 
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 ؿخُٕٞ ح٢ٌ٣َٓ 264.2حُٔظَ حٌُٔؼذ=

 وحدات قياس السوائل 
1000ْٓحُِظَ= 

3 

 رخ٣٘ض 2.113ًٞحٍص= 1.075حُِظَ=

 ُظَ  0.95أْٝٗ= quart =32حٌُٞحٍص 

 ُظَ  0.475حْٝٗ= 16حُزخ٣٘ض=

ْٓ 29.57ح٫ْٝٗ حُٔخثَ=
3 

 ١ٍَ ٓخء 8.34ُظَ = 3.785حُـخُٕٞ ح٢ٌ٣َٓ٫=

 ١ٍَ ٓخء  10ُظَ= 4.546حُـخُٕٞ ح١ِ٤ٌِٗ٫=

 ُظَ  Bushel =35.238حُزَٞٗ 

 ِٓؼوش ٗخ١ = ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 5ؼوش ًٞد=ِٓ

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 10ِٓؼوش ١ؼخّ= 

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 180ًٞد ًز٤َ=

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 90ًٞد ٛـ٤َ=

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 60حٓظٌخٕ ٗخ١=
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 ( 3يهؾق )

 ثؼل انزؾٕٚلاد انقٛبعٛخ انًفٛذح فٙ يغبل اعزخذاو انًجٛذاد
 امشة فٙ إنٗ انزؾٕٚم يٍ
 43560 هيّ َٓرغ ح٫ًَ 
 4047 ٓظَ َٓرغ ح٫ًَ
 0.0016 ٤َٓ َٓرغ ح٫ًَ
 4840 ٣خٍىس َٓرؼش ح٫ًَ

 43560 هيّ ٌٓؼذ حًَ هيّ 
 1233.48 ٓظَ ٌٓؼذ حًَ هيّ

 42 ؿخُٕٞ ر٤ََٓ ٣ُض
 0.3937 رٞٛش ٓ٘ظٔظَ
 0.01 ٓظَ ٓ٘ظٔظَ
 10 ٤ِٓٔظَ ٓ٘ظٔظَ

٤ًِٞؿَحّ/ّ ٓ٘ظٔظَ ُثزو٢
2
 136 

رخٝٗي/هيّ ٓ٘ظٔظَ ُثزو٢
2
 27.85 

 0.1934 رٞٛش َٓرؼش رخٝٗي/ ٓ٘ظٔظَ ُثزو٢
 0.0328 هيّ/ ػخ٤ٗش ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش
 0.063 ٤ًِٞٓظَ/ ٓخػش ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش
 0.6 ٓظَ/ ىه٤وش ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش
 0.0224 ٤َٓ / ٓخػش ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش
 0.004 ٤َٓ/ ىه٤وش ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش
 27 هيّ ٌٓؼذ ٣خٍىس ٌٓؼزش
 0.7645 ٓظَ ٌٓؼذ ٣خٍىس ٌٓؼزش
 46.656 رٞٛش ٌٓؼزش ٣خٍىس ٌٓؼزش

 202 ؿخُٕٞ ٣خٍىس ٌٓؼزشؿخُٕٞ
 764.5 ُظَ ٣خٍىس ٌٓؼزش
 1616 رخ٣٘ض ٓخثَ ٣خٍىس ٌٓؼزش
 807.9 ًٞحٍص ٓخثَ ٣خٍىس ٌٓؼزش

 0.45 هيّ ٌٓؼذ/ ػخ٤ٗش ٣خٍىس ٌٓؼزش/ ىه٤وش
 3.367 ؿخُٕٞ / ػخ٤ٗش ٣خٍىس ٌٓؼزش/ ىه٤وش

 30.48 ٓ٘ظٔظَ هيّ
 12 رٞٛش هيّ
 0.3048 ٓظَ هيّ 
 0.3333 ٣خٍىس هيّ 

 0.5080 ٓ٘ظٔظَ / ػخ٤ٗش هيّ/ ىه٤وش
 0.0183 ٤ًِٞٓظَ/ ٓخػش هيّ/ ىه٤وش
 0.3048 ٓظَ/ ىه٤وش هيّ/ ىه٤وش
 0.0114 ٤َٓ/ ٓخػش هيّ/ ىه٤وش
 30.48 ٓ٘ظٔظَ/ ػخ٤ٗش هيّ/ ػخ٤ٗش
 0.097 ٤ًِٞٓظَ/ ٓخػش هيّ/ ػخ٤ٗش
 18.29 ٓظَ/ ىه٤وش هيّ/ ػخ٤ٗش
 0.6818 ٤َٓ/ ٓخػش هيّ/ ػخ٤ٗش
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 0.114 ٤َٓ/ ىه٤وش هيّ/ ػخ٤ٗش
 3785 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ ؿخُٕٞ
 0.1337 هيّ ٌٓؼذ ؿخُٕٞ
 231 رٞٛش ٌٓؼزش ؿخُٕٞ
 0.0038 ٓظَ ٌٓؼذ ؿخُٕٞ
 3.785 ُظَ ؿخُٕٞ
 8 رخ٣٘ض ٓخثَ ؿخُٕٞ
 4 ًٞحٍص ٓخثَ ؿخُٕٞ

 0.8327 ؿخُٕٞ ؿخُٕٞ ح٢ٌ٣َٓ
 1.2009 ؿخُٕٞ ح٢ٌ٣َٓ ؿخُٕٞ
 0.0332 حْٝٗ ؿَحّ
 0.0022 رخٝٗي ؿَحّ
ؿَحّ/ ْٓ
3
 0.0361 رخٝٗي/ رٞٛش ٌٓؼزش 
 2.540 ٓ٘ظٔظَ رٞٛش
 345.3 ٤ًِٞؿَحّ/ٓظَ َٓرغ ُثزو٤ش-رٞٛش 
 70.73 رخٝٗي/ ٓويّ َٓرغ ُثزو٤ش-رٞٛش

 2.205 رخٝٗي ٤ًِٞؿَحّ 
 3.281 هيّ ٤ًِٞٓظَ
 1000 ٓظَ ٤ًِٞٓظَ
 1094 ٣خٍىس ٤ًِٞٓظَ

 54.68 هيّ/ ىه٤وش ٤ًِٞٓظَ/ ٓخػش
 0.0353 هيّ ٌٓؼذ ظَُ

 61.02 رٞٛش ٌٓؼزش ُظَ
 0.0010 ٓظَ ٌٓؼذ ُظَ
 0.2643 ؿخُٕٞ ُظَ
 2.113 رخ٣٘ض ٓخثَ ُظَ
 1.507 ًٞحٍص ٓخثَ ُظَ
 3.281 هيّ ٓظَ
 39.37 رٞٛش حُٔظَ
 0.001 ٤ًِٞٓظَ حُٔظَ
 1.094 ٣خٍىس حُٔظَ

 3.281 هيّ/ ىه٤وش حُٔظَ/ىه٤وش
10× 3.531 هيّ/ ٌٓؼذ ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ

-5
 

 0.0610 رٞٛش ٌٓؼزش ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ
10×1 ٓظَ ٌٓؼذ ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ

-6
 

10×1.3079 ٣خٍىس ٌٓؼزش ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ
-6

 
10×2.642 ؿخُٕٞ ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ

-4
 

 0.0010 ُظَ ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ
 Pint 0.0021رخ٣٘ض  ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ
 Quart 0.0011ًٞحٍص ٓخثَ  ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ
 1728 رٞٛش ٌٓؼزش  هيّ ٌٓؼذ

 0.0283 ٓظَ ٌٓؼذ  ٌٓؼذ هيّ
 7.4805 ؿخُٕٞ هيّ ٌٓؼذ
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 28.32 ُظَ هيّ ٌٓؼذ
 Pint 59.84رخ٣٘ض ٓخثَ  هيّ ٌٓؼذ
 Quart 29.92ًٞحٍص ٓخثَ  هيّ ٌٓؼذ

 0.1247 ؿخُٕٞ/ ػخ٤ٗش هيّ ٌٓؼذ/ ىه٤وش
 0.4719 ُظَ/ ػخ٤ٗش هيّ ٌٓؼذ/ ىه٤وش
 448.831 ؿخُٕٞ/ ىه٤وش هيّ ٌٓؼذ/ ػخ٤ٗش
 0.0005787 ٌٓؼذ هيّ رٞٛش ٌٓؼزش
10×1.6378 ٓظَ ٌٓؼذ رٞٛش ٌٓؼزش

-5
 

10×2.1433 ٣خٍىس ٌٓؼزش رٞٛش ٌٓؼزش
-5

 
 0.04329 ؿخُٕٞ رٞٛش ٌٓؼزش
 0.0164 ُظَ رٞٛش ٌٓؼزش
 0.0346 رخ٣٘ض ٓخثَ رٞٛش ٌٓؼزش
 0.0173 ًٞحٍص ٓخثَ رٞٛش ٌٓؼزش
 10×1 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ ٓظَ ٌٓؼذ

6
 

 35.31 هيّ ٌٓؼذ ٓظَ ٌٓؼذ 
 1.308 ٣خٍىس ٌٓؼزش ؼذٓظَ ٌٓ

 61023 رٞٛش ٌٓؼزش ٓظَ ٌٓؼذ
 264.2 ؿخُٕٞ ٓظَ ٌٓؼذ
 1000 ُظَ ٓظَ ٌٓؼذ
 2113 رخ٣٘ض ٓخثَ ٓظَ ٌٓؼذ
 1057 ٓٞحٍص ٓخثَ  ٓظَ ٌٓؼذ
 0.06 ٤ًِٞٓظَ/ٓخػش ٓظَ/ىه٤وش
 0.0373 ٤َٓ/ ٓخػش ٓظَ/ىه٤وش
 196.8 هيّ/ىه٤وش ٓظَ/ػخ٤ٗش
 3.281 هيّ/ػخ٤ٗش ٓظَ/ػخ٤ٗش

 3.6 ٤ًِٞٓظَ/ٓخػش َ/ػخ٤ٗشٓظ
 0.03728 ٤َٓ/ىه٤وش ٓظَ/ػخ٤ٗش
 10×1 ٓظَ ٓخ٣ٌَٕٝ

6
 

 5280 هيّ ٤َٓ
 1.609 ٤ًِٞٓظَ ٤َٓ
 1760 ٣خٍىس ٤َٓ

 44.7 ٓ٘ظٔظَ /ػخ٤ٗش ٤َٓ/ٓخػش
 88 هيّ/ىه٤وش ٤َٓ/ٓخػش
 1.467 هيّ/ ىه٤وش ٤َٓ/ٓخػش
 1.609 ٤ًِٞٓظَ/ٓخػش ٤َٓ/ٓخػش
 26.82 ٓظَ/ىه٤وش ٤َٓ/ٓخػش
 2682 ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش ٤َٓ/ىه٤وش
 88 هيّ/ػخ٤ٗش ٤َٓ/ىه٤وش
 1.609 ٤ًِٞٓظَ/ىه٤وش ٤َٓ/ىه٤وش
 60 ٤َٓ/ ٓخػش ٤َٓ/ىه٤وش
 0.001 ؿَحّ ٤ِٓـَحّ
 0.1 ْٓ ٤ِٓٔظَ
 0.001 ُظَ ٤ِِٓظَ
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 0.0394 رٞٛش ٤ِٓٔظَ
 0.0625 رخٝٗي ح٫ْٝٗ
10×  2.8349 ١ٖ ٓظ١َ ح٫ْٝٗ

-5
 

 16 حْٝٗ رخٝٗي
 1728 رخٝٗي/ هيّ ٌٓؼذ رٞٛش ٌٓؼزشرخٝٗي/ 

 1488 ٤ًِٞؿَحّ/ ٓظَ  رخٝٗي/ هيّ 
 4.882 ٤ًِٞؿَحّ/ ٓظَ َٓرغ رخٝٗي/ هيّ َٓرغ
 0.0011 هيّ َٓرغ ٓ٘ظٔظَ َٓرغ
 0.1550 رٞٛش َٓرؼش ٓ٘ظٔظَ َٓرغ 
 0.0001 ٓظَ َٓرغ ٓ٘ظٔظَ َٓرغ
 100 ٤ِٓٔظَ َٓرغ ٓ٘ظٔظَ َٓرغ
10× 2.2957 حًَ  هيّ َٓرغ

-5
 

 929 ٓ٘ظٔظَ َٓرغ  يّ َٓرغ ه
 144 رٞٛش َٓرؼش هيّ َٓرغ
 0.0929 ٓظَ َٓرغ هيّ َٓرغ
10× 3.5870 ٤َٓ َٓرغ هيّ َٓرغ

-8
 

 0.1111 ٣خٍىس َٓرؼش هيّ َٓرغ
 6.452 ٓ٘ظٔظَ َٓرغ رٞٛش َٓرؼش
 0.0069 هيّ َٓرغ رٞٛش َٓرؼش
 247.1 حًَ ٤ًِٞٓظَ َٓرغ
 10×  1 هيّ َٓرغ ٤ًِٞٓظَ َٓرغ

6
 

 0.3861 ٤َٓ َٓرغ ٞٓظَ َٓرغ٤ًِ
 10×1.1960 ٣خٍىس َٓرؼش ٤ًِٞٓظَ َٓرغ

6
 

 10.76 هيّ َٓرغ ٓظَ َٓرغ
 640 حًَ ٤َٓ َٓرغ
 2.590 ٤ًِٞٓظَ َٓرغ ٤َٓ َٓرغ
 10×3.0976 ٣خٍىس َٓرؼش ٤َٓ َٓرغ

6
 

 0.0016 رٞٛش َٓرؼش ٤ِٓٔظَ َٓرغ
 1.01 ٓ٘ظٔظَ َٓرغ ٤ِٓٔظَ َٓرغ
 9 هيّ َٓرغ ٣خٍىس َٓرؼش
 0.8361 ٓظَ َٓرغ ٣خٍىس َٓرؼش
10×32283 ٤َٓ َٓرغ ٣خٍىس َٓرؼش

-7
 

 1000 ًـْ ١ٖ ٓظ١َ
 2205 رخٝٗي ١ٖ ٓظ١َ
 91.44 ٓ٘ظٔظَ ٣خٍىس
 3 هيّ ٣خٍىس
 36 رٞٛش ٣خٍىس
 0.9144 ٓظَ ٣خٍىس
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  المراجــع

 المراجع العربية 
كلل٢  Alternaria citri( ىٍحٓللش َٟٓلل٤ش ٝٓلل٤ٔش حُلطللَ 1996ارللَح٤ْٛ ، رٔللخّ ٣ل٤لل٠ )

 .أ١َٝكش ٓخؿٔظ٤َ ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ٤ًِش حٍُِحػش ٝحُـخرخص. حُل٤٠ٔخص 

(. ح٥كللخص حٍُِحػ٤للش ٝأٓللْ ٌٓخكلظٜللخ. ٓطزؼللش 2000أرللٞ رٌللَ ، ٛلليٍ حُللي٣ٖ ٗللٍٞ حُللي٣ٖ )
 أٝك٤ٔض أٍر٤َ ، ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم.

طزؼللش حُلِللْ ح٠ُللخٍ رخُ٘زخطللخص ح٫هظٜللخى٣ش ، حُـللِء ح٧ٍٝ ، ٓ 1982أرللٞ حُلللذ ، ؿ٤ِللَ ، 
 ؿخٓؼش رـيحى ، حُؼَحم .

، حُوللٞحٍٝ أٟللَحٍٛخ ٌٝٓخكلظٜللخ . ًَٓللِ رلللٞع حُٞهخ٣للش ،  1987أرللٞ حُلللذ ، ؿ٤ِللَ ، 
 ح٤ُٜجش حُؼخٓش ُِزلٞع حٍُِحػ٤ش حُظطز٤و٤ش ، رـيحى ، حُؼَحم.

( ىٍحٓلللخص ػِللل٠ طزولللغ أٍٝحم حُِٞر٤لللخ 1987حكٔلللي ، ؿخٓلللْ ٓلٔلللي ، هخُلللي كٔلللٖ ١لللٚ )
 .336-323( : 2)19، ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ح٫ُظَٗخ١ٍ ك٢  ٤ٟٗ٘ٞ ،حُؼَحم 

ىٍحٓلش ك٤خط٤لش  1987أ٤ٖٓ ، ػخىٍ كٖٔ ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ح٬ُٔف َٜٝٓ ًًٞذ حُـ٤ٔلَ ، 
 .34-5:31ٓغ حٌُٔخكلش ُِزِحم حُز٢٘ حَُٔه٢ . ٓـِش ٝهخ٣ش ح٤ُ٘خص حُؼَر٤ش 

، كٜللَ  1988أٓلل٤ٖ ، ػللخىٍ كٔللٖ ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ حُٔلل٬ف ، ٓللَٜ ًًٞللذ حُـ٤ٔللَ ، 
ُزِحهلخص كل٢ ٓ٘طولش حُٔٞٛلَ ٓللغ ىٍحٓلش ك٤خط٤لش ُِزلِحم حُٔوطل٢ . ٓـِلش ٍُحػللش ٧ٗلٞحع ح

 .362-355( : 3)20حَُحكي٣ٖ ، 

( ى٤ُللَ حٓللظويحّ حُلخٓللٞد كلل٢ حُظل٤ِللَ 1994حُللزطٖ ، ٓلٔللي ٤ُٝللي ، هخُللي حُؼـِلل٢ٗٞ )
 ٤ًِش حُؼِّٞ حُظَر٣ٞش .-( حُـخٓؼش ح٫ٍىsasٚ٤ٗح٩كٜخث٢ )حَُُٓش ح٩كٜخث٤ش 

(: ح٤ٔ٤ٌُللخء حُٔلل٣َ٣َش . ٓطزؼللش 1985ي ٝ ػ٣ِللِس ٓٞٓلل٠ ٗللؼزخٕ )رٜـللض ، اكٔللخٕ ٓلٔلل
 ٓئٓٔش حُٔؼخٛي حُل٤٘ش / رـيحى .

( أٓللْ ٌٓخكلللش ح٥كللخص ، ُٝحٍس حُظؼِلل٤ْ حُؼللخ٢ُ 1987حُـللخر١َ ، ارللَح٤ْٛ ػزللي حَُٓللٍٞ )
 ؿخٓؼش حَُٔٞٛ.  –ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ 

رؼلٞ حُ٘زخطلخص ( حُظو٤٤ْ حُل٤ل١ٞ ُٔٔظوِٜلخص 1997حُـز١ٍٞ ،ػزي حَُُحم ٣ْٞٗ حكٔي )
حُطز٤للش كلل٢ ك٘للَس ه٘لٔللخء حُلزللٞد حُ٘للؼ٣َش .أ١َٝكللش ىًظللٍٞحٙ ، ؿخٓؼللش حُٔٞٛللَ ٤ًِللش 

 حٍُِحػش ٝحُـخرخص.

(طؼي٣َ ٣َ١وش ٓظٌخُق ُظوي٣َ حُظؤػ٤َ حُظلآ١ٍُ 2002حُـز١ٍٞ ، ػزي حَُُحم ٣ْٞٗ حكٔي )
 .82-74(:1)2ُِٔز٤يحص . ٓـِش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش 

( طٞك٤ي ٓؼخى٫ص كٔخد طَح٤ًِ 2005ْٗ حكٔي )حُـز١ٍٞ ، ػزي حَُُحم ٣ٞ
 حُٔز٤يحص.رلغ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞ.

( طلي٣ي ٛلش حُلٔخ٤ٓش ُِلَ٘حص ٖٓ ه٬ٍ  2006حُـز١ٍٞ ، ػزي حَُُحم ٣ْٞٗ حكٔي )
 ٛلش حُٔوخٝٓش .رلغ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞ.
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( ىٍحٓللش ٓوخٍٗللش ٧ٛللْ 1999ؿللَؿ٤ْ ، ٓللخُْ ؿ٤ٔللَ ، ػزللي حُللَُحم ٣للْٞٗ حُـزلل١ٍٞ )
 .77-71(: 8)٣ٞ4ْ ٤ٔٓش حُٔز٤يحص . ٓـِش حٍُِحػش حُؼَحه٤ش ٣َ١وظ٤ٖ ٖٓ ١َحثن طو

، طلي٣لي  1986ؿَؿ٤ْ ، ٓخُْ ؿ٤َٔ ، ٗلِحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف ٝٓلؼخى حٍى٣٘ل٢ ػزلي الله ، 
ٜٓيٍ ح٩ٛخرش رل٘لَس ه٘لٔلخء حُـِلٞى ٝحهظ٤لخٍ أك٠لَ حُٔز٤ليحص ٌُٔخكلظٜلخ كل٢ ٓلخكظلش 

 .160-151( 1) ٤ٗ18ٟ٘ٞ ، ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ 

، ح٧ىؿلخٍ ١َٝحثلن ٌٓخكلظٜلخ ٓي٣َ٣لش  1982ؿخْٗ ٓلؼي الله ٝرلخهَ ػزلي هِلق ،  كٔخ١ٝ ،
 ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘ ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ .

حُو٤خ١ ، ػ٢ِ ػزيحُؼ٣ِِ ، ك٤٘لش ٢َٓٓ ، ػ٠ٔ٤ ٗلخطٚ ٝ ػزيحَُُحم ػزيحُِط٤ق )رليٕٝ 
 زلغ حُؼ٢ِٔ .ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُ –طخ٣ٍن( ػِْ ح٧ى٣ٝش ٝحُّٔٔٞ حُز٤ط٣َش،حُؼَحم

، ىٍحٓخص ػ٠ِ  1986ىحإى ، ػٞحى ٗؼزخٕ ، كِٔس ًخظْ ػز٤ْ ِٝٗحٍ ٜٓطل٠ ح٬ُٔف ، 
طؤػ٤َ رؼٞ ٓز٤يحص حُز٣َ٤ؼ٣َٝيحص حُٔل٠َس ٛ٘خػ٤خ  ٟي ك٘لَس ح٧ٍٟلش ٓلغ اٗلخٍس اُل٠ 

 .170-161( : 1)18كٔخ٤ٓش رؼٞ ح٧ٛ٘خف حُو٘ز٤ش . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ 

ىٍحٓلش  1991ػزي حُؼ٣ِلِ ، ٝٗلِحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف ،  ىحإى ، ػٞحى ٗؼزخٕ ، ػَٔ ك١ُٞ
طؤػ٤َ رؼٞ ح٣ُِٞص حُٔظطخ٣َس ٝحُؼخرظش حُٔٔظوِٜش ٖٓ رؼلٞ حُ٘زخطلخص كل٢ ه٘لٔلخء حُِٞر٤لخ 

 .185-179( : 2)23حُـ٘ٞر٤ش ، ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 

( ىٍحٓلش ٓوخٍٗلش 1990ىحإى ،ػٞحى ٗؼزخٕ ، ٗز٤لَ ػ٣ِلِ هخٓلْ ،  ٗلِحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف )
َ رؼللٞ  حُٔٔظوِٜللخص حُ٘زخط٤للش ٝحُٔز٤لليحص كلل٢ رؼللٞ حُلط٣َللخص حُٔٔللززش ٧ٓللَحٝ ُظللؤػ٤

 .245-237(: 4)22حُ٘زخص ، ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ 

، حٓلظـخرش ح١٧لٞحٍ حُٔوظِللش ُولَحى  1989ىحإى ، ػٞحى ٗؼزخٕ ، ٗلِحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف ، 
-311( : 3)21حُيؿخؽ ُزؼٞ حُٔز٤يحص ح٫ًخ٤ٍٓٝش ٝحُل٣َ٘ش . ٓـِلش ٍُحػلش حَُحكلي٣ٖ ، 

320. 

( حُٔز٤للليحص  .ٓي٣َ٣لللش ىحٍ حٌُظلللذ 1993ىحإى ،ػلللٞحى ٗلللؼزخٕ ، ٗلللِحٍ ٜٓلللطل٠ حُٔللل٬ف )
 ُِطزخػش ٝحَُ٘٘ ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ.

، حٓللظويحّ  1987ىحإى ، ػللٞحى ٗللؼزخٕ ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ حُٔلل٬ف ٝٓللَٜ ًًٞللذ حُـ٤ٔللَ ، 
ٟللي ه٘لٔللخء ٣ُلٞص ٗزخط٤للش ُظ٘٘لل٢٤ ٓلل٤ٔش رؼللٞ ٓز٤ليحص حُزخ٣َٝػ٣َٝللي حُٔل٠للَس ٛلل٘خػ٤خ  

 .253-247( : 1)19حُطل٤ٖ حُٜيث٤ش ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 

، حٓللظويحّ  1988ىحإى ، ػللٞحى ٗللؼزخٕ ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ حُٔلل٬ف ٝٓللَٜ ًًٞللذ حُـ٤ٔللَ ، 
-255( : 1)١20ؼّٞ حُٔلٌَ حُـخكلش ٌُٔخكللش حُلٌرخد حُُِٔ٘ل٢ . ٓـِلش ٍُحػلش حَُحكلي٣ٖ ، 

262. 

( طللؤػ٤َ رؼللٞ 1990ٝكللخء ػزللي ٣ل٤لل٠ )ىحإى ، ػللٞحى ٗللؼزخٕ ٝٗللِحٍ ٜٓللطل٠ حُٔلل٬ف ٝ
حُؼٞحثللَ حُـٌحث٤للش ٝىٍؿللش كللَحٍس حُظَر٤للش كلل٢ كٔخٓلل٤ش ٣َهللخص ه٘لٔللخء حُلزللٞد حُ٘للؼ٣َش 

 .258-247( : 4)22ُٔز٤ي١ حُل٤ٌخّ ٝحُز٤َٓؼ٣َٖ . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 

( طٜل٤ْٔ ٝطل٤ِلَ حُظـلخٍد 1980حَُح١ٝ ، هخٗغ ٓلٔٞى ، ػزي حُؼ٣ِِ ٓلٔلي هِلق الله )
 ش ، ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘ / ؿخٓؼش حَُٔٞٛ .حٍُِحػ٤
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، أٓلْ ٌٓخكللش ح٥كلخص .  1972ُػِٝع ، ك٤ٖٔ ، ػزي حُٔ٘ؼْ ٓخَٛ ٝٓلٔي أرلٞ حُـلخٍ ، 
 ىحٍ حُٔؼخٍف رَٜٔ.

 ، ٓوخٝٓش ح٥كخص ، ىحٍ حُٔؼخٍف رَٜٔ. ٣ُ1963ي ، ٓلٔٞى ، 

ٓلظويحّ ٓز٤لليحص ، أٓلْ حهظ٤لخٍ ٝطل٤ِلَ ٝح ٣ُ1969لي ، ٓلٔلٞى ٝػزلي حُولخُن حُٔلزخػ٢ ، 
 ح٥كخص، ىحٍ حُٔطزٞػخص حُـخٓؼ٤ش ، ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش .

، حُٔز٤لليحص حُل٘لل٣َش ٌٝٓخكلللش حُل٘للَحص ، ٓطزؼللش ٓللِٔخٕ  ٣ُ1981٘لل٢ ، ٓلٔللٖ ػِلل٢ ، 
 رـيحى ، حُؼَحم . –ح٫ػظ٢ٔ 

، ٤ٔ٤ًخء ٤ٔٓٝش ٓز٤يحص ح٥كخص ٝحهظزخٍحطٜخ ٓؼ٤ِٔلخ  ٝكو٤ِلخ   1966حُٔزخػ٢ ، ػزي حُوخُن ، 
 ف رَٜٔ .، ىحٍ حُٔؼخٍ

، أْٓ ٌٓخكلش ح٥كخص  1974حُٔزخػ٢ ، ػزي حُوخُن ، ؿٔخٍ حُي٣ٖ ١٘طخ١ٝ ٝٗز٤ِش ر١ٌَ 
 ، ىحٍ حُٔطزٞػخص حُـي٣يس ، حُوخَٛس .

، حُولٞحٍٝ كل٢ حُؼلَحم ٗ٘لَس  ٤ِٓ1975ْ ، ػزي حُلظخف ػزي حُلل٤ع ٝػلخىٍ كٔلٖ أٓل٤ٖ ، 
 َُٔٞٛ ، حُؼَحم .ك٤٘ش ، هْٔ ٝهخ٣ش حُ٘زخص ، ٤ًِش حٍُِحػش ٝحُـخرخص ، ؿخٓؼش ح

. حُٔز٤ليحص ، ىحٍ حٌُظلذ ُِطزخػلش ٝحُ٘٘لَ ،  1993ٗؼزخٕ ، ػٞحى ِٝٗحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف 
 ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، حُؼَحم.

  ( حُظو٤ل٤ْ حُل٤ل١ٞ ٝحُظلؤػ٤َحص حُٜٔلظٞرخػُٞٞؿ٤ش2005حُطخث٢،كخثِ ػزيح٤ُٜ٘ي ػزيحُلٔل٤ٖ )
، أ١َٝكللش  ص حُزطخ١للخص حُزطخ١للخُللزؼٞ حُٔز٤لليحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش ٝح٤ٌَُٔٝر٤للش ٝٓوخ٤ُطٜللخ كلل٢ ػؼللش ىٍٗللخُللزؼٞ حُٔز٤لليحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش ٝح٤ٌَُٔٝر٤للش ٝٓوخ٤ُطٜللخ كلل٢ ػؼللش ىٍٗللخ

 ىًظٍٞحٙ ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ٤ًِش حٍُِحػش ٝحُـخرخص.

، ٓوخٝٓش حُلَ٘حص ٝحُوَحى ٝحُلِلْ ُٔز٤ليحص ح٥كلخص . ىحٍ  ١1966زُٞحىس ، أ٤َٓس كٖٔ ، 
 حُٔؼخٍف ، حُوخَٛس ، َٜٓ.   

، حُٔوخٝٓلش ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝلش  ١1988ٚ ، هخُي كٖٔ ، ٗز٤َ ػ٣ِِ هخٓلْ ، ٠ٗلخٍ ٣لْٞٗ ٓلٔلي ، 
-275( : 1)20ٞص رللخىٍحص ٝحػلللخٕ ؿلٌٍٝ حُطٔخ١للش . ٓـِللش ٍُحػللش حَُحكللي٣ٖ ُٔلَٝ ٓلل

287. 

، ىٍحٓللش طللؤػ٤َ  ١1986للٚ ، هخُللي كٔللٖ ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ حُٔلل٬ف ، ػِلل٢ ًلل٣َْ حُطللخث٢ ، 
ٓز٤للي١ حُزخٓللخ٤ٓي ٝر٤َٓٝللي حُٔؼ٤للَ كلل٢ ٓوخٝٓللش ٓللَٝ ٓللٞص رللخىٍحص حُظزللؾ حُٔظٔللزذ ػللٖ 

 .218-211:  4. ُحٌٗٞ ، حُل٤ُٞح٣ٍّٞ ٝحَُح٣ًِظ٤ٗٞخ ٝحُٔخًَٝك٤ٔ٤٘خ 

، حُٔز٤ليحص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝلش كل٢ ٝهخ٣لش حُ٘زلخص ،  1979حُؼخىٍ ، هخُلي ٓلٔلي ُٝٓٞلٞى ًخٓلَ ػزلي 
 ٓي٣َ٣ش ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘ ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، حُؼَحم .

( حُٔللل٤ٔش حُز٤ج٤لللش ٝحُظللللخػ٬ص حُل٣ٞ٤لللش ٤ٔ٤ٌُِخث٤لللخص 2000ػزلللي حُل٤ٔلللي ، ٣ُللليحٕ ٛ٘لللي١) 
 حُوخَٛس. –حُؼَر٤ش َُِ٘٘ ُٝظ٣ُٞغ ٝحُٔز٤يحص . حُيحٍ 

، ح٫طـخٛلخص حُلي٣ؼلش كل٢  1988ػزي حُل٤ٔي ، ٣ُيحٕ ٛ٘ي١ ٝٓلٔلي ارلَح٤ْٛ ػزلي حُٔـ٤لي ، 
 حُٔز٤يحص ٌٝٓخكلش حُلَ٘حص ، حُيحٍ حُؼَر٤ش َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ ، ؿ٣ٍٜٞٔش َٜٓ حُؼَر٤ش.

حُ٘٘لَ ُِـخٓؼلخص  ( ٤ٔٓش حُٔز٤يحص ٝحُٔؼخىٕ . ىح2002ٍػزي حُوخُن ، ػ٬ء حُي٣ٖ ر٢ٓٞ٤ )
–    .َٜٓ 
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ػز٤ْ ، كِٔس ًخظْ ، ػٞحى ٗؼزخٕ ىحإى ، ٓؼخى حٍى٢٘٣ ػزلي الله ، ٗلِحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف 
، ىٍحٓلللخص ػِللل٠ ىٝىس ػٔلللخٍ حُلٔلللظن ٓلللغ ١َحثلللن ٌٓخكلظٜلللخ رخٓلللظويحّ ٓز٤للليحص  1987

 .  232-221( : 1)19حُزخ٣َٝػ٣َٝي . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ 

، ك٘للَحص حُٔوللخُٕ . ٓي٣َ٣للش  ١1983للخَٛ ٜٓللي١ ، حُؼللِح١ٝ ، ػزللي الله كِلل٤ق ٝٓلٔللي 
 ٓطزؼش حُـخٓؼش ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، حُؼَحم .

 –( أْٓ ػِْ حُّٔٔٞ ، ىحٍ حُلـَ َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ 2000ػل٤ل٢ ، كظل٢ ػزي حُؼ٣ِِ )
 حُوخَٛس.

( حُظل٤ِلَ حُليه٤ن ُٔظزو٤لخص 2000ػل٤ل٢ ، كظل٢ ػزلي حُؼ٣ِلِ ، هخُلي ػزلي حُؼ٣ِلِ ٓلٔلي ) 
 –ٝحُِٔٞػلخص حُز٤ج٤لش كل٢ ٌٓٞٗلخص حُ٘ظلخّ حُز٤جل٢ . ىحٍ حُلـلَ ُِ٘٘لَ ٝحُظ٣ُٞلغ   حُٔلّٔٞ     
 حُوخَٛس.

( حُٔٔظوِٜلخص حُ٘زخط٤لش ٝحُلخػ٤ِلش  2002ػل٤ل٢ ، كظل٢ ػزي حُؼ٣ِِ ، ٓلٔي ح٤ُٔي ػط٢ ) 
 ٌٓظزش حُؼوخكش حُي٤٘٣ش. –رٍٞٓؼ٤ي -حُز٤ُٞٞؿ٤ش . َٜٓ

( حُٔز٤ليحص ٬2002ف ٓـ٤لي ًٔلَ )ػٞحى ، ٛخٗلْ ارلَح٤ْٛ ٝارلَح٤ْٛ ؿليٝع حُـزل١ٍٞ ٝٛل
حُٔٔـِش ٝحُٔٔظويٓش كل٢ حٍُِحػلش ٝحُٜللش حُؼخٓلش كل٢ حُؼلَحم . حُِـ٘لش ح٤٘١ُٞلش ُظٔلـ٤َ 

 ٝحػظٔخى حُٔز٤يحص ، ُٝحٍس حٍُِحػش ، ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم.

، ح٥كللخص حُل٤ٞح٤ٗللش ؿ٤للَ حُل٘لل٣َش .  1984ػلل٣ْٞ ، ٓلٔللي ػط٤للش ٝػللخىٍ كٔللٖ أٓلل٤ٖ ، 
 ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، حُؼَحم . –حَُ٘٘ ٓي٣َ٣ش ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝ

، حُٔز٤لليحص ٝٓ٘ظٔللخص حُ٘ٔللٞ حُ٘زخط٤للش . طَؿٔللش حُلليًظٍٞ ىحٍح  1988كِظ٘لل٤ًََٝى ىٝى ، 
 ٓلٔي أ٤ٖٓ ٝػزي حُـ٢٘ ػَٔ ، ٓطزؼش حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ، ؿخٓؼش ٬ٛف حُي٣ٖ ، حُؼَحم.

( أ٤١للخف حٓظٜللخٙ حُـ٣ِجللخص حُؼ٠لل٣ٞش ) طَؿٔللش ػزيحُلٔلل٤ٖ 1985كلل٢ . حّ . رللخٍم )
 ه٤٠َ َٗرش ٝآهَٕٝ (  . ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، ٓي٣َ٣ش ٓطزؼش حُـخٓؼش.

 ( ٓلخَٟحص ك٢ أْٓ ٌٓخكلش ح٥كخص.1975هٜ٘ٞٙ ، ػزي ح٬ُّٔ ك٤ٖٔ) 

( ىٍحٓخص ك٤خط٤لش 1989ٓلٔي ، ػزي ح٣ٌَُْ ٓلٔي ٝػٞحى ٗؼزخٕ ِٝٗحٍ ٜٓطل٠ ح٬ُٔف )
-293( : 4)21،  ٤ٔٓٝش ُزؼٞ حُٔز٤يحص ػ٠ِ كَ٘س ٖٓ حُِٜخٗش ، ٓـِلش ٍُحػلش حَُحكلي٣ٖ

304. 

( ػ٬ٓللش حُٔز٤للي ح٤ٔٛ٧للش ٝحٌُٔٞٗللخص . ٗ٘للَس ك٤٘للش ، ٤ًِللش 1988حُٔلل٬ف ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ )
 حٍُِحػش ٝحُـخرخص ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، حُؼَحم .

( ٣َ١ولش ػ٤ِٔللش ُظلي٣لي ٓل٤ٔش حُٔز٤لليحص ُ٘للَ حُؼٔللَ ، 1987حُٔل٬ف ، ٗلِحٍ ٜٓللطل٠ ، )
 ٓـِش حُٜٔ٘يّ حٍُِحػ٢ ، حُؼيى ح٧ٍٝ .

( حُظؤػ٤َ حُل٤ل١ٞ ُ٘لٞع حُؼخثلَ حُـلٌحث٢ 2003ف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٍٝٗخ ٣ٍخٝ حُٔزغ )ح٬ُٔ
ٝٓؼخِٓش ػٌحٍٟ كَ٘ط٢ ػؼش حُظ٤ٖ ٝػؼش حُِر٤ذ رخُظ٤ًَِ طلض حُوخطَ ٖٓ رؼلٞ ٓؼزطلخص 

( : 1)15حُ٘ٔللٞ حُل٘لل٣َش كلل٢ رؼللٞ حُٜلللخص حُل٤خط٤للش ُِل٘للَط٤ٖ . ٓـِللش حُظَر٤للش ٝحُؼِللْ ، 
71-82. 

( طؤػ٤َ حُؼخثَ ك٢ رؼٞ ٓؼزطخص حُ٘ٔلٞ 2005ٍٗخ ٣ٍخٝ حُٔزغ )ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٝ
 .88-77( : 2)10ك٢ ٣َهخص كَ٘ط٢ ػؼش حُظ٤ٖ ٝحُِر٤ذ . ٓـِش حٍُِحػش حُؼَحه٤ش ، 
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( طلؤػ٤َ ٗلٞع حُؼخثلَ حُـلٌحث٢ ٝرؼلٞ 2005ح٬ُٔف ، ٗلِحٍ ٜٓلطل٠ ٍٝٗلخ ٣ٍلخٝ حُٔلزغ )
٣خىس ُلَ٘ط٢ ػؼلش حُظل٤ٖ ٝػؼلش ٓؼزطخص حُ٘ٔٞ حُل٣َ٘ش ك٢ ٓؼيٍ حُلوي ك٢ حُـٌحء ٝٓؼيٍ حُِ

 .29-25( : 1)10حُِر٤ذ . ٓـِش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ حَُٜكش ، 

( طلؤػ٤َ ٗلٞع حُؼخثلَ حُـلٌحث٢ ٝٓؼخِٓلش 2005ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٍٝٗخ ٣ٍلخٝ حُٔلزغ )
حُز٤ٞ رخُظ٤ًَِ طلض حُوخطَ ٖٓ رؼٞ ٓؼزطخص حُ٘ٔٞ حُل٣َ٘ش ك٢ رؼٞ حُٜلخص حُل٤خط٤لش 

 .149-135( : 6)16ر٤ذ . ٓـِش ػِّٞ حَُحكي٣ٖ ، ُلَ٘ط٢ ػؼش حُظ٤ٖ ٝػؼش حُِ

حُٔلل٬ف ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ ٝػزلليحَُُحم ٣للْٞٗ حُـزلل١ٍٞ )طلللض حُطزللغ(. ح٧ٓللْ حُ٘ظ٣َللش 
ٝحُظطز٤و٤للش ُٔز٤لليحص ح٥كللخص. ىحٍ ٣ٞ١للن ُِطزخػللش ٝحُ٘٘للَ ، ح٣َُللخٝ ، حٌُِٔٔللش حُؼَر٤للش 

 حُٔؼٞى٣ش.

ػ٤َ طَح٤ًللِ ٓوظِلللش ٓللٖ ( طللؤ2002حُٔلل٬ف ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ ٝكٜللي ػزلليٙ حكٔللي حُٔو٬كلل٢ )
ٓؼز٢ حُ٘ٔٞ حُل١َ٘ ط٣ٌَخٍى ٣َ١ٝوش حُٔؼخِٓش ٝىٍؿش حُلَحٍس ك٢ حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ ُلَ٘س 

 .53-40( : 2)8ه٘لٔخء حُِٞر٤خ حُـ٘ٞر٤ش . ٓـِش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ حَُٜكش ، 

( طلؤػ٤َ ٓؼلز٢ حُ٘ٔلٞ حُل٘ل١َ 2002ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٝكٜلي ػزليٙ حكٔلي حُٔو٬كل٢ )
حُٔؼخِٓلش ٝىٍؿلش حُللَحٍس كل٢ حُ٘٘لخ١ حُل٤ل١ٞ ُو٘لٔلخء حُِٞر٤لخ حُـ٘ٞر٤لش  ط٣ٌَخٍى ٣َ١ٝولش

 .39-27( : 2)8حَُٔرخس ػ٠ِ أُٔخٕ . ٓـِش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ حَُٜكش ، 

( طللؤػ٤َ حُظ٣ٌَللخٍى ٣َ١ٝوللش 2003حُٔلل٬ف ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ ٝكٜللي ػزلليٙ حكٔللي حُٔو٬كلل٢ )
حُـ٘ٞر٤ش حَُٔرلخس ػِل٠ حُزِح٤ُلخ  حُٔؼخِٓش ٝىٍؿش حُلَحٍس ك٢ حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ ُو٘لٔخء حُِٞر٤خ

 .167-159( : 4)4. حُٔـِش حُؼَحه٤ش ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش ، 

( طؤػ٤َ ػ٬ع طَح٤ًلِ ٓلٖ ٓؼلز٢ 2003ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٝكٜي ػزيٙ حكٔي حُٔو٬ك٢ )
حُ٘ٔٞ حُل١َ٘ ط٣ٌَخٍى ٣َ١ٝوش ٓؼخِٓش حُيٍٗخص ك٢ رؼلٞ حُٜللخص حُل٤خط٤لش ُؼؼلش ىٍٗلخص 

 .131-124( : 2)4ؼَحه٤ش ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش ، حُزطخ١خ . حُٔـِش حُ

( طللؤػ٤َ حُظَح٤ًللِ حُٔوظِلللش ٓللٖ 2005حُٔلل٬ف ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ ٝكٜللي ػزلليٙ حُٔو٬كلل٢ )
ط٣ٌَللخٍى ٣َ١ٝوللش حُٔؼخِٓللش ٝىٍؿللش كللَحٍس حُظَر٤للش كلل٢ حُ٘٘للخ١ حُل٤لل١ٞ ُو٘لٔللخء حُِٞر٤للخ 

 .125-118( : 3)33حُـ٘ٞر٤ش . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 

( طلؤػ٤َ 1997ٜطل٠ ٝٓلٔي ػزي ح٣ٌَُْ ٓلٔلي ٝٗز٤لَ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف )ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٓ
رؼٞ حُٔٞحى حُلخِٓش ٝحُلَحٍس ك٢ ًلخءس ٓز٤ي١ حُل٤ٌخّ ٝحُٔل٤ل٤ٖ كل٢ ٝهخ٣لش طولخ١ٝ حُل٘طلش 

 .114-109( : 1)29ٖٓ ح٩ٛخرش رزؼٞ كَ٘حص حُٔوخُٕ . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 

( ىٍحٓلش 1998ز٤َ ٜٓطل٠ ح٬ُٔف )ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٝٓلٔي ػزي ح٣ٌَُْ ٓلٔي ٝٗ
طللؤػ٤َ ىٍؿللخص حُلللَحٍس ٝح١َُٞرللش حُ٘ٔللز٤ش ٝرؼللٞ ح٣ُِللٞص حُؼ٠لل٣ٞش كلل٢ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓللش كِللْ 

 .19-12:  38حُلٔظن حٌُخًد . ٓـِش حُظَر٤ش ٝحُؼِْ 

( . حُللي ح٫هظٜلخى١ حُللَؽ 2000ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓلطل٠ ٤ٛٝلؼْ ٓلل٢ حُلي٣ٖ حُزليٍح٢ٗ )
 .20-15( : 1)5خٍ حُؼ٘ذ . ٓـِش حٍُِحػش حُؼَحه٤ش ٝحٌُٔخكلش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُيٝىس ػٔ

( حُظلؤػ٤َ 2005ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٤ُٝٝلي ػزلٞى١ هٜل٤َ ٝٗلخ٤ٖٛ ػزلخّ ٜٓلطل٠ )
حُٔللخّ ُٔٔظوِٜللخص حُو٘للذ حُؼٜللخ١ٍ ٝحُٜلل٢ٔ٤ٔ ُللزؼٞ أٗللٞحع ح٧ٗللـخٍ حُؼَحه٤للش كلل٢ 

 .  117-112( : 3)33كَ٘س ح٫ٍٟش . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 
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، حُولللٞحٍٝ ١َٝحثلللن ٌٓخكلظٜلللخ . ٗلللًَش  1982حُٜلللخكذ كٔللل٤ٖ ، حُٔٞٓللل١ٞ ، ػزلللي 
 حُظخ٣ْٔ ُِطزغ ٝحَُ٘٘ ، رـيحى ، حُؼَحم .

 –( ٓز٤ليحص ح٥كلخص ، ػٔلخىس حُزللغ حُؼِٔل٢ 2003حُ٘خظَ ، ارَح٤ْٛ ، رًَلخص أرلٞ ٤ٍِٓلش )
 حُـخٓؼش ح٧ٍى٤ٗش.

 .، أْٓ ٝهخ٣ش حٍُِٔٝػخص . ىحٍ حُٔؼخٍف رَٜٔ  1972حُ٘ٞح١ٝ ، حكٔي ٤ٓي ، 
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1.22 1.08 1.41 1.48 1.37          Carbopheothion 
1.21 1.18 1.33 1.35 1.26    Carbopheothion o-

analog 
1.45 1.45 1.49 1.42 1.40            Chipman Rp11783 
0.82 0.65 0.98 1.00 0.92 Chlorpyrifos                        

  
0.93 0.95 1.00 0.97 0.93 Chlorpyrifos o-analog        

   

1.08 1.03 1.05 1.00 1.04 Chlorthion                           
   

0.70 0.69 0.64 0.53 0.55 Ciba C-2307                        
   

1.08 0.93 1.30 1.39 1.25 Ciba C-8874                        
   

1.06 0.86 1.23 1.25 1.16                      Ciba C9491 
1.09 1.01 1.18 1.15 1.10         Ciba C-9491 o-analog 
1.00 0.98 1.10 1.13 1.04                 Compound4072 
1.81 2.10 1.88 1.97 1.88                      Coumaphos 
1.86 2.29 1.83 1.90 1.80          Coumaphos o-analog 
1.07 1.14 1.16 1.14 1.17                     Crotoxyphos 
1.03 1.00 1.04 1.02 0.98                       Crufomate 
1.42 1.56 1.43 1.36 1.34                            Dasanit 

- 1.62 - 1.38 1.38                 Dasanit sulfone 
1.43 1.72 1.36 1.27 1.28               Dasanit o-analog 

- 1.73 - 1.28 1.31     Dasanit o-analog sulfone 

0.95 0.89 1.16 1.32 1.16                                DEF 

- 0.31 0.50 0.48 0.48                          Demeton 

0.63 0.55 0.67 0.62 0.64 

0.58 0.41 0.71 0.73 0.66                          Diazinon 

0.63 0.60 0.70 0.69 0.64                         Diazoxon 

1.03 0.98 1.03 1.01 1.02                        Dicapthon 

0.21 0.17 0.18 0.17 0.17                       Dichlorvas 

0.78 0.81 0.67 0.55 0.60                      Dicrotophas 

0.96 0.72 0.78 0.61 0.68                      Dimethoate 

- 0.71 - 0.49 0.51          Dimethoate o-analog 

0.20 0.16 0.23 0.23 0.15                       Dioxathion 

0.71 0.51 0.76 0.67 0.66 

- 1.67 - 2.10 1.44 

0.66 0.47 0.74 0.75 0.71                        Disulfoton 

1.36 1.42 1.25 1.18 1.19           Disulfoton sulfoxide 

1.36 1.43 1.24 1.18 1.19             Disulfoton sulfone 

0.65 0.55 0.66 0.63 0.63 Disulfoton o-analog            
  

- - - 1.02 1.08 Disulfoton o-analog 
sulfoxide 
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- 1.46 1.16 1.01 1.08 Disulfoton o-analog 
sulfone 

2.16 2.40 2.23 2.34 2.25                             Dition 

0.66 0.46 0.75 0.72 0.72                         Dyfonate 

0.64 0.54 0.65 0.60 0.61             Dyfonate o-analog 

1.46 1.58 1.59 1.66 1.57 EPN 

1.19 1.12 1.36 1.41 1.29 Ethion 

1.55 1.75 1.50 1.46 1.44 Famphur 

1.00 0.93 1.00 0.93 0.92 Fenitrothion 

1.00 1.08 0.91 0.81 0.83 Fenitrothion o-analog           

0.93 072 1.02 1.00 0.93 Fenthion                               
  

1.44 1.60 1.47 1.36 1.36 Fenthion sulfoxide              
  

1.50 1.66 1.47 1.36 1.35 Fenthion sulfone                 
  

0.95 0.88 0.99 0.89 0.83 Fenthion o-analog               
  

1.45 1.76 1.42 1.27 1.27 Fenthion o-analog 
sulfoxide 

1.54 1.80 1.42 1.27 1.27 Fenthion o-analog sulfone    

- 0.88 - 0.77 0.81 Formothion                         
   

1.09 1.05 1.19 1.21 1.11 Gardona                               
   

1.36 1.27 1.58 1.69 1.53 Geigy G-28029                    
   

0.25 0.30 0.22 0.23 0.24 Hempa                                 
   

1.6 1.60 1.68 1.64 1.53 Imidan                                 
   

- 1.75 1.59 1.51 1.41 Imidoxon                             
   

1.40 1.32 1.66 1.79 1.58 Leptophos                            
  

1.39 1.40 1.59 1.66 1.48 Leptophos 0-analog            
  

0.92 0.87 0.97 0.98 0.89 Malathion                            
  

0.92 0.99 0.88 0.85 0.82 Malaoxon                             
  

- 1.39 1.75 1.63 1.43 Menazon                              
  

0.68 0.51 0.97 1.13 1.00 Merphos                               
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0.95 0.88 1.17 1.39 1.16   

0.54 0.44 0.44 0.41 0.39 Metepa                                 
  

0.39 0.28 0.43 0.43 0.41 Methiotepa                          
  

0.97 0.90 0.93 0.85 0.88 Methyl parathion                
  

1.21 1.00 1.36 1.36 1.29 Methyl trithion                    
  

0.38 0.34 0.34 0.29 0.30 Mevinphos 

0.95 0.82 0.73 0.55 0.59 Monocrotophos 

0.57 0.43 0.61 0.55 0.52 Naled 

0.69 0.54 0.80 0.84 0.81 Nemacide 

- 1.38 1.08 0.88 0.95 Oxydemetonmethyl    
sulfone 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Parathion 

1.00 1.14 0.95 0.90 0.90 Paraoxon 

0.53 0.35 0.60 0.60 0.57 Phorate 

1.16 1.05 1.05 0.96 0.98 Phorate sulfoxide 

1.16 1.14 1.05 0.97 0.99 Phorate sulfone 

0.51 0.43 0.54 0.50 0.48 Phorate o-analog 

1.14 1.17 0.97 0.83 0.87 Phorate o-analog sulfoxide 

1.14 1.18 0.97 0.83 0.87 Phorate o-analog sulfone 

1.58 172 1.68 1.77 1.66 Phosalone 

0.64 0.81 0.60 0.75 0.70 phosfon 

0.97 1.12 0.89 0.85 0.84 Phosphamidon 

- - - - 1.14 Phoxim 

- 1.16 - 0.94 0.92 Phoxim o-analog 

0.57 0.52 0.56 0.50 0.48 Pirazinon 

1.70 1.98 1.70 1.73 1.70 Potasan 

0.76 0.60 0.88 0.93 0.85 Ronnel 

0.81 0.31 0.73 0.70 0.73 Schradan 

0.97 0.89 1.04 1.00 1.07 Shell SD-8280 

1.18 1.09 1.29 1.24 1.15 Shell SD-8436 

1.11 1.14 1.25 1.33 1.19 Shell SD-8448 

0.75 0.57 0.86 0.83 0.84 Stauffer N-2788 

0.58 0.40 0.46 0.33 0.37 Tepa 

0.12 0.14 0.12 0.12 0.12 Tepp 

- 0.43 - 0.63 0.61 Thiometon 

- - - - - Thiometon  sulfoxide 
- 1.32 - 1.05 1.10 Thiometon  sulfone 
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 رفغٛش َزبئظ انزؾهٛم انكًٙ -ة

 The Explanation Of Quantitative Analysis Results: 

كٜلِٜخ ٓلٖ هل٬ٍ كٔلخد ٣ظْ طل٤َٔ ٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٢ٌُٔ ًَُِٔزخص حُظ٢ طلْ 
 : ط٤شه٤ْ ط٤ًَِحطٜخ ٖٓ ه٬ٍ اكيٟ حُطَحثن ح٥

 

 : Peak Heightقياس ارتفاع المنحنى -
ك٤للغ ٣وللخّ حٍطلللخع حُٔ٘ل٘لل٠ ًي٫ُللش ػِلل٠ ط٤ًَللِ حًَُٔللذ كظٞؿللي ػ٬هللش   

هط٤ش ر٤ٖ حُظيٍؽ ك٢ ٣ُخىس حُظ٤ًَِ ٝحٍطلخع حُٔ٘ل٤٘خص حُ٘خطـش ػٖ ٌٛٙ حُظ٤ًَلِحص 
٤ًلِ ٓظيٍؿلش ٓلٖ حٗظ٤ــلـش ػليس طَ ٠Standard Curve ه٤لخّ . ٝٛ٘خ ٣لظْ ػٔلَ ٓ٘ل٘ل

حًَُٔللذ حُ٘ولل٢ ػللْ ه٤للخّ حٍطلللخع ًللَ ٓ٘ل٘لل٠ ٗللخطؾ ػللٖ ًللَ ط٤ًَللِ ػللْ ٣ؤللْ حٍطلللخع 
ٌٝٛلٌح  C1ُِظ٤ًَلِ   k1حُٔ٘ل٠٘ ػ٠ِ حُظ٤ًَِ حُ٘خطؾ ٓ٘ٚ ك٘لٜلَ ػِل٠ ه٤ٔلش حُؼخرلض 

خ ػِل٠ ٓغ رخه٢ حُظَح٤ًلِ كظل٠ ٗلٜلَ ػِل٠ ػٞحرلض ًلَ حُظَح٤ًلِ ٝرـٔؼٜلخ ٝهٔلٔظٜ
 (.121)حٌَُ٘  kػيى حُظَح٤ًِ ٗلَٜ ػ٠ِ حُؼخرض حُؼخّ 

ٝػ٤ِٚ كؼ٘لي ه٤لخّ ط٤ًَلِ ٓـٜلٍٞ ًَُٔلذ ػلْ كو٘لٚ ٣ولخّ حٍطللخع حُٔ٘ل٘ل٠ 
حُ٘خطؾ ػ٘ٚ ٣ٝؤْ ػ٠ِ حُؼخرض حُوخٙ رٌٜح حًَُٔذ ُ٘لٜلَ ػِل٠ ط٤ًَلِٙ . ٣ٝؼلخد 

ُٜلـ٤َس ػ٠ِ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ كٔخد حُظ٤ًَِ ػيّ آٌخٕ حُو٤خّ حُيه٤ن ُِٔ٘ل٤٘خص ح
. 

 

 

 ( : كٔخد ٓٔخكش حُٔ٘ل٠٘ ري٫ُش ه٤خّ حٍطلخػٚ . 121حٌَُ٘ )
 :                      Peak areaه٤خّ ٓٔخكش حُٔ٘ل٠٘ 

ٝك٤ٜخ طوخّ ٓٔخكش حُٔ٘ل٘ل٠ حُ٘لخطؾ ػلٖ حُظ٤ًَلِ ًي٫ُلش ػِل٠ ٛلٌح حُظ٤ًَلِ 
ًُٝللي ٓللٖ هلل٬ٍ ػلليس ١َحثللن ك٤للغ ٣ٞؿللي حٍطزللخ١ هطلل٢ رلل٤ٖ حُظ٤ًَللِ حُٔلوللٕٞ 

 حُٔ٘ل٠٘ حُ٘خطؾ ػ٘ٚ ٓؼَ : ٝٓٔخكش



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 213 

 َه٤للخّ حُٔٔللخكش رٞحٓللطش حُز٤ٔ٤ٗ٬ظللPlanimeter   َك٤للظْ ط٣َٔللَ ارللَس حُز٤ٔ٤ٗ٬ظلل
ريهش ػ٠ِ كيٝى حُٔ٘ل٠٘ ػْ طوَح رؼي ًُي ىٍٝح٤ٗلش حُز٤ٔ٤ٗ٬ظلَ كظؼطل٢ حُٔٔلخكش 

 ريهش رخُـش ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ كخُش حُٔ٘ل٤٘خص ؿ٤َ حُٔ٘ظظٔش .

 خٍٙ ٓؼِللغ ًُٝللي ر٠للَد ٜٗللق حُوخػلليس أٝ رلٔللخد ٓٔللخكش حُٔ٘ل٘لل٠ رخػظزللx 
 .ح٫ٍطلخع

  أٝ رلٔللخد حُٔ٘ل٘لل٠ رط٣َوللش طٌخ٤ِٓللشIntegration   ك٤للغ طلٔللذ ١للٍٞ هخػلليس
 ( 122:٢ٛحُٔ٘ل٠٘ ػ٘ي ٓ٘ظٜق حٍطلخػٚ ٝطٌٕٞ حُٔٔخكش ًٔخ رخٌَُ٘) 

 ح٫ٍطلخع .    x= ١ٍٞ حُوخػيس ػ٘ي ٓ٘ظٜق ح٫ٍطلخع    

 xح٫ٗلللَحف حُو٤خٓلل٢  xٍطلللخع حُٔ٘ل٘لل٠ ٝطٌللٕٞ حُٔٔللخكش حُلو٤و٤للش ُِٔ٘ل٘لل٠ ٛلل٢= ح
(2.5)

1/2   
 . 

 ٖٓ ١ٍٞ حُٔ٘ل٠٘: ٣ٝ0.67وخّ ح٫ٗلَحف حُو٤خ٢ٓ رٜ٘ق حطٔخع حُٔ٘ل٠٘ ػ٘ي 

 حطٔخع حُوخػيس ػ٘ي ٓ٘ظٜق ح٫ٍطلخع .  xأ١ إٔ  :  حُٔٔخكش = حٍطلخع حُٔ٘ل٠٘  

ٓ٘ل٘ل٠ ٖٓ ٓٔخكش حُٔ٘ل٠٘ حُلو٤و٢ . ٝٛ٘لخ ٣لظْ ػٔلَ  0.94ٌٝٛٙ حُٔٔخكش ططخرن   
ه٤خ٢ٓ ًَُِٔذ حَُٔحى ه٤خّ ط٤ًَِٙ ًٔخ ٓزن ٝطلوٖ ٌٛٙ حُظَح٤ًِ ٝطلٔلذ ٓٔلخكش 

ٌَُ ط٤ًَِ ػْ ٣لٔذ ٓظٞٓل٢   kحُٔ٘ل٠٘ حُ٘خطؾ ٖٓ ًَ ط٤ًَِ ٝطلٔذ ه٤ٔش حُؼخرض 
 ًٔخ ٓزن . kحُؼٞحرض ُِظ٤ًَِحص حُٔٔظويٓش 

 

 (: كٔخد حُظَح٤ًِ ري٫ُش ه٤خّ ٓٔخكش حُٔ٘ل٠٘ . 122حٌَُ٘)

 : Peak Cutting Out And Weightل٠٘ حُٔوطٞع ُٝٝٗٚ ه٤خّ حُٔ٘

ك٤غ ٣ظْ هطغ حُٔ٘ل٠٘ ػ٠ِ ٓل٤طلٚ حُولخٍؿ٢ ريهلش ػلْ ٣لُٕٞ ًي٫ُلش ػِل٠ 
ط٤ًَللِ حًَُٔللذ ك٤للغ ٣للِىحى ُٕٝ حُٔ٘ل٘لل٠ ر٣ِللخىس حُظ٤ًَللِ ٝٛ٘للخ ٣للظْ ػٔللَ ٓ٘ل٘لل٠ 
ه٤خ٢ٓ ُظ٤ًَِحص ٓظيٍؿش ٖٓ حًَُٔذ ٝطلَٜ ػْ ٣وطغ حُٔ٘ل٠٘ ٓلٖ ًَٝٓلخطٞؿَحّ 

٣ُٕٝٞ ٝرؤٔش ُٕٝ ًَ ٓ٘ل٠٘ ػ٠ِ حُظ٤ًَِ حُ٘خطؾ ٗلَٜ ػ٠ِ حُؼخرلض  ًَ ط٤ًَِ
k  ٌٌٝٛح ًٔخ ٓزن ك٘لَٜ ػ٠ِk   ٌَُ٘(.123)ح 

ٝػ٤ِٚ كؼ٘ي ه٤خّ ط٤ًَِ ًَٓذ ٓخ طْ كو٘ٚ كخٗٚ ٣لظْ هطلغ حُٔ٘ل٘ل٠ حُ٘لخطؾ    
حُوللخٙ رللخُٔ٘ل٠٘ حُو٤خٓلل٢ ُٜللٌح حًَُٔللذ ٝٗلٜللَ ػِلل٠  ٣ٝkللُٕٞ ػللْ ٣ؤللْ ػِلل٠ 
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ٌٙ حُط٣َوش ػ٠ِ طـخْٗ حٍُٞم ٝحُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ٝحُيهلش كل٢ حُظ٤ًَِ . ٝطظٞهق ٛ
 هٚ حُٔ٘ل٤٘خص ٝؿخُزخ ٫ طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش .

 

 (: كٔخد حُظ٤ًَِ ري٫ُش ُٕٝ حُٔ٘ل٠٘ . 123حٌَُ٘ )

 : Digital integratesالعداد التكاممي الرقمي 
 ٝٛ٘خ ٣ظَٜ حُظ٤ًَِ ك٢ ٍٛٞس هلَحءس ٍه٤ٔلش ُؼليى ٍهٔل٢ طٌلخ٢ِٓ . ٝٛلٞ   

ػيحى ح٤ٌُظ٢َٗٝ ٣وّٞ رلٔخد حُٔٔخكش طلض حُٔ٘ل٠٘ ًَ٘حث٢ ٤ُٞ١ش ػْ ٣ظْ طـ٤ٔؼٜخ 
ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ اٗخٍحص ح٤ٌُظ٤َٗٝش ٓٔظَٔس )٢ِٓ كُٞض ( طِظو٢ ٝطلٍٞ اُل٠ ٤ِٓلُٞلض 

. 

 :Mechanical  Integrates Diskالعداد التكاممي الميكانيكي 
ُٔ٘ل٘ل٠ ػلْ ٣ٔلو٢ ٝٛ٘خ ٣ظْ كٔخد حُٔٔخكش ٣ي٣ٝخ رَْٓ ه٢ ح٧ٓخّ أٓللَ ح

آوخ١خ ٍح٤ٓخ ٖٓ هٔش حُٔ٘ل٠٘ ػ٠ِ هخػيطلٚ ػلْ طٔلو٢ حُوطل١ٞ حَُحٓل٤ش حُظخ٤ُلش ػ٘لي 
( ك٤ظوخ١ؼخ ٓلغ حُؼليحىحص حُظٌخ٤ِٓلش ، ًٝلَ  c d  ،f eريح٣ش هٔش حُٔ٘ل٠٘ ٖٓ حُـخٗز٤ٖ )

( طزؼلخ  10-1أٓخ ح٠ُلَرخص حُـِث٤لش كظٌلٕٞ ه٤ٔظٜلخ ٓلٖ )  10.0طوخ١غ )َٟرش ( = 
ٟلَرخص ُلٌح  ٤10ٜخ كل٢ ح٠َُرخص ح٣َُٔؼش طٌٕٞ أ١ٍٞ رؼي ًَ ُِوط١ٞ حُٔخٍس ػِ

٫ ٣ٞٛلل٠ رخٓللظويحٜٓخ كلل٢ حُٔ٘ل٤٘للخص حُٜللـ٤َس حُٔلل٣َؼش )ٓلل٣َؼش ح٩ُحكللش ( ٌُزللَ 
 ( .124حُوطؤ .حٌَُ٘ )
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 Partial stroke   =5اننشثخ انغضئٛخ الأٔنٗ  

 Full stroke                 =10اننشثخ انكبيهخ 

 100=                           2-1اننشثبد يٍ 

           100=                           3-2اننشثبد يٍ 

 10مشثخ كبيهخ أ ٛشح                           = 

  3مشثخ عضئٛخ أ ٛشح                          = 

ٔؽٛددش أٌ مددشثبد  ددو الأعددبط غٛددش يغددزقًٛخ نددزا ٚهددضو انزقددؾٛؼ 
( ٔٚغددقو يُٓددب ec( رغددبٔ٘ )kjالأعددبط ) ثطددشػ يغددبفخ يزغددبٔٚخ يددٍ  ددو

نزقدددبهغ انؼدددذاداد انزكبيهٛدددخ ٔرطدددشػ يدددٍ   h k) ٔ )(g j) طدددٕه ساعدددٛخ 
 انًغًٕع انكهٙ نهؾقٕل ػهٗ يغبؽخ انًُؾُٗ.

(: كٔخد حُظ٤ًَِ ري٫ُش كٔخد حُٔٔخكش طلض حُٔ٘ل٠٘ رخُؼيحى  124حٌَُ٘ )
 حُظٌخ٢ِٓ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ .

ُلٔللخد ح٫ٌُظَٝٗلل٢ طؼظزللَ ٓللٖ أك٠للَ ٝٓٔللخ ٛللٞ ؿللي٣َ رخُللًٌَ إٔ ٣َ١وللش ح
حُطَحثللن ُِظوللي٣َ حٌُٔلل٢ ك٤للغ طظـِللذ ػِلل٠ ٓ٘للخًَ حٗلللَحف هلل٢ ح٧ٓللخّ ًٝللٌُي 
حُٔ٘ل٤٘خص ؿ٤َ حُٔلُٜٞش ٝطؼط٢ حُلخٓزخص ح٫ٌُظ٤َٗٝش طو٣ََ ٣ز٤ٖ ك٤لٚ ه٤ٔلش ٝهلض 

ُظ٤ًَللِ حٌُٔللٕٞ ٝط٤ًَللِ  %حُلللزْ ٌُللَ ٌٓللٕٞ كلل٢ حُؼ٤٘للش ٝٓٔللخكش حُٔ٘ل٘لل٠ ٝ 
 رٔؼ٤ِٓٞش كوٖ حًَُٔذ حُو٤خ٢ٓ .حًَُٔذ حَُٔحى طوي٣َٙ 

٬٣ٝكللع إٔ ٓٔللخكش ًللَ ٓ٘ل٘لل٠ ٓللخ ٛلل٢ ا٫ طوللي٣َ ٤ٌُٔللش ٌٓللٕٞ ٓٞؿللٞى    
رخُؼ٤٘للش ك٤للغ طظ٘خٓللذ حُٔٔللخكش طلللض حُٔ٘ل٘لل٠ ١َى٣للخ ٓللغ ٤ًٔللش حٌُٔللٕٞ حُٔٞؿللٞى 
ٝطِؼذ أٌٗخٍ حُٔ٘ل٤٘خص ىٍٝح  ًز٤َح كل٢ ػ٤ِٔلش حُظل٤ِلَ حٌُٔل٢ ٓلٖ ك٤لغ ٛلَ ٛل٢ 

َٟش ىحهَ أٝ هخٍؽ كيٝى حٌَُٝٓخطٞؿَحّ ٓلٜلُٞش  ٓظ٘خٓوش أٝ ؿ٤َ ٓظ٘خٓوش ٓٔظؼ
( ٣زلل٤ٖ ٤ًل٤للش ٍٓللْ هلل٢ ح٧ٓللخّ طلللض 125أٝ ٓلٜللُٞش كٜلل٬ ؿِث٤للخ ٝحُ٘للٌَ )
 حُٔ٘ل٠٘ ُِٔ٘ل٤٘خص حُٔلُٜٞش ك٬ٜ .
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 ( : ٣ز٤ٖ ٤ًل٤ش ٍْٓ ه٢ ح٧ٓخّ طلض حُٔ٘ل٠٘ .125حٌَُ٘ )

 ٓظش ػَ٘ ( ًَٝٓخطٞؿــَحك٢ حُٔــخثَ ػخُــ٢ ح٧ىحء

High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

٣ؼظزَ ًَٝٓخطٞؿَحك٢ حُٔخثَ ػخ٢ُ ح٧ىحء حكي حُطَحثن ح٧ٓخ٤ٓش ُظل٤ِلَ    
ٓوِلللخص حُٔللّٔٞ كلل٢ رؼللٞ ٌٓٞٗللخص ح٧ٗظٔللش حُز٤ج٤للش ، ك٤للغ ٣وللّٞ حُـٜللخُ رلٜللَ 

ػلٖ ٣َ١لن ط٣ُٞلغ  ٌٓٞٗخص حُؼ٤٘ش ػْ حُظؼلَف ػ٤ِٜلخ ٝطولي٣َٛخ ٤ًٔلخ ، ٣ٝلظْ حُلٜلَ
 :٣ٍٖٞحُؼ٤٘ش ر٤ٖ ١

 ١ٍٞ ٓظلَى ٓخثَ . -آ

ٓللْ ٝهطللَٙ  ١25للٍٞ ػخرللض ٓللخثَ أٝ ٛللِذ ٣ٌللٕٞ كلل٢ ػٔللٞى ١ُٞللٚ كللٞح٢ُ  -د
ِْٓ ٝطؼظٔي ًللخءس حُلٜلَ ػِل٠ ٓٞحٛللخص حُؼٔلٞى ٝرٜللش هخٛلش ػِل٠   4حُيحه٢ِ 

هطَ ؿ٣ِجلخص حُٔلخىس حُٔؼزلؤس ٬٣ٝكلع إٔ هللٞ هطلَ حُـ٣ِجلخص ك٠ل٬ ػلٖ ٗؼٞٓلش 
ٖٝٓ ٗخك٤لش أهلَٟ ٣َكلغ ح٠ُلـ٢ ُِلٜلٍٞ  حُلز٤زخص ٣ئى١ ا٠ُ طل٤ٖٔ أىحء حُؼٔٞى

ػ٠ِ ٓؼيٍ ؿ٣َخٕ ٓ٘خٓلذ ُِطلٍٞ حُٔظللَى هل٬ٍ حُؼٔلٞى ُٜٝلٌح حُٔلزذ كخٗلٚ ٣ؼزلَ 
 ػٜ٘خ رخ٠ُـ٢ حُؼخ٢ُ ٌَُِٝٓخطٞؿَحك٢ حُٔخثَ .

 (: 126أٓخ ٌٓٞٗخص حُـٜخُ كظَ٘ٔ )حٌَُ٘ 

        .                           Storage Of Moving Phaseهِحٕ حُطٍٞ حُٔظلَى  -آ

 . Pumpح٠ُٔوش  -د 

 .                                                 Injuctorحُلخهٖ  -ص

 .  Columns ح٧ػٔيس -ع

 .                                                Detectorsحٌُ٘خكخص -ؽ
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 .   Recorderحُٔٔـَ  -ف

 

 
 

 ٢ حُٔخثَ ػخ٢ُ ح٧ىحء .( ٍٛٞس ٝٓوط٢ ُـٜخُ ًَٝٓخطٞؿَحك 126حٌَُ٘ )
 :  Solvents and Reagentsح٣ٌُٔزخص ٝحٌُٞحٗق 

٣للظْ حهظ٤للخٍ حُطللٍٞ حُٔظلللَى طزؼللخ ُويٍطللٚ ػِلل٠ حُظٞحكللن ٓللغ ػٔللٞى حُلٜللَ 
حُٔـلليى ُِلٜللٍٞ ػِلل٠ ًلللخءس كٜللَ ػخ٤ُللش ُِٔللٞحى حُٔللَحى طل٤ِِٜللخ ٣ٝـللذ إٔ طٌللٕٞ 

ٖ حُ٘وخٝس ٝٛ٘خى ح٣ٌُٔزخص حُٔٔظويٓش ك٢ طـ٤ِٜ حُطٍٞ حُٔظلَى ػ٠ِ ىٍؿش ػخ٤ُش ٓ
ىٍؿلش ٗللخً –ىٍؿش حُـ٤ِخٕ  -ح٤ُٔٔش -حُِِٝؿش –ػٞحَٓ أهَٟ ٛخٓش طظ٠ٖٔ حُظٌِلش 

ٝػٞحٓلَ ح٫ٌٗٔللخٍ هخٛلش اًح ًللخٕ  UVح٧ٗلؼش هخٛلش اًح ًللخٕ حٌُخٗلق حُٔٔللظويّ 
ىٍؿلش حُل٤ٓٞٞ ٛلٌح  –ح٠ُلـ٢ حُزولخ١ٍ  -  Refractive Indexحٌُخٗلق حُٔٔلظويّ 

ُؼ٤٘لش ٝػٔٞٓلخ كلخٕ حهظ٤لخٍ حُٔل٣ٌزخص ٝحُـلٞحَٛ رخ٩ٟلخكش اُل٠ ٓلخ ٣ظؼِلن رًَٔزلخص ح
 حٌُ٘خكش ٫ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظْ ا٫ رؤهٌ حُؼٞحَٓ حُٔخروش حًٌَُ ك٢ ح٫ػظزخٍ .

٣ٝـللذ إٔ ٣ظللٞكَ كلل٢ حُٔلل٣ٌزخص ٝحُـللٞحَٛ حٌُ٘للخكش حُٔٔللظويٓش كلل٢ هطللٞس 
 حُظوي٣َ ًٌٝح حُٔٔظويٓش ك٢ طـ٤ِٜ حُؼ٤٘ش ٓخ ٢ِ٣ :

 ظل٤َِ أٝ طليع ٓؼٜخ طلخػ٬ص ٤ٔ٤ًخث٤ش.أ٫ طظٔزذ ك٢ ح٤ٜٗخٍ حُٔخىس ٓـخٍ حُ -1

 أ٫ طٔزذ ٍَٟ رؼٔٞى حُظل٤َِ . -2

 أ٫ طٔزذ ٍَٟح ٌُِخٗق . -3

 أ٫ طٔزذ َٗٞٗس طئى١ ٣ُِخىس أٝ ٗوٚ حٓظـخرش حٌُخٗق ًَُِٔذ . -4

 :  Potential Problemsٓ٘خًَ ح٩ؿٜخى 

طظٜللَ ًؼ٤للَ ٓللٖ حُٔ٘للخًَ ُِطللٍٞ حُٔظلللَى ُٞؿللٞى حُ٘للٞحثذ ٝحُٔللٞحى    
 خك٤ش ًٌُٝي ح٧طَرش ٝحُٔٞحى حُـ٣ِج٤ش ح٧هَٟ ٝحُٜٞحء حٌُحثذ ٓؼَ :ح٩ٟ

  ٍح٤ٜٗ٫خDegradation  : 
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حُٔلللٞحى حُٔلللَحى كٜلللِٜخ رخُٔللل٣ٌزخص ٝحُـلللٞحَٛ حُٔٔلللظويٓش كللل٢  هلللي طظلِلللَ  
هطٞحص ح٫ٓلظو٬ٙ ٝحُظ٘و٤لش أٝ أػ٘لخء حُظولي٣َ ُٝلٌح ٣ـلذ طـ٘زٜلخ ًُٝلي ٓلٖ هل٬ٍ 

ُٔللَحى طل٤ِِٜللخ ٝهللي ٣للليع طلخػللَ ؿ٤للَ ٓظٞهللغ حُٔؼَكللش حُٔٔللزوش ر٤ٔ٤ٌخث٤للش حُٔللٞحى ح
-Nُٞؿٞىٛخ كآػخٍ ٓلٖ حُؼٞحٓلَ حُٔئًٔليس كل٢ حُٔل٣ٌزخص طلئى١ اُل٠ طل٤ِلَ ًَٓزلخص 

methyl Carbamate   .َهزَ حُظوي٣ 

  حُـخُحص حٌُحثزشDissolved Gasses : 

حُـللخُحص حٌُحثزللش كلل٢ حُٔلل٣ٌزخص حُٔٔللظويٓش ًطللٍٞ ٓظلللَى طٔللزذ  ٝؿللٞى
ص حُـللخُ كلل٢ ح٠ُٔللوخص أٝ رو٤ِللش حٌُخٗللق أٝ أ١ ٓٞحهللغ ٓ٘للخًَ كوللي طظـٔللغ كوخػللخ

كظئػَ ػِل٠ ح٠ُلـ٢ حُٞحٛلَ ٓلٖ ح٠ُٔلوش ًٔلخ هلي طٔلزذ حُلوخػلخص  أهَٟ رخُـٜخُ
حٌُز٤َس طٞهق طخّ ٠ُِٔوش ٝهي طظؤػَ ػ٤ِٔخص حٌُ٘لق ٗلٔلٜخ رؼليس ١َحثلن كٔلؼ٬ ٓلغ 

ٗـلي إٔ حُٜلٞحء ٣ٔلزذ ٣ُلخىس ح٠ُٟٞلخء أٝ ح٫ٓظٜلخٙ حُؼلخ٢ُ ًٔلخ إٔ  UVًخٗق 
ًٝٔـ٤ٖ حٌُحثذ هي ٣ظيحهَ ٓلغ حٌُخٗلق رلخ١٧ٞحٍ حُٔٞؿ٤لش حُوٜل٤َس ٫ٓظٜلخٙ ح٧

ٗللخ٤ٓٞٗظَ ُِٝللظوِٚ ٓللٖ حُـللخُحص حٌُحثزللش ٣ٟٞللغ  200ح٧ًٝٔللـ٤ٖ ُ٪ٗللؼخع طلللض 
، كلَحٍس ٝطو٤ِلذ رخُٔٞؿلخص كلٞم   Vacuumحُطٍٞ حُٔظلَى طللض ظلَٝف طل٣َلؾ 

 حُٜٞط٤ش ٝكخ٤ُخ طٞؿي ٝكيحص طِلن طوّٞ ربُحُظٜخ .

  ٔيسطِق ح٧ػDamage To Columns  : 

ٖٓ حَُٜٔ اط٬كٜخ رٔٞء ح٫ٓظؼٔخٍ كخُوٞحػلي ٣ٌٜٔ٘لخ اُحُلش حُٔـلخ٤ٓغ حُلؼخُلش 
 pHٝػ٤ِللٚ ٣ـللذ ػلليّ حٓللظويحٜٓخ كللخ١٧ٞحٍ حَُٔطزطللش ػللخىس طٌللٕٞ ػخرظللش كلل٢ ٓلليٟ 

ًٔخ إٔ حُـ٣ِجخص ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٤ش ٝحٌُخث٘خص حُيه٤ولش ٣ٌٜٔ٘لخ اطل٬ف  8-٣2ظَحٝف ر٤ٖ 
٣ئى١ ٣ُِخىس ٟـ٢ حُؼٔٞى طي٣ٍـ٤خ ٣ٝـِن حُؼٔلٞى طٔخٓلخ ٩ُٝحُلش َٗحثق حُؼٔٞى ٓٔخ 

ٌٛٙ حُـ٣ِجخص ٣ظْ ط٤َٗق ٓلٍِٞ حُؼ٤٘ش ٝح٢ُٓٞ حُٔظلَى ٝحٓظويحّ حُؼٔلٞى ح٧ُٝل٢ 
 5حُٔ٘خٓلللذ ٝحُؼٔلللٞى حُللللخٍّ ُلٔخ٣لللش ػٔلللٞى حُظل٤ِلللَ أٓلللخ حُـ٣ِجلللخص ح٧هلللَ ٓلللٖ 

 ٤ٌَٓٝ٤ٓظَ ٍرٔخ طلَٜ رزؼٞ ح٧ػٔيس ٝحٌُ٘خكخص .

ظلًَش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُٔخء أٝ ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٣ٌٜٔ٘خ اُحُش حُٔل٤ِ٤ٌخ ٝح٧ٝٓخ١ حُٔ
ؿ٤َ رخ٧ػٔيس حَُٔطزطش ٌُٝح ٣ـذ حٓظويحّ ح٧ػٔيس ح٤ُٝ٧لش حُٔلظ٣ٞلش ػِل٠ حُٔل٤ِ٤ٌخ 
ؿ٤َ كظ٠ ٫ ٣ظْ اُحُش ٓخىس ػٔٞى حُظل٤َِ . ٝطِق ح٧ػٔيس رخُـٞحَٛ حُٔٔلظويٓش كل٢ 

ٚ هي ٣ليع كبًح طٞهق ؿ٣َخٕ حُطٍٞ أػٔيس ح٫ٗظوخم حُؼخ٣ٞٗش ٣ٌٕٞ ؿ٤َ ٓلظَٔ ٌُٝ٘
حُٔظلَى كخٕ ؿلٞحَٛ حُؼٔلٞى حُؼلخ١ٞٗ ٣ٌٜٔ٘لخ إٔ ط٘ظ٘لَ ُِوِلق كظلئى١ ُلٔلخى طؼزجلش 

 حُؼٔٞى .

  حٌُخٗلخص ٍَٟDamage To Detectors  : 

٣وظِق ٍَٟ حُـٞحَٛ ٓغ ًلَ ًخٗلق كٞؿلٞى ؿلخُحص أٝ أًٝٔلـ٤ٖ رو٤ِلش 
حٌُخٗلللخص ح٤ُ٫ٌظ٤َٗٝللش حٌُخٗللق ٣للئػَ ػِلل٠ حٓللظـخرظٚ ٧ٜٗللخ هللي طللئػَ أ٠٣للخ ػِلل٠ 

٤ٔ٤ًخث٤للخ  ٝحُظلل٢ طؼٔللَ ر٘ظللخّ ح٫هظللِحٍ ُللٌح ٣ظطِللذ ِٗػٜللخ ٓللٖ حُٔلل٣ٌزخص كظَٗلل٤لٜخ 
 ٤ٌَٓٝ٤ٓظَ ١ٍَٟٝ ك٢ كخُش حٌُخٗلخص ح٤ُِٗٞش. 22ه٬ٍ كِظَ 
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 : Specific Solvents ح٣ٌُٔزخص حُٔظوٜٜش

 انًبء Water  : 

حُٔظلًَلش ٣ٝؼظزلَ ٣ؼظزَ حُٔخء ح٣ٌُٔذ حُ٘خثغ ح٫ٓظؼٔخٍ ٝهخٛلش رلخ١٧ٞحٍ 
ٖٓ أٛلؼذ حُٔل٣ٌزخص ُِلٜلٍٞ ٝحُلللخظ ػ٤ِلٚ كل٢ كخُلش ٗو٤لش ك٤لغ إٔ ػليّ حُ٘ولخٝس 
طئػَ ك٢ ٗظخثؾ حُظل٤َِ هخٛلش ػ٘لي ػٔلَ حٌُخٗللخص رلٔخٓل٤ش ػخ٤ُلش ٝهلي حٓلظويٓض 

ريٍؿش ًز٤َس ُِظ٘و٤ش ًُٝي ر٠ن حُٔخء هل٬ٍ   Millipore Millio Waterأٗظٔش حُٔخء
٤للش ٓللٖ حُللللْ حُ٘زللخط٢ ٩ُحُللش حُ٘للٞحثذ حُؼ٠لل٣ٞش ػللْ أػٔلليس طَٗلل٤ق ٓللٖ ١زوللخص ٓظظخُ

ػٔٞى ٓ٘ظـخص طزخىٍ ح٢ٗٞ٣ ٩ُحُش حُٔٞحى ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ٝحُؼ٣ٞ٠ش حُٔظخ٣٘ش ػْ ػٔٞى 
Q-Organic   َ٩0.22ُحُش أ١ ٓظزو٤خص  ػ٣ٞ٠ش ػلْ طٔلٍَ حُؼ٤٘لش حُٔخث٤لش ػِل٠ كِظل 

ظل٢ ُلْ طلِحٍ كل٢ ٤ٌَٓٝ٤ٓظَ ٩ُحُش حُـ٣ِجلخص ح٤ٌَُٔٝٓلٌٞر٤ش ٝحٌُخث٘لخص حُيه٤ولش ٝحُ
حَُٔحكَ حُٔخروش ك٤غ طوِٕ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ حُٔ٘وخس ك٢ أٝػ٤ش ُؿخؿ٤ش ٗظ٤للش ٓلغ اٟلخكش 

0.02 %Sodium Azide   أٝ حٓلل٤ظٞٗظ٣ََ ك٤للغ إٔ حٌُخث٘للخص حُيه٤وللش ًخُطلخُللذ
ٝحُزٌظ٣َللخ طظٌللخػَ رٔللَػش كلل٢ حُٔللخء ُللٌح ٣ل٠للَ حُللظوِٚ ٓللٖ ح٤ُٔللخٙ حُٔ٘وللخس رؼللي ًللَ 

 ٍٞ طوظزَ ٖٓ ه٬ٍ حُوطٞحص حُٔظظخرؼش ح٥ط٤ش:أٓزٞع ٓغ ؿ٤َٔ ػٔٞى رخ٤ُٔؼخٗ

 ٤ِٓٔظَ C.8  (16   ْٓ x2 .)َٓ ٓخء ه٬ٍ ػٔٞى 100ٟن  -

 10َٓ/ ىه٤ولش ُٔليس 1% ٤ٓؼخٍٗٞ رٔؼيٍ  100 -٣ظْ ػَٔ ٓظيٍؽ هط٢ ٖٓ ٛلَ  -
 . UVىه٤وش ًُٝي ػ٠ِ ًخٗق  15ىهخثن ػْ حُظٞهق ُٔيس 

% ٝحُٔ٘ل٤٘لخص حُو٤ِِلش ؿليح 10حهلَ ٓلٖ  (AUFS) 0.08اًح ًخٕ ه٢ ح٧ٓخّ ػ٘ي  -
 % ٬٣كع حٗلَحف طي٣ٍـ٢ ًخَٓ ٝٛ٘خ ٣ٌٕٞ حُٔخء ٗو٤خ طٔخٓخ . 5-3حهَ ٖٓ 

 الاعٛزَٕزشٚمAcetonitrile  : 

كٔٞحٛلللخص حُظٜلل٤٘ق ُ٘وللخٝس  Rpٗللخثغ حٓللظويحٓٚ كلل٢ ح١٧للٞحٍ حُٔظلًَللش 
ر٤٘ٔلللخ ًخٗللللخص UV حُٔللل٣ٌزخص طٌلللٕٞ ٓؼظٔللليس أٓخٓلللخ ػِللل٠ ٬ٓثٔظٜلللخ ٌُخٗللللخص

 ٝحُظ٤َٛٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ طٌٕٞ ٓٞحٛلخطٜخ ٛؼزش ؿيح .حُلٍِْٞٝٓ٘ 

 

  انًٛضبَٕلMethanol  : 

٣ٝٔخػللَ ػلليّ ٬ٓثٔللش حُٔٞحٛلللخص   HPLC-Rpٓلل٣ٌذ ٗللخثغ ح٫ٓللظويحّ كلل٢ 
ح٤ٓ٫ظٞٗظ٣ََ ٖٝٓ ٓٔخٝة ح٤ُٔؼخٍٗٞ اكليحع ىٍؿلش ٓلٖ حُِِٝؿلش حُ٘ٔلز٤ش رخُٔلخ٤ُلَ 

ش رلخ١٧ٞحٍ حُٔظلًَلش حُ٘خطـش ٖٓ ِٓؿٚ رخُٔخء ك٤ٔزذ ٣ُخىس ح٠ُـ١ٞ حُؼخ٤ُلش ٓوخٍٗل
 ح٧هَٟ .

  يزٚجبد كهٕسُٚٛخChlorinated Solvents  : 

رؼٞ ٌٛٙ حُٔل٣ٌزخص ػخرظلش ػ٘لي حُظل٤ِلَ رخ٧ًٔليس ربٟلخكش ٤ًٔلخص ه٤ِِلش ٓلٖ 
ح٤ُٔؼخٍٗٞ ٣ئى١ ٣ُِلخىس هطز٤لش ح١٧لٞحٍ حُٔظلًَلش ٝهٜلَ ٝهلض ح٩ُحكلش كل٢ ػٔلٞى 
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HPLC NP  ٬ف ط٤ًَللِ حُٔؼزللض ٝهللي طظللؤػَ حُٔولليٍس ػِلل٠ حٓللظؼخىس حُ٘ظللخثؾ رللخهظ
ح٠ُٔخف ٝح١ٌُ ٣وظِق ٖٓ ػزٞس ٧هَٟ ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ َٗحإٛخ ريٕٝ ٓؼزض أٝ اُحُظٚ 
رخ٫ٓظٜخٙ ػ٠ِ ح٤ُٓٞ٫٘خ أٝ رخٓظو٬ٛٚ رخُٔخء ػْ طـل٤لٚ . ٝحُٔل٣ٌزخص ح٤٘٣ٌٍُِٞلش 

ح١ٌُ ٣ؼٔلَ ػِل٠ ح٤ٜٗلخٍ ح٧ػٔليس ٝٛليح حُٜلِذ  HClؿ٤َ ػخرظش طظلَِ رز٢ء ٓ٘ظـش 
 ح٣ٌُٔذ ػ٠ِ ح٤ِ٤ٌُٔخ حُٔ٘٘طش أٝ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ .٣ٌٖٝٔ اُحُظٚ ربَٓحٍ 

 الاٚضشادEthers : 

طلظ١ٞ ػ٠ِ اٟخكخص طؼَٔ ػ٠ِ ػزخطٜخ ػ٘ي ط٣ٌٖٞ كٞم حًخ٤ٓي كؼ٠ِ ٓلز٤َ  
حُٔؼللخٍ ٣للظْ طؼز٤للض حُظظَح٤ٛلليٍٝك٤ٍٞحٕ ربٟللخكش ٤ًٔللخص ه٤ِِللش ٓللٖ ح٤ُٜللي٤ًٍٕٝ٘ٞ ٝهللي 

٣ٌذ رلؤهَحٙ ط٤لَ حُٔل٣ٌٝٔلٖ اُحُظلٚ رظو  UVُٞكع إٔ ٛلٌح حًَُٔلذ ٣ٔلظٚ أٗلؼش 
( ٣ٟٞق أْٛ هٜخثٚ حُٔل٣ٌزخص حُٔٔلظويٓش 59. ٝحُـيٍٝ) ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ

. 

 ( : أْٛ هٜخثٚ ح٣ٌُٔزخص حُ٘خثؼش ح٫ٓظويحّ . 59حُـيٍٝ )
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 ح٣ٌُٔذ

 

0.01 0.1 0.47 99 1.389 197 Isooctane 

0.01 0.1 0.30 69 1.372 190 n-hexane 

0.35 2.5 0.27 56 1.369 210 Methyl t-butyl 
ether 

0.32 2.7 0.65 81 1.501 278 Benzene 

0.42 3.1 0.41 40 1.421 233 Methylene 
chloride 

0.82 4.0 1.90 97 1.385 240 n-propanol 

0.82 4.0 0.46 66 1.405 212 Tetrahydrofuran 

0.58 4.4 0.43 77 1.370 256 Ethyl acetate 

0.40 4.1 0.53 61 1.443 245 Chloroform 

0.56 4.6 1.20 101 1.420 215 Dioxane 

0.56 5.1 0.30 56 1.356 330 Acetone 

0.88 4.3 1.08 78 1.356 210 Ethanol 

Large 6.0 1.10 118 1.370  Acetic acid 

0.65 5.8 0.34 82 1.341 190 Acetonitrile 

0.95 5.1 0.54 65 1.326 205 Methanol 

Very 
large 

10.2 0.89 100 1.333  Water 
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 :  Sample Preparationإعداد العينة 
 :  Sample Clean upرُقٛخ انؼُٛخ  -1

حَُٔحكوش ُؼ٤ِٔخص ح٫ٓلظو٬ٙ ُٝظـ٘لذ ط٘و٠ ٓلخ٤َُ حُؼ٤٘ش ربُحُش حُ٘ٞحثذ 
أ١ أٟللَحٍ طللليع ك٤للغ إٔ حُلوللٖ رٔٔظوِٜللخص ؿ٤للَ ٗو٤للش هللي ط٠للؼق أٝ طلٔللي 
ح٧ػٔلليس ٝحٌُخٗلللخص هخٛللش ػ٘للي طل٤ِللَ ػلليى ًز٤للَ ٓللٖ ٛللٌٙ حُؼ٤٘للخص كوللي ٝؿللي إٔ 
حُ٘ٞحثذ حُٔظيحهِلش ٝحٌُحثزلش كل٢ ٓلِلٍٞ حُؼ٤٘لش هلي طظٜلَ كل٢ ًَٝٓلخطٞؿَحّ حُلٜلَ 

َ ٓغ حُٔخىس حُٔلِِش ٓٔخ ٣ـؼَ ٗظخثؾ حُظل٤َِ ؿ٤لَ ٓٞػلٞم رٜلخ ًٔ٘ل٤٘خص ُحثيس طظيحه
ًٔخ إٔ حُٔلٞحى حُٔيٜٓلش ر٘ليس هلي طلئػَ ػِل٠ حُوٜلخثٚ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٤لش ُِؼٔلٞى 
ك٤ٔللزذ ٓؼٜللخ حٗلَحكللخص رولل٢ ح٧ٓللخّ ٝٓ٘ل٤٘للخص ٠ٓللِِش ٝٓللٖ حٌُٔٔللٖ اُحُللش ٛللٌٙ 

كغ أكـلخّ ٓلٖ حُ٘ٞحثذ حُٔيٜٓش روٞس ٖٓ حُؼٔٞى هزَ ػ٤ِٔلش حُلولٖ حُظخ٤ُلش ًُٝلي رلي
ٝطؼ٘ل٢ حٓلظويحّ ٓل٣ٌذ ٝحكلي كول٢ ١لٞحٍ   ٣ٌٓIsocratic Techniqueذ هل١ٞ ر٘ظلخّ 

ػ٤ِٔللش حُلٜللَ أٝ رلليكغ ٓلل٣ٌذ آهللَ رؼللي حُٔلل٣ٌذ حُٔللخرن أػِلل٠ ٓ٘للٚ كلل٢ حُوللٞس ر٘ظللخّ 
Gradient Technique   ٝطؼ٘ل٢ حُظـ٤لَ حُظلي٣ٍـ٢ كل٢ ط٤ًَلذ حُٔل٣ٌذ حُٔٔلظويّ ٓلغ

حُلٜلَ ػلْ ٣ظزلغ ًُلي اػلخىس ح٫طلِحٕ رلخُطٍٞ حُِٖٓ أٝ حٓظويحّ ٣ٌٓز٤ٖ ١لٍٞ ػ٤ِٔلش 
حُٔظلَى حُٔٔظويّ ٌُح ٣ٌٕٞ ٖٓ ح٠ُل١ٍَٝ حُظؤًلي ٓلٖ ػ٤ِٔلخص حُظ٘و٤لش حُظل٢ طٔلزن 

 حُلوٖ  ٝحُظل٤َِ .

 :  Sample Filtrationرشؽٛؼ انؼُٛخ  -2

إ ح٧كـللخّ حُـ٣ِج٤للش كلل٢ ٓلِللٍٞ حُؼ٤٘للش طللئػَ ريٍؿللش ًز٤للَس كلل٢ ٗللَحثق 
ك٢ حُـللخ١ُ رخ٩ٟللخكش اُلل٠ ٓويٓللش حُؼٔللٞى ُللٌح ٣ِللِّ ح٧ػٔلليس ٓوخٍٗللش رخٌَُٝٓللخطٞؿَح

٤ٌَٓٝ٤ٓظلَ هزلَ حُلولٖ ٝكل٢  5آَحٍ حُؼ٤٘خص ه٬ٍ ؿٜخُ ط٤َٗق ًٝ َٓٗق روطلَ 
٤ٌَٓٝ٤ٓظلَ  1كخ٫ص حُظل٤َِ حُٔظؼيى حُيه٤ن طَٔ حُؼ٤٘خص ػ٠ِ َٓٗق روطَ حهَ ٖٓ 

ٝك٢ رؼٞ أٗٞحع حٌُخٗلخص ٣ـلذ حُظَٗل٤ق ػِل٠ َٓٗللخص ىه٤ولش ٩ُحُلش حُـ٣ِجلخص 
٤ٌَٓٝ٤ٓظَ ٝكي٣ؼخ ٣ظْ حٓظويحّ َٓٗلخص طٟٞغ كل٢ ٓويٓلش حُؼٔلٞى  0.2ح٧ًزَ ٖٓ 

In Line Filter   ُٔ٘غ ٓي َٗحثق حُؼٔٞى ٓلغ ٟلٍَٝس حُظؤًلي ٓلٖ إٔ ٓلخىس حُظل٤ِلَ ٫
طلوي هل٬ٍ ٛلٌٙ حَُٔٗللخص حُٞٓلط٤ش ٝهخٛلش كل٢ كلخ٫ص حُظولي٣َ حٌُٔل٢ ُلٌح ٣ـلذ 

 ذ ٝطوي٣َ ٓؼي٫ص حٓظَؿخػٜخ .طل٤َِ ػ٤٘خص ٓوٞحس رظ٤ًَِحص ٓؼِٞٓش ٖٓ حًَُٔ

 :  Sample Solvent Degassingيزٚجبد انؼُٛخ يُضٔػخ انغبص  -3

٣ـللذ إٔ طـٜللِ حُؼ٤٘للخص ُِلوللٖ رخٓللظويحّ ٓلل٣ٌزخص ِٓ٘ٝػللش حُـللخُ رلل٘لْ 
حُط٣َوللش حُظلل٢ أػلليص ُٔلل٣ٌزخص ح١٧للٞحٍ حُٔظلًَللش كظوللَ حُٔ٘للخًَ حُٔللخروش ٝٓلِللٍٞ 

 ٕ ًُي هي ٣ـ٤َ ٖٓ ط٤ًَِٙ .حُؼ٤٘ش ٗلٔٚ ٣ـذ أ٫ ٣ٌٕٞ ِٓ٘ٝع حُـخُ ٫

 :  Choice of Sample Solventا زٛبس يزٚت انؼُٛخ  -4

٣ـذ ًٝرخٕ حُؼ٤٘ش ك٢ حُطٍٞ حُٔظللَى ك٤لغ ٣لئى١ ًُلي اُل٠ هللٞ كـلْ 
ٓ٘ل٘لل٠ حُٔلل٣ٌذ ٓٔللخ ٣ٔللَٜ حُظؼللَف ػِلل٠ ٓ٘ل٤٘للخص حُؼ٤٘للش حُِٔحكللش رٔللَػش ًللٌُي 

ٓ٘ل٤٘خص حُؼ٤٘ش حُٔلِِش ٗظـ٘ذ ط٤َٓذ حُؼ٤٘ش ػ٠ِ أٝ هزَ حُؼٔٞى ٓٔخ ٣ظٔزذ ك٢ كوي 
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ٝظٜللٍٞ ٓ٘ل٤٘للخص ِٓحكللش ػ٘للٞحث٤خ ٝؿ٤للَ ٓؼَٝكللش ػِلل٠ حٌَُٝٓللخطٞؿَحّ ٝٓللِؽ 
حُؼ٤٘خص رخُٔٞؿخص كٞم حُٜٞط٤ش ٣ٔخػي ا٠ُ كلي ًز٤لَ كل٢ ًٝرلخٕ حُؼ٤٘لش كل٢ حُطلٍٞ 

  ش.حُٔظلَى أٝ ك٢ حُٔلخ٤َُ حُٔ٘خرٜ

ٝك٢ كخُلش اُحُلش حُؼ٤٘لش كل٢ ٓل٣ٌذ ٓوظِلق ػلٖ حُطلٍٞ حُٔظللَى ك٤ـلذ إٔ 
ٕ ٓظٞحكن ٓغ حُؼٔلٞى ٝط٤ًَلذ حُطلٍٞ حُٔظللَى ، ٝاًح ططِلذ ح٧ٓلَ حُلولٖ كل٢ ٣ٌٞ

ٓلل٣ٌذ هلل١ٞ ك٤ـللذ إٔ ٣ٌللٕٞ كـللْ حُلوللٖ ٛللـ٤َ كظلل٠ ٫ طظٔللزذ هللٞس حُٔلل٣ٌذ كلل٢ 
 اظٜخٍ ط٤٣ٌَ رخُٔ٘ل٤٘خص .

 :  Internal Standardsانًٕاد انقٛبعٛخ انذا هٛخ  -5

ُ٘خؿٔلللش ػلللٖ طٔلللظويّ رٜلللٍٞس ٗلللخثؼش كللل٢ حُظلِللل٬٤ص ُظو٤ِلللَ ح٧هطلللخء ح  
ح٫هظ٬كخص ك٢ ٣َ١وش حُظل٤َِ ٝحُظ٘ـ٤َ ًٌٝح حهظ٬كخص ػ٤ِٔخص حُلولٖ ٫ٝ طٔلظويّ 

 رٍٜٞس ػخٓش ك٢ طل٤َِ ٓوِلخص حُٔز٤يحص . ٝحُٔٞحٛلخص حُـ٤يس ٢ٛ :

ٓ٘ل٠٘ حُٔخىس حُو٤خ٤ٓش ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٓلٍٜٞ طٔخٓخ ػٖ رخه٢ حُٔ٘ل٤٘خص ٓغ ح٧هٌ  -
 ٣ظْ اُحكش حًَُٔذ حُٔلَِ ه٬ُٚ . ك٢ ح٫ػظزخٍ اُحكظٜخ ر٘لْ حُٞهض ح١ٌُ

٣ـللذ إٔ طٌللٕٞ ٓظوخٍرللش كلل٢ حُوللٞحٙ ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش ٝحُظ٤ًَللذ ٓللغ حُٔللخىس حُٔلِِللش  -
 ٝطؼط٢ حٓظـخرش ٓٔخػِش ٓغ حٌُخٗق حُٔٔظويّ .

 ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ًحص ٗوخٝس ػخ٤ُش ٝهخِٓش ٤ٔ٤ًخث٤خ . -
 :  Reference Standardsحُٔٞحى حُو٤خ٤ٓش حَُٔؿؼ٤ش 

حُ٘وخٝس ٝٓٔظويٓش ك٢ طل٤٠َ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش ح٧ٓخٓل٤ش ٢ٛٝ ٓٞحى ػخ٤ُش 
  Working Standard Solutionsٝحُٔٔظويٓش ك٢ طل٤٠َ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش حُؼخِٓش 

. ٖٝٓ حُٔؼَٝف إٔ حُٔٞحى حُو٤خ٤ٓش حُِٜزش طٌٕٞ ػخرظش رٜلش ػخٓلش طـلخٙ حُظلل٫ٞص 
خٗللض ١ز٤ؼ٤للش حُظوللي٣َ ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش طلللض ظللَٝف حُللللع رخُؼ٬ؿللش أٝ حُظـ٤ٔللي ، ُٝٔللخ ً

طـؼِٚ حُط٣َوش حُٔل٠ِش ك٢ طوي٣َ ًؼ٤َ ٖٓ حًَُٔزلخص ؿ٤لَ حُؼخرظلش ٝحُٔلِٜش حُظل٤ِلَ 
َ حُو٤خٓل٤ش ٌُح كخٕ ػزخص ٌٛٙ حًَُٔزخص ك٢ ح٣ٌُٔزخص حُٔٔلظويٓش كل٢ طل٠ل٤َ حُٔلخ٤ُل

 .طلظخؽ ا٠ُ ػ٘خ٣ش هخٛش

 :  Stock Solutionsانًؾبنٛم انقٛبعٛخ الأعبعٛخ  -آ

٣ذ حُٔٔللظويّ كلل٢ طل٠لل٤َ حُٔلخ٤ُللَ طٌللٕٞ ٛلل٢ ٗلٔللٜخ أٓللْ حهظ٤للخٍ حُٔللٌ
ح٧ْٓ حُٔظزؼش ك٢ حهظ٤خٍ ح٣ٌُٔذ حُل١ٌ ٓل٤ظْ كولٖ حُؼ٤٘لخص رلٚ ، ٝاًح ًخٗلض حُوخر٤ِلش 
ُِؼزخص طٔٔق كخٗٚ ٣ل٠َ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش ك٢ حُطلٍٞ حُٔظللَى حُٔٔلظويّ كل٢ ٗظلخّ  

كل٢ حُٔل٣ٌزخص حُظل٤َِ ٝٓغ ًُي ٗـي إٔ ًؼ٤َ ٓلٖ حُٔز٤ليحص طٌلٕٞ ًحص ػزلخص ٓلليٝى 
ًخ٤ُٔؼخٍٗٞ أٝ حُٔخء ٝحُظ٢ ؿخُزخ ٓخ طٔظويّ كل٢ ح١٧لٞحٍ حُٔظلًَلش ًٔلخ كل٢ ٓز٤ليحص 

ٝحُظل٢ ٣ٌٔلٖ   (Captan , Thiophanate Methyle , Captasol , Folpet)حُلط٣َلخص 
طو٣ِٜ٘خ ُلظَحص ؿ٤َ ٓليٝىس ك٢ حُز٣ِٖ٘ ٝح٤ٓ٧ظٕٞ ٝح٣٫ِٝحًٝظخٕ ٌُٜٝ٘خ َٓػخٕ 

٢ ح٤ُٔؼخٍٗٞ / ٓخء . ٝهلي ٝؿلي إٔ حُز٘ل٣ِٖ ٣ؼظزلَ ٓل٣ٌذ ؿ٤لي ٓخ طظلَِ ػ٘ي طو٣ِٜ٘خ ك
ُٔؼظلللْ حُٔز٤للليحص حُو٤خٓللل٤ش ٌُٝلللٖ ٓللل٤ٔظٚ طـؼِ٘لللخ ٫ ٜٗ٘لللق رخٓلللظويحٓٚ ٣ٝؼظزلللَ 
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ح٣٫ِٝحًٝظخٕ ٝحٌُٜٔخٕ ٣ٌٓزخص ؿ٤يس ُٔؼظْ حُٔز٤ليحص ح٤٘٣ٌٍُِٞلش حُؼ٠ل٣ٞش ًٔلخ إٔ 
أػ٘للخء حُظولل٣ِٖ  حٗولللخٝ ٗٔللزش حُظطللخ٣َ ٣٬ُِٝحًٝظللخٕ طوِللَ ٓللٖ ٗٔللزش حُلوللي رللخُظزو٤َ

ٝٗـي حٗٚ ٫ ٣ٜ٘ق رخٓظويحٓٚ أ٠٣خ ك٢ حُلخ٫ص حُظ٢ ٣ظطِذ ك٤ٜخ طزو٤َٙ ُ٪ًحرش ك٢ 
حُطلللٍٞ حُٔظللللَى ًٔلللخ ُلللٞكع إٔ حٌٍُِٞٝكلللٍّٞ ٣ٌلللٕٞ ٓل٤لللي كللل٢ حٓلللظويحٓٚ ٓلللغ 
حُظ٣َخ٤ُِٗض ًٔخ ٣ل٤ي حُٔؼ٤ِٖ ًٍِٞح٣لي أٝ ح٤ُٔؼلخٍٗٞ ًَٓزلخص حٌُخٍرخ٤ٓلض ٝح٧ٓل٤ظٕٞ 

ش ُِز٤ٔ٣ِ٘لليحٍُٝ ٝ ح٤ُٔؼللخٍٗٞ ُٔز٤لليحص حُل٘للخثٖ ًخُل٤٘٤للَ ُٔز٤لليحص حُلط٣َللخص حُو٣َزلل
 ٣ٍٞ٣خ .

ٝأْٛ ٓ٘خًَ ٬ٓٓش حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ طَؿغ ا٠ُ طزو٤َ ح٣ٌُٔذ ٝػيّ حُؼزخص 
ُللٌح ٣ٌللٕٞ ٓللٖ ح٠ُلل١ٍَٝ ػٔللَ ٓلخ٤ُللَ ه٤خٓلل٤ش أٓخٓلل٤ش ٝرٜلللش ى٣ٍٝللش ٝٗظ٤ـللش 

يحّ ٤ٓلِحٕ ِٓـلْ ( ٣ِلِّ حٓلظو ٫100ٓظويحّ ٤ًٔخص ٟج٤ِش ٖٓ حُٔٞحى حُو٤خٓل٤ش ) < 
كٔخّ ٝحُظل٤٠َ حُٔزخَٗ ُِٔلخ٤َُ حُٔوللش رٌٜٙ حُط٣َوش ٣وَِ ٓلٖ ػليى حُظول٤للخص 

 ح٬ُُٓش ُؼَٔ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش حُؼخِٓش ٖٓ حُٔلٍِٞ حُو٤خ٢ٓ ح٧ٓخّ .

 :  Working Standard Solutionsانًؾبنٛم انقٛبعٛخ انؼبيهخ  -ة

حُٔظٞهؼلللش  ٝطل٠لللَ رظ٤ًَلللِحص ٓ٘خٓلللزش ٌُِ٘لللق ٝكللل٢ كللليٝى حُٔٔلللظ٣ٞخص
ُِٔوِلخص ك٢ ٓٔظوِٜخص حُؼ٤٘خص ك٬رلي ٝحٕ طٌلٕٞ ه٣َزلش ؿليح ُٔلخ ٛلٞ ٓٞؿلٞى كل٢ 
حُٔٔللظوِٚ ٤ُٔللَٜ ٓوخٍٗللش ٓٔللخكخص أٝ حٍطلللخع حُٔ٘ل٤٘للخص . ٝكلل٢ كللخ٫ص حٌُ٘للق 
حُٔظؼلليى ُِٔظزو٤للخص ٣للظْ ػٔللَ حُٔلخ٤ُللَ حُو٤خٓلل٤ش حُؼخِٓللش ًٔوللخ٢٤ُ ه٤خٓلل٤ش ُِظل٤ِللَ 

حُٔلخ٤ُلَ حُو٤خٓلل٤ش حُؼخِٓللش رٜللش ى٣ٍٝللش ٓللٖ  رخُط٣َولش حُٔظزؼللش ٓللغ حُظؤًلي ٓللٖ ػزللخص
ه٬ٍ ٓوخٍٗظٜخ رخُٔلخ٤َُ حُٔل٠َس كلي٣ؼخ أٝ رخُظول٤للخص حُلي٣ؼلش ُِٔلخ٤ُلَ حُو٤خٓل٤ش 
ٝأ٠٣خ كخٕ ح٣ٌُٔزخص حُٔٔظويٓش ٓغ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش حُؼخِٓش ٣ـذ إٔ طظٞحكلن أ٠٣لخ 

ٝح١ٌُ هي ٣لئػَ  ٓغ ٣ٌٓذ حُؼ٤٘خص ٝحُـٜخُ ٓغ َٓحػخس كلٜٜخ ُِظؤًي ٖٓ ػيّ طِٞػٜخ
 ك٢ ٗظخثؾ حُظل٤َِ .

 :  Storageانزخضٍٚ  -د

٣ـذ طو٣ِٖ حُٔلخ٤َُ حُو٤خ٤ٓش ك٢ ػ٬ؿخص ػ٠ِ ىٍؿخص كَحٍس حهلَ ٓلٖ أٝ 
ّ ٬٣ٝكع إٔ ٓلخ٤َُ حُز٣ِٖ٘ رٌٖٔ إٔ طظـٔي ك٢ ٌٛٙ حُيٍؿخص ٝهي ٣ئى١    4طٔخ١ٝ 

ٓخٓلل٤ش ًُللي اُلل٠ ًٔللَ ح٧ٝػ٤للش حُوخٛللش رٜللخ ٣ٝللظْ طولل٣ِٖ حُٔلخ٤ُللَ حُو٤خٓلل٤ش ح٧
أٗلَٜ ػِل٠ ح٧هلَ ىٕٝ إٔ ٣لليع ُٜلخ ٟلٍَح   6ُِٔظزو٤خص ح٤٘٣ٌٍُِٞش حُؼ٣ٞ٠ش ُٔيس 

أٓخ ٓلخ٤َُ حٌُخٍرخ٤ٓض ٝحُلٔل٣ٍٞش حُؼ٣ٞ٠ش كظٌٕٞ حهَ ػزخطلخ ٣ٝـلذ حٓلظزؼخىٛخ ًلَ 
أٗللَٜ ٓللٖ حُظل٠لل٤َ ٝرؼللٞ حُٔلخ٤ُللَ حُو٤خٓلل٤ش ح٧هللَٟ ٗـللي أٜٗللخ ٫ طوزللَ  3-4

 يحّ ٓزخَٗس .حُظو٣ِٖ ٌُح ٣ـذ طل٤٠َٛخ ػ٘ي ح٫ٓظو

 : Qualitative and Quantitative Determinationحُظوي٣َ حُٞٛل٢ ٝح٢ٌُٔ  

٣ظْ حُظؼ٣َق ٝحُظوي٣َ ح٢ٌُٔ ُِؼ٤٘خص حُظ٢ طلْ كٜلِٜخ ٛ٘لخ رطَحثلن ٓٔخػِلش    
ُظِي حُٔٔظويٓش ك٢ ؿٜخُ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢ حُـخ١ُ ٝحُظ٢ طؼظٔلي ػِل٠ ٓطخرولش ه٤ٔلش 

ز٢ ًَُٔزخص حُؼ٤٘لخص حُو٤خٓل٤ش حُٔلٜلُٞش ٓلغ هل٤ْ كظَس حُلزْ أٝ كظَس ح٫كظـخُ حُ٘ٔ
( . ٝحُٔوٜٞى طلض 127حُؼ٤٘خص ٓـخٍ حُظؼ٣َق ٝحُظوي٣َ ) طوي٣َ ٝٛل٢ ( )حٌَُ٘ 
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ٗلْ ظَٝف حُلَٜ ًَُِٔزلخص حُو٤خٓل٤ش ًٔلخ ٣ٝلليع حُظل٤ِلَ ح٣َُخٟل٢ ُِٔ٘ل٤٘لخص 
ُظل٢ ٝحُظوي٣َ ح٢ٌُٔ ًَُِٔزخص حُٔلُٜٞش ٝحُٔؼَٝكلش طؼ٣َللخ ٓزليث٤خ رل٘لْ حُطَحثلن ح

 ٓزن ًًَٛخ .

 

(: ٓ٘ل٠٘ حُلَٜ ٧كي حًَُٔزخص رٞحٓطش ؿٜخُ ًَٝٓخطٞؿَحك٢  127حٌَُ٘ )
 . حُٔخثَ ػخ٢ُ ح٧ىحء

 ٓزؼش ػَ٘( حُطَحثن حُل٣ٞ٤ش

Bioassay Methods 

٣ٌٖٔ حٓظويحّ حُطَحثن حُل٣ٞ٤ش حُٔوظِلش حًٌٍُٔٞس ك٢ حُلَٜ حُٔخىّ ٝحُٔخرغ 

 ُظوي٣َ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص ك٢ حُز٤جش .
 

 طو٤٤ْ طؤػ٤َ ٓظزو٤خص حُٔز٤يحص ك٢ رؼٞ ح٧ٗظٔش حُل٣ٞ٤ش
 Effect Evaluation Of Pesticides Residues In Some Biological 

Systems 

 ٣ٝظْ ًُي ٖٓ ه٬ٍ اطزخع ٓخ ٣ؤط٢:

 Persistence and Degradationأ٫ٝ ( ٓ٘ل٤٘خص حُؼزخص ٝحُٜيّ ُِٔز٤يحص 

Curves 

 ppmٍص حُٔظزو٤خص ُِٔز٤ي رؤؿِحء ح٤ُِٔلٕٞ ُٞ أهٌٗخ ػ٤٘خص ٖٓ حُلوَ ٝهي   
 ٍٝٓٔض حُؼ٬هش ًٔخ ٢ِ٣ :



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 225 

  

 

 (: ٣ٔؼَ حُؼ٬هش ر٤ٖ ط٤ًَِ حُٔز٤ي ٝكظَس حُظيٍٛٞ رخ٣٧خّ. 128حٌَُ٘ )

كخٕ حُٔ٘ل٠٘ ٤ٌٕٓٞ رخٌَُ٘ أػ٬ٙ ، اً طوظِق حُٔز٤يحص ك٢ كظَحص ػزخطٜخ    
 ( .3ز٤ي ) ٝأًؼَٛخ روخء ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٛٞ حُٔ

ُٝظل٣َٞ ٌٛٙ حُٔ٘ل٤٘خص ا٠ُ ٌَٗ آهَ ٣ظْ طل٣ِٜٞلخ اُل٠ ٓ٘ل٤٘لخص حُؼزلخص    
ٛلٌٙ حُوطل١ٞ اُل٠  ك٤لغ طللٍٞ.   Half lifeٝحُٜيّ اً ٣ٔؼِٜلخ ه٤ٔلش اكٜلخث٤ش طٔل٠ٔ 

هطلل١ٞ ٓٔللظو٤ٔش رخٓللظويحّ ٍٝم ٜٗللق ُٞؿللخ٣ٍظ٢ٔ .٣ٝللظْ ًُللي رؤهللٌ ػ٤٘للخص  رؼللي 
  Initial depositز٤ي ٝط٠ٔٔ ٛلٌٙ حُؼ٤٘لش ؿلخف حَُٕ )ٖٓ ح٧ٍٝحم ( ٣ٝويٍ ػ٤ِٜخ حُٔ

 ػْ رؼي ًُي ط٘ٔذ حُو٤ْ حُظ٢ ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ك٤ٔخ رؼي ا٠ُ ح٤ٌُٔش حُٔخروش .

% ٧ٜٗلخ ٗٔلزض اُل٠ ٗلٔلٜخ ، ٝكل٢ ح٤ُلّٞ حُؼلخ٢ٗ 100كل٢ أٍٝ ٣ّٞ طٌلٕٞ    
% ٓلٖ ح٤ٌُٔلش حُٔٞؿلٞىس رؼلي 50طٌٕٞ حُ٘ٔزش حهَ ٝك٢ ح٤ُلّٞ حُؼخُلغ حهلَ ....ُٝـخ٣لش 

% ػليى ح٣٧لخّ  50ٓزخَٗس . ٌُح ٣ٌٕٞ حُٔ٘ل٠٘ هل٢ ٓٔلظو٤ْ . ُلٌح ٣ؼطل٠ ػ٘لي  حَُٕ
 % ٖٓ ط٤ًَزش ٢ٛٝ ٓخ ط٠ٔٔ ٜٗق حُؼ50َٔحُظ٢ ٫ري إٔ ط٘و٢٠ كظ٠ ٣لوي حُٔز٤ي 

Half life  ُ٘(.129ٌَ ).ح 
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 (: ٓ٘ل٠٘ طلي٣ي ٜٗق ػَٔ حُٔز٤ي 129حٌَُ٘ )
  Safety Limits Evaluationٓخٕ حُٔلظَٟش ػخ٤ٗخ( طو٤٤ْ كيٝى حُظلَٔ أٝ ح٧

ٖٓ حُٔل٤ي حهظ٤لخٍ ٓؼلخٍ ٓظوٜلٚ ُلٜلْ هطلٞحص طو٤ل٤ْ كليٝى ح٧ٓلخٕ ُٔز٤لي 
كللي٣غ طـلل١َ ٓؼخِٓظللٚ ػِلل٠ حُزطخ١للخ ٌُٔخكلللش آكللش ك٘لل٣َش ٓللخ . ٝٗلظللَٝ ٛ٘للخ إٔ 
حُيٍحٓلخص حُوخٛلش رخُٔظزو٤لخص ٝحُظلل٢ طظ٠لٖٔ طل٤ِلَ حُزطخ١للخ رؼلي حُٔؼخِٓلش حُلو٤ِللش 

إٔ أه٠ٜ ٓظزن ٗخطؾ ٖٓ حٓظويحّ حُٔز٤ي ٛٞ ؿِء ٝحكي كل٢ ح٤ُِٔلٕٞ .  رخُٔز٤ي طٟٞق
ًٔخ ٣لظَٝ إٔ ٌٛح حُٔٔلظٟٞ ؿلِء ٝحكلي كل٢ ح٤ُِٔلٕٞ ٣ظٔلخٟٝ ٓلغ ٓٔلظٟٞ ح٧ٓلخٕ 
حُلل١ٌ ٣ٔؼللَ ٓظزولل٢ حُٔز٤للي حُ٘للخطؾ رؼللي حُٔؼخِٓللش حٍُِحػ٤للش حُـ٤لليس ) ؿللِء ٝحكللي كلل٢ 

. ٝٗلظلَٝ إٔ حُزطخ١لخ ِٓـلَحّ ٓلٖ ٓظزول٢ حُٔز٤لي /ًـلْ ٓلٖ حُزطخ١لخ (  1ح٤ُِٕٔٞ = 
ًـلْ ،  60% ٖٓ ؿٌحء حُٔـظٔغ ، ًٔخ إٔ ٓظ٢ٓٞ ُٕٝ حُلَى حُؼخى١ ٣ٔخ١ٝ 7طٔؼَ 

ًـلْ ٓلٖ حُـلٌحء ٤ٓٞ٣لخ . أ١ إٔ أهٜل٠ ٓٔلظٟٞ ٗظل١َ ُظ٘لخٍٝ  ٣ٝ1.5ٔظِٜي كلٞح٢ُ 
 ٓظزو٤خص حُٔز٤ي ك٢ حُزطخ١خ ٣ٌٖٔ إٔ ٣لٔذ ًٔخ ٢ِ٣ :

 ِٓـْ/٣ّٞ  0.105ًـْ/٣ّٞ=  x 0.07   x  1.5ِٓـْ/ًـْ   1= 

طٟٞللق حُلٔللخرخص حُٔللخروش حُلللي ح٧ػِلل٠ ُِٔظزولل٢ حُلل١ٌ ٣ٌٔللٖ إٔ ٣ظ٘خُٝللٚ   
حُ٘وٚ ٤ٓٞ٣خ ، ٫ٝٓظٌٔخٍ طو٤٤ْ حُلي ح٥ٖٓ ُِٔز٤ي كخٗٚ ٓلٖ ح٤ٔٛ٧لش رٌٔلخٕ ٓؼَكلش 
ٓٔظٟٞ ٓظزو٢ حُٔز٤ي ح١ٌُ ٣ٌٔلٖ حػظزلخٍٙ آٓ٘لخ كل٢ ؿلٌحء ح٩ٗٔلخٕ ، ٓلغ حكظلَحٝ إٔ 

ؿلِء ٓلٖ حُٔز٤لي/٤ِٕٓٞ  ٣2ش حُِٔٓ٘لش كلٞح٢ُ حُٔٔظٟٞ حُٔئػَ ؿ٤َ ِٓلٞظ ك٢ حُظـٌ
ؿِء ٖٓ حُـٌحء ، ٝحٕ حُلخٍ ٛٞ حُل٤ٞحٕ حُظـ٣َز٢. ٝرخُ٘ٔزش ُِلخٍ كٖٔ حُٔؼَٝف إٔ 

ِٓـْ ٖٓ حُٔز٤ي/ًِـْ ٓلٖ ُٕٝ حُـٔلْ/٣ّٞ  1ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ ٓغ حُـٌحء طٔخ١ٝ  20
 Acceptable Daily Intake (ADI).ٝػ٘ي كٔخد ٤ًٔلش حُٔز٤لي حٌُٔٔلٖ هزُٜٞلخ ٤ٓٞ٣لخ 
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ٟؼق ػخَٓ ح٧ٓخٕ ا٠ُ ه٤ٔش حُٔٔظٟٞ حُٔئػَ  100ُ٪ٗٔخٕ  طِِّ حُٔؼخِٓش رلٞح٢ُ 
ًُٝلي كل٢ ىٍحٓلش حُظـ٣ٌلش   No Observable Effect Level (NOEL)ؿ٤لَ ح٬ُٔكلع 

هلل٬ٍ كظللَس ك٤للخس حُل٤للٞحٕ .٣ٌٝٔللٖ كٔللخد ػخٓللَ ح٧ٓللخٕ رو٤للخّ ح٫هظ٬كللخص كلل٢ 
 1ُٔؼخِٓلش رو٤ٔلش ػخٓلَ ح٧ٓلخٕ ُٔٔلظٟٞ حُلٔخ٤ٓش رل٤ٖ ح٧كلَحى ٝرل٤ٖ حُ٘لٞع . كؼ٘لي ح

 (ADI)ِٓـللَحّ /ًـللْ ٤ٓٞ٣للخ ُِلللخٍ ٣ٌٔللٖ كٔللخد ٤ًٔللش حُٔز٤للي حٌُٔٔللٖ هزُٜٞللخ ٤ٓٞ٣للخ 
ِٓـْ / ًـْ ٤ٓٞ٣خ ، ٣َٜٝ أه٠ٜ ٓٔظٟٞ ٣ظؼَٝ  0.01ُ٪ٗٔخٕ ، ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ 

 ِٓـْ ٓز٤ي ٤ٓٞ٣خ  . 0.6ًـْ كٞح٢ُ  60ُٚ ٗوٚ ُٝٗٚ 

( ِٓـلللْ ٤ٓٞ٣لللخ ، رخُٔوخٍٗلللش  0.105ٝاًح ًخٗلللض حُزطخ١لللخ طظ٠لللٖٔ ٗظ٣َلللخ )
ِٓـْ ٤ٓٞ٣لخ  0.6رؤه٠ٜ ٤ًٔش ٖٓ حُٔز٤ي ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظؼَٝ ُٜخ ح٩ٗٔخٕ ٤ٓٞ٣خ ، ٢ٛٝ 

 كخٕ حُٔز٤ي حُٔٔظويّ ٣ٌٖٔ هزُٞٚ .

٣ـللذ إٔ ٣ئهللٌ كلل٢ ح٫ػظزللخٍ ػ٘للي ططز٤للن حُٔؼللخٍ حُٔللخرن حكظٔللخٍ حٓللظويحّ 
ى ح٧ٓلخٕ ٝطٌلَحٍ حُٔز٤ي ػ٠ِ ٓلخ٤َٛ أهَٟ ؿ٤َ حُزطخ١خ . ٌُٝح ٣ِلِّ ٓؼَكلش كليٝ

طو٤لل٤ْ ػ٤ِٔللخص كلليٝى ح٧ٓللخٕ ٌُللَ ٓلٜللٍٞ ٣لظٔللَ طٞحؿللي ٓظزو٤للخص حُٔز٤للي ك٤للٚ . 
ٝٗلظَٝ ٗظ٣َخ إٔ حُٔز٤ي حُٔٔظويّ ك٢ ٓؼخُ٘لخ حُٔلخرن ٓلٞف ٣ٌلٍَ حٓلظويحٓٚ ػِل٠ 
حُوطٖ ٝرؼٞ أٛ٘خف حُو٠َحٝحص ، ٝٓلٖ حُٔؼلَٝف إٔ رلٌٍٝ حُوطلٖ طوليّ ًـلٌحء 

ظزو٤خطٚ ك٢ حُِلّٞ ٝحُِزٖ ٝحُز٤ٞ حُ٘خطؾ ٖٓ ُِٔٞح٢ٗ ٝحُيٝحؿٖ ، ٌُٝح طـذ ٓؼَكش ٓ
( طلخ٤َٛ طل٤َِ حُٔظزو٤خص حُٔوظَكلش ػ٘لي حٓلظويحّ  60حُيٝحؿٖ . ٣ٟٝٞق حُـيٍٝ )

حُٔز٤ي ػ٠ِ ٓلخٛل٤َ ٓظؼليىس . ٣ٝـلذ ٬ٓكظلش إٔ حُظلَحًْ ح٤ُل٢ٓٞ ُٔظزو٤لخص حُٔز٤لي 
ٛللٞ  حٌُٔٔللٖ ط٘خُٝللٚ ، ٝحُ٘خطـللش ٓللٖ ؿ٤ٔللغ ح٫ٓللظويحٓخص حُٔلظَٟللش ُِٔ٘للظؾ حُـللٌحث٢

ِٓـْ /٣ّٞ ، ٝحٕ طل٤َِ ٗظخثؾ ح٤ُٔٔش طئًي إٔ أهٜل٠ ٤ًٔلش ٓٔلٔٞف روزُٜٞلخ  0.222
ِٓـْ ٤ٓٞ٣خ ، ٝػ٤ِٚ كخٕ ؿ٤ٔغ كيٝى ح٧ٓخٕ حُٔلظَٟش ٣ٌٖٔ هزُٜٞخ ،  ٤ٓٞ٣0.6خ ٢ٛ 

، ١خُٔلخ إٔ هطلٞحص حُظٔلـ٤َ حُٔز٤ي ُـ٤ٔلغ حُٔلخٛل٤َ حُٔوظَكلش ًٔخ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ
 طْ طوط٤ٜخ ر٘ـخف .

(:  60ؿيٍٝ )
لخ٤َٛ طل٤َِ ط

حُٔظزو٤خص حُٔوظَكش 
ػ٘ي حٓظويحّ حُٔز٤ي 
ػ٠ِ ٓلخ٤َٛ 

 انًُزظٓظؼيىس .

 انغزائٙ

 َغجزّ فٙ
 انغزاء )%(

يؼذل 
 رُبٔنّ
ٕٚيٛب 
 )غى(

 انؾذ الأيٍ
عضء/يهٕٛ

ٌ 

 يؼذل انزؼشك
 نهًزجقٛبد فٙ
انغزاء ٕٚيٛب 
 )يهغى(

يؼذل 
 رُبٔنّ
 )يهغى(

 0.105 0.105 1.00 105 0.7 انجطبهب
 0.122 0.017 0.50 34.4 2.29 انقطٍصٚذ ثزٔس 

 0.151 0.009 0.05 172 11.47 انهؾى ٔانذٔاعٍ
 0.205 0.054 1.00 54.15 3.61 انخظ-انهٓبَخ–انقشَجٛو 

 0.207 0.002 0.05 45 3.00 انجٛل
انفٕل -فٕل انقٕٚب

 انغٕداَٙ
1.00 15 1.00 0.015 0.222 

 ِٞػش رخ٤ٔ٤ٌُخث٤خص ٧ؿَحٝ ح١َُػخُؼخ( طو٤٤ْ آٌخ٤ٗش حٓظويحّ ٤ٓخٙ حَُٜ٘ حُٔ
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Evaluation The Possibility Of Using Contaminated River 

Water In Irrigation .  

رخَُؿْ ٖٓ إٔ ٓؼخ٤٣َ ٝؿٞى ح٤ُٔخٙ ٧ؿَحٝ حُل١َ حٍُِحػل٢ ٓوزُٞلش رٞؿلٚ 
ػخّ ٝٓيٝٗش ك٢ حَُٔحؿغ ٝحُي٫ثَ رخُ٘ٔزش ُِٔٞحى ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش ) حُٔوخٝٓش ( ًٝلٌُي 

ــخص ح٤ٌَُٔٝر٤ش ) حُزٌظ٣َخ...حُن ( كلخٕ حُٔ٘لٌِش ٓخُحُلض رليٕٝ كلَ ُِِٔٞػلخص ُِِٔٞػـ
حُؼ٣ٞ٠ش حُٔٞؿلٞىس ًآػلخٍ . ٝكل٢ ٛلٌح ٓل٘ظ٘خٍٝ طو٤ل٤ْ حُظلؤػ٤َ حُٔلئػَ ُِٔلخء ٓلٖ ٜٗلَ 
ر٤ٍٓٞيح ػِل٠ حُٔلخٛل٤َ حُلو٤ِلش ) ٣ولغ ٜٗلَ ر٤ٍٓٞليح كل٢ ٗلٔخٍ ح٣طخ٤ُلخ كل٢ ٓ٘طولش 

رٜلَف حُؼي٣لي ٓلٖ حًَُٔزلخص   .٣ٍٞ٤ُANCA C.Oخ ك٤غ حُٜٔخٗغ ( . طوّٞ ًَٗش 
ٖٓ ٜٓ٘غ ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ ا٠ُ حَُٜ٘ . طْ ىٍحٓش ػ٣َٖ٘ ًَٓذ طزؼخ ُوخثٔش ح٣ُٞٝ٧خص 
حُظ٢ ٟٝؼظٜخ ٝٝحكولض ػ٤ِٜلخ حُِـ٘لش حُؼ٤ِٔلش ح٫ٓظ٘لخ٣ٍش ُِٔلّٔٞ كل٢ ح٣طخ٤ُلخ ٝحُظل٢ 
حٟطِؼض رٔٔئ٤ُٝش ٟٝغ ٓؼلخ٤٣َ ؿلٞىس ح٤ُٔلخٙ ٨ُك٤لخء حُٔخث٤لش كل٢ ح٣طخ٤ُلخ .حُِـ٘لش 

ٓللظ٘يص ػ٘للي ٟٝللغ ٓؼللخ٤٣َ حُـللٞىس ػِلل٠ ٓؼللخ٤٣َ حُِـ٘للش ح٫ٓظ٘للخ٣ٍش حُؼ٤ِٔللش ُلليٍٝ ح
 (.61حُٔـٔٞػش ح٧ٍٝر٤ش ك٢ ٓـخٍ ح٤ُٔٔش حُز٤ج٤ش ) ؿيٍٝ 

٣ٌٖٔ طؼ٣َق ػٞحَٓ أٝ ٓؼلخ٤٣َ ٓوظِللش ٝأهلٌٛخ كل٢ ح٫ػظزلخٍ ُٟٞلغ طو٤ل٤ْ 
 ًخَٓ ػٖ ٌٛٙ حٌُِٔ٘ش ٜٓ٘خ:

 آٌخ٤ٗش اكيحع طؤػ٤َحص ٟخٍس ػ٠ِ حُ٘زخطخص .  .1

 . حُظؤػ٤َحص ػ٠ِ ٤ٌَٓٝرخص ًٝخث٘خص حُظَرش حُيه٤وش .2

 . حُظَحًْ حُل١ٞ٤ ك٢ حُو٠َحٝحص .3

 . حُوطٍٞس ػ٠ِ ٛلش ح٩ٗٔخٕ حُ٘خؿٔش ػٖ حٓظ٬ٜى حُو٠َحٝحص.4

 ( : ٓؼخ٤٣َ ؿٞىس ح٤ُٔخٙ رخُ٘ٔزش ُِـ٣ِجخص حُظ٢ ططَف ٖٓ ٜٓخٗغ ًَٗش61ـيٍٝ )حُ

                                             C.O. ANCA    
 

انزشكٛض     عضا يبدح انزهٕس  
* 

 ) يٛكشٔغشاو / نزش(

Naphthalene 10 

2-Amino-1-naphthalenesulfonic ac.  

2-Amino-6-naphthalenesulfonic ac. 10 

2-Amino-8-naphthalenesulfonic ac.  

1-naphthalenesulfonic ac.  

2-naphthalenesulfonic ac. 10 

4-Chloro-2-nitroaniline  

2-Chloro-4-nitroaniline 10 

o-nitroaniline  
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p-nitroaniline 10 

o-Chloroaniline  

p-Chloroaniline 10 

3,4-Dichloroaniline  

2,3-Dichloroaniline 1 

1,2,4-Trichloroaniline 0.1 

Nitrobenzene 20 

Chlorobenzene 10 

p-Chloronitrobenzene  

o-Chloronitrobenzene 10 

1,2-Dichlorobenzene 10 

 * حُٔظ٘خرٜخص طـٔغ ٤ًٔخطٜخ

 Ability For Damagingانقدذسح ػهدٗ إؽدذاس ردؤصٛشاد مدبسح ػهدٗ انُجبردبد -1

Plants: 

ػ٘للي طلي٣للي ٝطؼ٣َللق ٓؼللخ٤٣َ ؿللٞىس ح٤ُٔللخٙ كلل٢ ػ٬هظٜللخ رخُل٤للخس حُٔخث٤للش كللخٕ 
خ رخٛظٔللخّ ػ٘لليٓخ طٌللٕٞ ٓظخكللش . كٔللٖ ر٤خٗللخص حُٔلل٤ٔش ػللٖ حُطلخُللذ ىحثٔللخ ٣٘ظللَ ا٤ُٜلل

حُٔلَٝٝ إٔ ٓٔظٟٞ حُظ٤ًَِ حُوخىٍ ػ٠ِ كٔخ٣ش ح٧ك٤خء حُٔخث٤ش ٤ٌٕٓٞ هخىٍح أ٠٣خ 
ػ٠ِ كٔخ٣لش حُٔـٔلٞع حُو٠ل١َ. ُولي هليٍ ٝؿلٞى ٓؼ٤لخٍ ؿلٞىس ح٤ُٔلخٙ ػِل٠ ح٧ك٤لخء 

ٓلخ٣ٌَٝؿَحّ /  20 -0.1حُٔخث٤ش ٖٓ ه٬ٍ ُـ٘ش حُٔل٤ٔش حُؼخٓلش ح٣٫طخ٤ُلش كل٢ حُٔليٟ 
.ًٔخ ٝؿي إٔ حُظ٤ًَِ حُٔخّ ُٔز٤يحص ح٧ىؿخٍ ًٔخ ٛلٞ ٓليٕٝ كل٢ حَُٔحؿلغ ٣ٜلَ ُظَ 

ا٠ُ ر٠غ ٤ِٓـَحٓلخص ٌُلَ ُظلَ .ُولي ٓلـِض كلخ٫ص ٓل٤ٔش ه٤ِِلش ػِل٠ حُطلخُلذ ػ٘لي 
ٓخ٣ٌَٝؿَحّ /ُظَ ٝحُـخُز٤لش طلليع ٓل٤ٔش ػ٘لي ٓٔلظٟٞ ٓجلخص  20-10ٓٔظ٣ٞخص ٖٓ 

حُٜٔلل٘غ ٤ُٔللض ٓللٖ ٓللٖ ح٤ٌَُٔٝؿَحٓللخص . ػِٔللخ رللؤٕ حُٔز٤لليحص حُظلل٢ طٜللَف ٓللٖ 
 ٓـٔٞػش ٓز٤يحص ح٧ىؿخٍ ك٤غ إٔ ٤ٔٓظٜخ ؿ٤َ ٓظوٜٜش.

( ٣ٟٞلللق حًَُٔزلللخص حُظللل٢ ىٍٓلللض ٓلللغ حُظلللؤػ٤َحص حُٔلللخٓش 62ٝحُـللليٍٝ )
ح٬ُٔكظللش ٝحُظ٤ًَللِحص حَُٔطزطللش رخُظللؤػ٤َحص ح٠ُللخٍس ػِٔللخ رللخٕ ؿ٤ٔللغ ح٧ٍهللخّ كلل٢ 

ٔلش ٝحكليس ٤ِٓـَحّ / ُظلَ ك٤ٔلخ ػليح ه٤ 1حُـيٍٝ ٓؤهًٞس ٖٓ حَُٔحؿغ ٢ٛٝ أػ٠ِ ٖٓ 
 ٤ِٓـَحّ / ُظَ . ٢ٛ0.35 

 ( : ٤ٔٓش حًَُٔزخص حُٔيٍٝٓش ٟي حُطلخُذ .62حُـيٍٝ )

َددددددددددددددددددٕع  َٕع انطؾهت         انًشكت
 انغًٛخ

 انزشكٛض

 يهغشاو/نزش

Naphthalene Chlorella vulgaris LD50  33 

2-Amino-1-naphthalenesulfonic ac. Chlorella vulgaris LD50  33  
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2-Amino-6-naphthalenesulfonic ac. Chlorella vulgaris LD50  33  

2-Amino-8-naphthalenesulfonic ac. Chlorella vulgaris LD50 33 

1-naphthalenesulfonic ac. Scenedesmus 
obliquus 

رضجدددددددددددددددٛو 
 انًُٕ

1.7 

2-naphthalenesulfonic ac. Scenedesmus 
obliquus 

رضجدددددددددددددددٛو 
 انًُٕ

1.7 

4-Chloro-2-nitroaniline Scenedesmus  
ponnonic 

LD50 24 

2-Chloro-4-nitroaniline Several LD50 12 

o-nitroaniline Microcystis 
aeruginosa 

LD50 

LD50 

20 

0.35 

p-nitroaniline - - - 

o-Chloroaniline - - - 

p-Chloroaniline - - - 

3,4-Dichloroaniline Ssecnedesmus 
quadrica 

Chlorella spp 

LD50 

LD50 

2.2 

3.2 

2,3-Dichloroaniline - - - 

1,2,4-Trichloroaniline Selenastrum 

Capricornutum 

LD50 1.4 

Nitrobenzene Microcystis 
aeruginosa 

Secnedesmus 
quadrica 

LD50 

LD50 

1.9 

33 

Chlorobenzene 

 

Selenastrum 
capricorn 

Microcystis 
aeruginosa 

 

LD50 

 LD50 

 

12.5 

120 

p-Chloronitrobenzene Secnedesmus 
quadrica 

LD50 

 

5.5 

o-Chloronitrobenzene    

1,2-Dichlorobenzene Selenastrum 
capricorn 

LD50 2.2 

 

   Phytotoxicity ح٤ُٔٔش حُ٘زخط٤ش
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حُٔٞؿلٞىس كل٢  Phytoxicityٓؼظْ ر٤خٗخص حُظلؤػ٤َحص ح٠ُلخٍس ػِل٠ حُ٘زخطلخص 
ٓز٤للليحص ح٧ىؿلللخٍ ، ٓؼلللخٍ ًُلللي ر٤خٗلللخص ح٧ٗلللٞحع حُلٔخٓلللش ٓلللٖ  حَُٔحؿلللغ ط٘لللَٔ

حُو٠َحٝحص ٝحُٔلخ٤َٛ ٝحُظ٢ طٟٞق إٔ ٓليٟ حُٔل٤ٔش ٣ولغ كل٢ كليٝى ٤ِٓـَحٓلخص 
 ٓخ٣ٌَٝؿَحّ/ُظَ . 100-10ٌَُ ُظَ ٓغ رؼٞ حُو٤ْ كٍٞ 

ُِلٜللٍٞ ػِلل٠ كٌللَس ٓلل٤ِٔش ػللٖ ٤ًٔللش ٓز٤لليحص ح٧ىؿللخٍ حُٔٔللظويٓش ػِلل٠ 
طللؤػ٤َ أٝ كٔللَ حُـ٣ِجللخص حُٔٞؿللٞىس كلل٢ حُٔللخء  حُٔلخٛلل٤َ ٌُٝلل٢ ٗؼٔللَ ٓوخٍٗللش ٓللغ

 ه٬ٍ ح١َُ ٣ٌٖٔ ػَٔ كٔخرخص ر٤ٔطش .

ٓؼللخٍ ًُللي ٓز٤للي ح٫طللَح٣ُٖ حُٔٔللظويّ ػِلل٠ حُٔلخٛلل٤َ ًـَػللخص رللليٝى 
 5000س٘ ِٓـَحّ/ٓظلللَ َٓرلللغ . إ كٔلللخد ؿَػلللش 100ًـْ/ٌٛظلللخٍ أ١ كلللٞح٢ُ 1
ّ
3

ش ( ٝط٤ًَلِ /ٌٛظخٍ ) ٝٛٞ ٣ؼظزَ ط٤ًَلِ ػلخ٢ُ ٓلٖ ٝؿٜلش ٗظلَ ح٤ٔ٤ٌُلخء حٍُِحػ٤ل
٤ٌَٓٝؿَحّ / ُظَ ) أػ٠ِ ه٤ٔش ٖٓ حُـ٣ِجخص حُٔيٍٝٓش ( كخٕ  20حًَُٔذ ك٢ حُٔخء 
٤ِٓـَحّ / ًلْ أ١ كلٞح٢ُ ػ٘لَ ٤ًٔلش ح٫طلَح٣ُٖ . ٛلٌٙ ػلخىس هل٤ْ  10ح١َُ هي ٣لَٔ 

 ٗظ٣َش ٫ٕ حُـ٣ِجخص ٫ طيٓٚ ؿ٤ٔؼٜخ ػ٠ِ حُظَرش .

 – 4,  3رؼللللٞ حُ٘زخطللللخص طٌللللٕٞ ٓظخكللللش أٓللللخّ حُٔلللل٤ٔش حُ٘زخط٤للللش ًَُٔللللذ 
ىح٣ٌِللٍٞٝح٤ِ٤ٖٗ. ٛللٌح حًَُٔللذ حهللَ ٓلل٤ٔش ٓللٖ ٓز٤لليحص ح٧ىؿللخٍ حُظلل٢ حٗللظوض ٜٓ٘للخ 

 ٤ِٓـَحّ / ُظَ . 20رَٝرخ٤َٗ ( ٝحُظ٤ًَِ حُٔخّ ػ٠ِ حُزَٜ كٞح٢ُ  -)٤ٍُٕ٘ٞٝ

 

 Inhibiting Efficacy To Soilكفددبءح رضجددٛو َؾددبه يٛكشٔثددبد انزشثددخ  -2
Microorganisms 

ّ ٓخء َٜٗ ر٤ٍٓٞليح هلي ٣ل٘ـْ ٓلٖ طؼزل٢٤ أٝ حُوطَ حٌُٖٔٔ كيٝػٚ ٖٓ حٓظويح
ٗوٚ أٝ طلٍٞ ك٢ أٗ٘طش ٤ٌَٓٝرخص حُظَرش . ٌٛٙ ح٧ٗ٘طش ك٢ ؿخ٣ش ح٤ٔٛ٧ش هخٛش 

 ىٍٝس ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ أٝ كويحٕ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش .

(هخرِلش ٤ٜٗ٬ُلخٍ حُل٤ل١ٞ ٝٓلٖ  62ٓؼظْ حًَُٔزخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُـليٍٝ ) 
ش . رؼللٞ حُـ٣ِجللخص ًحص هخر٤ِللش ػخ٤ُللش ػللْ ٣ٌٔللٖ حٓللظزؼخى حكظٔللخٍ طَحًٜٔللخ كلل٢ حُظَرلل

 ُِظطخ٣َ ٝح٥هَ ُٚ ٤َٓ ؿِث٢ ُِظَرش ٖٝٓ ػْ ٣زو٠ ٣ٝظَ ػخرظخ .

رؼٞ حُٔؼِٞٓخص ػٖ ح٤ٜٗ٫خٍ حُل١ٞ٤ ًَُِٔزخص ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٓلٖ 
حُز٤خٗلخص حُٔظؼِولش رخُ٘زخطلخص حُظل٢ ط٘ولل٢ ح٤ُٔلخٙ أٝ ٓلٖ حُظـلخٍد حُلو٤ِلش ٝحُٔوظز٣َللش . 

ِٓـَحّ/ُظللَ ٓللٖ حٌُِللٍٞٝر٣ِٖ٘ ٫ طؼللز٢ أ١  100ط٤ًَللِحص  كؼِلل٠ ٓللز٤َ حُٔؼللخٍ كللخٕ
ِٓـَحّ/ُظَ ٖٓ ىح٣ٌِلٍٞٝر٣ِٖ٘ ٣ٞهلق حُ٘ٔلٞ ح٤ٌَُٔٝرل٢ ،  15ٗ٘خ١ ٤ٌَٓٝر٢ ر٤٘ٔخ 

ىح٣ٌِللٍٞٝر٣ِٖ٘ ٣ؼللز٢ ٗ٘للخ١ ٤ٌَٓٝرلل٢ كلل٢  4, 2, 1ِٓـللَحّ /ُظللَ ٓللٖ ًَٓللذ  5أٓللخ 
ِٓـللَحّ /ُظللَ  100ىح٣ٌِللٍٞٝر٣ِٖ٘ ػِلل٠ ٓٔللظٟٞ  -4حُٜللَف حُٜللل٢ . ًَٝٓللذ 

 ِٓـَحّ /ُظَ طؼز٢ ح٤ٜٗ٫خٍ حُل١ٞ٤ . 30ٝح٤ُ٘ظَٝر٣ِٖ٘ رظ٤ًَِ 

طٟٞللق حُز٤خٗللخص حُٔللًٌٍٞس أػلل٬ٙ إٔ حُظ٤ًَللِحص حُؼخ٤ُللش ) ِٓـَحّ/ُظللَ أٝ 
ػ٘لللَحص حُِٔـَحٓلللخص/ُظَ ( ٟللل٣ٍَٝش ُظؼزللل٢٤ حُ٘٘لللخ١ ح٤ٌَُٔٝرللل٢ كللل٢ حُظَرلللش . 

ٌٙ ٤ٌَٓٝؿَحّ/ُظلَ . ٛل 20ٝكظل٠  0.1حُظ٤ًَِحص حُوٜٟٞ حُٔٔٔٞف رٜلخ كل٢ ٓليٟ 
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حُٔٔظ٣ٞخص طٟٞق إٔ طؼز٢٤ حُ٘٘خ١ ح٤ٌَُٔٝر٢ ٣ٌٖٔ حػظزخٍٙ ؿ٤َ ٓلظَٔ حُليٝع . 
٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ طَحًْ ك٢ حُظَرش ٓغ رؼٞ ًَٓزخص حٌٍُِٞٝح٤ِ٤ٖٗ ًُٝي رٔلزذ 
٤ًٔخطٜخ حُٜـ٤َس ٤ِٜٓٝخ ٬ٍُطزخ١ ػ٠ِ ؿ٤ٔٔخص حُظَرش ، ٣ٌٖٔ حُولٍٞ إ حكظٔلخ٫ص 

 اكيحػٜخ ٣٧ش أهطخٍ ٓٔظزؼيس.

 : Bioconcentration Ability In Plantsح انزشاكى انؾٕٛ٘ فٙ انُجبربد يقذس -3

إ ٌِٓ٘ش حُظَحًْ حُل١ٞ٤ ٤ٔ٤ٌُِخث٤خص ك٢ حُو٠َحٝحص طَطز٢ رٌَ٘ طو٤ِي١ 
رٞؿٞى ٓوِلخص حُٔز٤ي كل٢ حُ٘زخطلخص حُٔؼخِٓلش . ُظو٤٤لي ٝحُٔل٤طَس ػِل٠ حكظٔلخٍ ٝؿلٞى 

حّ حُٔز٤ليحص كل٢ حٍُِحػلش حُٔوِلخص طْ ٟٝلغ ٝططل٣َٞ هٞحػلي ٝهلٞح٤ٖٗ ط٘ظل٤ْ حٓلظوي
ًٌُٝي طْ طلي٣ي حُليٝى ٝحُظ٤ًَِحص حُوٜٟٞ ٖٓ حُٔوِلخص حُٔٔٔٞف رظٞحؿليٛخ كل٢ 
حُ٘زخطخص حُٔؼخِٓش . ُوي رلَُ كل٢ حُٔل٘ٞحص ح٧ه٤لَس حكظٔلخ٫ص طلَحًْ حًَُٔزلخص ٝٓلٖ 
ٟللٍَٝس أهللٌٛخ كلل٢ حُلٔللزخٕ كلل٢ ظللَ حُظِللٞع رخُٔز٤لليحص . ُٝظو٤لل٤ْ ٛللٌح حُٟٞللغ 

ؿ٘زلخ اُل٠ ؿ٘لذ ٓلغ ح٫ٓظٌ٘لخف ح٤ٔ٤ٌُلخث٢. ٝٓلٞف ٗظ٘لخٍٝ  حٓظويٓض ٝٓخثَ ُِظ٘زئ
ك٤ٔللخ رؼللي ٝٛللق رؼللٞ حُٔؼللخى٫ص حُظلل٢ حٓللظويٓض ُِظ٘زللئ ٓللغ ظللَٝف حُظؼلل٣َٞ 

 حُ٘خٗجش ػٖ حٓظويحّ ٤ٓخٙ َٜٗ ر٤ٍٓٞيح .

 :  Averages Of Bioconcentrationيؼذلاد انزشاكى انؾٕٛ٘  -أ

ل٤ل١ٞ كل٢ حُ٘زخطلخص . ُوي حٓظويٓض ٓؼخى٫ص ػي٣يس ُلٔخد ًلخءس حُظلَحًْ حُ
ٝٛل٢ طٔلٔق رلٔلخد ر  1982ٝآهلَٕٝ  Briggsحُٔؼخىُش ح٠ُٝ٧ حكظَٟض رٞحٓلطش 

 Root Concentrationط٤ًَِ حُٔخىس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ حُـٌٍٝ رخٓظويحّ ػخٓلَ حُظ٤ًَلِ 

Factor (RCF) . 

 حُظ٤ًَِ ك٢ حُـٌٍٝ ٓخ٣ٌَٝؿَحّ / ؿْ ُٕٝ ١خُؽ                      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ١ٌٍ =ػخَٓ حُظ٤ًَِ حُـ

 حُظ٤ًَِ ك٢ حُٔلٍِٞ حُوخٍؿ٢ ) ٓخ٣ٌَٝؿَحّ/٤ِٓٔظَ (                       

ػخىس ٌٛح حُؼخَٓ ٫ ٣ؼظٔي ػ٠ِ ط٤ًَِ حُٔلٍِٞ حُٔولق. حُٔؼخىُلش حُٔوظَكلش 
: ٢ٛ 

 -  ٣Kowظُْٞؿلللخٍ 0.77(= 0.82-ُٞؿلللخ٣ٍظْ )ػخٓلللَ حُظ٤ًَلللِ حُـللل١ٌٍ 
1.52  

حُٔؼخىُللش حُؼخ٤ٗللش حُظلل٢ حٓللظويٓض ُلٔللخد حُظللَحًْ حُل٤لل١ٞ كلل٢ حُٔلل٤وخٕ    
. ٣ٌٔللٖ حُلٜللٍٞ ػِلل٠ حُظ٤ًَللِ كلل٢  1990ٝآهللَٕٝ  Briggsٓللؤهًٞس ٓللٖ ٓؼخىُللش 

 ًٔخ ٣خط٢ : RCFحُٔخم ٖٓ ػخَٓ حُظ٤ًَِ ك٢ حُٔخم 

 ُؽحُظ٤ًَِ ك٢ حُٔخم ٓخ٣ٌَٝؿَحّ / ؿْ ُٕٝ ١خ                         

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     = RCFػخَٓ حُظ٤ًَِ حُـ١ٌٍ 

حُظ٤ًَِ ك٢ حُٔلٍِٞ حُولخٍؿ٢ ) ٓلخ٣ٌَٝؿَحّ/٤ِٓٔظَ                           
) 
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 ٣ٝٞٛق ٖٓ حُٔؼخىُش ح٥ط٤ش:

RCF=]10
 0.95 

ُٞ1 – 2.05  +0.82[ x 0.784  ُٞ1 - ]ُٞ(1 – 1.788  /  )244  [ 

ٓؼخىُللش أهللَٟ ٣ٌٔللٖ حٓللظويحٜٓخ ُظوللي٣َ حُظللَحًْ حُل٤لل١ٞ كلل٢ ح٧ٍٝحم هلل٬ٍ  ٛ٘للخى
 حُٜٞحء :

BCF  =0.024    kow kaw / 

 ك٤غ إٔ :

Kow ٓؼخَٓ حُظ٣ُٞغ حُـِث٢ ر٤ٖ ح٫ًٝظخٍٗٞ حُؼخى١ ٝحُٔخء = 

Kaw  =  ٖٝحُٔخءحُٜٞحء ٓؼخَٓ حُظ٣ُٞغ حُـِث٢ ر٤ 

حُظ٤ًَِ ك٢ ح٧ٍٝحم ) ٍٓٞ/ ّ               
2
 ُٕ ١خُؽ(ٝ 

RCF =     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

حُظ٤ًَِ ك٢ حُٜٞحء )ٍٓٞ / ّ                     
2
 ) 

  kaw  =H/ RTك٤غ إٔ :  

ٌٛٙ حُٔؼخىُش ُْ طٔظويّ ك٢ حُؼَٔ حُللخ٢ُ ٫ٕ ظلَٝف حُظؼلَٝ ٫ ٣ٌٔلٖ   
حٓلظويحّ حُٔؼخىُلش كل٢ ٓٞحهلق  طلي٣يٛخ ًٔخ إٔ حُ٘ظخثؾ طٜزق ػي٣ٔلش حُٔؼ٘ل٠ . ٣ٌٔلٖ

 ٝظَٝف أهَٟ أًح ًخٕ ط٤ًَِ حُـِة ك٢ حُٜٞحء ٓؼَٝكخ .

 انقفبد انطجٛؼٛخ انكًٛٛبئٛخ فٙ انغضٚئبد ٔفلاؽٛخ رطجٛق انًُٕرط : -ة

Physical and Chemical Characters Of Molecules and Model Application  

ُٔللئػَ ٤ٔ٤ٌُِخث٤للخص كلل٢ إ حُٔؼ٤للخٍ حُٔطِللٞد ُلٔللخد حُظللَحًْ حُل٤لل١ٞ ح   
حُـٌٍٝ ٝح٤ُٔوخٕ ٣ظٔؼَ ك٢ ٓؼخَٓ حُظ٣ُٞلغ حُـِثل٢ رل٤ٖ ح٫ًٝظلخٍٗٞ حُؼلخى١ ٝحُٔلخء 

(kow  ٖأهٌص ٌٛٙ حُول٤ْ ٓل ، )Di Guardo   ,1990  . طلْ حٓلظزؼخى هٔٔلش ًَٓزلخص
ٓٔللخ ٣ـؼِٜللخ طظلللَم ػِلل٠ ىٍؿللش   ٓللٖ حُوخثٔللش  ٓللٖ حُلٔللخد رٔللزذ حُولل٤ْ حُٔ٘ول٠للش

اُللل٠ إٔ ح٧كٔلللخٝ حُؼ٠للل٣ٞش طللليهَ  Briggs 1987خٍ كٟٔٞلللش حُز٤جلللش . ُولللي أٗللل
ح٧ٗٔـش حُ٘زخط٤ش أٓخٓخ ك٢ ٍٛٞس ؿ٤َ ٓظلَهش ٌُٜٝ٘خ أًؼَ ُٜٓٞش ك٢ ح٫ٗظوخٍ ه٬ٍ 
ح٧ؿ٘لل٤ش حُل٣ٞ٤للش ػٔللخ ٛللٞ حُلللخٍ ٓللٖ ح٣٫ٞٗللخص حُٔوخرِللش . حُـ٣ِجللخص ح٧هللَٟ ٓؼللَ 

ُز٤جلش . ُٜلٌح ح٤ِ٤ٗ٫ٖ ُٜخ ه٤ٔش ٫ طٔٔق ُٜخ رظ٣ٌٖٞ حُزَٝط٤٘خص ػِل٠ ىٍؿلش كٟٔٞلش ح
حُٔللزذ طللْ اىهللخٍ ح٤ٗ٫ِلل٤ٖ كلل٢ حُلٔللخد . ٗظللخثؾ كٔللخد ٓؼخٓللَ حُظ٤ًَللِ حُـلل١ٌٍ 

 (.63ٝحُٔخه٢ ك٢ حُـيٍٝ )

 

حُظو٤٤ْ حٌُخَٓ ُظخَٛس حُظَحًْ حُل٤ل١ٞ ٓلٖ ؿلَحء حُل١َ ر٤ٔلخٙ ٜٗلَ ر٤ٍٓٞليح 
ٓغ حُظ٤ًَِحص حُوٜٟٞ حُٔٔٔٞف رٜخ ٖٓ حُـ٣ِجخص كل٢ حُٔلخء )ٓؼلخ٤٣َ ؿلٞىس ح٤ُٔلخٙ 

( حٓلظويٓض ٓلغ كلَٝ إٔ حُـلٌٍٝ هلي ؿٔٔلض كل٢ حُٔلخء . إ 61ـليٍٝ )ًٔخ كل٢ حُ
طؤػ٤َ ٓوليٍس حُظَرلش ػِل٠ ح٫ىٜٓلخٙ هلي طلْ حٓلظزؼخىٙ ٓٔلخ أىٟ اُل٠ ٟٝلغ كَٟل٤ش 
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 أهَٟ طظٔؼَ ك٢ حُوخر٤ِش حُل٣ٞ٤ش حٌُخِٓش ُِـ٣ِجخص 

 ( : ػٞحَٓ حُظ٤ًَِ حُل١ٞ٤ ُِـ٣ِجخص حُٔيٍٝٓش63حُـيٍٝ )

ٛددٕ٘ فددٙ انزشكٛددض انؾ انغضا           
 انغزس

انزشكٛددض انؾٛددٕ٘ فددٙ 
 انغب 

Naphthalene 11.13 3.92 

4-Chloro-2-nitroaniline 2.16 1.32 

2-Chloro-4-nitroaniline 2.12 1.03 

o-nitroaniline 1.20 0.76 

p-nitroaniline        1.19 0.75 

o-Chloroaniline 1.24 0.87 

p-Chloroaniline 1.34 0.87 

3,4-Dichloroaniline 8.05 3.30 

2,3-Dichloroaniline 8.05 3.30 

1,2,4-Trichloroaniline 58.39 6.31 

Nitrobenzene 1.65 1.08 

Chlorobenzene 5.45 2.61 

p-Chloronitrobenzene 3.75 2.01 

o-Chloronitrobenzene 3.75 2.01 

1,2-Dichlorobenzene 17.17 4.74 

 -2 –ًِللللٍٞٝ  -4ٓظللللٞكَس ػللللٖ ًَٓللللذ  حُٔيٍٝٓللللش . ٫ طٞؿللللي ر٤خٗللللخص
 ٤ٗ10ظللللَٝ ح٤ِٗلللل٤ٖ ٝٓللللغ ٛللللٌح حكظَٟللللض حُو٤ٔللللش  – 4 –ًِللللٍٞٝ  -٤ٗ2ظللللَٝح٤ِ٤ٖٗ 

ٓخ٣ٌَٝؿَحّ / ُظَ . ك٤غ إٔ ٓؼ٤خٍ ٓـٔٞع ه٤ْ حُٔظ٘خرٜخص حطوٌ ًؤٓخّ ، ك٤غ إٔ 
ًَ ٓ٘خرٚ حكظَٝ ٝؿٞىٙ ٓ٘لَىح رؤهٜل٠ ط٤ًَلِ ىحهلَ حُٞٓل٢ حُظ٤ًَلِحص حُٔلئػَس 

(  64ٝح٤ُٔوخٕ ُِـ٣ِجلخص حُٔيٍٝٓلش ٟٓٞللش كل٢ حُـليٍٝ ) حُٔلٔٞرش ك٢ حُـٌٍٝ 
.طْ حٓظزؼخى أكٔخٝ حُ٘خكؼلخ٤ُٖ ٓلِل٤ٗٞي ٓلٖ حُلٔلخرخص ُل٘لْ ح٧ٓلزخد حُظل٢ ًًلَص 

 أػ٬ٙ .

 ( : حُظ٤ًَِ حُٔلٔٞد ك٢ حُـٌٍٝ ٝح٤ُٔوخٕ .64حُـيٍٝ )

 انغزٔس انغضا           

 يٛكشٔغشاو/كغى

 انغب 

 يٛكشٔغشاو/كغى

 يزٕعو انُجبد

 ٔغشاو/كغىيٛكش

Naphthalene 111.3 39.17 68.02 

4-Chloro-2-nitroaniline 21.62 13.25 16.59 

2-Chloro-4-nitroaniline 21.15 13.01 16.27 

o-nitroaniline 12.01 7.63 9.38 
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p-nitroaniline        11.88 7.52 9.26 

o-Chloroaniline 13.44 8.69 10.59 

p-Chloroaniline 13.44 8.69 10.59 

3,4-Dichloroaniline 8.05 3.3 5.2 

2,3-Dichloroaniline 8.05 3.3 5.2 

1,2,4-Trichloroaniline 5.84 0.63 2.71 

Nitrobenzene 33.03 21.14 25.90 

Chlorobenzene 54.63 26.05 37.48 

p-Chloronitrobenzene 37.48 20.13 27.07 

o-Chloronitrobenzene 37.48 20.13 27.07 

1,2-Dichlorobenzene 171.70 47.40 97.12 

طْ كٔخد حُظ٤ًَِ ك٢ حُ٘زخص ٓغ حكظلَحٝ إٔ حُ٘ٔلزش رل٤ٖ حُـلٌٍ ٝحُٔلخم    
% ػِلل٠ حُظللٞح٢ُ . ٛللٌٙ حُ٘ظللخثؾ ٣ٌٔللٖ ٓوخٍٗظٜللخ رخُز٤خٗللخص حُظـ٣َز٤للش ػللٖ  60،  40

 20حُظ٤ًَِ حُل١ٞ٤ ٤ُِ٘ظَٝر٣ِٖ٘ طلض ٗللْ حُظلَٝف حُلٔلخر٤ش ) ٓلِلٍٞ رظ٤ًَلِ 
( ٜٝٓ٘خ ٣ظ٠ق ٝؿلٞى كلَٝم  ٤ٓ65ٌَٝؿَحّ/ُظَ( . حُ٘ظخثؾ ٓٞؿٞىس ك٢ حُـــيٍٝ ) 
 ػخ٤ُش ٗٔز٤خ ر٤ٖ حُظ٤ًَِ حُٔلٔٞد ٝحُظـ٣َز٢ .
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(: ٓوخٍٗش ر٤ٖ حُز٤خٗخص حُٔلٔٞرش ٝحُظـ٣َز٤ش ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُظ٤ًَِحص 65حُـيٍٝ )
 حُل٣ٞ٤ش ٤ُِ٘ظَٝر٣ِٖ٘ .

 نًؼبٚٛش ا انجٛبَبد انًؾغٕثخ  انجٛبَبد انزغشٚجٛخ

 انزشكٛض انؾٕٛ٘ فٙ انغزس 1.65 2.60

 انزشكٛض انؾٕٛ٘ فٙ انغٛقبٌ 1.06 0.55

 رشكٛض انغزٔس يٛكشٔغشاو /كغى 33.03 يٛكشٔغشاو /كغى 52

 رشكٛضانغقبٌ يٛكشٔغشاو /كغى 21.14 يٛكشٔغشاو /كغى 11

 يزٕعو انزشكٛض يٛكشٔغشاو /كغى 25.90 يٛكشٔغشاو /كغى 32

٤ش حُظَحًْ حُل١ٞ٤ ُِـِة ك٢ حُ٘زخص ٝٓلٖ ػلْ طٌلٕٞ حُول٤ْ ٌٛح ٣ئًي كَٟ   
 حُٔلٔٞرش ُِـ٣ِجخص ح٧هَٟ ٝحؿزش حُظؤًي ٖٓ ه٬ٍ حُز٤خٗخص حُظـ٣َز٤ش .

  Toxicity Evaluation From The Dataرقٛٛى انغًٛخ يٍ انجٛبَبد  -ة

( طْ ٟٝغ ر٤خٗخص ٓظؼِوش رلي حُظ٘خٍٝ ح٢ٓٞ٤ُ ُِـ٣ِجخص ًٔخ 66ك٢ حُـيٍٝ )
ٗش ك٢ حُوٞحثْ ٓغ حُز٤خٗخص حُٔلٔٞرش ) حُٔظ٢ٓٞ ػ٠ِ حُ٘زلخص ( . ُولي ػزلض إٔ ٢ٛ ٓيٝ

كظل٠ ٓلغ  ADIٓظ٢ٓٞ حُظ٤ًَِ رؼ٤يح رٌَ٘ ؿ٤َ ًز٤َ ػلٖ حُظ٘لخٍٝ ح٤ُل٢ٓٞ حُٔوزلٍٞ 
 حٓظ٬ٜى ٝحكي ٤ًِٞؿَحّ ٖٓ حُو٠َ .

ٝٓظ٢ٓٞ ه٤ْ حُظ٤ًَِ  ADI( : ٓوخٍٗش ر٤ٖ حُظ٘خٍٝ ح٢ٓٞ٤ُ حُٔوزٍٞ 66حُـيٍٝ )
 ؼٞ حًَُٔزخص حُٔيٍٝٓش .حُٔلٔٞد ُز

 انزشكٛض فٙ انُجبد عضا انًشكت

 يٛكشٔغشاو/كغى

 ؽذ انزُبٔل انٕٛيٙ انًقجٕل

 يٛكشٔغشاو /ؽخـ/ٕٚو

             Naphthalene 68.02 3.700 

1,2,4-Trichloroaniline 2.71 4.000 

         Chlorobenzene 37.48 18.000 

Nitrobenzene 25.90 1.000 

حُز٤خٗللخص حُٔظللٞكَس ػللٖ حُلللي ح٧هٜلل٠ حُٔٔللٔٞف رظٞحؿلليٙ ٓللٖ  ٛ٘للخى رؼللٞ
 ىح٣ٌٍِٞٝح٤ِ٤ٖٗ ك٢ حُو٠َحٝحص ك٢ أُٔخ٤ٗخ ٓؼَ :-4،  3ٓوِلخص 

 0.2ِٓـْ/ًـللللْ ، حُـلللللٍِ  0.2ِٓـللللْ / ًـللللْ  ، حُلزللللٞد  1ح٫ٓللللزًَْ 
 ِٓـْ/ًـْ. 0.1، أٗٞحع أهَٟ ِٓـْ/ًـْ

َٝؿَحّ ٌُلَ ٓلخ٣ٌ 5.2ىح٣ٌِلٍٞٝح٤ِ٤ٖٗ ٛل٢ -4،  3حُو٤ْ حُٔلٔلٞرش ًَُٔلذ 
 ( .63ًـْ ًٔخ ٛٞ ٝحٟق ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ )

 :  Evaluation of The Resultsرقٛٛى انُزبئظ  -د-

ُوللي أٌٓللٖ ٟٝللغ رؼللٞ ح٫ٓللظ٘ظخؿخص ػللٖ حُٔ٘للٌِش حُ٘خؿٔللش ٓللٖ طل٤ِللَ     
ر٤خٗخص حُظؤػ٤َحص ٝحُظيحه٬ص ٓلٖ ؿلَحء حٓلظويحّ ٤ٓلخٙ حُل١َ ٓلٖ ٜٗلَ ر٤ٍٓٞليح ًٔلخ 
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 :ؤط٣٢

 :  Phytoxicityح ػهٗ انُجبد انزؤصٛشاد اننبس -أ -س

ٓؼظْ حُو٤ْ حُوخٛش رخُظؤػ٤َحص ح٠ُخٍس ُٔز٤ليحص ح٧ىؿلخٍ ػِل٠ حُطلخُلذ    
ِٓـْ/ُظَ ر٤٘ٔخ ه٤ْ حًَُٔزخص حُٔيٍٝٓش ًخٗض حهلَ ٓلٖ  0.1ػخىس ك٢ كيٝى أػ٠ِ ٖٓ 

ِٓـْ/ُظَ( . ٌٛٙ حُلو٤وش طٟٞق حُٔل٤ٔش حُ٘ٔلز٤ش  0.35ِٓـْ/ُظَ ٓغ حٓظؼ٘خء ٝحكي ) 1
ًَِٔزخص حُٔيٍٝٓش ػ٠ِ حُطلخُذ ٝٓـظٔغ ح٧ك٤لخء حُٔخث٤لش حُو٠ل٣َش . حُٔ٘ول٠ش ُ

حُز٤خٗخص حُوخٛش ر٤ٔٔش ٓز٤يحص ح٧ىؿخٍ ػ٠ِ حُ٘زخطخص ح٤ٍٟ٧ش ػخىس طظلَحٝف كلٍٞ 
ِٓـْ/ُظَ. رخُ٘ٔزش ٤ٔ٤ٌُِخث٤خص حُٜ٘خػ٤ش حُٔيٍٝٓش ك٢ ٛلٌح حُٔـلخٍ ػِل٠ حُ٘زخطلخص  1

س ُيٍؿللش حٗللٚ ٣ٌٔللٖ طـخِٜٛللخ . حَُحه٤للش كوللي حكظللَٝ إٔ ٓلل٤ٔظٜخ ٫ طٔؼللَ أ١ هطللٍٞ
 20ىح٣ٌِلٍٞٝح٤ِ٤ٖٗ كل٢ حُزٜلَ كلٞح٢ُ -4،  3حُٔؼِٞٓخص حُٞك٤يس حُٔظٞكَس طظ٘لخٍٝ  

 ٓخ٣ٌَٝؿَحّ / ُظَ(. 1ِٓـْ/ُظَ ٢ٛٝ رؼ٤يس ػٖ ٓؼخ٤٣َ ؿٞىس ح٤ُٔخٙ ُ٘لْ حًَُٔذ ) 

 Effect Of Soil Microorganismانزؤصٛشاد ػهٗ َؾبه يٛكشٔثبد انزشثدخ -ة-س

Activity  : 

رٔللزذ هِللش حُز٤خٗللخص ػللٖ حًَُٔزللخص حُٔيٍٝٓللش كخٗللٚ ٣ٌٔللٖ ػٔللَ ٓوخٍٗللخص 
ُللزؼٞ ح٧ٟٝللخع حُوخٛللش حُظلل٢ ٣للليع ٜٓ٘للخ طؼزلل٢٤ ُِزٌظ٣َللخ ٝٓؼللخٍ ًُللي حُٜللَف 
حُٜل٢ ٝحُ٘زخطخص حُظ٢ طوّٞ رخُظ٘و٤ش . حُظ٤ًَِحص حُظ٢ طؼز٢ حُ٘٘خ١ ح٤ٌَُٔٝر٢ طَٜ 

-4، 2،  1ًَٓلللذ  ُٔللليٟ ػ٘لللَحص حُِٔـَحٓلللخص ُِظلللَ ًٝلللخٕ أًؼلللَ حُٔلللٞحى كخػ٤ِلللش
ِٓـْ/ُظللَ( .ٛللٌٙ حُظ٤ًَللِحص ػخ٤ُللش ريٍؿللش ًز٤للَس ػللٖ حُلللي  5طَح٣ٌِللٍٞٝر٣ِٖ٘ ) 

 ٓخ٣ٌَٝؿَحّ/ُظَ(. 10ا٠ُ  1ح٧ه٠ٜ حُٔٔٔٞف رٚ ك٢ َٜٗ ر٤ٍٓٞيح )

 

 : Bioconcentration In Vegetablesانزشاكى انؾٕٛ٘ فٙ انخنشأاد  -د-س

ٓلخ٣ٌَٝؿَحّ / ُظلَ  30-10حُظ٤ًَِحص حُٔلٔٞرش ك٢ حُ٘زخطخص طظلَحٝف رل٤ٖ 
 ADIٓللخ٣ٌَٝؿَحّ / ُظللَ رخُٔوخٍٗللش رخُلللي ح٤ُلل٢ٓٞ ُِظ٘للخٍٝ  100ٓللغ ه٤ٔللش هٜللٟٞ 

رخُِٔـَحٓخص ٌَُ ٗوٚ ٌَُ ٣ّٞ . ٌٛٙ حُو٤ْ طئًلي حُظؼلَٝ حُو٤ِلَ ؿليح حُ٘لخؿْ ػلٖ 
 حُظ٤ًَِ حُل١ٞ٤ ًَُِٔذ ك٢ حُ٘زخطخص .

كَس رؼللٞ حُ٘للٞحك٢ ٓخُحُللض رؼ٤لليس ػللٖ حُلللَ رٔللزذ هِللش حُٔؼِٞٓللخص حُٔظللٞ
هخٛش ٌِٓ٘ش طِٞع حُو٠َحٝحص رخَُحثلش ٝحُطؼْ . ٝٛ٘لخى ٓ٘لٌِش حُٔولخ٢٤ُ ك٤لغ 
طٟٞللق حُز٤خٗللخص حُٔظللٞكَس كلليٝع طللؤػ٤َ اٟللخك٢ ُٝلل٤ْ ط٘٘لل٤ط٢ ػِلل٠ حُـَػللخص 

 حُٔ٘ول٠ش ػ٠ِ ح٧هَ ٨ُك٤خء حُٔخث٤ش .
 أٓؼِش ططز٤و٤ش ك٢ طوي٣َ ٓظزو٤خص رؼٞ حُٔز٤يحص

Applied Examples Of Determination Of Some Pesticides 

Residues 
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 تقدير متبقيات مبيدات الكمور العضوية في دم الإنسان -أولا 
 Organochlorine Residues Determination In The Human blood  

َٓ ، ٣ظْ ٗوِٜخ ا٠ُ ه٤٘٘ش  15-٣7ظْ حهٌ ػ٤٘ش حُيّ ٖٓ حُٔظزَع ٢ٛٝ رليٝى   
حٓظويحّ ه٘خ٢ٗ ًحص ؿطخء  ٗظ٤لش ًحص ؿطخء ٓـِق رخُوٜي٣َ )ٖٝٓ ح١ٍَٝ٠ُ ػيّ

ر٬ٓظ٢ٌ٤ أٝ ٓطخ٢١ (. ٣ظْ كلع حُؼ٤٘ش ك٢ حُؼ٬ؿش ُٔيس ٜٗق ٓخػش ٠ُٔخٕ طوؼلَ 
حُؼ٤٘ش ، رؼي ًُي طٟٞغ ك٢ ؿٜخُ ١َى ١ًَِٓ ُلَٜ ٤ًٔش ٓلٖ ٜٓلَ حُليّ رلليٝى 

ىٍٝس كل٢  2500ىهخثن ػ٠ِ َٓػش  10َٓ ػ٠ِ ح٧هَ ًُٝي رظ٘ـ٤َ حُـٜخُ ُٔيس  3
ّ كل٢   5-2طل٤َِ حُؼ٤٘ش ٓزخٗلَس طولِٕ ػِل٠ ىٍؿلش كلَحٍس  حُيه٤وش . ٝك٢ كخُش ػيّ

حُؼ٬ؿش ٝاًح ًخٗض ػ٤ِٔش حُظل٤َِ ٓظظْ رؼي ػيس أ٣خّ كظوِٕ كل٢ ٓـٔليس طللض ىٍؿلش 
 ّ .  25-ّ ا٠ُ   15-كَحٍس ر٤ٖ 

 هشٚقخ انؼًمٍ:

ٓلَ ٜٓ٘لخ اُلل٠  2حٓلِؽ ػ٤٘لش ٜٓللَ حُليّ رٜلٍٞس ؿ٤لليس ٝرٞحٓلطش حُٔخٛلش حٗوللَ  -1
 أٗزٞرش حهظزخٍ. 

 َٓ ٌٛٔخٕ ػْ ٓي كظلش ح٧ٗزٞرش رـطخء ٓـِق رٍٞم هٜي٣َ . 6ٟق أ -2

ىٍٝس كل٢ حُيه٤ولش  1500ٟغ ح٧ٗزٞرش كل٢ ؿٜلخُ حُطلَى حًَُٔل١ِ ػِل٠ ٓلَػش  -3
 ُٝٔيس ٓخػظ٤ٖ .

 10َٓ ٖٓ ٓٔظوِٚ حٌُٜٔلخٕ اُل٠ أٗزٞرلش حهظزلخٍ أهلَٟ ٓلؼش  5حٗوَ رؼي ًُي  -4
. َٓ 

ّ اُل٠ إٔ ٣ٜلزق حُلـلْ    100 ٟغ ح٧ٗزٞرش ك٢ كٔلخّ ٓلخث٢ ػِل٠ ىٍؿلش كلَحٍس -5
 َٓ . 1-1.5حُٔظزو٢ ك٢ ح٧ٗزٞرش رليٝى 

 حطَى ح٧ٗزٞرش رؼي ًُي ُظزَى ػْ حؿَٔ ؿٞحٗذ ح٧ٗزٞرش رو٤َِ ٖٓ حٌُٜٔخٕ . -6

 ىه٤وش . 30أؿِن ح٧ٗزٞرش ػْ ٟؼٜخ ػ٠ِ ه١٬ رَٔػش ػخ٤ُش ُٔيس  -7

 حُٔخثَ .رؼي ًُي طٌٕٞ حُؼ٤٘ش ؿخِٛس ُِلوٖ ك٢ ؿٜخُ حٌَُٝٓخطٞؿَحك٢  -8

٣ظْ اؿَحء ٗلْ حُوطٞحص حُٔخروش ػ٠ِ ػ٤٘ش ىّ ػخ٤ٗش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔلش ٓؼِٞٓلش  -9
 ٖٓ حكي ٓز٤يحص حٌٍُِٞ حُؼ٣ٞ٠ش .

 حُلٔخرخص :

ُظلي٣ي ٤ًٔش حٌُِلٍٞ حُؼ٠ل٣ٞش حُٔٞؿلٞىس كل٢ ػ٤٘لش حُليّ ٣ٌٔلٖ أطزلخع حُٔؼخىُلش    
 ح٥ط٤ش:

PpB= ABX    x      0.6   / CY          

 ك٤غ إٔ: 

ppB .ٕٞؿِء ك٢ حُز٤ِ = 
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A . ٤ًٔش حُٔز٤ي رخُ٘خٗٞؿَحّ ك٢ هٔش ٓ٘ل٠٘ حُؼ٤٘ش حُو٤خ٤ٓش = 

B . حٍطلخع هٔش حُٔ٘ل٠٘ ُِؼ٤٘ش = 

C . حٍطلخع هٔش حُٔ٘ل٠٘ ُِؼ٤٘ش حُو٤خ٤ٓش = 

X . َحُلـْ حُٜ٘خث٢ ُِٔٔظوِٚ ٓويٍح رخ٤ٌَٓٝ٤ُِِٔظ = 

Y . ُكـْ حُٔٔظوِٚ رخ٤ٌَٓٝ٤ُِِٔظَ ح١ٌُ كوٖ ك٢ حُـٜخ = 

 

 خٍ ًُي :ٓؼ

A = 0.3 

B = 80  mm 

C = 90 mm 

X = 1000 ml 

Y = 5 ml 

Ppb = ( 0.3  x  80  x  1000 )    x  0.6  /  ( 90  x 5 )   = 32  ppb  

 

 في البيئة Keponeتقدير متبقيات مبيد الكيبون  -ثانيا
 Kepone Determination In Environment   

ٛلخ ٓلٖ ػ٘خٛلَ حُز٤جلش ٝطٟٞلغ كل٢ ٣ظْ حهٌ حُؼ٤٘خص ٖٓ حُٔخء ٝحُظَرش ٝؿ٤َ
ه٘للخ٢ٗ ٗظ٤لللش أػلليص ُٜللٌح حُـللَٝ ٣ٝل٠للَ هللِٕ حُؼ٤٘للخص كلل٢ حُؼ٬ؿللش ُللل٤ٖ حُو٤للخّ 

 .رؼ٤ِٔش حُظل٤َِ

 .Kepone Determination In Waterأ : رقذٚش انكٛجٌٕ فٙ انًبء 

 125َٓ ٖٓ ػ٤٘ش حُٔخء رؼي ٍؿٜخ رٍٜٞس ؿ٤ليس اُل٠ هٔلغ كٜلَ ٓلؼش  50حٗوَ  -1
 ز٣ِٖ٘ .َٓ ٖٓ حُ 5َٓ ػْ أٟق 

أؿِن هٔغ حُلَٜ ػْ ٍؽ ٓلظ٣ٞخطٚ ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ ا٠ُ إٔ ٣لليع كٜلَ رل٤ٖ حُٔلخء  -2
 َٓ . 50ٝحُز٣ِٖ٘ ، رؼي ًُي ٣ظْ ٓلذ ١زوش حُٔخء ك٢ حٓطٞحٗش ٓيٍؿش ٓؼش 

٣ظْ آَحٍ ١زوش حُز٣ِٖ٘ ه٬ٍ ٤ًٔش ٛـ٤َس ٖٓ كز٤زخص ًز٣َظخص حُٜٞى٣ّٞ ك٢  -3
 َٓ . 15أٗزٞرش ١َى ١ًَِٓ ٓؼش 

ٓلَ ٓللٖ  2.5حُٔللخء اُل٠ هٔلغ كٜللَ آهلَ ٝؿٔلَ ح٫ٓللطٞحٗش رلـ  ٣لظْ اػلخىس ١زولش -4
 حُز٣ِٖ٘ ػْ أٟخكظٚ ا٠ُ هٔغ حُلَٜ أ٠٣خ .

َٓس أهَٟ ، رؼليٛخ طوِلٚ ٓلٖ حُٔلخء رؼلي إٔ طلْ ٓللذ  3،  2ًٍَ حُوطٞطخٕ  -5
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 ؿ٤ٔغ ٓظزو٤خص ح٤ٌُزٕٞ ٓ٘ٚ .

٣ظْ ط٤ًَِ حُٔٔظوِٚ ك٢ أٗزٞرش ١َى ١ًَِٓ طلض ط٤لخٍ ٓلٖ ح٤ُ٘ظلَٝؿ٤ٖ اُل٠  -6
ـللْ حُٔٔللظوِٚ ر٤ٌٔلش ٓ٘خٓللزش ُِلوللٖ كل٢ ؿٜللخُ حٌَُٝٓللخطٞؿَحك٢ إٔ ٣ٜلزق ك

 حُـخ١ُ حُٔخثَ .

ٓللخ٤ٌَِٓٝ٣ظَ كلل٢ ؿٜللخُ حٌَُٝٓللخطٞؿَحك٢  ٣5للظْ طوللي٣َ ٤ًٔللش ح٤ٌُزللٕٞ رلوللٖ  -7
 حُـخ١ُ حُٔخثَ .

 . Kepone Determination In Soilة :رقذٚش انكٛجٌٕ فٙ انزشثخ 

 ك٢ ُؿخؿش ٓخػش . ٣ظْ ه٢ِ حُؼ٤٘ش رٍٜٞس ؿ٤يس ٝطـلق رظؼ٠٣َٜخ ُِٜٞحء -1

ٓللخػش ٓللغ   18 – 16ُٔلليس   Soxhletؿللْ ٣ٝٔللظوِٚ رخٓللظويحّ حُللـ ٣20لظْ حهللٌ  -2
 .  Methanol – Benzeneَٓ ٖٓ ه٢٤ِ  300

 َٓ . ٣75ٔوٖ حُٔٔظوِٚ ٫هظِحٍ كـٔٚ ا٠ُ  -3

 َٓ ٣ٌَٝٔ حُلـْ رخُز٣ِٖ٘ . ٣100٘وَ حُٔٔظوِٚ ا٠ُ ىٍٝم ٓؼش  -4

وِٚ ك٢ ؿٜلخُ حٌَُٝٓلخطٞؿَحك٢ ٣ظْ طوي٣َ ٤ًٔش ح٤ٌُزٕٞ رلوٖ ٤ًٔش ٖٓ حُٔٔظ -5
 حُـخ١ُ حُٔخثَ .

 تقدير متبقيات الملاثيون بطريقة لونية -ثالثا
 Malathion Determination By color  

طؼظٔلللي ٛلللٌٙ حُط٣َولللش ػِللل٠ طلِلللَ ؿ٣ِجلللخص ح٬ُٔػ٤لللٕٞ ػ٘لللي طلخػِٜلللخ ٓلللغ 
 ًٝٔخ ٣ؤط٢ :  ٤ٛEthylي٤ًٍٔٝي حُٜٞى٣ّٞ حٌُٔحد ك٢ ًلٍٞ حُـ 

 

 

ُٜٞى٢ٓٞ٣ حُ٘خطؾ ٣ٌٔلٖ طل٣ِٞلٚ اُل٠ ًَٓلذ ٓلِىٝؽ ٓلغ ك٤غ إٔ حُٔ٘ظن ح
حُ٘لخّ حُوخرَ ٌُِٝرخٕ ك٢ ٍحرغ ٣ًٍِٞي حٌَُرٕٞ ُٝٚ ُٕٞ حٛلَ ٣ظ٘خٓذ ٓغ حُظ٤ًَِ 
ٝرللٌُي ٣ٌٔللٖ طوللي٣َ ح٬ُٔػ٤للٕٞ حُٔٞؿللٞى كلل٢ ػ٤٘للش ٓـُٜٞللش روللَحءس حٌُؼخكللش ح٤ُِٗٞللش 

رِلش ُٜلٌٙ حٌُؼخكلش ُِٔلٍِٞ ػلْ طٔلظوَؽ ه٤ٔلش ط٤ًَلِ حُٔلخىس حُ٘و٤لش ٓلٖ ح٬ُٔػ٤لٕٞ حُٔوخ
 ح٤ُِٗٞش رخٓظويحّ حُٔ٘ل٠٘ حُو٤خ٢ٓ .ًٝٔخ ٢ِ٣ :

 َٓ . 750ؿْ ٖٓ حُٔخىس حُلؼخُش ٬ُِٔػ٤ٕٞ ك٢ ىٍٝم ٓؼش  15 -10ٟغ  -1

 َٓ رخٓظويحّ ًلٍٞ ح٣ؼخ٣َ ٫ ٓخث٢ ٍٝؿٚ رٍٜٞس ؿ٤يس . 250أًَٔ حُلـْ ا٠ُ  -2
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ٓلَ ػلْ أًٔلَ  250َٓ ٓلٖ حُٔلِلٍٞ رٞحٓلطش ٓخٛلش اُل٠ ىٍٝم ٓلؼش  25حٗوَ  -3
 ُلـْ رٞحٓطش ًلٍٞ ح٣ؼخ٣َ ٫ ٓخث٢ ٓغ حَُؽ حُـ٤ي .ح

ٓللَ ٓللٖ ٓلِللٍٞ  2ٓللَ ػللْ أٟللق  250ٓللَ ٓ٘للٚ اُلل٠ هٔللغ كٜللَ ٓلؼش  25حٗولَ  -4
ٓللغ حُللَؽ حُول٤للق حُٔٔللظَٔ ػللْ حطللَى  ٤ٛ0.5يًٍٝٔلل٤ي حُٜللٞى٣ّٞ ػ٤خ٣ٍللٚ 

 حُٔلٍِٞ ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ .

يس َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي أُلي٣ي٣ي ٓغ حَُؽ حُـ٤ي ػْ حطلَى حُؤلغ ُٔل 75أٟق  -5
 ىهخثن  5

َٓ ٖٓ ًز٣َظلخص حُ٘للخّ ط٤ًَلِ  2َٓ ٖٓ ٍحرغ ٣ًٍِٞي حٌَُرٕٞ ػْ  50أٟق  -6
 % . ٍؽ ح٣ُِٔؾ ُٔيس ىه٤وش ػْ حطَى حُطزوخص ُظ٘لَٜ ك٢ حُؤغ .1

٣ظْ رؼي ًُي حهٌ أكـخّ ٖٓ ٓلٍِٞ ٍحرغ ٣ًٍِٞي حٌَُرٕٞ ًِٔىٝؽ حُ٘للخّ ١ً  -7
 .Spectrophotometerحُِٕٞ ح٧ٛلَ ٝطويٍ ًؼخكظٚ ح٤ُِٗٞش رخٓظويحّ ؿٜخُ 

ٓلٖ حُٔ٘ل٘لل٠ حُو٤خٓل٢ )ُٔز٤للي ح٬ُٔػ٤لٕٞ حُ٘ولل٢( ٣لظْ طلي٣للي ٤ًٔلش ح٬ُٔػ٤للٕٞ حُظلل٢  -8
 طوخرَ ىٍؿش حٌُؼخكش ح٤ُِٗٞش ُِؼ٤٘ش حُٔـُٜٞش .

 بطريقة الكمورين الكمي D.D.Tتقدير  -رابعا 
 D.D.T Determination By Total Chlorine  

اٗٔلخ كول٢ ػ٘ليٓخ طٌلٕٞ ػ٤٘لش ك٤ٜلخ ٫ طٔظويّ كل٢ طولي٣َ ٓظزو٤لخص حُٔز٤ليحص ٝ
ك٤لغ إٔ كٔخٓل٤ظٜخ ٟلج٤ِش ُلٌح ٫  D.D.T% ٓلٖ 50ط٤ًَِ ٓؼ٤ٖ، ًخٕ ٣لَحى ه٤لخّ 

طٔظويّ ُظوي٣َ ح٤ٌُٔخص ح٠ُج٤ِش ؿيح ٝاٗٔخ طٌٕٞ ُِظ٤ًَِحص حُؼخ٤ُش )٣َ١وش كُٜٞلخٍى 
. ) 

 ٚزى انزقذٚش ػهٗ يشؽهزٍٛ :

 Sodiumح٫ٓلللللظو٬ٙ رخٓلللللظويحّ ٣َ١ولللللش ح٣ِٝرلللللَٝر٬٤ص حُٜلللللٞى٣ّٞ  -1

isopropylate ٖك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ ٓؼخِٓش حُٔز٤لي رٔؼليٕ حُٜلٞى٣ّٞ ػلْ طٔلو ،
طلللض ٌٓؼللق ػللخًْ ٩طٔللخّ ػ٤ِٔللش ح٠ُٜللْ ٓللغ ًلللٍٞ ح٣٫ِٝرَٝر٤للَ ٤ُ٘طِللن 

 ح٣ٌٍُِٖٞ رٍٜٞس كَس . ًٝٔخ ٢ِ٣ :

٣ئهٌ ٜٗق ؿَحّ ٖٓ حُؼ٤٘لش )حُٔلطق حُٔؼخٓلَ رخُٔز٤لي ( ٣ٝ٘ولَ ٤ًٔلخ رخٓلظويحّ  -
% اُل٠ ىٍٝم ٜٓلل٘لَ )كٞٛظللٚ ه٘لل٘ش( . 99رَٝر٤للَ ٓلَ ٓللٖ ًلللٍٞ ح٣٫ِٝ 50

 ؿْ ٖٓ ٓؼيٕ حُٜٞى٣ّٞ حُ٘و٢ رؼي طوط٤ؼٚ ٓغ حَُؽ . 2.5أٟق 

حؿ٢ِ حُٔلٍِٞ ُٔيس ٓخػش طلض ٌٓؼق ػخًْ ٓغ اٟخكش ٤ًٔش أهَٟ ٖٓ ٓؼيٕ  -
 حُٜٞى٣ّٞ اًح حكظخؽ ح٧َٓ ٍٝؽ حُيٍٝم ٖٓ ك٤ٖ ٥هَ .

% هلل٬ٍ حٌُٔؼللق 50ٓللَ ٓللٖ ًلللٍٞ ح٣٫ِٝرَٝر٤للَ  10رللَى ػللْ أٟللق رللز٢ء   -
 ٗوطش / ػخ٤ٗش كظ٠ طظوِٚ ٖٓ ٓؼيٕ حُٜٞى٣ّٞ حُِحثي . 2-1حُؼخًْ رٔؼيٍ 
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ٗوطش ٖٓ ى٤َُ حُل٤ٍ٘ٞ ٗلؼلخ٤ُٖ ػلْ ػلخىٍ حُٔوِل١ٞ  3-2حؿ٢ِ حُٔو١ِٞ ػْ أٟق  -
ػ٤لخ١ٍ ( كظل٠ ٣وظلل٢ ُلٕٞ حُلي٤َُ ٝرؼلي  6رٞحٓطش كخٓٞ حُ٘ظ٣َي حُٔولق ) 

 .( َٓ ٖٓ حُلخٓٞ ٣ُخىس 1حٗظٜخء حُظؼخىٍ أٟق )

طوي٣َ حٌُِل٣ٍٖٞ حُٔ٘للَى رط٣َولش كُٜٞلخٍى : ٣ؼظٔلي أٓلخّ طولي٣َ حٌُِل٣ٍٖٞ رٜلٌٙ  -2
طٌل٢ ُظ٤َٓذ   AgNO3حُط٣َوش ػ٠ِ اٟخكش ٤ًٔش ٓؼِٞٓش حُلـْ ٝحُؼ٤خ٣ٍش ٖٓ 

رخٓلظويحّ ٓلِلٍٞ  AgNO3ػْ طويٍ ح٣ُِخىس ٖٓ  AgClح٣ٌٍُِٖٞ ٣ُٝخىس ، ٌٓٞٗش 
 ٢ِ٣ :ٓؼِّٞ حُؼ٤خ٣ٍش ٖٓ ػخ٤ٓٞ٣خٗخص ح٤ٗٞٓ٫ّٞ . ًٝٔخ 

ٓلَ ( ٤ًٔللش طٌلل٢ ُِظَٓلل٤ذ ٣ُٝلخىس ٓللٖ  5أٟلق اُلل٠ حُٔٔلظوِٚ حٌُِلل٢٘٣ٍٞ)  -
 َٓ ٖٓ ٗظَحص حُل٠ش (. 15ػ٤خ١ٍ ( ) 0.1ٓلٍِٞ ٗظَحص حُل٠ش )

 ػ٤خ١ٍ (. 6َٓ ٖٓ كخٓٞ حُ٘ظ٣َي حُٔولق )  3أٟق ا٠ُ حُٔلٍِٞ  -

 ػخ٤ٗش ر٘يس . 15َٓ ٖٓ ٤ٗظَٝر٣ِٖ٘ ٓغ حَُؽ ُٔيس  3أٟق  -

 لي٣ي .َٓ ٖٓ ى٤َُ ٗذ حُ 2أٟق  -

 0.1ػخ٣ٞٓل٤خٗخص ح٤ٗٞٓ٫لّٞ )ػخ٣َ ح٣ُِخىس ٖٓ ٗظلَحص حُل٠لش رخٓلظويحّ ٓلِلٍٞ  -
 ( ٫كع ريهش ٗوطش حُٜ٘خ٣ش اً ٣ٌٕٞ ُٜٞٗخ ر٢٘ ٓلَٔ .ػ٤خ١ٍ

 حكٔذ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٣ٌٍُِِٖٞ ك٢ حُؼ٤٘ش ٖٓ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش : -

%Chlorine = [(Am   x    An )   -   (   Bm  x   Bn ) ]  x    3.546   /  W 

 ك٤غ إٔ :

Am . كـْ ٓلٍِٞ ٗظَحص حُل٠ش = 

An . ػ٤خ٣ٍش ٗظَحص حُل٠ش  = 

Bm . ّٞكـْ ػخ٤ٓٞ٣خٗخص ح٤ٗٞٓ٫ = 

Bn . ّٞػ٤خ٣ٍش ػخ٤ٓٞ٣خٗخص ح٤ٗٞٓ٫ = 

W  ( 0.5= ُٕٝ حُؼ٤٘ش . ) ْؿ 

%Chlorinated insecticide = %Chlorine  x  Mw  / N   x    35.46 

N ِ٣جش = ػيى ًٍحص حٌٍُِٞ ك٢ ؿD.D.T  =5 

Mw حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ُـ=D.D.T  =355 

 ) مبيد فسفوري (  Fenthionتقدير مبيد  -خامسا 
 Fenthion Determination  

ػِل٠ ه٤ِلش ٟلٞث٤ش ) ًٔلخ ٓلَ ، ٣لظ١ٞ   Spectronic 2Dحُـٜخُ حُٔٔظويّ 
، ٣ٟٞغ حُٔز٤ي ك٢ أٗزٞرش ك٢ حُـٜخُ ٝرٞحٓطش كِٓش ٟلٞث٤ش ٓٞؿٜلش هل٬ٍ ٓخروخ (



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 243 

رش ٣لَٜ حٓظٜخٙ ُـِء ٖٓ ح٠ُلٞء ٝٗللخً حُـلِء ح٥هلَ . ٝطوظِلق حُٔلٞحى ح٧ٗزٞ
ك٢ هخر٤ِش حٓظٜخٛلٜخ ٠ُِلٞء ػِل٠ ٗٞػ٤لش حُٔلخىس ٝط٤ًَِٛلخ . ًلَ ٓلخىس طلظلخؽ اُل٠ 
ٟللٞء رطللٍٞ ٓللٞؿ٢ ٓؼلل٤ٖ ، كخُٔز٤لليحص حُلٔللل٣ٍٞش ٣للظْ طوللي٣َٛخ ػ٘للي ١للٍٞ ٓللٞؿ٢ 

 ؤػ٤َ ػ٠ِ حُظلخػَ . ٢ِٓ ٓخ٣ٌَٕٝ ٝحُٔخىس حُٔٞؿٞى ك٤ٜخ حُٔز٤ي ُٜخ ط 520ٓويحٍٙ 

ٗؤهٌ أ٫ٝ هَحءس ُِٔخىس حُظ٢ ٣ٌٝد ك٤ٜخ حُٔز٤ي ػ٠ِ حػظزخٍ أٜٗخ طٔٔق رٍَٔٝ 
ًخَٓ ُِلِٓلش ح٠ُلٞث٤ش . أ١ إٔ حٌُؼخكلش ح٠ُلٞث٤ش ُٜلٌٙ حُٔلخىس طٔلخ١ٝ ٛللَ ػلْ رؼلي 

 ًُي ٣ئهٌ حُوَحءحص حُٔوظِلش ُٔلٍِٞ حُٔز٤ي .

 هشٚقخ انؼًم :

 .Fenthionػَٔ ٓ٘ل٠٘ ه٤خ٢ٓ ُِٔز٤ي حُلٔل١ٍٞ  -

٣ئهٌ طَح٤ًِ ٓظيٍؿش ٖٓ حُٔز٤ي ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ  ، ٣زوَ ح٤ٓ٧ظٕٞ ك٢ كٔخّ ٓخث٢  -
. 

  Paranitro benzyl pyridineٓللَ ٓللٖ  0.2رؼللي طزو٤للَ ح٧ٓلل٤ظٕٞ ٠٣للخف ) -
 Cyclo hexyl amineٓللَ ٓللٖ ٓللخىس  0.2% كلل٢ ح٧ٓلل٤ظٕٞ ٓللغ 2ط٤ًَِٛللخ 
 % ك٢ ح٤ٓ٧ظٕٞ ( 2ط٤ًَِٛخ 

 ّ ػْ ٣زَى .  180-175ثن ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ىهخ ٣3ٟٞغ ك٢ كٔخّ ٣ُظ٢ ُٔيس  -

 َٓ . ٠٣3خف ه٬ص ح٣٫ؼخ٣َ ُؼَٔ كـْ ٜٗخث٢ ٓويحٍٙ  -

 10ِٓلل٢ ٓللخ٣ٌَٕٝ ًُٝللي هلل٬ٍ  ٣520وللخّ حُِللٕٞ ػ٘للي ١للٍٞ ٓللٞؿ٢ ٓولليحٍٙ  -
% ٠ُِلللٞء 100هللل٬ص ح٣٫ؼخ٣لللَ )حُز٬ٗلللي ٣ٔلللٔق  blankىهلللخثن ، ٣ٌٝلللٕٞ حُلللـ 

 رخٍَُٔٝ(.

 سادسا  تقدير مبيد  التديون
 Tedion Tedion Determination  

ِٓلل٢  ٣520ولليٍ رللخُطَحثن ح٤ُِٗٞللش ، اً ٣وللخّ ػ٘للي ١للٍٞ ٓللٞؿ٢ ٓولليحٍٙ   
ًَُِٔللذ ػللْ ٠٣للخف ٓلِللٍٞ   Nitrationٓللخ٣ٌَٕٝ اً ٣ظٌللٕٞ حُِللٕٞ رٔللزذ ػ٤ِٔللش 

Pyridine  ٝKOH  ِٓل٢ ٓلخ٣ٌَٕٝ  520ك٤ظٌٕٞ ُٕٞ حكَٔ ٣وخّ ػ٠ِ ١ٍٞ ٓلٞؿ٢
. 

  طٕاد انؼًم :

ٝؿَحّ ٓز٤لي . طٟٞلغ حُظ٤ًَلِحص حُٔوظِللش كل٢ ٓلخ٣ٌَ 50-5ٗؤهٌ ػ٤٘ش طلظل١ٞ  -
 َٓ . 50ر٤ٌَحص ٓوظِلش ٓؼش 

ٓللَ ًٍِٞٝكللٍّٞ ٌُلل٢ ٣ٌللٕٞ 100ؿللْ /1ٓللَ ٓللٖ ٓلِللٍٞ ٫ٗلل٤ُٖٞ )  ٠٣5للخف  -
 ؿ٘خء ٍه٤ن ػ٠ِ حُٔز٤ي ُٔ٘غ حُظطخ٣َ ( ٖٝٓ ػْ ٣زوَ ك٢ حُٜٞحء .

حُزلخٍى )كلخٓٞ  Nitrationٓلَ ٓلٖ ٓوِل١ٞ  3ٗزَى ك٢ كٔخّ ػِـل٢ ػلْ ٠٣لخف  -
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( ٣ٝـذ إٔ طزَِ ٌٛٙ ح٤ٌُٔلش  2:1ٖ + كخٓٞ ًز٣َظ٤ي ًَِٓ ر٘ٔزش ه٤ِي ٓيه
ًَ هخع حُز٤ٌلَ ٠ُلٔخٕ كٜلٍٞ ٗظَطلش ًخِٓلش ُِٔز٤لي . ٣ٔلظَٔ ٟٝلغ حُز٤ٌلَ كل٢ 

 ىهخثن ػْ ػ٠ِ كَحٍس حُـَكش ُٔيس ٜٗق ٓخػش . 5كٔخّ ػِـ٢ ُٔيس 

ّ ػلْ طَكلغ حُللَحٍس طلي٣ٍـ٤خ    25-٣20ٟٞغ أٌُخّ ك٢ كٔخّ ٓخث٢ ػ٠ِ ىٍؿلش  -
ّ كلل٢ هلل٬ٍ ٜٗللق ٓللخػش .ٗٞحٛللَ ػ٤ِٔللش  90كظلل٠   ْNitration  ػِلل٠ ىٍؿللش

ىه٤وش ػْ ٗزَى ػخ٤ٗش ك٢ كٔخّ ػِـل٢ ، ػلْ ط٘ولَ ٓلظ٣ٞلخص  45ّ ُٔيس    90حُلَحٍس 
ٓلَ ٣ٝٔلظويّ رؼ٤ِٔلش حُ٘ولَ ٓلخء ٓوطلَ رلخٍى  250حٌُؤّ ا٠ُ هٔلغ كٜلَ ٓلؼظٚ 

 60-٢ٌُ50 ٫ ٣لَٜ كٍٞحٕ ٓغ حُلخٓٞ ُـخ٣ش ٓخ ٣َٜ كـْ حُـِء حُٔ٘وٍٞ 
 َٓ . 15-10َ ٣ٝظْ ًُي ػ٠ِ ىكؼخص ك٢ كيٝى ٓ

% ٝطِٔؽ ُٔليس ىه٤وظل٤ٖ ُلٌح كلخٕ 33َٓ ٖٓ ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ  ٠٣18خف  -
 ٤ٛي٤ًٍٔٝي حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ؼخىٍ حُلٟٔٞش حُٔٞؿٞىس ٌُح ٣ٜزق ح٢ُٓٞ ه١ِٞ .

َٓ ٓلٖ حٌٍُِٞٝكلٍّٞ رخ٠ُلز٢ ٝطٌلٕٞ ح٤ٌُٔلش ٓلليٝىس ٫ٕ حُ٘ٔلذ  ٤٠ٗ25ق  -
ٓلَ كل٢ حُز٤ٌلَ ح٧ٍٝ ػلْ ٣٘ولَ اُل٠  ٣25ل٠َ أ٫ٝ ٟٝغ  ٣َؿغ ا٤ُٜخ ك٤ٔخ رؼي ،

 هٔغ حُلَٜ ُِظؤًي ٖٓ روخء أ١ ٓخىس ٓ٘ٚ .

 ٣َؽ حُؤغ ر٘يس ػْ ٣٘ظظَ ُل٤ٖ ط٣ٌٖٞ ٓطق حٗلٜخٍ . -

طلٜلللَ ١زولللش حٌٍُِٞٝكلللٍّٞ حَُحثولللش ٝطٔلللٍَ ػِللل٠ ٍٝهلللش طَٗللل٤ق ٛلللـ٤َس )  -
ز٤ٌلَ ٓلَ اُل٠ حُ ٫25ٓظٜخٙ أ١ هطَس ٓلخء ط٘لٍِ ٓلغ حٌٍُِٞٝكلٍّٞ ( . ٣٘ولَ 

 حُٜـ٤َ ٓغ حكظَحّ ٍِٗٝ أ١ ؿِء ٖٓ حُٔخء ٓؼٜخ .

ٓلَ ػلْ ٣زولَ  25َٓ رخ٠ُز٢ ٖٓ ٛلٌٙ ح٤ٌُٔلش ٣ٝ٘ولَ اُل٠ ىٍٝم ٓلؼش  20ٗؤهٌ  -
كظ٠ حُـلخف ػِل٠ كٔلخّ رولخٍ ُِلظوِٚ ٓلٖ أ١ آػلخٍ ٓلٖ حٌٍُِٞٝكلٍّٞ ٝحُل١ٌ 

 ٣ٔزذ ٝؿٞىٙ هطخ ك٢ طوي٣َ حُِٕٞ .

ٓللَ ٓللٖ حُز٣َللي٣ٖ  10كش ٣زللَى ػِلل٠ كللَحٍس حُـَكللش ػللْ ٣للظْ طٌلل٣ٖٞ حُِللٕٞ ربٟللخ -
% ٓخء ( ػْ ٣ـط٠ حُز٤ٌَ رِؿخؿش ٓخػش ػْ ٣ٔوٖ ك٢ كٔخّ روخ١ٍ %46 )96

ّ ، ػلْ ٣لَؽ حُز٤ٌلَ رل٤ٖ ٝهلض ٝآهلَ   80ُٔيس ٜٗق ٓخػش ػِل٠ ىٍؿلش كلَحٍس 
 ٢ٌُ ٣ظْ ح٫هظ١٬ .

ٓلَ ٓلٖ ٤ٛيًٍٝٔل٤ي حُزٞطخٓل٤ّٞ  2ٗزَى ػ٠ِ ىٍؿلش كلَحٍس حُـَكلش ػلْ ٠ٗل٤ق  -
 ٕٞ حُِٕٞ ح٧كَٔ .ىه٤وش ك٤ظٌ 5-2َٝٗؽ ُٔيس 

٢ِٓ ٤ٌَٕٓٝ اً ٣ٌٕٞ ٌٛح حُِٕٞ ػخرض ُٔيس  ٣520وَح ػ٠ِ ١ٍٞ ٓٞؿ٢ ٓويحٍٙ  -
 ٜٗق ٓخػش اً ٣ؼط٢ ٗلْ حُوَحءس ُٞ أػ٤يص ه٬ٍ ٌٛح حُٞهض .

 

 يضبل :

ٓلٖ ٓز٤لي كل٤ُٞؼ٤ٖ ػلْ أهلٌص ػ٤٘لش  0.002طْ ٍٕ ٓلٍٜٞ ه٠َ رظ٤ًَلِ 
 200خٌٍُِٞٝكٍّٞ ٗلش ٝحٓظوِٜلض رلؿْ ٖٓ أٍٝحم حُو٠لَ حَُٔٗٞ 100ٓويحٍٛخ 
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َٓ ٝطْ طزو٤َٛخ اُل٠ إٔ أٛلزق حُلـلْ  200، ٝطْ ح٫ٓظو٬ٙ . ػْ أهٌص ٤ًٔش َٓ
ٓللَ ٓللٖ حُٔٔللظوِٚ حًَُٔللِ ػللْ أؿ٣َللض ػ٤ِٔللش حُظ٘ظ٤للق ُِٔٔللظوِٚ حًَُٔللِ  2

( ٝرللٌُي أٌٓللٖ حُلٜللٍٞ 9: 1رط٣َوللش ػٔللٞى حٌَُٝٓللخطٞؿَحك٢ )ٗللخًٍٍٞ ٓلل٤ِ٤ض 
ٓلَ ُظولي٣َ  5حهلٌ ٓلٖ ٛلٌٙ ح٤ٌُٔلش ٓلَ ر٘ل٣ِٖ . ػلْ  50ػ٠ِ حُٔز٤لي حُ٘ول٢ ٓلٌحد كل٢ 

. حكٔلذ حُظ٤ًَلِ ُِٔز٤لي ػِل٠ ح٧ٍٝحم رٞكليحص ؿِء/٤ِٓلٕٞ ،  Getzحُِٕٞ رط٣َوش 
 ) حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش ( . k  = 0.009  ٝO.D = 0.18ػِٔخ رخٕ ه٤ٔش 

 انؾم :

 حُظ٤ًَِ = حٌُؼخكش ح٠ُٞث٤ش / حُؼخرض .

 50ٍ ح١ٌُ كـٔٚ َٓ ٖٓ حُٔلِٞ 5ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ٝؿيص ك٢  20=  0.18/0.009= 
. َٓ 

 

 =ّ50   x 20  /5   =200  ٓٔظوِٚ حُز٣ِٖ٘ ٝح١ٌُ  50ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ك٢ َٓ
 .َٓ ( ٢ٍٓ200 ) ٝح١ٌُ ٓـٔٞع كـٔٚ َٓ ٖٓ حُٔٔظوِٚ حٌٍُِٞٝكٞ ٣20ٔؼَ 

 َٓ ٖٓ حُٔٔظوِٚ حٌٍُِٞٝك٢ٍٓٞ ٢ٛ : 200إً ٤ًٔش حُٔز٤ي ك٢ 

 

                    

 

 

 =ّ200   x  200 /20 =2000  ٓللخ٣ٌَٝؿَحّ كلل٢ حُٔٔللظوِٚ حٌٍُِٞٝكلل٢ٍٓٞ
 ؿْ ٖٓ أٍٝحم حُو٠َ . 100حُٔؤهًٞ ٖٓ 

 ٓخ٣ٌَٝؿَحّ . 1000000رٔخ إٔ حُـَحّ = 

 ٝؿَحّ ٓخ٣ٌَ  x  1000000 =000  000 100 100ؿْ ٗزخص =  100إً 

 إً :

 ( حُٔز٤ي )ٓخ٣ٌَٝؿَحّ        ٤ًٔش حُ٘زخص )ٓخ٣ٌَٝؿَحّ(

100000000                         200        

 1000000                              ّ 

 ــــــــــــــــــــــــــــ                  

 حُٔز٤ي )ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ( حُلـْ )َٓ(

 

5 20 

50 ّ 

 حُٔز٤ي )ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ( ـْ )َٓ(حُل
 

20 200 

200 ّ 
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 =ّ1000000   x  2000 /100000000 =20 ُٔز٤لي ؿِء ك٢ ح٤ُِٕٔٞ ط٤ًَِ ح
 ػ٠ِ ح٫ٍٝحم . 
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 الملاحــــــــــق 
 ( 1ِٓلن )

 الأٔصاٌ ٔالإػذاد انزسٚخ نهؼُبفش انذا هخ فٙ انزشكٛت انكًٛٛبئٙ نهًجٛذاد
 انٕصٌ انزس٘ انؼذد انزس٘ انشيض انؼُقش

Aluminum Al 13 26.97 
Arsenic As 33 74.91 
Barium Ba 56 137.36 
Boron B 5 10.82 
Bromine Br 35 79.916 
Calcium Ca 20 40.08 
Calcium C 6 12.01 
Chlorine Cl 17 35.457 
Chromium Cr 24 52.51 
Cobalt Co 27 63.54 
Fluorine F 9 19 
Helium He 2 4003 
Hydrogen H 1 1008 
Iodine I 53 126.92 
Iron Fe 26 55.85 
Lead Fb 82 207.21 
Magnesium Mg 12 24.32 
Manganese Mn 25 54.93 
Mercury Hg 80 200.61 
Nickel Ni 28 58.69 
Nitrogen N 7 14.008 
Oxygen O 8 16 
Phosphorous P 15 30.98 
Platinum Pt 78 195.23 
Potassium K 19 39.06 
Selenium Sc 34 87.96 
Silicon Si 14 28.06 
Silver Ag 47 107.88 
Sodium Na 11 22.997 
Zinc Zn 3 65.38 
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 ( 2يهؾق )

  ثؼل انزؾٕٚلاد انًفٛذح

 ٖٓ ح٫ْٝٗ  0.035=  ؿَحّ ٝحكي 

 رخٝٗي حٝ ُزَس 2.2= ٤ًِٞ ؿَحّ ٝحكي

 رخٝٗي  2205= ٤ًِٞؿَحّ 1000= حُطٖ حُٔظ١َ

 ٓظَ  1000= حًَ  5.2= حٌُٜظخٍ

 ٓ٘ظٔظَ 100=  حٗؾ 39.4= حُٔظَ

 ٓظَ  1000= ٤َٓ 0.6= ح٤ٌُِٞٓظَ

 رخٝٗي  2.2= ؿَحّ 1000= ح٤ٌُِٞؿَحّ 

 أْٝٗ 0.035= ٤ِٓـَحّ 1000= حُـَحّ

٤ِٓظللللللللللَ حٝ  1000= حُِظَ
ْٓ
3
 

 ًٞحٍص 1.058=

٤ِٓظلللللَ حٝ حُٔللللل٘ظٔظَ 
 حٌُٔؼذ

ٖٓ ح٫ْٝٗ  0.034=
 حُٔخثَ

 

٤ِٓظلللللَ حٝ حُٔللللل٘ظٔظَ 
 حٌُٔؼذ

  = ؿَحّ ٝحكي

  = ٤ًِٞؿَحّ ٝحكي ُظَ ٝحكي ٖٓ حُٔخء

  ؿَحّ 453.6= حُزخٝٗي حُٞحكي

  ؿَحّ 28.35= حكيح٫ْٝٗ حُٞ

ؿللِء ٝحكللي رللخ٤ُِٕٔٞ 
1 ppm 

  = ٤ِٓـَحّ / ُظَ

  = ٤ِٓـَحّ/ ٤ًِٞؿَحّ 

  =0.0001 %  

حٝٗللْ كلل٢  0.013=  
 ؿخُٕٞ ٓخء 100

 

  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ %10.000 = 1

  ؿَحّ/ ُظَ 10=      

  ؿَحّ/ ٤ًِٞؿَحّ 10=      

  حْٝٗ/ ؿخُٕٞ ٓخء 1.33=      

ؿللللخُٕٞ  100رخٝٗللللي/  8.34=      
 ٓخء
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 ٤ِٓـَحّ/ ُظَ 1000=  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ %1000  = 0.1

 ٤ِٓـَحّ/ ُظَ 100=  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ %100 = 0.01

 ٤ِٓـَحّ/ ُظَ 10=  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ %10= 0.001

 ٤ِٓـَحّ/ ُظَ 1=  ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ %1= 0.0001
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 وحدات قياس الاوزان
 ٤ِٓـَحّ  1000=  حُـَحّ

 ٣ٌَٝؿَحّ ٓخ 1000=  ح٤ُِٔـَحّ
 ٗخٗٞؿَحّ 1000=  حُٔخ٣ٌَٝؿَحّ
 ر٤ٌٞؿَحّ 1000=  حُ٘خٗٞؿَحّ
 ؿَحّ 28.35= ح٫ْٝٗ

 ٤ًِٞؿَحّ  0.454=  453.59حْٝٗ =  16= ح١ََُ حٝ حُِزَس حٝ حُزخٝٗي
 ؿَحّ ١ٍ1000َ حٝ رخٝٗي=  2.2ح٤ٌُِٞؿَحّ=  

 ٔؽذاد قٛبط الأهٕال
 رٞٛش  39.37يّ = ه ٣3.281خٍىس =  1.094 ٓ٘ظٔظَ = 100حُٔظَ = 

 ٤َٓ  0.621= ّ 1000ح٤ٌُِٞٓظَ =
 هيّ  5280=  ٣خٍىس 1760ح٤َُٔ = 
 ْٓ  91.44=  حهيحّ 3ح٤ُخٍىس = 
 ْٓ  30.48=  رٞٛش  12حُويّ = 

  ْٓ  2.54حُزٞٛش = 
 ٔؽذاد قٛبط انًغبؽخ

 ٓ٘ظٔظَ َٓرغ  6.45=  حُزٞٛش حَُٔرؼش 
 ٓ٘ظٔظَ َٓرغ  929=  حُويّ حَُٔرغ 

 أهيحّ َٓرؼش 9=  خٍىس حَُٔرؼش ح٤ُ
 ٣خٍىس َٓرؼش 1.196هيّ َٓرغ =  10.76= حُٔظَ حَُٔرغ 

 ٤َٓ َٓرغ  0.386=  ح٤ٌُِٞٓظَ حَُٔرغ 
 ٤ًِٞٓظَ َٓرغ  2.59=  ح٤َُٔ حَُٔرغ 

 ح٣ٌَ  2.47ٓظَ َٓرغ =  1000=  حٌُٜظخٍ 
 هيّ َٓرغ  43.56ٓظَ َٓرغ =  4047=  ح٣٫ٌَ 
 َٓرغ ٓظَ  2500=  حُيْٝٗ 

 

 

 

 

 وحدات قياس الحجوم
 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 16.39حُزٞٛش حٌُٔؼزش = 

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ  28.320حُويّ حٌُٔؼذ = 

 ٓظَ ٌٓؼذ  0.7646ح٤ُخٍىس حٌُٔؼزش = 

 رٞٛش ٌٓؼزش 0.061حُٔ٘ظٔظَ حٌُٔؼذ= 

 هيّ ٌٓؼذ 53.31حُٔظَ حٌُٔؼذ= 
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 ؿخُٕٞ ح٢ٌ٣َٓ 264.2حُٔظَ حٌُٔؼذ=

 وحدات قياس السوائل 
1000ْٓحُِظَ= 

3 

 رخ٣٘ض 2.113ًٞحٍص= 1.075حُِظَ=

 ُظَ  0.95أْٝٗ= quart =32حٌُٞحٍص 

 ُظَ  0.475حْٝٗ= 16حُزخ٣٘ض=

ْٓ 29.57ح٫ْٝٗ حُٔخثَ=
3 

 ١ٍَ ٓخء 8.34ُظَ = 3.785حُـخُٕٞ ح٢ٌ٣َٓ٫=

 ١ٍَ ٓخء  10ُظَ= 4.546حُـخُٕٞ ح١ِ٤ٌِٗ٫=

 ُظَ  Bushel =35.238حُزَٞٗ 

 ِٓؼوش ٗخ١ = ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 5ؼوش ًٞد=ِٓ

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 10ِٓؼوش ١ؼخّ= 

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 180ًٞد ًز٤َ=

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 90ًٞد ٛـ٤َ=

 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ 60حٓظٌخٕ ٗخ١=
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 ( 3يهؾق )

 ثؼل انزؾٕٚلاد انقٛبعٛخ انًفٛذح فٙ يغبل اعزخذاو انًجٛذاد
 امشة فٙ إنٗ انزؾٕٚم يٍ
 43560 هيّ َٓرغ ح٫ًَ 
 4047 ٓظَ َٓرغ ح٫ًَ
 0.0016 ٤َٓ َٓرغ ح٫ًَ
 4840 ٣خٍىس َٓرؼش ح٫ًَ

 43560 هيّ ٌٓؼذ حًَ هيّ 
 1233.48 ٓظَ ٌٓؼذ حًَ هيّ

 42 ؿخُٕٞ ر٤ََٓ ٣ُض
 0.3937 رٞٛش ٓ٘ظٔظَ
 0.01 ٓظَ ٓ٘ظٔظَ
 10 ٤ِٓٔظَ ٓ٘ظٔظَ

٤ًِٞؿَحّ/ّ ٓ٘ظٔظَ ُثزو٢
2
 136 

رخٝٗي/هيّ ٓ٘ظٔظَ ُثزو٢
2
 27.85 

 0.1934 رٞٛش َٓرؼش رخٝٗي/ ٓ٘ظٔظَ ُثزو٢
 0.0328 هيّ/ ػخ٤ٗش ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش
 0.063 ٤ًِٞٓظَ/ ٓخػش ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش
 0.6 ٓظَ/ ىه٤وش ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش
 0.0224 ٤َٓ / ٓخػش ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش
 0.004 ٤َٓ/ ىه٤وش ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش
 27 هيّ ٌٓؼذ ٣خٍىس ٌٓؼزش
 0.7645 ٓظَ ٌٓؼذ ٣خٍىس ٌٓؼزش
 46.656 رٞٛش ٌٓؼزش ٣خٍىس ٌٓؼزش

 202 ؿخُٕٞ ٣خٍىس ٌٓؼزشؿخُٕٞ
 764.5 ُظَ ٣خٍىس ٌٓؼزش
 1616 رخ٣٘ض ٓخثَ ٣خٍىس ٌٓؼزش
 807.9 ًٞحٍص ٓخثَ ٣خٍىس ٌٓؼزش

 0.45 هيّ ٌٓؼذ/ ػخ٤ٗش ٣خٍىس ٌٓؼزش/ ىه٤وش
 3.367 ؿخُٕٞ / ػخ٤ٗش ٣خٍىس ٌٓؼزش/ ىه٤وش

 30.48 ٓ٘ظٔظَ هيّ
 12 رٞٛش هيّ
 0.3048 ٓظَ هيّ 
 0.3333 ٣خٍىس هيّ 

 0.5080 ٓ٘ظٔظَ / ػخ٤ٗش هيّ/ ىه٤وش
 0.0183 ٤ًِٞٓظَ/ ٓخػش هيّ/ ىه٤وش
 0.3048 ٓظَ/ ىه٤وش هيّ/ ىه٤وش
 0.0114 ٤َٓ/ ٓخػش هيّ/ ىه٤وش
 30.48 ٓ٘ظٔظَ/ ػخ٤ٗش هيّ/ ػخ٤ٗش
 0.097 ٤ًِٞٓظَ/ ٓخػش هيّ/ ػخ٤ٗش
 18.29 ٓظَ/ ىه٤وش هيّ/ ػخ٤ٗش
 0.6818 ٤َٓ/ ٓخػش هيّ/ ػخ٤ٗش
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 0.114 ٤َٓ/ ىه٤وش هيّ/ ػخ٤ٗش
 3785 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ ؿخُٕٞ
 0.1337 هيّ ٌٓؼذ ؿخُٕٞ
 231 رٞٛش ٌٓؼزش ؿخُٕٞ
 0.0038 ٓظَ ٌٓؼذ ؿخُٕٞ
 3.785 ُظَ ؿخُٕٞ
 8 رخ٣٘ض ٓخثَ ؿخُٕٞ
 4 ًٞحٍص ٓخثَ ؿخُٕٞ

 0.8327 ؿخُٕٞ ؿخُٕٞ ح٢ٌ٣َٓ
 1.2009 ؿخُٕٞ ح٢ٌ٣َٓ ؿخُٕٞ
 0.0332 حْٝٗ ؿَحّ
 0.0022 رخٝٗي ؿَحّ
ؿَحّ/ ْٓ
3
 0.0361 رخٝٗي/ رٞٛش ٌٓؼزش 
 2.540 ٓ٘ظٔظَ رٞٛش
 345.3 ٤ًِٞؿَحّ/ٓظَ َٓرغ ُثزو٤ش-رٞٛش 
 70.73 رخٝٗي/ ٓويّ َٓرغ ُثزو٤ش-رٞٛش

 2.205 رخٝٗي ٤ًِٞؿَحّ 
 3.281 هيّ ٤ًِٞٓظَ
 1000 ٓظَ ٤ًِٞٓظَ
 1094 ٣خٍىس ٤ًِٞٓظَ

 54.68 هيّ/ ىه٤وش ٤ًِٞٓظَ/ ٓخػش
 0.0353 هيّ ٌٓؼذ ظَُ

 61.02 رٞٛش ٌٓؼزش ُظَ
 0.0010 ٓظَ ٌٓؼذ ُظَ
 0.2643 ؿخُٕٞ ُظَ
 2.113 رخ٣٘ض ٓخثَ ُظَ
 1.507 ًٞحٍص ٓخثَ ُظَ
 3.281 هيّ ٓظَ
 39.37 رٞٛش حُٔظَ
 0.001 ٤ًِٞٓظَ حُٔظَ
 1.094 ٣خٍىس حُٔظَ

 3.281 هيّ/ ىه٤وش حُٔظَ/ىه٤وش
10× 3.531 هيّ/ ٌٓؼذ ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ

-5
 

 0.0610 رٞٛش ٌٓؼزش ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ
10×1 ٓظَ ٌٓؼذ ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ

-6
 

10×1.3079 ٣خٍىس ٌٓؼزش ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ
-6

 
10×2.642 ؿخُٕٞ ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ

-4
 

 0.0010 ُظَ ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ
 Pint 0.0021رخ٣٘ض  ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ
 Quart 0.0011ًٞحٍص ٓخثَ  ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ
 1728 رٞٛش ٌٓؼزش  هيّ ٌٓؼذ

 0.0283 ٓظَ ٌٓؼذ  ٌٓؼذ هيّ
 7.4805 ؿخُٕٞ هيّ ٌٓؼذ
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 28.32 ُظَ هيّ ٌٓؼذ
 Pint 59.84رخ٣٘ض ٓخثَ  هيّ ٌٓؼذ
 Quart 29.92ًٞحٍص ٓخثَ  هيّ ٌٓؼذ

 0.1247 ؿخُٕٞ/ ػخ٤ٗش هيّ ٌٓؼذ/ ىه٤وش
 0.4719 ُظَ/ ػخ٤ٗش هيّ ٌٓؼذ/ ىه٤وش
 448.831 ؿخُٕٞ/ ىه٤وش هيّ ٌٓؼذ/ ػخ٤ٗش
 0.0005787 ٌٓؼذ هيّ رٞٛش ٌٓؼزش
10×1.6378 ٓظَ ٌٓؼذ رٞٛش ٌٓؼزش

-5
 

10×2.1433 ٣خٍىس ٌٓؼزش رٞٛش ٌٓؼزش
-5

 
 0.04329 ؿخُٕٞ رٞٛش ٌٓؼزش
 0.0164 ُظَ رٞٛش ٌٓؼزش
 0.0346 رخ٣٘ض ٓخثَ رٞٛش ٌٓؼزش
 0.0173 ًٞحٍص ٓخثَ رٞٛش ٌٓؼزش
 10×1 ٓ٘ظٔظَ ٌٓؼذ ٓظَ ٌٓؼذ

6
 

 35.31 هيّ ٌٓؼذ ٓظَ ٌٓؼذ 
 1.308 ٣خٍىس ٌٓؼزش ؼذٓظَ ٌٓ

 61023 رٞٛش ٌٓؼزش ٓظَ ٌٓؼذ
 264.2 ؿخُٕٞ ٓظَ ٌٓؼذ
 1000 ُظَ ٓظَ ٌٓؼذ
 2113 رخ٣٘ض ٓخثَ ٓظَ ٌٓؼذ
 1057 ٓٞحٍص ٓخثَ  ٓظَ ٌٓؼذ
 0.06 ٤ًِٞٓظَ/ٓخػش ٓظَ/ىه٤وش
 0.0373 ٤َٓ/ ٓخػش ٓظَ/ىه٤وش
 196.8 هيّ/ىه٤وش ٓظَ/ػخ٤ٗش
 3.281 هيّ/ػخ٤ٗش ٓظَ/ػخ٤ٗش

 3.6 ٤ًِٞٓظَ/ٓخػش َ/ػخ٤ٗشٓظ
 0.03728 ٤َٓ/ىه٤وش ٓظَ/ػخ٤ٗش
 10×1 ٓظَ ٓخ٣ٌَٕٝ

6
 

 5280 هيّ ٤َٓ
 1.609 ٤ًِٞٓظَ ٤َٓ
 1760 ٣خٍىس ٤َٓ

 44.7 ٓ٘ظٔظَ /ػخ٤ٗش ٤َٓ/ٓخػش
 88 هيّ/ىه٤وش ٤َٓ/ٓخػش
 1.467 هيّ/ ىه٤وش ٤َٓ/ٓخػش
 1.609 ٤ًِٞٓظَ/ٓخػش ٤َٓ/ٓخػش
 26.82 ٓظَ/ىه٤وش ٤َٓ/ٓخػش
 2682 ٓ٘ظٔظَ/ػخ٤ٗش ٤َٓ/ىه٤وش
 88 هيّ/ػخ٤ٗش ٤َٓ/ىه٤وش
 1.609 ٤ًِٞٓظَ/ىه٤وش ٤َٓ/ىه٤وش
 60 ٤َٓ/ ٓخػش ٤َٓ/ىه٤وش
 0.001 ؿَحّ ٤ِٓـَحّ
 0.1 ْٓ ٤ِٓٔظَ
 0.001 ُظَ ٤ِِٓظَ
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 0.0394 رٞٛش ٤ِٓٔظَ
 0.0625 رخٝٗي ح٫ْٝٗ
10×  2.8349 ١ٖ ٓظ١َ ح٫ْٝٗ

-5
 

 16 حْٝٗ رخٝٗي
 1728 رخٝٗي/ هيّ ٌٓؼذ رٞٛش ٌٓؼزشرخٝٗي/ 

 1488 ٤ًِٞؿَحّ/ ٓظَ  رخٝٗي/ هيّ 
 4.882 ٤ًِٞؿَحّ/ ٓظَ َٓرغ رخٝٗي/ هيّ َٓرغ
 0.0011 هيّ َٓرغ ٓ٘ظٔظَ َٓرغ
 0.1550 رٞٛش َٓرؼش ٓ٘ظٔظَ َٓرغ 
 0.0001 ٓظَ َٓرغ ٓ٘ظٔظَ َٓرغ
 100 ٤ِٓٔظَ َٓرغ ٓ٘ظٔظَ َٓرغ
10× 2.2957 حًَ  هيّ َٓرغ

-5
 

 929 ٓ٘ظٔظَ َٓرغ  يّ َٓرغ ه
 144 رٞٛش َٓرؼش هيّ َٓرغ
 0.0929 ٓظَ َٓرغ هيّ َٓرغ
10× 3.5870 ٤َٓ َٓرغ هيّ َٓرغ

-8
 

 0.1111 ٣خٍىس َٓرؼش هيّ َٓرغ
 6.452 ٓ٘ظٔظَ َٓرغ رٞٛش َٓرؼش
 0.0069 هيّ َٓرغ رٞٛش َٓرؼش
 247.1 حًَ ٤ًِٞٓظَ َٓرغ
 10×  1 هيّ َٓرغ ٤ًِٞٓظَ َٓرغ

6
 

 0.3861 ٤َٓ َٓرغ ٞٓظَ َٓرغ٤ًِ
 10×1.1960 ٣خٍىس َٓرؼش ٤ًِٞٓظَ َٓرغ

6
 

 10.76 هيّ َٓرغ ٓظَ َٓرغ
 640 حًَ ٤َٓ َٓرغ
 2.590 ٤ًِٞٓظَ َٓرغ ٤َٓ َٓرغ
 10×3.0976 ٣خٍىس َٓرؼش ٤َٓ َٓرغ

6
 

 0.0016 رٞٛش َٓرؼش ٤ِٓٔظَ َٓرغ
 1.01 ٓ٘ظٔظَ َٓرغ ٤ِٓٔظَ َٓرغ
 9 هيّ َٓرغ ٣خٍىس َٓرؼش
 0.8361 ٓظَ َٓرغ ٣خٍىس َٓرؼش
10×32283 ٤َٓ َٓرغ ٣خٍىس َٓرؼش

-7
 

 1000 ًـْ ١ٖ ٓظ١َ
 2205 رخٝٗي ١ٖ ٓظ١َ
 91.44 ٓ٘ظٔظَ ٣خٍىس
 3 هيّ ٣خٍىس
 36 رٞٛش ٣خٍىس
 0.9144 ٓظَ ٣خٍىس
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  المراجــع

 المراجع العربية 
كلل٢  Alternaria citri( ىٍحٓللش َٟٓلل٤ش ٝٓلل٤ٔش حُلطللَ 1996ارللَح٤ْٛ ، رٔللخّ ٣ل٤لل٠ )

 .أ١َٝكش ٓخؿٔظ٤َ ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ٤ًِش حٍُِحػش ٝحُـخرخص. حُل٤٠ٔخص 

(. ح٥كللخص حٍُِحػ٤للش ٝأٓللْ ٌٓخكلظٜللخ. ٓطزؼللش 2000أرللٞ رٌللَ ، ٛلليٍ حُللي٣ٖ ٗللٍٞ حُللي٣ٖ )
 أٝك٤ٔض أٍر٤َ ، ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم.

طزؼللش حُلِللْ ح٠ُللخٍ رخُ٘زخطللخص ح٫هظٜللخى٣ش ، حُـللِء ح٧ٍٝ ، ٓ 1982أرللٞ حُلللذ ، ؿ٤ِللَ ، 
 ؿخٓؼش رـيحى ، حُؼَحم .

، حُوللٞحٍٝ أٟللَحٍٛخ ٌٝٓخكلظٜللخ . ًَٓللِ رلللٞع حُٞهخ٣للش ،  1987أرللٞ حُلللذ ، ؿ٤ِللَ ، 
 ح٤ُٜجش حُؼخٓش ُِزلٞع حٍُِحػ٤ش حُظطز٤و٤ش ، رـيحى ، حُؼَحم.

( ىٍحٓلللخص ػِللل٠ طزولللغ أٍٝحم حُِٞر٤لللخ 1987حكٔلللي ، ؿخٓلللْ ٓلٔلللي ، هخُلللي كٔلللٖ ١لللٚ )
 .336-323( : 2)19، ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ح٫ُظَٗخ١ٍ ك٢  ٤ٟٗ٘ٞ ،حُؼَحم 

ىٍحٓلش ك٤خط٤لش  1987أ٤ٖٓ ، ػخىٍ كٖٔ ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ح٬ُٔف َٜٝٓ ًًٞذ حُـ٤ٔلَ ، 
 .34-5:31ٓغ حٌُٔخكلش ُِزِحم حُز٢٘ حَُٔه٢ . ٓـِش ٝهخ٣ش ح٤ُ٘خص حُؼَر٤ش 

، كٜللَ  1988أٓلل٤ٖ ، ػللخىٍ كٔللٖ ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ حُٔلل٬ف ، ٓللَٜ ًًٞللذ حُـ٤ٔللَ ، 
ُزِحهلخص كل٢ ٓ٘طولش حُٔٞٛلَ ٓللغ ىٍحٓلش ك٤خط٤لش ُِزلِحم حُٔوطل٢ . ٓـِلش ٍُحػللش ٧ٗلٞحع ح

 .362-355( : 3)20حَُحكي٣ٖ ، 

( ى٤ُللَ حٓللظويحّ حُلخٓللٞد كلل٢ حُظل٤ِللَ 1994حُللزطٖ ، ٓلٔللي ٤ُٝللي ، هخُللي حُؼـِلل٢ٗٞ )
 ٤ًِش حُؼِّٞ حُظَر٣ٞش .-( حُـخٓؼش ح٫ٍىsasٚ٤ٗح٩كٜخث٢ )حَُُٓش ح٩كٜخث٤ش 

(: ح٤ٔ٤ٌُللخء حُٔلل٣َ٣َش . ٓطزؼللش 1985ي ٝ ػ٣ِللِس ٓٞٓلل٠ ٗللؼزخٕ )رٜـللض ، اكٔللخٕ ٓلٔلل
 ٓئٓٔش حُٔؼخٛي حُل٤٘ش / رـيحى .

( أٓللْ ٌٓخكلللش ح٥كللخص ، ُٝحٍس حُظؼِلل٤ْ حُؼللخ٢ُ 1987حُـللخر١َ ، ارللَح٤ْٛ ػزللي حَُٓللٍٞ )
 ؿخٓؼش حَُٔٞٛ.  –ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ 

رؼلٞ حُ٘زخطلخص ( حُظو٤٤ْ حُل٤ل١ٞ ُٔٔظوِٜلخص 1997حُـز١ٍٞ ،ػزي حَُُحم ٣ْٞٗ حكٔي )
حُطز٤للش كلل٢ ك٘للَس ه٘لٔللخء حُلزللٞد حُ٘للؼ٣َش .أ١َٝكللش ىًظللٍٞحٙ ، ؿخٓؼللش حُٔٞٛللَ ٤ًِللش 

 حٍُِحػش ٝحُـخرخص.

(طؼي٣َ ٣َ١وش ٓظٌخُق ُظوي٣َ حُظؤػ٤َ حُظلآ١ٍُ 2002حُـز١ٍٞ ، ػزي حَُُحم ٣ْٞٗ حكٔي )
 .82-74(:1)2ُِٔز٤يحص . ٓـِش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش 

( طٞك٤ي ٓؼخى٫ص كٔخد طَح٤ًِ 2005ْٗ حكٔي )حُـز١ٍٞ ، ػزي حَُُحم ٣ٞ
 حُٔز٤يحص.رلغ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞ.

( طلي٣ي ٛلش حُلٔخ٤ٓش ُِلَ٘حص ٖٓ ه٬ٍ  2006حُـز١ٍٞ ، ػزي حَُُحم ٣ْٞٗ حكٔي )
 ٛلش حُٔوخٝٓش .رلغ ؿ٤َ ٍٓ٘٘ٞ.



 حُظطز٤وخص حُؼ٤ِٔش ك٢ ٓز٤يحص ح٥كخص

 

 258 

( ىٍحٓللش ٓوخٍٗللش ٧ٛللْ 1999ؿللَؿ٤ْ ، ٓللخُْ ؿ٤ٔللَ ، ػزللي حُللَُحم ٣للْٞٗ حُـزلل١ٍٞ )
 .77-71(: 8)٣ٞ4ْ ٤ٔٓش حُٔز٤يحص . ٓـِش حٍُِحػش حُؼَحه٤ش ٣َ١وظ٤ٖ ٖٓ ١َحثن طو

، طلي٣لي  1986ؿَؿ٤ْ ، ٓخُْ ؿ٤َٔ ، ٗلِحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف ٝٓلؼخى حٍى٣٘ل٢ ػزلي الله ، 
ٜٓيٍ ح٩ٛخرش رل٘لَس ه٘لٔلخء حُـِلٞى ٝحهظ٤لخٍ أك٠لَ حُٔز٤ليحص ٌُٔخكلظٜلخ كل٢ ٓلخكظلش 

 .160-151( 1) ٤ٗ18ٟ٘ٞ ، ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ 

، ح٧ىؿلخٍ ١َٝحثلن ٌٓخكلظٜلخ ٓي٣َ٣لش  1982ؿخْٗ ٓلؼي الله ٝرلخهَ ػزلي هِلق ،  كٔخ١ٝ ،
 ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘ ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ .

حُو٤خ١ ، ػ٢ِ ػزيحُؼ٣ِِ ، ك٤٘لش ٢َٓٓ ، ػ٠ٔ٤ ٗلخطٚ ٝ ػزيحَُُحم ػزيحُِط٤ق )رليٕٝ 
 زلغ حُؼ٢ِٔ .ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُ –طخ٣ٍن( ػِْ ح٧ى٣ٝش ٝحُّٔٔٞ حُز٤ط٣َش،حُؼَحم

، ىٍحٓخص ػ٠ِ  1986ىحإى ، ػٞحى ٗؼزخٕ ، كِٔس ًخظْ ػز٤ْ ِٝٗحٍ ٜٓطل٠ ح٬ُٔف ، 
طؤػ٤َ رؼٞ ٓز٤يحص حُز٣َ٤ؼ٣َٝيحص حُٔل٠َس ٛ٘خػ٤خ  ٟي ك٘لَس ح٧ٍٟلش ٓلغ اٗلخٍس اُل٠ 

 .170-161( : 1)18كٔخ٤ٓش رؼٞ ح٧ٛ٘خف حُو٘ز٤ش . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ 

ىٍحٓلش  1991ػزي حُؼ٣ِلِ ، ٝٗلِحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف ،  ىحإى ، ػٞحى ٗؼزخٕ ، ػَٔ ك١ُٞ
طؤػ٤َ رؼٞ ح٣ُِٞص حُٔظطخ٣َس ٝحُؼخرظش حُٔٔظوِٜش ٖٓ رؼلٞ حُ٘زخطلخص كل٢ ه٘لٔلخء حُِٞر٤لخ 

 .185-179( : 2)23حُـ٘ٞر٤ش ، ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 

( ىٍحٓلش ٓوخٍٗلش 1990ىحإى ،ػٞحى ٗؼزخٕ ، ٗز٤لَ ػ٣ِلِ هخٓلْ ،  ٗلِحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف )
َ رؼللٞ  حُٔٔظوِٜللخص حُ٘زخط٤للش ٝحُٔز٤لليحص كلل٢ رؼللٞ حُلط٣َللخص حُٔٔللززش ٧ٓللَحٝ ُظللؤػ٤

 .245-237(: 4)22حُ٘زخص ، ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ 

، حٓلظـخرش ح١٧لٞحٍ حُٔوظِللش ُولَحى  1989ىحإى ، ػٞحى ٗؼزخٕ ، ٗلِحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف ، 
-311( : 3)21حُيؿخؽ ُزؼٞ حُٔز٤يحص ح٫ًخ٤ٍٓٝش ٝحُل٣َ٘ش . ٓـِلش ٍُحػلش حَُحكلي٣ٖ ، 

320. 

( حُٔز٤للليحص  .ٓي٣َ٣لللش ىحٍ حٌُظلللذ 1993ىحإى ،ػلللٞحى ٗلللؼزخٕ ، ٗلللِحٍ ٜٓلللطل٠ حُٔللل٬ف )
 ُِطزخػش ٝحَُ٘٘ ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ.

، حٓللظويحّ  1987ىحإى ، ػللٞحى ٗللؼزخٕ ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ حُٔلل٬ف ٝٓللَٜ ًًٞللذ حُـ٤ٔللَ ، 
ٟللي ه٘لٔللخء ٣ُلٞص ٗزخط٤للش ُظ٘٘لل٢٤ ٓلل٤ٔش رؼللٞ ٓز٤ليحص حُزخ٣َٝػ٣َٝللي حُٔل٠للَس ٛلل٘خػ٤خ  

 .253-247( : 1)19حُطل٤ٖ حُٜيث٤ش ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 

، حٓللظويحّ  1988ىحإى ، ػللٞحى ٗللؼزخٕ ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ حُٔلل٬ف ٝٓللَٜ ًًٞللذ حُـ٤ٔللَ ، 
-255( : 1)١20ؼّٞ حُٔلٌَ حُـخكلش ٌُٔخكللش حُلٌرخد حُُِٔ٘ل٢ . ٓـِلش ٍُحػلش حَُحكلي٣ٖ ، 

262. 

( طللؤػ٤َ رؼللٞ 1990ٝكللخء ػزللي ٣ل٤لل٠ )ىحإى ، ػللٞحى ٗللؼزخٕ ٝٗللِحٍ ٜٓللطل٠ حُٔلل٬ف ٝ
حُؼٞحثللَ حُـٌحث٤للش ٝىٍؿللش كللَحٍس حُظَر٤للش كلل٢ كٔخٓلل٤ش ٣َهللخص ه٘لٔللخء حُلزللٞد حُ٘للؼ٣َش 

 .258-247( : 4)22ُٔز٤ي١ حُل٤ٌخّ ٝحُز٤َٓؼ٣َٖ . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 

( طٜل٤ْٔ ٝطل٤ِلَ حُظـلخٍد 1980حَُح١ٝ ، هخٗغ ٓلٔٞى ، ػزي حُؼ٣ِِ ٓلٔلي هِلق الله )
 ش ، ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘ / ؿخٓؼش حَُٔٞٛ .حٍُِحػ٤
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، أٓلْ ٌٓخكللش ح٥كلخص .  1972ُػِٝع ، ك٤ٖٔ ، ػزي حُٔ٘ؼْ ٓخَٛ ٝٓلٔي أرلٞ حُـلخٍ ، 
 ىحٍ حُٔؼخٍف رَٜٔ.

 ، ٓوخٝٓش ح٥كخص ، ىحٍ حُٔؼخٍف رَٜٔ. ٣ُ1963ي ، ٓلٔٞى ، 

ٓلظويحّ ٓز٤لليحص ، أٓلْ حهظ٤لخٍ ٝطل٤ِلَ ٝح ٣ُ1969لي ، ٓلٔلٞى ٝػزلي حُولخُن حُٔلزخػ٢ ، 
 ح٥كخص، ىحٍ حُٔطزٞػخص حُـخٓؼ٤ش ، ح٩ٌٓ٘ي٣ٍش .

، حُٔز٤لليحص حُل٘لل٣َش ٌٝٓخكلللش حُل٘للَحص ، ٓطزؼللش ٓللِٔخٕ  ٣ُ1981٘لل٢ ، ٓلٔللٖ ػِلل٢ ، 
 رـيحى ، حُؼَحم . –ح٫ػظ٢ٔ 

، ٤ٔ٤ًخء ٤ٔٓٝش ٓز٤يحص ح٥كخص ٝحهظزخٍحطٜخ ٓؼ٤ِٔلخ  ٝكو٤ِلخ   1966حُٔزخػ٢ ، ػزي حُوخُن ، 
 ف رَٜٔ .، ىحٍ حُٔؼخٍ

، أْٓ ٌٓخكلش ح٥كخص  1974حُٔزخػ٢ ، ػزي حُوخُن ، ؿٔخٍ حُي٣ٖ ١٘طخ١ٝ ٝٗز٤ِش ر١ٌَ 
 ، ىحٍ حُٔطزٞػخص حُـي٣يس ، حُوخَٛس .

، حُولٞحٍٝ كل٢ حُؼلَحم ٗ٘لَس  ٤ِٓ1975ْ ، ػزي حُلظخف ػزي حُلل٤ع ٝػلخىٍ كٔلٖ أٓل٤ٖ ، 
 َُٔٞٛ ، حُؼَحم .ك٤٘ش ، هْٔ ٝهخ٣ش حُ٘زخص ، ٤ًِش حٍُِحػش ٝحُـخرخص ، ؿخٓؼش ح

. حُٔز٤ليحص ، ىحٍ حٌُظلذ ُِطزخػلش ٝحُ٘٘لَ ،  1993ٗؼزخٕ ، ػٞحى ِٝٗحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف 
 ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، حُؼَحم.

  ( حُظو٤ل٤ْ حُل٤ل١ٞ ٝحُظلؤػ٤َحص حُٜٔلظٞرخػُٞٞؿ٤ش2005حُطخث٢،كخثِ ػزيح٤ُٜ٘ي ػزيحُلٔل٤ٖ )
، أ١َٝكللش  ص حُزطخ١للخص حُزطخ١للخُللزؼٞ حُٔز٤لليحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش ٝح٤ٌَُٔٝر٤للش ٝٓوخ٤ُطٜللخ كلل٢ ػؼللش ىٍٗللخُللزؼٞ حُٔز٤لليحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤للش ٝح٤ٌَُٔٝر٤للش ٝٓوخ٤ُطٜللخ كلل٢ ػؼللش ىٍٗللخ

 ىًظٍٞحٙ ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ٤ًِش حٍُِحػش ٝحُـخرخص.

، ٓوخٝٓش حُلَ٘حص ٝحُوَحى ٝحُلِلْ ُٔز٤ليحص ح٥كلخص . ىحٍ  ١1966زُٞحىس ، أ٤َٓس كٖٔ ، 
 حُٔؼخٍف ، حُوخَٛس ، َٜٓ.   

، حُٔوخٝٓلش ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝلش  ١1988ٚ ، هخُي كٖٔ ، ٗز٤َ ػ٣ِِ هخٓلْ ، ٠ٗلخٍ ٣لْٞٗ ٓلٔلي ، 
-275( : 1)20ٞص رللخىٍحص ٝحػلللخٕ ؿلٌٍٝ حُطٔخ١للش . ٓـِللش ٍُحػللش حَُحكللي٣ٖ ُٔلَٝ ٓلل

287. 

، ىٍحٓللش طللؤػ٤َ  ١1986للٚ ، هخُللي كٔللٖ ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ حُٔلل٬ف ، ػِلل٢ ًلل٣َْ حُطللخث٢ ، 
ٓز٤للي١ حُزخٓللخ٤ٓي ٝر٤َٓٝللي حُٔؼ٤للَ كلل٢ ٓوخٝٓللش ٓللَٝ ٓللٞص رللخىٍحص حُظزللؾ حُٔظٔللزذ ػللٖ 

 .218-211:  4. ُحٌٗٞ ، حُل٤ُٞح٣ٍّٞ ٝحَُح٣ًِظ٤ٗٞخ ٝحُٔخًَٝك٤ٔ٤٘خ 

، حُٔز٤ليحص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝلش كل٢ ٝهخ٣لش حُ٘زلخص ،  1979حُؼخىٍ ، هخُلي ٓلٔلي ُٝٓٞلٞى ًخٓلَ ػزلي 
 ٓي٣َ٣ش ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝحَُ٘٘ ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، حُؼَحم .

( حُٔللل٤ٔش حُز٤ج٤لللش ٝحُظللللخػ٬ص حُل٣ٞ٤لللش ٤ٔ٤ٌُِخث٤لللخص 2000ػزلللي حُل٤ٔلللي ، ٣ُللليحٕ ٛ٘لللي١) 
 حُوخَٛس. –حُؼَر٤ش َُِ٘٘ ُٝظ٣ُٞغ ٝحُٔز٤يحص . حُيحٍ 

، ح٫طـخٛلخص حُلي٣ؼلش كل٢  1988ػزي حُل٤ٔي ، ٣ُيحٕ ٛ٘ي١ ٝٓلٔلي ارلَح٤ْٛ ػزلي حُٔـ٤لي ، 
 حُٔز٤يحص ٌٝٓخكلش حُلَ٘حص ، حُيحٍ حُؼَر٤ش َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ ، ؿ٣ٍٜٞٔش َٜٓ حُؼَر٤ش.

حُ٘٘لَ ُِـخٓؼلخص  ( ٤ٔٓش حُٔز٤يحص ٝحُٔؼخىٕ . ىح2002ٍػزي حُوخُن ، ػ٬ء حُي٣ٖ ر٢ٓٞ٤ )
–    .َٜٓ 
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ػز٤ْ ، كِٔس ًخظْ ، ػٞحى ٗؼزخٕ ىحإى ، ٓؼخى حٍى٢٘٣ ػزلي الله ، ٗلِحٍ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف 
، ىٍحٓلللخص ػِللل٠ ىٝىس ػٔلللخٍ حُلٔلللظن ٓلللغ ١َحثلللن ٌٓخكلظٜلللخ رخٓلللظويحّ ٓز٤للليحص  1987

 .  232-221( : 1)19حُزخ٣َٝػ٣َٝي . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ 

، ك٘للَحص حُٔوللخُٕ . ٓي٣َ٣للش  ١1983للخَٛ ٜٓللي١ ، حُؼللِح١ٝ ، ػزللي الله كِلل٤ق ٝٓلٔللي 
 ٓطزؼش حُـخٓؼش ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، حُؼَحم .

 –( أْٓ ػِْ حُّٔٔٞ ، ىحٍ حُلـَ َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ 2000ػل٤ل٢ ، كظل٢ ػزي حُؼ٣ِِ )
 حُوخَٛس.

( حُظل٤ِلَ حُليه٤ن ُٔظزو٤لخص 2000ػل٤ل٢ ، كظل٢ ػزلي حُؼ٣ِلِ ، هخُلي ػزلي حُؼ٣ِلِ ٓلٔلي ) 
 –ٝحُِٔٞػلخص حُز٤ج٤لش كل٢ ٌٓٞٗلخص حُ٘ظلخّ حُز٤جل٢ . ىحٍ حُلـلَ ُِ٘٘لَ ٝحُظ٣ُٞلغ   حُٔلّٔٞ     
 حُوخَٛس.

( حُٔٔظوِٜلخص حُ٘زخط٤لش ٝحُلخػ٤ِلش  2002ػل٤ل٢ ، كظل٢ ػزي حُؼ٣ِِ ، ٓلٔي ح٤ُٔي ػط٢ ) 
 ٌٓظزش حُؼوخكش حُي٤٘٣ش. –رٍٞٓؼ٤ي -حُز٤ُٞٞؿ٤ش . َٜٓ

( حُٔز٤ليحص ٬2002ف ٓـ٤لي ًٔلَ )ػٞحى ، ٛخٗلْ ارلَح٤ْٛ ٝارلَح٤ْٛ ؿليٝع حُـزل١ٍٞ ٝٛل
حُٔٔـِش ٝحُٔٔظويٓش كل٢ حٍُِحػلش ٝحُٜللش حُؼخٓلش كل٢ حُؼلَحم . حُِـ٘لش ح٤٘١ُٞلش ُظٔلـ٤َ 

 ٝحػظٔخى حُٔز٤يحص ، ُٝحٍس حٍُِحػش ، ؿ٣ٍٜٞٔش حُؼَحم.

، ح٥كللخص حُل٤ٞح٤ٗللش ؿ٤للَ حُل٘لل٣َش .  1984ػلل٣ْٞ ، ٓلٔللي ػط٤للش ٝػللخىٍ كٔللٖ أٓلل٤ٖ ، 
 ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، حُؼَحم . –حَُ٘٘ ٓي٣َ٣ش ىحٍ حٌُظذ ُِطزخػش ٝ

، حُٔز٤لليحص ٝٓ٘ظٔللخص حُ٘ٔللٞ حُ٘زخط٤للش . طَؿٔللش حُلليًظٍٞ ىحٍح  1988كِظ٘لل٤ًََٝى ىٝى ، 
 ٓلٔي أ٤ٖٓ ٝػزي حُـ٢٘ ػَٔ ، ٓطزؼش حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ، ؿخٓؼش ٬ٛف حُي٣ٖ ، حُؼَحم.

( أ٤١للخف حٓظٜللخٙ حُـ٣ِجللخص حُؼ٠لل٣ٞش ) طَؿٔللش ػزيحُلٔلل٤ٖ 1985كلل٢ . حّ . رللخٍم )
 ه٤٠َ َٗرش ٝآهَٕٝ (  . ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، ٓي٣َ٣ش ٓطزؼش حُـخٓؼش.

 ( ٓلخَٟحص ك٢ أْٓ ٌٓخكلش ح٥كخص.1975هٜ٘ٞٙ ، ػزي ح٬ُّٔ ك٤ٖٔ) 

( ىٍحٓخص ك٤خط٤لش 1989ٓلٔي ، ػزي ح٣ٌَُْ ٓلٔي ٝػٞحى ٗؼزخٕ ِٝٗحٍ ٜٓطل٠ ح٬ُٔف )
-293( : 4)21،  ٤ٔٓٝش ُزؼٞ حُٔز٤يحص ػ٠ِ كَ٘س ٖٓ حُِٜخٗش ، ٓـِلش ٍُحػلش حَُحكلي٣ٖ

304. 

( ػ٬ٓللش حُٔز٤للي ح٤ٔٛ٧للش ٝحٌُٔٞٗللخص . ٗ٘للَس ك٤٘للش ، ٤ًِللش 1988حُٔلل٬ف ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ )
 حٍُِحػش ٝحُـخرخص ، ؿخٓؼش حَُٔٞٛ ، حُؼَحم .

( ٣َ١ولش ػ٤ِٔللش ُظلي٣لي ٓل٤ٔش حُٔز٤لليحص ُ٘للَ حُؼٔللَ ، 1987حُٔل٬ف ، ٗلِحٍ ٜٓللطل٠ ، )
 ٓـِش حُٜٔ٘يّ حٍُِحػ٢ ، حُؼيى ح٧ٍٝ .

( حُظؤػ٤َ حُل٤ل١ٞ ُ٘لٞع حُؼخثلَ حُـلٌحث٢ 2003ف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٍٝٗخ ٣ٍخٝ حُٔزغ )ح٬ُٔ
ٝٓؼخِٓش ػٌحٍٟ كَ٘ط٢ ػؼش حُظ٤ٖ ٝػؼش حُِر٤ذ رخُظ٤ًَِ طلض حُوخطَ ٖٓ رؼلٞ ٓؼزطلخص 

( : 1)15حُ٘ٔللٞ حُل٘لل٣َش كلل٢ رؼللٞ حُٜلللخص حُل٤خط٤للش ُِل٘للَط٤ٖ . ٓـِللش حُظَر٤للش ٝحُؼِللْ ، 
71-82. 

( طؤػ٤َ حُؼخثَ ك٢ رؼٞ ٓؼزطخص حُ٘ٔلٞ 2005ٍٗخ ٣ٍخٝ حُٔزغ )ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٝ
 .88-77( : 2)10ك٢ ٣َهخص كَ٘ط٢ ػؼش حُظ٤ٖ ٝحُِر٤ذ . ٓـِش حٍُِحػش حُؼَحه٤ش ، 
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( طلؤػ٤َ ٗلٞع حُؼخثلَ حُـلٌحث٢ ٝرؼلٞ 2005ح٬ُٔف ، ٗلِحٍ ٜٓلطل٠ ٍٝٗلخ ٣ٍلخٝ حُٔلزغ )
٣خىس ُلَ٘ط٢ ػؼلش حُظل٤ٖ ٝػؼلش ٓؼزطخص حُ٘ٔٞ حُل٣َ٘ش ك٢ ٓؼيٍ حُلوي ك٢ حُـٌحء ٝٓؼيٍ حُِ

 .29-25( : 1)10حُِر٤ذ . ٓـِش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ حَُٜكش ، 

( طلؤػ٤َ ٗلٞع حُؼخثلَ حُـلٌحث٢ ٝٓؼخِٓلش 2005ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٍٝٗخ ٣ٍلخٝ حُٔلزغ )
حُز٤ٞ رخُظ٤ًَِ طلض حُوخطَ ٖٓ رؼٞ ٓؼزطخص حُ٘ٔٞ حُل٣َ٘ش ك٢ رؼٞ حُٜلخص حُل٤خط٤لش 

 .149-135( : 6)16ر٤ذ . ٓـِش ػِّٞ حَُحكي٣ٖ ، ُلَ٘ط٢ ػؼش حُظ٤ٖ ٝػؼش حُِ

حُٔلل٬ف ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ ٝػزلليحَُُحم ٣للْٞٗ حُـزلل١ٍٞ )طلللض حُطزللغ(. ح٧ٓللْ حُ٘ظ٣َللش 
ٝحُظطز٤و٤للش ُٔز٤لليحص ح٥كللخص. ىحٍ ٣ٞ١للن ُِطزخػللش ٝحُ٘٘للَ ، ح٣َُللخٝ ، حٌُِٔٔللش حُؼَر٤للش 

 حُٔؼٞى٣ش.

ػ٤َ طَح٤ًللِ ٓوظِلللش ٓللٖ ( طللؤ2002حُٔلل٬ف ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ ٝكٜللي ػزلليٙ حكٔللي حُٔو٬كلل٢ )
ٓؼز٢ حُ٘ٔٞ حُل١َ٘ ط٣ٌَخٍى ٣َ١ٝوش حُٔؼخِٓش ٝىٍؿش حُلَحٍس ك٢ حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ ُلَ٘س 

 .53-40( : 2)8ه٘لٔخء حُِٞر٤خ حُـ٘ٞر٤ش . ٓـِش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ حَُٜكش ، 

( طلؤػ٤َ ٓؼلز٢ حُ٘ٔلٞ حُل٘ل١َ 2002ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٝكٜلي ػزليٙ حكٔلي حُٔو٬كل٢ )
حُٔؼخِٓلش ٝىٍؿلش حُللَحٍس كل٢ حُ٘٘لخ١ حُل٤ل١ٞ ُو٘لٔلخء حُِٞر٤لخ حُـ٘ٞر٤لش  ط٣ٌَخٍى ٣َ١ٝولش

 .39-27( : 2)8حَُٔرخس ػ٠ِ أُٔخٕ . ٓـِش ط٣ٌَض ُِؼِّٞ حَُٜكش ، 

( طللؤػ٤َ حُظ٣ٌَللخٍى ٣َ١ٝوللش 2003حُٔلل٬ف ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ ٝكٜللي ػزلليٙ حكٔللي حُٔو٬كلل٢ )
حُـ٘ٞر٤ش حَُٔرلخس ػِل٠ حُزِح٤ُلخ  حُٔؼخِٓش ٝىٍؿش حُلَحٍس ك٢ حُ٘٘خ١ حُل١ٞ٤ ُو٘لٔخء حُِٞر٤خ

 .167-159( : 4)4. حُٔـِش حُؼَحه٤ش ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش ، 

( طؤػ٤َ ػ٬ع طَح٤ًلِ ٓلٖ ٓؼلز٢ 2003ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٝكٜي ػزيٙ حكٔي حُٔو٬ك٢ )
حُ٘ٔٞ حُل١َ٘ ط٣ٌَخٍى ٣َ١ٝوش ٓؼخِٓش حُيٍٗخص ك٢ رؼلٞ حُٜللخص حُل٤خط٤لش ُؼؼلش ىٍٗلخص 

 .131-124( : 2)4ؼَحه٤ش ُِؼِّٞ حٍُِحػ٤ش ، حُزطخ١خ . حُٔـِش حُ

( طللؤػ٤َ حُظَح٤ًللِ حُٔوظِلللش ٓللٖ 2005حُٔلل٬ف ، ٗللِحٍ ٜٓللطل٠ ٝكٜللي ػزلليٙ حُٔو٬كلل٢ )
ط٣ٌَللخٍى ٣َ١ٝوللش حُٔؼخِٓللش ٝىٍؿللش كللَحٍس حُظَر٤للش كلل٢ حُ٘٘للخ١ حُل٤لل١ٞ ُو٘لٔللخء حُِٞر٤للخ 

 .125-118( : 3)33حُـ٘ٞر٤ش . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 

( طلؤػ٤َ 1997ٜطل٠ ٝٓلٔي ػزي ح٣ٌَُْ ٓلٔلي ٝٗز٤لَ ٜٓلطل٠ حُٔل٬ف )ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٓ
رؼٞ حُٔٞحى حُلخِٓش ٝحُلَحٍس ك٢ ًلخءس ٓز٤ي١ حُل٤ٌخّ ٝحُٔل٤ل٤ٖ كل٢ ٝهخ٣لش طولخ١ٝ حُل٘طلش 

 .114-109( : 1)29ٖٓ ح٩ٛخرش رزؼٞ كَ٘حص حُٔوخُٕ . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 

( ىٍحٓلش 1998ز٤َ ٜٓطل٠ ح٬ُٔف )ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٝٓلٔي ػزي ح٣ٌَُْ ٓلٔي ٝٗ
طللؤػ٤َ ىٍؿللخص حُلللَحٍس ٝح١َُٞرللش حُ٘ٔللز٤ش ٝرؼللٞ ح٣ُِللٞص حُؼ٠لل٣ٞش كلل٢ ى٣٘خ٤ٌ٤ٓللش كِللْ 

 .19-12:  38حُلٔظن حٌُخًد . ٓـِش حُظَر٤ش ٝحُؼِْ 

( . حُللي ح٫هظٜلخى١ حُللَؽ 2000ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓلطل٠ ٤ٛٝلؼْ ٓلل٢ حُلي٣ٖ حُزليٍح٢ٗ )
 .20-15( : 1)5خٍ حُؼ٘ذ . ٓـِش حٍُِحػش حُؼَحه٤ش ٝحٌُٔخكلش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُيٝىس ػٔ

( حُظلؤػ٤َ 2005ح٬ُٔف ، ِٗحٍ ٜٓطل٠ ٤ُٝٝلي ػزلٞى١ هٜل٤َ ٝٗلخ٤ٖٛ ػزلخّ ٜٓلطل٠ )
حُٔللخّ ُٔٔظوِٜللخص حُو٘للذ حُؼٜللخ١ٍ ٝحُٜلل٢ٔ٤ٔ ُللزؼٞ أٗللٞحع ح٧ٗللـخٍ حُؼَحه٤للش كلل٢ 

 .  117-112( : 3)33كَ٘س ح٫ٍٟش . ٓـِش ٍُحػش حَُحكي٣ٖ ، 
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، حُولللٞحٍٝ ١َٝحثلللن ٌٓخكلظٜلللخ . ٗلللًَش  1982حُٜلللخكذ كٔللل٤ٖ ، حُٔٞٓللل١ٞ ، ػزلللي 
 حُظخ٣ْٔ ُِطزغ ٝحَُ٘٘ ، رـيحى ، حُؼَحم .

 –( ٓز٤ليحص ح٥كلخص ، ػٔلخىس حُزللغ حُؼِٔل٢ 2003حُ٘خظَ ، ارَح٤ْٛ ، رًَلخص أرلٞ ٤ٍِٓلش )
 حُـخٓؼش ح٧ٍى٤ٗش.

 .، أْٓ ٝهخ٣ش حٍُِٔٝػخص . ىحٍ حُٔؼخٍف رَٜٔ  1972حُ٘ٞح١ٝ ، حكٔي ٤ٓي ، 
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