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 العيش   الحيّة الكائنات استطاعت لما لولاها والتي حولنا، من والطّبيعة الحياة لوجود الهامّة الأمور إحدى هي الحرارة

 . الأرض كوكب سطح على

 .ما جسم جزئيات لجميع والحركة الوضع طاقتي مجموع هي الحرارية الطاقة

 . تتباعد أو بعض من بعضها الجزئيات تقترب عندما تتغير الوضع طاقة

 نتيجة تتشكل حركية طاقة متوسط عن عبارة وهي المادة، جزيئات داخل المختزنة الطاقة كمية هي الحرارة درجة

 . الجزيئات حركة

 سرعة جزئيات تزداد الجسم حرارة درجة ترتفع عندما أنه حيث بالحرارة المواد تتمدد : والتقلص التمدد ظاهرتي

 تبرد عندما أنه حيث بالبرودة الأجسام تتقلص بينما . الجسم تمدد إلى يؤدي مما البعض بعضها عن وتتباعد المادة

 . الجسم انكماش أو تقلص إلى يؤدي مما البعض بعضها من وتتقارب المادة جزئيات سرعة تقل الجسم حرارة درجة

  : والتقلص التمدد في المؤثرة العوامل

 الحرارة درجة في التغير مقدار 2 - ، المادة نوع -:  هما اثنين عاملين على يعتمد والتقلص التمدد مقدار

 : الحرارة درجة قياس

 ةالطاق اسقي إنف امنه دا  ج رةكبي دادأع ىلع مالجس واءواحت اتللجزئي اهيالمتن غرالص بسبب -

 اييسمق تخداماس ىإل ماءالعل ألج ذلكل.  الآن ىحت تحيلةمس ةعملي ردةبمف زيءج لكل الحركية

 . الحرارة درجة لقياس استخدما   العلمية الطرق أكثر وهي الحرارة

 . والتقلص التمدد مبدأ على الترمومتر عمل ويقوم

 درجة تغير عند ائلالس ذاه تقلصوي دديتم حيث سائل   يحوي زجاجي أنبوب هو " الترمومتر " الحرارة مقياس

 . الحرارة

 

 

 

 

 

https://youtu.be/VlAXxEEn0Go?si=nz-rVPGdlGVfe0a1
https://youtu.be/y57X0bybp1E?si=xFOHgtmpWjEBbL6R


 : الحرارة مقاييس أنواع     

 -:  سيليسوس مقياس - 4

 . قسم 411 إلى غليانه ودرجة الماء تجمد درجة بين الفاصلة المسافة تقسيم تم وفيه

 . المئوي بالمقياس أيضا ويعرف

 -:  فهرنهايت مقياس - 2

 . قسما 481إلى غليانه ودرجة الماء تجمد درجة بين الفاصلة المسافة قسمت وفيه ، المقاييس أول

 -:  " كلفن " المطلق المقياس - 3

 . قسم 411 إلى غليانه ودرجة الماء تجمد درجة بين الفاصلة المسافة تقسيم تم وفيه

 س  2735  وتساوي منها يقترب أن للجسم يمكن حرارة درجة أقل هو المطلق الصفر أن حيث

 الماء غليان درجة الماء تجمد درجة الحرارة درجة مقياس

 4115 5صفر السيليسوس مقياس

 2425 325 الفهرنهايتي المقياس

 3735 2735 "كلفن" المطلق المقياس

 

 : الثلثة المقاييس بين التحويل

= )  5س       / من خلل العلقة الرياضية   :  السليزي إلى الفهرنهايتي من 
𝟓

𝟗
 (32 – 5( ) ف 

= )  5/  ف :التالية الرياضة العلاقة من خلال  :الفهرنهايتي إلى السليزي من
𝟗

𝟓
 (32+  5س( ) 

 273 + 5س = 5ك    / :التالية الرياضة العلاقة من خلال : مطلق إلى سليزي من

  273-5ك =  5س  / :التالية الرياضة العلاقة من خلال : سليزي إلى مطلق من

 

 

 

 

 

 

 

 

تدريبات  ديوفي

على تحويل 

 س الحرارةمقايي
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 .حرارتها درجتي اختلف نتيجة آخر إلى جسم من تنتقل طاقة هي

 .  الجسمين حرارة درجتي بين الفرق على تلمسهما عند تنتقل التي الحرارية الطاقة كمية تعتمد

 المنخفضة الحرارة درجة ذو الجسم إلى العالية الحرارة درجة ذو الجسم من هو الانتقال إتجاه ويكون

 : الحرارية الطاقة انتقال

  المعاكس الاتجاه في الحرارية الطاقة تنتقل أن يمكن ولا ، دائما الأبرد الجسم إلى الأسخن الجسم من تنتقل الحرارة أن

 : يلي ما عنه ينتج وهذا

  . حرارته درجة وتقل ، الحرارية طاقته الساخن الجسم يفقد -

  . حرارته درجة رفع إلى تؤدي حرارية طاقة الأبرد الجسم يكتسب  -

 : هي طرق بثلث الحرارية الطاقة نقل عملية تحدث أن يمكن

  الحراري التوصيل - 4

 مادتين جزيئات تصادم عند التوصيل يحدث الأجسام بين المباشر التلمس طريق عن الحرارية الطاقة انتقال

 : أمثلة

 يدك إلى الكأس هذا من الحرارية الطاقة تنتقل شاي كأس تلمس عندما -

 . يدك إلى برودتها تنتقل ثم القطعة هذه ببرودة تحس الثلج من قطعة بلمس تقوم عندما -

  الإشعاع - 2

 والسائلة الصلبة المواد في يحدث بالإشعاع الحرارة نقل.  كهرومغناطيسية موجات شكل على الحرارية الطاقة انتقال

 . الباردة الأجسام من أكثر إشعاعا تصدر الساخنة الأجسام.  الفراغ وفي والغازية

 : أمثلة

  . لنا المدفأة حرارة انتقال - الأرض إلى الشمس حرارة انتقال -

  الحراري الحمل - 3

 . المادة داخل آخر إلى مكان من الجزئيات أو الذرات حركة خلل من الحرارية الطاقة انتقال

 إبريق تسخين: مثل "كثافة أكثر" تنزل الباردة والجزيئات "كثافة أقل"تصعد الساخنة الجزيئات الحراري الحمل في

 الموقد على ماء

 

 

https://youtu.be/9Nq41vuRDvE?si=-wxgR8JOgyUflN3I
https://youtu.be/hVQ7QrYRzOw?si=tZrGt222E6niAGZU


 :الحمل بطريقة الحرارية الطاقة نقل طريقة

 : التالية بالخطوات يمر حيث ، الموقد على ماء إبريق تسخين المثال سبيل على

 .الإبريق أسفل الماء جزئيات إلى الموقد من الطاقة تنتقل -4

 أن إلى يودي وهذا ، الجزئيات تباعد إلى يؤدي مما ، الحرارية طاقتها بزيادة الجزئيات هذه حركة سرعة تزداد  -2

 . تقل الماء كثافة

 . الأعلى في كثافة الأكثر البارد الماء يبقى -3

 إلى فيرتفع الأسفل في الماء تسخين يتم ثم ، أسفل إلى هابط بارد ماء محله ليحل أعلى إلى الساخن الماء يتحرك -1

 . أعلى

 نفسها الحرارة درجة إلى ويصل ، كله الإبريق ماء يسخن حتى تستمر -5

 : الحراري الحمل أنواع

 : الطبيعي الحراري الحمل -4

 البحر شاطئ عند الرياح حركة:  نتائجه من طبيعي "كثافة أكثر" ينزل والبارد "كثافة أقل"يصعد الساخن المائع

 : القسري الحراري الحمل - 2

 عالقط دلتبري وترالكمبي يف ةالمروح:  ةالأمثل من ، رارةالح لينق يلك هوتحرك ائعم يف ؤثرت ةخارجي وةق لبفع يحدث

 . الداخلية

 الالكترونية القطع نحو البارد الهواء تدفع •

 بالتوصيل المحيط للهواء القطع من الحرارية الطاقة تنتقل •

 البارد للهواء المروحة ضخ بسبب الساخن الهواء يُطرد •

 الحرارية الطاقة القطع تفقد •

 : الحراري التوصيل

 . النحاس و كالألمنيوم ، بسهولة الحرارية الطاقة تنقل مادة أي : للحرارة الموصلة المواد -أ

 . الحركة حرة فتكون النواة مع الارتباط ضعيفة الفلزات إلكترونات لان الحرارية الموصلت أفضل الفلزات تعتبر

 . الهواء و كالزجاج ، بسهولة خللها الحرارية الطاقة تنتقل لا مادة : للحرارة العازلة المواد - ب

 لان هوائية فقاعات على العازلة المواد معظم تحتوي.  الصلبة المواد من أفضل والسوائل للغازات الحراري العزل

 . جيد عازل الهواء

 

 

 

https://youtu.be/PcQZP8TidfM?si=V-sE7w8OjwQosQAh


 : الحرارة امتصاص

 . واحدة سليزية درجة المادة من كجم 4 حرارة درجة لرفع اللزمة الحرارية الطاقة مقدار هي /  النوعية الحرارة

 حرارتها درجة من لتغير أكبر حرارية طاقة إلى تحتاج العالية النوعية الحرارة ذات المواد

 حرارتها درجة من لتغير أقل حرارية طاقة إلى تحتاج المنخفضة النوعية الحرارة ذات المواد

 . للرمال النوعية الحرارة من أكبر للماء النوعية الحرارة أن بسبب البحر ماء من أكبر بسرعة تسخن الشاطئ رمال -

 الخشب قطعة قبل تسخن الحديد قطعة أن تلحظ للشمس الخشب من وقطعة الحديد من قطعة بتعريض تقوم عندما -

 . للحديد النوعية الحرارة من أكبر للخشب النوعية الحرارة لأن

 . منخفضة النوعية حرارتها للحرارة الموصلت بعكس مرتفعة النوعية حرارتها للحرارة العازلة المواد

 .إليه الحار الماء إضافة بسبب ما منطقة في الماء حرارة درجة ارتفاع هو : الحراري التلوث

 : في يحدث

 . بحيرة أن نهر إلى تنساب ثم ، الحارة الطرق على تسقط عندما الأمطار مياه -

 . والأنهار البحيرات في الحار المياه بطرح تقوم عندما الكهرباء توليد ومحطات المصانع  -

 : الحراري التلوث تأثير

 اللزم الأكسجين غاز من قليلة كمية على يحتوي الدفيء الماء أن بسبب المائية الحية المخلوقات قتل إلى يؤدي  -

 التنفس لعملية

 الارتفاع بسبب وذلك والأمراض والطفيليات الكيميائية للملوثات المائية المخلوقات بعض حساسية زيادة يسبب أنه -

 . الماء حرارة درجة في

 والأنهار البحيرات في طرحه قبل أولا   الحار الماء تبريد طريق عن الحراري التلوث خفض من التقليل ويتم
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 الحرارية المحركات

 . السيارة محرك مثل ، ميكانيكية طاقة إلى الحرارية الطاقة تحول آلة هي

 : الطاقة أشكال

 . للجسم والحركة الوضع طاقتي تمثل:  الميكانيكية الطاقة -4

 . المادة ذرات روابط بين المخزونة الطاقة وهي:  الكيميائية الطاقة - 2

 . الكهرومغناطيسية الأمواج تحملها طاقة وهي:  الإشعاعية الطاقة - 3

 .الذرات نوى في المختزنة الطاقة وهي:  النووية الطاقة - 1

 .كهربائية دائرة خلل المتحركة الشحنات تحملها التي الطاقة وهي:  الكهربائية الطاقة - 5

 " آخر إلى شكل من تتحول ولكنها تستحدث ولا تفنى لا الطاقة:"  أن على ينص الطاقة حفظ قانون

 : الداخلي الاحتراق آلة

 . خاصة احتراق حجرة داخل الوقود احتراق فيها يتم حرارية محركات هي

 آلة العشب مجز وحتى والطائرات والقوارب والشاحنات السيارات ومنها والآلات المركبات من العديد تستخدم 

 . الداخلي الاحتراق

 . ينفجر المزيج لأن الانفجاري المحرك تسمى كما ، داخلها يحترق والوقد الهواء مزيج لأن الاسم بهذا سميت

 : الداخلي الاحتراق آلة تركيب

 الاسطواني شكلها من اسمها اخدت ( الاحتراق حجرة ) الاسطوانة من الداخلي الاحتراق آلة تتركب

 . أكثر أو اسطوانات أربع على تحتوي السيارات وعادة

  احتراق شمعة فيها يوجد كما. : بيستم " مكبس داخلها وينزلق ، صمام منهما كل على ومخرج مدخل للأسطوانة

 "بوجي"

 : عملها طريقة

  . والهواء الوقود من بخليط الأسطوانة تُحقن -

 . الاحتراق شمعة بواسطة الخليط يُشعل - 

 .أسفل إلى المكبس فيدفع انفجاري بشكل الوقود يشتعل -

 . للمحرك الرئيسي المحور تُدير دورانية حركة إلى " وهبوطا   صعودا  " للمكابس الترددية الحركة تتحول -

 

https://youtu.be/Ki5rX7y7T78?si=_kKBvn4MIMCQwZmx
https://youtu.be/7nW5V2kthAA?si=TQfd65B-jW7wgxAp


 : عملها مراحل

 وهي " أشواط " مراحل أربع على عملها يتم

  الحقن أو السحب -----  التعبئة شوط  

  الانضغاط ------ الضغط شوط

  القدرة أو الاشتعال ------ الانفجار شوط 

  العادم ------- التفريغ شوط

 الضغط بفعل حرارته ارتفاع عند الديزل يشتعل حيث الاحتراق شمعة وجود بعدم يتميز الديزل محرك

    . والعادم القدرة   و  والضغط الحقن هما فقط بشوطين الأشواط بدمج محركها صمم الأعشاب مجز أما

 -.  الاسطوانة داخل الوقود وحقن الهواء دخول يتم التعبئة صمام ينفتح للأسفل المكبس نزول بفعل الحقن شوط - 4

 . والوقود الهواء مخلوط ضغط - إلى فيؤدي للأعلى المكبس صعود مع الصمام ينغلق الضغط شوط - 2

 إلى المكبس ضاغطة الحارة الغازات وتتمدد الوقود احتراق إلى تؤدي شرارة الاحتراق شمعة تنتج الاشتعال شوط - 3

 الرئيسي  المحور فيدور أسفل

 إلى الاحتراق عن الناتجة الغازات خروج إلى فيؤدي التفريغ صمام وينفتح للصعود المكبس يعود العادم شوط - 1

 الأسطوانة خارج

  الثلجات

 " الفريون " التبريد سائل باستخدام الخارج إلى الحرارية الطاقة نقل بمبدأ تعمل

 . خارجها إلى الثلجة داخل من الحرارية الطاقة حمل على التبريد سائل يعمل

 الثلجة بها تقوم التي المراحل

  الحرارية الطاقة امتصاص - 4

 من يتحول و ضغطه ينخفض حيث الثلجة داخل أنابيب عبر التبريد سائل يمر

 الحرارية الطاقة بامتصاص يقوم ثم ، حرارته درجة تنخفض و غاز، إلى سائل

 . ادفأ الغاز فيصبح الثلجة داخل من

  الحرارية الطاقة فقد - 2

 التي الضاغطة المضخة عبر يمر ثم الثلجة داخل من الدافئ التبريد غاز يخرج

 عبر الغاز يتدفق ثم الغرفة حرارة درجة من أعلى حرارته درجة فتصبح تضغطه

 إلى الغاز ويتحول المحيط الهواء إلى الحرارية طاقته فيفقد ، المكثف أنابيب

 . جديدة دورة لتبدأ سائل

https://youtu.be/Z8qRg9wAYNo?si=_Qln8FPoIFjt25xs


 : الهواء مكيفات

 : التالية الخطوات في توضيحه يمكن بسيط اختلف مع ، الثلجات بها تعمل التي الطريقة بنفس المكيفات معظم تعمل

  . المنزل من الحرارة بامتصاص التبريد سائل يقوم -

ضغط -  . أدفأ ليصبح الضاغطة المضخة في السائل ُُ

 . خاصة أنابيب طريق عن وذلك الخارج إلى الساخن الهواء يخرج -

 : الحرارية المضخات

 : هما ، نوعان الحرارية للمضخات

 للتدفئة الحرارية المضخة  -ب                   للتبريد الحرارية المضخة -أ 

 . والمكيف الثلجة عمل فكره نفس منهما كل عمل وفكره

 خارج الحرارية الملفات من الحرارية الطاقة امتصاص يتم حيث التدفئة في الحرارية المضخات تستخدم الشتاء في -

 . فيه لتفقد المنزل داخل إلى نقلها ثم المنزل

 نقلها ثم المنزل داخل من الحرارية الطاقة امتصاص يتم حيث التبريد في الحرارية المضخات تستخدم الصيف في - 

 . المحيط الهواء في لتفقد المنزل إلى خارج
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 ما مصدر الطاقة الحرارية فى محرك الة الاحتراق الداخلى  -4

 التبريد  -د           حرق الوقود  -ج             الماء الحار     -ب           البخار  -أ

 ماذا يحدث لمعظم المواد عندما يتم تسخينها  -2

 تتمدد  -د              تطفو   -ج                تتبخر -ب                تتقلص -أ 

 اي العمليات الاتية تحدث عندما يتلمس جسمان مختلفان فى درجتى حرارتهما  -3

 التوصيل الحراري  -د       التمدد -ج               الاشعاع  -ب            حمل حراري -أ 

 الطاقة الحرارية من الشمس إلى الارض مثال على انتقال -1

 التوصيل الحراري -د          التمدد -ج            الاشعاع -ب          الحمل الحراري -أ 
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