
 

 

 العلوم عايير تختص بمملزمة 
 مقدمة:

الأثر النافع  بإذن الله على طلابه، والتخطيط   التطوير المهني المستمر هو سمة المعلم المتمكن من تدريسه، وذو

الحياة، مجالات  شتى  في  النجاح  أساس  للمرحلة   الجيد  العلوم  لمعلمي  المهنية  الرخصة  لاختبار   
ً
واستعدادا

مُجم علمي  محتوى  تحتوي  التي  الملزمة  هذا  إعداد  تم  العلوم الابتدائية  معلمي  معايير  جميع  يشمل  وملخص  ع 

القياس والتقويم بالمملكة العربية السعودية، والذي نأمل أن يوجز المحتوى المعرفي لكل معيار   هيئةالصادر من  

 بالقدر المناسب  والكافي. 

الملخص هذا  الن  يهدف  والمهارية  المعرفية  الناحية  من  الابتدائية  للمرحلة  العلوم  معلمي  لأجل لتأسيس  ظرية 

 درجة على الأقل 50للدرجة المطلوبة للاجتياز  الأدنىتحقيق الحد 

 بأن هذه الملزمة مخصصة  
ً
للمرحلة الابتدائية ،  ولم  يتم  تحكيمها  أو   -اختبار التخصص علوم  لاجتياز*علما

أو مختبرين سابقين، قبل متخصصين   عليها من  بعد    الحكم   لكم   الحكم  يترك  وأداءكم عل  اطلاعكملذلك  يها 

على  قائم  ملخص  بناء  فيمكن  العام  التربوي  اختبار  يخص  ،اما  الله  بإذن  المطلوبة  الدرجة  وتحقيق  للاختبار 

 المعايير المهنية للمعلمين العامة. فيما بعد

 هذا  
ً
شخص ي  يرجو من الله ان يبارك فيه وأن ينفع به  ويلقى   وباجتهاد العمل قام  به معلم علوم بمفرده  وختاما

، وإن ظهرت بعض الأخطاء أو   في ظهر الغيب  قبولكم واستحسانكم  ويطلب منكم  إذا جاز لكم شكره بدعوة 

 القصور  فأعذروه فهذه طبيعة الإنسان والله الموفق.  

 آلية الملزمة: 

 ، وهكذا دواليك. ، ثم طرح المحتوى الخاص بهابمؤشراتهاايير كتابة المعفي البداية  -

 ببعض المسائل الحسابية ان وجدت.  أيضاومزودة ببعض الصور،  ،على شكل نقاط تكون  -

تاريخ تطوره"  "يعرف المعلم طبيعة العلم و   الأول  عايير هي بحر من المعلومات مثل المعيار هناك بعض الم -

المصادر  خلال حداث المهمة فقط. وعلى المعلم الاستزادة من الا  ببعضلمام هدا الالذلك حاولت جا 

 . الأولية

  و "طرائق التدريس الخاصة في التربية العلمية"   توجهات الحديثة في التربية العلمية" يار "ال عكذلك م

 . مةوالمعارف لذلك لم يُطرح في هذه الملز العلوم ، وهي بحر من وأخرى تستجد وتتطور بين فترة  أيضا

 

 

 



 

 

 محتوى الاختبار كما هو في الدليل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :1. 5. 3: المعيار

 .تطوره وتاريخ العلم طبيعة علمالم يعرف

 وتوضيح  الأحداث  تلك  تحليل  من  ويتمكن  العلوم،  تطور   في  أسهمت  تيالة  والتقني  ميةعلال  التاريخية  الأحداث  بأهم  يلم 1.

 .أثرها

 .قدموها تيالة والتقني العلمية  الإسهامات وأهم العلوم، ر و ط ت في أسهموا الذين العلماء أبرز  يعرف 2.

 لأبرز   ثلةمأ  ويقدم  العلوم،  ر تطو   في -  لها  واللاحقة  السابقة  الأخرى   والحضارات–  الإسلامية  الحضارة  دور   بيني 3.

 .إسهاماتها

 .الحس ي  الدليل ىلع  واعتماده ديل،تعللقابلية  مثل الأساسية، سماته حيشر  و  العلوم، علم  طبيعة يوضح 4.

 .العلمية وغير  العلمية الأسئلة بين ق فر وي ئصها،صاوخ العلوم غايات يوضح 5.

 .بينها المتبادلة العلاقات توضح أمثلة ويقدم ،والتقنية  والمجتمع العلوم علم بين العلاقة يوضح 6.

 .توضحها أمثلة تقديم ويستطيع ،ميالعل والنموذج هوموالمف قةوالحقي والقانون   لنظريةاو  الفرض بين يفرق  7.

 

 : تنوية ❖

في  العل  تاريخمكن حصر  ي  لا  في صفحات، لكننوم والعلماء وجهودهم   الإشارةي هنا أردت  البحث والاستكشاف 

 . للجميع للاستزادةوح ومتروك والامر مفت جهود،لافقط لبعض 

ه  عثر و تهو مجال يعنى بوصف وتقويم حركة العلم عبر مراحله التاريخية المتعاقبة، للوقوف على عوامل تقدمه أ لومالع  تاريخ

جوانب   من   .عدةمن  دائما  يتكون  بأنه  والحضارات  للأشخاص  الماضية  الأحداث  تاريخ  عن  العلوم  تاريخ  قابلة  ويتميز  حقائق 

 لمحور  ق والاختبار والاستنتاج وإذا ما توافرت  للتحق
ً
لها نفس الظروف، أو اتبع في استنتاجها نفس الأسلوب وسرد الحقائق وفقا

إل ويجذبها  يضمها  مأساس ي  الأهمية   اتجاهه  له  سارى  من  متكافئة  درجة  على  كلها  ليست  العلمية  الحقائق  لأن  ذلك  الخاص. 

ر، من هنا تتضح أهمية تاريخ العلم في صياغة  عصر من العصو   أيي بالتحليل والتفسير في  ولها المؤرخ العلموالدلالة عندما يتنا

 .ة ممتدة خلال الزماناره عمليه. باعتبريخ تا عن نظريته العامة وفلسفته الشاملة، حيث يستحيل انفصال العلم 

دأ  تدوين وتسجيل الأشياء. فلقد ب  علىلقدرة  ولي بطبعه ولديه القد تطور العلم من البداية المبكرة للإنسانية. لأن الإنسان فض 

ويرعى الدواجن  ويربي  ويحصد  يزرع  الكون   10منذ   الحيوانات الإنسان  قوانين  واكتشف  التجارب  لديه  فتولدت  سنة.  آلاف 

نهاية. فبينما نجده توصل لمعرفة الأعداد منذ ما بلغه من علم إلا أنه ما زال يلهث ور   ياة. فالإنسان رغموالح الحضارات  اءه بلا 

قرن قجن القديمة منذ نصف  اكتشفده  والبرو  للسرطان المسببة  الجينات د  الذرة  من  بكثير  أصغر  هي  التي  تونات. والكواركات 

ا لم تقع بعد. كما يتوقع الفلكيون ظاهرة الخسوف والكسوف أو كما توقع لتنبؤ العلمي ليصف أشياء أو يتوقع أحداثوقد اتبع ا

لعناصر    ة والطبيعيترتيب العناصر فوصف فيه الخواص الكيميائية  دوله الدوري ل في ج  1869عام   مندليف الكيميائي الروس ي

 .لم تكتشف بعد

حياتنا وأصبحت جزءا   التكنولوجيا . فقد دخلت18حتى مجيء الثورة الصناعية في القرن    ودة،محد  ات عمليةيقطبوكان للعلم ت

م تكنولوجيات  خلال  من  عنه  نستغني  لا  الإددتعأساسيا  واكتشف  الميكر ة.  عالمنسان  على  خلالها  من  وأطلع    وسكوبات 

سيما  لتلسكوبات ولا نية. واكتشف امن الميكروسكوبات الإلكترو   نات بتقنية متطورة الميكروبات والخلايا الحية ومكوناتها من الجي 

لأعماق خلالها  من  فتوغل  العملاقة  وب .الكون  التلسكوبات  عملاقة  مجرات  من  قبل  من  بشر  يره  لم  ما  النجوم.  فرأى  لايين 

 .العلم الحديث  لما توصائية جهزت بأحدث بات ومسابر فض ورة إرسال مرك تطاع من خلال تقنياته المتط واس

ض ى الإنسان على وي المسافات طيا. وقمن الصوت تط  طائرات أسرع   ىلإوتطورت أساليب المواصلات من عربات يجرها الخيول  

في   ، مما أطال أعمار البشر. فالعلمالأدوية توقيها أو من خلالالطعوم والأمصال لالأوبئة التي كانت تحصده بالملايين من خلال  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%A1


 

 

ة منذ القرن  عصوره قد قصرت من قرون إلى عقود. ومن عقود إلى سنوات. ودخلت الثورة الصناعي  ترف مداه. وأصبح تنامٍ لا يع

ر متتابعة. فشهدنا فيه الانفجا دة عصور متلاحقة و والميكنة. حتى جاء القرن العشرون فدخلنا فيه ع والكهرباء البخار رعص   18

وه  وتجاوز فيه إسار ج للقمر وجه الحياة فوق الأرض في كل المجالات. ووصل في نصفه الثاني الإنسانضاري مما غير  العلمي والح

 .يخ البشرية. وعلى صعيد آخر دخلنا عصر الاستنساخ بما له وعليهول مرة في تار عصر الفضاء لأ لينطلق في المحيط بالأرض 

 :بالعلومودورها مانية و ر انية والالحضارتين اليون

وم اليونان بلاد نظرية  حضارتهم  بلاد  كانت  حضارات  عن  النهرين نقولة  بين  ج (والعراق  سوريا) ما  حيث  المصريين  اب  وقدماء 

ا بالعالم  والنظر  فلاسفتهم  وحضاراته  علومه  على  ليطلعوا  الحضارة    إلىلقديم  وسمة  الأرض.  مادة  الفلسلإ اطبيعة  فة  غريقية 

الطبيعة التأملية ف وراء  قالوا   طاليس الإغريقي  والفيلسوف   )زيقاتافيالمي )  يما  في   إنوتابعوه  وتدور  الماء  يطفو فوق  الأرض قرص 

ك دائرة ولا تدور حول الشم نار مركزية. وهي  س ولكن تدور حول  أن   ثاغورثيف الإغريقي  الفيلسوفوقال بعده   .الكون  مركزرة 

ذرات لا  كل المواد مصنوعة من  إنقالا   ديموقريطيس لوسيباس وتلميذهالإغريقي  الفيلسوف ال سنة ق 2000روية. ومنذ الأرض ك 

وا الإغريق  تنقسم.  التبع فلاسفة  في  العقلانية  المنطقأسلوب  والسببية  وفاة  تفكير  من  قرنين  وبعد  ش يء.  كل  وتفسير  لتعليل  ية 

بقياس محيط   يسوستينإيرات ريقيحيث قام العالم الإغفي مجال الأعداد    ق.م. تم التطور    322عام   أرسطو  الإغريقي الفيلسوف

وكان من رواد  .الميكانيكا أسس أرشميدس لإغريقي. ووضع الرياض ي ا%1حساباته عن قياسها حاليا سوي في    ءلا تخطيالأرض بما  

ميكانيكا   اه السو علم  حيث  الهيدروستاتيكا  وعلم  اائل  بدراسة  العالم تم  وأسس  السكون.  حالة  في  لسوائل 

النبات ثيوفراستس الإغريقي وأنو  علم  النباتات  بوصف  فيه  بالبذور.واهتم  الإنبات  عملية  وفحص  ق  اعها  تصاعدت  وة  ولما 

بال قامقرن  الرومان  الأساسية،  بالعلوم  كثيرا  مهتمين  يكونوا  لم  ق.م.  عليه بطليموس  الأول  وقع  للسماء  خريطة  مواقع بوضع  ا 

المعروفة والنجوم  ا  الكواكب  ووضع  للكوقتها.  كمركز  الطبيب ون.  لأرض  ال  أبحاثه  جالينوس ووضع  الأعضاءفي  ووظائف   تشريح 

لم  .(فسيولوجيا) عامة  العلوم  وبصفة  الروماني في  تتقدم  المدارس  .ةالإمبراطورية  عام    ةالإغريقي  وأفلت  بسبب  529وأغلقت  م. 

وأجزاء من   ومصر والشام الصغرى معظم بلدان العالم القديم التابعة لها اليونان وآسيا    على ما  ضتها رو التي فر  يحية س الم انتشار 

عام   أوروبا. ومنذ  عام  500جنوب  الحضارتان  . ظهرت 1400. ولمدة تسعة قرون حتى  والصينية. وخلال هذه    خلالها  الإسلامية 

ما  ب. وهذا هكن غرب أوروبا يهتم بالفكر العلمي ولجأ للخيال والخرافات العلمية وكيفية تحويل المعادن الخسيسة للذالفترة لم ي

 <الامبراطورية البيزنطية في ين عن أوروبالتوهاتان الحضارتان كانتا حضارتين متفردتين ومنعز  .السيمياء بعلم فعر 

 

 : يةسلاموالإ الحضارة الصينية 

اع عكس الإغريق. فلقد اخترعوا البوصلة  من التنظير للتجريب والاختر   الاكتشافات إلى نهايات عمليةحولوا  القدماء    فالصينيون 

حو 270عام   الخشب  بحفر  والطباعة  سنة  ا.  سنة  ختوا  700لي  البارود  أعظم  1000رعوا  مستعرا  فرصدوا  الفلك.  في  وبرعوا   .

 600 سنة(باي) وتوصلوا لقيمة  ضياتفي الريا كما برعوا 1054نة )انفجار نجم( بسديم العقرب س 

بالعصور  إسبانيا ت الحضارة الإسلامية حتى بلغتلإسلامي انتشر وفي العالم ا  940للنجوم عام   خريطة وفي الصين رسموا أقدم

علم   الذي أدخل الأعداد العربية لأوروبا بما فيها الصفر. ووضع محمد بن موس ى الخوارزمي فنجد من الرياضيين العرب .الوسطى

جد العرب قد رصدوا النجوم  الحواسيب حاليا. وفي الفلك ن علىهيمها تطبق  رزميات( والتي مفاوظل اسمه يطلق على )الخوا الجبر

الأسماء   عليها  وأطلقوا  الفلكية  الخرائط  على  ووضعوها  التيالساطعة  تستعم  العربية  زالت  الدبران ما  كنجوم  اليوم  حتى    ل 

الم من  الفلزات  لصنع  اخترعوا طرقا  الكيمياء  وفي  والدنيب.  واختبروا جودوالطاسر  منها  عادن  وأطلقوا مصطلحات  ونقاوتها.  تها 

العر   الفيزياء ومن ا في  وطورو  .والقلوي  مياءيالك كلمة الفيزيائيين  الهيثم  بأشهر  صريات والعدسات نشر كتاب المناظر في الب ابن 

ره عندما  عاث الضوء من العين، لكنه أقر بأن العين تبص ات. ورفض فكرة انبوالمرايا وغيرها من الأجهزة التي تستخدم في البصري

رج الطباعة. جوتنب  ما بعد اختراع يلغات الأوربية ولاس يقع أشعة الضوء من الوسط الخارجي عليها. وبعدما ترجم التراث الإسلامي ل

هناك فطبعت   عليها  الحصول  وأمكن  العربية  العلوم  التراث وشاعت  هذا  من  أما   النسخ  ويسر.  باسم    بسهولة  عرف  سينا  ابن 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D8%BA%D9%88%D8%B1%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%82%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B3%D8%B7%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%AE%D9%85%D9%8A%D8%AF%D8%B3
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%88%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D9%88%D8%B8%D8%A7%D8%A6%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%85%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
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الغر  الرئيس وسماه  ف  الشيخ 
ّ
أل الحديث فقد  الطب  بأمير الأطباء وأبو  ز   450بيون 

ّ
يرك منها  العديد  في مواضيع مختلفة،  كتاب 

منجزات .والطب الفلسفة على الطب  في  النفيس  ولابن  الطب.  في  القانون  وكتاب  الشفاء  كتاب  هي  المشهورة  أعماله   وأعظم 

د سجل ابن  وية الصغرى أو دوران الدم الرئوي، قبل العالم الطبيب وليم هارفي وقالدورة الدمأول من اكتشف  وإبداعات فهو  

 ."بن سينااكتشافه هذا في كتابه "شرح تشريح القانون لا النفيس  

 : عصر النهضة

أو الطاعون  التقدم1347سنة   الموت الأسود وبعد ظهور وباء  تأخر  في  .  عندما نشر   .1543زهاء قرنين حتى سنة   أوروبا العلمي 

البشري(. حيث صحح فيه أفكار ب العالم البكتا أندرياس فازليس بعنوان )في تركيب الجسم  سنة   1300ذ  من جالينوس لجيكي 

ثورات الكرات السماوية( للفلكي ة كبرى كان بعنوان )في  وكان له دلال  1543لسنة عام  اعن تشريح جسم. والكتاب الثاني في هذه  

كوبرنيكسولا كني  البولندي وضعها س  كما  الكون  مركز  الأرض  فكرة  فيه  رفض  كتابه سبطليمو  حيث  في  ق.م.  الأول  القرن   في 

لأخرى تدور حول الشمس. ومنعت الكنيسة ن الأرض والكواكب اأ   -ا بين كوبرنيكس. أيضالمسلمون. كمرجمه االذي تو )المجسطي)

يكس  ثبت صحة كوبرن  17القرن    لعقد الأول مناله. لكن في اقكتابه من التداول لمدة قرنين بل كفرته رغم صحة ما  الكاثوليكية  

استخدمه  حيث  التلسكوب  اختراع  بعد  سيما  أ جاليليو ولا  ير و ليكون  أقمل شخص  تى  كوكبارا  حول  وجه   المشتري  دور  ورأى 

لذان صححا كثيرا  وكوبرنيكس ال  واتهم جاليليو .الشمس يتضاءل وهو يدور حول  الزهرة أى كوكبمه بالتفصيل. كما ر القمر ورس 

الفلكية المفاهيم  ما  من  وهذا  أفكاره.  بالهرطقة.  عن  يتراجع  جاليليو  القو ل  جعل  بحث  تتكنه  التي  الأشياء  انين  في سقوط  حكم 

أي  واكتش في  ثابت  البندول  تأرجح  أن  الحركالاتجاهينف  البندولية  . وهذه  الاكتشف ة  في ضبط  إمكانية استخدامها  ساعات.  ت 

االبارومتر   تورشيللي . وبعد عامين اكتشف1641قها ابنه عام  وقد طب الفيزيائي 1650 لجوي. وفي سنةلقياس الضغط   اكتشف 

الملألماني جوير ا للدلالة  ك  الهواء  الهوائية. فأحضر نصفي كرة برونزية. وفرغهما من  الجوي   علىضخة  الضغط  . ثم أحضر  قوة 

تقابلين. فظلت الكرة ملتصقة شد نصفي الكرة المفرغة من الجانبين المانية وحاولوا ن من الأحصنة وكل مجموعة من ثميمجموعت 

الكرة مفرغة   الج  ا ضغط هوائيبه   وجدي  لا و تماما. لأن  اوالضغط  أعلى. ولما ضخ  الواقع عليها  الخارجي  بها  وي  عن    انفصلالهواء 

لأن القرن   الجوي   الضغط بعضهما.  وخلال  متعادل.  وبالخارج  كب  17بداخلها  تقدم  الحير  حدث  علوم  اكت في  حيث  شف ياة 

هارفي الإنجليزي  و  وليام  الدموية  الدقيقالدورة  الكائنات  ليوفينهوك  فان  أنطوني  الهولندي  العالم  ماكتشف  خلال ة  ن 

الذو ميكر  وفيسكوبه  اخترعه.  بوي إنجلترا ي  روبرت  اكتشف  الكيمياءل  وضع  فرنسا  وفي  ديكارت الحديثة.  عدة  رينيه  مجالات 

 .ووضع المذهب العقلي في العلم الرياضيات في

إ أعظم  كان  فنجالكن  العلم  القر زات  الإنجليزي 17ن  ي  والرياض ي  الفيزيائي  استطاع  عندما  وضع 1665عام   نيوتن  إسحاق .   ،

ا بقوة معروفة. والقمر  ل الكون. وكل الأشياء تجتذب لبعضها تمتد في ك التي اعتبره ية  نظريات عن طبيعة الضوء والجاذبية الكون

كان نيوتن قد بين   .عصر التنوير يفوق الأرض. وفحركة المد والجزر بالمحيطات    ىلعاذبية التي تؤثر  مشدود في مداره بسبب الج

الطبيعة )الوجود( محكومة بق  18بالقرن   وهذا ما حرر علماء هذا القرن وجعلهم   .لميج العالمنه نا ننهجوانين أساسية تجعلأن 

م حررتهم  الاكتشافات  لأن  الطبيعة  من  الديقتربون  السلطة  أسار  القن  الكتابات  وحكمة  وأفكار  لمينية  والتي  تخضع   ديمة 

العقلاني   التوجه  أو  للتجارب. وهذا  )الأسباب(  السببية  في عصر  العلم  يقاوالعلمي أدخل  البعص   ل ما  طبق علماء  تنوير حيث  ر 

لأحياء حيث صنف هر تصنيف وتقسيم اعية والتجارب لحل المسائل المختلفة. فظبشدة الفكر العقلي والملاحظة الوا  18القرن  

ول آلة بالبخار  . صنعت أ1700سنة  ألف نبات وحيوان حسب الترتيب للصفات. وفي 12 لينوي كارلوس  لسويديالعالم الطبيعي ا

لعب العلم دورا   18. وخلال القرن  1781الكوكب أورانوس عام   هجرسكوليام   لكي الإنجليزي ليكتشف به الفوتطور التلسكوب  

اليومية. فلقد الحياة  في  الآ  بارزا  القرن  ظهرت ثورة  الصناعي ومنذ  الإنتاج  في مضاعفة  في شتي   19لة  المعرفة  العلم طريق  انتهج 

حيث اكتشف أن    1803النظرية الذرية عام  جون دالتون  ذرات. ووضع الإنجليزي مكونة من ال عتبرت المادةا فروعه. ففي الكيمياء

د دائما تتحد معا  لتكوين المركبات. كما بين أن المواع ذرات أخرى  ى لو اتحدت م حتكل ذرة لها كتلة. وهذه الذرات تظل بلا تغيير  

الدوري الشهير الذي رتب    افات دالتون للذرات وسلوكها في رسم جدولهم اكتشاستخدا دليفانديمتري م  بنسب ثابتة. واستطاع

عام   العناصر  القرن  1869فيه  شهد  كما  الأسمدة    19.  تخليق  الكيمياء  )الم في  عام  الصناعية  عام  .بإنجلترا 1842خلقة(  وفي 
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سه بقطع والنيتريك وغم  كالكبريتيحامض ي  سيلليلوز من خليط  المادة المتفجرة نيترو    ونبايناني كريستيان  الكيميائي الألم  1846

 19اية القرن  نهأن السيليلوز بالقطن يتحول لمادة سريعة الاشتعال وشديدة الانفجار. وب  إلىقطن وقام بتجفيفها. وتوصل  من ال

 .والأسبرين مواد غير عضوية. فصنعت الأصباغ  مئات المركبات العضوية بتخليقها منأمكن تصنيع 

 : العصور الحديثة 

 الفيزياء

القرن  خلا في  19ل  الأبحاث  بها يةوالمغناطيس الكهرباء كانت  قام  ماكسويل مايكل فراداي  التي  فلقد   .بريطانيا في وجيمس كلارك 

تحرك يولد كهرباء في الموصلات )الأسلاك(. ومكسويل بين أن الضوء طاقة من موجات  ناطيس المأن المغ  1821م  أثبت فراداي عا

عاكهرو  وفي  الألماني  1888م  مغناطيسية.  الفيزيائي  هرتز اكتشف  الراديو هينريش  الألماني .موجات  وليهيلم  والفيزيائي 

جسيما ن واعتبره  اكتشف الفيزيائي البريطاني جوزيف طمسون الإلكترو  1897. وفي سنة  1895عام   (X) اكتشف أشعة رونتجن

ف  . كما اخترع الفونوجرا 1877التليفون من حبيبات الكربون )الفحم( عام  بوق )ميكروفون(   توماس إديسون  دون ذري. واخترع

 .الكهربائية  واللمبات

 : ضر علوم ال 

من السنين. وفي سنة ومئات الملايين    100000كبيرا حيث قدر عمر الأرض ما بين    قد شهد تطورا  19لقرن  لأرض نجد اوفي علوم ا

لوحظت المذنبات ومدار كوكب أورانوس    1801تحققت اكتشافات هامة. ففي عام  فلك مع التطور الهائل في الأجهزة البصرية،  ال

الفرن لفلكي  توقع  فلقد  ليفرييهجيان   يس الشاذ.  الحسابات  جوزيف  استخدم  وقد  مداره.  على  يؤثر  لأورانوس  مجاورا  كوكبا  أن 

ال قام  وقد  الأ  المعالرياضية.  جال  لمانيالفلكي  عام   جوهام  كوكب  1846في  باكتشاف  ليفرييه  العالم  وكان  .نبتون  بمساعدة 

الإيرلندي بارسون الفلكي  الشم زوليام  نظامنا  وراء  فيما  الحلزونية  المجرات  شكل  شاهد  من  طريقأول  عن  التلسكوب  س ي، 

 .1840ها( عام وقت)العملاق  العاكس

 :علوم الحياة

في   ثورته رباستي  لويس الفرنس ي   ما حقق العالم  بعدتقدما في علوم الحياة بدراسة الكائنات الدقيقة ولا سيما    19كما شهد القرن  

تاريخ ولا سيما  لأول مرة في الها  عندما بين أن بعض الأمراض سببها الجراثيم فصنع الطعوم الواقية من  1880لطب الوقائي عام  ا

و  )الكلب(.  السعار  مرض  للجراثيم  تر اخضد  ونقلها  فسادها  لمنع  الأطعمة  وتعقيم  باللبن  الجراثيم  انتشار  لمنع  البسترة  طريقة  ع 

سنة    .المعدية مندل النمساوي   العالماكتشف    1866وفي  ال .الوراثة جريجور  الإنوأعقبه  لز ار شت جليزي عالم 

التطور  باكتشافه داروين عنظرية  عام  ،  الأنواع  أصل  كتابه  نشر  وف1859ندما  الاختيار ب  يه.  نظرية  وأن    ين  للأنواع.  الطبيعي 

بلت نظريته بالمعارضة الدينية الشديدة إلا  د قو . وقةبيولوجي  تالبشر أسلافهم من أشباه القرود. وقد تطوروا من خلال عمليا 

م الحديث حيث  علالض لآلية التطور. وفي القرن العشرين ظهر بعنكران الفعلا رغم ر قد وقع قروا بأن التطو أن العلماء قبلوها وأ

ا القرن دخل  ففي مطلع هذ  الاجتماعية.  ومكانت الاكتشافات والإنجازات العلمية المذهلة ولاسيما في مجالات الوراثة والطب والعل

أعيد حيث  الوراثية  الهندسة  في  سريع  تطور  فترة  الأحياء  ن  علم  مندلاكتشاف  الأحياء   .1900 عام  ظرية  علماء  أصبح  وأعقبها 

البروتينات والحامض    علىارة عن خيوط تحتوي  والتي هي عب  خلايا الحية.المقتنعين بوجود الجينات الوراثية بالكروموسومات ب

أخوذا من بكتريا يمكن أن يغير الصفات الوراثية لبكتيريا أخرى. فعرف أن  م دنا كتشف أنا 1940 يء دنا(. وفي عامالنووي )جز 

ا الكيميائي  المركب  هو  الجينلذالدنا  يصنع  مفتاحي  وهو  الأمريكي   ات  العالمان  قام  أن  وبعد  جيمس  الوراثة. 

كر  والبريطاني واتسون  خلال   1953 عام يكفرانسيس  من  الوراثة  فهم  الوراثية  للهندسة  أمكن  بعده  دنا.  لجزيء  هيكل  بوضع 

كيميائية. فوضع م الجينوم مفاهيم  التي  الجينية  الخريطة  الأحياء  ن  وهو  علماء  تعرف  في   علىخلالها  ودورها  البشرية  الجينات 

مراض وسيلة لعلاجها عن طريق الجينات. ونقلها من كائن لمسببة للأ الجينات ا  على  الحياة والأمراض البشرية. مما جعل التعرف

 .ية التهجين الجينيمللقيام بعوراثية واصفاته ال  حي لآخر لتغيير بعض

 الطب
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ا الهو رن العشرين تطورا غير مسبوق واكتشافات كبرى لقوفي الطب شهد  الطبيب  أن   كريستيان إيجكمان  لندي. فلقد اكتشف 

عام ي  فتوصل العلماء للفيتامينات. وف  قص بعض المواد في الغذاء.ببها الجراثيم فقط ولن يمكن أن تكون بسبب نتسالأمراض لا  

يا المريض. ثم  يد( للجراثيم بدون قتل خلا لأول قاتل كيماوي )مركب السلفانيلام إيرلخس  بولو  انيجي الألمل البكتريولو توص  1909

المضاد الحيوي. ثم أعقبه المضادات الحيوية الأخرى والتي   البنسلين 1928عام   ليمنجف  ألكسندر ي البريطانيوج اكتشف البكتريول

البكتيريا وليس لها ال  تقتل  الفيرتأثير على قتل  القاتلة بالأموسفيروسات التي ما زالت تكافح أمراضها  الحيوية  ية  صال والطعوم 

ا  و حتى  الجدري  مرض  في  كما  م لآن.  انتهيا  الذين  الأطفال  شلل  الخريطة  ن  مرض  العالمفوق  تقريالصحية  القرن  ية  أواخر  في  با 

ثيم  ور سلالات جديدة من الجراإلا أنهم صدموا بظه  .1980 الأوبئة عام ىلعالعشرين. وتوقع العلماء إمكانية القضاء أو السيطرة  

سات المسببة لحمى النزيف الدموي أو نقص المناعة كالإيدز.  والفيرو   السل )الدرن( وية كجراثيم  حي المعدية مقاومة للمضادات ال 

س ي والمسح الطبقي. كما  بالرنين المغناطي ر ب طفرة في تقنية التصوير التشخيص ي كالتصويص الأمراض شهد الطوفي مجال تشخي

للعلاجأن   طريقهم  في  السك  العلماء  كمرض  الأمراض  لبعض  التشخي  ر.الجيني  العوظهر  وإجراء  باص  وزراعة  مليات  لمناظير 

كا  وكلها  الشرايين.  وتوسيع  القلب  وتغيير صمامات  إجر الأعضاء  المستحيل  من  بفضل ن  بعد  عن  الطب  ممارسة  وظهرت  اؤها. 

الأل  دمالتق السريعة عن طر في توصيلات  البصرية  الجراحية بغرف  يق استخدام الإنسان الآليياف  بالعملية  العمليات. ة  وقيامه 

العملية.   آخر بالقيام بهذه  يقوم بتوجيهه في حجرة مجاورة. ويمكن عن طريق الإنترنت يقوم جراح في بلدالحالة    لجراح في هذهوا

 .شري دق من الجراح البأ  لكن الإنسان الآلي يقوم بالمهمة 

 التكنولوجيا 

أن  نجد  التكنولوجيا  الإيطاليكهال مهندس وفي  ماركوني رباء  الأطلنطي   جوليميو  محيط  عبر  راديو  إشارات  أول  أرسل  قد 

الم  .1901 عام الأمريكيخوكان  فورست ترع  دي  عام   لي  اخترع  الر   1906قد  نظم  تشغيل  مفتاح  المفرغ  والتلفزيون  الأنبوب  اديو 

وبين سنتي  و  الأمر   1930-1920الحاسوب.  زوركين  ييكاخترع  بال فلاديمير كوزما  والصورة.  التلفزيون  قام   1935سنة  وفي  صوت 

الب الفيزياء  روبعالم  لتحديد    رتريطاني  )المرتدة(  المنعكسة  الراديو  موجات  باستخدام  طائواتسون  الطيران.  موقع  حالة  في  رة 

ماء اخترع عل  1947لقمر والكواكب والنجوم لتحديد بعدها من الأرض وتتبع مساراتها. وفي سنة  ية من اارات الرادار شوارتداد الإ 

الترا اأمريكان  ويوفر  الكهربائي  التيار  يكبر  عامي  لطنسستورالذي  بين  وما  حجما.  أصغر  الكهربائية  الأجهزة  وجعل   1950اقة. 

باستعمال  ظ  1960و الصغيرة  الحواسيب  ح  ترانسستورات. الهرت  الإلكترونية  فصغر  الدوائر  كما ظهرت  الطاقة.  ووفرت  جمها 

 .والشرائحب الشخص ي المحمول  ظهر الحاسو  1971المضغوطة. وفي سنة 

 ◀المرجع  

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D9%86_%D8%A3%D9%8A%D9%83%D9%85%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%88%D9%84_%D8%A5%D8%B1%D9%84%D9%8A%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D8%B3%D9%86%D8%AF%D8%B1_%D9%81%D9%84%D9%85%D9%86%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/1980
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%8A%D9%84%D9%85%D9%88_%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/1901
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A_%D8%AF%D9%8A_%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%B3%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%B1_%D8%B2%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D9%86


 

 

 علماء في العلوم 

 لم ستيفن هوكينغ  االع

الكون    عالم ا  أبحاثوله  السوداء    والثقوبفيزيائي درس  له كا  لديناميفي  من    العلمية، وهو ت  الا قالمنشورات والمبعض    الحرارية. 

 اين.انشتيائي بعد فيز  ألمع.  ن على مستوى العالمء النظرية وعلم الكو العلماء في الفيزيا  أبرز 

   الهيثم:ابن 

بن   الحسن  العلمو   1354  عام  الهيثمولد  أحد  المهو  قاء  الذين  اسهامسلمين  في  دموا  كبيرة   والبصرياتات  ياضيوالر   العلومات 

ريقة  ية على الطبنارب المجالت  تءا جراإى  يرها معتمدا عللنفس وغوعلم ا  والفلسفة والهندسة والطب  فلك  وال  والتشريحء  فيزياوال

 لحديث.  أكدها العلم ا التي   والاكتشافات العلميةؤلفات عدد من الم الإنسانيةرة اقدم للحض مية وقد العل

عكس وليس اللتؤثر فيها،  م المرئي على العين  لجس درة من اعة صاش ا سقوط    نتيجة  ثيحدلابصار  أن ا اظر  به المند وضح في كتافق

 ه.  بلا قائد وكما كان س

 ل.  نون سننكسار كما يصفها قااوية الا قة بين زاوية السقوط وز يصف العلائي بشكل كسار الضو نموذج الانح لك اقتر ذك

الكث المؤ ويرى  ابن  ير من  انهجالم   رائد يعد  الهيثم  رخين أن  لاحظة بهدف  وثه على التجربة والمبح   عتمد فياد  فق  ةثالحدي  لعلمية ية 

 ائج. النت  واستقراءلفرضيات الاختبار  العلمية  التجارب   مة لمراقبةار ريبية صجائق ت طر ضع  د و إلى الحقيقة وقالوصول 

ت تجاربه  تنداسد  ية. وقالعلم  ريقةدام الطاستخعلى  ية  لمبنية العلمية ابالمنهج   اتالبصريفي علم    الهيثم حاث ابن  ت أبد تميز وق

الكذ بين  الجمع  على  الكلا فيزيالك  و ء  ام   واستخدامالرياضيات،  سيكية  الاستقب  ستدلاللا نهج  مجال  ي  ف  ستنباطيالا رائي  نوعية 

 البحث العلمي  

 ارخميدس  

دق.م287عام  ناني، ولد في  ء اليو يدس هو عالم الفيزياأرخم
ُ
وتوفي في   ،ةيبعة لصقلاطق التاالمنوهي أحد    عى سيراكوز، ، في مدينة ت

با212  ماع واهتم  المق.م،  من  العديد  كالرياجالات  والهالفيزيوا  ضيات،لعلمية؛  الفلندء،  وعلوم  واسة،  يطو ك،  أن  ر  ستطاع 

والتكامل ووضمفا التفاضل  القو نين لحسابهما من خلاقوا  عهيم  الرئيسيةل  الاش  انين  العلعلم  وكان  أرخميدستقاق،  أحد    الم 

، وكان لعلمه تأر هة القديمة ش يكير الكلاساء العصو علم أكثر
ً
 .اعاتر الاختن  معديد عالم وتطوير التقدم الثير كبير في ة

ائج هي: ع، وكانت النتخل مائشكلٍ كلي أو جزئي داجسم بلنتائج المهمة عند غمر البعض االوصول إلى    دس من ن العالم أرخمي مكت

 من   دو كأنه خسر جسم المغمور يبال
ً
 له؛ وذلك  وزن  بعضا

ً
ويكون  ن فيه،  الجسم المدفو من هذا المائع على    د قوة دافعةو جو نتيجة

ساوي وزن المغمور  عة للجسم المالدافى. كمية القوة  عل إلى الأ   لأسفلا  ن قوة ماتجاه ال
ُ
ائع  زن الملمزاح، فإذا حسبنا و ائع امن المائع ت

عادل وزنه.  لمتكوّنة من المار القوة  أنّ مقداجد ب، فإننا نتفاع الجديدع القديم والار ين الارتفا المحصور ب
ُ
رخميدس  وجد العالم أائع ت

الق يتبأنّ مقدار  تنااس نوة   طر سب 
ً
 دبا

ً
السيا ازدوبالتالي كلمائل،   مع كثافة  السائل تزداد قا  ع الأجسام. مقدار  وة دفادت كثافة 

 ع يرتفع إلى أعلى،ئافإن هذا الم  ني مائع مع  جسم داخلنضع  لك عندما  المزاح، لذ  على حجم المائعائع يعتمد  تكونة من المقوة المال

  ع.ئبالما ر لمغمو ا  مالجس   اع باختلاف حجمالارتف  ويختلف معدل

 

 

 ء لكيمياا العلماء في 

امديمتري   .1 والكيميائي  العالم  هو  إيفانوفلندليف  ديمتري  )بالإ من  يتشروس ي   Dmitrii Ivanovich :يزيةنجلدليف 

Mendeleevالروسية، وقد  ريا  يبيمنطقة سة في  سك الواقعتوبولدينة  م، بم1834م  اير لعان من شهر فبر لثامفي ا  ، وُلد

منك حي يدلرّس  لدرااف  وتو   سةته  الكيمياء،  الصّ علم  إلى  من ل  و   عديد  الهامة،  الكيمائية  من  ص النظريات   
ً
عددا مّم 

 له، وبقي متع(Pycnometer :نجليزيّةبالإ )البيكونمتر  هاز  مياء مثل جالكيخصّصة في  لمت ة االأجهز 
ً
في ى توالعلم حت   اذطشا

 .ا ز فلوننلإ بته بام، نتيجة إصا1907م لعافبراير شهر  ي الثاني منف



 

 

إلى  يفلعالم ديمتري مندلا  وصّل فيا  خلال حياته  الهامة  الإنجازات  الكيمياء؛ حيث    لعديد من   مجال 
ّ
و أل  من  ف 

ً
احدا

في    أشهر الكيمياء وهو:الكتب  مبادئ  مجال  للعنلاالجدول  ، وقام بوضع  مياءالكي  كتاب    ميائية وعمل الكياصر  دوري 

 .الواحدة  عةي لعناصر المجمو ذر مع زيادة الوزن الة كيميائي لئص ااخص في ال هتشف وجود تشابث اك حي تطويره؛على 

 

 الرض يا والفلك وعلم جيولوجعلماء في ال 

 ا.  ساوتهحسب قالمعادن   قام بتصنيف السويسري موهس الذي لوجيالعالم الجيو  .1

 ،  جامعة هالي في والفيزياء والرياضيات ياءالكيم سدر  .ابألماني جيرنرود في ولد موهس

ا فيأستهس  بح مو صأ م1812 في سنة
ً
ا فيس، ثم أغراتس اذ

ً
ثمّ في  م1818 سنة  غفرايبور  تاذ وينسب   .م1826 ةنس فيينا ومن 

   .هذايومنا إلى  مل ما زال يستع  دن الذيصلابة المعال مقياس موس له

 

 

 الكندي  بن إسحاق يوسف يعقوب أبو 

 لما  كان الكندي عا
ً
 من العلول ادين المعرفة في زمانه،  ميم  عظ، اهتم بم جليلا

ً
وقد كتب فيه، وخاصة  إلا   وم في زمانهم يترك علما

ت من  حتى إنها صار والجزر  د  حار والمن البع   تفيضةس ا قدم دراسة مميمة. كر والأحجار الك، وفي علم المعادن  كفي علم الفل

 .ة في ذلك الزمانتمدلمعالمراجع ا

الكند اي عاكان 
ً
أ   منة  لفبجوانب مخت  لم نه يعد أحد  أ  ، إلاوابن سينا ابيالفار  اله عارضتها أعمالعمالفكر، وعلى الرغم أن 

 صره. في عفة المسلمين أعظم فلاس

 غيرها،  و  ب والفلكلحسااو  هندسةلق والفلسفة واطكالمن  ممختلف العلو  مت كتبه ض

 .العلوم بعض ى فيوالعلماء اليونانيون القدامطو أرسم ما وصل إليه يتصرف في معظنه كان أ  ة الكنديي سير ف لواضحاومن 

ترجمة    ى قد عكفوا علعلوم الأرض، ولذلك فو   يابالجيولوجلق  ي، وبصفة خاصة ما يتعندعلماء الغرب بإنتاج الك  تماهد  وق

 .ية وشرحهاناللاتي دي إلى اللغةمؤلفات الكن

اعمال  أ  ملتش اللفالكندي  كتاب  ةبارز لكية  الن،  على  و جوم"الحكم  صورة"  في   
ً
فصلا أربعين  من  و أسئ  هو  أجوبة،  لة 

 ."يات الكواكبحان"رو و "الكسوف "و "الطقس اتول "أشعة النجوم" و"تغير ح  اتوحوأطر 
 

 الطبء و حيالا علماء في ا

 س:  نفيأبن ال

من  حيث يخرج الدم  ل،  معرة على القد ياة وإكساب الجسم الالح  ئتين من أجل استمرارر ينقي في ال  لدميس: )إن ايقول ابن النف

 طين الأيسر. لبثم إلى ا بالهواء، زج ئتين فيمتالر ى إل  منيالأ البطين  

يب عربي  وطبوهو عالم    دمشق.قرب من  الش بر قرية ق  فيس فيبن النقي الملقب بأى القرش ي الدمشعل  ينالحسن علاء الد  ولد أبو

د  فق   نسان،الإي  ضاء فععلم وظائف الأ لصغرى، وأحد رواد  ا  ورة الدمويةلطب، ويعد مكتشف الدافي  مسلم، له اسهامات كثيرة  

في  راليام ه و تى اكتشف  لدموية، حون على نظريته حول الدورة اتمد يعوقد ظل الغرب    الآن.ا العلماء إلى  يهيعتمد علريات  ظن  وضع

 .  ى بر الدورة الدموية الك

عام   ابن  1242ففي  نشر  أكالنفي  م  وهو  س  أعماله شهرة  تكتاب  ثر  لابن سر ش)شرح  القانون  تض ينايح  الذي  من العد  من(  يد 

التالاكتشاف الو   الجديدة،يحية  ر ش ات  حول  نظريته  الأهمها  الدموية  التاجي    ى،ر صغدورة  الشريان  ا  وقد.وحول  ا  هذ   عتبروقد 

ا  كم   الأعضاء.ئف  مراض وعلم وظالم الا ح وعتفصيل موضوعات علم التشريرحت بالي شة التل الكتب العلميفض أ  اب أحدالكت

  43نه  م  لطبية" الذي نشرالشامل في الصناعة ا"  لى كتابهعمل عالر بدأ  قت قصيا وبعد و ن سين اب د من نظريات  صوب فيه العدي

 مجلدا فقط قبل وفاته.    80إلى شر  ع نستطم يمجلد، لكنه ل 300 التالية كتب د ى مدى العقو م وعل 1244مجلدا في عام 
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وي طالدين التيي احم  المصري طبيب  تى عثر الرين حاصمجهولا للمع  الصغرى )الرئوية(  ةيلدورة الدمو ف ابن النفيس لاكتشاظل  

د  وأعبدراسته    ن فعنيانو الق  تشريح  وان شرحبة برلين بعنطب العربي على مخطوط في مكتال  يخناء دراسته لتار م في اث  1924عام  

جامعة من  للدكتوراه  رسالة  بفرا  حوله  موضوعيبورج  "الدألمانا  للقرش يلاورة  ها  تبعا  المدموية  نشر  وقد  جو ؤ "  سارتون  رخ  في رج 

 علوم هذا الاكتشاف.  الى تاريخ  ال  مةقدتابه مك

 

 والعلمالإسلام 

ع  "  تعلالالالالالالالاالى:ه العلملالالالالالالالااء قلالالالالالالالاال ورفلالالالالالالالاع منزللالالالالالالالا الإنسلالالالالالالالاان،رم كلالالالالالالالا العللالالالالالالالام،الإسلالالالالالالالالام هلالالالالالالالاو ديلالالالالالالالان       
َ
نُين   يَرْفلالالالالالالالا

ه
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ه
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 ."العلم فريضة على كل مسلم  " طلب:   محمدوقول النبي  ، "ق

  :الإسلامصدر  مظاهر الحركة العلمية في 

سلالمون فكلاان الم قلنلاا،فقلاد حلاث عللاى العللام وعللاى اللاتعلم كملاا ,    ظاهر الحركة العلميلاة منلاذ عهلاد الرسلاول الكلاريمبدأت م      

 العلمية،وكانت هذه هي البداية الأولى لنشأة الحركة  وتعاليمه،ويتدارسون أحكامه   م،الكرين القرآن  يجتمعون في المسجد يتعلمو 

 للعلم. ̋على أصبحت المساجد دورافيق الأ إلى الر   الرسول  وبعد انتقال

ر لأبنلااء ليم داخل القصو ثم كان هناك التع الدين،لصبية أمور وسرعان ما أنشئت " الكتاتيب " المستقلة عن المسجد لتعليم ا      

  الأمصار.ثم أنشئت المدارس العلمية في معظم  "،الخلفاء عن طريق " المؤدب 

والملالالالادارس وإنملالالالاا امتلالالالادت لتشلالالالامل منلالالالاازل العلملالالالااء ومجلالالالاالس الخلفلالالالااء  والكتاتيلالالالاب، المسلالالالااجد،عللالالالاى  يلالالالاةالعلم قتصلالالالار الحركلالالالاةوللالالالام ت      

وانتشلارت ظلااهرة الحوانيلات العلميلاة  "،ملاام أبلاو حاملاد الغزاللاي ا " ومنلازل " الإ وقلاد أشلاتهر منهلاا ملاثلا " منلازل ابلان سلان  اللاوراقين،وحوانيت  

كتلالااب "  النلالاديم صلالااحب مثلالال ابلالاننفسلالاهم ملالان كبلالاار العلملالااء والأدبلالااء م أا هلالاأصلالاحابه ملالاا كلالاان وكثيلالارا العباسلالا ي،هلالاذه منلالاذ بدايلالاة العصلالار 

 "." معجم الأدباء " و " معجم البلدان الفهرست " وياقوت الحموي صاحب 

  :الإسلاميفي العصر دارس العلمية نشأة الم

وملان  بعلاد،ه فيهلاا دارس تقلاوم بلاللاذي أصلابحت الملادور اذللاك أن المسلااجد كانلات تقلاوم باللا مبكلار،لم تظهر المدارس العلميلاة فلاي وقلات       

 وهنلااك " بغلاداد،ظامية " التي أنشأها نظام الملك وزير السلالاجقة فلاي أشهر المدارس التي عرفت خلال التاريخ الإسلامي " المدرسة الن

 هلا. 563في دمشق عام ي والمدرسة " النورية " التي بناها نور الدين زنك المأمون،بيت الحكمة " في عهد الخليفة العباس ي 

وهلالام بمثابلالاة الأسلالااتذة فلالاي الوقلالات  المختلفلالاة،بهم فهنلالااك الشلالايوخ بملالارات متعلالاددة،وكلالاان العلملالااء فلالاي تللالاك الملالادارس وغيرهلالاا عللالاى مراتلالاب       

 ثلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالام " المعيلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالادون " وهلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالام اللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاذين يعيلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالادون اللالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالادرس بعلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاد أن ينت لالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاي  المدرسلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاون،هنلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالااك و  الحاضلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالار،

 إلقائه.الشيخ من 

يثبلات  الكتلااب،أو الأوللاى ملان  الأخيلارة،وهي عبارة عن شهادة يكتبها الشلايخ عللاى الورقلاة  "،زات طلابهم " إجا نحون خ يموكان الشيو       

 الهجري.لإجازات " هذا في مطلع القرن الرابع د عرف نظام " اوق تدريسه،ويجيز له  الكتاب،فيها للطالب قراءة ذلك 

كلالاة التلالاأليف ن دور المسلالالالالااجد والملالالادارس خاصلالاة علالالاندما ازدهلالالارت حر والعللالالالام لا يقلالال علالاكلالاان للمكتبلالاات دور فلالاي نشلالار الثقافلالاة   :المكتبََّّات

واللالاتي  بغلاداد،ليفلاة هلاارون اللالالالالارشيد فلاي ي أنشلالالاأها الخوهناك المكلالاتبات العلاامة مثل " بيلات الحكملاة " التلا العباس ي،العصر  والترجمة في

  الملالاأمون،عهد ابنه بللاغت ذروتهلالاا في 
ً
 395ة الفاطمي الحلااكم بلاأمر الله علاام أنشأها في القاهرة الخليف مة " التيدار الحكملاثل "  وأيضا

 هلا.



 

 

المغول ببغداد وغيرها من المدن    علعندما فلالالالارق وعلى الرغم من أن بعض أو معظم تلك المكتبات قد تعرضت للدمار أو الح      

أو في   اللالاوراقين، نا عن طريق وجودها في حوانيت  م الذهبي وصلت إلي لكثير من الأعمال التي أنتجها عصر الإسلا إلا أن ا الإسلامية، 

الدمار للالالاوجود هندية سلمت من  كما أن كثيرا من الكتب العربية الملالاترجمة عن أصول يونانية أو فارسية أو   المكتبات اللالاخاصة

 العربية. مواطن الدمار الذي حل بالمكتبات  أصول الترجمات في أملااكن بعلايدة علالان

وإنما امتد الاهتمام   الذهن،اد كما قد يتبادر إلى  على حاضرة العباسيين بغد ̋لثقافية والعلمية وقفاهتمام بالحياة اولم يكن الا       

وشلالاجعوا العلملالااء  بهملالاا،يون والحملالادان والإخشلالايديون فلالااهتم الطولونيلالاون  المختلفلالاة،ضلالارها يم الدوللالاة وحوابلالاالعلم والثقافلالاة إللالاى أقلالاال

 منهم.ورين بالنابهين والمشه وزينوا مجالسهم

وكانت تلك الدروس تشمل الفقه   بالقاهرة،كانت تدرس في الجامع الطولوني في مختلف العلوم  ̋ويذكر السيوطي أن دروسا       

 ليلة. مسائية في الطب كل  ̋يشهد دروسا  كما كان الجامع الأزهر والفلك،والطب   راءات،والقب الأربعة  على المذاه

اء النهضلالالاة العلميلالالاة ا وخطلالالاوا بالإنسلالالاانية مين شلالالااركوا بفاعليلالالاة فلالالاي بنلالالاالغنيلالالاة نشلالالاأ علالالادد ملالالان علملالالااء المسلالالاللميلالالاة ه البيئلالالاة العوفلالالاي هلالالاذ      

لعلملااء المسلالمون النهضة الأوربي ا وعلماء العصر الحلاديث ا فافوق علماء عصر خطوات في سبيل الرقي ا ومنهم من يوضع أو حتى ي

م وصلالالالال بلالالالاين العللالالالام الإغريقلالالالاي وعصلالالالار النهضلالالالاة الحديثلالالالاة ) عصلالالالار العللالالالاانية : أوجلالالالادوا  الهلالالالام حلقلالالالاة وصلالالالال فلالالالاي حلقلالالالاات الحضلالالالاارة الإنسلالالالا

ا ويعتلالالالارف بعلالالالالاض  ه للعصلالالالار الحلالالالالاديثالحلالالالاديث( ا فهلالالالام اللالالالالاذين حفظلالالالاوا ورقلالالالالاوا التلالالالاراث الإغريقلالالالالاي بلالالالااذلين الجهلالالالالاد فلالالالاي إنمائلالالالالاه حتلالالالاى سلالالالالالمو 

ا مدينلالاة لهلالام بخلالادمتهم للعللالام وربيلالاة ا وأن أوربلالاين بفضلالال العلملالااء المسلالالمين عللالاى العللالام وعللالاى الحضلالاارة الأ المنصلالافين ملالان العلملالااء الأوربيلالا

رابلالالاع عشلالالار ا مملالالاا جعلالالال إسلالالاهاماتهم تللالاك العاملالالال الأكبلالالار فلالالاي النهضلالاة الأوربيلالالاة فلالالاي القلالالارن الثاللالاث عشلالالار وال واعتنلالاامهم بلالالاه وإضلالالاافاتهم إليلالاه

 ديين .الميلا 

تهم العلميلالالالاة هلالالاي التلالالالاي ة ا وأن إسلالالاهاماضلالالاار وح ̋وأدبلالالالاا ̋وفنلالالاا ̋ة قلالالارون طلالالالاوال يشلالالاعون عللالالاى العلالالالاالم علملالالااالعلملالالااء المسلالالالمين ظللالالالاوا ثمانيلالالا      

 وأنهلام للام يكونلاوا مجلارد نقللاه للعللام الإغريقلاي اا فقلاد أوضلاحت البحلاوث الحديثلاة عظلام دورهلام ا أخرجت أوربلاا ملان الظلملاات إللاى النلاور 

خطلالاوات عظيملالاة  يكلالان دور سلالااعي البريلالاد بلالال أنهلالام أضلالاافوا إللالاى ذللالاك العللالام ا وأثلالاروه بابتكلالااراتهم ا وإبلالاداعاتهم وخطلالاوا بلالاهوأن دورهلالام للالام 

ان والخلاوارزمي و الزهلاراوي ينا وابن الهيثم وابلان النفلايس وجلاابر بلان حيلاس ابنالأمام ا فلإسهامات العلماء المسلمين كالرازي ا و نحو  

 لمعرفة البشرية .فاعل في نضوج اوأمثالهم دورهم ال

  :الكيمياءالعلماء المسلمون في مجال 

  بالذات،لإسكندرية وعلى كتب علماء ا اللايونانية،على اللاكتب المترجمة من لم اللاكيمياء لعم اعتمد علماء المسلمين في معرفته       

الكيمياء إلى اللغة العربية ... وقد سموا   اللاتي تبحث في يزيد بن معاوية كان أول من اهتم بنقل الكتب  الأموي خلاالدين إن ويقال 

 ". الكيمياء " علم الصنعة 

باعتبلااره حقيقلاة مسلالم  ءشلا ي بلاأي ورفضلاهم الأخلاذ النتلاائج،حلاوههم كأسلااس للوصلاول إللاى التجربة في ب لىع ومن مآثرهم اعتمادهم      

سلمين هم المؤسسون الحقيقيون لعلم الكيمياء حثين على أن الموبذلك يتفق الكثير من البا والتجربة،الملاحظة  ما لم تدعمه  بها،

 حوله.والخرافات التي كانت تحوم  وضلسرية والغما نهوأنهم أبعدوا ع التجربة،يستند على  ̋باعتباره علما

  الكبريتيلالالالالالالالالالالالالالالالالالاك،كلالالالالالالالالالالالالالالالالالاانوا أول ملالالالالالالالالالالالالالالالالالان استحضلالالالالالالالالالالالالالالالالالار حلالالالالالالالالالالالالالالالالالاامض  الكثيلالالالالالالالالالالالالالالالالالارة،زاتهم فلالالالالالالالالالالالالالالالالالاي مجلالالالالالالالالالالالالالالالالالاال الكيميلالالالالالالالالالالالالالالالالالااء اكتشلالالالالالالالالالالالالالالالالالاافاتهم وملالالالالالالالالالالالالالالالالالان انجلالالالالالالالالالالالالالالالالالاا     

وكربونات البوتاسيوم وكذلك استعملوا علم الكيميلااء فلاي المعالجلاة الطبيلاة  الصوديوم،وكربونات   ذهب،الوماء    يتريك،النوحامض  

ترعلالاوا لتجلالااربهم فقلالاد اخ عنلالادهم،نلالات الكيميلالااء العمليلالاة متقدملالاة وملالان ناحيلالاة أخلالارى كا واللالاورق،ة الصلالاابون ناعوصلالا العقلالااقير، نعوصلالا

 الدقيق.زان الكيميائية عدة آلات مثل " الإنبيق " والمي



 

 

ت خدمة فلالالالاي اللغلالالالااسلالالالاتم ولا تلالالالازال العديلالالالاد ملالالالان المصلالالالاطلحات العربيلالالالاة المسلالالالالمين،وقلالالالاد عرفلالالالات أوروبلالالالاا الكيميلالالالااء علالالالان طريلالالالاق العلملالالالااء       

 وغيرها.كر والإنبيق والصابون والقهوة والس ،Alcoholالكحول  ومثل Elixirالأكسير الأوربية مثل 

  :الكيمياءرواد 

  :حيانجابر بن  -1

ونشلالاأ فلالاي الكوفلالاة حيلالاث عملالال فيهلالاا  م، 738هلالالا    120وللالاد فلالاي طلالاوس بخراسلالاان حلالاوالي  منلالاازع،يميلالاائيين بلالالا يميلالااء وشلالايخ الكهلالاو رائلالاد الك

 م. 815هلا    200وس حوالي وتوفى بط ،̋نيادلا صي

ربلاا فلاي حتى أن جامعلاات أو  علمية،وقد ارتبط اسم جابر بن حيان في الشرق والغرب بأنه أول من وضع علم الكيمياء على أسس       

 التجربلالالالاة، للالالالاىفقلالالالاد جعلالالالال عللالالالام الكيميلالالالااء يقلالالالاوم ع الكيميلالالالااء،هضلالالالاة الأوربيلالالالاة كانلالالالات لا تعتملالالالاد إلا عللالالالاى كتبلالالالاه كمراجلالالالاع فلالالالاي عللالالالام عصلالالالار الن

 فقط.المعرفة لا تحصل إلا بالتجربة " ومن ثم لم يقتنع بما قرأه وسمعه وإنما اقتنع بما جربه  ى أن "وير  والاستنتاج،حظة والملا 

جابر       توصل  حيان من خلا  وقد  ا وحامض  بن  الكبريتيك  مثل حمض  ا  الأحماض  من  الكثير  اكتشاف  إلى  العديدة  تجاربه  ل 

كربونات البوتاسيوم ا وكربونات الصوديوم وأول من أدخل طريقة هب ا و أول من حضر ماء الذ  لكاوية ا وكانا  داالنيتريك ا والصو 

تعمله حتى اليوم ا واستعمل ثاني أكسيد المنغنيز  هذه الطريقة مسفصل الذهب عن الفضة بواسطة حامض النيتريك ا ولا تزال  

ومركبات ا  الزئبق  خصائص  ودرس  ا  الزجاج  صناعة  ا  واه  في  جوعر ستحضرها  الكث  ابر ف  حيان  من  بن  الكيميائية  ير  العمليات 

 . ̋دقيقا ̋كالتبخير والتقطير والإذابة والتبلور وغيرها ا ووصفها وصفا 

  :مؤلفاته

" و  في الكيمياء قيل أنها تزيد على مائة وثمانين من الكتب والرسائل ا من أشهرها : " كتاب السموم "  بر عدة مؤلفات  ترك جا      

لقواعد الواجب إتباعها في إجراء التجارب الكيميائية ومن كتبه " كتاب الموازين " و " كتاب  لى ال ي " وفيه يشير إكتاب العلم الا

اب " التراكيب " وكتاب " الأصول " والمعروف أن كتب جابر وغيرها قد ترجمت إلى  ير الذهب " وكتوكتاب " خواص أكس  الزئبق "  

ا وظلت   ا  لعتمد  اجع المعر الماللاتينية  أمثال هولميارد  الغرب من  ا كما كانت مؤلفاته موضع دراسة مشاهير علماء  يها عدة قرون 

 والذي وضعه في القمة بين العلماء المسلمين . 
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ويلاربط بلاين  ، ̋زارين جهلااعشلان وقد ابتكر أجهزة و وصف أخرى فوصف أكثلار ملا،ويعده البعض من مؤسس ي علم الكيمياء الحديث 

 وينسب الشفاء إلى التفاعلات الكيميائية التي تتم في الجسم . ،الكيمياء والطب 

بتقطيلالالار ملالالاواد نشلالالاوية وسلالالاكرية متخملالالارة ا كملالالاا قلالالادر ملالالاا حضلالالار الكحلالالاول ك ،وقلالالاد حضلالالار اللالالارازي الأحملالالااض مثلالالال حملالالاض الكبريتيلالالاك      

 .صاخا ̋اميزان ̋الكثافة النوعية لعدد من السوائل مستعملا

كتاب " المدخل التعليمي " وكتاب "    الكيميائية كتابه " سر الأسرار " ا وله مؤلفات أخرى في الكيمياء منها    شهر مؤلفاته ومن أ       

اء ا لكيميا فهناك أيضا كثير من كبار المشتغلين بالعلوم في العالم الإسلامي ذوي دراية كبيرة بادبير " وغيرها  الأكسير " وكتاب " الت

م ( وله كتاب " غاية الحكيم " لخص فيه جميع ما اطلع عليه من المؤلفات في    1007     395) ت  د المجريطي  مسلمة بن أحم  هم من

م ( الذي تجلى    866هلا      252صادر في تاريخ الكيمياء ا وهناك الكندي ) تعتبر من أهم المالكيمياء ا وقد ترجم إلى اللاتينية ا وي

طر " و " تلويح الزجاج " و " رسالة في العطر وأنواعه " دة التي من أبرزها " كيمياء العتعدرسائله المل  لاالكيمياء من خامه باهتم 

 ل النوعي لمواد عديدة في دقة تامة .( بقياس الثق 1048وغيرها ، ومن أعلام المسلمين الآخرين البيروني ) ت



 

 

كيميلالااء عللالاى ن لهلالاا أعظلالام الأثلالار وإبقلالااءه فلالاي تطلالاور الكيميلالااء أن يكلالاو الل اء المسلالالمين فلالاي مجلالااوللالايس بغريلالاب بعلالاد كلالال اللالاذي أنجلالازه علملالا      

اء الانجليزيلالالاة فلالالاي كتلالالاب الكيميلالالا ولا تلالالازال كلملالالاات عربيلالالاة مسلالالاتعملة اللاتينيلالالاة،خلالالالال الكتلالالاب التلالالاي ترجملالالات إللالالاى  الأوربيلالالاة ملالالانعهلالالاد النهضلالالاة 

 الراهن.لوقت وغيرها من لغات أوربا حتى ا

للالالاة عللالالاى عملالالال الآلات المتحركلالالاة ا " عللالالام الحيلالالال " وتطللالالاق هلالالاذه التسلالالامية للدلامون الميكانيكلالالايسلالالان العلملالالااء المسلالالالمو       :الميكانيكََََّّّّاعلَََّّّم 

 محملالالاد، الثلاثلالالاة:موسلالالا ى بلالالان شلالالااكر  اءالمجلالالاال أبنلالالاهلالالاذا ولعلالالاا أهلالالام ملالالان كتلالالاب فلالالاي  وغيرهلالالاا،والملالالاوازين  والسلالالااعات، الرفلالالاع،كلالالاآلات  بنفسلالالاها،

 العملي.ب وأحمد وقد اهتموا بالجان والحسن،

لات كلالالاانوا قلالالاد اسلالالاتخدموها فلالالاي أعملالالاالهم ومراصلالالادهم ان أنهلالالام برعلالالاوا فلالالاي عللالالام الفللالالاك بصلالالانعهم لآفلالالاي هلالالاذا الميلالالاد ينلموملالالان ملالالاآثر المسلالالا      

 ت.الآلا وغيرها من وذات الأوتار  والحلقة، والبنية، الاسطرلاب،مثل  الفلكية،

ى العلالاالم إللالاو  "،الملالازاول  " سلالامسلالاتخدموها فلالاي تحديلالاد الوقلالات وقلالاد عرفلالات بافلالاي صلالاناعة السلالااعات الشمسلالاية التلالاي ا كملالاا أنهلالام برعلالاوا      

وبلالاذلك يكلالاون قلالاد سلالابق  بالبنلالادول،المعلالاروف  –ينسلالاب اختلالاراع رقلااص السلالااعة  م( 1007هلالالا    398)المسلالم ابلالان يلالاونس المصلالاري المتلالاوفى 

  قرون. بسته -الاختراع  لذي ينسب إليه هذاا م( 1642 )توفى" الي " جاليليو العالم الإيط

وللعالم الجليل عبد اللارحمن الخلاازن  الخطأ،دقيقة التي تكاد تنعدم فيها نسبة ة الموازين الاعصنكذلك برع علماء المسلمين في       

 للموازين.ددة قيق لأشكال متعمؤلف اسمه " ميزان الحكمة " فيه وصف د م( 1155هلا    550 )المتوفى

ومن  بالأندلس،في قرطبة  م(1873هلا    260) اسمحاولة الطيران التي قام بها عباس بن فرن الحيل، ومن مآثر المسلمين في علم      

ة ملالالالان اختلالالالاراع طريقلالالالاة بلالالالاارزة فلالالالاي الخلالالالاط يلالالالاتمكن العميلالالالاان القلالالالاراء م( 312هلالالالالا    721)ملالالالاا أبدعلالالالاه عللالالالاي بلالالالان أحملالالالاد الآملالالالادي  ̋ملالالالاآثرهم أيضلالالالاا

 بواسطتها.

  :شاكرموس ى بن  ناءأب

وسلالالا ى المسلالالامى " كتلالالااب تلالالااب أحملالالاد بلالالان مك ل سلالالان وأحملالالاد ملالالان أشلالالاهر العلملالااء فلالالاي عللالالام الحيلالالال لهلالالام مؤلفلالالاات علالالادة مثلالاهلالام محملالالاود والح    

ا  ̋ئيلالااتلالاي تلالادل عللالاى مهارتلالاه ا كاختراعلالاه لآلات تمتللالات بالسلالاوائل وتفرغهلالاا تلقاالحيلالال " هلالاذا إللالاى جانلالاب علالادد ملالان الاختراعلالاات التلالاي قلالاام بهلالاا ال

اء أوروبلاا أساسلايا لعلملا ̋راصلادفلاي " قطلاع المسلاتديرات " بقلاى م ̋ت المياه ا كملاا ألفلاوا كتابلااحيوانات الصغيرة ا وابتكاره لنافوراللومعالف  

ا وبرز أبناء موس ى في قيلااس السلاطوح الكرويلاة والمسلاتوية ا " كتلااب الأخلاوة الثلاثلاة فلاي الهندسلاة " وقلاد تلارجم إللاى  الإهليجيةالأشكال   في

ه ود الميلااصلاعة وشلارحوا كيفيلا السلاماوية،قلاول بالجاذبيلاة العموديلاة بلاين الأجلارام منلاه علملااء أوروبلاا . ويعلازى إللايهم ال  دلاتينية واستفاال

 والمنارات. والقلاع، كالحصون،الأماكن المرتفعة  إلى

  :والصوتعلم الضوء 

" وق       البصريات   " أو علم   " المناظر   " المسلمون علم  العلماء  اهتموا بويسميه  الأثر علىه وطد  أكبر  له  النهضة    وروه مما كان 

   الأوروبية،العلمية 

 كان   فقدمقدمة الذين أضافوا لهذا العلم    م في  965هلا      354ام  د في البصرة عولي  الذ  العالم المسلم الحسن بن الهيثم ▪

وعلم   بالبصريات   
ً
ف  الحيل،عالما بطليموس  بعد  ظهر  مكتشف  أول  الهيثم  ابن  يعد  وظلت   .البصرياتعلم  ي  حيث 

الهيثم ابن  أو   مؤلفات  أهل  المعتمدة عند  المراجع  وأبحاثه الأخرى   " المناظر   " كتابه  مثل  ال  بارو ا  القرن  سادس  حتى 

بدراسة الفلسفية والطبية ا  عشر الميلادي ا ويعد ابن الهيثم في مقدمة علماء الطبيعة في جميع العصور ا وقد عني  

هو الذي أبطل الآراء القديمة في علم الضوء التي كانت  رسالة ا و   المائتييد على  ألف فيها ما يز ة ا و والفلكية ا والرياضي

ج شعاع من العين إلى الجسم الذي تبصره ا وقد صحح ابن الهيثم هذه النظرية ا شياء تتم بخرو لأ ا  تقوم على أن رؤية



 

 

الأش أن  فتبفأكد  العين  على  الأشعة  تعكس  التي  هي  المرئية  عدستها  صرها  ياء  في  بواسطة  كتب  من  أول  وهو  ا 

 ار الضوء . كسانمن الظواهر الضوئية في الطبيعة مثل  ̋ص المرايا والعدسات ا وفسر كثيراخصائ

خاصة وب  (،الطبيعة)ميدان الفيزياء    في  ̋ظاهرا  ̋د أجمع علماء الغرب المتحدثون على أن العلماء المسلمين تفوقوا تفوقاقو  

بالعدسات   يتعلق  ’والمغناطيسية    والصوت  بصريات،والفيما  الضوء   والجاذبية  بأن  فقالوا  الإغريق  علماء  فاقوا  وقد 

كما شرحوا ظاهرة   الرعد،وفسروا في ضوء ذلك ظهور البرق قبل سماع    ،ا̋ سليم  ̋علميا  ل̋ا لييسبق الصوت وعللوا ذلك تع

 وانعطافه. وكذلك انعكاس الضوء  ̋،علميا  ̋شرحا الرحمة(  )قوسقوس قزح 

وفقد وضع القاعدة التي تنص على أن الكثافة النوعية للجسم تتناسب مع حجم    (،م  1048   هلا    440  )ت  ونيالبير ▪

ا  الارتوازية،ن العيون الطبيعية والآبار  خروج الماء موشرح أسباب    ،جهيز الماء الذي   لمنصفون من علماء  وقد أجمع 

 يعية.الطبان العلوم باهرا في ميد ̋الغرب المحدثين على أن المسلمين تفوقوا تفوقا

ى إلى أعل  إذا رمي  ءالش ين  أ  وليس من شك في أنهم عرفوا قوانين الجاذبية قبل أن يعرفها " نيوتن " فها هو الرازي يقرر   

ينجذب إلى أعظم منه ا   ءالش يثابت بن قرة نفس القول ا وقال : إن    عاد إلى أسفل ا لوجود قوة تعيده إلى أسفل ا وكرر 

الخازن   قال  أن قوة  كذلك  دائما التثاقل  البصري  " نظريته عن   ̋تتجه  نيوتن   " بني  تلك  أقوالهم  ا وعلى  إلى مركز الأرض 

ية فقط ا وإنما في منهج  سلامية على الحضارة الأوروبية الحديثة ليس في قانون الجاذبضل الحضارة الإ ف  كنالجاذبية ا ول

 هم . راساتهم وأبحاهالبحث العلمي الذي استنبطه العلماء المسلمين وطبقوه في د 

  :النباتم عل

بعلم   المسلمون  العلماء  مقصودا  النبات،اهتم  هذا  اهتمامهم  يكن  الكو   لذاته،  ̋ولم  علم  باعتبار  تابعان  لعلوم   ̋لنبات 

 الدراسة.وأوفوه حقه من  ̋،كثيرا لعلماء المسلمون وقد اهتم به ا والصيدلة،الطب 

صول كتابه " القانون " للصيدلة ا وما يتصل بها ف  سفة قد خصص بعضفهذا هو ابن سينا الذي اشتهر بالطب والفل 

ا  إياها بنظائرها     ̋ومقارنا  ̋دقيقا  ̋ا وصفا ا واصفا إياه  ير اقمن وصف للنباتات الطبية التي تستخلص منها العق الأساسية 

أمثال جالينوس وغيره   ا  اليونان وأطباؤهم  علماء  عنها من سبقوه من  بما ذكره  يقارنها  سينا   بنا وقد استقص ى احيث 

ا   والعشبية  ا  الشجرية   : المختلفة  أنواعها  آنذاك فذكر  المعروفة  النباتات  كبيرة من  ا والفطر لز وانسبة  ا  هرية  ية وغيرها 

ا   ءبش يو فيها ا كما أنه تحدث  وذكر موطنها والبيئة التي تنم  من التركيز والتفصيل عن جوانب من علم النبات الصيدلي 

ت أربعمائة نبات ا كذلك خصص ابن سينا بعض أجزاء كتابه الآخر " الشفاء " لدراسة بلغلنبات الطبي ا  وعن أنواع من ا

 النبات . 

  :ين المسلمء النبات ماعل

بن   ▪ الدين  القرون    الذي  البيطارضياء  في  ظهر  نباتي  عالم  أعظم  بأنه  بمؤلفين   الوسطى،وصف  عرف   وقد 

وثانيهما " كتاب المغني في الأدوية " وقد وصف فيهما    "،الأغذية  ردات الأدوية و هما ثمرة دراساته أولهما " الجامع في مف

 معظم أنواع النباتات. 

المنهجمد علعتا  وقد       التجربة  ى  القائم على  بآراء  و   العلمي  ا وكان لا يقبل  النقل  في حين أن غيره اعتمد على  الملاحظة 

اب وصف  وقد  ا  بالتجربة  منها  صح  ما  إلا  في  الأقدمين  البيطار  ا كن  نباتي  بين  عقار  وأربعمائة  ألف  من  أكثر  هذا  تابه 

ل مطالعته والاستفادة  رتبه على حروف المعجم حتى تسها الكتاب أنه  ايمز وحيواني ومعدني ا منها ثلاثمائة جديدة ا ومن  

كتاب " الغني في    اخذوا عنه ا أممنه ا وقد ترجم إلى اللاتينية وغيرها من اللغات الأوروبية ا واعتمد عليه علماء أوروبا وأ

 المريضة .ء ضاالأدوية المفردة " فيلي كتاب " الجامع " في الأهمية وهو مرتب حسب مداواة الأع



 

 

 النبات، كتابه " النبات " مؤلف شامل يذكر معلومات وافية عن أنواع    (:م  1895هلا      282  )ت  :الدينوري حنيفة  و  أب ▪

فقد كان    النباتيين،تمامه بالجانب الطبي على غير عادة كثير من  من اه  لمي أكثر وكان اهتمامه بالنبات بالجانب الع

 مقدار. بو  ̋إلا لماما يةطبفقط ولم يعن بالفوائد ال ̋نباتيا

وقد عني   "،صاحب كتاب " الجامع لصفات أشتات النبات  (: وهو م 1164هلا    560)ت الشريف الإدريس ي الندلس ي ▪

ال بعض  فات  ما  على  اليونان  عبالاستدراك  منها    ذكره،لماء  استقى  التي  المراجع  بذكر  اهتم  وحقق   معلوماته،كما 

 مختلفة.أسماء النباتات بلغات  

 ̋علميا   ̋اتبع في تأليفه منهجا  "،أسماه " الأدوية المفردة  وله كتاب    (،م  1241هلا      639  ىوف)ت  لدين الصوري اد  رشي ▪

على   برسو يعتمد  تزويده  مع  الشخصية  للالملاحظة  بألمات  ملونه  يزود   الطبيعية،وانها  نبات  عربي  كتاب  أول  وهو 

الصور. هذه  الحراثة    بمثل   " في  جليل  كتاب  الا   فهأل  "،وللمسلمين  زكريا  بنتاأبو  وانتفع  الأندلس شبيلي  أهل  ئجه 

ل  هذا ما جع و   الأرض،تركيب السماد بما يلائم حالة    وصاروا يعرفون خواص التربة وكيفية  بعد،والأوروبيون فيما  

 متقدما. ̋وبستانا  ̋زراعيا ̋الأندلس بلدا

  :المسلمين مآثر علماء النبات 

الكثير   فأدخلوا  ̋كثيرالم  أن علماء النبات المسلمين تقدموا بهذا العبيين وغيرهم بغر ء  يعترف الكثيرون من علما  ̋:أولا      

 ات في صناعة الأدوية.من الأعشاب والنبات

 ريبي. التجهج العلمي نهم اتبعوا المنأ ̋:ثانيا      

العقاقير    ̋:ثالثا       صنع  في  النبات  إدخال  أوروبا  عرفت  طريقهم  كالز   الطبية،عن  والكافو راعفوالعطور   ر ن 

 وغيرها. الصندل والحنظل و 

متعدد  ̋:رابعا       أنواع  على  تجاربهم حصلوا  وبفضل  النباتات  أنهم  من  إلى    والأشجار،ة  نباتات وتوصلوا  على  الحصول 

  وأنواعها.كما حسنوا ثمار بعض النباتات  الزينة،ل نبات دة خاصة في مجاجدي

 

 : الحيوانعلم  

واهتم بعضهم منذ صدر الإسلام بدراسة المظاهر   الحيوان،ن بدراسة علم  لمسلمي العلماء ا  نغير قليل م  عرف عدد      

 ". " كتاب الإبل  كتاب الخيل " و" ومنها كتابه  الأصمعي،فات مؤل مثل:ارجية للحيوانات ورواية أسمامها  الخ

   :المسلمون علماء الحيوان 

 مثل: أنواعها لها وخصائصها و اكشوأ الحيوانات،درس بعض العلماء المسلمين سلوك       

ثيرة تزيد له مؤلفات ك  فيها،م بالبصرة وعاش    766لا    ه   160الذي ولد عام    :الجاحظأبو عثمان عمر بن بحر   ▪

به " الحيوان " الذي جمع فيه كل شاردة وغريبة عن الحيوانات وهو  ومن أمتعها كتا  ورسالة،على المائة كتاب  

وقد أراد الجاحظ من ذلك الاستدلال على عظمة  ئصه،صاوخنواع الحيوان لأ كتاب علمي لما احتواه من دراسة 

 هي:ى مصادر متعددة اعتمد في جمع مادة كتابه عل وتعالى،بحانه الخالق س

 القرآن الكريم   -

 طهرة المة سنة النبويوال -

 الشعر العربي  -

 كتاب الحيوان لأرسطو      مثلالمترجمة الكتب الأجنبية  -



 

 

سجلها بدقة تدعو   الحيوان،سجل الجاحظ ملاحظاته عن سلوك    دالشخصية وقخبرة  لاالتجربة والمشاهدة و   -

ليراقب  أواني زجاجية   وكان يضعها في الحيوانات،ي التجارب على بعض كما أنه كان يجر  والتقدير،إلى الإعجاب 

في علم   ̋عالما  . ولذا يعد الجاحظبداخلها.كما كان يقوم بفتح بطون بعض الحيوانات ليتعرف على ما    سلوكها،

 الشكل.عن علم  ̋فضلا  الحيوان،وفي سلوك  التجريبي،حيوان ال

عن       كتبوا  آخرون  علماء  جزء  وهناك  خصص  الذي  النويري  مثل  القي  ̋الحيوان  كتابه  الأدمن  نهاية   " " م   ب 

 للكلام عن الحيوان. 

  والطيور، ختلفة  ع معة لوصف أنوائافأورد نماذج ر   الحيوان، فقد عرض في كتابه " الشفاء " لدراسة    ،سيناابن   ▪

مما يدل على أنه مارس   وأجهزتها،مثل السمك والضفادع وأسهب في وصف أعضامها    المائية،خاصة الحيوانات  

 تشريحها.

م ( من العلماء الذين عالجوا موضوع حياة الحيوان بالطريقة التي    1405     هلا  808) ت    يري الدمكمال الدين   ▪

أسمامها حسب حروف الهجاء ،  ويتميز كتابه والذي سماه " حياة    ون من حيث ترتيبملجرى عليها العلماء المس

ي حديثه عن ة ا فهو يمتد فكتاب موسوعي شامل ا وبكثرة الاستطرادات الأدبية والفقهيالحيوان الكبرى " بأنه  

شهد ما يست  ̋ي كثيرار يبعض الحيوانات إلى معالجة بعض القضايا التاريخية ا واللغوية ا والفقهية ، وكان الدم

وقراءة كتابه أمر محبب إلى ا كما يستشهد بآراء أرسطو ا    ̋ بآراء من سبقوه من العلماء كالجاحظ والقزويني مثلا 

 يرة وممتعة . واستطرادات كث  النفس لما فيه من مادة علمية

وقد أضافوا   هم،قتسبة الأمم التي  ياوبالتأليف فيه أكثر من عن  الحيوان، وهكذا نرى أن المسلمين عنوا بدراسة علم        

المعرفة   إلى  و   البشرية،بذلك  فاعلة  بصورة  العلم  تطور  في  كبير  وساهموا  أثر  تلك  لإسهاماتهم  الحياةكان  العلمية   في 

 الأوروبية. 

   بيعيةوم الط فروع العل

 الى:تنقسم 
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 الفلك. علم  -

 . ءالفيزيا -

 ء. الكيميا -

 . يا( لوجعلم الأرض. )الجيو  -

   وية.حيالالعلوم  .2

 ء الحيوية. الكيميا -

 علم الاحياء الدقيقة.  -

 التطوري. ياء علم الاح -

 : ة خصائص ومنهالوم الطبيعيللع

 .  والتغيير ديل العلم يحتمل التع -

 عالمية.لوم الطبيعية هي ع العلوم -

 العلم تاريخي وتراكمي.  -



 

 

 .والدليليعتمد العلم على التجربة  -

 (والتخصصيةيل للدراسة ولكنه بهدف التسه يعني الفصل لا هنا)والتصنيف  تصنيف العلوم.  -

 ة المجتمعات.في شكل وحياللعلوم الطبيعية تأثير فعّال  -

 .ومرتبمنتظم تقدم العلوم الطبيعية نفسها بشكل  -

 

 أهداف رئيسية هي:  أربعةإلى لعلم  يهدف ا

الظاهرة التي   اسب مع طبيةتتننة عند دراسة الإنسان لظاهرة ما يستخدم أدوات معييقصد به أنه و  الوصف. .1

من وصف الظاهرة من حيث: الحجم، والشكل،  تتضيدرسها، ويصل من خلال ذلك إلى مجموعة من الحقائق 

اعد عملية وصف الظواهر أو الأشياء المختلفة إلى تصنيفها  ن، وتسمع الزم والوضوح، والتغير واللون، والوزن، 

 للأمور المشتركة بينها. 
ً
 وفقا

أ  دفيه  لتفسير.ا .2 إلى  الكثر من مجرد وصف  العلم  يحاول فهم هذه  المختلفة، ولكن  والأشياء  ظواهر  الظواهر 

فإذا كان الوصف ي ل ماذا هناك؟؛ فإن  السؤا  جابة علىحاول الإ والأشياء ومعرفة أسباب حدوهها أو وجودها، 

لماذ ببساطة  أو  هذا"؟،  يحدث  "لماذا  أو  يحدث"  "كيف  على  يجيب  أن  يحاول  تالتفسير  على  سير ا  هذا    الأمور 

وتصورات  النحو؟ علمية  تعميمات  إلى  الوصول  على  التفسير  بالأحداث    ويساعد  التنبؤ  في  تسهم  نظرية 

؛ لذا يرى البعض أن التن
ً
 ر.  التفسي  أحد صور بؤ يعتبر مستقبلا

 

 ولكي تتم عملية التفسير لا بد م تحديد العناصر الثلاثة التالية: 

o التابع. ما يعرف المتغير  تفسيرها، أو يدنر  تحديد الظاهرة نفسها التي  
ً
، حمي، النتز ة الانكماش البلا  ظاهر فمثلا

 ... هشحالبناء الضوئي... هي متغيرات تابعة تحدث للنباتات بوجود الماء أو 

o ت أو العوامل أو الأحداث أو الظروف المسؤولة عن حدوث الظاهرة موضوع البحث أو ما يسمى  لمتغيراتحديد ا

 قلة.ستالم المتغيرات

o   المتالعلاقإدراك بين  تقوم  التي  الوظيفية  والمات  جهة،  من  المستقلة  جهة  غيرات  من  التابعة  المتغيرات  أو  تغير 

الإ  من  بد  لا  العلاقة  هذه  ولتحديد  عن أخرى.  المتغيرات    السؤال  جابة  في  معينة  تبديلات  حدثت  إذا  التالي: 

 . التابعالمستقلة، ما سيطرأ على المتغير 

 التنبؤ   .3

  حة التنبؤات حتى التحقق من ص جبوي
ً
 ا يلي: ويتم هذا التحقق والتأكد كمتصبح مقبولة علميا

o الوس الطريقة  وتعد هذه  العملي.  التجريب  التحقق عن طريق  بعملية  الأ القيام  ليلة  من صحة لتحقساسية  ق 

 التنبؤات وبالتالي الاتفاق أو عدم الاتفاق بين الباحثين. 

o  لعقلي. الاستنتاج ايق طر  القيام بعملية التحقق عن 



 

 

o فهمن العلمي  التنبؤ  أمثلة  الأمط ومن  سقوط  لأسباب  الكامل  مكان  ا  في  الجو  بأحوال  الصحية  ومعرفتنا  ما  ار 

 في هذا المكان من عدمه.  الأمطاروط سق ةالتنبؤ بإمكانيأن يساعد في  يمكن

 . والتحكمالضبط  .4

الرئيسية   الوظيفة  التحكم  أو  الضبط  البعض  و للعلميعتبر  معالج  حكمالت،  لكي  يعنى  ما  لظاهرة  المحددة  الظروف  ة 

و  للظاهرة   
ً
منضبطا  

ً
تتحقق صفا مع  نتائج  أو   التنبؤ صدق  للظواهر،  العلمية  الدراسة  بعد  يأتي  فالضبط  لها،   المسبق 

وفهل ما  الحقيقيةم  ظاهرة   أسبابها 
ً
وفقا أو  معينة،  لمتغيرات   

ً
وفقا بها،  المتصلة  بالحوادث  التنبؤ  على  والقدرة    روطلش  . 

 معينة.

بيئته ومواجهة ما يعترضه من صعوبات   تحكم فيالضبط كهدف رئيس من أهداف العلم من قدرة الانسان على اليد  ويز 

منها كثيرة  ذلك  على  والأمثلة  ا  :ومشكلات،  به  يقوم  موسمها ما  غير  في  النباتات  بعض  زراعة  في  التحكم  من  لإنسان 

لك شارها وذات أكبر. أو التحكم في الأمراض والأوبئة ومنع انتنتاجه وبكمي م اموسمما يتيح انتاج النبات في غير    الطبيعي؛

 ريق اللقاحات والأمصال والوقائية.  عن ط

 : الإسلامأهداف العلم في  

 .تعالىه يمان بلا معرفة الله وا .1

 التسخير.  .2

 . والتزكية التربية .3

 

 ص العلم وسماتهئخصا

 بنفسه  العلم يصحح نفسه  ❖

ال المعرفة  أن  ذاتها  ية  علميعني  وتتطور  تجدد  ال  ،ستمرارابوتنمو  مثل:  شواهد،  العلوم  تاريخ  الوراوفي  والمادة  ثية  وراثة 

يق تربوي في العلوم من الممكن لمعلمي العلوم  ونظامه، وكتطب  وتركيبها، الذرة وبنامها، والحركة الجزيئية للغازات، والكون 

العلمية   المطالعة  مهارات  تنمية  على  الطلبة  و مساعدة  التطور  موا،  وأفكاره، كبة  ومفاهيمه  العلم  حقائق  في  والتغير 

ا في  وكذلك تصحيح  العلمية قابلمفاهيم الخاطئة  لة للتصحيح الكتاب المدرس ي إن وجدت انطلاقا من مبدأ أن المعرفة 

 راجعة والتعديل في ضوء تقدم الأدوات والتقنيات والاكتشافات العلمية الجديدة. والم

 . ناءمي البالعلم تراك ❖

 ن حقائق ونظريات ومعرفة علمية سبقه من العلماء وعلى اساس ما توصلوا إليه محيث توقف من فهو يبدأ من 

 ة للتعديل والتغيير. ئق العلم قابلحقا ❖

يم، وتتنوع من الملاحظة المباشرة أو غير المباشرة أو القياس او التجريب العلمي، وهي لا يتضمن التعممي مجزأ  نتاج عل

 . ة للخطأ والصواب وبالتالي قابلة للتعديل والتغيير ذا ف ي معرضن لنسامن صنع الإ

 



 

 

 منشط انساني عالمي.  العلم ❖

 
ً
ا للجميع بما لأحد، وهكذا  شارك في انتاجه علماء، وليس موضوعًا فرديًا ولا شخصيًا أو ملك

ً
جرد ظهوره ونشره يكون ملك

 .... الخ   الحركة ين نيوتن فيوان، قمتجاوزًا الحدود الجغرافية والسياسية، مثل: قاعدة أرخميدس

 ويتأثر به"  يؤثر فيهبالمجتمع "العلم وثيق الصلة  ❖

بتأث ويترعرع  ينمو  العلم  أن  كما  وتقنياته،  العلم  بتأثير  يتطور  والاتيفالمجتمع  الظروف  المجتمع، ر  في  السائدة  جاهات 

 . والمجتمعبمعنى أن هناك تبادلا بين العلم 

 يد.بالدقة والتجر العلم يتصف  ❖

مات ويحاول تجريب هذه الفرضيات إلى أن يد المشكلة، ثم يضع الفرضيات ويجمع المعلو يسعى إلى تحد  فالبحث العلمي

و  الذاتية،  بعيدة عن  استنتاجات علمية  إلى  ينبغي علميصل  اتجاهات  ن هنا  الطلبة لاكتساب  العلوم مساعدة  معلم  ى 

 حكام، ...الخ. إصدار الأ ي ي فتأنريد، والعلمية ايجابية كالموضوعية، والدقة، والتج

 يم.العلم يتصف بالشمولية والتعم ❖

رحلة التعميم  متوصل الى استنتاج ما، يحاول أن يطبق ما توصل إليه على مواقف أخرى، وقبل أن يصل إلى  فعندما ي

وتجاربهي بحوثه  بدا  الوراثة  علم  مؤسس  مندل  مثل:  التعميم،  بعملية  يقوم  ثم  ومن  استنتاجاته  من  نعل  تأكد  بات ى 

 ... الخ  ءالبازيلا 

 ته الخاصة به. العلم له أدوا ❖

علومات لميلة التي يستخدمها الباحث لجمع المعلومات وقياسها، حيث تلعب دورًا أساسيًا في جمع االأداة هي الوس

لال  ن خة ممساعدة الطلبة على تنمية مهاراتهم اليدوية ونتاج المعرفة العلمية، لذلك ينبغي على معلم العلوم العلمي

العلاقة بالمادة العلمية والمحافظة عليها سواء لفرصة لهم لاستخدام أدوات القياس والأجهزة العلمية ذات اتاحة ا

 بسواء.

 العلم مدقق.  ❖

سلس يتبع  الإ لفالباحث  من  منظمه  البياة  ويجمع  المشكلة  يحدد  فيها  ودراساته،  بحوثه  في  البحثية  أو جراءات  نات 

به المتعلقة  ثمويضا،  المعلومات  الفروض  تجرب  ع  يكرر  ثم  النتائج،  إلى  ويتوصل  للتأكيختبر فروضه  بحثه  ته  نتائج  من  د 

عرفة العلمية مدققه وممحصه  هكذا نجد أن المو ونشره حسب الأصول العلمية المتعارف عليها في المجلات أو الدوريات،  

ال بناء  في  تأخذ موقعها  أن  يعومجربه قبل  أن  المعلوم  العلمية  به على دقة  طلا ود  علم، وعلى معلم  والقياسات  الملاحظة 

وتق المعلومات  بد وجمع  الأخطاء ريرها  وبيان  التجارب  نقد  على  لتدريبيهم  زملامهم  مع  النتائج  ومناقشة  وموضوعية،  قه 

ن ات غير المضبوطة أو الناتجة عي النتائج أم في التصميمات التجريبية التي قد تنشأ عن بعض المتغير لمحتملة سواء فا

 الأجهزة المستخدمة أو العوامل الإنسانية الأدوات أو صور ق

 

 

 



 

 

 السئلة: 

الكمية  تس والبحوث  الوصفة  البحوث  في  الأسئلة  بأ  التجريبية(  )غير تخدم  الأسئلة  ومباشرة  نها  وتمتاز  وتوجه بسيطة 

 بعمله.الباحث نحو ما يقوم 

المف  :الوصفيةالسئلة   ومن  المركبة  الظاهرات  دراسة  في  م  هنايد  وتستخدم  حدود  البحث  ذكر  رأي   )ما  مثال:شكلة 

  المدرسة(لمستخدمة في الوسائل االمعلمين في 

يس من الضروري استخدام سؤال ول  أكثر،ين أو  بين متغير   يهتم هذا النوع من الأسئلة عن نوع العلاقة  :العلاقاتأسئلة  

 .؟!؟ كيف يرتبط .. باطارتويمكن استخدام مصطلح ما  (ب” ”ومتغير   أ”“ متغير العلاقة بين  )ما

لاقة ما الع  نسألولا    الفرق؟ما    مثال:“.  ب  ”والمتغير   أ”  المتغير”هل توجد فروق بين    مثل:لة  تتعلق بأسئ  :الفروقأسئلة  

 .  بين متغيرين أو أكثر 

  البعدي؟!و القبلي  الاختبارينجد فروق بين درجات هل تو  مثال:

 البحث العلمي: أسئلة

استفها أسئلة  عن  عبارة  الباحثيط   ميةهي  في  رحها  بكثرة  وتستخدم  ذا ،  أبحاث البحوث  مثل  الوصفية،  الطبيعة  ت 

أبحاث ا أو  التربوية،  الأبحاث  أو  أجزاء  الخدمة الاجتماعية،  إلخ، وتدور  تليلقانون...  التي  التساؤلات حول   البحث  تلك 

نجد أن البعض   البحث، لذا  دافة هلات البحث صورة أخرى معبر الإجابة عن تلك الأسئلة، ويرى بعض الخبراء أن تساؤ 

ال يقمن  العكسباحثين  ، وعلى 
ً
لها جزءًا مستقلا التساؤلات، ولا يخصصون  في  البحث  أهداف  باختزال  من ذلك   ومون 

 ع ين في البحث، والأخير هو الشائمن يضعون الجزأيوجد بعض الباحثين م

 : أمثلة على أسئلة البحث العلمي

 ؟المملكة العربية السعوديةسباب حدوث ظاهرة الطلاق في ما أ ❖

 ولة من الجانب الاقتصادي؟ن على الدما تأثير الإدما ❖

 ما تأثير المعاملة الوالدية في التحصيل الدراس ي للطلاب؟  ❖

 سية؟لاضطرابات النفما العلاقة بين مرض السكر وا ❖

 المعاصر؟  السعوديما تأثير القرآن الكريم في الشعر  ❖

 خدرات؟للمات التي تؤدي إلى إدمان الفتي ما العوامل ❖

   والتقنيةوم  العل

ف  تعنى أكثر  ي تخصصات سالتقنية  انترنت  تحقيق  يمكن عن طريقها  التي  الوسائط  نقل  أمانا.يتم  كفاءة   ووسائل  أكثر 

 والمعرفة المؤسسات  المجلس الوطني للبحوث التقنية بأنها النظام الكامل للناس و   ولقد عرّف  راض،للأمديدة  وعلاجات ج

 . ات التقنيةنوعالمص اجنتلإ التي تستخدم  زةوالأجه والعمليات

حتياجات أجل تلبية الا يلها من  طبيعية أو تعدالجمعية العالمية لمعلمي التقنية فعرفتها بأنها الابتكار وتغيير البيئة ال  أما

 صعبن يبية احتياجات البشر ولكتعديل العالم لتللقد وجدت التقنية من أجل    أخرى وبعبارة    الإنسانية. لبات  والمتط 

الت تخصمناقشة  في  بقنية  ستيم  والهندسة  صات  بالعلوم  فهم علاقتها  مجا  ،والرياضياتلا  عن  مختلفة  أنها  لات حيث 

 و الاتي.  مي التقنية هذه العلاقات على النحمعل وضحت جمعيةوقد أ غيرها.ولكنها لا توجد من  .لأخرى استيم 



 

 

كما   العالم  فهم  تحاول  التي  التقنية  أساس  هو  أم موجهو  العلوم  التقنيود حاليا  تا  فتحاول  العالم عن طريق  ة  عريف 

 هو كائن. يمكن أن يكون بدلا من معالجة مافالتقنية تعالج ما الذي ذا بهو  والتصميمع والابتكار الاخترا

ان في ك ر شتت  والتقنية  الرياضيات  والهندسة.  والعلومعالجة المنتظمة للعلاقات والمقادير توفر اللغة للتقنية  الم  الرياضيات

 يثري الاخر ويدفعه الى الامام.  تقدم في أحدهما دلة لان أي تباعلاقة م

تكون  هندال قد  التي  الهندسة    بالبشر،قا  االتص  الأكثر سة  المشكلا بح  أيضاتتميز  والابتكارل  العلم  با  ت  ستخدام 

   .والرياضيات

 والهندسةن التقنية  في ميادي  مدرية للتق الضرو   اتوالمهار   الأساسيةان المعرفة  ل بأن العلوم والرياضيات يوفر ويمكن القو 

   الهندسية.بينما تعمل التقنية على توضيح نتائج التصاميم 

من خلال المحتوى او الجانب الاثرائي  والتاريخ    والفنون   لهندسةواتب العلوم اليوم مرتبطة في تصاميمها بالرياضيات  وك

   للطلاب.ي والابداع

 

 لول( الفصل الدراس ي اط ) وسمت ول ال للصف  لومالع العلم والمجتمع في كتاب

 الغابات( ائية خطيرة )حرائق تغيرات كيمي

الغابات حرائق  عد 
ُ
الم   أخطرمن    ت ويشكل  البيئية  االكوارث  العامل  الجاف  اندلا لر ناخ  في  هذه عهائيس  تستمر  وقد   .

 الكربون السام. دسيأكول أغاز   عاثانبهدد حياة الانسان وبخاصة حرائق أشهر وينجم عنها العديد من المخاطر التي تال

تندلع حرائق   أن  بيمكن  الذيالغابات  الحريق  ذلك  ومنها  الانسان،  في    فعل  و   اإندونيسينشب  "كاليمانتان"   في جزيرتي 

عامي  مطرة"  "سو  غازات سامه  م.  1998  –  1997بين  منها  انبعث  من منطقة جنوب شرق   حيث  كبيرة  غطت مساحة 

موقعا تم تحديدها بصور  808ائق في حوالي نشبت الحر  السكان،في رت ة أثة خطير وبيئيية صح  اسيا، نتجت عنها مشاكل

 2كم45600ة التي دمرتها بحوالي ة وقد قدرت المساحالصناعي الأقمار

الغا  ثابح  ◀ باعداد  وأث  أسبابها بات  عن حرائق  ثم قم  مكافحتها  تقديمي مستارها وطرق  بما جمعته من ععرض  ينا 

 السكان وسبل التخفيف منها.  ة المنبعثة منها في البيئة و مالسلغازات اأثر ا يناومب معلومات،

 

  والمجتمع والتقنيةمثال على العلم 

 : الول لفصل  متوسط ا الول كتاب العلوم الصف 

 نووية:الالمفاعلات 

التي جنته المفيدة  التقنيات  اهم  النووية من  المفاعلات  المتتعد  الجهود  نتيجة  البشرية  الذرةعلة  صلواا  والمهندسين   لماء 

 سلسل.... الخ ضخمة يتم فيها السيطرة على عملية انشطار نوى الذرات بشكل مت منشأةوهي 

مع ثم اج  المستهلكة،الطاقة النووية إلى الطاقة الكلية  لاك العالم من  المواقع الالكترونية عن نسبة استهابحث في    ◀

 رسما بيانيا بالأعمدة لهذه البيانات.  عملوا  النووية، ل الدو ن معدل انتاج الطاقة النووية في بيانات ع

 



 

 

 علمية البن

 الهرم: ى خمسة مستويات وهي من قاع تنقسم بنية العلم إل

 .  والنظرياتوالقوانين،  ئ،المبادأو يمات هيم، والتعمالمفا الحقائق،

 

 ق: الحقائ

تجري أو  ملاحظة  سواء  طريقة  بأي  صحتها  ثبتت  التي  أوالمعلومات  و وبراهينأدلة    ب  وهي  وقابلة ،  المعرفي،  البناء  حدة 

برهان أو  دليل  أي  في ضوء  والتغير  )  للتطور  زيتون  ويُعرفها  العلمية.  المعرفة  نتاج علمي مجزأ  2010لنماء  وخاص لا م( 

وقتهايتضمن   في  والجدل  للنقاش  قابلة  وغير  والب  التعميم،  الأدلة  في ضوء  للتعديل  قابلة  بالطبع  إنها  مية العل  نراهيإلا 

 قسمين هما: كما أن هذه الوقائع تمثل اللبنة الأولى في العلم وتنقسم الحقائق إلى  ديدة.الج

، وفي الحقيقية لا يوجد حقيقة مطلقة إلا ما  ثبت صحتها تمام (حقائق مطلقة: وهي التي لا يمكن أن تتعدل أو تتغير و 1
ً
ا

 جاء الله وأمور الشرع والآخرة. 

و 2 نسبية:  ا(حقائق  يمهي  تلتي  أن  أوكن  وهي   تعدل  نماءها  إلى  تؤدي  أدلة جديدة  ظهور  ولكن  ثبات صحتها؛  مع  تتغير 

 علوم الدنيوية. ال

 المفاهيم العلمية 

المتعل التي تتشكل لدى  الثاني من أشكال المعرفة م وترتبط بمصطلالأفكار  أو كلمة معينة. وهي المستوى  أو لفظة  حات 

 من الغموض إلى الوضوح، ومن غير دقيق فاهيم  تنمو المو   اءه.وبن  العلمية التي تمثل ناتج العلم
ً
العلمية وتتطور تسلسليا

 
ً
تعط   علميا الجوانب لأنها  أهم  تعتبر من  المفاهيم  . ولعل 

ً
علميا للتعلم.إلى دقيق  معنى  المفاهيم حسب درجة   ي  وتنقسم 

 التعقيد إلى قسمين هما: 

 حواس مثل الزهرة، الشجرة وغيره.عها بالتعامل مي م أنمتعلة: وهي المفاهيم التي يمكن لل(مفاهيم محسوس1

 ن وغيره.والتصور والنماذج مثل الذرة، إلكترو المتعلم بالخياليتعامل معها (مفاهيم مجردة: وهي المفاهيم التي 2

 م( المفاهيم إلى:2011) برونر حسب ما ذكر خطايبة ويصنف 

 ، بطةترالم(المفهوم الرابط: يتضمن مجموعة من الأجزاء ا1
ً
 ما تغلب فيه الخصائص المحكية الهامة. وغالبا

 لخصائص المتغيرة من موقف لآخر.(المفهوم الفاصل: يتضمن مجموعة من ا2

 سابقين ويسير على علاقة بين خاصيتين أو أكثر. من النوعين ال (المفهوم العلاقي: يعتبر نوع جزئي3

 التعميمات( المبادئ العلمية )

لفظ  جملة  أو  تتضع  حةحي ص  يةعبارة   
ً
التعميلميا المبدأ من  يتضمنها  التي  الظواهر  أو  الأشياء  مجتمع  على  العلمي  م 

مع بعضها البعض، ويمر بعدة    مفاهيم مرتبطة  م( بأنها أفكار أكثر تعقيد مبينة على عدة2011لمي. ويُعرفها خطايبة)الع

 مراحل وهي: 

 الوقائع. (مرحلة الملاحظة للأحداث أو 1 

 لاقات. لعا لىإ ول (مرحلة الوص2 



 

 

 (مرحلة صياغة العلاقات. 3 

ل المتناثرة  المفاهيم  يمكن ربط  التعميمات  معنى  من خلال  التعميمات  تشكل  لهذه  الوصول  علمي واضح ومحدد ويمكن 

 أو استنبسواء استقر 
ً
.ائيا

ً
 ووصفيا

ً
 لتقود إلى قاعدة علمية تصف ترابط المفاهيم كميا

ً
 اطيا

  القوانين العلمية 

 تتة  يحصحة  ظيعبارة لف
ً
 ما  ضمن التعمعلميا

ً
يتصف يم، وعلاقة كمية بين مفهومين أو أكثر لوصف ظاهرة ما. ونوعا

الحدو  متكررة  الطبيعية  الظواهر  أو  الأحداث  يعالج  لأنه  يستخدم  بالثبات  وهو  بالظواهر ث.  الخاصة  المسائل  حل  في 

 لك قانون بويل، وقانون نيوتن وغيره. وكمثال لذ

 

 

 :ةيالنظرية العلم 

التمجمو  من  الذعة  ويُعر صورات  مجرد.  بشكل  طبيعية  ظاهرة  لتفسير  النظرية  والافتراضات  زيتون)هنية  م(  2010فها 

معين   نظام  في  تتكامل  )العقلية(  الذهنية  بالتصورات  العلاقة  أو  ين  يوضح  العلمية  والتعميمات  المبادئ  من  مجموعة 

اهرة وقائم على أدلة وبراهين لنستطيع  ن حول الظ بأفضل بيادنا  تزو   والغرض منها أن  العلاقات أو المتغيرات أو الظواهر.

و  بالظاهرة  والتحكم  و التنبؤ  العلمية  الظواهر  ربط  في  النظريات  وتسهم  ومحدد.  واضح  بشكل  ببعض  تفسيرها  التنبؤ 

 علم  ئج المستقبلية، وعادة ما تحتاج النظرية إلى بعض التجارب ليتم التحقق منها. وهي أكثر بُنى النتاال
ً
؛  وتعميمشمولا

ً
ا

 ا الأقل ثبوت وصدق. ولكنه

 : العلميالنموذج 

صور أو تخيّل على تداة لفهم العالم الطبيعي، حيث تساعد النماذج  أخدم  حدث ما، ويستو نموذج محاكاة لش يء أو ل ه

 ها.التي يصعب رؤيت لأشياءا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :2. 5. 3: المعيار

 .وأخلاقياته ه وتطبيقاتهرقوط هوخصائص العلمي ومبادئه المنهج بمفهوم علمالم  يلم
 .العلمية للمعرفة ل الوصو  في ممارسته  أهمية ويبين  به، المرتبطة  والمفاهيم  العلمي  المنهج  بمفهوم يلم 1.

  الفرض   اربلاخت   مناسبتها   مدى  يحددو   العلماء،  يمارسها  التي  ةيبيالتجر   وغير  التجريبية  علميلا  البحث  طرق   من  عة مو مج  يعرف 2.

 .العلمي

 .وملاحظتها وضبطها  المتغيرات تحديد  من  ويتمكن ة، يالتجريب وغير يبية التجر  ميالعل  البحث ق ر ط بقيط 3.

 التقارير   دعداإو   ها،ليلوتح  وجمعها،  اتانالبي  إلى للوصول   ةالمناسب  اتالتقني  و  الأدوات  و  الطرق   من  متعددة  وعةمجم  يستخدم 4.

 .الآخرين مع  بها التواصل و عنها،

 انات.البي وتسجيل  جمع في ومصادره والخطأ والضبط  الدقة وى مست ويقدر اس،القي  مهارات يستخدم 5.

 قع والموا  المتخصصة،  العلمية  تجلا والم   الكتب،  :مثل  العلمية  المعرفة  ىإل  وصول لل  خدمهاستوي  متعددة  مصادر  يقوّ م 6.

 .المتخصصة  العلمية  والجمعيات والمؤسسات الموثوقة،ة يالإلكترون

 .السعوديةة  العربي المملكة في الصادرة تنظيماتها  ويستوعب العلوم، في والبحثية  ةالعلمي ساتمار الم  أخلاقيات يعرف 7.

 

 المحتوى 

ف ل 
َّ
يتمث النهائي  والهدف  العلمي،  المنهج  في  الأساسية  العمليات  من  مجموعة  لحقائهناك  التوصل  أو ي  نظريات  أو    ق 

مات، وعلى جانب آخر يمكن أن يكون  
َّ
 مُسل

ً
في مجال تطبيقي، وبداية يجلإشكالجة  معالأو    الهدف حلا ب أن نوضح ية 

أهمية المنهج العلمي في تنفيذ البحوث والرسائل العلمية؛ فهو بمثابة المنظم والمتحكم في إجراءات البحث العامة، ونقول  

يلاد،  بل الما قرة مذ فتج العلمي منليات تختلف من بحث لآخر، وبدأ ظهور المنهيلات وأدوات وآا لأن هناك تفصالعامة نظرً 

ان القدماء، مثل: أفلاطون وسقراط وأرسطو وزينون الليلي وفيثاغورث وإقليدس، وأبدعوا في وعلى أيدي فلاسفة اليون

وبال والمنطق،  والقياس  والاستنباط  الاستقراء  تلكاستخدام  تكن  لم  الر   طبع  على  رض ي طموح  الطرق 
ُ
ت من وجاهتها  غم 

عاصرين، وظ 
ُ
 هرت طائفة مالم

ُ
تحرر الفكري، والاهتمام بعنصر التجريب، المجتمع الأوروبي تدعو إلى الداخل    دينجدن الم

، وبالطبع ك مرحلة تأصيل للنظرية في القرن السابع والثامن عشرذلوبدأ ذلك بمحاولات في القرن السادس عشر، وتلا  

 د معين، وما زال هناك الجديد في كل يوم.قف العلم عند ح لا ي

 : الموضوععناصر  

 ومات حول المنهج العلمي. ومعل قبسات       ·

 فائدة المنهج العلمي.       ·

 العمليات الأسلالالالالالالالااسية في المنهج العلمي.       ·

 هل المنهج العلمي ذو نزعة فلسفية أم علمية؟        ·

 :علميحول المنهج ال قبسات ومعلومات 

ال         · المنهج  مصطلح  بالمة  كلم  ترتبط علمي:ملالالالالاعنى  و المنهج  لدراسة  المنهجنهجية،  منظم  أسلوب  عن  ر  يُعبّ 

ن   
ّ
يُمك ذهنيًا  نهجًا  بكونه  كذلك  ويعرف  القوانين،  أو  النظريات  أو  الحقائق  بلوغ  ثم  ومن  العلمية،  المشكلات 

اكت من  المعارف وفالباحثين  أما قًا لخطة مرسومشاف  م المنهجية ة،  أكثر من رأي حول  فهن فيوجد  اك  فهومها؛ 

فسَّ م بعلر ن  المناهجها  الباحثون حسب methodology م  يتبعها  إجراءات  في وضع  يبحث  الذي  العلم  بمعنى  ؛ 



 

 

ال المنهج  لتطبيق  وإجراءات  وأساليب  طرق  إلا  هي  ما  المنهجية  أن  يرون  وآخرون  وآخرون  تخصصاتهم،  علمي، 

 عنصر من عناصر المنهجية. رون أن المنهج ي

لمي من حقبة زمنية لأخرى؛ فنجد فلاسفة اليونان  ات المنهج الع اختلفت إجراء  يكي:لمنهج العلمي الكلاسطبيعة ا

ما  أو  النظرية(،  إلى  الظاهرة  )من  العموميات  إلى  المفردات  دراسة  من  الانتقال  بمعنى  بالاستقراء؛  اهتموا  قد 

بالاستنباط  يس )مى  عن  عبارة  التوهو  ثم  مة 
َّ
مُسل أو  بنظرية  المفردات(،البدء  على  الوهم  طبيق  اا  لتي  طريقتان 

ع بشكل  العلمية  المناهج  تميز  الطرق كانت  على  منهم  البعض  اعتاد  ذلك  من  الرغم  وعلى  الفترة،  تلك  في  ام 

 التجريبية والتحليلية، ولكن كان يتم ذلك في ظروف ضيقة.

الم العلمطبيعة  المنهج  المعاصر   عاصر:ي  العلمي  المنهج  مفهوم  علإن  ويعتمد  توسعًا،  أكثر  اسأصبح  م تخداى 

الدفة في ذلك، وبالطبع يخضع ذلك لطبيعة الموضوع    لأكثر من منهج في الوقت ذاته، والباحث هو قائد الباحث  

ثار بين جنبات البحث العلمي،
ُ
فإن ذلك  الفتيات  لظاهرة انحراف  في حالة دراسة الباحث   وعلى سبيل المثال الم

الوصفي،   المنهج  اليتطلب  المنهج  استخدام  يمكن  فتاريوكذا  بعخي  تتبع  يمكن  ي  ذاته  الوقت  وفي  المصادر،  ض 

ج التجريبي في حالة رغبة الباحث في دراسة متغيرات بطريقة معملية، ويمكن أن يغير الباحث من  استخدام المنه

ته  دة ة الحالة الواحإلى منهج دراس ذلك الوضع ليخضع البحث برُمَّ

 :فائدة المنهج العلمي

ال على  العلمي  المنهج  الطبيعة،م: يساعد  العاوجه  فائدة  في سيطرة الإنسان على  العلمي  يُلائم    المنهج  بما  التكيف  وكذا 

الت مرحلة  من  العلم  وانتقل  مُتتالية،  مراحل  على  البشري  التطور  في  جليًا  ذلك  ظهر  وبالطبع  المجرد،  عناصرها،  أمل 

 لة التحكم. ل إلى مرحلتأملة امقاليد الأمور، بمعنى انتقاله من مرحة والسيطرة على صبح يتسم بالقو وأ

الضرورية التي يجب على إن استخدام البحث للمنهج العلمي من بين الأمور   فائدة المنهج العلمي في الدراسات البحثية:

 يحة.، دون نتائج صحدراسات عشوائيةالباحثين اتباعها، ودون ذلك سيؤدي إلى ظهور 

 :العمليات السََََََََّّّّّّّّاسية في المنهج العلمي 

فيما بين تطبيق منهج علمي وآخر، فإن هناك مجموعة من العمليات الأساسية  اختلاف التفاصيل    م من وجودالرغعلى  

 لعلمي، ويتشارك فيما جميع المناهج، كما يلي: في المنهج ا

 اختيار مشكلة البحث: 

ن الناحية ين، أما مي مععلم  لة البحث تتمثل في صعوبة معينة في الفهم، وذلك في مجالهجية فإن مشكالناحية المنن  وم

ها، وتحت إشراف دكتور روط جهة الدراسات العليا ذاتالعملية، فإن اختيار الباحث للمشكلة العملية قد يكون تبعًا لش

وكذا ومراجع،  مصادر  وجود  من  لها  بد  ولا  سابقة،  جامعي،  أن    دراسات  المهم  مجرد ومن  وليست  للبحث  قابلة  تكون 

 حث.وحي خيال الباظاهرة من 

 ت العلمية: صياغة الفرضيا

ج والفرضيات  العلمي،  المنهج  في  الأساسية  العمليات  أبرز  من  العلمية  الفرضيات  صياغة  عتبر 
ُ
وتمثل ت فرضية،  مع 

الإشكالية  على حل  يساعد  الباحث  يقدمه  مقترح  الفرضالفرضية  وتتضمن  بحث،  متغيرين  أحدهما  ية  على  ويطلق  يين، 

الم المتغير  ساسم  بمعنى  حستقل،  ارة،  الظاهدوث  بب  بمعنى  التابع،  المتغير  يرتبط والآخر  والأخير  تظهر،  التي  لنتيجة 

لحرارة؛ قل سلبية، وعلى سبيل المثال في حالة طرحنا للفرضية: كلما ارتفعت درجة ابالمتغير المستقل بصورة إيجابية أو  



 

 

لأعمالخرو  الناس  كلما  ج  الفرضية:  وكذا  سلبية(،  )علاقة  اهم  أجور  ز لعما ارتفعت  قل؛  )علاقة درتهادت  الأنفاق  على  م 

 إيجابية(. 

 تجميع المعلومات والبيانات ذات الصلة: 

ل فيما يجمعه الباحث من معلومات وبيانات، وذلك من بين العم
َّ
في المنهج  ليات الأساسية  إن المورد الرئيس ي لأي بحث علمي يتمث

والدراساتالعل والمراجع  المصادر  أنواع  من  كثير  ويوجد  ويمثلابقةالس  مي،  مباشرة،    لكذ  ،  غير  أو معلومات  تاريخي  بُعد  ولها 

الكلي   المجتمع  لتمثل  دراسة  لعينة  الباحث  باختيار  ترتبط  التي  المعاصرة  أو  الحديثة  المعلومات  من  نوعية  هناك  وكذا  وثائقي، 

 الاهتمام.   محل

أن يختار عينة  سة؛ فمن الممكن  سن الخام   دون   طفال يل المثال في حالة رغبة الباحث بدراسة تأثير مرض التوحد على الأ سب  على

من الأطفال المصابين بذلك المرض، وفي سنوات عمرية مختلفة من السنة الأولى وحتى الخامسة، ويُعرف ذك النوع باسم دراسة  

تعلقة  الم صائصمختلفة من المفردات )الأشخاص( الذين تتوافر فيهم الخاختيار سنوات   ة عرضية، بمعنىالاتجاه، ويكون بطريق

 مام، وفي حالة التوصل لنتائج يتم تعميمها على باقي المجتمع. ظاهرة محل الاهت بال

أن يكون هناك  ، وفي طليعتها  لكي يستطيع الباحث أو الباحثة تعميم النتائج؛ فلا بد من شروط فيما يتعلق باختيار عينة البحث

لا الباحث  ويتوصل  الخصائص،  حيث  من  المفردات  بين  خذلك  نسجام  تطبيقلا من  أد  ل  التوزيع بعض  مثل  الإحصاء،  وات 

الطبيعي، أو الانحراف المعياري، وفي تلك الحالة يختار الباحث عينة محدودة، أما في حالة عدم وجود تجانس فمن المفضل أن  

 ة كبيرة الحجم. يختار الباحث عين

الطبقية، والعينة المزودة، والعينة   عينةلاو رافية،  الجغينة  من بين طرق اختيار العينة الاحتمالية كل من: العينة البسيطة، والع

العنقودية، وكذا يمكن اختيار عينة البحث بطريقة لا احتمالية، مثل: طريقة العينة الهدفية، أو الحصصية، وعلى الباحث أن  

 رح سبب استخدام تلك الطريقة دون غيرها. عينة البحث، ويشيقته في اختيار يوضح طر 

 : يرهاتفسمع   تائجاستخراج الن

آخر العمليات الأساسية في المنهج العلمي؛ تتمثل في وضع الباحث للنتائج التي يتم التوصل إليها، ومن المهم أن توضح تلك النتائج  

ث، مع الأخذ في الاعتبار قيام الباحث بعملية تفسير  أسفر عنها البح  ا التوجهات التيطبيعة العلاقة بين متغيرات الفرضيات، وكذ 

الن  عنصر لكل   المعادلات  ئجتامن  من  كثير  استخدام  يستلزم  ذلك  فإن  العينة،  أسلوب  الباحث  اتباع  حالة  في  وبالطبع   ،

 الراهنة. الإحصائية، وهناك عديد من برمجيات الكمبيوتر التي تساعد على ذلك في الفترة 

 ؟ العلمي ذو نزعة فلسفية أم علميةنهج هل الم 

 
ُ
أ الألماني كونت  العالم  ا"للا  ا  سُسً وضع  الفلاسفة من جانب، والعلماء من جانب  نالمعلم  بين  الحين نشب صراع  هج"، ومنذ ذلك 

ج العلوم، مل في وضع مناهاالآخر، فمن له حق تأصيل المناهج العلمية؟ إن المتدبر للأمور يرى أن الفلاسفة ليس لهم الحق الك

التجار وبالم أو من يقومون بإجراء  التنفيذيون،  العلماء  يقوم بتجربته سواء داخل المعمل أو على   العالمف ر؛ل منهم دو ولكب،  ثل 

أما  التجريب وما غير ذلك من إجراءات، ولكن لديه نظرة  الفيلسوف  الطبيعة، وذلك في تخصص معين،  أو  فلم يقُم بالملاحظة 

ذات جودة ت  جالم من مخر لعاه اعارفه متنوعة، ومن خلال ذلك يمكن أن يستعين بما أنتجيادين، بمعنى مفي كثير من الم  عامة

 على أرض الواقع، ومن ثم ينظم ذلك في صورة منهج علمي. 

 

 ◀المرجع 

 

 



 

 

 تعريف المنهج العلمي

ه طعلى أ (Scientific method :بالإنجليزية) ف المنهج العلمي يعرّف المنهج العلمييُعر 
ّ
ريقة تفكيريّة يعتمدها الباحث في ن

ا بهدف التوصّل إلى معلوماتٍ ونتائج حول تلك الظاهرة، فكار وعرضهيل تلك الأ حلهر وتترتيب أفكاره حول إحدى الظوا

الع فالمنهج  لاحقة؛  مرحلة  إلى  تقود  مرحلة  كل  أنّ  أي  ومترابطة،  متسلسلة  مراحل  باع 
ّ
ات خلال  من  ذلك  يبدأ لويتم  مي 

 ي تتمراسة وبعدها يتم الانتقال إلى المرحلة التالية والتتحديد مشكلة الدبمرحلة  
ّ
، رضيات وصيال بوضع الفث

ً
غتها علميّا

 على تلك 
ً
لة في التوصّل للنتائج وكتابة التوصيات اعتمادا

ّ
ثمّ اختبارها وتحليلها والانتقال بعدها إلى المراحل النهائيّة والمتمث

 النتائج.

تميُ   المنهجكن  أيض  عريف  االعلمي  أجل  من  الباحث  بعه 
ّ
يت م 

ّ
منظ علميّ  أسلوب   ه 

ّ
أن على   

ً
إشكل  لتوصّ ا حل  ما،  إلى  الية 

بالأسس  و  د  التقيُّ خلال  من  وذلك  المطلوبة،  والنتائج  الدراسة  أهداف  تحقيق  إلى  يؤدي  الذي  بالطريق  تشبيهه  يُمكن 

باع خطواته
ّ
د  لذا يجب على ال  ؛والعناصر التي يقوم عليها المنهج وات

ّ
من تطابق المنهج مع موضوع البحث،  باحث أن يتأك

 وأهدافها. ة لدراسوارتباطه بمشكلة ا

  تصنيف مناهج البحث العلمي 

دٍ لمناهج البحث لدى الباحثين؛ وذلك لأنّ بعض الباحثين يعتمدون في  فاق على وجود تصنيفٍ محدَّ
ّ
يعدُّ من الصعب الات

جي، وذالنم   باقي المناهج مجرّد تفرّعات وأجزاء من ذلك المنهجهج، ويعتبرون أنّ رئيس ي في المنا  كتابة أبحاههم على نموذجٍ 

 عام يمكن    وبشكلٍ 
ً
إدراج البحث نفسه لأكثر من نوع من أنواع المناهج، وقد صنّف الباحثون مناهج البحث العلمي وفقا

 للعديد من التغيّرات على النحو الآتي: 

منوع العمليات ▪ قسَّ
ُ
 للث وفقمناهج البح : ت

ً
 ي: كالآتعليها إلى ثلاثة أنواعٍ وهي  عمليات العقليّة التي تسير بناءً ا

o ا  لاستدلالالمنهج 
ً
إلى الأجزاء، ويتم ذلك وفقا بالعموميات والكليات والانتقال  البدء خلاله  يتم  أو الاستنباطي:  ي 

 للمنطق والتأمل الذهني.  

o ب خلاله  البدء  يتم  الاستقرائي:  الوالانتقالأجزاء  االمنهج  إلى  من خلال ل  ذلك  ويتم  العامة،  والقوانين  عموميات 

 المتغيّرات.  يب وضبطالتجر ظمة و الملاحظة المن

o   الأحداث تلك  استعادة  من خلال  الماض ي،  في  التي حصلت  الأحداث  من  التحقق  إلى  يهدف  الاستردادي:  المنهج 

 ودراستها. 

الإجرائي ▪ وفالسلوب  البحث  مناهج  قسّم 
ُ
ت للأسق:   

ً
الإجا الذلوب  التي رائي  البحث  ووسائل  الباحث  بعه 

ّ
يت ي 

 لآتي: هي كااع، و يستخدمها إلى أربعة أنو 

o  .المنهج التجريبي: يعتمد هذا المنهج على أداء التجارب وفق عدّة شروط 

o   لها التي  البيانات  جمع  أجل  من  وسائل  بعدّة  الباحث  استعانة  على  المنهج  هذا  يعتمد  المسحي:  لاقة عالمنهج 

،راسته ميبد
ً
 وهو يشمل الدراسات التحليلية، والكشفية، والوصفية.   دانيّا

o   وفق مد هذا المنهج على دراسالحالة: يعت  دراسةمنهج ،
ً
 واحدا

ً
ة وحدة معينة، قد تكون وحدة اجتماعية أو فردا

صةٍ لأهداف الموضوع.    مقاييسٍ واختباراتٍ مخصَّ

o لآثار التاريخيّة المتنوّعة. وثائق واه على الدراسات يالمنهج التاريخي: يعتمد هذا المنهج ف 

م مناهج الكم والكيف ▪ قسَّ
ُ
  البحث: ت

ً
 والكيف إلى نوعين، وهما كالآتي:   للكموفقا

o  .المنهج الكمي 

o  .المنهج النوعي 



 

 

 للحداثة والتقليدية إلى نوعين، وهما كالآتي:الحداثة والتقليدية ▪
ً
قسّم مناهج البحث وفقا

ُ
 : ت

o تقليدي. لالمنهج ا 

o لحديث.  المنهج ا 

 

  أهم مناهج البحث العلمي

 ي البحث العلمي وطبيعة عملها:  ف ناهج المستخدمةلمايبين الآتي أهم 

الوصفي  الوصالمنهج  المنهج  يشمل  در :  افي  الحالة،  اسة  ودراسة  الوظائف،  وتحليل  والبحث والمسوحات،  لتطوّر، 

 وبشكلٍ دقيقالمكتبي، ويعتمد على دراسة الظواهر  
ً
عدُّ يُ ، و  أو كيفيٍّ كميٍّ ، والتعبير عنها بشكلٍ  ووصفها كما تحدث تماما

 خدمة في مجال البحوث الإنسانيّة والاجتماعيّة.  ناهج المست من أهم الم

الد يع سحيةالم  راساتمنهج  والمعلومات تمد  :  البيانات  من خلال جمع  المواضيع  دراسة  على  المسحية  الدراسات  منهج 

ي وبعدها  معيّن،  وقت  ضمن  الحالات  من  كبيرٍ  عددٍ  على  بالاعتماد  وتفسير حولها،  تحليل  من  ت  تم  البيانات  ل  أجلك 

ي الذين  الأشخاص  مع  المباشر  الاتصال  ويتم  النتائج،  إلى  الممتلكو التوصّل  الدراسات  علومات  ن  في  الباحث  فيد 
ُ
ت التي 

 ستخدمة في الأبحاث الوصفية.  المعتمدة على هذا النوع، ويُعدُّ من أهم المناهج الم

على الحاضر والمستقبل من أجل وضع تنبؤاتٍ م  ، وعكس ذلك الفهيض خي إلى فهم الما: يهدف المنهج التاريالمنهج التاريخي

الوثائق والأحداث التاريخية وتفسيرها اضية ووصفها بالاعتماد على تحليل  حداث المة الأ دراس  مستقبلية، وذلك من خلال

فيد في فهم الماض ي
ُ
العلوم    الالمستخدمة في مج  ج من أهم المناه، ويُعدُّ بشكلٍ علميٍّ ودقيق والتوصّل إلى المعلومات التي ت

 الإنسانية والتاريخية.  

 معيّنة وإجراء التجارب وضبط من المناهج بوضع فرضياتٍ حول ظاهرةٍ   ن غيرهيبي عالتجر : يتميّز المنهج  المنهج التجريبي

بينها   العلاقة  ودراسة  بالموضوع  علاقة  لها  التي  الفالمتغيرات  تلك  اختبار صحّة  أجل  والتوصّل  من  النتائج؛  لإرضيات  ى 

بع الطريقة العلمية في البحثه وعلي
ّ
   .فهو يعدُّ من أقرب المناهج التي تت

، وبالرغم من ذلك يصعُب إتمام البحوث القائمة على المنهج  والمقارن   التحليلي  نهجالم
ً
 مستقلا

ً
: يُعدُّ المنهج المقارن منهجا

المنهج التجريبي، وقد اليلي، أو المنهج  لحتها كالمنهج التالتجريبي دون اللجوء إلى مناهج أخرى لمساند تاريخي للمقارنة، أو 

أنّ  الباحثين  بعض  الماعتبر  ا  في لمقارن  نهج  تؤثر  التي  العوامل  جميع  يختبر  ه 
ّ
لأن وذلك  تجريبي؛  شبه  منهج  عن  عبارة 

 اءً الثابتة أو المتغيّرة ضمن مجتمعاتٍ وأزمنة مختلفة.  الظاهرة سو 

 

   بحث العلميص مناهج الائخص

 من أهم خصائص البحث  
ً
تشترك مناهج البحث العلمي في العديد من الخصائص بالرغم من اختلافها ويبين الآتي بعضا

 العلمي: 

o مة في التفكير والعم
ّ
باع طريقة منظ

ّ
 دقيقة.  حقائق الحظة العلمية والتقوم على الملا  ،لات

o  طٍ. مترابتنفيذ خطوات البحث بشكلٍ متسلسلٍ و 

o  صاف
ّ
 يد من المواصفات؛ كالموضوعية، والبعد عن الذاتية والتحيّز والأهواء الشخصية.  بالعدالباحث ات

o أوقاتٍ مختلفة. و  الاعتماد على المناهج العلمية من أجل اختبار نتائج البحث ضمن أماكن مختلفة 

o القدرة على دراسة ومعالجة الظواهر التي نتجت عن ظواهر مشابهةٍ لها  . 

o قدال 
ّ
 وهو ما يُعرف بالتنبؤ  ع لما ستكون رة على توق

ً
 .عليه الأحداث قيد الدراسة مستقبلا



 

 

 :تجريبي والشبهالمنهج التجريبي 

على   للحصول  منهجية  معرفية  وسيلة  بأنه  التجريبي  المنهج  إللايعرف  للوصول  مبيانات  وذلك  المعرفة  خلال ى  ن 

   .أو بشكل غير مباشربشكل مباشر لاحظة نه المانت هلاحظة العملية سواء أك الرصد أو من خلال الم

الكمي  التحكم  على  رئيس ي  بشكل  تعتمد  بطريقة  آخر  متغير  على  متغير  أثر  دراسة  بأنه  التجريبي  المنهج  تعريف  تم  كما 

 ن قصد الباحث في أثناء قيامه بعملية التجريب. كن أن تدخل من دو رات التي من المميغالصارم، وعلى عزل المت 

للمريف  عت وضع  كما   التآخر  مع نهج  ما  لحدث  المحددة  للشروط  مضبوط  عمدي  تغير  بأنه  تعريفه  تم  حيث  جريبي 

 ملاحظة التغيرات الواقعة في ذات الحدث وتفسيرها. 

م على دراسة الظواهر الإنسانية كما هي موجودة في الذي يقو   ه بالمنهجعرف بأني  فإنه  أما بالنسبة للمنهج شبه التجريبي

ات عليها، أو يعرف بأنه دراسة العلاقة بين متغيرين على ما هما عليه في الواقع دون ي تغيير يقوم بأن أن  قع دو أرض الوا

 أن يتم التحكم في المتغيرات. 

 النتائج التي يتوصل إليها. يبي بعدم دقة المنهج شبه التجر ها، بينما يتميز  مدويتميز المنهج التجريبي بدقة النتائج التي يق

الفرو موعة  ك مجمويوجد هنا بين  ما  المقال سوف  ق  التجريبي، ومن خلال سطور هذا  والمنهج شبه  التجريبي  المنهج  ن 

 نتعرف على الفروق ما بين المنهج التجريبي والمنهج شبه التجريبي. 

 ؟ شبه التجريبي لمنهجنهج التجريبي والماما هو الفرق ما بين 

المنهج التجريبي والمنهج شبه التجريبي،    روق بينأهم الفم من  التحك: يعد الفرق في الضبط و الفرق في الضبط والتحكم

عندما  تاما  الأقل وضبطه ضبطا  على  واحد  متغير مستقل  في  التحكم  على  الكبيرة  بقدرته  التجريبي  المنهج  يتميز  حيث 

 قل.المستابع، بحيث يكون أي تغير يحصل نتيجة لدخول المتغير على المتغير الت حث في معرفة أثرهابيرغب ال

ى تحقيق نتائج دقيقة في المنهج التجريبي في حال تم إجراء التجربة في بيئة مختبرية مغلقة لا تتأثر بأي يؤدي إلهذا ما  و 

 متغيرات أو عوامل مضبوطة. 

ال أراد  لو  المثال  سبيل  أثابفعلى  على  التعرف  الأداحث  تقويم  ذاته  ر  الأداء  على  مستقل  كمتغير  للموظف  الوظيفي  ء 

تابكمتغي في أن هنا  ذا يعنيع، فهر  بينما يوجد  للباحث أن يتحكم فيها،  التي من الممكن  المتغيرات  ك مجموعة كبيرة من 

لى إن الباحث قادر عوفي هذه الحالة ف  ،الوقت عينة مجموعة من المتغيرات الأخرى التي لا يستطيع ضبطها والتحكم فيها

الإ  من  معين  لنوع  الموظف  متغير خضوع  في  يتحكم  ف  شرافأن  معينمن  ولكنئة  فيما   ة،  التام  التحكم  بإمكانه  ليس 

 يحدث بين الاختبارات القبلية أو الاختبارات البعدية من تغييرات على ثقافة الموظف أو ثقافة المنظمة وبيئة العمل.

العش في  الفئيةاو فرق  هذا  يعد  أ:  من  واحدا  الترق  شبه  والمنهج  التجريبي  المنهج  بين  الفروق  وأبرز  حيثجريبيهم   ،  

إلى   المنهج  يستخدم التجربة  تقسيم  يتم  أن  قبل  التجربة،  لمفردات  بالنسبة  وذلك  العشوائية  العينات  التجريبي 

ع  بشكل  العينة  مفردات  توزيع  يتم  أن  المنهج  هذا  يشترط  كما  المجموعةو شمجموعات،  بين  والمج  ائي  موعة  التجريبية 

 . لتجريبيج شبه االمنه ا في الضابطة، بينما يعد هذا الأمر ليس شرطا أساسي

: ويعد الفرق في الصدق الداخلي والصدق الخارجي من أهم الفروق ما بين المنهج  الفرق في الصدق الداخلي والخارجي

ار فيها الأهداف التي تم وضعه من التي يحقق الاختبهو بأنه الدرجة    قدالتجريبي والمنهج شبه التجريبي، والمقصود بالص

 ل قام بقياس الأهداف التي يجب عليه أن يقوم بقياسها. ا في حارا صادقاختبايعد  أجلها، فالاختبار



 

 

اسة وفي ر دف ي الدرجة التي يتمكن الباحث من خلالها من تعميم نتائج بحثه العلمي على غير عينة ال أما الصدق الخارجي

المتغير المستقل  ابع إلىغير التالمت يدث فالدراسة، بينما يعتبر الصدق الداخلي بأن التغير يحابهة لموقف عينة مواقف مش

 وليس إلى عوامل أو متغيرات دخيلة أخرى قبل أو أثناء التجربة، بغض النظر عن ماهية هذه العوامل.

ج شبه التجريبي اهتمامه على الصدق ينما يركز المنهبالصدق الداخلي ب  ر المنهج التجريبي يهتم بشكل كبيوهكذا نرى أن  

 عميم نتائجه على خارج عينة الدراسة وفي مواقف مشابهة للتجربة.كن من ته يتمخلال الخارجي والذي من

 :لحاتمصط

ه على التجربة ليرى أثره على متغير آخر يسمى  إدخالاحث بالذي يقوم الب  ر وهو المتغي  التجريبي(:  )المتغير المتغير المستقل  

 المتغير التابع. 

 المتغير الذي نقيسه في نهاية التجربة وذلك لكي نرى أثر المتغير المستقل عليه.هو : و تابعير الالمتغ

الدخيلة   مجم  :(المشوشة  )المتغيراتالمتغيرات  الوهي  يرغب  لا  التي  المتغيرات  ولكنهاابوعة  دراستها  في  على   حث  تؤثر 

 ر التابع. المتغي ر علىلتأثيلمتغير المستقل الذي يقوم الباحث بدراسته، وتنافسه في اا

: وهي مجموعة مماثلة للمجموعة التجريبية ولا تتعرض هذه المجموعة للتجربة ولكن يقوم الباحث المجموعة الضابطة

 الدخيلة فيها. المتغيرات  يبية، ولكي يقوم بضبطر جمن أجل مقارنتها بالمجموعة التباستخدامها 

 ث تجربته(. عليهم الباحالذي يجري   دفرالأ )ا: وهي عينة الدراسة المجموعة التجريبية

ذا المقياس : وهو الاختبار الذي يقوم الباحث بتطبيقه قبل أن يبدأ بالتجربة، ويحقق هالاختبار القبلي أو القياس القبلي

الدراسة قبل اتسهدفين وهما تحديد م نهاية لتجربة وذلوى عينة  بعد  يتم مقارنة مستواهم من جديد  أن  ك من أجل 

أالتجر  البة،  الثما  مهدف  ويتأكد  الضابطة،  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  بين  الاختلاف  ضبك  فهو  أن اني  ن 

 المجموعتين كانتا قبل التجربة على مستوى واحد. 

البعدي  الا  يقو   :( البعدي   )القياسختبار  الذي  الاختبار  أوهو  على  بتطبيقه  الباحث  من  م  ينت ي  أن  بعد  البحث  فراد 

التي حصل عليها قبل    غير التابع، ولكي يقارن من خلاله نتائج هذا الاختبار بالنتائجوى المتس مستي يقيالتجربة وذلك لك

يقوم كما  البعدي،  الاختبار  في  التجربة  ي  بداية  أن  أجل  من  باستخدامه  باقالباحث  التجريبية  المجموعة   المجموعةرن 

 الضابطة في المتغير التابع. 

أجل أن يقوم بإزالة تأثير أي متغير لات التي يقوم الباحث ببذلها من حاو الم عة منمجمو  : وهي عبارة عنالضبط التجريبي

على يؤثر  أن  الممكن  من  الذي  المستقل  المتغير  باستثناء  الأ   تابع  هذا  ويعد  التابع،  التثبيت    رمالمتغير  من  نوع  أو بمثابة 

 يبي. التجر للمتغيرات التي يرى الباحث أنها قد تؤثر على نتائج البحث  العزل 

هناك مجموعة من الفروقات ما بين المنهج التجريبي والمنهج شبه التجريبي، حيث أن المنهج الشبه تجريبي    نرى أنوهكذا  

 ة.اب مختلف ام المنهج التجريبي لأسبدخلا يكون الباحث قادرا على است يتم استخدامه عندما

     المرجع  

 

 

 

 

 



 

 

 هج العلمي: أنواع المن

 صفي:  ج الو المنه: أولا

عن ظاهرة ما،    والصحيحةافية  أسلوب من أساليب البحث عن المعلومات ويعتمد على توفير المعلومات الك  و ه -

فتر  زمنية محددةوضمن  وذلة  بطريقة موضوع،  تفسيرها  يتم  أفضل  نتائج  على  الحصول  اجل  من  وبما  يةك   ،

 يتوافق مع معلومات الظاهرة.

 خصائص المنهج الوصفي:

 .ة، والاجتماعيالإنسانيةفي التعامل مع الظواهر لأنسب في يعتبر اوصهج الإن المن -

 ومعلومات كافية عن الظاهرة.فة هج عندما تتوفر لديه معر يستخدم الباحث هذا المن -

 ع. ة في الواقكما هي موجود يدرس الظاهرة لأنه، يتصف المنهج الوصفي بأنه واقعي -

 نهج الوصفي:وط استخدام المشر 
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 حليل. ام كافة أدوات هذا المنهج، كأدوات القياس والتأن يمتلك الباحث المهارة على استخد .2

 هج الوصفي: خطوات المن

 علومات عنها. الشعور بالمشكلة وجمع الم .1

 . تحديد المشكلة .2

 ته.قرة مؤ ن بصو وضع فروض الدراسة التي تجيب عن العنوا .3

 عليها الدراسة.د مجتمع البحث، والعينة التي ستتم ديتح .4

 جمع البيانات كالاستبانات. تحديد أدوات .5

 قديم التوصيات. تالنتائج وتفسيرها و  .6

 

 خي: ثانيا: المنهج التاري

 لمعرفة الحاضر والتنبؤ بالمستقبل. الماض يعلى باحث مل الدراسة التاريخ فيعبيهتم  -

 ل تكوين فكرة عامة  ربط من اجحظة والالملا على  هذا المنهجيقوم  -

 مصادره: 

 والآثار. ائق والمقابلات أولية : وتتضمن الوث .1

 ... الخ  إلى الكتب والمذكرات وتسجيل التلفزيون ثانوية وتتضمن الرجوع  .2

 ه:خطوات

 ديدها. الشعور بالمشكلة و تح .1

 ومات عنها.جمع كافة المعل .2

 تحليل المعلومات   .3

 نقدها  .4

 رحها.وش فروضكتابة ال .5

 النتائج . تاجستنا .6
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 أهميته : 
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 معرفة المشاكل التي تعرض لها الشخص. .2
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 تستخدم في هذا المنهج.تعتبر التجربة إحدى الطرق التي  -

 :خطواته

 تحديد المشكلة   .1

 . البحث في الدراسات السابقة .2

 كتابة الفرضيات.  .3

 والعينة. حثتحديد مجتمع الب .4

 ج.التأكد من صحة النتائ .5

 كتابة التصميم التجريبي.  .6

 

 

 هج التجريبي: المتغيرات في المن

 فها وهي:ريعد من تلابلمتغيرات ن اوعة مهناك مجم

 المتغير المستقل  .1

ختلاف قيم  ثر با إمكانية التحكم فيه للكشف عن تباين هذا الأ  أثره في متغير آخر، وللباحث  هو ذلك المتغير الذي يبحث

 ر. او فئات أو مستويات ذلك المتغي

 ابعالمتغير الت .2

 ليه. ستقل عير المالمتغعن تأثير يرغب الباحث في الكشف هو المتغير الذي 

 المتغير المعدل  .3

مستقلا ثانويا،   غير في الأثر الذي يتركه المتغير المستقل في المتغير التابع، إذا أعتبره الباحث متغيراهو المتغير الذي قد ي

 و لا. ي إدخاله اة الباحث ويقرر فيما إذا كان من الضرور وهو يقع تحت سيطر  رئيس ي في الدراسة،إلى جانب المتغير ال

 )الدخيل( ارض لمتغير العا .4

هو المتغير المستقل غير المقصود الذي لا يدخل في تصميم الدراسة ولا يخضع لسيطرة الباحث، ولكنه يؤثر على نتائج 

يستطيع ملاحظته أو قياس ا إلا ان الباحث لا . ونظر او قياسه ؤثر على المتغير التابع، كما لا يمكن ملاحظتهالدراسة، أو ي

 اقشة النتائج وتفسيرها.الحسبان عند منرات العارضة فعليه أن يأخذها بالمتغي يل اوالدخ المتغير 

 

 

 



 

 

 حث العلمي:طرق جمع البيانات في الب

 :ستبيانالا  .1

 تكون على نوعين وهي : -

 استبيان مفتوح )حرة(. -أ

 (  استبيان مقيّد )محدودة -ب

 

 الملاحظة  .2

 ه. لوك وتحليلذلك من وصف السلباحث بعد ا كنميت ل وك الفردي أو الجماعي بقصد دراسته.وهي متابعة السل -

ممي - الملاحظات  يميل  أنه    اتهز من  تسجيل  ذلك  بعد  يتم  حتى  بينها  فيما  والربط  الأحداث  بين  التمييز  إلى 

 والاستفادة منها.

 

 المقابلة: .3

عتبر أداة رئ -
ُ
الوسائل   ر أكث  وهي من  الإنسانيةوالبيانات في الدراسات الفردية والجماعات  علومات  لجمع الم  يسيةت

 ث.  وضرورية لاي باحعا واستخداما شيو 

 ناك نوعين من المقابلة :ه -

 والاجابات.  السئلةبحسب تصميم  -أ

 لمراد تحقيقها من المقابلة.بحسب الهداف ا -ب

 

 الاختبارات .4

وانب السلوك الشخص ي أو الجماعي من خلال وضع عينة من جسة صفة مُ يتم جمع البيانات بالاعتماد على درا -

بل الباحث. يستفاد خاصة ارات اختب  منها في وقت لاحق من ق 

طبق شروط الاختبار وهي )الصدق والموضوعية وا -
ُ
 لثبات(  ت

 :هناك نوعين من الاختبارات -

 أ_ اختبارات الشخصية وتحليلها.

 عي. الفردي أو الجما_ اختبارات الميول ب

 

 : الإحصائيةالساليب 

 .المقياس الاسمي .1

 . لة رقميةها أي دلاوهي مختلفة و غير متكررة وليس ل .الأقسام أو نيفاتعلى التصهذا النوع يدل  -

 . ، نوع المدرسة، الموضوع الذي تم تدريسه.. الخ: الجنس والفئة العمريةمثل -

 المقياس الرتبي أو الترتيبي. .2

 .، بحيث أنه يمكن وضع التصنيفات في ترتيب واضح متسلسلترتيباصية ال، ويضيف إليها خيصف البيانات -

 لايكرت. يم أو مقياس مقاييس التقي: مثل -

 .لأفضل للأسوء، او من الأضعف للأقوى، او من اترتيب هذه التصنيفات قد يكون من الأصغر للأكبر  -



 

 

 اس الفترة. مقي .3

 نيفات. لتصفي هذا النوع هناك مسافات موزونة ومتساوية وواضحة بين ا -

 )التصنيف والترتيب(. يحتفظ بمزايا  -

في    ر.للصف  يس هناك قيمة حقيقيةل - قلنا  فمثلا  يعني  حالة  مئوية فإن هذا لا  الحرارة هي صفر   انعدامدرجة 

 الحرارة من الوجود وانما لها مقصود وهي البرودة.  

 اس النسبة(. المقياس النسبي )مقي .4

ا - ويوضح  ويرتب  متساوي  يصف  بشكل  للصف  إضافةإلى    بالإضافةوموزون  لمسافات  حقيقية  يمكن   رقيمة 

 تلف العناصر بسهولة. ها بين مخواختلافاتبة النس للباحث من معرفة

 يمكن استخدام ومعرفة ومقارنة النسب من خلاله.  نهلأ نظرا  الأقوى يعتبر هذا النوع من المقاييس  -
 

 لتقويم ا

 .أنواعه ووظائفه

ي  لا  جزءًا  التقويم  التجزأ  يعتبر  امن  التععملية  لمسار  الموجه  لأنه  التعلمية؛  تحقيق  لتعليمية  إلى  الهادفين  والتعلم  ليم 

من خلالنلا الإيجابية،  وم  تائج  المتعلمين،  عمل  والتحصيل،تتبع  التعلم  مدارج  في  والارتقاء  التطور  على  إنه   ساعدتهم 

تصحيح التإجراء  العملية  مكونات  لكل  لا ي  وأداة  التعلمية،  قيمختباعليمية  وفعالر  وبأي ة  نعلمه،  وكيف  نعلمه،  ما  ية 

فل  ذا التعليم، إضافة إلى كونه وسيلة وسيلة يتم ه ثغرات، إنه إجراء ي ضوء ما قد يُلاحَظ من  تحسين التعليم وتوجيهه 

 .ي صوص العمل التربو لاتخاذ قرارات تربوية دقيقة ومضبوطة بخ

 :مفهوم التقويم 

إلى تعقده ومرونته وتداخله من الجدل في الأدبيات التربوية، ويرجع ذلك    كثيرًا  نالت  التي  مفهوم التقويم من المفاهيميعد  

   .مثل: القياس والتقييم  ه من المفاهيم المماثلة؛ر يمع غ

وال و  والتقييم  التقويم  بين  خلط  وجود  إلى  الإشارة  التي مفاهيم  وهي    قياس،تجدر  "العملية  هو  فالتقييم  مختلفة، 

وتكون نتائج التقييم كيفية و القدرة المقاسة،  الخاصية أو السمة أم على  ك دار حصتستخدم فيها نتائج القياس؛ بهدف إ

 ثن حيمة مأي: عدل، وبذلك يكون التقويم أعم وأشمل، ويقصد به: تقدير القي أما التقويم فهو مشتق من الفعل قوم؛

 .ها ويتأثر بهاجوانب لفي ك  رطوير، والاهتمام بالإجراءات والأساليب التي تؤث؛ من أجل التحسين والتالكم والكيف 

يتوقف عند مجرد إصدار حكم على قيمة الأشيالتفا  الذي  التقييم  ا أشمل وأعم من 
ً
إذ مفهوم  قويم  بينما يتضمن  ء، 

إلى إصدار الحكم    -التقويم   تصدر بشأنها الأحكام؛ أي: إن التقويم يضم    التي  شياءالأ صحيح  يل وتعملية تعد  -إضافة 

 .ملية التعلميةور العط سن وتحقرارات من شأنها أن ت

القياسا  كم  عن  التقويم  حكم؛  يختلف  إعطاءُ  بالأساس  هو  التقويم  إن  ه،  إذ  القياس  الأشيابينما  تقدير  ء  و 

وحدات   استخدام  طريق  عن  كميًا  تقديرًا  القياس  قويمفالت،  ةمقنن  رقميةوالمستويات  من  القياس ؛  أعم  يشمل  لأنه 

وبذلك يمكن القول: إن القياس  ،ةلى الأهداف المنشودالتي تكفل الوصول إراءات جذ الإ ابالإضافة إلى حكم معين، مع اتخ

 .يه؛ لأنه يقدم بيانات تحصيلية تبنى عليها أحكام التقويمجزء مندمج في التقويم وسابق عل

 :سجل ما يليمكن أن نس، يالساوعلى هنا 

 .القياس هو تقدير كمي، يتناول جانب الوصف• 

 .اول جانب التشخيصحكم على قيمة الش يء، ويتن هو إصدار التقييم • 

 .التقويم هو تعديل وتصحيح ما اعوج، وتخليصه من نقاط ضعفه• 



 

 

 :واع التقويمنأ 

العملية   بعد  تتم  نهائية  عملية  ليس  تقلميةالتع  التعليميةالتقويم  ولا  نقطة  ،  إسناد  على  وظيفته  حكم  تصر  وإصدار 

التعليمي من    -للنشاط التعليمي    يداغوجية مواكبةليمي، وسيرورة بلفعل التعامكونات    بشأن المتعلم، بل هو مكون من

 :الأنواعهذه على  سلط الضوءبناء، وكذا في النهاية، وفيما يلي نفي البداية، وأثناء النهايته، فهو بذلك يتم بدايته إلى 

 :التقويم التشخيص ي أو التنبئي

السا به الوقوف على المكتسبات  للمتويقصد  اللمين، وتقعبقة  التي ستمكنهم من متابعة  ضديم العلاجات   التعلمرورية 

 لمالتعلى سكة  المتعلمين عة توجيهية؛ أي: إنها توجه عمل المدرس، وتضع  الجديدة، فوظيفة هذا النوع من التقويم وظيف

 البرنامج، أو المجزوءة، أو المحور، أو الدرس.  تنفيذ شروع في دة قبل الجدي ال

التوجيهتو   التربوية إاشير  التقويت  يلى أن  التشخيص ي  تتبع ومسايرة  م  المتعلم قادرًا على  إذا كان  ما  للمدرس معرفة  تيح 

اسبة في بداية كل  ت منعيااء وضل بنلتدريس، من خلا ة المنتظرة إنجازها، كما يقوم بتشخيص منطلقات عملية االأنشط 

في  كل وحدة من وحدات البرنامج الد  درس، أو بداية  ها وفحص  يسمح تشخيص  دراسية؛ حيثداية السنة ال براس ي، أو 

 ق من تعلم. اتخاذ قرارات حول ما يتحق معالمها بالحصول على بيانات تمكن من

 :وعليه، فهو يهدف إلى 

 .هم السابقةمكتسباتمين و لمتعلتمكين المدرس من تعرف مؤهلات ا •

ا، والعمل على ت •
ً
 .فاديهامساعدته على توقع الصعوبات مسبق

 .مؤهلات المتعلمينلم، وإيقاعه بناء على ه على تحديد درجة التععدتامس •

إجر   التشخيص ي  فالتقويم  الأساس،  هذا  و وعلى  معلومات  على  الحصول  من  ننا   
ّ
يمك ومعارف اء  قدرات  عن  بيانات، 

يد منطلقات دداف الدرس، وتحالجديدة، وتحقيق أه  التعلمقة، والتي تعد ركيزة أساسية لبناء  ن السابتعلميف المومواق

ر إيجابي  ون لها تأثييمكن أن يك   ة الفئة المستهدفة، إنه تقدير للخصائص الفردية للتلميذ، التيسبة لطبيعريس المناالتد

 .ساره التعلميأو سلبي على م

 :لمرحليي أو االتقويم التكوين 

نة م يكون المدرس والم  ، والغرض منه أنالتعلمالنوع يكون مسايرًا لمراحل بناء    هذا إن   بيّ  تفصلهما عن    فة التي ن المساتعلم على 

معالجت قصد  والعوائق  الصعوبات  عن  الكشف  مَّ 
َ
ث ومن  الهدف،  التقويحقيق  من  النوع  هذا  فوظيفة  تساعد  تها،  تعديلية  م 

ن من مزاء. فهو تقويم يأو الج؛ وحيث إنه تكويني، فيجب أن يكون خاليًا من العقوبة  جياتهستراتيعديل إالمدرس على ضبط وت  
ّ
ك

عل تالتعرف  مدى  التى  لموضوعقدم  وفهمهم  استيعابهم  مدى  أو  المنشودة،  الأهداف  نحو  ت  لاميذ  بغرض  مسار  محدد؛  صحيح 

 .اية التدريس وتحسينهعمل

ا  أن  التربوية  التوجيهات  ي التكو   لتقويموتؤكد  و يني  تحصيله  المتعلم من  تمكن  مدى  وتعرف  إلى فحص  لهدف  جزئيات استيعابه 

كم موا  ا الدرس،  باكتشاف  الصعيسمح  الطن  لتصحي وبات  التدخل  يحتم  مما  تعلمهم،  التلاميذ خلال  يصادفها  الثغرات،  تي  ح 

 جميع مكونات المادة. س في  التدريعملية يدة، ويواكب هذا النوع من التقويم على التعلم جد وتأهيل التلاميذ للإقبال

 من المدرس والمتعلم بنتائج أدامهم  ، وتزو التعلم  مة تتم أثناء بناء ظ لتشخيص ي عملية منبناء عليه؛ يمكن القول: إن التقويم ا 
ً
د كلا

  م هذا ا، ويتعالجتهتعزيزها، ونواحي الضعف لتصحيحها ومالتعليمة، وذلك من خلال التعرف على نواحي القوة ل لتحسين العملية

المد  التي يطرحها  ا من الأسئلة 
ً
انطلاق أثنالنوع عمومًا  الدرس، والامترس  اانات القصيرة والت حاء  الحصة، لتي يقدمارين  أثناء  مها 

اته، كما تخص عملية التعلم  لية التعليم من خلال تحسين طرقه وأساليبه وأدو ن عمولعل القرارات المصاحبة له تصب في تحسي

 .التعزيزجيه و والتو  الدعم   من خلال



 

 

التلا   البرنامج ومستوى  المدرس الحكم على  الذاتظميذ عن طريق ملاحويستطيع  الوقوف على  باراتي، واختاته، وتبصره  ه، وكذا 

مَّ يمكن تعد
َ
تحقيق الأهداف التي يسعى إليها، يل طرائق تدريسه، وتوفير النشاط والمناخ المناسب لمدى نموهم وتقدمهم، ومن ث

 .وب ويسر العبارةالأسلسهولة  وخيًا مت

 :التقويم الإجمالي أو النهائي 

إلى  التعلمفحص حصي  يهدف  نهاية كل وح واختبارها    لة  التقويمدة وكل دورة در في  النوع من    اسية لاتخاذ قرارات؛ ولذلك فهذا 

ن
ُّ
 الثقاجية، و والمنهه من المهارات اللغوية، والمعرفية، يشمل اختبار وتعرف مستوى تحصيل المتعلم، وتمك

ً
فية، والتواصلية، فضلا

 منها.  مستوى تمكن المتعلم  الإيجابية؛ لمعرفةاقف عن شموله لاختبار القيم والمو 

د نتائج  نشودة، وتحديد الأهداف التي تم تحقيقها، وكذا رص وتكمن وظيفة هذا النوع في معرفة مدى تحقق الأهداف التربوية الم 

 .و منح الشهادةقال أكالانتاسبة؛ المتعلمين لاتخاذ قرارات من

مكت  إلى تشخيص  يهدف  فالتقويم  العموم،  التلاميذ، ومعلى  المعرفسسبات  و توى تحصيلهم  في  هار المي  تحكمهم  تعرف درجة  ي، 

 الملاحظة في إنجازاتهم، وكذا تفعيل  لى تصحيح مسار التعلم بتجاوز مظاهر التعثر والنقصالمكتسبات والخبرات والتعلم، إضافة إ

 .الدعم والتثبيت بإجراءات تقويمية مستمرةوية و ت التقعمليا

 :وظائف التقويم 

 ويمكن بسط هذه الوظائف كما يلي:  و القرارات المتخذة،د من أنواع القرار أتستم فوظائللتقويم عدة 

والضعف   ♦ القوة  نقاط  تلمس  على  المدرس  مستوى  يساعد  وزيادة  للتعلم،  دافعيته  وتحسين  تعلمه،  التعلم، في  أثر  انتقال 

 .يسيةذا توفير تغذية راجعة فيما يتصل بفعالية العملية التدر نفسهم، وكقة أبحقيوزيادة التلاميذ 

ذه حسب  م على مدى كفاية إستراتيجيات التدريس وطرقه وأساليبه التي يمارسها، وتصنيف تلاميحك المدرس على اليساعد   ♦

مَّ اتخاذه للقرارات قدراتهم ومستوياتهم المعرفية، وميولهم وا
َ
 .ين عملية التدريسة صوب تحسلائم الم ستعدادهم، ومن ث

 .التي يتبنها المدرس في جميع أبعادها  يسمنظومة التدر   الحصول على البيانات والمعلومات اللازمة لتطوير ♦ 

 .توجيههميساعد على معرفة دافعية التلاميذ وحسن  ♦ 

 .يساعد في تصنيف المواقف التربوية ♦ 

 .نحو تحقيق الأهداف التربوية المتعلمينقدم جة تيسهم في جمع البيانات التي تبين در  ♦ 

 .اتخاذ القرارات التعليمية النوعية ♦ 

 .وير مدخلات العملية التعليمية، ومدى كفاءة البرامج المستخدمةتطله دور في  ♦ 

 .الأهداف التربوية عن مدى صلاحية الأدوات والأساليب الموظفة لتحقيق يسهم في الكشف  ♦ 

إنها  ،  ة في سيرورتهاة التعليمية التعلمية، وعملية مندمجتقويم يبقى أحد أهم مكونات العمليالإلى أن  خلص  م، نبناء على ما تقد 

المحددة   والغايات  المسطرة،  الأهداف  تحقق  مستوى  على  التعرف  من  ن   
ّ
تمك في عملية  تساعد  كما  الدراس ي،  المنهاج  قبل  من 

 .عطي التقويم أهمية كبرى في العملية التعليمية التعلميةيء الذي يالش    وهو وء على الثغرات بغية إيجاد حلول لها،تسليط الض 

 

    أضغط هنا  ◀المرجع  
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ير تقييم مصادر المعلومات  معاي  

 (:عةطبو عايير تقييم مصادر المعلومات التقليدية )المم

 لهاير التي يتم عايم الممن أه
ً
 : يلي  المطبوعة ماالمصادر تقييم  وفقا

ى اختلاف  ياجاتنا المعلوماتية عللما تتطلبه احت  مصدر المعلوماتفي تحديد مدى ملاءمة    لمهمةالعناصر اأحد    الهدف،   1

 أنواعها.

خبراتها    المؤلف،   2 حيث  من  للمرجع  المعدة  الجهة  م   اهل  فهذه  وكفاءاتها،أو  في  العمدلولها  القيمة  لمصدر عرفة  لمية 

 ودقته.المعلومات ومدى صدقه 

 تقبلية. والمساكبتها للمستجدات والتطورات الآنية ومدى مو  المعلومات،  حداثة 3

 والنوعية. الموضوعية، والكمية، والزمانية، والمكانية،  وتشمل الجوانب التغطية،حدود   4

ملاءمتها ب والدقة والموضوعية وحجم المعلومات ومدى  رض والأسلو مستوى الع  حيث:من  ية  والمادة المرجع  المعالجة  5

 المستفيدين. لجمهور 

 كبير حيث أن  التنظيم،  6
ً
 من قيمة العمل المرجعي تكمن في طريقة التنظيم الم جزءا

ً
 تبعة لعرض المعلومات، وهي مثل: ا

o       إلخ. ، أو زمني... جغرافي أو  ي ،ضوعائي، أو مو ، وهل هو ألفب نظام الترتيب المتبع 

o         المعتوافر استرجاع  في  مساعدة  كوسيلة  والإحالات  الموضوعات  الكشافات  بين  المشتركة  العلاقات  ومعرفة   ، لومات 

 المختلفة. 

 المختلفة وسائل الإيضاح ن حيث عدد المجلدات، جودة الطباعة والورق المستخدم، وتوفر   الجوانب الشكلية م7

 :الإنترنتشبكة كترونية المتاحة على المعلومات الإلدر مصا

     ( )الويب(  العالمية  العنكبوت  شبكة  المعلومات World Wide Web (wwwتعتبر  على  للحصول  الرئيس ي  المصدر   )

 الإنترنت. المتاحة عبر 

 وأشكالها.ت بكافة صورها تتيح الشبكة الوصول إلى مجموعة متنوعة من مصادر المعلوماو 

 لمطبوعة و عن كل من المصادر ا شبكة الإنترنت ز ميتت  
ً
 : زر من حيثاسطوانات اللي المتاحة على والمصادر الإلكترونيةرقيا

o  الحداثة. مدي 

o  الاستخدام.سهولة 

o المصدر. ا نمط مصطلحات البحث عن المعلومات في هذ 

o  المتاحة.استراتيجيات البحث 

 :ثيحص المكتوب النية على الإنترنت على بن النشر الإلكترونيوقد أثر  

o  لنهايته.ص النصوص المطبوعة كتسلسل خطي يقوم القارئ بتصفحها من بداية الن يتم صف المادة في 

o الفائق تقنية النص  بالتنقل داخل النص    التي Hyper text أما النصوص الإلكترونية تعتمد على  تسمح للمستفيد 

 وخارجه. 

 من  الإنترنت مصدر   يعد
ً
 ضخما

ً
أن عدد صفحات الويب   2000م  الإحصائيات عا  فقد كشفت إحدى  ماتمصادر المعلو ا

  7وهناك أكثر من   بليون صفحة،2.1المتاحة على الإنترنت تبلغ  
ً
، بينما وصل العدد حاليا

ً
ملايين صفحة يتم إضافتها يوميا

يف صفحة.    74.5وق  لما  المت  وتتميز  مليار  الإنتر المعلومات  على  تتغير   بالديناميكية،نت  احة  وتختفيستبا  حيث  في   مرار 

 والإرشادية. ولية والثانوية وتحفل الإنترنت بمجموعة من مصادر المعلومات بأنواعها المختلفة الأ   الأحيان.بعض 



 

 

  ترنتمعايير تقييم مصادر المعلومات المتاحة على شبكة الإن

معل  لأية مؤسسة  الرئيس  الغرض  كانتإن  كبيرة    ومات سواء  أو  المعلوم م،نظيوت  التجميع،   هو: صغيرة  لمقابلة  اتوبث 

 المستفيدين.متطلبات 

على فقط  تؤثر  لم  المتقدمة  المعلومات  تكنولوجيا  المصدر  ش إن     المرجعي،كل 
ً
أيضا ذلك  في ولكن صاحب  فلسفة    تغير 

 ".إلى "الوصول إلى المعلوماتتناء الأوعية" من "اق التغير في وظيفة المكتبة فضلا عن المرجعية،الخدمة 

ة مصادر المعلومات وبخاصة مصادر المعلومات المرجعية المتاحة على  المعلومات في إتاحمن مؤسسات    ديدالع  وقد بدأت

 المصادر. هذه  معايير لتقييمضرورة وجود  أدى إلىممّا لإنترنت للمستفيدين ا

بين  وه       جوهرية   
ً
فروقا ومكوناتناك  والمصادر    كل  عناصر  المطبوعة  المصادر  ضرورة   مام  الإلكترونية،من  إلى  أدى 

 المصلاادر. هذه  إيجاد معايير لتقييم

المعلومات     إلى تقييم مصادر  للباحثين واختصاص ي لذلك أصبحت الحاجة  بالنسبة   
ً
 ضروريا

ً
المتاحة على الإنترنت أمرا

 المعلومات.

لتقيواختصاصيو    المكتبيون   يلجأ  المعلو المعلومات  مصادر  وبخاصة  المعلومات،  مصادر  المت يم  الإنترنت ى  عل  احةمات 

 :التاليةللأسباب 

 المعلومات.بات من تقييم وانتقاء وتنظيم مصادر   تقييم مصادر الإنترنت هو تطور في الدور التقليدي لأخصائي المكت1

 المستفيدين.  ها لاستفساراتءمتوملا على جودة المعلومات  للحكم  2

تخ  الإنترنت،  النشر علىسهولة     3 المواد لحيث لا  للجان  ييملتقضع هذه  أثناء عا  أو  في  عليها  المتعارف  مليات لتحكيم 

 النشر.

 معين. صدر جدوى الاشتراك من عدمه في م تحديد  4

 فن.تقييم مصدر المعلومات  الاعتبار أن  الوضع في  ضرورة 5

 الإنترنت: ى عل صادر المعلومات المتاحةعها المتخصصون للاستناد إليها في تقييم معايير التي وضجدول المهذا ال ويبين

 ير تقييم مصادر المعلومات الإلكترونية ايمع

 المعيار م المعيار م

 لاحية الص -19 المسئولية -1

 التوثيق -20 الدقة  -2

 التصميم -21 المحتويات -3

 ددةالمتع الوسائط -22 التغطية -4

 التفاعلية -23 ث التحدي -5

 صديق للمستفيد  -24 الموضوعية -6

 ضعر ال -25 المجال  -7

 المراجعات -26 م التنظي -8



 

 

 بقاء المصدر )الاستقرار(  -27 المعالجة -9
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 الروابط  -30 التكلفة  -12

 الوضوح  -31 التفرد  -13

 قة بالأعمال الأخرى العلا  -32 وازن الت -14
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 المتاحية -17
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اقع على شبكة   :نترنتالإ معايير تقييم المو

أن   ابما  من  كثير  في  تكون  قد  الإنترنت  على شبكة  المتاحة  المعلومات  من    لأحيانمصادر  قائم   موقع،هي جزء  موقع  أو 

م  بذاته، أبرز  على  التعرف  بمكان  الأهمية  من  وصدق   قع،المواتقييم  ير  عايفإنه  الموقع  موثوقية  من  للتأكد  وذلك 

 ضمنه.المعلومات ومصادرها المتاحة 

 المعايير. لك تفصيل لت يلي وفيما

 : الموضوعية المعايير  أولا:

 -: Authorityالمسؤولية / 1 

o المسؤولة عن هة  الجالموقع تعريفا واضحا يتضمن الاسم الكامل الذي يمكن من خلاله التعرف على    نبغي أن يحملي  

 الموقع. 

o  داف التي تسعى إلى تحقيقها. الأه  وتحديديجب أيضا أن تتضمن بيانات المسؤولية رؤية ورسالة الجهة صاحبة الموقع 

o   الموقع من خلال وصلة في الصفحة الرئيسية أو    وأهدافرسالة    علىهناك بعض المواقع تحث المتصفح على الاطلاع

التالية،   الصفحةتقع  موا  وهناكالصفحات  في  الم  حدد  الشخص  اسم  المراسلات الأولى  توجيه  يمكن  الذي  سؤول 

لرئيسية للموقع نماذج جاهزة للتواصل يمكن للمتصفح أن يكتب فيها تعليقه  ا  كما يمكن أن توفر الصفحة  إليه،

 التساؤل.الرد علية من خلال  وسؤاله ليتمته وملاحظ 

   -: Contentالمحتوى _ 2 

 المعلومات، حيث يمكن من خلاله الحكم على نوع    الموقع،التي يمكن من خلالها تقييم    فئاتأهم ال  من  توى تعد فئة المح 

 المستفيدين. الخدمات التي يقدمها الموقع لجمهور م وحج

ها  قديم المعلومات التي يحتاجونها يجب أن تأتى في مقدمة الأولويات التي يتعين مراعاتن وتت المتصفحيإن تلبية احتياجا  

 قع. المو تقييم  عند



 

 

حيث أن الوظيفة   التقييم،ية  ي عمل يعتبر مدى ملاءمة المحتوى لاحتياجات الجمهور المستهدف من العناصر الهامة ف    

في تتمثل  إلكتروني  موقع  المعل  الرئيسية لأي  بشتى ومتوفير  منها  الإفادة  المستهدف  للجمهور  يمكن  التي  العلاقة  ذات  ات 

 والوسائل.الطرق 

الفعليةالقإن        على    يمة  تقتصر  لا  المستهدللموقع  للجمهور  ملائمة  تكون  أن  يجب  ولكن  المحتويات  وتمثلغزارة   ف 

 الإفادة.إضافة حقيقية يمكنه من خلالها تحقيق 

o لمستهدف.اوصية الجمهور يجب أن يراعى خص 

o فضول في التسلية والة و قافيجب أن تكون الخدمات التي يقدمها الموقع تمتد لإشباع حاجات المتصفحين من الث

 واحد. آن 

o  منسجمة.محتويات الموقع يجب أن تكون 

o الفكرية. لكية يجب أن تراعى المحتويات حقوق الم 

o  المواقع روابطيجب أن توفر Links يلي:ما  تلك الروابط  تتصف  وأن 

o  الموقع.يجب أن تكون هذه الروابط ذات علاقة بمحتويات  

o شرلدخول المباة اانييجب أن تتميز هذه الروابط بإمك hyper Link. 

o يتم تحديث هذه الروابط  يجب أن 
ً
 بأول.أولا

o  نشط الروابط  هذه  تكون  أن  المواقعيجب  إلى  الوصول  خلالها  من  ويمكن  فعلا  وصحيحة  الصفحات    ة  أو 

 رغوبة.الم

o لومات المع في وسعخارجية للت  توفر روابطز المواقع الجيدة بأنها لا تشمل روابط داخل الموقع فقط بل أيضا تتمي

 معينة.يل إضافية حول موضوعات أو الحصول على تفاص

 -: Currency _ الحداثة3

ة الرئيسية للموقع هر في أسفل الصفحوعادة ما يظ   للموقع،آخر تحديث    توفر تاريخلى الحداثة من حيث  ينظر البعض إ 

 وف ومن خلاله يمكن التحقق من مدى حداثة المعلومات التي يتضمنها الموقع
ً
 تحديث.  آخر  لتاريخقا

o ائه.إنشلتأكد من تاريخ إنشاء الموقع وعدد مرات تحديثه منذ يجب ا   

o نشطة. التأكد من أنهادورية و  الموقع بصفةالروابط التي يوفرها  ينبغي تحديث 

 : Accuracyالدقة / 4

ف عليها  يمكن الاعتماد  والتي  الموقع  في  توافرها  ينبغي  التي  العناصر  من  و مليي عهناك عدد  التقييم  تدل  ة  على دقة التي 

 كالآتي:  وهيالموقع 

o تصفحين.ملاءمة اللغة التي كتبت بها المحتويات لمستوى الم 

o  ان وهكذا. ن حيث بنط الكتابة والألو ومن قسم لآخر متناسق النص من صفحة إلى أخرى 

o  ف المختلفة  تميز الوظائد و واعناوين رئيسية وفرعية بطريقة تساعد على تقسيم المحتوى وعلى تتبع الماستخدام

 بأنباط وألوان مختلفة مثل شريط الأدوات وقوائم المحتويات وهكذا. 

o توثيق معرفة    المستخدمة،للمصادر    توفر  ينبغي  الذي جاإذ  المعلومات من خلال  المصدر  منه  وجود رصد  ءت 

 التي تم الاستعانة بها. بالمصادر

o المطبعي الأخطاء  من  الجيد  الموقع  خلو  و ينبغي  والإملا النة  في  حوية  نقص  إلى  تشير  الأخطاء  هذه  مثل  فإن  ئية 

 ككل. الموقع  المتوفرة فيح في المعلومات تؤدى إلى زعزعة ثقة المتصفضبط الجودة وربما 



 

 

o   حالة بيفي  توضيحية ورسوم  أشكال  التأوجود  ينبغي  يسهل  انية  تحمل عناوين وشروحات واضحة  أنها  من  كد 

 واستيعابها. قراءتها 

 -: Easy ولةلسها /5

 التالية:ل السهولة في النقاط مثتت

o   يجبسهولة الفهم    الاستخدام:  سهل  المتصفح  نظام  يكون  أية  أن  المست  تعقيدات، دون  من ليتمكن  خدم 

 ع.الموقدة من الخدمات التي يقدمها الاستفا

o   ا   الموقع:خريطة هذه  تتميز  أن  وينبغي  بالموقع،  المتصفح  تعريف  إلى  الخريطة  هذه  الخرائط   عيةلنو تهدف    من 

 بالموقع. بسهولة فهمها من قبل المستخدم وتقدم طريقة أخرى للتعريف 

o لة  وقع لتمكن المستخدم من العودة بسهو ت على صفحات المة الرئيسية بإضافة رابط ثابالقدرة للعودة للصفح

 الرئيسية. ة للصفح

o   الم  التحميل:سهولة لتحميل صفحات  المستخدم  يستغرقه  الذي  الوقت  موقيعد  العناع  أهم  في  ن  المؤثرة  صر 

 كيلو بت. 50فحات الموقع عن الانطباع الأول عنه لذا فإنه يجب مراعاة أن يقل حجم ص

 ( يURLسهولة  يمتاز  (:  أن  )نبغي  اللا  يقدمه  الذي  بالبسا URLالعنوان  وال(  هو  طة  العناوين  هذه  أفضل  أن  قصر حيث 

عند   بسهولة  تذكره  يمكن  يك الحاجة.الذي  أن  الق الم  لدىون  يجب  أنوقع  حيث  المستخدم  جذب  على  الهدف    درة 

ولة جذبه وجعله يرغب ات الموقع ومحاول فترة ممكنة يطالع صفحالرئيس ي للقائمين على الموقع هو إبقاء المستخدم لأط

 بلا.مستق بإعادة هذا التصفح

 -الشكلية: المعايير  ثانيا: 

 -: fonts / الخطوط1 

o  الموضوعات.للكلام أو  14ى  إل 12ن ومن  اويلعنل 16حجم الخط في المواقع 

o  نوع.خدام أكثر من من الخطوط وعدم است نوع واحدبالنسبة لنوع الخط يجب استخدام 

o السن.وكبار  ر من الحروف في المواقع التي تخاطب الأطفالكبيستعمال حجم ا 

o  مزعجة.  تبر تع فهذه الحروف وتختفي،والتي تظهر  الملونة،تجنب أنواع الحروف ذات الأشكال 

 :Colorsاللوان  /2

o  البصر. الابتعاد عن الألوان الفاقعة التي تعيق يجب 

o الموضوع. وان مع يجب أن تتوافق الأل 

o استعم بشكل  يجب  البعض  بعضها  عن  تختلف  التي  الألوان  وذال  للون   لككبير  ولون   بالنسبة  جهة  من  الخلفية 

 ون النص داكن للون وأن يك ة ااتحومن المفضل أن تكون الخلفية ف أخرى،النص من جهة 

o النص. نب الخلفيات التي تؤثر سلبا على وضوح تج 

 :Text Positionالنص / مواضع  3

o بالنص. ملء الشاشة  عدم 

o  الشاشة. يسار أعلى  الأكثر أهميةوضع المعلومات 

o  أعمدة.أجزاء النص تقع في الوسط وأن تكون محاطة بحاشية يسرى وحاشية يمنى ومقسمة إلى جعل 

o بيضاء.ة مساحات نص بواسط بين أجزاء الل فصلا 

o  توقعها.يجب وضع الشعارات والقوائم في مواقع ثابتة وبالإمكان 



 

 

o  الموقع.و الخاص بالموقع معبر عن موضوع أن يكون اللوج 

o الموقع. لموقع في جميع صفحات تثبيت شكل ثابت لتقسيم ا 

o   وواضحةيجب إن تكون مكونات الصفحة الرئيسية بسيطة ومنظمة . 

o قراءة.للل النص سهلا عج 

o  والبيانات. يجب الحرص على عدم جعل صفحات الموقع مملوءة بالصور 

اقع اقييم اكما يتم ت  :هيلإلكترونية باستخدام عدة معايير مترابطة لمو

o   يوميا يتم احتسابه على أنه شخص واحد(.  يزور موقعإن الزائر الذي عدد الزوار الشهري )حيث 

o  ئر. زاال  حهاالتي يفتعدد الصفحات 

o اليوم. لزيارة للزائر الواحد خلال رات اعدد م 

o  
ً
 بالدقائق.طول الإقامة على الموقع مقاسا

o الموقع.التحميل لمصادر المعلومات المتاحة في رات عدد م 

اقع   :الإنترنتأهمية تقييم مو

من معلومات، ترنت  ى الإنعل  نشرمصداقية ما ي تظهر أهمية تقييم مواقع الإنترنت للإجابة على تساؤل يتعلق بموثوقية أو  

 رديء. هو  وما هو جيدما  ييز بينالتميف يمكن عليها كمراجع أساسية في البحوث العلمية، وك وهل يمكن الاعتماد

ومراك المكتبات  من  كثير  إلى  الإنترنت  دخول  على مع  الحكم  الصعب  من  أصبح  والمنازل  العلمي  والبحث  المعلومات  ز 

 إلى جنبوسيط بين الناشر والإنترنت فالمعلومث لا وجود لحي  عامة المعلومات بشكل  مصداقي
ً
  ات المهمة والمفيدة جنبا

 بطة. لهامع الرديئة وا

 : هماتظهر أهمية التقييم لسببين 

 
ً
  :أولا

ً
 للاستفادة من محتواه أم لا. تقرير ما إذا كان الموقع صالحا

 
ً
أخرى تفيده   وروابط أو المستفيد إلى مواقع    ،المتصفحالة  بإحقة  قدمها المواقع الموثو الاستفادة من الخدمات التي ت  :ثانيا

 . اتهمعلوم في بحثه وتعزز 

  هناط اضغ     جع المر 
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 أخلاقيات العلم )البحث العلمي( وقيمه: 

 مقدمة: 

أن أصبح منهج البحث العلمي والتمرس على   ى إلىالأمر الذي أد   هائلة،علمية وتكنولوجية  يشهد العصر الحالي ثورة     

 
ً
 بذاته؛ إذ لم يعد الهدف الأساس ي للتعليم الجامعي هو تخريج المدرسين أو المه  تقنياته علما

َ
نيين وحسب، وإنما هو قائما

جالات في م   ن مشاركات جادة دمون مالإنسانية، بما يقتخريج باحثين أكاديميين يمتلكون الوسائل العلمية لإثراء المعرفة  

هي عدة الباحث في هذا الميدان، بحيث تفض ي أخلاقيات البحث   تخصصهم، وبما يتحلون به من الأخلاق السامية التي

أم من  لآخرين وآرامهم وكرامتهم، سواء أكانوا من الزملاء الباحثين أم من المشاركين في البحث  العلمي إلى احترام حقوق ا

 المستفيدين بشكل عام.  م من حث بشكل خاص، أمن البالمستهدفين 

 مناهجها، ظهرت أخلاقيات العلم وقضاياه كاتجاه جديد في تعليم وتعلم العلوم وتطوير  ( فقد  2012وكما تؤكد الباز )   

 من أبعاد تدريس العلوم والتنور  بح
ً
لعلمي حث اأخلاقيات الب  وتتبنى مبادئ  العلمي،يث تعد مناقشة هذه القضايا بعدا

تان الركيزتين الأساسيتين للاعتبارات بحيث يجب أن تكون هاتان القيم  ،"تجنب الضد" و "لإيجابيعمل اال" عامة قيمتي

 عملية البحث. الأخلاقية خلال

ل؛ الأمر في السنوات الأخيرة قضايا ومشكلات أخلاقية مثيرة للجد  والتكنولوجيا يطرحانصار العلم    وبرغم ذلك فقد   

يست الإنسان  وجب  الذي  المستحدثات    تربيةتربية  مع  التعامل  أخلاقيات  خلالها  من  يكتسب  العلمية  علمية 

ناحية، من  العل والتكنولوجية  تطبيق  تنجم عن سوء  قد  التي  المخاطر  على  المجالات ويتعرف  بعض  في  والتكنولوجيا  م 

 ية أخرى. ن ناحلومات وغيرها مالمعتكنولوجيا  فضاء،لاغزو  الوراثية،العلمية مثل الطاقة النووية، الهندسة 

 تعريف مفهوم البحث العلمي:

)البح     كلمة  )العلميتعني  كلمة  تنسب  بينما  الأمور،  أمر من  أو  والتفتيش وتقص ي حقيقة  الطلب  اللغة  في  للعلم ث(   )

م وكل  بالحقائق  والإلمام  الإحاطة  يعني  كما  الحقائق،  وإدراك  المعرفة  يعين  الالذي  فالبحث  يتصل،  هو:    علميا  إذن 

الم)التف حول حص  الفرضية  للاقتراحات  والتجريبي  والناقد  والمنضبط  الظواهر   نظم  بين  الافتراضية  العلامات 

للتو  الناقدة  الدقيقة  المحاولة  أنه  أي  الاستخدام الطبيعية(،  البشرية، عن طريق  تؤرق  التي  للمشكلات  إلى حلول  صل 

معينة بصورة أفضل مما يمكن التوصل إليه لو شكلة  لحل المناسب لملى اجية بغية التوصل إالمنظم لأدوات وطرائق خار 

 (. 1998أخرى أقل دقة وتنظيمًا. )الشريف  استخدمت وسائل

 تعريف مفهوم علم الخلاق: 

عرف وطريقته في الحياة، كما ينصب على بحث عادات الناس والعلى قواعد السلوك وأسلوب المرء    قيل: أنه ينصب    

طبقًا لها، ولهذا يشير رض لدراسة الأخلاقيات، ويعالج النظر في المبادئ التي يتصرفون  بعبارة أخرى يعأو    القائم بينهم،

عة المثل العليا التي فهو دراسة عقلية تهدف إلى فهم طبي( إلى أن علم الأخلاق علم نظري وعملي معًا،  2006)  معبد السلا 

 ة في مجال الحياة العملية.لغايات المنشودفال لنا اليومية دون إغنتعامل معها ونستخدمها في حيات

 ي:تعريف مفهوم أخلاقيات البحث العلم

بأنها مجموعة الشروط والأحكام  (:  2012تعرف أخلاقيات العلم )البحث العلمي( بحسب ما أورده الحبيب وأبو كريم )   

 المجالات الأخلاقية. ة، مشتملة على لعلميمراحله البحثية ا يمية والمبادئ والآداب التي تحكم سوك الباحث في جميعالق

 أهمية الجانب الخلاقي علميا:

البايتضمن      على  الجانب  هذا  يفرض  بحيث  الاعتبار،  بعين  تؤخذ  التي  القيم  بعض  الأخلاقي  يقرأ الجانب  أن  حث 

  جرامها في وقتاسة لإ لا عند الحاجة المثاقبة، وفكر متوقد، فلا يكرر دراسة سبق أن أجريت، إ  الدراسات السابقة بعين 



 

 

يرا في التوصل إلى مشكلته وفكرته؛ كي يتبنى حلها بفكر لاحق، كما يفرض على الباحث ألا يأخذ جهد غيره، وأن يتأنى كث

واق وتجريب  ناضجة  الأمثاقب وعقلية  الباحث  يتبنى  أن  يجب  كما  وإلا عي،  العلمي،  البحث  فكرة  اختيار  في  والدقة  انة 

وبذلك ن يصل الى موضوع بحثي لا يعرف عن متغيراته ولا معطياته ش يء،  طة الصفر، أو أمن نقعليه إما أن يبدأ  تحتم  

 يتم الطعن في كل ما تقدم به.

 مي: دور علماء المسلمين في قضية أخلاقيات البحث العل

   ( العيسوي  لل2000يؤكد  أن  العل(  البحث  مناهج  ترسية  في  السبق  قصب  المسلمين  الععلماء  أصولها  على  لمية مي 

م ومؤلفاتهم العلمية وحتى تجاربهم وضعوا لها ضوابط وقوانين احتكموا إليها وقد ظهر ذلك من بحوههوالخلقية؛ بحث  

بن تيمية وبن القيم وبن مسكويه لكتاباتهم، وإن الناظر في مؤلفات  العملية بحيث وضعوا التساؤلات والفرضيات اللازمة  

العزالي وغيرهم، يلمس أن لكل عالم منهم منهجه البحثي  ان  وبن سينا و بن حيلفارابي والرازي و وبن بطوطة وبن رشد وا

 في التأصيل والتوثيق،  وطريقته

 نماذج من أخلاقيات العلم )البحث العلمي( وقيمه:

البحث قيات العلم التي تتمثل في الباحث نفسه، أو تتجسد في  ث التربوية والعلمي نماذج من أخلا تطرح أدبيات البح   

 ها بالتالي:   يتضمنه الموضوع البحثي خاصة أخلاقيات وقيم، ويمكن التعبير عنلى ما يمكن أن افة إذاته، بالإض

 )أ( القيم التي يتميز بها الباحث العلمي:

أخلاقيا   .1 وتعني  أو ذ الموضوعية:  الباحث  نظر  وجهة  عززت  سواء  هي  كما  إليها  التوصل  تم  التي  الحقائق    كر 

 ليها. ريف عتح ون أي تغيير أوتعارضت معها، د

 إلى نتائج علمية.عني اعتماد مقاييس دقيقة مستندة إلى قيم وأسس علمية للوصول الدقة: وت .2

 لى الحقيقة. العلمية: وهذا يعني استخدام الطريقة العلمية الممنهجة في الوصول إ .3

ز كليًا إلى  نحياحث بالحيادية، والا الحيادية: أي الابتعاد عن التعصب والتمسك بالرأي والذاتية، بل اتصاف البا .4

 قيقة العلمية، أي أن يكون الباحث منفتحًا عقليًا.. الح

ا  الدلالة: .5 صحة  لإثبات  الكافية  والبراهين  الأدلة  على  الباحث  يعتمد  أن  ومهنيًا  أخلاقيا  لنظريات وتعني 

 والفرضيات للتوصل إلى الحل المنطقي المعزز بالأدلة.

 ا البحث العلمي:)ب( القيم التي يتميز به 

 بدقة. والحقائق  يسجل الملاحظاتنف و صي .1

 أن كل مصطلح يستخدم فيه يعرف بدقة. .2

 ع الإجراءات المستخدمة فيه بالتفصيل.توصف جمي .3

 تذكر جميع النتائج بأمانة وموضوعية. .4

جمي  .5 ميذكر  بقيود  المتعلقة  الاعتبارات  وفق  بحذر  إليها  التوصل  تم  التي  والتعميمات  الاستنتاجات  نهجية  ع 

 دون تزوير أو تلاعب أو تحايل أو أخطاء.  التي تم جمعها اناتالبحث والبي

ب .6 العلمي  البحث  هييتميز  على  البيانات  وتنظيم  والموضوعية  والمنطقية  والخبرة  الدقيق  المنظم  ئة  التقص ي 

 رقمية. الإمكان بهدف التعبير عنها على وفق قياسات  كمية قدرم مفاهي



 

 

 ي:لما موضوع البحث الع)ج( القيم التي يتميز به

 ة العلمية. حث إسهامات لخدمة الإنسانية بما يضيف تراكمًا علميًا إلى المعرفأن يقدم الب .1

مه، وأن يعد العدة العلمية ائرة اهتماأن يكون البحث من ميدان تخصص الباحث بصورة مباشرة أو يقع في د .2

 لذلك. 

معرفة لا ش يء عن  رات الباحث إلىبها بحيث تتحدى قديكون موضوع البحث شاملا إلى درجة تنفذ معها جوان ألا .3

لة بحيث ينت ي إلى معرفة كل ش يء عن لا ش يء من جهة كل ش يء من جهة ولا يكون متناهيًا، بالتخصص والضآ

 أخرى. 

البحث   .4 يكون  الأبعادأن  كتلك  محدد  عنها،  غنى  في  هو  قضايًا  أو  متاهات  في  التخطيط  الباحث  يتجنب  وأن   ،

ا مهمته الرئيسية.لطريق وينصرف إية التي تظهر في االمشكلات الفرع
ً
 ليها الباحث تارك

 

 العلمي: توصيات خاصة بأخلاقيات البحث

وق العلم  أخلاقيات  تناول  أهمية  التربوي  البحث  أدبيات  معظم  ثمتؤكد  ومن  المجال    يمه،  هذا  مسار  على  السيطرة 

ا في  العلمي  البحث  بأخلاقيات  التمسك  اسهام  بهدف  الالعلمي،  بالبحث  اللارتقاء  مجال  في  والنمو علمي  العلمي  بحث 

إلى الاقتصادي والبحث العلمي والتقدم التقني والبح ث العلمي والتنمية الاجتماعية وغير ذلك من المجالات، بالإضافة 

 أضرار الجنوح به، ويمكن صياغتها في التالي:من أخطاره و الحد 

 . مي والارتقاء بهلمي في البحث العلانشاء مركز متخصص لضبط أخلاقيات البحث الع •

 بناء على أخلاقيات البحث العلمي.  كتابة نظام ضابط يطابق القوانين الدولية والمحلية للبحث العلمي •

 ى التزامه بأخلاقيات البحث العلمي.لتقييمه ومد يخضع كل بحث علمي مقدم الى تفحص دقيق  •

 باحثين. التزام الموضوعية واحترام حقوق الملكية الفكرية لل •

مي ئ الى دورة وتدريب يؤهله بشكل جيد للكتابة ضمن معايير البحث العلضع كل باحث مبتديجب أن يخ •

 وأخلاقيات البحث العلمي. 

الى   • للانتماء  المبتدئين  للباحثين  الباب  رسمية  فتح  في  جهات  وجودهم  واستمرارية  حقوقهم  لهم  تضمن 

 تدعيم أفكارهم ونشرهم لأبحاههم العلمية.

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 السعودية:العربية عليم بالمملكة ة التثاق اخلاقيات مهنيم

  -هلا  1427هلا وكانت الطبعة الأولى لعام    1427     1     8 م ب في    211ريم رقم  تم اعتماد الميثاق وفق التوجيه السامي الك

 ا تضمنته ما يلي:م ومم  2006

 :المصطلحات

التعليم:   مهنة  الحميدة  اخلاقيات  االفا  والسلوكياتالسجايا  أنضلة  يتعين  العا  لتي  بها  التعليم يتحلى  في حقل  ملون 

 . ه اختلاقيويترتب عليهم واجبات  والأخرينلامر وأمام أنفسهم  العام فكرا وسلوكا أمام الله ثم أمام ولاة ا

ن على العملية التربوية من مشرفين ومشرفات ومديرين ومديرات ومرشدي  والقائمات  والقائمون   م والمعلمةالمعل  المعلم:

 ومرشدات ونحوهم.

 في مدارس التعليم العام وما في مستواها. والطالبةب : الطالالطالب

 ة: أهداف الميثاق: المادة الثاني

الميثاق   بيهدف  انتماء المعلم لرسالته ومنته والارتقاء  في تطوير المجتمع الذي يعيش فيه وتقدمه   إلى تعزيز  ها والاسهام 

 خلال الاتي:  نفادة منه وذلك موتحبيبه لطلابه وجذبهم إليه. والإ 

 توعية المعلم بأهميته المهنية ودورها في بناء مستقبل وطنه.  .1

 والاجتماعية.في تعزيز مكانة المعلم العلمية  الاسهام .2

 لاقها سلوكا في حياته.حفز المعلم عل أن يتمثل قيم مهنته واخ .3

 التعليم: المادة الثالث: رسالة 

ا وتوجب على القائمين بها إداء حق الانتماء إليها ادئ حضارتنمب و   من هدي شريعتنا  التعليم رسالة تستمد اخلاقياتها .1

 مستمرا لنشر العلم وفضائله. وعطاءوصدقا مع النفس والناس  العمل.إخلاصا في 

 عظمتها ويؤمن بأهميتها ويؤدي حقها بمهنية عالية.  المعلم صاحب رسالة يستشعر  .2

على نقاء السيرة وطهارة السريرة حفاظا على شرف    الحرص  الى   وانهر لرسالته يدعاعتزاز المعلم بمنته وادراكه المستم .3

 مهنة التعليم.

 ي: الرابعة: المعلم وأداؤه المهنالمادة 

صلى الله .1 الله  برسول  المتأس ي  بدينه  المعتز  مثال  تعاملاته  المعلم  في  وسيطا  وافعاله  أقوله  جميع  في  وسلم  عليه   

 وأحكامه. 

النم .2 أن  يدرك  واجبالمعلم  المهني  واأسا  و  معارفه    لثقافةس  وينتمي  نفسه  يطور  حياته.  في  منهج  المستمرة  الذاتية 

 التدريس ومهاراته. وفنون  تخصصه،جديد في مجال  منتفعا بكل

وا .3 أن الاستقامة والصدق،  المعلم  والحزم، والانضباط،  والحلملأمانة،  يدرك  المظهر، وبشاشة والتسامح،  ، وحسن 

 .شخصيته ة في تكوينالوجه، سمات رئيسي

بعد الله  المعل .4 الحقيقي على سلوكه  الرقيب  أن  يدرك  ي  -سبحانه وتعالى  –م  الرقابة  هو ضمير  ناقد وأن  قظ وحس 

. لذلك يسعى المعلم بكل وسيلة متاحة إلى بث هذه الروح لخارجية مهما تنوعت أساليبها لا ترقى الى الرقابة الذاتيةا

 بها. في التمسك والقدوةويضرب المثل  ومجتمع،بين طلابه 

الاعتدال .5 مبدأ  أهمية  وغرس  الطلاب  لدى  المواطنة  مفهوم  ترسيخ  في  المعلم  عن  بع  والتعايش  والتسامح   يسهم  يدا 

 . والتطرفالغلو 

 



 

 

 المادة الخامسة: المعلم وطلابه: 

في نفعهم، وسداها الشفقة عليهالعلا  .1 المعلم وطلابه والمعلمة وطالباتها لحمتها الرغبة  بين  ا سهبهم، وأسا  والبر م  قة 

 والتقدم.  لجيل المأمول للنهضةوهدفها تحقيق خيري الدنيا والاخرة ل الضروري،المودة الحانية، وحارسها الحزم 

عل .2 حريص  وهو  عامة،  وللمجتمع  خاصة،  لطلابه  قدوة  حميدا  المعلم  الناس  في  أثره  يكون  أن  فهو   باقيا،ى  لذلك 

العل والمثل  الأخلاقية،  بالقيم  وييا  يستمسك  إليها  شيوعها  ويدعو  على  ويعمل  كافة،  والناس  طلابه  بين  نشرها 

 لا.واحترامها ما استطاع إلى ذلك سبي

ال .3 المعلم  العامة  يحسن  حياتهم  في  كذلك  يكونوا  أن  ويعلمهم  بطلابه  قبل  ليلت  والخاصةظن  لغيرهم  العذر  مسوا 

 التماس الخطأ ويروا عيوب أنفسهم قبل رؤية عيوب الاخرين.

على  أ  المعلم .4 الناس  في    طلابه،ع  ف نحرص  كله  جهده  الخير    تعليمهم،يبذل  طريق  على  يدلهم  وتوجيههم،  وتربيتهم، 

ا وخلقيا ونفسيا واجتماعيا  ين لهم طريق الشر ويذودهم عنه. في رعاية متكاملة لنموهم دينيا وعلمي ويرغبهم فيه ويب

 وصحيا. 

ويستثمر أوقاتهم   حقوقهم.ون كرامتهم ويعي  يصو   لأدامهم،تقويمه  عطائه وتعامله ورقابته و المعلم يعدل بين طلابه في   .5

 وسهم ساحة لغير ما يعنى بتعليمهم في مجال تخصصهم. بكل مفيد وهو بذلك لا يسمح باتخاذ در 

العنف وين ي عنه ويعوّد طلابه عليمار   والرفق  أنموذج للحكمةالمعلم   .6 بهما، ويتجنب  التفكير السليم سهما ويأمر  ى 

آر الاستما  ء وحسنبناال  والحوار إلى  في الحوار ونشر مبدأ  الناس والتخلقاء الآخرين والتسامح مع  ع    بخلق الإسلام 

 الشورى. 

نفس ي، لذا فإن المربي القدير يتجنبهما  يعي المعلم أن الطالب ينفر من المدرسة التي يستخدم فيها العقاب البدني وال .7

 وين ي عنهما.

التي تنمي لديه التفكير العلمي الناقد وحب التعلم الذاتي    يةوالعلمية  قلات العالمهار ى المعلم لإكساب الطالب  يسع .8

 المستمر وممارسته.

 لمادة السادسة: المعلم والمجتمع:ا

الثقافات  بالانتماء لدينهم  يعزز المعلم لدى الطلاب الإحساس   .1 التفاعل الإيجابي مع  ينمي لديهم أهمية  ووطنهم كما 

 الناس بها.  أحقفهو وجدها  من أنىالة المؤ فالحكمة ض الأخرى،

لت .2 جاهدا  يعمل  أبنائه،  وتعاون  ووحدته  الوطن  كيان  على  أمين  بين  المعلم  الصادق  والاحترام  المثمرة  المحبة  سود 

وبينه مالمواطنين جميعا  الأمر  أولي  وبين  لنمائه وازدهاره وحرصا على م  الوطن واستقراره وتمكينا  تحقيقا لأمن  نهم. 

 . انية الراقية جتمعات الإنسن الممكانته بيسمته و 

وذلك التقدير    الثقة،ون في مستوى هذه  المعلم موضع تقدير المجتمع واحترامه وثقته وهو ذلك حريص على أن يك .3

 ثقة المجتمع به واحترامه له.  يؤثر عنه إلا ما يؤكدوالاحترام ويحرص على ألا 

في   .4 مؤثر  عضوا  عليه    مجتمع،المعلم  علق 
ُ
التقد  الآمالت افي  والارتقم  والا لمعرفي  العلمي  والاسهام اء  الفكري  بداع 

   الحضري ونشر هذه الشمائل الحميدة بين طلابه.

قافته وتنويع مصادرها ليكون ذي يلزمه توسيع نطاق ثالمعلم صورة صادقة للمثقف المنتمي إلى دينه ووطنه، الامر ال .5

عة الأفق ورؤية وجهات  به طلابه على سلواسعة  يُعين  ة اعرفة والخبر قادرا على تكوين رأي ناضج مبني على العلم والم

 الإنسانية. كامل وتتعاون في بناء الحضارة النظر المتباينة باعتبارها مكونات ثقافية تت

 



 

 

 :علم والمجتمع المدرس يالمادة السابعة: الم

 رة التربوية. لمعلمين والإدان اوزملائه وبيالثقة المتبادلة والعمل بروح الفريق الواحد هي أساس العلاقة بين المعلم  .1

وا .2 بالأنظمة  والالتزام  الوظيفي  السلوك  قواعد  احترام  أن  المعلم  وتنفيذها  يدرك  الإيجابي    والمشاركةلتعليمات 

 ن أساسية في تحقيق أهداف المؤسسة التعليمية.أركا المختلفة.عاليتها فيه نشاطات المدرسة وف

 سرة.المادة الثامنة: المعلم والا 

 . والمدرسةفهو حريص على توطيد أواصر الثقة بين البيت   والتنشئةالتربية ريك الوالدين في شالمعلم  .1

وفي كل تغير يؤثر في مسيرتهم العلمية    ي أن التشاور مع الأسرة بشأن كل أمر يهم مستقبل الطلاب أوالمعلم يع .2

 سلوكهم أمر بالغ النفع والاهمية.  يطرأ على

العاملون  .3 التعل  يؤدي  مهنة  ويو   يمفي  كافة  بر اجباتهم  كله  سلوكهم  هذه  صبغون  تضمنتها  التي  المبادئ  وح 

 بوجه عام.  ترسيخها وتأصيلها والالتزام بها بين زملامهم وفي المجتمعالاخلاقيات ويعملون على نشرها و 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :3. 5 .3: يارعالم

 .برالمخت في والمان السلامة يًااعمر  العملية التجارب مالمعل يجري 
 .ورموزها والأمان  السلامة إجراءات وقواعد المختبر تمكونا دديع  1.

 .وتخزينها  استخدامها يةكيف ويعرف تدريسه، في يستخدمها التي  المواد مخاطر يُقيّم 2.

 .خارجه  أو المختبر داخل تحدث أن  يمكن التي  اباتصللإ  يةوللأ ا الإسعافات إجراءات يبين  3.

 .بأمان  استخدامها وكيفية المختبر في تستخدم التي  والأجهزة اتوالأدو  المواد أهم يحدد 4.

 

 التخلص من الفضلاتتياطات السلامة العامة بالمختبر وطرق تخزين لمواد الكيميائية و اح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  ع بكتاب المعلمأوس  ات بشكلمو تتوفر هنه المعل ❖

 

 

 

 

 



 

 

 (رموز السلامةولابد من فهم  )  بالمختبرالاحتياطات اللازم مراعاتها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تنويهات:

 . تتوفر هنه المعلومات بشكل أوسع بكتاب المعلم ❖

 ة في اختبارات الرخصة. متكرر  لنهارموز السلامة لابد من فهم  ❖

 

 

 



 

 

 ختبر المفي  الولية الإسعافات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مكونات المختبر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طر علامات المخا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الدوات المستخدمة بالمختبربعض 

 طريقتان  وتوجد  منه،  ضغر ال  باختلاف  تختلف   أنواع  عدّة  ومنه  :(The balance of chemical)كيميائي  ميزان .1

  ، توزينها   المراد  المادة  ثم  بالوزن،  الخاص  الإناء  هيلع  يوضع  ثم  الميزان،  تصفير  يتم  حيث:  مباشر  وزن:  وهما  للوزن

  ثم   بعضهما  مع  الإناء  داخل  وهي  المادة  وزن  يتم  بحيث:  بالفرق   وزن.  المادة  وزن  هو  الوزن  بين  الفرق   إنّ   حيث

فرغ
ُ
 .توزينها يتم ثم بيكر في المادة ت



 

 

 الجهاز،   هذا  داخل  ضعتو   التي  الفحص  ببيأنا  موازنة  في  الجهاز  هذا  يُستخدم (Centrifuge) :الكهربائية  المنبنة- 2

 محتويات  بين  التوازن   لضبط  بالإضافة   محتوياتها،  أو  الأنابيب  تتطاير  لا  حتى  عمله  خلال  الغطاء  إزالة   معد  يجب  ولكن

 .الأنابيب

بيّن  علامة  وفيها  الوسط،  من  منتفخ   زجاجي  أنبوب  وهي (Pipette): الماصة  أداة- 3
ُ
 ن م  به،  تملأ   أن  يجب  الذي  الحد  ت

 لسحب   (S)وحرف  الهواء،   لتفريغ  (A)حرف:  هي  حروف  ثلاثة  عليها  كتوبوم  ،)الماصة  مالئة(  معيّنة  ةطيّ مطا  حركة   خلال

 المحلول  تفريغ أجل من  (E)و الماصة، إلى المحلول 

 حط س  يبيّن  دائريّ   بشكل )(رمز  عليه   محفور   عنق   له  ويكون   أحجامه  وتختلف  St):(andard flask القياس ي  الدورق - 4

 .السائل

 مكبس،  له  صنبور   أسفلها  وفي  المكعّبة،  بالسنتيمترات  مدرّج  بشكل  الزجاج  من  أنبوب  وهي :(Purette) ةحاحالس- 5

ستخدم
ُ
 .بالتنقيط مختلفة  أحجام لأخذ ت

  الماصة،  جهاز  من  إليه  المادة  أو  المحلول   نقل  يتم  وزجاجي  بلاستيكي  جهاز  وهو  Conical flask):( مخروطي  دورق- 6

 .ئيةالكيميا والمواد المحاليل ير وتحض حفظ في دمخستويُ 

  مليمترات     11    من  يبدأ  مختلفة  أحجام  له  ويكون   المختبر،  في  المواد  ومزج  لتحريك  زجاجي  كأس  وهو  (Beaker) :بيكر - 7

 .مليمتر  1111  حتى

ستخدم (Cylinder) :المدرج  قياسلما- 8
ُ
 التفاعلات  في  مهدالاستخ  دقيق؛  بشكل  السائل  حجم  لقياس  الأداة  هذه  ت

 .الدورق  أداة من دقة  أكثر  وهي الكيميائية،

  عدّة   وله  السوائل،  أو  المحاليل  خلط  أو  لصب  علويّة  فتحة  لها  زجاجيّة  أداة  وهي :(Test tube) الاختبار  أنبوبة- 9

 .وأحجام قياسات

ف- 11
 
ستعمل   زجاجية  أداة  هو  (Condenser) :مكث

ُ
 وفي  كبير   واحد  أنبوبين  على  وي حتوت  البخار،  أو  الموائع  تبريد  في  ت

 الساخن السائل منه ليمر نفسه بالطول  صغير  أنبوب داخله

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :4. 5. 3عيار: الم

 م المعلم بالمهارات الرياضية وتمثيل البيانات  لي
 .اتانويمثل البي انية لبيالرسوم ا يعد ويقرأ 1.

 .ينها لتحويل فيما بواا يعرف الوحدات وأنظمتها المختلفة واستخداماته 2.

 

البيان تمثي يالمخطط  رسوميهو  البيانات  للبيانات ل  ل 
ّ
تمث حيث  كالأشرطةرموز  بواسطة،  البياني    خططالم في  ، 

ل المخطط  ،  دائري طط البياني الخالم أو الشرائح في المخطط البياني الخطي أو الخطوط في الشريطي
ّ
البياني  يمكن أن يمث

رقمية   اقترانية  مجدولة منبيانات  بيانات  أو  التركيبا،  أنواع  بعض  "مخطط  أو  التعبير  يستخدم  النوعية.  البيانية  ت 

 ماذج: ، ومن هذه النيتحتمل عدة معان للبيانات التيي وم بياني" كتمثيل رس

 المدرج التكراري 

ة التي تعطي معلومات ات البيانيسوملر ا  وهو أحد ،تومن أدوات تحليل البيانا ضبط الجودة و أحد الأدوات السبعة فيه

في  غزير  البيانات وتوزيعها وبالتالية  إلى قرارات  البيمكننا من تحليل    شكل بسيط. فهو يمكنك من فهم  يانات والوصول 

نات الحقيقي مع بعض  لإحصائية تبدأ برسم المدرج التكراري لمعرفة توافق توزيع البياإدارية مهمة. والكثير من التحاليل ا

 التوزيع الطبيعي  ة مثلزيعات المعروفتو ال

ة اسب مع القيم التي تمثلها. وقد ترسم الأشرطهو تمثيل بالمستطيلات ذات الأطوال التي تتن خطط البياني الشريطيالم

 
ً
 أو عموديا

ً
 .أفقيا

ا الممخطط  ا أو ةأجز لدائرة  مجمو  ةلنسبيالدائرة  يمثل  بياني  رسم  للظاهرةهي  الكلية  القيم  قطاعات ع  إلى  فتقسم   ،

الج المجموعات  قيم  تناسب  بألو جزئية  بعضها  عن  القطاعات  تلك  وتميز  الظاهرة،  منها  تتكون  التي  أو زئية  مختلفة  ان 

 حبظلال مختلفة لضمان الإيضا

 

 

 

 

 

 

 

 المخطط الدائري                      ريطي                    البياني الش المخطط                                        المدرج التكراري             
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE%D8%B7%D8%B7_%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D9%8A
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 ل ( كتبعض التحويلات بين الوحدات )الاطوال، وال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وحدات  

 حجام الا

التحويل  

 بين الاطوال 



 

 

 :5. 5. 3: المعيار

 .اةالحي في  يقاتهابطتو  العلوم تكامل أهمية المعلم يعرف
 .ذلك تدعم أمثلة ويقدم  العلوم، ن يب التكامل أهمية يوضح 1.

 . رها.ية و الغذائية و غيدوائال الصناعة في الكيمياء دور  يبين  2.

 . الفضاء وبحوث والهندسية ةبيالط  بالتطبيقات الفيزياء قاتلاع يعرف 3.

 .والصناعة والطب الزراعة: لثم المختلفة، الميادين  في الحيوية التطبيقات يبين  4.

 المحتوى 

 لدوائيةياء امكيال

بين يجمع  علمي  تخصص  المركب  بهدف لةوالصيد كيمياءلا هو  الجديدةات  تصميم  الكيمياء   الدوائية  تقوم  وتطويرها. 

لتناسب   الجديدة  الكيميائية  المركبات  بتمييز وتصنيع وتطوير  ز   الاستخداماتالصيدلانية  بمعنى  التأثير العلاجية:  يادة 

االعلا  تستخدم  ذلك  أجل  من  الجانبي.  الآثار  وإنقاص  لها  الجي  من  الكينيتقلكثير  تطبيق  ميائيةات  وأيضا  ات والتقنية 

لدراسة الأدوية المستخدمة   التقنياتالكيمياء الحاسوبية الجديدة  البنية وتأثيراتها الحيوية، من أهم هذه  تأثير  -علاقة 

بنية )سار( )كيوسار(-وعلاقة  الكمية  من  .تأثير  فرع  و  الكيمياء وهي  الدوائية  المركبات  طاصخو يدرس  يدرس  كما  رق ها 

ا ان تتضمن تصنيف   ها تنقسم لفرع عضوي وقسم لا عضوي. ان الكتب المرجعية لهذا العلم يجبتيتمعايرتها وتحديد ذا

ما يطلق عليه  ارية بحسب زمر فارماكوجية او كيميائية تبرز  الهائلة من الأدوية المتوفرة في السوق التج  دادعللأ شاملا  

البنية بعين  ادفر التأثير لأ -علاقة  الكيميائية لمر ها ويجب ان توفر هذه اكل زمرة  الفيزيائية و  اجع معلومات مثل الخواص 

بين كل كتاب مرجعي    لمقدار الدوائي وفيما عدا هذه المعلومات ثمة اختلافات واسعةالجانبية وا  والتأثيراتوالاستعمال  

ب ان  اذ  الصيدلية  الكيمياء  مجال  في  الاهتماوأخر  الى  يذهب  الأدوية  بدم  عضها  الا راسة  و  الانحلال  حيث  اط رتبمن 

 ة لهذه الادوية وبعضها يذهب الى الاهتمام بدراسة الطرق التحليلي والاطراحبالبروتينات والامتصاص 

الصيدلية   الكيمياء  الى  النظرة  اختلفت  التوجهات   باختلافوقد  هذه  وأول  الصيدلة  تدريس  في  الحديثة  التوجهات 

الا  مفهوم  من  التمهانطلقت  بالدواء  الدو ام  بمصير  الاهتمام  بدواءاء  ى  الاهتمام  الى  المريض  السرير  لدى  الى  يةالحالة 

بتخل منشيق  الاهتمام  من  الدواء  في  وتصنيع  الصيدلة  مدارس  تعتمدها  التي  التوجهات  من  .وغيرها  بيولوجي  مختلف أ 

  ناط هاضغ  ◀المرجع        .أنحاء العالم

 

 : والصيدلة  والطب الكيمياء بين العلاقة

 ،  القلب ر قصو  لمعالجة القمعية اوراق ونقيع للالم كمخفف  الصفصاف شجر لحاء ابقراط اليوناني الطبيب استخدم

 بالدواء مايتعلق كل في يبحث الذي العلم هو :  الادوية علم -

  واعادة   الجسم  كيماويات  بمعاونة   معين  اعتلال  جةلمعال(  محضرة)  مركبة  ةكيميائي  مواد  عن  ةعبار :    الدواء -

 . الطبيعي وضعة أي المختل الجهاز

 : دويةمصادر ال 
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 الدوية الكيميائية المصنعة: 

 السبرين   .1

وية  دالأ من أكثر  الاسترة وهو  ض السالسليك مع انهيدريد حمض الخل عن طريق تفاعل  اعل حممن تفيصنع   -

 هاب المفاصل.ماتيزم والتلرو ن للالم ولأعراض اكمسكاستعمالا 

 حيث برع في مجال الصيدلة. ألماني فيليكس هوفمان ويعتبر أول من صنع الاسبرين مكتشفه الكيميائي  -

 المعادلة الكيميائية لتحضير الاسبرين :

 

 

 

 

 

 

 .الاسم الكيميائي للاسبرين هو: استيل سالسيليك

 

 البنسلين : .2

حعي - مضاد  أول  بتبر  اكتشافه  تم  الال  واسطةيوي  فليمنعالم  نوع  كسندر  من  العقار  غ  )هو  الطحالب  من 

 .   (الأخرى المستخرج من مصدر نباتي من بين البقية 

 نوفين : لاسيتاميالباراسيتامول أو ا .3

اسيتامول  ر اون نورنروب مورسه أول من قام بتخليق البوسمال في حين أن هارمولف كومكتشفه هو الألماني أد -

 . ل مع القصدير في حمض الخليك الثلجيينو نيتروفق اختزال البار عن طري

 و البندول.جلترا هالتجاري له بان سمالأ  -

 تحضيره كالتالي : -

 

 

 

 

 الكورتيزون .  .4

اكت - الكيميائيين  لأول  شافه  تم  بل  ق  من  وهارولد    الأمريكيينمرة  كيندال  كالفين  اجرامهم أدوارد  أثناء  ميسون 

 .بحوههما



 

 

الفمنح كيندال جائز  - في  نوبل  عام    أو  سيولوجياة  رايخ  1950الطب  وناديوس  فيليب هنش  تاين وذلك  شم مع 

 ظرية. لاكتشافهم هرمونات قشرة الغدة الك

النو  - أحد  هو  الكولستروالكورتيزون  بصنع  العملية  هذه  تبدأ  الستيرويد  تصنيع  لعملية  النهائية  التي  اتج  و   ، ل 

س خلال  من  ذلك  بعد  التعديلات  لةلستنتقل  )فو   من  الكظرية  الغدة  افي  الهرمونات لكلية(  ق  أحد  لإنتاج 

 الستيرودية. 

 صيغتها الكيميائية: -

 

 

 ء و البيولوجي : الكيميا

 رسة الكائنات الحية. هو علم خاص بداعلم البيولوجي :  -

   ء وعلم البيولوجي العلاقة بين علم الكيميا -

الكييسهم   التفاعلات  فهم  في  الكيمياء  تائميعلم  التي  دية  و اخل  تم  الهضم  تفاعلات  ومنها  الحية  الكائنات 

 م الكيمياء الحيوية. التكامل بين البيولوجي والكيمياء عللضوئي و غيرها. وينتج عن بناء اس و الالتنف

 كيمياء والفيزياء ال

قوى  يعية و الطبالهو العلم الذي يدرس كل ما ينطق بالمادة وحركتها والطاقة. ومحاولة فهم الظواهر  الفيزياء   -

 ثرة عليها. المؤ 

 . دة للقياس تزيد من دقتهاكما تهتم بالقياس وابتكار طرق جدي -

 الكيمياء الفيزيائية . بعلم يسمى هما تكامل ينتج عنالعلاقة بين علم الكيمياء و الفيزياء : -

هل  ا يسالواد مم  ذهه  بدراسة خواص المواد وتركيبها و الجسيمات التي تتكون منها تختص الكيمياء الفيزيائية   -

 ا.دراستهلى الفيزيائيين القيام بع

 :الكيمياء والطب و الصيدلة

علاجية، يقوم الكيميائيون    كيميائية لها خواص مواد    ما هي الا  الأطباء يستخدمها المرض ى ويصفها  التي    الأدوية -

 لهم أو مواد مستخلصة من مصادر طبيعية.بإعدادها في معام

و  - الكيمياء  بين  الصيدلطا  العلاقة  و  في جسم      لة:ب  والانزيمات  الهرمونات  عمل  طبيعة  الكيمياء  لنا  تفسر 

 الدواء في علاج الخلل في عمل أي منها. الانسان وكيف يستخدم 

 

 

 



 

 

 

الغنائية فروعood chemistryF الكيمياء  أحد  هي  المرافقة  الكيمياء ،  الكيميائية  العمليات  بكل  يهتم  الذي 

لى اء عالغذلمكوّنات  ة  ويبما في ذلك الإنتاج والتخزين والتحضير، كما يشمل التأثيرات الحيوية وغير الحي الغذاء لتصنيع

 .ةء الغذائييايمأحد أهم الفروع المتعلقة بالك الكيمياء التحليلية تعد و جسم الإنسان

منهت ومحتواها  الغذائية  المواد  تركيب  بدراسة  الغذائية  الكيمياء  إلى والبروتينات والدهنيات السكريات تم  بالإضافة   ،

مثل هات والإضافات زيماتوالإن المعدنية  صرناوالع الفيتامينات مجالات أخرى 
ّ
من  .والملوّنات والمنك الفرع  يهتم هذا  كما 

 واد الغذائية للحصول على منتج نهائي صحّي يمكن أن يتناوله المستهلكالم  نتاجرافقة لإ المة  الكيمياء بالعمليات الصناعي

 .بالنسبة للكيمياء الغذائيةبالنسبة للمنتج النهائي أمر في غاية الأهمية  ضمان الجودة دون أي ضرر. بالتالي فإن

 اضغط هنا ◀المرجع 

  

 

 *  ةيطب الالفيزياء  

الفيزيائية.   لطبيةا  اءالفيزي والمبادئ  والأدوات  التقنيات  من  هام  عدد  على  فاعل  بشكل  الحديث  الطب  ممارسة  تعتمد 

الحاجة   أدت  اولقد  طرائق  في  الدقة  إلى  للتقنيات الملحة  المستمر  التطوير  وإلى  أدامها  تحسين  و  والعلاج  لتشخيص 

 .الطبية اءزيلم الفيكل عتشى والأدوات الفيزيائية المستخدمة في ذلك إل

 ؟ ما هي الفيزياء الطبية

الفي وطرائق  مبادئ  بتطبيق  يختص  التطبيقية  الفيزياء  فروع  من  فرع  هو  الطبية  الأمراالفيزياء  لتشخيص   ض زياء 

(Diagnosis) وعلاجها (Therapy).  "الطبية  وتعاضد علم الفيزياء الطبية علوم أخرى في هذا الشأن مثل "الإلكترونيات 

اث و تطوير الأجهزة الطبية( و"الهندسة الطبية الحيوية" )والتي تختص بتطبيق مبادئ الهندسة في حدستتهتم باوالتي  )

و" والطب(  الأحياء  تهتعلوم  )والتي  الصحية"  منه( الفيزياء  والوقاية  الإشعاع  جرعات  وضبط  بتقدير   .م 

 :الحصرلا  الثوللفيزياء الطبية عدة مجالات متخصصة نذكر منها على سبيل الم

 Radiotherapyجة الأورام السرطانية باستخدام الأشعة المؤينة )العلاج الإشعاعي(المع

 :مالتصوير الطبي لأغراض التشخيص باستخدا

 (  X-rayالاشعة السينية ) 

 الفوق الصوتية .  الأمواج

 غناطيس ي.الرنين الم

 (Diagnostic Radiology) تشخيصيةوهذه الموضوعات تندرج تحت علم الأشعة ال
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النوويصو لتا بالطب  يسمى  ما  وهو  المشعة  النظائر  باستخدام  التشخيص ي  الشعاعي   .(Nuclear Medicine) ير 

ية الإشعاعية للأشخاص العاملين في هذا المجال والمرض ى المعالجين ببها الأشعة وكذلك نظم الوقادراسة الأضرار التي تس 

 .(Health Physics)رف بالفيزياء الصحيةبالأشعة وهو ما يع

والتشخيص الطبي وتشمل تخطيط لمراقبة للفيزياء في المجال الطبي تحت فرع ا الأخرى هذا ويوجد العديد من التطبيقات 

 مثل : أخرى تخطيط الدماع وتطبيقات القلب و 

 وجات المغناطيسية الحيوية ة الدماع باستخدام المدراس .1

 الاستخدامات الطبية للاشعاعات تحت الحمراء.   .2

 السرطانية. الأوراممعالجة  فية تخدام الحرار سا .3

 حة  زر في الجرااستخدام اللي .4

 ؟ماذا يعمل الفيزيائي الطبي

يش الطبيين  الفيزيائيين  من  ومعالكثير  تشخيص  مجالات  في  حالا تغلون  ذوي  مرض ى  إشعاع جة  أقسام  ففي  ت خاصة. 

ا الطبيب  مع  بالتعاون  الطبي  الفيزيائي  يقوم  السرطانية  بوضع خطةعالمالأورام  استخدام لا ع  لج  طريق  عن  للمريض  ج 

ال إلى  الدقيقة اللازمة لضمان وصول الإشعاع  ورم السرطاني وإبعاده المواد المشعة داخليا أو خارجيا وعمل الحسابات 

الأ التي عن  الصحية  النظائر   نسجة  استخدام  مجال  في  الطبي  الفيزيائي  يعمل  النووي  الطب  مجال  وفي  فيها.  أورام  لا 

التصويشعلما في  على الر  ة  مريض  لكل  الأيضية  المعدلات  المريض حسب  أعضاء  في  انتقالها  كيفية  وتحديد  تشخيص ي 

جهزة العلاج الإشعاعية للتأكد من هزة التشخيصية وألمحافظة على جاهزية عمل الأجحدة. ويعمل الفيزيائي الطبي على ا

هزتها وتصميم ما يلزم لوقاية العاملين أجط  الإشعاع وضبر  ادكفاءتها وخلوها من الأخطاء. كما ويهتم بالحفاظ على مص

  . امنه

 اضغط هنا     رجع الم

  

 

 : اء وبحوث الفضاءيالفيز 

 فيزياء المجرات والكون   

من ذلك بكثير.  نها أكثر لخفية فإالنجوم اأما  ير كثمع أنها أكثر من ذلك ب 1025إن كثيرين يحسبون عدد النجوم الثابته 

 هجرية؟ 291الحسن الصوفي"  أبو "

وفهم  عدسة الجاذبية. ية التمدد و كيفها ، و وفهم سر  الأنشطةنوعية ات وحشودها، و تهتم فيزياء المجرات بتفاصيل المجر 

ون  بلي 400 – 300 ة ما بينللمجر م جو تجمع هائل من النجوم ويبلغ عدد النالتي تحتوي مجربتنا "مجرة درب التبانة" 

حلزوني  ل المجرةئية . وشكألف سنة ضو  100ئات بلايين النجوم وتمتد المجرة إلى مسافة كبيرة تقدر بحوالي ي منجم أ

إلى  بالإضافةن نواة تبدو ككتلة واحدة من شدة تقارب النجوم داخلها ويحي بالنواة أذرع حلزونية الشكل وهي تتكون م

 . هالة ضخمة

 

https://biomedical.ahlamontada.com/t2-topic


 

 

 UVفوق البنفسجية  ي الشعةمجرتنا فأرصاد 

مكن تتبع الاقزام البيضاء  يالكبيرة كما  تمكننا من رصد النجوم اللامعة و الحديثة وذات الكتل UVصاد المجرة في أر 

مثل الشمس وتتميز   UVيث أنها ساخنة كما يمكن رصد العديد من النجوم المتوسطة من خلال اشعاعاتها في أشعة ح

في المناطق ذات درجات حرارة  ن كثافة العناصر في النجوم وهي تعمل بشكل جيد علومات عتعطينا مبأنها  UVاد أرص

 كالفن . 100000

   X-rayفي الاشعة السينية ارصاد مجرتنا 

ا عملاق احمر من تفاصيل المجرة ويمكن تصوير النجوم المزدوجة التي يكون احدهعطينا جانبا مهما ت الأرصادذه وه

 . ني أو ثقب اسودوم نيترو لرفيق نجنجم االن ويكو 

 :ارصاد مجرتنا في اشعة جاما

لأشعة الكونية عند اجاما هو  لأشعةئيس ي ر صدر التم اطلاقهما لرصد اشعة جاما .المومبتن وك Cos Bيوجد قمرين 

 اشعة جاما.  اصطدامها بغازات مادة ما بين النجوم تصدر كميات من 

 IRمراء لحا ارصاد مجرتنا في الاشعة تحت

جرة في هذا النطاق من الطيف حيث ينتشر الغبار في  لغبار ما بين النجوم في الاشعة وبالتالي رصد اغلب المرصد ايمكن 

 المجرة .   ءأجزا

 الاشعة الراديوية:  ارصاد مجرتنا في

  35blقدر ب يةة في تتبع مادة ما بين النجوم . المجرة تبث اشعة راديو تعتبر الاشعة الراديوية وسيلة ممتاز 

 لمجرة :ة اكتل

 كم   ث وحيث أن الشمس 250يمكن حساب كتلة المجرة عن طريق حركة الشمس حول مركز المجرة بسرعة مقدارها 

 غ  مركز المجرة يبلها حول إذا مدة دورتة ضوئية الف سن 30تساوي   تبعد عن  مركز المجرة مسافة

 جرة ة المتلك ركة لكبلر لحسابكما يمكن استخدام قوانين الح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :6. 5. 3: المعيار

 التركيبية:   وبنيتها الحية  المخلوقات خصائص المعلم يوضح

 .الحية للمخلوقات المميزة صصائالخ هميف 1. 1

 .خإل .... النسيج  البروتوبلازم، ،الخلوي: الخلية للتركيب الرئيسية المفاهيم يوضح 2. 2

 .الخلية عضيات وظائف  ،ويبين  الايالخ أنواع بين  ارن ويق ، الخلوية لنظريةا يشرح 3. 3

 .فيها يتم التي  والمراحل هوأنواع خلوي لا الانقسام ويوضح ، الخلية في تتم التي  الحيوية العمليات يعرف 4. 4

 .يؤديها التي  والوظيفة منها كل تركيب  بين  ويميز وظائفها،  ويحدد  أنواعها، بين  ويقارن  ، حيةلا الأنسجة يعرف 5. 5

 .مكوناته بين  التكامل وآلية الحي المخلوق  لجسم كيبي تر ال يمالتنظ يفهم 6. 6

 

 

 : الحيةخصائص المخلوقات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 لايا الم الخع
 الخلوية: أسس النظرية 

التقدم بفضل  النظرية  هذه  ووُضعت  عالميًا،  الآن  والمقبولة  والتاريخية  العلمية  النظريات  من  الخلية  نظرية  عدّ 
ُ
 ت

المستحسيناوالت التي  ت   مرة 
ُ
كالتدخأ عشر؛  السابع  القرن  في  المجاهر  على  يكفي؛ لت  بما  التكبير  تقنية  في  قدم 

إلى  كبير  حد  إلى  الاكتشاف  هذا  ويعزى  الخلايا،  العلمية    لاكتشاف  بالدراسة  بدأ  ه 
ّ
إن حيث  هوك،  روبرت  العالم 

ناقشات حول الخلايا المن  العديد م  ان بدأتالزم  رن منللخلايا، والمعروفة باسم بيولوجيا الخلية، وبعد أكثر من ق

وتضمنت   العلماء،  للحياة، بين  أساسية  كوحدة  الخلايا  وفكرة  الخلوي،  التجدد  طبيعة  المناقشات  هذه  معظم 

م، وينسب الفضل في ذلك إلى لماتياس شلايدن وتيودور شوان، ومع ذلك  1839تم وضع نظرية الخلية في عام وبعدها 

لك سيتم ذكر بنود نظرية  ف فيرشو في وضع هذه النظرية، وبناءً على ذولودرين مثل ر اء الآخ العلمد من  ساهم العدي

 الخلية فيما يأتي:

 ة أو أكثر. تتكون جميع الكائنات الحية من خلية واحد -

 الخلية هي الوحدة الأساسية في التركيب والوظيفة في الكائنات الحية.   -

 .  مسبقًا وجودةا المتنتج الخلايا الجديدة من الخلاي -

أنّ جميعل  تمتشبينما   الحديثة على  الخلية  أك  بنود نظرية  أو  من خلية واحدة  تتكون  المعروفة  الحية  ثر،  الكائنات 

الخلايا الموجودة مسبقًا عن طريق الانقسام الخلوي، والخلية هي الوحدة الأساسية في  وجميع الخلايا الحية تنشأ من

الرئيسة والوظيفة  ا  التركيب،  الحيلكائنفي  ونشاط  ات  المستقلة،كاال ة،  الخلايا  نشاط  على  يعتمد  الحي  ق    ئن 
ّ
وتدف

الحمض النووي الموجود على وجه  الطاقة أيّ الأيض والكيمياء الحيوية يحدث داخل الخلايا، وتحتوي الخلايا على  

والسيتو  الخلية  نواة  في  الموجود  الريبوزمي  النووي  والحمض  الكروموسوم  في  وجمبلازمالتحديد  الخلا ،  تمتلكيع    يا 

 . ةالأنواع المتشابهالتركيب الكيميائي في الكائنات الحية من  فسن

 

 يا لا ظائف الخو 
 يا الجلد  بعض خلا 

البشرةالعلي  الطبقة - تسمى  الجلد  في  الخلا   ا  على  تحتوي  الكيوهي  هذا  وت  راتينيةيا  يؤمن  الكراتين  بروتين  بصنع  قوم 

 د الكيميائية. وا لموارة الحرا  الجلد من اية  ي حمس  االبروتين ذو القوام الليفي الق

)الميلان - الصبغية  الميلان الخلايا  تنتج  اية(  الجلد من الاشعة فوق    ك تحميكذل  الجلد، لمسؤولة عن لون  ين وهي الصبغة 

 .  وغيرهامن هذه الاشعة الضارة  DNAكلة طبقة لحماية المادة الوراثية  لايا مش أنوية خ، وتحيط الصبغة البنفسجية

 

 ة هز لجوا ءوالعضاة  نسجالا

البنك - غبرياس  ينتج  هرموناعتباره  صماء  يندة  رئيسين  الجين  سكر  تركيز  هما  لوكظمان  الدم  في  سولين  "الانوز 

 (  والجلوكاجون 

 لدخول الى خلايا الجسم. مساعدته على االدم عن طريق  الانسولين يخفض تركيز سكر الجلوكوز في -

  الدم. في جلوكوز سكر ال ركيزوى تل على رفع مست يعم الجلوكاجون  -

   .الأمعاءفي  والدهون  والبروتيناتلكربوهيدرات حطيم امتها تانزيمات قوية مه  يفرز البنكرياس -

 

 



 

 

 مفاوي يقوم بعدة وظائف منها  ز اللالجها

التي تعمل على مقاومة    لمفاوية،خلايا    وإنتاجدة  انتاج اجسام مضا - البيضاء  الدم    ى دو لعبا  صابةالإ وهي نوع من خلايا 

 والأمراض.  

 الدقيقة.  الأمعاءتم امتصاصها في ينات الى الدم بعد ان يوبعض الفيتام  هون دلال نق -

 يمفاوي.  من الجهاز الل جزئ رئيس ي  الأحمرالعظم  ونخاع الليمفاوي  والسائل ية ليمفاو الطحال والعقد ال  شكلي -

   ليمفاوي.لايج  النس ن م لةأكبر كتل  ل يشك هضمي، بال  إلا انه ليس عضوا في الجهاز  البطن، الطحال يقع في تجويف  -

 

 أهمية الخلايا:  

المجهريةا المخلو لخلية  أصغر  البكتريا  خلويتك   الحية،ت  اق:  من  جسمها  فقطون  واحدة  أجسام  ية  وتتكون  الحية   تالمخلوقا، 

 خلايا. لامن    من مجموعة الكبيرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

النبيخلا  - الفطر ا  وبعض  والطحالب  البكتريا  ات  ومعظم  يقيات  بجدار  حاط 
ُ
خارج  ت ويسالبلاز   الغشاءع  الجمي  دار  مى 

 الخلوي.  

 في البكتيريا معظم الأنشطة الحيوية في السيتوبلازم.  حيث تحدث  البكتريا.عدا  يات ما تحتوي جميع الخلايا على عض  -

 .عضيات(ولا  ندرياتوكيم  لاو  ةعلى نوا ي حتو لا تبكتريا )ال -

 .  لخضراءيدات ا لبلاستيحدث صنع الغذاء في ابينما  الميتوكندريا،ة عبر تج طاقلوي ينالخالتنفس   -

   طاقة(+ ماء +  لكربون ا أكسيد ثاني   ينتج    كندريا )غذاء + اكسجين الميتو  -

 ( نيسج أكوز +  لجلوك + طاقة = سكر االكربون + ماء   أكسيدالبناء الضوئي )ثاني  -

 فسها.  غذاؤها بنريا كتيالب  أنواعالطحالب وبعض تات و تصنع النبا -

 الخلية.مخلوقات حية أحادية البكتيريا  -

 

 

 

 



 

 

 الخلايا 
 

 خاصة: ا متخصصة لوظائف لايخ

 سم الانسان  واع الخلايا لج أن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وجد بالنباتات أنواع مختلفة من الخلايا  ي -

 .  اهن يقاوسا جذورهتتوزع في أوراقها و 

 نقل  الشكل ل وانبوبيةة طويل خلايا بعض ال -

 والماء والاملاح.  الغذاء 

 ق من ساالغلف لتي تمثل اض الخلايا  وبع -

 الخارج صغيرة وسميكة لزيادة قوة الساق. 

 

 

 

 

 

 

 اء.  النسجة والعض

 عظمية(  ايلا خ نم النسيج العظمي يتكون ) محددة.لخلايا المتشابهة التي تقوم بوظيفة عة من امجمو النسيج:   -

 .  وتقوم بوظيفة محددة هةنسجة المتشاب عبارة عن مجموعة من الاو: عضال -

   الهضمي آزر للقيام بوظيفة واحدة كالجهاز  التي تت الأعضاءعة ن مجمو ع عبارة  الجهزة: -

 

،  اتمو رسلق اعد رسوماته من أدمفصل لجسم الانسان وتقام برسم تشريحي    ( 1564  –م    1514ة: رسومات فيزاليوس ) معلوم

شريحية  ومات تحوي رستشريح جسم الانسان ي  د ألف كتابا حول وق.  ة لم تعرض سابقاان بطريقاء جسم الانست أجز قد أظهر ف

 مفصلة. 



 

 

ف - الحمراء  الدم  كريات  فقدت  حمل  إذا  على  نقص  فالاكسجين  درتها  بسبب  ببطء  للموت  يتعرض  الانسان  إن 

 الاكسجين.

 للأعضاء: أنواع الزراعة 

 منه.  رى أخض لتزرع في منطقة  ن جسم المرينة ممعي  قةي تؤخذ من منطة التك الانسجتلي وه ة:ذاتيزراعة  .1

 ر.  يزرع في جسم آخن لهيوأمين متشابالذي يؤخذ من أحد ت ج أو العضوالنسي : هي  ةعة متساويزرا .2

 وهي التي تؤخذ من شخص لا تربطه قرابة مع المريض. المغايرة:الزراعة   .3

 آخر.   سم حيوان من نوعزرع في جوع معين لت من ن  حيوانمن   ذؤخت يت لاوهي  :الزراعة الغريبة .4

 . قلله ا والمقاومة أفضلا كان استقبال المتبرع للعضو او النسيج  ين كلملمتبرعبين ا   وتقاربتجانس  ما كان هناككل •

 تنبيهات: 

 د فيها عضيات.  أما البكتريا فلا يوج  عضيات،الخلية النباتية تحتوي على  -

 لية. اقة مثل الخلايا العض ك كمية كبيرة من الط لايا التي تستهلخلوق الحي بالخو الم في الحيوان ا  اريد نكو ت المي  توجد -

 

 أنواع الانسجة 

 النسيج الطلائي   .1

الدموية. ومن  والأوردة والشرايين الداخليةوهي الأنسجة التي تغطي السطح الخارجي للجسم كما تغطي الأعضاء 

 و المعروف ان الأنسجة الطلائية مستقطبة مثل وبدراسة الغشاء السيتوبلازمي لخلايا الطلائية 
 
الأنسجة  تمسً ق

 الطلائية اعت
ً
 :سيج إلىلهذا الن كونةيا المطبقات الخلا  د عدمادا

 
ً
في -عادة  -وهو الذي يتكون من طبقة واحدة من الخلايا المتراصة، وهذا النوع يتواجد  :نسيج طلائي بسيط /أولا

ل  على شك اعتمادا. ويقسم هذا النوع إلى أربعة أنواع من الأنسجة الافراز أو  الامتصاصالمناطق التي تقوم بوظيفة 

 :ىلإالمكونة له  لايا الخ

o تبطن تجاويف الجسم والقلب والاوعية الدموية( بسيط حرشفي. ) نسيج الطلائيلا 

o النسيج الطلائي بسيط مكعبي. 

o  )....نسيج طلائي بسيط عمودي. )تبطن المعدة والأمعاء وقنوات الحالب و 

o  مهدب )موهمة( غير . طكاذب بسي نسيج طلائي مطبق 

o (ةموهمذب )نسيج طلائي طبقي مهدب كا 

 
ً
وهو الذي يتألف من عدة طبقات من الخلايا وهذا النوع من الأنسجة الطلائية   :ئي المطبقالطلانسيج ال /ثانيا

في الأعضاء التي لها وظيفة دفاعية أو حماية، وتقسم الأنسجة الطلائية المطبقة على أساس شكل   -عادة -توجد 

 :الخلايا المكونة له إلى أربعة أقسام

o  شفي ر حطبق ئي منسيج طلا 

o  كعبيطبق مئي منسيج طلا. 

o لائي مطبق عموديج طنسي. 

o  نسيج طلائي مطبق متحول 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF


 

 

 .النسيج الضام .2

 .والنسيج العصبي النسيج العضلي بالأنسجة المختلفة مثل ئيةة الطلا الأنسج وهي نوع من الأنسجة التي تقوم بربط

 :هيكلييج ضام ونس لي م اصج ضاوتتصنف إلى نسي

o و يتكون من ستة انسجة أخرى وهي )الفجوي، الليفي، المرن، الشبكي، الدهني،  هم الأصيل: فالنسيج الضا

 المخاطي( 

o  )النسيج الضام الهيكلي: فهو ينقسم إلى قسمين )عظم وغضروف 

غلف  رن وليفي( يمو فاف  وف شواما الغضروف إلى )غضر ،  ينقسم العظم إلى )كثيف واسفنجي( ويغلف بغشاء ليفيو 

 محاق لا السب

 

 .يج العضلينسال .3

الأنسجة تمثل    تعد  الجسم حيث  في  انتشارا  الأكثر  الجسم حوالي   العضلات من وزنه ويقدر عدد  %40العضلية  في 

الح  يتؤد  عضله  600 و في  ة  ركوظيفة  خلاياتتكون  الجسم  من  العضلية  لها   الأنسجة  ألياف  على  تحتوي  عضلية 

تنقل  وأعصاب ية دمويةأوع النسيج العضلي وينشر في ا كندريالميتو  القدرة على الانقباض والانبساط ولذا تكثر فيها

 .إليه الغذاء وتنظم عمله

 :تقسم الأنسجة العضلية في الإنسان إلى ثلاثة أقسام

 .لمخططة()ا ة أويكليالعضلات اله -أ

 .ساءت الملعضلا لا -ب

 .لات القلبيةعضال -ت

 

 ج العصبي.يالنس .4

 .تدخل الأنسجة العصبية في تركيب الجهاز العصبي في الكائنات المتقدمة والمتمثلة بالحيوانات

 

 

 نشطة الخلية أ
 النقل: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قة.الطا  ن الحاجة إلىغشاء البلازمي دو عملية نقل المواد عبر الهو  لبيالنقل الس -

 المنخفض. ذات التركيز المرتفع إلى التركيز  ئيات من الأماكن جز انتقال ال  مليةهو عنتشار لا ا -

 النقل 

 النشط  بي السل 

 المدعوم  لانتشار ا لاسموزية  ية االخاص نتشار الا 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D8%B3%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%A8


 

 

 ئيات في منطقتين. تساوي العدد النسبي للجز  هوالاتزان  -

 ر إلى خلايا الدم الحمراء. شا كسجين خلال عملية الانتت الأجزئياتنتقل  -

الجها عار وخ ية  داخل الخل  جزئيات الماء إلى  تتحرك   السموزي الخاصية   - لانتشار  ن طريق خاصية االبلازمي عغشاء  بر 

   .الأسموزييُطلق على عملية انتشار الماء بالخاصية و 

المدعوم  - الجزئيات  الانتشار  بعض  ادخال  عملية  الموجو   هو  الناقلة  البروتينات  بمساعدة  الحجم  بالغالكبيرة  شاء دة 

 البلازمي دون ان تدخل بالتركيب. 

o  تدخل اليها.   ة أكبر من التيخرج من الخليلتي ت الماء اكمية  تكون عندما  الجزر يذبل 

o  متساوية.ويحدث الاتزان عندما يدخل الماء ويخرج من الخلية بمقادير 

 النقل النشط: 

   غشامها. ل المواد عبر خلية الى الطاقة لنقتحتاج ال -

ناقلة  البروتينات ال  حد معالنشط تت  نقلل الاد المنقولة خلاتحتاج عملية النقل النشط الى بروتينات ناقلة غير أن المو  -

 مي.ها عبر الغشاء البلاز نات الطاقة لنقل وتستهلك البروتي

 

 إضافة 

 

 ها  زمي بطرائق منغشاء البلا ال   لمن خلايمكن للمواد ان تمر  -

 جانبيه.  د على بالمواتيجة اختلاف التركيز لازمي نالغشاء الببر  والذي يحدث ع الانتشار

 حتى يتم الوصول الى حالة اتزان.   لأقل االمناطق  ىز التركي الأكثرطق  نامن المتنتقل المواد  .1

ب .2 الانتشار  سرعة  معدل  سميتأثر  البلازممقدار  الغشاء  فكيك  معدل  ا  مل،  كان  أقل  البلازمي  الغشاء  سمك  كان 

 أقل.   لوقت الذي يحتاج إليهالمواد عبره أكبر. وا سرعة انتشار 

   البلازمي.الغشاء   ا عبراسطتهالمواد بو قل تم ني أخرى طريقة   هوو  النقل النشط

  ز تركيلأقل  امن المناطق    أي  .زلتركي تجاه معاكس للبلازمي في اشاء افي النقل النشط لنقل المواد عبر الغاقة  تستخدم الط .1

 الأكثر. إلى المناطق  

النشط    الأمثلة من   .2 تقوم  النقل  الصو ما  مضخة  فال  والبوتاسيومديوم  به  توجد  خي  تي  وبواس  لاياجميع  طتها  الجسم. 

 الصوديوم والبوتاسيوم داخل الخلايا.  م كميات تظتن

 

 ع: ة أنوالها ثلاثالبلاستيدات 

 الضوئي.كوز في عملية البناء على مادة الكلوروفيل. وهي تقوم بصنع سكر الجل باحتوامهااز مت تدات الخضراء البلاستي .1

 كل نشاء.  ش  لخضراء علىا  تيداتتنتجه البلاسالذي ن السكر  تخزيقوم بوهي تللون. ة اديمالعالبلاستيدات   .2

الم .3 نلونة.  البلاستيدات  أصباغ  على  تحتوي  مخباالتي  البرت  الألوانتلفة  تية  تعطي    والحمراء  والصفراء  قاليةومنها  التي 

 نها.  واألبعض الثمار والازهار  

 

 الخلوي:   والإخراجالبلعمة  

بق - البلازمي  الغشاء  الانته  ر د يمتاز  إلىعلى  عنالدا  ثناء  تلا خل  ادما  بمسه  الكبيرة،  وينغلق على لاجسام  بها  يحيط  حيث 

 نفسه مكونا كرة تسمى الفجوة. 

 . البلعمةى العملية التي يتم خلالها إدخال المواد عند احاطتها بالغشاء البلازمي تسم -

 س الطريقة.  الوحيدة الخلية على غذامها بنفتحصل بعض المخلوقات  -



 

 

 من خلال اتحاد الفجوات بالغشاء البلازمي. د الى خارج الخلية وذلك الموااخراج   لالهايتم خ هو عملية :الخلوي  اج ر خالإ  -

 دامها:واستخ الحصول على الطاقة 

 هي التفاعلات الكيميائية التي تحدث بالخلية.  عمليات الايض:  -

 كيميائية خلال عمليات الأيض الى الانزيمات. لات العتحتاج التفا -

 تستعمل أكر من مرة اثناء عمليات الايض.  هاأنما   تتغير ك ا لا كنهولا  تحدث تغيير الانزيمات  -

 زئيات وربطها معا.  تعمل الانزيمات على اتحاد الج -

 .أخرى نزيم خلال ذلك ويستعمل مرة تعمل الانزيمات على تكسير الجزئيات الكبيرة إلى جزئيات صغيرة ولا يتغير الا  -

 البناء الضوئي: 

 يوئي وهالض  ءالية البن عم  ليةتاالمائية  المعادلة الكي لتمث -

2O+    6   6O12H6C                                                          O    + 2+   6H    26CO 

 الكربون    دأكسي ين + ماء       +    ثا   (                                أكسجين  +   سكر الجلوكوز    )كلوروفيل                                  

 هيدرات الكربو نيع صت

 . خضراء تسمى كلوروفيل تقوم بامتصاص الطاقة الضوئيةة غتحتوي المنتجات على صب -

 غات في البلاستيدات الخضراء في الخلايا النباتية.توجد هذه الصب -

 الكربوهيدرات: تخزين 

 السكر. أكثر من حاجتها من   تصنع النبتات -

 لنمو والاستمرار في الحياة والتكاثر. عمل لتست ربوهيدراتيةواد كأو م  ئة نشايهعلى جتها  سكر الزائد على حاالن تخز  -

 الخلوي: التنفس 

بسيطة   - جزئيات  الى  المعقدة  الغذاء  جزئيات  فيها  تتحلل  الكيميائية  التفاعلات  من  سلسلة  خلالها  يحدث  عملية  هي 

 الطاقة. فتحرر 

 هي: لوي ي تمثل التنفس الخلت ا المعادلة الكيميائية  -

                                                      + O 2+   6H    26CO                                                             2O+    6   6O12H6C 

 سكر الجلوكوز     +  ن  أكسجي                                         الكربون    أكسيدحررة + ماء + ثاني الطاقة المت                             

 عملية التنفس الخلوي. ة لحدوث ريالانزيمات ضرو   -

 الكربوهيدرات: تحليل  

 الخلية. الكربوهيدرات أكثر المواد قابلية للتحلل في  -

 ى جلوكوز. إل يلهحيث يتم تحليل الكربوهيدرات وتحو  السيتوبلازم،تبدأ عملية التنفس الخلوي في   -

 قات الحية. لمخلو يا اخلا د من ي عديالتنفس الخلو يحدث  -

  الغذاء.حيث يتم تحرير الطاقة من تحليل   والمستهلكاتية التنفس الخلوي في خلايا المنتجات تحدث عمل -

 التخمر: 

 ن.  في جزئيات السكر دون وجود الاكسجييتم من خلالها الحصول على بعض الطاقة المختزنة ية هي عمل -

 مير. التخ  ت عندوالكحول كفضلا  2CO  رةتنتج الخمي -

   التخمر.خلايا العضلية حمض اللاكتيك كعضلات عند  لاج نتوت -

ن - ما  وهو  التخمر،  عند  اللاكتيك  حمض  تنتج  البكتريا  ومنها  الدقيقة  الحية  المخلوقات  تصنيع  ستفيد  بعض  في  منه 

 زة.طاءه نكهة مميب واعحليتخثر التج لناحيث يسبب حمض اللاكتيك ا الجبن،الزبادي وبعض أنواع 

  أكسيد سكر، لتنتج الكحول وثاني  لية التي تستعمل التخمر للتحليل القات الحية الوحيدة الخلمخلو يرة من ا الخم تعد   -

 الكربون بوصفهما فضلات.

 الضوئية  الطاقة

 لطاقة ا



 

 

 العلاقات المتبادلة بين العمليات. 

 عكسية.  الضوئي علاقة والبناءالعلاقة بين التنفس الخلوي  -

 ء.الغذاتصنع المنتجات  وئي ملية البناء الض ل عخلاف -

   الغذاء.بالتنفس أو التخمر لتحرير الطاقة المخزنة في   ت الحية جميعهاخلوقاوتقوم الم -
 

 انقسام الخلية وتكاثرها
 أهمية انقسام الخلية؟ ما 

 عوّض الخلايا التالفة. وي حتى بعد توقف النمو فهو يستمر الانقسام الخل ي .1

 الخلوي.    نقسامريق الا عن ط  تكاثر الوحيدة الخلية ف ي تلمخلوقات الحية ة لهميللانقسام أ .2

 الخلية: دورة 

 وفاته. خلال نمو الكائن الحي من بدايته تكوّنه الى هي المراحل المتتابعة 

 لخلية:  زمن دورة ا

 يليه.  ام الخلوي الذي نقسالا ء الانقسام الخلوي حتى  تابعة التي تمر بها الخلية منذ بدطوار المتيقصد بأنها هي الأ  -

 ة من خلية إلى أخرى.  الخليرة ا دو تغرقهتي تس تختلف المدة ال -

 جسم الانسان.  ساعة في 16دورة حياة بعض الخلايا يستغرق  -

 البيني: الطور 

الوراثية   - المادة  نسخ 
ُ
لتحصل  ت الانقسام  قبل  لتقو بالخلية  الوراثية  المادة  من  كاملة  نسخة  على  جديدة  خلية  م  كل 

 ئف الحياة.  وظاب

 وبلازم لتكوين خليتين جديدتين.  يتوزع السيت اة ثم نقسم النو ث تحي  م،الانقسادخل الخلية في طور ت -

 ساوي )غير المباشر(الانقسام المت 

 وتكون النواة الجديدة مماثلة للنواة الاصلية.  متماثلتين، انقسام النواة الى نواتين   هو عملية -

 : لمتتالية هير اة من الأدوالسلي سيتضمن الانقسام المتساو  -

 النهائي(  والدور فصالي، لدور الاناي، و توائلاسدور ا، وال)الدور التمهيدي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 وي والانقسام الخلوي:  نتائج الانقسام المتسا

 وهي: مهمة يجب تذكرها بالنسبة للانقسام المتساوي والانقسام الخلوي  أشياءهناك ثلاثة  -

 النواة.سام المتساوي انق  الانقسامينتج عن   .1

تشبهان الخلية الاصلية، وتحتوي كل منهما على نفس عدد اثلتان  متمن  تاجديد  واتاناوي نينتج عن الانقسام المتس  .2

 موسومات ونوعها.  و الكر 

 ود. تختفي الخلية الاصلية ولا يعود لها وج .3

 . تةوالمي  الفةخلايا التالانقسام الخلوي للخلايا بالنمو وتعويض اليسمح  -

 

 التكاثر:

 وع. الن  سفنأفرادا من الحي ي العملية التي ينتج خلالها المخلوق ه -

 هناك نوعان من التكاثر وهما:  -

 وهو زيادة عدد افراد الاسرة من نفس النوع ويتطلب وجودة فردين اثنين ذكر وانثى.   التكاثر الجنس ي .1

انت  كاثر اللاجنس ي الت .2 اي  أكثر و  اج فرد اوهو قدرة المخلوق الحي بمفرده على  التي يحملها  حمل  لمادة الوراثية نفسها 

   .الأصليالحي خلوق  الم

 ر اللاجنس ي الخلوي: كاثالت

ال  - تكاثرا  تتكاثر المخلوقات  النوى  تتكون من خلايا حقيقة  التي  المتساوي    الا جنسي حية  الانقسام    والانقسام عن طريق 

 الخلوي.  

 قان الجارية في نباتات الفراولة. يبالس المسماة  العرضية  لسيقاندرنات البطاطس وا نموالمثلة من  -

 فإنها تتكاثر بالانشطار حيث تًنسخ المادة الوراثية فيها.   ا لذنواة  علىلا تحتوي  اة أو البكتيريا فإنها بدائية النو لايا الخلا  -

 التبرعم والتجدد:  

 هيدرا. مثل ال وق جديد.ن مخلمن ثم ينفصل ويكو ور الز كبر مع مر وي الأصليم هو نمو نتوء على جانب جسم الأ م التبرع -

   ونجم البحر. مثل الاسفنجمرة أو المفقودة من جسمها.  المد  الأجزاءبناء   ادةعإالحي على  ق و لمخلرة ا هو قد  التجدد -

 

 جنس ي:  التكاثر ال 

 لأعضاء التناسلية الأنثوية مع ضة وهي الخلية الجنسية الناتجة عن ا تتحد البوي -

  رية ناتجة عن الأعضاء التناسلية الذكوهو الخلية الجنسية ال الحيوان المنوي 
ُ
 لا ه العملية بذهعرف وت

   الزيجوت.ضة المخصبة او البويالخلية الناتجة عن هذه العملية   وتسمىالإخصاب 

 وموسومية.الخلايا الثنائية المجموعة الكر 

 الكروموسومات.ثلة من  التي تحتوي على أزواج متما الخلاياهي  -

 وهما: ن الخلايا تكون الجسم من نوعين مي -

 ئه  نسجة الجسم واعضاام وبقية الجلد والعظواغ  دماا المثل خلاي الخلايا الجسمية  .1

 الخلايا الجنسية   .2

 الخلايا الحادية المجموعة الكروموسومية:

 الجسمية. الخلية  الكروموسومات فيعدد ية نصف نصف الخلية الجنس  الكروموسومات فييكون عدد  -

 كروموسوم   23دد الخلايا الجنسية ع  بالإنسانمثلا يكون  -

 

 



 

 

 بة: لمخصاالبويضة 

 

 
 

 

 

 سية: )الاختزالي( والخلايا الجن  المنصف لانقسام ا

 أطوار كما في الانقسام المتساوي.  أربعة، تضمن كل مرحلة  تمر النواة خلال الانقسام المنصف بمرحلتين من الانقسام -

 

 : نقسامالا  مرحلتي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وسومات  من الكروم  الأصليد ها نصف العدنمكل   ة فيينتج عن عملية الانقسام المنصف أربع خلايا جنسي -



 

 

 

 :ستويات التنظيمم

ويمكن تنظيم العالم الذين يعيشون في مستويات مختلفة. على سبيل المثال، يمكن تنظيم العديد من الكائنات الحية الفردية إلى 

 :التالية المستويات

o الوحدة الأساسية للبنية ووظيفة كل الكائنات الحية :خليةال. 

o فسهوع نخلايا من النمجموعة من ال :سيجالن. 

o نفس الوظيفة.ي عضو: وهو عبارة عن مجموعة من الانسجة تؤدال 

o  وظائفها. التي تتكامل في  الأعضاءهاز وهو عبارة عن مجموعة من  الج 

o نسان الإ ة معينة. وتشمل الأمثلة على أجهزة الجسم فيمعا لأداء وظيفة التي تعمل  مجموعة من الأجهز  :نظام الجهاز  

 .ي، العصبي، والتناسليالهيكل العظم

o كل ش يء حي الفردية التي يمكن أن تتكون من أجهزة الجسم واحد أو أكثر :الحي. 

 اخر.في معيار   الأجهزةالتكامل في العمل بين هذه  لية لآسيتم التطرق و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :7. 5. 3: المعيار

 .الحية اتالمخلوق وتصنيف وي يح ال التنوع دئومبا أسس المعلم يبين
 .الحديث فالتصني نظام باستخدام ويصنفها الحية، المخلوقات  عليها اءبن تصنف تي ال الأسس يفهم 1.

 .عليها أمثلة ويقدم خصائصها، ويحدد الحية، تللمخلوقا الرئيسة الممالك يعرف 2.

  تاتوالنبا الحيوانات لبعض الحياة دورات يصف 3.

 .الحية المخلوقات سلوك من ماذج ن ل أمثلة ويقدم ة،الحي لوقاتخلما في لوكالس أنواع ن يبي 4.

 .لذلك امثلة ويقدم انواعه، ،ويذكر الحية لوقاتالمخ في السلوك مفهوم يبين  5.

 

 المحتوى: 

 التصنيف: 

التصنيف  نظام  يستخد  كان  لا  عقود  ثلاثة  فوق  منذ  ممالكم  من خمس  تتكون  الحية  المخلوقات  كانت  بل  وبالممالك  أ ،  ن عد 

 البدائيات.ئية النوى وحدية الخلية سماها العلماء قرن الماض ي مخلوقات حية جديدة بدااء في السبعينات من التشف العلماك

  ا أعادو لهذا    –البكتيريا    أي  –يات لا تشبه بدائية النوى المعروفة آنذاك  دراسات الحيوية الكيميائية اللاحقة أن البدائثم بينت ال

البكتي نظاما جديدا   م  1990ام  ع  يدالجدريا  تسمية  أكبر  ل   واقترحوا  الذي يضم  الحية  المخلوقات  فئة يستدمها علماء  تصنيف 

 وهي:اء وهي )فوق المملكة( وبهذا أصبحت المخلوقات الحية ثلاثة فوق ممالك الاحي

 البدائيات. ق مملكة فو 

 البكتيريا.فوق مملكة 

 النواة. فوق مملكة الحقيقية  

   وهي:ك ث ست مماللا لثلك المماويقع ضمن فوق ا

النباتات  الفطريات،كة  وممل  الطلائعيات،ومملكة    البكتيريا،ومملكة    البدائيات،لكة  مم ومملكة  ومملكة  وتصنف   الحيوانات.، 

   .والتغذي والتركيبقا لنوع الخلية أما في الممالك فتتصنف طب  كيب.والتر لمملكة طبقا لنوع الخلية المخلوقات الحية الى فوق ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 البدائيات: لكة ق ممو ف

أكثر قدما من  عتي   البدائيات  أن  الخلوية    البكتيريا،قد  النواة، فجدرانها  الحية الحقيقية  للمخلوقات  أكثر قربا  لا ومع ذلك ف ي 

  كيميائية، )  ريقةة بطضها ذاتي التغذي، ولديها بعض البروتينات الموجودة لدى الحقيقية النواة. وبع  ى بيتيدوجلايكانحتوي علت

 (. او طفيلية، او متكافلة مترممة، )وبعضها الاخر غير ذاتي التغذية ويكون  (،ضوئيةو ا

 ق مملكة البكتيريا:فو 

النوى   بدائية  حية  مخلوقات  جهي  علىتحتوي  في   درها  موقعيهما  يتبادلان  السكر  من  نوعين  من  يتكون  وهو  ببتيدوجلايكان 

م يكوّ السلسلة  شبك ما  تركيبا  بن  يمتا م و   سيطايا  لمحتوياتأنه  )بمعنى    بالقوة.  زساميا  الاسموزي  التحلل  ويعطي  الخلية يمنع   ،

 . (ةصلابة ويساهم في الحفاظ على شكل الخلي

كسجين لكي تعيش، إلى الاقات هوائية تحتاج  فة، فبعضها مخلو يئات مختل ب  فيعيش  ع المجموعة متباينة تستطي  البكتيريا تشكل  

ا غير  ءها بنفسها، ومعظمهذاغتنتج    التغذيةذاتية    بوجود الاكسجين. وبعض البكتيريات  وبعضها الاخر مخلوقات لا هوائية نمو 

   أخرى. يه من مخلوقاتذاتية التغذية تحصل عل

 لكة الحقيقية النوى: فوق مم

الايالخ النا  تحلحقيقية  نوا وى خلايا  كهذه  والم  بأغشية،  الأخرى تها وعضيتها  اط  تتركب من خلايا  التي  تسمى مخلوقات خلوقات 

 كة الحقيقية النوى التي تضم مملكة الطلائعيات وبقية الممالك.  حقيقية النوى وتصنف جميعها ضمن فوق ممل

 

 مملكة الطلائعيات: 

 على: وتصنف  أعضاءأو عديدة لخلايا، وليس لها   مستعمراتى هيئة ، أو علية خلاليدة  ن وح، وتكو نوى وقات حقيقية المخل

 الضوئي. حالب( وهي ذاتية التغذية وتقوم بالبناءالطلائعيات الشبيهة بالنباتات )الط -

   الأميبا. منها التغذية و وانات وتسمى الأوليات وهي غير ذاتية الطلائعيات الشبيعة بالحي -

   الزغبي. والبياض المائية   والفطرياتالفطريات الغرورية   ومنهاريات بالفط بيعةالطلائعيات الش -

 الفطريات: مملكة 

مملكة الفطريات غير ذاتية التغذية وغير متحركة ولديها جدار راد  أف  الخلايا،مخلوق حي حقيقي النوى، وحيد الخلية أو عديد  

   الكياتين.ل في تركيبه مادة  خلوي يدخ

 إلى: غذية وتقسم قات حية غير ذاتية الت وهي مخلو  ع(فق)ال كمأة من أمثلته فطر ال

 عليها.غذى فطريات طفيلية حيث تنمو على مخلوقات حية أخرى وتت -

ة  غير ذاتية التغذي  وتختلف عن المخلوقات الحية  ة ميتمتحللة او    عضويةغذامها من مواد  فطريات رمية أي تحصل على   -

 ا.ية وتمتصها مباشرة إلى خلاياه ضمة على المادة الغذائنزيمات ها ا رز ي تف، ف أجسامهاءها داخل التي تهضم غذا الأخرى 

 مكونة ما يسمى الأشنات.  ع الطحالب متعيش بعلاقة تبادل منفعة  فطريات -

 النباتية: لمملكة  ا

تم  ت  تيء الخضراتات على البلاستيدات المعظم النباجميع النباتات متعددة الخلايا لها جدار خلوي مكون من السليلوز وتحتوي  

ها نبات الهالوك الطفيلي ليس له أجزاء خضراء اللون  ومناتات غير الذاتية التغذية  ل من النبكن القليملية البناء الضوئي، لفيها ع

 ممصات.صل على الغذاء من النبات العائل عن طريق يحو 

 .  لماءفي ا ا هدفعتفتقر النباتات الى القدرة على الحركة لكن لبعضها خلايا تكاثر لها أسواط ت

   الحيوانية: لكة  المم

ي أنسجة ومعظم  وهي منظمة ف  خلوي، الحيوانية جدار    لخلايا اة غير ذاتية التغذية وليس لمتعددة الخلايا حقيقية النو   جميعها 

الج  أعضاء  في  منظمة  نظم    والدماغ  والمعدةلد  الانسجة 
ُ
ت ما  الهضمي    أعضاءوغالبا  الجهاز  ومنها  أجهزة  في    ان دور لواالحيوان 

   ... الخيعصبوال

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9


 

 

 الفيروسات  

ولأنها غير حية  حية  خلايا وهي ليست خلايا في ذاتها ولا تعد  روسات  ط بغلاف من البروتين وليس للفيمحا الفيروس حمض نووي  

 الحية.  تصنيف المخلوقات   أنظمةف ي لا تدخل عادة في  

 

 

 : خلوقات الحيةدورات الحياة لبعض الم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   رة حياة الجرادةدو                                                                                           رة حياة الفراشة  و د                            

 

 التحول في الحشرات  

  عليها   حظويلا مو"  كاملة الن   تمر فيه الحشرة بأربعة مراحل "بيضة، يرقة، عذراء، حشرة  هو التحول الذي   كامل: ل  تحو  .1

 لاف الكبير بين هذه المراحل.  ت الاخ

به الحورية أبويها  وتشالغة"  ة، حشرة ب، حوريضةر فيه الحشرة بثلاثة مراحل "بيتم  التحول الذيهو  التحول الناقص:   .2

 ى حشرة بالغة. وتنسلخ في نموها الى ان تصل إل حجما.ها من ولكنها أصغر 

 

   الضفدع حياة دورة 

 ويحدث عن طريق الاخصاب   زواحف.لاس ياه بعكفي الم ضي لبيبدأ حياته با -

   . الأسماككما هو في  الخارجي

   اليابسة.ء في زاء وجفي الم يقض ي جزئ من حياته -

 ع من الماء.  في الهواء أسر حرارته غير درجات ي -

 في الهواء منه بالماء.  أكثرالاكسجين يتوفر له  و  -

فاض  ا مع انخويقل نشاطها كثير   ،تاءفصل الش  الشجر في  اقأور ن  يبو  انفسه في الطين  يدفن    : تكيف الضفدع  أوجهمن   -

 . نشاطتمارس الع درجة الحرارة وتعود لتفتر  والصيفالربيع  ، وفيالشتوي ويسمى هنا البيات  الحرارة.درجة 

 



 

 

 الزهرية:النباتات  رة حياة دو 

 

 نباتات المغطاة البنور )الزهرية( ال

 ن.  يالفلقت  واتوذاحدة قة الو ذوات الفلصنف الى ت   -

 ذورها في داخل  أزهارا. وتتكون بة تكوّن وعائي نباتات -

 ... الخ  والرمانمثل الخوخ ر الثما

 امها واشكالها والوانها.  احج ر في  تختلف الازها -

 توي لاحقا التي تح ثمرة،زاء الزهرة إلى تنمو بعض أج -

 التفاح.مثل  على بذور  

 ة.  الفراول ر مثلقد توجد البذور على سطح الثما  -

 

 

 ازيات  ياة الحز ة حدور 

 

 بات تراكيب كأسية  لسيقان بهذا النتحمل اشباه ا -

 غ المسؤولة عن  الشكل ويوجد بداخلها الأبوا

 .  كاثرالت

 او الصخور   رالأشجا ئما على جذوع تتواجد دا -

 وقليلا منها تكيف بالصحراء  اطق الرطبة.وفي المن 

 

 

 

 

 

 الفيروس: حياة دورة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 لسلوك ا

 ة ات الحيلوقلمخك اسلو 

الكثير من المعلومات   ينقصنا  الحية ولايزال  المزيد    حولها.يعيش حولنا مجموعات كبيرة ومتنوعة من المخلوقات  لفهم  ومحاولة 

  عن المخلوقات الحية سنتعرف على جوانب من سلوكها في بيئاتها الطبيعية

 الحية؟ ماذا يقصد بسلوك المخلوقات  

ود مؤثر معين داخلي من الحيوان نفسه أو خارجي من  معينة تحدث دائما لوج  ية بحركاتيعطبه البيئتكل مخلوق حي يقوم في  

به يسعى من   المحيطة  أو معنوي وهالبيئة  أو هدف محدد مادي  إلى تحقيق غاية  الحركات يطلق عليها السلوك وهذا  خلاله  ذه 

 .السلوك يسبق السبب أو يتبعه

 ك أنواع السلو 

 .اه إيالله  فطري )غريزي( وهبه -1

 .نتيجة تعرضه لعامل معين سبه اكتمكتسب  -2

 .يعتبر السلوك الفطري أساسا لتعلم السلوك المكتسب -

 ب الفطري والسلوك المكتس  التمييز بين السلوك -

الفطر  النوع  ي السلوك  أفراد  بقية  عن  الواحد  بالفرد  خاصا  يكون  المكتسب  بينما  الواحد  النوع  أفراد  جميع  بين   .مشترك 

 .بينما السلوك المكتسب يكون عبارة عن حركات متجددة ومرنة وهادفة ة،بتثاحركات  عن  عبارة طري السلوك الف

 ي المثلة على السلوك الفطر 

 .عندما تلد الغزال صغيرها فإنه يستطيع المش ي والجري أحيانا بعد فترة قصيرة لا تتجاوز الساعات من ولادته

 .ن ترددمعها بدو  ون بحم يسفإنه عندما تنطلق البطة بصغارها تجاه بركة الماء 

 بالمثلة على السلوك المكتس

 .تعلم بعض القطط والكلاب فتح الأبواب والأقفاص المغلقة

 .الصقر إشارات المدرب تعلم

 .تعلم بعض الحيوانات لبعض الحركات الرياضية في السيرك

 الحيوانات؟ بماذا يمتاز الإنسان عن سائر  

 من مظاهر السلوك في النبات: 

 ور: لدى الجذ ئياء المنحناالا  .1

 ا باحثة عن الماء.أنهعالي، فتظهر الجذور على ذات المحتوى المائي ال  الأماكنهو انتحاء قمم الجذور النامية الى 

 :ميالانتحاء الظلا  .2

 تجابة للضوء نتيجة تأثر الاكسينات بالضوء تنتقل من الجانب المضاء الى المظلم.هو حركة النبتات اس 

 ي: الانجذاب اللمس  .3

 التسلق بحثا عن الضوء.حيث يسمح للنبات بصلب  ستجابة لملامسة جسماتات االنب  حركة وه

 الحرارة.ي مع التغيير ف للأزهار غلاق والفتح المتكرر الا  .4

 بسبب هرمون الاوكسين.  للأسفلبسبب هرمون الجبرلين أو  للأعلىحناء طرف الورقة ان .5

 وراق بعض النباتات. لأ   والصحوحركة النوم  .6

 .مسة للتجابالاس .7

 حشرات. اصطياد ال .8



 

 

من الفضلات الناتجة   نخفضة أو للتخلص سقوط أوراق بعض النباتات أثناء فصل الشتاء للتغلب على درجة الحرارة الم .9

 .عن عمليات الأيض

 من مظاهر السلوك في الحيوانات: 

 طريقة يستجيب بها الحيوان لمثير ما  :سلوك 

ر بيئي يؤثر مباشرة في نشاط المثير   خلوق الم  تغيُّ

 ( كما في حالة السحلية داخل الجسم )من ي داخل مثير -1

 حيوان مفترس، أن يناديك أحد ما. طعام، رؤية مثل: رائحةالجسم( من خارج )  خارجي  مثير -2

 

 ( فطري )  الغريزي  لسلوكا

السابقة تالسلوكيا التجارب  مع  مرتبطة  الوراثة وغير  على  تعتمد  أفراد  ،  التي  من  كبير  كانت   تى ح  اعة، الجمويسلكها عدد    وإن 

 مختلفة.  البيئات

  مثال:  

 بعض أنواع الطيور التي فقست حديثا -1

 تصدر أصوات زقزقة غريزية  

 - - العش. اهها إلى أعلى عندما يحط أحد الأبوين على تفتح أفو 

 غريزية(  باستجابة) الصغار يقوم الأب بإطعام هذه 

 غريزيا.  المش ي سلوكا لى نوعها. لذلك ُ يعد  اعتمادا ع ه فس مر نالع يبدأ أفرادها بالمش ي في مجموعة معينة من الثدييات  -2

 

 أنماط الداء الثابت  

 ا لحيوان بمجموعة أعمال محددة متتابعة استجابة لمثير مدما يقوم اعن :الثابتلوك نمط الأداء  س

 بيلترتل باتظهر الإوزة سلوكا غريزيا تستجيب للمثير وهو خروج بيضها من العش فتؤدي هذه الأعما :مثال

 

 لمكتسب السلوك ا

السابقة  والخبرات  الغريزية  السلوكيات  بين  التفاعل  عن  بيئة   ينتج  دةضمن  د   يشمل:،  محدَّ الشرطي   -التعوُّ السلوك   -التعلم 

 .  السلوك الإدراكي -المطبوع 

 ر ل متكرّ  بشكير المثهذا هو تناقص في استجابة الحيوان لمثير ليس له تأثيرات إيجابية أو سلبية بعد تعرُّضه ل  التعود

 أمثله: 

 . عدم استجابة صغار الطيور للأجسام المتحركة بعد ان كانت تستجيب لها -1

 . الأحصنة على الشوارع وضجيج الزحام تعود -2

 . الفزاعة عدم استجابة الطيور لمؤثر -3

 

   لتعلم الكلاسيكي الشرطيا

 يحدث عند الربط بين نوعين مختلفين من المثيرات. 

ا  وف(بافلبة  )تجر  :مثال لذا يستجيب لصوت  لكلب ربتعلم  أي صلة،  له  الذي ليس  المطحون  اللحم  الجرس مع وجود  ط صوت 

 .بإفراز اللعابالجرس 

 التعلم الإجرائي الشرطي

  يتعلم الحيوان ربط استجابته لمثير ما مع النتيجة الإيجابية أو السلبية



 

 

  سلوك المطبوع

 . ق الحي ويستمر بعد ذلكالمخلو  ياةن ح دة ممحد ة زمنيةالتعلم الذي يحدث في فتر 

 لسلوك المطبوع هي الفترة التي يحتاج إليها الحيوان لإتمام ا الحساسة: الفترة 

 د تحدث مباشرة بعد الولادة.ق   متى تحدث الفترة الحساسة؟ سلالا  

 أمثله: 

 .رابطة قوية مع حيوان آخر مثل أحد الابوين  يكوّ ن الصغيرأن  -1

 . جسم تراه بعد الفقساجتماعية قوية مع أول رابطة  كون ن تلحزيلك اطيور ما -2

 . يها ليعود لها بعد الهجرة ويضع فيها البيضيتعرف السلمون على المياه التي يفقس ف -3

 

 السلوك الإدراكي

 ة راكيات إدييعد كل من التفكير والاستنتاج ومعالجة المعلومات لاستيعاب المفاهيم المعقدة وحل المشكلات سلوك

 ية للبشر؟ سلوكيات الإدراكهي الما   سلالا  

 ل. عندما يحلون المشكلات، ويتخذون القرارات، ويخططون للمستقب

 إدراكي؟سلا  هل للحيوانات سلوك  

 تدعم بعض الأدلة التجريبية فكرة أن حيوانات أخري منها الشمبانزي والغربان، لها سلوك إدراكي 

 الماء  صول إلىللو ت شكلا ل المالغراب يبدو كأنه يستعمل مهارات ح -

 ل الحجر لكسر الثمار الشمبانزي يستعم  -

 

 سلوكيات التنافس 

  بتحديد السيادة أو السيطرة على منطقة أو مورد ما دون قتل افراد آخرين أو جرحهمسلوك يسمح للأفراد 

  الموارد الأخرى   -شريك التزاوج  -المكان  -الطعام  أسبابها:

 ك تحديد منطقة النفوذ سلو  -ة يادالسلوك س - سلوك الصراع أنواعها: 

 

  سلوك الصراع 

الفردين. ويتوقف التنافس عندما  أو الموت لأي من   الأذى الشديدلا يؤدي إلى  سه و هي العلاقة القتالية بين فردين من النوع نف 

 .يتوقف أحد الأفراد ويغادر

القطبية    مثال:  الدببة  يفوز تشترك  وتك  بسلوك  الدببة،  أحد  لفيه  الون  المرة  سيطه  الطعلى  مثل  الموجودة  أو  وارد  شريك  عام 

 .المحتمل التزاوج

 

  سلوك السيادة

 الجماعة الحيوية الأعلى ترتيبا على الوصول إلى الموارد دون الاصطدام بأفراد الجماعة الأخرى هو قدرة  

  الذئاب، والقرود، وبعض الطيور المغردة، والدجاج  إناث    أمثلة   

 الموارد دون الاصطدام بأفراد الجماعة الأخرى  الوصول إلى قادرة على  الجماعةفي با ترتي على الأفراد الأ 

 الأدنى؟ إلى   تترتب أفراد الجماعة الحيوية من الأعلى همية أنس   ما أ 

الترتيب  نظام  تقليل   يساعد  على  بين    تالسلوكياهذا  والطاقة  لأنها  الحيوانات؛العدائية  الوقت  ع للب  اللازمتين تستهلك  ن  حث 

إليه للبقاء أو التكاثر احتمال   يبا؛ ما تحتاجتأخذ الحيوانات الأعلى ترت واحتمال أن  .الاعتناء بالصغار  أو التزاوج،ريك ام أو شلطعا

 قوي 



 

 

 سلوكيات تحديد منطقة النفوذ

 . نفسهنوع مساحة معينة والسيطرة عليها والدفاع عنها ضد حيوانات أخرى من ال هي محاولات لاختيار منطقة ذات 

 النفوذ:قة  ت تحديد منط بعض سلوكيا 

الطيور أو صراخ  -الإشارات الصوتية    -1 ر عنه   -3الفهد.  الإشارات الكيميائية مثل بول ذكر  -2 السناجب منها تغريد  يعبَّ سلوك ُ 

والضرب القتال  مكانها بوساطة  على  مستعمرة للمحافظة  طائر-الطيور    وتشترك الاعشاش   في  التي  منها  متتج  الأطيش  في عا  مع 

 لتكاثرمن أجل ا تعمرات كبيرةصورة مس

 يش فيهاتدافع الذكور عادة عن المناطق التي تع س  

 .الصغار  ومكان لتربيةالحصول على طعام كاف، وشركاء تزاوج،  من أجل زيادة فرصها في

 

  سلوك جمع الطعام 

عام والتغذي 
َّ
 الطعام.عليه مثالين على سلوك جمع   الحصول على الط

 سلوك؟لاهذا بيات إيجا  هيما  س

ية المطلوبةالنجاح في جمع الطعام يعني الحصول على المواد    
ّ
 المغذ

ن سلوك جمع عام؟ س   ماذا يتضمَّ
َّ
  الط

عام ومخاطر جمعه والحصول عليه وأكله. 
َّ
اقة في الط

َّ
 الموازنة بين محتوى الط

 

 سلوك الهجرة 

فصليا بعض   نتقال ا إل  الحيوانات  طويلة  مو مسافات  فرص د  يزي حيثدة  جدياقع  ى  التي بعض  و   بقامها.  من  تسلك    الحيوانات 

    الآكلة الأعشاب والثدييات  الهجرة: الطيور سلوك 

 كيف يعرف إوز الثلج، والطيور الأخرى اتجاه طيرانها؟  س 

النجوم ومجال الأ  الطيور تكون موجهة غريزيا معتمدة على مواقع  أبحاث حديثة أن أول رحلة لبعض  اأظهرت   س ي. اطيلمغنرض 

 ل الطيران اللاحقة فتتأثر بإرشادات خارجية يتعلمها الطائر من خلاهجرات  أما ال

 

 لنمط الحيوي ا

سلوك  الإنسان،  وكذلك  الحيوانات  من  العديد  نمطياتكرار  هيئة  على  دورةالنمط    .ر متكر   ت  يوميا  اليومي  كالنوم   تحدث 

 نوات.سفصليا أو  والاستيقاظ، او

 الحيوية؟ لى الدورات تؤثر علتي ية ابيئال  لماهي العوامس   

  .النهار، وتوفر الغذاء والماء أو التناقص في ساعاتمثل تغيرات درجة الحرارة، والتزايد 

 الحيوية؟ أهمية العوامل المؤثرة على الدورات   ما   س  

   .للانتقال نحو مرحلة أخرى من الدورة إرشادات أو مؤشرات للحيوانات دعت 

لدورة النوم والاستيقاظ ومدتها    على النمط اليومي  تحافظ الحيواناتلدى العديد من   ليةساعة داخ يه :وجيةبيولالالساعة   

 ساعة 24

    هو الدليل على وجود ساعة بيولوجية للحيوانات س  ما 

 يوما  23نشاط سناجب ليلية وضعت تحت مجموعتين من الظروف مدة  تهدف إلى مراقبة مستوى  تائج تجربةن

 واصل الت  سلوك 

    مجرة الأسود وزئيرها تغريد العصافير، عواء الذئاب، ز  ل الحيواناتتواص لىأمثلة ع 

  التواصل  اهداف سلوك 



 

 

 الذئاب؟ تعوي   لماذا  س  

 معلومات إلى مسافات بعيدة لتوصيل  -1    

 ا الذئاب الأخرى تعرف مكانه  لتجعل -2    

 لجذب شريك التزاوج  - 3    

 سر تمف نن حيوا مكا إلى  للإشارة - 4    

 التواصل؟ما أهمية سلوك س      

 .لضمان نجاح تكاثر الحيوان وبقائهضرورية      

 

 اضغط هنا  :المرجع      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://ecology166.blogspot.com/2014/11/blog-post_75.html


 

 

 :8. 5. 3: المعيار

 .يةالح اتخلوقالم في الحيوية العمليات المعلم يصف
 عملها  وآلية بينها، الاختلافات وأهميتها،...(  والدوري والتنفس ي،  الهضمي، الجهاز -: يالح المخلوق  جسم في المختلفة هزةالأج تركيب يوضح 1.

 .الحي نالكائ جسم وأعضاء أجهزة في والوظيفة التركيب بين  الملاءمة  ويشرح ة،ويحيال العمليات حدوث أثناء والتآزر  التنسيق آلية يبين .2.

 .الحية قاتخلو الم في هأهميت  ن بيوي التكيف، ةآلي يصف 3.

 

 

   جهاز الدوران
 تركيب جهاز الدوران: 

 (. دموية راتشعيواوردة، و  شرايين،وية )مالد  والدم والاوعيةراني من القلب كب الجهاز الدو يتر  -

 : وظائف الدم -

 الى الرئتين للتخلص منها. الجسم يا لا خمن بون الكر   أكسيدكسجين من الرئتين إلى خلايا الجسم ونقل ثاني نقل الا .1

 التخلص منها. ا الجسم الى الكليتين ليتم لايعن خ نقل الفضلات الناتجة  .2

 لايا الجسم.  واد الغذائية ومود أخرى الى خنقل الم .3

 صابة الجرثومية وتساعد على التئام الجروح.  لإ اى منه تها علوجزئيادم ال تعمل خلايا .4

 الجسم وأعضائه. أنسجةثر في سائر ظائف الدم فإن ذلك يؤ من و  ةأي وظيف إي خلل في عند حدوث  -

 مكونات الدم  

 من:  ويتكون يعتبر الدم نسيجا  -

 البيضاء.خلايا الدم   .1

 اء. خلايا الدم الحمر  .2

 الصفائح الدموية.   .3

 ا. زملبلا ا .4

 ما:  لاز الب

 .اءن المون معظمه مأكثر من نصف الدم ويتك  البلازما يشكلء السائل من الدم  يسمى الجز -

 جم الدم. يشكل أكثر من نصف ح -

 دنية.  يتكون في معظمه من ماء ويذوب فيه الاكسجين والمواد الغذائية والأملاح المع -

 خلايا الدم: 

 الحمراء: م خلايا الد •

ا - الاوهو ج  لوبين.موجلهيتحتوي على جزئي  الجسم. كما يحمل بعضسكزيء يحمل  إلى خلايا  الرئتين  لينقله من    جين 

 الكربون لينقلها من خلايا الجسم الى الرئتين.   دأكسيني ثا جزئيات

 .  والبلازمايا الدم الحمراء خلا فيذوب في سيتوبلازم  CO2ما تبقى من   -

 يوما. 120تعيش ما يقارب  -

   الطويل.ظم  العمكان انتاجها مركز   -

 مليون خلية دم حمراء تقريبا  5ن الدم على م  الواحد 3ملم1يحتوي  -

 :م البيضاءخلايا الد •

 تقريبا. خلية دم بيضا  10000 – 5000الواحد من الدم على  3ملم1ي يحتو  -



 

 

 ل خط دفاع عن الجسم.  ك تمثوالأجسام الغريبة التي تغزو الجسم. لذل والفيروسات تيريا البكتهاجم  -

   أشهر.ة أيام إلى عدة عدرب يقاما يش تع -

 لصفائح الدموية: ا •

 الشكل. هي أجزاء خلوية غير منتظمة  -

 . الدمر ثى تخ د علاعتس -

 صفيحة دموية تقريبا.   400000 3ملم1توجد في  -

 تقريبا. أيام  9 – 5تعيش ما يقارب  -

 

 ثر الدم: تخ

ا  مويةح الدائبجرح ما فإن الصف  الإصابةعند   - لدموية  دموية تسد الأوعية ا  جلطة(ة )ون خثر تك  لدموعوامل التخثر في 

 ضررة. المت

واد كيميائية  تنتج كذلك مة الصغيرة فقط، بل  وب الأوعيسد ثقت  لا ف ي    زيفالن  إيقافتساعد الصفائح الدموية على   -

 تساعد على تكوّن خيوط الفايبرين.  

خلايا جديدة    وإنتاج صلب  في التلقشرة  ه اهذ  القشرة ويبدأ الجلد تحت   تتكون ثرة فحينها وتتصلب الخيتوقف النزيف   -

 منها.   فعويض التاللت

 الحادة.   الأدواتبد من الحذر عند التعامل مع  م لذلك لا ر الدخثت عواملخد مرض ى الهيموفيليا يخلو دمهم من أ -

 فصائل الدم: 

 :   ABOنظام 

مواد كيميائية في خلايا    A    ،B    ، ABم  دوتحتوي فصائل ال   A    B     AB       O يرث الشخص إحدى فصائل الدم الأربع   -

  الضد.الحمراء تسمى مولدات   الدم

 ا. ليهي عتحتو  لاف      Oالدم        فصيلة -

الحمراء العامل الريزيس ي    خلايا دمه فالشخص الذي تحمل    الدم.علامة كيميائية وراثية أخرى في    Rhالعامل الريزيس ي   -

   سالب.إنه يكون العامل ف  اء هذاالحمر  دمه يا شخص الذي لا تحمل خلا ال ، أما يكون موجب

 

 الجدول التالي يوضح فصائل الدم  

 .يرفضهاا و هلفصائل التي يستقبوال 

 

 

 الدم: اض أمر 

 الشائعة: من أمراض الدم   -

   الانيميا "فقر الدم"   .1

o  والاكسجين.. الخ رة على نقل الغذاء بح غير قادفتص يا الدم الحمراء تصيب خلا   

o  بسبب: تحدث 

 الدم.رة من  ات كبيكميان قدف -أ 

 . تقر إلى الحديدلتي تف بسبب الحميات الغذائية ا -ب

 نقص بعض أنواع الفيتامينات.   -ت

 اثة. ور ال -ث



 

 

 "سرطان الدم"  ميا وكيالل .2

o  خلايا الدم البيضاء.  يصيب 

o .وية.  الدم والصفائحوالبيضا   تهاجم نخاع العظام لتعيق انتاج كريات الدم الحمراء 

o  الأطفاللك  صيب كذوي غينالاره بين البانتشيكثر .   

 

 القلب:  

 .قص وبين الرئتينف عظمة اليقع خل نسيج عضلي قلبي -

 نين( والبطي )الاذينين  جراتح أربعيتكون من  -

 يقع أسفله.  حادي الاتجاه بين الأذين والبطين الذيمام أصيفصل  -

 .  بالدم بالأكسجينم الغني لدط ااختلا   جدار يمنع اليمنى واليسرى يفصل بين الجهة   -

 

 : دمت ال رادو 

 هي:دورات   3تقسم الدورات الدموية إلى  -

 قلبية. دورة  .1

 دورة جسمية )دورة دموية كبرى(. .2

 (.رى صغدموية  وية )دورةئر  دورة .3

 الدورة القلبية:  

 إليه.  نسيج القلب و  يقصد بالدورة القلبية تدفق الدم من -

 الفضلات.  من لصهالغذائية والاكسجين وتخ لموادللقلب أوعية دموية خاصة تزوده با -

 : رى( الدورة الرئوية )الدورة الدموية الصغ

   ى.أخر مرة   إلى القلب الرئتين وعودتهإلى   يطلق على تدفق الدم من القلب -

 الكربون.   أكسيد بثاني محملا   الأيمنثم ينتقل الى البطين  الأيمنتنقل الأوردة الدم الى الاذين  -

 الجسم. ن  م لإخراجه( للرئتين   2CO  وإعطاءكسجين  خذ الازات )الغال االرئتين وهناك يحدث تبادإلى   دمينتقل ال -

   بالأكسجينم محملا مار الص سر عبالاي لبطينثم ا ذين الايسرالى الأ يعود الدم محملا   -

 . بالأكسجينخلايا الجسم الى انحاء الجسم ويغذي  الأبهر يدفعه عبر   -

 ة الكبرى(: لدمويلدورة ا )االدورة الجسمية 

 . والرئتينلب  ما عدا الق  جتهجميع أعضاء الجسم وانس  إلى  بالأكسجين ي لغنيندفع الدم ا -

 ب.ليعود به الى القل CO2منها   ويأخذ بالأكسجين  لخلاياغذي اينتشر الدم في انحاء الجسم وي -

 الجسم. حاء وزعه الى انالشعيرات الدموية ويدم الغذاء من المعدة والامعاء عبر كذلك يحمل ال -

 "بول" لى شكل منه ع لصالى الكليتين ليتم التخ لينقلهلزائد ء الماويحمل الفضلات وا -

 

 ة الدموية:  الوعي

 .والأوردةلشرايين  بين اعية تربط و هي أ -

 هي: ة أنواع  لى ثلاثتنقسم إ -

 الدموية. الشعيرات  .3      الوردة                        .2                     الشرايين                      .1

 

 



 

 

 الشرايين: 

 من القلب إلى انحاء الجسم.  أوعية دموية تحمل الدم  -

 اء.ملس ضلاتج ضام وعن نسي بجدران سميكة ومرنة لتكونها م تمتاز -

 ردة: و ال 

 تعيد الدم من انحاء الجسم الى القلب.  -

 ف.  للخل تحتوي على صمامات تضمن تحرك الدم في اتجاه القلب ولا يمكن رجوعه -

 الشعيرات الدموية: 

 ة فقط. يبلع سمكها خلية واحدوالاوردة و بين الشرايين  يربطي ء الذزلجي اه -

   2CO لفضلات ولك اوكذيا الجسم عبرها الى خلا  والاكسجينتنتشر المواد الغذائية  -

 التحكم في ضغط الدم: 

 يكون الضغط في الشرايين أعلى منه في الأوردة. -

 م. ط الداض ضغفنخو اشرايين تستجيب لارتفاع افي الهناك حساسات عصبية  -

 ة.او قلالنبضات اما زيادة   فيأمر القلب بتعديل الدماغ، الى  الإشارات ترسل  -

 وية:  ب والوعية الدمالقل أمراض 

 ين:  رايالش تصلب .1

 تحدث بسبب ترسب الدهون على جدران الشرايين.   -

 ة.  فقد ينتج عنها ذبحة قلبيية.  صلب في أحد الشرايين القلبالخطورة عندما يحدث الت -

 لدم: ضغط اتفاع ر ا .2

 دم. دفق الظ على تافليححيث يعمل القلب بشكل أكبر  ي.بيع الطعدل ينتج عندما يكون ضغط الدم أعلى من الم -

 رايين وهذا يؤثر على الانقباض والانبساط بسهولة.هو تصلب الش ضغط الدمارتفاع    أسبابمن   -

 وعية: الوقاية من أمراض القلب وال 

 الصحيحة. الدوري والتغذية  الفحص   -

 مارسة للرياضة. لما -

 التغذية السليمة.   -

 : وظائف الجهاز اللمفي

 .اللمفي  ريق الجهازلطريقة نفسها عن طجي باتتخلص الانسجة من السائل النسي -

 يتولى الجهاز اللمفي جمع هذه السوائل واعادتها مرة أخرى الى مجرى الدم. -

والمواد المذابة على    الى الماء  بالإضافةاللمف    يحتوي ية. و فلمال  الأوعيةر إلى  عندما ينتشسيجي  يسمى السائل الن :  اللمف -

 يا اللمفية.  الخلا 

 ته إلى الدم.ع السائل النسيجي وعدم عودسبب تجم جة تنتفخ باللمفي فإن الانس ز لجهاإذا حدث خلل في ا -

 

 

 

 

 



 

 

 جهاز الهضمي والمواد الغنائيةال

 ي: ز الهضمائف الجهاوظ

 التالف منها.   وتعويضمة لنمو الخلايا اللاز رورية والمواد الض ة طاقبالتزويد الجسم  -

 نها الجسم.  م ستفيدى الخلايا ليم الالد  تنتقل عبر -

 ضلات لخارج الجسم. كل فشفي خرج كن هضمها تالمواد التي لا يم -

 نوعان للهضم: هناك 

 فم. في الالهضم أول عمليات  وتبدأ م غيرة ليستفيد منها الجس تحويل جزئيات الطعام الكبيرة الى ص هو الهضم:  -

 هناك نوعان من الهضم   -

 فم.  في اليحدث  لطه كماخ و عام وهو مضغ الط ميكانيكي. .1

 ة في القناة الهضمية. كما هو في المعدة مثلا.ميائيالكي  تعل التفاعلا يل الغذاء بفوهو تحل كيميائي. .2

   الانزيم:

 ية في الجسم.  يائكيمتسرع معدل التفاعلات الهو نوع من البروتينات  -

 ياس. ة والبنكر والامعاء الدقيق  والمعدةزيمات في الغدد اللعابية الانتصنع  -

   ة.العصبي  ت والخلاياالطاقة في خلايا العضلا  إطلاقمهما في دورا تلعب  -

 تساعد على تجلط الدم. -

 من: يتكون الجهاز الهضمي 

 ة.  لحقالم العضاء .2                                        الهضمية.القناة  .1

 القناة الهضمية:  -

o والمستقيم وفتحة الشرج.  غليظةال  اءوالأمعالدقيقة ء والمعدة والامعا  والمريءم ضم الفت 

o  الهضم. ت لتساعد في  عض الانزيماز بتفر  التي  ضاءعالأ الطعام بهذه يمر 

 الملحقة:  العضاء -

o  اسريلبنك ء والة الصفراويص الحو   والكبداللعابية  والغددوهي اللسان والاسنان. 

o بالقناة.ه في اثناء مرور  لطعامل اتي تساعد على تحليال  الأخرى زيمات والمواد الكيميائية تنتج وتخزن الان 

   الفم: 

 فم: ال ي نيكي فالميكاالهضم 

 وتقليبه باللسان.   بالأسنان  الطعام ومضغهيع تقط -

 لعوم.دفعه الى البتحريك الطعام و  -

 فم: ال في  كيميائيالهضم ال

 طه بالطعام. ختلا عاب واافراز الل -

 كر.  لنشاء جزئيا وتحويله الى سهضم ا يمات التي تساعد علىعاب من الماء والمخاط والانز يتكون الل -

 في جوانب الفم.   ددد توجعات من الغينتج بواسطة مجمو  -

 : المريء

 ريء: الهضم الميكانيكي في الم 

 المزمار.مى لسان  يس سيج الفم للمريء مرورا بن  الطعام منيتحرك   -

  اختنق الانسان. لاوا ه يمنع الطعام من إغلاقد ممر الهواء فليس ان المزمار هو تركيب يُغلق تلقائياسل -

 ركة الدودية.في حركة تسمى الح ةدفع الطعام للمعدلمريء يفي جدار ا باض في العضلات الملساءبسبب الانق -



 

 

 المريء: الكيميائي في الهضم 

 . فراز المخاط لتسهيل حركة الطعام والمحافظة عليه طرياا مل علىخاطية تعغدد م يء لمر ايوجد في جدار   -

 عدة:  الم

 المريء. تمدد عند دخول الطعام إليه من يي ضلهي كيس ع -

 : ةنيكي بالمعدالهضم الميكا

  العضلات.ج الطعام بواسطة حركة مز م بيقو  -

 . يقةالدق  الأمعاءبدفعه الى هضم تقوم وبعد انهاء عملية ال  -

 دة: لمع ي ا ي فيائالهضم الكيم

 ليل الطعام.لى تحيساعد ع  الهيدروكلوريك الذي حمض   اللترين منبحدود المعدة   يفرز جدار -

 على البكتيريا بالطعام. اء لقض وا  البروتينعلى هضم م الببسين يعمل هذا الحمض مع انزي -

 دة.لمعر ادالزوجة.  وتحمي فيه ج عل الطعام أكثرتفرز المعدة مادة مخاطية تج -

 .  كيموسزج ويسمى في هذه الحالة ن لام يكو قوام الطع -

 الدقيقة:  المعاء

  م.  7 – 4 تمتاز بقطر صغير وطول  -

   عشر. يسمى الاثنى  بالأمعاء الأول الجزء   -

 اء.المع كانيكي في يالمالهضم 

 عشر. الطعام القادم من المعدة من خلال الاثنى   الأمعاءبل  تستق -

 للأمعاء  تدفعه الحركة الدودية  زء من الكيموس غير مهضومجيتبقى  تصاصه  لكيميائية وامم الهض عملية ا  إتمامبعد   -

 غليظة ببطء.ال  عاءالأم  الدقيقة الى

 . المعاءالهضم الكيميائي في 

صنع في الكبد وتعمل على تحليل الدهون ا صفراوية وهرة الالعصانى عشر تصب في الاث -
ُ
 لكبيرة الى صغيرة. ي عصارة ت

هضم عياس  نكر البيفرز   - للكصارة  اي  وهيدراتربية  على  العصارة  وتحتوي  والدهون  البيكر والبروتينات  بونات ونات 

 والانزيمات. 

 من المعدة. البيكربونات يعمل على معادلة حموضة الطعام القادمة    ون أي -

 سم.  الجر بى الدم وينظم عملية السكهرمون الانسولين الذي ينقل الجلوكوز في مجر   أيضااس ريالبنك يفرز و  -

    للدم.نتقل بعد ذلك موية لي للشعيرات الد الخملات وتنقلهالغذاء المهضوم عبر    عاءالأمر  يمتص جدا -

 ها.متصاص فيلا ح اسط زيد مساحة الدقيقة ت   الأمعاءءات إصبعية الشكل توجد في انشا ت هي الخملا  -

 الغليظة:   المعاء

 الميكانيكي:الهضم 

 الغليظة.  الأمعاءل الكيموس من  تستقب -

 الجسم. خارج الغليظة وهو فتحة الشرج لطرده  الأمعاءالى اخر جزء من  اص تقوم بدفعه لامتص لية امع إتمامبعد  -

 كيميائي:  م الالهض

 صلابة.   أكثرمستفاد منها   الغيريا الطعام قاب تصبح، وبذلك ماء  فيه منتصاص ما يتم ام -

 الهضمي: أهمية البكتيريا في الجهاز 

 )ك(.  نكفيتامي ما تحتاج اليه من الفيتاميناتر مهضوم كالسليلوز وتصنع لغيم اى بقايا الطعاعل غذىتت تيرياتوجد بك -

 العصبي. هاز ن للج المهما ن ياميوالثونوعان من الفيتامين ب هما النياسين  ثر الدم. تخ في ك( )امين ج فيت نحتا -

 ا الجسم.  منهيد  ة الى مركبات جديدة ليستفة الصفراويصبغة العصار يا  حول البكتير ت -



 

 

 ئية: لغنااد او الم

 (  السعر الحراريةوحدة قياس الطاقة من الغذاء هي ) -

 هي:وعات مجم 6ضمن الطعام يت -

 ء.  الما دنية،ع المملاح  رات، الدهون، الفيتامينات، والا الكربوهيد  ات، ينوتالبر -

 هضم. ج الى وتحتا والفيتامينات.ون لده وا  والكربوهيدراتوتينات تحتوي على الكربون هي البر العضوية التيد لمواا -

 اج الى هضم. وهذه لا تحتالمعدنية. ملاح  لا تحتوي على كربون ف ي الماء والا   عضوية لأنهاالمواد الغير  -

 البروتينات: 

 تالفة. يعوض الخلايا ال -

 والنيتروجين والكبريت.    والاكسجين روجين لهيداو ربون من الكتتركب   -

 منها الجسم.  يد ستفيتفكك الى أحماض امينية لي -

 للبروتينات. هي الوحدات البنائية  الامينية:ض الحما -

   واللحوم.ب الحلي و  والجبن وجد في البيض ي -

 الكربوهيدرات: 

 ئيس ي للطاقة في الجسم غالبا.  المصدر الر  يه -

 . والالياف والنشوياتسكريات ال           منها   أنواع هناك ثلاثة  -

 . يةالأغذ اكه وغيرها منلفو ي اتوجد فالسكريات البسيطة  -

معقدة   - والالياف  النباتو النشا  الخلايا  جدران  في  فتوجد  السليلوز  وممنها  والفول  ية  الخبز  مصادره    يا والفاصولن 

 . الخ  الأخرى.والخضروات  

 لدهون: ا

 الى: تنقسم 

 الحيوانية(حوم والمنتجات جودة في اللالمو   )الدهون  شبعة دهون م .1

 ( والبذور ة  لزيوت النباتيي اف )كمادهون غير مشبعة  .2

 ات.  تامينتسمى الليبيدات وهي ضرورية للجسم. وتساعد الجسم على امتصاص الفي -

 ، ويصنع الكولسترول في الكبد.  ي الدمعالي للكولسترول فترتبط الدهون المشبعة بالمستوى ال -

 تجلط.انسداد ثم   نتجد يوانب جدران الاوعية مما قج لدون الى ترسبات علىغنية باات التتسبب الوجب -

 فيتامينات: لا

 ظائف الجسم والوقاية من الأمراض. ظيم و غذائية عضوية تحتاج إليها بكميات قليلة للنمور وتنهي مواد  -

  م.الكالسيو لامتصاص   امين دفيتلايا العظام في الجسم الى خ تحتاج  -

 يتخثر. لكي  فيتامين كى دم اليحتاج ال -

 :همامجموعتين ف في تصن -

 وهي مجموعة لا تخزن في الجسم لذا يجب تناولها يوميا.  اء. في المامينات النائبة  تي لفا  .1

 بعضها.  الجسم جسم تخزينها ويصنع ويستطيع ال بة في الدهون. النائ  الفيتامينات .2

 مس. الش  لأشعةرض  لد عند التعفي خلايا الج يصنعد فيتامين  -

 يا التي تعيش فيها. كتير ة البدعغليظة بمساال  اءمعالأ يصنعان في ن فيتامين )ب( م ونوعان )ك( تامين يف -

 

 

 



 

 

 المعدنية: الملاح 

 . ياالخلا ة في ة التي تنظم العديد من التفاعلات الكيميائيعضوي ذائية الغيرالغ  هي المواد -

 الخ   ..واليوماس لنح وا فور والفسلسيوم  نوعا من الاملاح مثل الكا 14يحتاج الجسم الى  -

 الماء:

 داخله. يوية بالعمليات الح  ظيملتنيحتاجه الجسم  -

 . كتلة الجسم% من  70يشكل  -

   وحولها.يوجد في الخلايا   -

 عويض الجسم الفاقد منها.  لترين لت  الأقل ب علىلابد من شر  -

   الأغذية.ير من يوجد في كث -

 لماذا نشعر بالعطش؟ 

مهم لعملية  بيه  ا التن ور بالعطش وهذشع  ماغالحيوية وبالتالي يرسل للد  لعملياتفي ا  ث خللدحالجسم ي   فيء  عندما ينقص الما

 الاتزان الداخلي للجسم في تنظيم درجة الحرارة وغيرها. 

 

 : الطعمةات مجموع

 (  والبقوليات )اللحوم  (،تهومشتقا )الحليب (،بحبو وال )الخبز  (،)الخضار والفواكهتنقسم الى  -

 

 خراج لتنفس والإ ا  از جه

 التنفس ي: ئف الجهاز وظا

 يلي:الجهاز التنفس ي ما ئف وظامن  -

  الخلايا.للتنفس الخلوي في  المهم بالأكسجيند الجسم مي .1

 الكربون من الجسم كمادة ضارة.  أكسيدي ثان جبإخرايقوم  .2

  للرئتين.الاكسجين  هو عملية تنظيم دخول و   الشهيق: -

 ئتين ن الر مالكربون   يدأكس اني وهو عملية اخراج ث  الزفير: -

 :  فس يلتنأجزاء الجهاز ا

 لي: ي ما يالتنفس من أجزاء الجهاز   -

 الرئتين(، ئيتانالهوا انالقصبتعوم، الحنجرة والقصبة الهوائية، البل)

 نف:  أولا: ال 

 نف او الفم يدخل الهواء عن طريق الأ  -

 :بالأنفة دة المخاطيفائدة الما -

 ترطيب الانف  .1

 ائب ء من الشو تخليص الهوا .2

   .والغبار

 البلعوم:  يا:ثان

 ئل  وامر خلاله الطعام والسب ينبو هو أ -

 عوم لسان  اخر البلوالهواء ويوجد في 



 

 

 ي عند بلع الطعام.نفس لتالمزمار الذي يغلق المجرى ا

 الرطب.  الدافتيدخل الهواء  -

 ية:ثالث: الحنجرة والقصبة الهوائ

 .صوتيةار ال الاوت الانسجة تسمى   صل بأربعة أزواج منهي ممر للهواء ويت -

   .الأصواتب حدوث سب هو  اهتزاز الاوتار -

 الهوائية. ن الحنجرة الى القصبة واء مك الهر حيت -

   Cحرف  ملة على شكل غضروفية غير مكت ت حلقا  تتكون القصية الهوائية من -

 رئة معينة.  ل بة الهوائية الى جزئين وكل جزءتتفرع القص  -

 علها رطبة.  تج  خاطية واهدابتوجد مادة م -

 اح ... الخ  اللق وحبوب والبكتيريالعبور مثل الغبار  د من اطية بعض المواالمخا المادة تمنع -

   والرئتينتفرع القصبة الهوائية  رابعا:

عات أكياس ذا  نت ي إلى مجمو تفرع إلى أن ت وتستمر في ال  الهوائية،قصيبة الى أنابيب أصغر تسمى الشعيبات    تتفرع كل -

 . الهوائيةت حويصلا التسمى   نبعلعناقيد ا تشبهرقيقة ن  جدرا

 الكربون.    أكسيدوثاني تطيع تبادل الاكسجين تسعيرات من الشحويصلات بشبكة تحاط ال -

 . يةئاعناقيد العنب توجد في نهاية الشعيبات الهو كية هي مجاميع من الأكياس ذات جدران رقيقة  لهوائالحويصلات ا -

 

 ذا نتنفس؟ لما

 (.والزفيرملية التنفس )الشهيق ة عزيادالى   تإشارااغ  م لدا في الدم يرسل CO2  عند زيادة معدل -

 عبر الرئتين.  CO2 راجبإخم والزفير يقو   ين.بالأكسج امداد الجسم هواء و ق بدخول الث الشهيدحي -

 رجه. ختثم  ومنحويصلات الهوائية الى الشعيرات الدموية بال CO2يطرح الدم  -

ومن  تغير حجم التجويف الصدري.    با سبسط م وينبالحاجز  الحجاب  ض  ي ينقب التنفس ح حاجز في  يساعد الحاجب ال -

 ما.  وإليه ئتين د على حركة الغازات من الر ا يساعلهواء داخله ممضغط ا ثم

 لاته:واختلا  أمراض الجهاز التنفس ي 

 التنفس ي.    الجهازبات تؤثر في أعضاء الحية الدقيقة إصا والمخلوقات والفيروسات تسبب البكتيريا  -

 ة  ض الشائعامن الامر  -

o ال يبدالرشح  بال ذي  الجهاز  أ  من  العلوي  يالتنفس جزء  ثم  ا  إذا ر  تطو ي  يُعالج  الاه لى  لم  المبطتضرر  نة  داب 

 ى. قصيبات. ولكنه سرعان ما يتشافوالائية للقصبة الهو 

o  عا  ية السابقةرض ة الموهو تطور للحال زمن. التهاب القصيبات الم
ُ
 كر. لج من وقت مبإذا لم ت

o   ا وينتج عن ز   الرئة.انتفاخ تأ  وإذا لم يعالجالهوائية.    تويصلا حليادة حجم  بالاو  ت  تكون كميالاج فربما  عخر 

 ضعيفة. تكون  CO2اج  اخر  وعمليةالاكسجين قليلة بالجسم 

o  :ادة القطران للمدخنين.  م  أسبابهومن  سرطان الرئة 

o القصبات. على ارتخاء  دواء يعمله باستنشاق كون علاجالربو: تنقبض القصبات بسرعة وي   

 

   اجي:لاخر ا ئف الجهاز اظو 

 رج الجسم عبر فتحة الشرج.  ضم الى خاالذي لم يه  الطعامغليظة ال الأمعاءتخرج   -

   .والبول دنية من الجسم عبر العرق  ملاح المعء والا خرج الماي -

 



 

 

 ولي:  الجهاز الب 

 ي. لايا خلال عملية التنفس الخلو الخجة عن  الدم من الفضلات الناتيخلص الجسم  -

 سم ة للج الحيويالضرورية للنشاطات ء والما يات الاملاحيوازن بين كم -

 .  الدم ثابتا ليحافظ الانسان على صحته  على بقاء ضغطيساعد  -

 وم الدماغ بمراقبة نسبة الماء في الخلايا فإذا زادت فإنه يرسل هرمونا يعمل على تقليل يق -

 بالعطش.  م للجس إشاراترسل  نقص فإنه ي وإذا ي الدم، صاصه فعاد امتكمية الماء الم

 البولي:  الجهاز أعضاء 

 تان: الكلي

 طن على مستوى الخصر كحبة الفاصوليا.الخلفية من البة ع في الجهقت -

 ضلات التي جمعها من الخلايا.  ن على تنقية الدم من الف تعملا  -

 واد الضاربة.لماء الزائد والمالوريد بعد التخلص من اشريان كبير ويغادر عبر  يدخل الدم للكلية عبر  -

 لكلية: ترشيح في الا

 .  النيفرونالانبوبية الكلوية أو  تسمى الوحدات ح دقيقةة ترشيون وحدتتكون الكلية من ملي  -

 نبوبي يسمى القناة.  أ  وتركيبلنيفرون من تركيب أس ي الشكل كون ايت -

 

 

 ترشيح: ال آلية 

 الكأس ي.  الدموية في التركيبكلوي الى الشعيرات  يتحرك الدم من الشريان ال  -

 لب. عبر الحا لإخراجهتنقلها الى الانابيب الضيقة  و  الزائدة والفضلاتح لا موالا  والسكرلماء حب اس هوو  الأول:   الترشيح -

ت الدموية  عيراالش الى الدم عبر والاملاح  والسكر بإعادة الماء    بالأنابيبلترشيح الثاني: تقوم الشعيرات الدموية المحيطة  ا -

 ردة. لتنقلها الى الاو 

 نه.  د مليستفيالجسم   الى يعود الدم المنقى -

 . لى الحالبينان ثم  الى منطقة في الكلية تشبه المحق دة تخرج عبر الانابيب الجامعة  ائلز ئل االسوا -

 . البوليةنة الحالب أنبوب يصل الكلية بالمثا  -

 برا الجسم.   ن البول الى حين طردهالمثانة البولية تقوم بتخزي -

 لبول.  ات من  لترا خمسلى ولية مرن ويتمدد ليتسع انة البجدار المثا -

 بول )الإحليل( البول ليطرحه خارج الجسم. الة قنا تحمل -

 ته:لاواختلالبولي  أمراض الجهاز ا

 المواد الضارة    على اخراجعدم القدرة  بسبب الكلوي: الفشل  -

 فشل كلوي.تطور المرض الى ي لابد من المعالجة حتى لا يكون عمل الكلية جزئيا و  قصور في عمل الكلى:  -

 كحص ى.  ضالأمرالها دور في تراكم الاملاح التي تسبب بعض   الأغذيةبعض   البولية:ة القنااو البين سداد في الحنا -

توقفت    إذايكون الانسان جيدا بكلية واحدة لان حجم الكلية الصحيحة يزداد. ولكن يحتاج الى غسيل    الكلى:غسيل   -

 العمل.  لكلى عن  ا

 

 



 

 

 العصبي   والجهاز الجهاز الهيكلي 

 هيكلي: جهاز الف ال وظائ

 . والدعامةالشكل   الجسم  يعطي .1

 الداخلية.  الأعضاءتحمي العظام  .2

 يسية بالعظام وتساعدها على الحركة. تتصل العضلات الرئ .3

 ع العديد من العظام.نخايا الدم في تتكون خلا  .4

 كسبان العظام صلابته. التي ت والفسفور لسيوم خزن فيه كميات كبيرة من مركبات الكات .5

 : مظ ب العتركي

 عبر هذه الثقوب وتخرج منها. والاعصابتدخل الاوعية الدموية  ت وحواف ونهايا تا وءنتلى عام ح العظيحتوي سط -

 م. هو غشاء صلب يغلف سطح العظا  السمحاق -

 المختلفة.  ويتكون من عدد من الأنسجة هو العظم الحي  ج العظميالنسي -

 

 

 

 

 

 

 

 

أحمر اللون لأنه ينتج    ون لاخر منه فيك جزء اما ال أ  نية.الده لخلايا  حيث يتكون من اون  جزء أصفر لل   هو العظام:  نخاع   -

 ملايين خلية في كل ثانية.   3 -2مراء بمعدل خلايا الدم الح

 

 الغضروف: 

 لزجة سميكة من الانسجة تغلف أطراف العظام. هي طبقة ناعمة -

   المعدنية.ه على الاوعية الدموية او الاملاح  توائيتميز بمرونته وعدم اح -

    ده:وائف -

   .اتمدص ص الامتصا .1

 بالمفاصل.   ليجعل الحركة أسه  .2

 لاق.ز للعظام بالان الحركة، ويسمحذي قد ينتج عن  يقلل من الاحتكاك ال .3

 الاضرار. تعمل على حماية الحبل الشوكي من   الأقراص مى توجد حشوة بين الفقرات تس .4

ن العظام:   تكو 

 في العظم.   لفسفور او   مسيو أملاح الكالتعمل على ترسيب  العظمية  يتكون من خلايا تسمى الخلايا -

 تقريبا   عظم  300من مكونا  عند الولادة يكون الجسم  -

 ام فقط.عظ 206نمو تدمج بعضها معا فيثل عددها ليصيح وفي اثناء ال

 

 

   أنواع العظام

 يفالعظم الكث

ب  شبكة تترسحتوي على  ه يبة  لأنيكسب العظم صلا 

 ور.السيوم و الفسفاملاح الكعليها 

 لاسفنجيالعظم ا

 . طويل ، كما في اعلى الذراعق العظم الأطرا جد فييو 

 عل العظم أخف وزنا تج مسامات لىيحتوي ع

 العظام.  نخاعه له تجويف يملأ 



 

 

 المفاصل: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهيكل العظمي.   ملتقى عظمين أو أكثر في المفصل:  -

 كاك العظام بعضها ببعض.في المفاصل. وتمنع احت مالعظا ل على تثبيتحزام قوي من الانسجة يعم هوالربطة:  -

 . صلالمف وانتفاخألم والتصلب  وهي:ها س نفدأ بالأعراض ب المفاصل تبجميع أشكال التها -

 

 العصبي؟  كيف يعمل الجهاز 

 المنبهات: هناك نوعين من   -

 والروائح ودرجة الحرارة ... الخ   والضوء الأصوات  مثل :  خارجيةت منبها .1

 ية بداخل الجسم والهرمونات والانزيمات ... الخ  ل المواد الكيميائث م ة:ليداخ منبهات .2

 الاتزان الداخلي:  

 المثلة من  -

 عملية تنظيم معدل التنفس.  

 بضات القلب.ن

 . الهضمعملية 

 عمل الجهاز العصبي. 

 :نات( الخلايا العصبية )العصبو 

 سطواني.الا  حور الم ية و ت العصبيتركب من جسم الخلية وفروع تسمى الشجيرا العصبون  -

 صبية او العصبونات. الجهاز العصبي من خلايا عيتكون  -

 أنواع من العصبونات: 3هناك  -

 موصلة.   .3ركة.                      مح .2                   حسية. .1

 الات العصبية؟كيف تنتقل السي

 غ. كي ثم الدماحبل الشو لالى ا  ترسلها و لومات المعالخلايا العصبية الحسية   تستقبلمنبه خارجي للجسم   حدوثعند  -

 المتحركة  لصأنوع المفا

 الكروي  المفصل

لكروية امن عظم نهايته ن يتكوّ 

ه  ئم التجويف الذي يشبلا ت

 س في عظم آخر.الكأ

 رزي الالمفصل 

إلى ريك العظم يسمح بتح 

 .والخلفلأمام ا

 والاصابع.الركبة  الأمثلةمن 

 قيالانزلا صلالمف

 عظم. ينزلق عظم فوق 

وفقرات   والكاحلمثل المعصم 

 العمود الفقري. 

 

 ي المفصل المحور 

يدور عظم داخل تجويف في 

 ثابتعظم 

 فاصل  الم  أنواع

 ة  ثابتمفاصل 
ثابتتص إلى  وتنف  ومتحركة  للعظام ة  سمح 

قليب ا الحركة  ثابتلا،  تكون  مثل و  تتحرك  لا  ة 

 الجمجمة.

 صل متحركةمفا

 . لقيام بمجموعة كبيرة من الحركاتم امح للجستس



 

 

 . تلفة بالجسممواقعها المخثم الى العضلات او الغدد في حركة يترجم الدماغ المنبه ثم يرسل سيارات تنتقل الى الخلايا الم  -

 يليه.عصبون والعصبون الذي ين كل تفصل بالتي قصيرة السافة هي الم الشق التشابكي: -

 

 ي:  أقسام الجهاز العصب

 إلى: صبي العاز هلجا قسم ين

 ويشمل: لجهاز العصبي المركزي ا .1

o  الأنشطةد مركز تنظيم جميع وهو يع "الدماغ   

 " لحيوية بالجسما

o  والعكسفي غ الى الجهاز الطردماتنقل السيارات العصبية من اليتكون من حزمة من العصبونات "الحبل الشوكي " 

 الجهاز العصبي الطرفي ويشمل:  .2

o الاعصاب خاالموج  جميع  الج ودة  العصبيهرج  الدما  از  ربط  على  تعمل  والتي  مع  المركزي  الشوكي  والحبل  الجسم    أجزاءغ 

 .الأخرى 

o  غيةالاعصاب الدماتسمى  الدماغ من  تفرعة المزوجا من الاعصاب   12يتركب من . 

o  الاعصاب الشوكية وتسمىة من الحبل الشوكي زوجا من الاعصاب المتفرع  31يتركب من   

 ة. هيكليالتي تتصل بالعضلات ال  والشوكيةويتركب من الاعصاب الدماغية  رادية لا ا  لفعاالأ  ينظم مي الجس از الجه

 الغددية.   والوظائف والهضم  والتنفسومنها معدل ضربات القلب  ةدياللاإرا  الأفعال ينظمالناتي: الجهاز 

 فعل منعكس:  رد 

 نبه.  ا استجابة غير ارادية تلقائية سريعة للمفيهصد ويق -

 يجب أن تفعله.  للجسم بالاستجابة دون التفكير في الفعل الذي كس المنع  رد الفعل محيس -

 س: الحوا

 ودرجة الحرارة.. الخ.   والألم والضغطحسية التي تستجيب للمس الداخلية على مستقبلات  الأعضاءتحتوي   -

   الدماغ.حبل الشوكي ثم الات تنقل الى اليتولد سي -

   الدماغ.ن  وامر مة والا لجديدمات اللمعلو يستجيب الجسم تبعا  -

 العضلات.الى   الأوامرتتوجه  -

 صار: الاب

 . أخرى عبر العدسة لينكسر مرة   ينفذ  ويستمر الى ان يدخل الضوء الى العين عبر القرنية فينكسر  -

 خلايا: الع على الشبكية ولها نوعين من  يتجم -

 الباهت. تستجيب للضوء  عصبية.خلايا  .1

 وان.والأل للامعضوء ايب للتستج .المخاريطخلايا  .2

 صري عبر العصب الب ولد سيال عصبيتي -

 الصورة.فتترجم  الدماغينتقل الى  -

 السمع:  

الأذن، وعندما تمر عبر أجزاء الأذن فإنها  ى  تنتقل في الوسط حتى تصلى ال  صوتية،نه موجات  عندما يهتز الش ي تتولد ع -

تنب العادة  الخلايا  الموجه  داخلهاعصبية  انطم  إلىينتقل  سيال عصبي    لدتو في،  ودة  في  قة  يتم  الدمالسمع    تفسيرها، غ 

 فتسمع الصوت.

 أقسام:   3الذن مقسمة إلى  -

 : الخارجية الذن   .1



 

 

 بر القناة السمعية الصوتية وتنقلها ع وجات  تستقبل الم

 إلى الاذن الوسطى. 

 : ىالوسط الذن   .2

 غشاء طبلة الاذن    اهتزازات الصوتية تتسبب الموج

 هي: يرة عظام صغ 3زازات إلى هتهذه الا فتنتقل  

 ( ويستند الركاب  والركاب والسندانطرقة لم)ا

 الداخلية.  بالإذنإلى غشاء ثانوي في فتحة 

 ارجية: الذن الخ .3

 ن القوقعة والقنوات الهلاليةتتركب الاذن الداخلية م

 

   التوازن:

ب  بالأذنيوجد   - يسمى  ما  و الداخلية  الأمبولي  توجالعرف  قحويصلات  في  الهلاد  القنوات  ع  ة،ي لاعدة  تواتحافظ  زن  لى 

في    الشخص، الهلامي  السائل  يتحرك  الانسان  يتحرك  تنبيه  أجزاءفعندما  فتصدر  الداخلية  العصبية    الاذن  للخلايا 

 الجسم. عضلات  غ ليقوم بعمل التوازن مع باقيوبالتالي يفسرها الدما

 

 

 الشم:  

نت قد شممت الرائحة نفسها في ذا كفإ،  نفلأ با ية  الشمت  لروائح الى المستقبلا ا  دخول عند  الى الدماغ    ينتقلعصبي  يتولد سيال  

 رها مستقبلا. لم تتعرف فسوف تتذك وإذاوقت سابق فيمكنك التعرف عليها، 

 التنوق: 

 ندلسان، فعمتوزعة على ال  برعم ذوقي  10000ق الرئيسية حوالي  ت التذو عم الذوقية الموجودة على اللسان مستقبلا لبراتشكل ا

 يفسرها فيتم التعرف على الطعم.   الى الدماغ حيث   تنتقل لات عصبيةيادخول الطعام تتولد س 

الفم   - في  اللعاب  يمتزج  الخاقل  تنت  فإنهعندما  تنبيه  إلى  يؤدي  مما  الحلق،  مؤخرة  في  الأنفي  التجويف  الى  لايا  لرائحة 

 ورائحته.   الشكولاتةبطعم  الإحساس يتم ية فالشم

سرع نشاطات الجهازدأي ماهي  المنبهات -
ُ
 .  والشايمثل الكافيين والقهوة  . ركزي العصبي الم ة ت

 

 الصماء والتكاثر جهاز الغدد  
 دد الصماء والجهاز العصبي؟ جهاز الغوظيفة ما الفرق بين 

الهدف، فتستجيب الخلا   ي أنسجة محددة تسمىتؤثر فئية عبر الدم  يرسل جهاز الغدد الصماء مواد كيميا - يا  أسنجة 

 نشاطها.   وتغير لمفرزة للهرمونات احمل مستقبلات كيميائية التي ت

العصبي   - الجهاز  الدما فير أما  من  تنتقل خلاسل سيالات عصبية سريعة  أنحاء  غ وإليه  كافة  استجابة    الجسم،ل  لكن 

 العصبية. لات  سياكون سريعة كما في الت الجسم للمواد الكيميائية لا

 الغدد الصماء:  

كيميا  الهرمون:  - الصماسائل  الغدد  عن  ينتج  إلئي  الء  مباشى  إبطاء    في   ثروتؤ رة  دم  أو  تسريع  ويمكنها  محددة  خلايا 

 الخلوية.الأنشطة 



 

 

الغدد تصب افرازات - أنبوب صغير يسمى قناة  ها  بعض  الغدد الصماء عدد لا قنويةعبر  القنوية(. لكن  حيث لا    )الغدد 

 .جد لها قنوات كالغدة النخاميةيو 

 غدد: ائف الوظ

 الداخلية.  البيئة   تنظيم .1

 س ي. ف ط النالضغ حالات كيف معالت .2

 تحفيز النمو.  .3

 امتصاص الطعام. وعملية الجهاز الهضمي جهاز الدوران و  عملتنسيق  .4

 ظام التغنية الراجعة السلبي: ن

 في الدم.ت التي تفرزها الغدد الصماء ة الهرموناترسل الغدد مواد كيميائية تدور في حلقة مغلقة للتحكم في كمي -

هرمونات ومستوى السكر في الدم ودرجة حرارة  ل مستوى ال مث  سم للج  خلية وف الدامن الظر   العديد  السيطرة على تم  ت -

 . ية الراجعة السلبيالجسم بواسطة نظام التغذ

 الغدد الصماء.  وجهاز كاثر الت

 خلال:من  لجهاز التناسلي هرمونات دورا مهما في تنظيم عمل اتؤدي ال -

 (.  جينسترو والإ سترون  سية عند الاناث )البروجمونات الجن افراز الهر  .1

 التستوستيرون عند الذكور.  هرمون افراز   .2

   عند الذكور. والشعر  الاناث،ل الثدي عند للهرمونات دور مهم في نمو الصفات الجنسية مث  .3

 .  عند الذكور المنوية   والحيواناتث،  ند الاناالبويضة ع إنضاجمية لها دور في هرمونات الغدة النخا  .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الجهاز التناسلي النكري  

 : يتكون الجهاز التناسلي النكري من

 أعضاء خارجية  .1

 .والصفنلقضيب تتكون من ا -

 الخصيتين. حتوي كيس الصفن على  ي -

 رون والحيوانات المنوية. تنتج الخصيتين عرمون التستوستي -

 داخلية. اء أعض .2

 : الحيوانات المنوية

 . وذيليتكون من الرأس  -

 ثية التي تكون داخل النواة.  ى المادة الورارأس عليحتوي ال -

   الحركة.يساعد الذيل على  -

 المنوية.   والحيوانات الخليط بين السائل هو    السائل المنوي  -

الخ خلف المثانذ توجد عضلات  ، إمع بعضلا يمكن ان يختلطان    والبول السائل المنوي   - أثناء    روج فية تمنع البول من 

 سم. من الج المنوية  ات وانخروج الحي

 

 الجهاز التناسلي الانثوي:  

 

 فقط.التناسلية داخلية  الأعضاء -

 سفلي الجنسية الانثوية في الجزء ال  اءالأعض هما  المبيضان  -

 البطن.   من تجويف 

   غشهر عند سن البلو تنضج بويضة واحدة كل البويضة:  -

 نثوية. هرمونات الجنسية الا لز اافرابب بس

التنضج خلاية  شهر   دورة   الباضية: - لتد  وتتحرر بويضة  لها  المبيض  بالمن  البيض، وقد تتخصب  إلى قناة  حيوانات  خل 

 المنوية.

 ج كل مبيض بويضة بالشهر بالتناوب. ينت -

  في ب  الاهداد على حركة البويضة  ويساع  مخصبة.ب بتصبح بويضة  بويضة في قناة فالو اء الحيوان المنوية بالإذا تم التق -

 . اتجاه الرحم

فلية  ، ويوجد في نهايته السفيه البويضة المخصبة  وتتطور يمتاز بجدرانه السميكة    ل، شكالثري  كيس عضلي كم   الرحم: -

 المهبل.  ي يسمى وهو ضيق ويتصل بخارج الجسم بواسطة أنبوب عضل الرحم،عنق 

 

 دورة الحيض 

 يض. الانثوي تسمى دورة الح  في الجهاز التناسلي التي تحدث  غيرات الشهريةالت -

 يوم 40 – 20وتتفاوت في بعض الحالات من  يوم. 28 يحوال الحيضدورة  لغ مدةتب -

 

 سيطرة الغدد الصماء: 

 ض.بالمبي  البويضة إنضاجعدة هرمونات تحفز بدء عملية  بإفرازب الغدة النخامية لمواد كيميائية معينة وذلك ستجيت -

 



 

 

 أطوار: ة يض بثلاثر دورة الحتم

 طور الول:  ال

   .امأي 6 – 4من   مالأياعدد  -

 بسبب تدفق الدم الى الخلايا.  بطانة الرحم سماكة تزداد  -

 الطور الثاني:  

 . الأول من الطور   أكثر ة الرحم يزداد سماكة بطان -

 البويضة. ر تطو  تسيطر الهرمونات على عملية -

 الطور الثالث: 

 الرحم. اكة بطانة تزداد سم -

 وث الحيض. دك الى حدي ذلؤ يف التحطم، نة الرحم تبدأ فيبطا الطور الثاني فإن ضة فيا لم تلقح البويإذ -

 يته.الجنين ودعمه وتغذ جاهزة لحماية وتكون  تصل الى الرحم  تلقيحها في الطور الثاني فإنهاوإذا تم  -

   أس:سن الي

 سنة.    60 – 45تى سنة وتستمر ح 13  – 9دأ دورة الحيض من سن تب -

 برنامج الزواج الصحي:

ة التي تنتقل  الوراثيض الدم  لإصابة لصفة بعض أمراجود اعرفة و ى الزواج لمللمقبلين علالفحص    هو برنامج يعني إجراء -

 . الخ  والثلاسيميا. والمنجليم  لدوراثيا مثل فقر ا لأبناءاالأبوية إلى  من  

الفحص او خليا  شمولة باض المعدية الميتسبب بانتقال الأمر   الطرفين لا  كلاهو كل حالة زواج يكون فيها    الآمن:الزواج   -

 منها.  

 

 *   التكيف

ف، فالتكيف في علم الأ رض أنو قبل ع   من تعريف التكيُّ
ً
حياء هو العملية التي يتم من خلالها تطوير الأنواع  اع التكيف لا بد أولا

اثي على مدى عدة أجيال، ويتم تكييف الكائنات الحية مع بيئاتها  تباين الور ى الفي بيئتها فهو نتيجة عملية الانتقاء الطبيعي بناءً عل

فاع والهجوم، وفي تكاثرها وتنميتها وفي العديد ة منها: بنيتها، وظائفها، وراثتها، وحركتها أو تشتيتها، ووسائل الدومتنوعبطرق كثيرة  

ال القرن  أوائل  إلى  التكيف  مصطلح  ويرجع  الأخرى،  الجوانب  عندما   سابعمن  التصميم    عشر  بين  علاقة  وجود  ملاحظة  تمت 

ش ي  يتناسب  كيف  أو  ش يءوالوظيفة  مع  ما  النجاح  آخر،    ء  تعزز  التي  الحية  الكائنات  سمات  إلى  "التكيف"  كلمة  تشير  حيث 

 بالميزات الأخرى الممكنة. 
ً
 التناسلي مقارنة

الكا ويستغرق  للأفضل"  البقاء   " مبدأ  التكيف  يتبع  التكيف  اأنواع   ئن 
ً
أجيالا بيئتهلحي  في  التغيرات  مع  للتكيف  يتم ،    حيث 

في   التكيف  االطبيعة من  الحصول على  ا خلال  التي تساعد  المزايا  نوعًا من  لينقل بذلك  نقلتطور  إلى لنوع على  الوراثية  مادته  ل 

 جيل آخر، وعادة ما يكون أحد الأنواع الثلاثة الآتية: 

 التكيفات الجسمانية:    -

ال التغيير  يوهو  ا ذي  على  ال نطوي  في  ر  بتغيُّ يرتبط  ما  غالبًا  والذي  الحي  للكائن  الجسدي  الماديلجانب  للكابيئة  فعلى ة  الحي؛  ئن 

الإيكولوجي   النظام  يتسبب  قد  المثال  فجأةال-سبيل  غابات  أصبح  هناك    -ذي  تعيش  التي  الحيوانات  تطوير  على   تساعدهاو في 

 أو أرجل قوية للقفز.    نف للسباحة زعاالبقاء؛ كمخالب للتسلق أو أجنحة للطيران أو 

 التكيفات السلوكية:   -

ف تغيرًا في البيئة المحيطة  ا النوع من التكيالحي بشكل طبيعي ويمكن أن يكون سبب هذ لكائن  طريقة عمل اوهو تغيير يؤثر على  

، بالإضافة إلى  صيد منفردةال  أو تصرفات نوع آخر؛ فعلى سبيل المثال قد تبدأ الحيوانات المفترسة في الصيد في مجموعات بدل



 

 

ت  تغييرات في الأنماط الاجتماعية وأساليب التواصل وعادا  سلوكيةالتكيفات التغييرات في استراتيجية الافتراس كما تشمل أمثلة  

 التغذية. 

 التكيفات الوظيفية:   -

ل مادي  تغيير  على  تنطوي  كونها  في  الجسمانية  التكيفات  مع  الفسيولوجية  التكيفات  ذلكلنو تتشابه  ومع  التكيفات   ع،  فإن 

؛ ء هذا النوع من التكيف إما تغيير البيئة أو سلوك نوع آخرفع وراد يكون الداالوظيفية لا تظهر دائمًا في مظهر الكائن الحي، وق

الزيادة عن طريق تغيير كي  التي تعيش بداخله تتكيف مع هذه  الماء فجأة فإن الأنواع  إذا زادت حموضة  ء ميا فعلى سبيل المثال 

تد  الالجسم  زيادة  الفسيولوجية  التكيفات  على  الأخرى  الأمثلة  ومن  وتحسين ريجيًا،  التكيف الحوا  ذكاء  فكرة  تجعل  وقد  س. 

ال في رؤية كل خصائص  يبدأ  لنقل  الشخص  الحية كوسيلة  الكائنات  العديد من سمات  لم تتطور  الحي كتكيف ومع ذلك  كائن 

الوراثية بشكل أفضل، فقد تكون   م   بعضالمواد  ثانوية  الخصائص  نتيجة  الأخرى  التاريخ وقد تكون الخصائص  جرد حدث من 

الحقيقي؛  للتكي الكيميائيفعلى سف  العملية  للدم عن  الأحمر  اللون  ينتج  المثال  ذاته بيل  في حد  ليس  فاللون  بالدم  المرتبطة  ة 

 تكيفًا.

 أمثلة على تكيف الكائنات الحية 

الت  أن  تبين  التكيف  أنواع  عرض  فيز   كيفبعد  الحي خاصية  قيد  على  بالبقاء  الحي  للكائن  للسماح  تطورت  سلوكية  أو  اة يائية 

مما يؤدي إلى حدوث طفرة تجعل الكائن الحي   يئته وأن التكيف قد يكون نتيجة تغير جين عن طريق الصدفةل في ببشكل أفض 

عدة  يستغرق  الأمر  هذ  وأن  نسله  إلى  الصفة  تلك  وينقل  أفضل  بشكل  ويتكاثر  للتكيفأج  يعيش  أنواع  يال  على  الأمثلة  ومن   ،

 التكيف ما يأتي: 

o الصلبة السلطعون  تحميه   قشرة  االتي  من  تعا  والأمواج  والجفاف  المفترسة  اللحيوانات  أنواع  أحد  المادية  د  تكيف 

 المستخدمة في منطقة المد. 

o  بينها عبر مسافا ما  في  للتواصل  التردد  الصوتية منخفضة  الحيتان الموجات  الأمثلة على  ويلة يعد أت طاستخدام  حد 

 أنواع التكيف السلوكية في المحيطات.

o  في أمريكا الجنوبية. اض ي العشبية الطويلةلبقاء على قيد الحياة في الأر لعرف ل الذئب ذو ا  تكيفت أرجل 

o    ظم  لذكور، ومعن افي الصين أنيابًا معلقة من أفواهها والتي تستخدمها عادة في معارك التزاوج بيتمتلك الغزلان المعنقدة

 الغزلان لا تملك هذا التكيف الفريد.

o   الظباء مما يوفر له فرصة خاصة للتغذية.أنواع ول من بقية  يمكن للجرنوق أن يقف أط 

o  بالسخام ونجحت    في المظلمة  الأشجار  الغامق خفيًا ضد  اللون  ذات  العث  بريطانيا ظهر  في  الصناعية  الثورة  أعقاب 

ها  ا التي تمنحمن خلال تغيير في نهاية المطاف في تردد الجينات نسبة إلى المزايية التكيف  عملالطيور في الهروب، وتحدث  

 العث.  ية معينة كما هو الحال مع تلوين الأجنحة فيخاص

 التغير المناخي والتكيف   

إلى الانتقال  فبإمكانهم  عاجزة،  والنباتات  الحيوانات  تكون  أن  بالضرورة  ليس  الأرض  حرارة  ارتفاع  أكثر  من  مع  أو  اخات  برودة 

ن هذا  ل الأهم هو: "هل سيكون بمقدورهم فعل أيّ م السؤا  دفئًا، لكن  ببساطة يمكنهم البقاء والتكيف كأفراد مع بيئتهم الأكثر 

الأنواع  من  العديد  تستطيع  لا  للغاية  سريع  بشكل  يحدث  المناخي  التغير  أن  الباحثين  معظم  يعتقد  حيث  كافية؟"؛  بسرعة 

الشعاب المرجانية في  وكذلك  كاليفورنيا  فترة الأخيرة أظهرت التقارير أن الفراشات المهددة بالانقراض في  ه وخلال الأن  مواكبته، إلا

يمتلكا الهادئ  لكنها المحيط  العالمي  التهديد  التقارير من خطورة  هذه  تقلل  ولا  التغيرات،  هذه  متوقعة ضد  غير  تكيفيّة  قدرة  ن 

 بيعة على مواجهة تغير المناخ.] بقدرة الط بشر تسلط الضوء على مدى قلة علم ال

   اضغط هنا     المرجع 
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 :9 .5. 3: المعيار

 لبيئة.ا المشكلات رز وأب وأنظمتها، ومواردها ومكوناتهاالبيئة  مفهوم المعلم يوضح
 .ناتهاكو وم  ية ظمة البيئنلأ وا البيئات  أنواع ويعرف ،البيئة علم في يةالأساس المفاهيم يوضح 1. 1

 ة. البيئي الأنظمة في الحية المخلوقات بين  العلاقات أنواع ويوضح ة، حيال غير و الحية  وناتالمك بين  قاتالعلا أبرز  يشرح 2. 2

 .الدورات لهذه أمثلة قدميو  الطبيعية، الدورات وثحد كيفية يصف 3. 3

 . )... الحراري  اس،الاحتب ون الاوز  طبقة ثقب)   ةلحيا   وقاتالمخل على راتهاثيتأ ويصف المعاصرة، البيئية المشكلات أبرز  ضحيو  4. 4

 .معالجتها يفية وك(....الضوضائي الاشعاعي، المائي، الغذائي، ، ائيهو ال)  المختلفة التلوث انواع يبين  5. 5

 م البيئي؟اما النظ
   البيئي:ظام الن

   واحدة.بحيث تشكل وحدة  ير الحية ل غالعوام ومع بعض، ع ن تفاعل المخلوقات الحية المختلفة بعضها مم ن تكو ي -

 لبناء مسكن.  الأشجارن  يحتاج الى اغضا ن منقار الخشب كما ا للماء، وأيضاضفدع يحتاج لورق النبات صود ان القالم -

 ت غير الحية في النظام البيئي.  انو لمكعل بين المخلوقات الحية واتفاو دراسة الهعلم البيئة:  -

 لخ " في المختبر. . االوديان.  النهر،من المياه "   تحليل عيناى تال اجة لماء الحمن أعمال الع

   نبات. أوراقوقد يكون صغيرا مثل كومة  كالغابة،كون كبيرا جمه فقد يح النظام البيئي يختلف  -

الحيوي: الغلا  - الذي  الجزهو    ف  الأرض  الجز  هفي تعيش  ء من  الحية ويشمل    ة ضيالأر القشرة    العلوي من ء  المخلوقات 

ا والانهار  والمحلبحار  وجميع  ال  الأرض ي.الجوي    والغلاف  والبحيراتيطات  افالغلاف  جميع  من  يتكون  لأنظمة  حيوي 

 على الأرض مجتمعة.   البيئية 

   ت. الاحجام والمساحاة تلفجدا ومخ كثيرة نهالأالبيئية   الأنظمة يمكن حصر  لا -

 المكونات الحية للنظام البيئي: 

الحيوية:   - المخلو   ويقصدالعوامل  البها  النظامحقات  في  المكونة  و يالبيئ   ية  بعض .  على  والمأوى  تعتمد  التغذية  في  ها 

 مثلة. ... الخ من الا  الأشجار،على جذع ض الطيور تسكن بع) والتكاثر.  والحماية

 ام البيئي: ير حية في النظ ات الغكونالم

 .  يبيئالغير حية بالنظام ال الأشياءويقصد فيها وية: الغير حي لم واالع -

 .والتربةوية للعيش مثل الهواء والماء غير حيامل العو الحي من بعض الق  لو المخيستفيد   -

 حي: ة للمخلوق الومهمل الغير حيوية وام بعض الع

 التربة   .1

 . الخ  الديدان.اخلها مثل كن بعض المخلوقات بدتس -

   لها.  العضوية والماء والهواء المكونة والموادكمية الاملاح  نم ض تحتوي على بع -

 قات الحية المختلفة.  لمناسبة لحياة المخلو الظروف ااد و المو ة دة من التربتعدالماع توفر الأنو  -

 رجة الحرارة: د .2

 . الخ الجبال.سفوح  نع ف ائية تختلفالغابات الاستو  ما.في مكان   ها دور مهم في تحديد نوع المخلوقات الحية التي تعيشل -

 الماء: .3

 خ ال. بوط.والاخط ك سماالأ يش مثل  عتحتاجها بعض المخلوقات لل -

 والنبات.   والحيوانم المخلوق الحية بنسب مختلفة بين الانسان ب جس تركيي يدخل ف -

 لشمس. ضوء ا .4

 الحية. للطاقة للمخلوقات هي المصدر الرئيس ي  -

   المياه.الشمس في   تختلف اشعة -



 

 

 المتوازن: ئي ي بالم النظا

من  يتكون   - بيئي  نظام  ولا  كل  حيوية  بتعم  حيوية،عوامل  معا  ا  متوازن.كل  شل  بها  خلاواي  البيئي  يختلف  ل  النظام 

 بأكمله.  

 

 والطاقة  والبيئةالمخلوقات الحية 

 البيئية:  النظمةم تنظي

ال   هيالحيوية:  الجماعة   - الواحدأفراد  تعيش  نوع  التي  الحي  المخلوقات  المكان    اعم  من  نفس  جماعة    والوقتفي  مثل 

 ... الخ  غزلان. او جماعة فيلة

 . الخليج.. الخة مع بعضها البعض كما في الغابة او البركة او  ت حيوياعاجم عيشفيه  يقصد :الحيوي المجتمع  -

   .الأخرى  والاحتياجاتلمأوى د افراد المجتمع الحيوي بعضهم على بعض في الغذاء وايعتم -

 : ت ااعخصائص الجم

 فيها.  بالمساحة التي تعيشفيها المقارنة بين حجم الجماعة  ويقصدالجماعة افة كث .1

   .. الخ وهجرتهاالجماعة من حيث مدة حياتها  سةودراة الجماعاسة ر د .2

 ت: ماعا تحديد الج

للعيش. الصالحة  ن كال مصادر الغذاء والماء، والأم ذت ك استنف والا  نهاية،إلى ما لا   يع الجماعات التكاثر والنمولا تستط -

الجماعة مث  الأشياءوتسمى   او االم ل كمية الامطار  التي تحدد حجم  التي  اما     .ةحددالم   مل واالع لغذاء  تساقطة  السعة 

 .التحمليةالسعة مكان ما فتسمى  في اقص ى حدودها في يمكن العيش 

 التفاعل في المجتمعات الحيوية:

وحده،    عامقتصر التنافس على الطولا ي  الغذاء،مصادر  تنافس على  ال  د الجماعة في مساحة محددة ازدا  ما زاد حجمكل -

الحياة الأخبل يشمل مصا الشمس  اء و ن والما المك  رى مثلدر  بيئية    محدودة فيوهذه كلها مصادر    والمأوى ضوء  أنظمة 

 عينة. م

 وية:عات الحيالعلاقات في المجتم

 منفعة. بادل علاقة ت .1

 تكافل. قة علا .2

 علاقة تطفل.  .3

 ؟ ية وكيفالمخلوقات الحش  يع تأين 

 بيئي.  دور المخلوق الحي في النظام الهو  الطبيعي:  الإطار  -

 يعيش فيه المخلوق الحي.  ذي ال  كانالم هو  :يئيالبالموطن  -

 ن.. الخ.أوى والمكا مختلفة من المخلوقات الحية التي تتشارك الغذاء والمالواحد أنواعا يضم الموطن البيئي  -

 الغنائية: العلاقات 

خلوق  ة من مها تظهر انتقال الطاقأن  لوق حي على مخلوق حي اخر في التغذية، كماختماد ماع  هيو الغنائية:  سلسلة  لا -

 الى آخر.   مخلوق غذاء من ى شكل آخر. ويشير السهم إلى مسار انتقال الطاقة عل ي إلىح 

  وأخرى ات غذائية باليابسة  بك ش  وهناك  بعض،لغذائية بعضها مع  ل االسلاس  فيها تداخل  ويقصدالغنائية:  الشبكة   -

 ياه. بالم

 حالب الخضراء. والط ت اي النبف هوا صنع الغذاء بنفسها كم هي المخلوقات التي تستطيع و المنتجات:  -

 مثل   ى ر أخاو اعتماده على مخلوقات   اول،كمستهلك  المنتجات ماد مخلوق على  فيه اعت  ويقصدالمستهلكات:  -



 

 

 

 الطبيعية   الدورات

 

 الاكسجين بالطبيعة دورة      

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي الطبيعة  دورة الماء ف     

 

 

 

 

 

 

 دورة الكربون في الطبيعة      

 

 

 

 

 

 

 

 

 يعة بالطبتروجين الني دورة     

 

 

 

 

 



 

 

 وير المواد:  تد

 بون .. الخ  ت "الماء، والنيتروجين، والكر راو ديحدث في البيئة  -

 تدوير في بقائه. على عملية اليعتمد المخلوق الحي  -

 سلاسل الغذاء.ل من خلا  الأرضد على  الموا تدوير يتم -

 ..الخ  ق والزجاج لور ر اويتد إعادةمثل د تغيير شكلها تخدام المواد بعاس  إعادةوتعني  التدوير إعادة -

 ناء عنها.  غقبل الاستى أخر تخدام المادة مرة او مرات اس  يوتعندام: الاستخ إعادة -

تصنيع علب     منبدلا  تدويرها،  بإعادةونيوم  من الالمزية  شروبات الغاعلب الم  لإنتاجزمة  طاقة اللا من ال  %95يمكن توفير   -

 دة من خامات المونيوم مباشرة.جدي

 يره من الخردة.دو ت تم إذاولاذ  عة الفخدمة في صناطاقة المستالمن    %75كن توفير مي -

   %.  80ار ستخدمة بمقدض الطاقة الم رير الزجاجية المعاد تدويرها يخفاستخدام القوا  -

 

 استخدام الموارد الطبيعية
ب  بيع الاخشال  ة اوللماشي  شاب عالأ المحاصيل او اسعة منها لزراعة مساحات و   زالةا  بات المطرية.تدمير الغا  أسبابمن   -

 تجار . لل

  والمعادنالخام  لنفط  او   الأشجاروتستخدمها المخلوقات الحية مثل  جد في الطبيعة  التي تو   الأشياءهي    الموارد الطبيعية -

 ري  م الحجوالفح 

   . إليهر عميقة للوصول بحفر آبا الأرضرج من باطن ثقيل يستخعي  طبيل وهو سائ مالنفط الخا -

 . الخ  .والبلاستيك ة "البنزين والديزل والاسفلتا بالحياه نم اد تفالنفط المسمن مشتقات   -

 جددة: يعية المتالموارد الطب

 .متجددةو اقل  عام ا 100ويضها خلال تسمى الموارد التي يمكن تع -

 . الخ  والأشجار.ة والرياح والماء  من امثلتها الطاقة الشمسي -

 : عية الغير متجددةرد الطبيالموا 

 عام. 100 دعبويضها الا لا يمكن تع -

 حم الحجري. ف من امثلتها النفط الخام وال -

 وارد: المحافظة على الم

 تخدام.الاس  إعادة             و                  التدوير  إعادة        و         والترشيد. الاستهلاك  التقليل من   -

 بالبيئة: تأثير الانسان 

ستخدم  لككذ ي، إيجاباو  لبي اما بشكل سواضحا    أصبح الأرض تأثير الانسان في  -
ُ
ية  لوحظ أن كمبحكمة حيث  الأراض يت

يش فيه وكل هذه  كان يعوال م  اء واللباس والعمللغذى ا ج الانسان الويحتادودة.  ومحقليلة    أصبحت  الأراض ي المتوافرة

   .الأرض تحتاج إلى الأشياء

 مكبات النفايات  

 النفايات.مخصصة لطمر  الأرض مساحة من  هي  -

 بالملوثات. ة يها الحيو الحية وتحدث خللا في عمليات  لوقاتبالمخة تضر دما أي تسمى  -

 اء:في المالانسان  تأثير 

 خلال: ء من تلوث الما -

 نفط. ناقلات ال وحوادثوب  الحر  .1



 

 

   ف.التنظيدهانات ومواد  ي النفايات من بطاريات و مر  .2

 خلفات المصانع من تبريد وغيرها.. م .3

 .دون معالجةمياه الصرف الصحي ب .4

 :  لهواءانسان في الاثير تأ

 ل  يتلوث الهواء من خلا -

 الخ  . التبريد.دخان السيارات والمصانع ووسائل  .1

  الكهربائية.محطات توليد الطاقة  .2

الوهو    الحمضية.الأمطار   .3 الناتجة عن حرق  المتصاعدة  الغازات  في  اختلاط  الموجود  الماء  مع    الهواء وعندما وقود 

 .  تباتاللن كبيرا راضر يسبب   الأرضى  حمض ي علالمطر اليسقط 

 الحروب.  .4

 . الخ  البراكين.دخان  ثات طبيعية كالغبار و ملو هناك   كما ان

 يئة.  ميها الناس وتسبب ضررا للبلتي ير صلبة االصلبة او شبه ال  وادوهي الم الفضلات الصلبة -

 

   ة البيئةوحماي  ثالتلو 
 تلوث الهواء:  

   ات.غاز والد والرما لدخان مثل ا الهواء.ئص من خصا غير هي مواد غريبة ت الملوثات -

 بريت. نيتروجين واكاسيد الكالكربون وأكاسيد ال  أكسيد واول   2COثات الهواء غاز  من ملو  -

 ء هو أحد أنواع تلوث الهواليط من الدخان والضباب يتكون فوق المدن والمناطق الصناعية، و خ هو  الدخانيالضباب  -

 . والمصانع. الخلحروب مثل ا)بفعل المخلوق الحي( أو   ، الخبار ...  غكين او المثل دخان البرا طبيعية( تكون الملوثات )قد  -

 المطر الحمض ي: 

 قد تتفاعل مع الماء الموجود بالعلاف الجوي لتكوين احماض قوية.حرق الوقود الاحفوري  لوثات الهواء الناتجة عنم -

 واقل.  5.6للمطر الحمض ي هو  Phالرقم  -

 على:الحمض ي  يؤثر المطر -

o ة. التربالاملاح من   صتات وامتصاالنبا 

o اء في البرك والبحيرات.  ض الرقم الهيدروجيني للمخف 

o  الدقيقة. ب والمخلوقات الحية  إلى وفاة الطحالدي يؤ قد 

 كيف يمكن منع تشكل المطر الحمض ي؟ 

 .يالمسببة للمطر الحمض    الأساسية هي الملوثاتلأنها سيد النيتروجين الكبريت واكاالتقليل من انتاج   -

 الطاقة.  الكبريت لإنتاجالحجري الذي يحتوي على كميات قليلة من  فحم و الاالطبيعي  غازال  استخدام -

 . بالسيارات الكهربائية السيارات واستبدالهااستخدام مرشحات الهواء.  والتقليل من استخدام  -

 ي: الاحتباس الحرار 

 ئة . يدفتأثير الالشمس ب  لأشعةالجوي الموجودة في الغلاف جاز الغازات هو احت  -

 .   2CO أهم الغازات  -

 نتج عنه ارتفاع في درجات الحرارة.   الجوي مما لاف  غفي ال  2COة  الى زيادة نسب  أدىحفوري  ق الوقود الا حر  -

ا   أدى مما    ض الأر حجز كميات أكبر من حرارة الشمس على سطح    هوالعالمي:  الاحترار   - ب  الحرارة بسب   ع درجات رتفاالى 

 الحراري.  اس  حتبللا  ات المسببةزيادة تركيز الغاز 



 

 

 اره:  ثآمن  -

o  البيئية   الأنظمةتغير 

o  .انصهار الجليد 

o  ى سطح البحر. تو ارتفاع مس 

o   والاوبئة.انتشار الامراض   

 لوزون: ااستنزاف طبقة 

  من الاكسجين. ، ويُعد شكلاضمن طبقة الستراتوسفير الأوزون توجد طبقة  -

 حية.  لخلايا الطيم الى تحالتي تعمل ع  UVسجية  تص الاشعة الفوق بنف تم -

 الأوزون. ثقب  ظاهرة بلم الربيع وتسمى هذه افوق القطبين خلال موس  الأوزون ة  ك طبقيقل سم -

 .التبريد أجهزة الذي يستخدم في   ( SCFCربون ) اهم غاز ملوث هو الكلوروفلوروك -

 لد.  سرطان الجمرض ب بالإصابةتؤدي  نفسجيةبلأشعة الفوق التعرض ل -

 : خل المبانيادتلوث الهواء 

 . مما يصعب الكشف عنه.  يس له رائح ولا لون سام ينتج عن احتراق الوقود.  لز  ( غا COالكربون ) د أكسيأول   -

 بسرطان الرئة.  الإصابةويتسبب في  والتربةالرادون غاز مشع يتم الحصول عليه من بعض أنواع الصخور  -

 لوث الماء:ت

 عديدة منها  بطرائق ثات الى الماء الملو تصل  -

   .هايانوجر الامطار  اد بعد سقوطذوبان المو  .1

 الجة المياه أحيانا في مجاري المياه.  يصب الماء الملوث الناتج عن المصانع ومحطات مع .2

تحتوي على    صا التيثات خصو الملو   يرات والجداول وتراكم بعضميائي التي ترش في المزارع الى البح الكي  الأسمدة تسرب   .3

  الأخرى. بعض العناصر الثقيلةالزئبق و 

اعداد   .4 الزم  الملوثة، والمياه    الأسمدةعض  بعدة  بمساحالب  الطزيادة  البكتيريا  فبعد فترة من  ن تموت وتتحلل بواسطة 

 والمخلوقات الحية حينها.  الأسماك  وتتأثرالماء التي تستهلك كمية كبيرة من الاكسجين الذائب في 

   الحروب.نب ناقلات بجاال نفط وتحطم خزاناتومشاكل تسرب ال بحار الإ يات عمل .5

الى    الجوفية، المياه    وتلوث  الأرض مطار الى جوف  ميائي مثل المستخدمة في الزراعة او مع الا الكي واد  رب بعض المتتسقد   .6

 جانب تلوهها ببعض مياه الصرف الصحي. 

 فقدان التربة: 

 بالتعرية.   رمكان لآختسمى عملية حركة التربة من  -

 مثل: عض الطرق من اتباع بظة على التربة لابد للمحاف -

   ة.الكنتورياثة الحر  .1

 التلال.  أطرافصاطب على  ود مجو  .2

   الشريطية.الزراعة  .3

   ة:تلوث الترب

 المتلوثة الى جوفها. تتلوث التربة من خلال تسرب المياه  -

 ات الخاصة بها.  كبالنفايات في الم وطمر   .الأرضلإنسان القمامة تحت  دفن ا -

 الحية.خلوقات م للمسان او التسم قد تسبب الضرر لصحة الانضلات التي هي الف فايات الخطرةالن -

 (. خدمة في الصناعةالمست  والمذيبات والنفط، المبيدات الحشرية لمشعةالفضلات ان امثلتها ) م

 



 

 

  يالتلوث الضوضائ أو  ي التلوث السمع

معي  الصناعي، يرتبط التلوث الس  سبب التقدماستمرارية غير مرغوب فيها، وتحدث عادة بمتنافر من الأصوات ذات    هو خليط

الضوض ا أو  الأ ائي  وخاصة  المتقدمة  الأماكن  في   
ً
وثيقا  

ً
مستوى رتباطا بمقاييس   

ً
عادة وتقاس  الصناعية.  ماكن 

 لقياس الصوت وشدحدة المعرو هي الو  والديسيبل الصوت،
ً
 . ءة الضوضافة عالميا

 الضوضاء:ادر صم

 السيارات. ضوضاء  -

 السكك الحديدية.  -

 الطائرات. -

الكلاب او القطط    أصواتالمرتفعة بالمنازل او    الأصوات مثل    السكني، وهي التي تحدث في المحيط  الضوضاء الاجتماعية   -

 السيارات ... الخ   او ابواق

 لورش. ضوضاء المصانع وا -

 ضوضائي:ع التلوث ال أنوا

o ضعف مستديم في السمع ء وقد يحدثتمر لمصدر الضوضام ومسهو تعرض دائ :مزمن تلوث. 

o در الضوضاء ومثال ذلك صدر أو مصاوهو تعرض لفترات محدودة لم :سيولوجيةتلوث مؤقت ذو أضرار ف

 .لف داخليحدث توقد ت ن الوسطىذالأ  ، ويؤدي إلى إصابةللمفرقعات التعرض

o  اكنوالأم الشوارع تعرض لفترة محدودة لمصدر ضوضاء، كضجيج :ن ضرر تلوث مؤقت دو 

 يعود لحالته الطبيعية بعد فترة بسيطة  ف مؤقت في السمععض ، ويؤدي إلىلورشا أو لمزدحمةا

 الحلول للتقليل من التلوث الضوضائي: 

 الحكومة.بل سن القوانين من ق   -

 .ئل الاعلامق وسانشر الوعي عن طري -

 ت العامة والخاصة.الصوتية بالمنشأزل العوا إقامة -

 معين. راني نمط عم يجادإ و المصانع والورش داخل المدن  مةإقالحد من ا -

 الحديد عن وسط المدينة. ابعاد المطارات وسكك  -

 

 طبيعية: حماية الموارد ال

 طريق: تتم الحماية عن   -

 المواد. لتقليل من استخدام ويقصد فيه ا الترشيد -

 دون ضرر.  من مرة   لأكثرتكرار استخدامه ه في ويقصدالاستخدام  إعادة -

 . معالجة او تصنيع إعادةنها تحتاج الى  ة ولكدام للمادستخالا  إعادةفيه   ويقصدالتدوير:  إعادة -

o الخ(...   ، والورقلرصاصوا ك والمعادن كالحديد والنحاس والالمونيوم ثلتها )البلاستيمن ام 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D9%85_%D8%AA%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%A8_%D9%86%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B0%D9%86_%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%AF%D8%B3_%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%AF%D8%B3_%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%AF%D8%B3_%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%AF%D8%B3_%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%B4%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%B4%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%B4%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%85%D9%85


 

 

 :10. 5. 3: المعيار

 .والوراثة التكاثر  في الرئيسية المفاهيم المعلم يوضح
 .الحية ئناتكاال في فته،ووظي  ،وخصائصه وأنواعه وأجهزته التكاثر مفهوم يبين  1.

 .وقوانينها  الوراثة مفهوم يشرح 2. 

   .وأنواعه النووي للحمض العام التركيب يوضح 3. 

 التكاثر:

 فس النوع. نأفرادا من وق الحي خلالها المخلة التي ينتج عمليي اله -

 هناك نوعان من التكاثر وهما:  -

 ب وجودة فردين اثنين ذكر وانثى.  تطلرة من نفس النوع ويوهو زيادة عدد افراد الاس التكاثر الجنس ي .3

انت  كاثر اللاجنس ي الت .4 او  وهو قدرة المخلوق الحي بمفرده على  ا  التي يحملهالوراثية نفسها    يحمل المادة  أكثر اج فرد 

   .الأصليالمخلوق الحي 

 التكاثر اللاجنس ي الخلوي: 

ال  - تتكون من خلايا حقيقة  تتكاثر المخلوقات  التي  تكاثرا  حية  المتساوي    اسي لا جنالنوى  الانقسام    والانقسام عن طريق 

 الخلوي.  

 الفراولة. رية في نباتات  الجا قان  العرضية المسماة بالسي  لسيقاندرنات البطاطس وا نموالمثلة من  -

 .  يهاالمادة الوراثية ف  فإنها تتكاثر بالانشطار حيث تًنسخ ا لذنواة  الخلايا البدائية النواة أو البكتيريا فإنها لا تحتوي على -

 التبرعم والتجدد:  

 هيدرا. مثل ال يد.من ثم ينفصل ويكون مخلوق جدور الز كبر مع مر وي الأصليم هو نمو نتوء على جانب جسم الأ م التبرع -

   ونجم البحر. مثل الاسفنجمرة أو المفقودة من جسمها.  المد  الأجزاءبناء   إعادةهو قدرة المخلوق الحي على   تجددلا -

 

 جنس ي:  لتكاثر ال ا

 لأعضاء التناسلية الأنثوية مع ضة وهي الخلية الجنسية الناتجة عن ا البويحد تت -

عرف هذه العملية بلية الذك عن الأعضاء التناس  وهو الخلية الجنسية الناتجة   الحيوان المنوي 
ُ
  وتسمى الإخصاب  لا  رية وت

  الزيجوت. ضة المخصبة او  البويالخلية الناتجة عن هذه العملية  

 ( عمله عيار الثامن وكيفيةفي الم التناسلية للنكر والانثى ةجهز ال شرح تفاصيل  سبق)

 

   ثةلم الوراع
 الوراثية: الصفات 

  .ناءالأبباء الى الآ هي انتقال الصفات الوراثية من  الوراثة  -

 الجينات المتقابلة )الليل(.  صفة محددةواج الجينات المسؤولة عن أز تسمى  -

 بعلم الوراثة. ها فيما بينها هو ما يعرف اعللصفات الوراثية وتفدراسة كيفية انتقال ا -

صفة   أول من تتبعمنذ طفولته، وكان  بالنبات اهتمامه وبدأ  والعلومالرياضيات درس جريجور مندل وهو عالم نمساوي  -

 حتمالات لتفسير نتائج تجاربه.  ستعمل الا كان أول من ا واحدة عبر أكثر من جيل، كما 

 لوراثة.مؤسس علم ا  عُرف مندل بانه -

 المتقابلان مختلفين في الصفة الوراثية.  ان  المخلوق الحي الذي يكون فيه الجين هوهجين  ال -

 تين. تلقيح بين زهرتين مختلفالتلقيح الخلطي  -



 

 

 الصفات: لات في توقع  حتماالا  دور 

 مربع بانيت 

 اء معا.لآبات المتقابلة للجيننتيجة لاقتران ا الأبناءفي حتمالات ظهور الصفات ل لتوقع اهو أداة تستعم -

 الصغير للتعبير عن الجين المتنحي.   والحرفلتعبير عن الجين السائد، يستخدم في مربع بانيت الحرف الكبير ل -

 ية التي يملكها المخلوق الحي لصفة محددة.ث لوراا  رةشفالهي  الطراز الجينية  -

 . ينيالجاتجة عن الطراز  هي الصفات المظهرية للمخلوق الحي وسلوكه النطراز الشكلية لا -

 الجينات المتقابلة تحدد الصفات الوراثية: 

 روموسوم.زواج الجينات المسؤولة عن صفة محددة والتي توجد على الكهي أ -

 الوراثية. ابلة للصفة قالجينات المت  ماثلهي تجينات متماثلة:  -

  –ر الساق  قصيلصفة  اثل للجينات  ممت    ttالسائدة( أو  الصفة    –متماثل الجينات لصفة طول الساق    TTتكتب  مثل  

 المتنحية.  الصفة 

 للصفة الوراثية. عدم تماثل الجينات المتقابلة  جينات غير متماثلة

 بانيت: رسم مربع 

 

 

 

 

 

 

 

   ة:الوراثئ مباد

 

 

 

 

 

 

 

 DNAادة الوراثة م
 ؟ DNAية  ما المادة الوراث

 ها. تحمل الشفرات الوراثية ل لتيوراثية في الخلية اوهو المادة ال  بالأكسجينهو الحمض النووي الريبوزي المنقوص  -

   DNAنموذج 

 هي:على أربعة أنواع من القواعد النيتروجينية يحتوي  -

   ( Tمين  ) يا. الث 4            (       C. السيتوسين ) 3             (       Gن ). الجواني  2              (Aالادنين ) .1

   ايمين.نين ، وكمية الادنين مساوية لكمية الث جوائما كمية الساوي داإن كمية السيتوسين في الخلية ت -



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : DNAنسخ  

في النواة وتبدأ تنفصلان بعد    DNAية  وسومات قبل الانقسام المنصف او المتساوي تتضاعف كمعند تضاعف الكروم -

 السابقة.لقواعد جديد يحمل ترتيب ا DNAتروجينية جديدة فيتكون  ينواعد ال ثم ترتبط الق التضاعف،

 ات: جينال

 بالجين. وسوم والمسؤول عن تصنيع البروتين المحمول على الكرم  DNAيسمى الجزء من  -

   الجينات.يحتوي الكرموسوم الواحد على مئات  -

   الأمينية.ض ئات أو آلاف الأحماينات من سلسلة من مالبروتتتكون  -

 البروتين.  ير غير ترتيبها تغذا تة المكونة للبروتين فإحماض الأمينيترتيب الأ  الجينيحدد  -

- RNA الأصل من   بوزي يصنع داخل النواة بوصفة نموذجا طبقالحمض النووي الري  هوDNA  . 

 تصنيع البروتينات: 

 زم.الموجودة في السيتوبلا ت  ايبوسوماات تحدث في الر عملية تصنيع البروتين -

حماض النووية هو الحمض  الأ   مات عبر نوع آخر منوسو تصنيع البروتينات من النواة الى الرايبرة  نقل شفتم عملية  ت -

   RNAبوزي أو النووي الراي

 : RNAو DNAالفرق بين  

 DNA RNA وجه الاختلاف 

 دة ة واحسلسل كون منم مكون من سلسلتين  التكوين  

  (U( و )C)( و G( و ) A)اربع قواعد وهي (T( و )C) ( و G( و ) Aأربع قواعد هي ) القواعد النيتروجينية 

 ن يميراسيل بدلا من الثااليو 

 سكر خماس ي الكربون  ذرة اكسجين   سكر خماس ي رايبوزي منقوص السكر  

 

   RNAأنواع 

   وهي:ة أنواع ثله ثلا -

1. mRNA   الرسول . 

2. tRNA    الناقل  . 

3. rRNA   . الرايبوسومي   

   البروتينات. دورا مهما في بناء     mRNAيلعب  -

عمليةعندما   - ينتقل    تبدأ  البروتينات  السيتم  RNAبناء  الى  النواة  الراوبلا ن  مع  يرتبط  ذلك  وبعد  التي  سومو يبزم  ات 

   في سيتوبلازم الخلية  المنتشرة rRNAتحتوي  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البروتينات. تصنيع لاف الجينات الموجودة فيها لتستعمل بعض الجينات من بين آكل خلية  -

 بأنشطتها. لقيام ة لاللازم  فقط الجينات التي تصنع البروتينات تستعمل كل خلية -

 نة للجين أو الكروموسوم في الخلية.  المكو  DNAير في سلسلة  أي تغيهي  الطفرة -

 . الكروموسوماتاو نقصا في عدد   الطفرات زيادةتتضمن بعض  -

 . واد الكيميائيةالموبعض  الاشعة السينية وضوء الشمس الطفرات:لتي تسبب  من العوامل ا -

 

 DNA  اكتشاف

وفي   النووية.بيرة أطلقوا عليها اسم الأحماض  تحتوي على جزئيات ك  ليةم أن نواة الخ  1800تشف العلماء منذ منتصف عام  اك

تمكن    1950عام   ومنهمم  روزاليند  الكيميائيون  معر فرانكلين    العالم  النووي    فة من  الحمض  عام   .DNAمكونات  في  واستطاع 

استطاع   1953وفي عام    بي.لولالجزئيات لهما شكل  وأنه يتكون من سلسلتين من    DNAتحديد تركيب  العالم فرانكلين من    1952

   DNAوذج لجزئي  يس كريك بناء نمالعالمان جيمس واطسون وفرانس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :11. 5. 3: المعيار

 .السماوية ام جر بال  وعلاقته ،فيه الارض وموقع ومكوناته الكون  مفهوم المعلم يدرك
 .الكون  دراسة ووسائل ادوات يذكر 1.

 .فيه ضالار  وموقع  ئصهخصاو  الشمس ي  النظام اتمكون يحدد 2.  

   ... والكسوف ،الخسوف والجزر  دالم ، الفصول ( بذلك المرتبطة والظواهر والقمر والشمس رضلا ا بين  العلاقة يشرح 3.  

 

 الم ستيفن هوكينغ  الع

ا  أبحاثوله  السوداء    والثقوبالكون    ئي درس فيزيا  عالم له لديناميكا  في  المن  الحرارية.  من    ية، وهو علمالت  شورات والمقالا بعض 

 يائي بعد انشتاينألمع فيز .  ن على مستوى العالمء النظرية وعلم الكو العلماء في الفيزيا  أبرز 

 

 الكون: رصد  وسائل

 . كية البصريةفلال المناظير  .1

 الراديوية.ية  المناظير الفلك .2

 

 نقسم الى: البصرية تالمناظير الفلكية  

ر ليشكل  ئية وينكسلمحدبة الشيالمراقب من العدسة اجسم  ال   نفذ الضوء الاتي من بة يمحد  تعدسا  الكاسر )بواسطة  -

 مركزها البصري.بين برتها الاصلية و نية  يسة العم العدصورة تقع اما

لذي يتم رصده من  ضوء الصادر من الجسم اة مرايا مقعرة يدخل اللى انعكاس الضوء بواسطته عفكر وم  العاكس وتق -

فتح في  خلال  مقعرة طدم  ص وي  المنظار.ة  في  في  بمرآة  صورة  ويكون  العلم    . بؤرتهانعكس  طور  عاكسة    اءوقد  مناظير 

 م   8.2كل منها  طعق بعر أمن   ظار له مرآة مكونةفأكبر إذ يوجد الان في مرصد أوروبي من رام أكب حجبأ

الفار  منظ - الفلكي  الهبل  الموجود خراج  ويوفرغلاف  ضائي  لل  الجوي  أوضح  ع   لأنهفضاء  صور  لى قمر صناعي  محمول 

 الأرض.   حول يدور 

 

 يوي.  فلكي الرادالمنظار ال 

 .الطويلة اديوات الر مغناطيسية منها موجات في حدود ترددات موجهرو اشعة ك   الأخرى ضائية النجوم والاجرام الف ترسل -

   تتأثر.غلاف الجوي دون أن ر الة في أنها تعبيعن الاشعة المرئ ةالراديويات  تختلف الموج -

 

 . الكون ائية كلها أدوات تساعد على دراسة لفضصناعية والمسابير اال القمار 

 

 الشمس ي   والنظامالرض  

 ورها.حول مح لرضدوران ا -

 س  شم حول ال الرضدوران  -

   ول الشمس.ح د دورانهعنلكوكب م فيه اينتظ الذي المسار    وهو المدار  -

إلى ميل محور الأرض في  يرجع سبب ح   الربعة الفصول   -   23.5  الأرض ر  و حن م لا مي  والىنها حو الشمس  أثناء دورادوهها 

  درجة



 

 

س عند سقوطها على  بسبب ميلان اشعة الشم   وذلكمن الشتاء    أقصر يلاحظ في الصيف يكون الظلال في الظهيرة   -

   .الرض

 قمر الرض. 

القمر    400قبل    ليليو جاليليتشف جااك - إلى  طق جبلية  مناحه  من خلال تلسكوبه فشاهد على سطسنة عندما نظر 

 وبحار. كبيرة. وفوهات.% بلايين سنة 4مرها ع و  مرقال  عاتكبيرة تسمى مرتف

حول  يدور   - كلمر   الأرض القمر  تقريب  27.3  ة  متيوما  ويبلغ  الا  بعد  عن  وسط  أما    384400  الأرضقمر    لأقمار اكم 

 حطة الفضاء العالمية ف ي أقرب منه كثير إلى الأرض.صناعية وم لا

 .اللابة على سطح القمر سيابناد  عن تمنبسطة سوداء تشكلاريا( وهي مناطق ر القمر )مبحا -

 : والقمر  والرضن الشمس لاقات بيسببها العظواهر 

 أطوار القمر.  (1

 القمر. دورة  (2

 كسوف الشمس.  (3

 . خسوف القمر (4

 د والجزر. لما (5

 ر. ى المد والجز شمس علر الثيتأ (6

 على الاستقامة نفسها.  والأرض والقمر مد الربيع عندما تكون الشمس حدث ي -

 مع الأرض. اوية قائمة ز  والشمس شكل كل من القمر  ا يمعند لمنخفضيحدث المد ا -

 عد.ها أبلقمر لأن تأثيرها يعادل نصف تأثير ا لكن  والجزر ي عمليتي المدر دورها فتؤثر الشمس ب -

 

 ء  الفضافي افات سالم 

من   - يتكون  الشمس ي  واجرام    8النظام  مدار   أخرى كواكب  في  الشتدور  حول  إهليجية  خاصة  بسبات  جمس  ية  اذبب 

 الهائلة.  مس  شلا

 مليون كم  150)وف( وهي تعادل وتقار بوحدة تسمى وحدة فلكية   -

 الكواكب الداخلية )الصخرية( 

 المريخ(   ، الأرضزهرة، ، الوتتكون من )عطارد رضالأ على ما ب ة يهعادن شبب صلبة تحوي مكواك لأنهاسميت بذلك  -

   عطارد:

 ما. حج وأصغرهاب الى الشمس  اك و الك أقرب -

   النيازك.سبب  ت باهو فلى ي ع حتو ت -

 ضعيفة الجاذبية.   -

 ليلا. 170هارا و ن 425ارة عالية ومتباينة الحر  درجات -

 الزهرة: 

   المساء.جم الصباح او نجم  ن يطلق عليه -

 س 472لي وارة سطح حرادرجة ح -

 يعكس ضوء الشمس.   لأنهنراه جميل  -

 ض: الر 

 الأوزون. يحتوي على طبقة   -

 



 

 

 المريخ:  

 د عند قطبية.  جلي وفيه  ختلفة.فصول ميتميز ب -

 حتوي على الماء.  يوم كان يالى انه ب  الأدلةتشير   -

 الحديد.أكاسيد لغنية بت السطحية اهو الرسوبيا الأحمرون  ر اللمصد -

 فويس وديموس. حوله.ران يدو ن مراه قل -

 

 )الغازية( الكواكب الخارجية 

حلقات من تدور حوله وتحيط بهذه الكواكب    ارقمالأن  ة م ر يعة كبو مجمي  لكل كوكب غاز ورانوس، نبتون(  ا  زحل،وهي )المشتري،  

 . والثلجالغبار 

 تري: المش

 الشمسية.أكبر كواكب المجموعة  -

 السريع حول نفسه   دورانهبسبب  وذلكريبا ساعات تق 10ث يستغرق حي هة الكواكب في يومصر بين بقيقهو الأ -

 قمرا. 61للمشتري  -

 زحل: 

 الأصغر. ئات الحلقات ن مل منها من ك و كضة يتحلقات عري يحتوي على عدة -

 قمرا.  61ه لر حو يدو  -

 اورانوس:

 افقي. محور دوران  يمتاز ب -

 ليه غز الميثان لونا اخضر مائلا للزرقة.  يضفي عو   .ميو ليات قليلة من الهلاف الجوي من هيدروجين وكميغليتكون ا -

 قمرا.  27حوله يدور  -

 : ون نبت

   .الأزرقالكوكب لونه  عطيي يالذ والميثان  مو روجين والهيليغلافه من الهيد يتكون  -

 كوكب.  13حوله  ور يد -

 : بلوتو

 لنه: م واستبعد  1930ف في عام اكتش -

 دوران النظام الشمس ي.  على مستوياته ستوايل مة م اويي ز وفي شكله وفاذ في مدارات بقية الكواكب ش .1

   تقريبا. ضالأر كتلته خمس كتلة قمر  .2

   .الأرضقمر   حجم حجمه ثلث .3

 

لشمس تحول  . وعندما يقترب المذنب من ادار اهليجييدور حول الشمس في ممن الجليد والصخور و   كون جسم كبير م   ننبات:الم

 ث الغبار والبخار من المذنب لتشكل ذيلا طويلا لامعا خلفة.  بنف  ةشمسيياح الالر بخار، وتقوم ض ثلوجه إلى اشعتها بع

 شهبا.  تسمى ا في الغلاف الجوي فاقهاما اختر  الأرض.طح س ىوالفلزات علري تساقط القطع الصخلنيازك: ا

 

 

 

 



 

 

 : القمرف خسو 

وتحدث هذه   .ةفي الأوضاع العادي القمر المنعكس على الشمس الأرض ضوء ظل هو ظاهرة فلكية تحدث عندما يحجب

( أو تقريبي )فيكون  اين خسوفا كلكامل )فيكو  اقتران كوكبي الظاهرة عندما تكون الشمس والأرض والقمر في حالة

 .خسوفا جزئيا(

 

 

 

 : الشمسكسوف 

على استقامة واحدة تقريبا ويكون القمر في المنتصف  والشمس والقمر الأرض يحدث عندما تكون  الكسوف هو نوع من

يلقي القمر ظله على الأرض وفي   لع الشهر القمري بحيثعندما يكون في طور المحاق مط  القمر الجديدي وقت ولادة أي ف

 .ءالمض ية الكسوف سنرى قرص القمر المظلم يعبر قرص الشمس اهدفي مكان ملائم لمش هذه الحالة إذا كنا
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 :12. 5. 3: المعيار

 .فيها المؤثرة والعمليات ئصها صاوخ  وأغلفتها، الرض،ة بني المعلم يعرف
 .رضالأ  سطح تحدث على التي  يةولوجالجي بالظواهر قتهالاوع الداخلية الأرض يةبن يصف 1.

 .نشأتها ويفسر الأرض سطح  معالم ويصف ،بنية الأرض على اعتمادًا الأرضية صفائحال حركة يفسر 2.  

 ائحصفال وحواف والبراكين  ل الزلاز   حدوث مواقع توزيع بين  العلاقة ويفسر   )والبراكين  زل )الزلا  الأرض سطح تشكل التي  الداخلية العمليات يوضح 3.  

 .الأرضية

 .لتأثيراتها أمثلة دمقيو ( والترسيب والتعرية لنحتا) الأرض سطح كلتش  التي  خارجيةلا تالعمليا يصف 4.  

 .منها نوع للك أمثلة ويقدم عضبب بعضها وعلاقة تكونها وطرق  الصخور  بأنواع يلم 5.  

 .خصائصها  ويبرز  ،أهميتها ويذكر  ادن،المع لأبرز   أمثلة دمويق المعدن، مفهوم يعرف 6.  

 .أهميتها  ويبين  الأحفوري، دوقو وال الأحافير ون كت كيفية يشرح 7.  

 .المتجددة غير ردالموا على حافظةلما كيفية  ويقترح  لها، أمثلة ويقدم  المتجددة، وغير المتجددة الموارد بين  لفرق ا يبين  8.  

 المحتوى: 

 صفائح الرض المتحركة
 

 المواج: 

 واد،  لمعبر امواج لأ اتقل الطاقة بواسطة  عند حدوث الزلازل تن -

 ا.  قلهالذي ين وجات الزلزالية على كثافة وطبيعة الوسطالمتعتمد سرعة  -

   :أنواعزالية إلى ثلاثة الزل مواج تقسم ال 
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 لولية:  لموجات ا ا

 الموجات.  أسرع -

 ية.  والغاز   والسائلة ةواد الصلبتنتقل في الم -

 .  ها في نفس اتجاه حركتهاسيمات الصخور وتخلخل جط تعمل على تضاغ -

 : الموجات الثانوية

 تنتقل في المواد الصلبة فقط.  -

 كتها.  جاه حر على اتا ات الصخر عموديتسبب تحريك جسيم  -

 الموجات السطحية: 

   الثلاثة.هي ابطأ الموجات  -

 فقط. ح الأرض على سطتنتقل  -

 ون معرفة تركيب كوكب الرض.جيولوجيال التي سلكتها يستطيع عة المواج والطرق  سر   اسةبدر 

 

 

 الرض: ات  طبق

 ناتها.  في مكو تختلف رض مكونة من طبقات الصخرية إلى أن الأ لة مواج الزلزالية والأد الأ  أدلة  تشير -

 .الأرض اقع مختلفة على سطح و موجود صخور معينة منتشرة في  الأرض ي تساعد على معرفة تركيب باطن  ت ال الأدلةمن   -

 ن: تتكون م لرضا طبقات دلة الصخرية فإن المواج الزلزالية وال  دلةعلى أ بناء



 

 

 الداخلي. اللب  .1

 اللب الخارجي  .2

 ح( الستار )الوشا .3

 . الرضيةالقشرة  .4

 لي: الداخاللب 

 صلب. هذا الجزء من اللب  -

   يتميز بكثافة مرتفعة ويتكون معظمه من الحديد   -

 .  والنيكل

 تها مما  سرع تزدادج الزلزالية عندما تصل إليه الأموا -

 بة. يدل على وجوده في الحالة الصل

 س   o 5000 تصل حرارته الى -

 .  تعرض لأكبر قوى ضغطيلذلك يمثل الكتلة المركزية الصلبة و  -

 ارجي: الخ اللب

 للأرض.   لب الداخلي يقع فوق ال -

عناصر   - من  سائل  منصهرة،يتكون  حالة  في  يكون  ن  لأنه،  ةلذلك  انقطاع  في  الز تسبب  الموجات  في  وانخية  لزالوع  فاض 

 .  سرعة نوع ثان 

 لنيكل.  الحديد وايتكون من  -

   الستار: 

   الخارجي.للب و اتعلفي باطن الأرض و الطبقة الموجودة هي  -

 ض.في باطن الأر  الأكبر  يعتبر النطاق -

 يعتبر صلبا إلا انه يتحرك ببطء شديد.  -

 القشرة: 

 ي من الأرض.  ج ر هي النطاق الخا  -

   القارات.في اد تحت المحيطات وتزد تقل سماكتها

 زء من القشرة.  ج الأرض هي دة على سطحجميع المعالم الموجو 

 

ن  - الى  الرض  بنية  تقسيم  الخاعتماد  أخرى طاقات  يمكن  تغير  على  الفيزيائيا  الخصائص  ومن  العمق.  في  صائص  ة 

 الخ( .. والضغطودرجة الحرارة،   الكثافة،) 

 

 : الرض ائح فص

االج - العلوي من  م  القشرة. ويكوّن الجزءه جزء من  أن  لستار يتحرك كما لوزء  الستار  القشرة ما يسمى    عالعلوي من 

 أرضية. ة  قطعة أو صفيح 30وهو يتجزأ إلى  غلاف الصخري ال

   اللدن.غلاف يتحرك ببطء فوق  حرة الأرض أعلى الوشا جزء من قش  يه الصفيحة: -

 الستار.  يعد جزء من لذي ا ف اللدنفوق الغلا غلاف الصخري تتحرك هي قطعة من ال الرضية: الصفيحة  -

 .بطيئةحركة لذلك لها  ة الواحدةيمترات في السن ة او مستقرة ف ي تتحرك بضع سنت بتليست ثا الأرضية ائح الصف -

 .الصفائحبحدود  لتقاء الصفائح معا طق امنا  تسمى -

 ية او افقية.  رأس وتكون   زلازل.حدوث ذه الحركة يمكنها أن تسبب وه حركتها، لكسور كبيرة في الصخور بفع هيالصدوع  -



 

 

 : لصفائححركة ا

 إما  لصفائح تكون حركة ا

 الصفائح التي تتحرك متحاذية..  4وص الصفائح              . غ  3              تقاربة            . م  2    دة                      . متباع 1

 

 

 فائح المتباعدة  ة الص كر أولا: ح

 ة متباعدة نتيج رضية الأ تتحرك الصفائح  -

 متعاكسين.الشد في اتجاهين  ى و ق

 على هذه الحدود  ر التباعدمع استمرا  -

 بالصهارة  يجيا تدر  لتمت تتكون فجوات جديدة ت

 ع الزمن تبرد الصهارة المتكونة المندفعة من الستار وم

 قشرة جديدة. في الفجوات لتكون 

يطة  من الصخور المحالجديدة أقل كثافة    شرةغ بينها. وتكون القرة جديدة تملأ الفرافائح تتكون قشعد الص ابعندما تت -

  مرتفعا.كوّن في الغالب ظهرا ذلك تل

ه. ومع تكون القشرة المحيطية  أماكن معينة من  يط فيالمح  أسفل   فائح وتكون القشرة الجديدةتباعد الص   تحدث عملية -

 زداد كثافتها. وت دوسط المحيط تبر  ة عندعها مبتالجديدة وتحرك 

 

 ربة: تقاالصفائح الم ثانيا:

   المتقاربتين.الصفيحتين  كل من ثافة م على كاالاصطدنتيجة تعتمد  -

 رات.  ة من القشرة القارية المكنة للقايط أو القشرة المحيطية أكثر كثافحكوّنة لقاع المتكون القشرة الم  -

دفع م يتصادال  حت الصفائح فإن هذا ود تد التصادم واقل من كثافة الستار الموجعن  تان كانت الكثافتان متساوي  إذا -

   متحدب. بشكل  للأعلىة القشر 

 صفيحتين قاريتين معا.  قارة آسيا ولا تزال قممها إلى أعلى نتيجة تصادم ي ف االهملايجبلية في العالم وهي اعلى سلاسل  -

 

 ا: غوص الصفائح:  ثالث

فإ  - الصفائح  تقارب  كثا  نعند  الأكثر  تنالصفيحة  الصفيحفة  أسفل  إلى  الأخرى.ثني  هذ  ة  اوتسمى  غوص  لعملية  ه 

 ائح. الصف

   الستار.س في طما تغة في النمو عندالصفيح  رلا تستم -

 

 ي تتحرك متحاذية: صفائح الت رابعا: ال

 حية الجنوب. بنا والأخرى البعض مثلا تتحرك صفيحة بناحية الشمال   اهو التحرك بجانب بعضه -

 الحدود بين الصفيحتين "حدود تحويلية "  ىمتس -

 فيحتين.  وصدوع في منطقة التماس بين الص   ل لاز تسبب في تكوين ز قوة القص التي  ذيةأ عن الحركة المتحاينش -

 حرك الصفائح؟  ا تتلماذ

في   - الحمل  تيارات  قوامها   نتيجة مادة    أي تتولد  كثافة  مكان    لاختلاف  يعود    وآخر. بين  الستار  منطقة    ف الاختلا وفي 

 اد بشكل دائري.  و ذي يؤدي الى حركة المثافات الى التسخين غير المنتظم الالك

 



 

 

ن   الجبال: تكو 

 ربعة أنواع من الجبال وهي:د أيوج

 . الجبال البركانية.    4ضة.               . الجبال الناه 3    الجبال المطوية       .   2          المتصدعة        . جبال الكتل  1

 

 : الكتل المتصدعة  لاجب

 ع وحفر انهدام.و دي الى صدباعدة. وتؤ ود الصفائح المتدمتعاكسين في منطقة ح  تنشا عن قوة شد في اتجاهين -

 ة قمما ووديانا.مكون أسفل تنزل كتل كبيرة إلى   -

 وقمما. الى انزلاق كتل كبيرة أسفل مكونة وديانا  ين مما يؤديتين متقابلتفعل قوى شد من جهتنشأ ب -

 جاورة بصدوع. تل صخرية ضخمة مثنية ومنفصلة عن الصخور الم من ك تتكون  -

 اليفورنيا في الولايات المتحدة الامريكية.  ك ولاية ييرا نيفادا في  س  لجبا تها:لامثمن   -

 جبال المطوية: لا

 الضغط.رضها لقوى خور عند تعيجة طبقات الصجبال تكونت نت -

 ن. الجانبي  من كلا  يضغط الصخور  لأخرى اإحداهما نحو   ضغط شديدة بسبب حركة صفيحتين قاريتين تأثير قوى  -

 وتستمر بالعراق. ف ي تمتد عبر شمالها الغربي  الإيرانيةبة  الهض جروس  وهي أطول سلاسل الجبال في امن أمثلتها جبال ز  -

 

 هضة: الجبال النا

باتنش - من  قوة  بفعل  دفعأ  على  الأرض  طبق  طن  تعرية  يتم  الزمن  مرور  ومع  أعلى  إلى  الرسوبية    تاالقشرة  الصخور 

   ولة التي تقع اسفلها. تتكشف الصخور النارية والمتحف

 ة في كولورادو والمكسيك.  من أمثلتها جبال الروكي الجنوبي -

 

 الجبال البركانية: 

 . البركانية الجبالة مكون وتبرد الأرضح على سطعندما تتدفق اللابة المنصهرة  -

 وطي يسمى الجبل البركاني.  شكل مخر  ن مع مرور الزمن تتراكم طبقات اللابة وتكوّ  -

  . أخرى صفيحة    أسفل  صي مناطق الغو محيطية داخل الستار ف  طس صفيحةغال البركانية عندما تتتكون بعض الجب  -

ى سطح الأرض وتتدفق  تى تصل إل ة ببطء حجاورة لها فترتفع الصهار ارة كثافتها أقل من الصخور المصهة  فتنصهر مكون

 .  وتتراكم لتكون الجبال البركانية حاللابة والرماد على السط

 المملكة.في  الأبيض ل  من أمثلته الجب -

 فوق سطح مياه المحيط الهادي.  جزر هاواي هي قمم جبال بركانية ضخمة تمتد ؟ ارهل هناك جبال بركانية في البح 

ل أكبر من سمكها  الجبا ة أسفلسل الجبلية الكبيرة، فقد وجد سمك القشر وار السلا اية بجلوحظ تأثير التوازن في البد -

   آخر.في أي مكان 

 ات.  حت القار من الستار فيزداد سمك القشرة تدة الجبال تستمر في الهبوط ضعفإن قا ل في الارتفاع تستمر الجبا -

 لجاذبية وحدها. تل على المنحدرات بفعل ايحدث عندما تتحرك ك الرض ي:زلاق  نالا  -

 

 

 

 



 

 

 الزلازل  
 زل: لزلا حدوث اأسباب  

المرن:   - بمش الارتداد  الصخور  تعرض  اللههو  كافية    يئة  شكللقوة  غير 
ُ
أت كما  تها،  قد  الأجزاء    رنكس نها  حواف  وتعود 

 ى مكانها الأصلي. سورة سريعا إلالمك

 كسر او ضغوط.ت على مر الزمن من تفتت اوغيرات خور لتض الصتتعر  -

حد مرونتها فتنكسر فجأة ثم    الأرضور الموجودة في باطن  ى الصختحدث عندما تتعد  رض الأ طح  لس  ركةي حه  الزلزال: -

   مرنا.ترتد ارتدادا 

 : صدوعأنوع ال

لتين  كة النسبية للكتالحر   نتيجة  لصخور أو )يحدث في ا  ر وتنزلق الكسر الذي يتحرك على امتداده الصخو   هو  ع الصد -

 كونتين على جانبي الكسر(. المت

 هي: وع  الصد أنواع  -

العادي   .1 بسببتحدالصدع  حيقوى    ث  التي  الشد  الصخور  كتل  تتحرك  فث  مست تقع  إلى  وق  المائل  الصدع  وى 

 ع أسفل المستوى. ي تق الصخور الت  بة إلىأسفل نس 

على نسبة  ع فوق مستوى الصدع إلى ألتي تقصخور ارك القوى الضغط حيث تتحبفعل  تحدث  الصدع العكس ي   .2

 نه. م  فلأس قع الى الصخور التي ت

اتجاهين متعاكسين بفعل  نتتحرك فيه الصخور على جانبيه بعضها بجاانبي(  )الجي  لصدع الانزلاقا .3 في  ب بعض 

 لقص.  ى اقو 

الدا - الحر   خليةالقوى  المسؤولة عن  هي  باطن الرض  للصفائح  في  النسبية  عن حركة    أيضا  والمسؤولة  رضيةال كة 

 فوق الستار.   الرضيةلقشرة  ا أجزاءبعض  

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ وجاتا المم

 زل عبر مواد الأرض وعلى سطحها.  هي الموجات التي تصدر عن الزلا الية: الموجات الزلز  -

  أيضا
ُ
 .والسطحيةولية والثانوية ية التي تتضمن كلا من الموجات الأ لأرضا   موجات الهزة نهاابَّ  عرف ت

   تي تبدأ الحركة عندها وتحرر الطاقة.ال الأرضهي النقطة داخل زلزال ؤرة الب -

   مباشرة.ؤرة الزلزال الواقعة فوق ب  الأرضطة التي على سطح نق ال هيللزلزال: كز السطحي المر  -

 الموجات الزلزالية.  

 ن: نوعي على   حدث الموجاتت

 الموجات الولية   .1

 . رالصخ داخل  بأقص ى سرعة Pاسم موجات معروفة ب -

 .  والخلفخر الى الامام  جزئيات الص فيهاموجات تتحرك  -



 

 

 رضة:المستعالموجات  .2

   S معروفة بالموجات -

 . ة الموجاترك ، مما يؤدي إلى اهتزاز جزئيات الصخر بشكل عمودي على اتجاه حتقل خلال المواد الصخريةتن -

 سطحية:  ت ال الموجا

 سرعة. زلزالية. وأقلها أطول الموجات الهي  -

 . والمنشأةللمباني م الدمار ة لمعظمسبب -

وحركة جانبية وفي   والتربةالصخر    تحريك   بشكل يؤدي الى  رضلأ اسطح    عض الموجات السطحية تتحرك على امتدادب -

 . أسفل  وإلىالوقت نفسه الى اعلى  

   .الأرضطح أفقيا وبصورة موازية لسآخر  من جانب الى هتز  تسطحية  بعض الموجات ال -

 

 زال: لقياسات الز 

 (.السيزموجراف)زة م الهالية من أماكن العالم كافة بجهاز راس لجهاز الي يسجل الموجات الزلز ايسمى  -

 . لزلزالقوة ا الزلزال والتي تعبر عنيشير إلى الطاقة التي تحررت من   لخط المسجل على الورقةان طول  إ -

 زلزال: للطحي ع المركز السموق

الم - الرصد وايمكن حساب  بين جهاز  الموجات  ال عند للزلز   لمركزسافة  زمن وصول  الرصد    تسجيل  الى محطة  الزلزالية 

  الزلزالي.

ثلا   المسافة اب  حس  بعد - أقطار  ث محطمن  أنصاف  ذات  دوائر  في صورة  الخريطة  يتم رسمها على  الأقل  ات رصد على 

 المحطة.ل عن  الزلزاتساوي بُعد 

  ثلاث.مكان التقاء الدوائر الهو لزال  ركز السطحي للز الم  يكون  -

 الزلازل: يس  قايم

 رختر: مقياس  .1

   يزموجراف.لية المسجلة على جهاز السالزلزاع الموجة ارتفا ة أو  عات سالزلازل على قياسالمقياس على قوة  مد يعت -

 زال.  ختر مقدار الطاقة التي تحرر من الزليصف مقياس ر  -

 ا.  ضعف  32عفة طاقة الزلزال الى ني مضامقياس رختر تع  على حدةادة درجة وازي  إن -

 س ميركالي:  يامق .2

الزلاز  - شدة  هي  ل يقيس  الزلزال  وشدة  التد،  لمقدار  ا قياس  ايوللجمير  والبنائي  بسبب  حادث  لوجي  معينة  منطقة  في 

 الزلزال.  

 .   12 – 1شدة الزلازل بين تتراوح   -

 منها: مل واة ع ر على عديعتمد مقدار الدما  -

o لزال. الز  قوة 

o  الأرضح صخور سطنوعية. 

o ي.تصاميم المبان 

o للزلزال. تضررة عن المركز السطحيطقة المد المنبع 

 التسونامي:

التسونموجا - هي  امت  بحريةزلزاليموجات  ي  وقد تصلقوية    ة  المحيط،  قاع  في  تحصل  هزة  من  ارتفاع    تبدأ  م    30إلى 

 ئ. في منطقة الشاط ارسببة الدمعندما تقترب من اليابسة م

   ساعة.كم    950لى وحة افتنامي في المحيطات المل سرعة موجات التسو ص ت -



 

 

 حر.  الب ها بقاع ب احتكاك ا بسب عه تتباطأ ويزداد ارتفا فإنها الشاطئعندما تقترب من  -

   م. 30صل ارتفاعها الى د يق -

   الزلازل: السلامة من  

 ل: حدوث الزلاز مة عند بعض الخطوات لاتباع السلا 

 تسقط.فضة لكي لا في الرفوف المنخيلة وضع الاجسام الثق -

   آمن.ن الذي يعمل على الغاز  ن الفر د من أالتأكيجب  -

 .الأرضية لاهتزازات الناتجة عن الهزة  أمام ا البناء على الصمود  قدرة هوالمباني الامنة ضد الزلازل.  -

 توقع الزلزال: 

 ل  لا نبؤ بحدوث الزلزال من خيمكن الت  -

o صدها بأجهزة الليزر. يمكن ر  والتيدوع الص في حركة غيرات الت ملاحظة 

o  لمياه الجوفية.ف في منسوب اختلا الا 

o د جهاوى الا صائص الكهربائية في بعض الصخور تحت ق تغير الخ 

 

 البراكين 

 البركان: 

   فوهة.عبر  الأرض الى سطح    والغازاتصهارة الساخنة والمواد الصلبة تدفق ال -

 رض. الأ   لذي يكون على سطحال الصهاري هي السائ ة:اللاب -

   .رالأمتا لألاف في الهواء  والصخور بة للا جرة ارانات المتفقى بعض الثو تل -

 . بركانيةقنابل مى رة تسور كبيبركاني وصخ ار ورمادين غب ذوفات الصلبة ب يتراوح حجم المق -

 البراكين: ر اخطا

 البراكين: من المخاطر التي تنتج عن ثوران  -

o  لطينية الملتهبة. ات  قادفالانهيارات والتبسبب  والقرى دن المتدمير 

o  والمطارات.  الموانئ اغلاق 

o ماد  يترسب هذا الر   اء. ثمي الهو م ف  14000عن    تزيد  ي اثناء نشاط البركان الى ارتفاعات قد يصل الرماد البركان

 .  ول امطار غزيرةوقد يتبعه حدوث تدفقات طينية عند هط  الأرضعلى سطح  

o  صل غازات حار. وقد تب صحوبةعة لصخور حارة متوهجة مسري عبارة عن انهياراتوهو  تات البركانيالفتدفق

 م   ساعة. ك 200سرعتها الى 

 أشكال البراكين  

   الأرضية.ة ضافتها صخورا جديدة إلى القشر إ طريقة عض في بعضها عن بين لبراك تختلف ا -

 البركان.نوع  اختلاف في  الصخور ناتج عن   إضافةالاختلاف في طريقة   -

 بحيث: اقة اثناء ثوران البركانلطريغ اير في تحديد طريقة تفكبا  تركيب الصهارة دور يلعب  -

بسبب  الب   ثوران .1 وذلك  عنيف  بشكل  نسباللا   )أنركان  تحوي  التي  عبة  مة  من  الية  يتكون  )مركب  السليكا  ن 

 (.ثورانفق أكثر فيحدث التدتقاوم ال ( تكون ذات كثافة أكبر )لزوجة( ومن ثمجينوالأكسالسليكون 

هاد .2 بشكل  وذثوران  بسبب  ئ  الحديد  ة  اللابتدفق    )أن لك  على  السليكا  وك  والماغنسيومالمحتوية  من  قليلة  ميات 

 . دفق وبالتالي يكون الثوران هادئ(مة للتيجعلها ضعيفة المقاو مما  بسهولة أكبر

 ة. اللابورا في كيفية ثوران  في اللابة دالأخرى الموجودة  والغازاتتلعب كمية بخار الماء  -



 

 

 ن؟ ت اثناء الثوراالغاز د ا ما سبب تصاع 

عند    افالمط  ةثور البركان في نهايأن ي  إلى  الأرضالصهارة الى سطح    اء صعودالصفائح في التحرر أثن  أسفلالغازات    دأتب -

 الحدود.  

الصفيحة   - تغطس  الماء  تن  أخرى   أسفل  الأرضيةعندما  معها  سقل  الستا  ضالأر طح  من  الضغط إلى  ارتفاع  ونتيجة  ر 

 ى بخار ماء. ء اللماايتحول   لحرارةوا

 براكين: ال نواع أ

 الدرعية   البراكين  .1

 ضها فوق بعض.ة بعتيلبازلراكم الطبقات ايجة تع الامتداد قليل الانحدار تكوّن نتبركان واس -

 . والماغنسيومغنية بالحديد  -

 المخروطية: البراكين  .2

 وسط العنف. ن بركاني متوراتشكل بفعل ثبركان صغير نسبيا ي -

 م. 300 ل مناعات اقد على ارتفتوج -

 بسبب المحتوى الغازي العالي.  ورانها فترات طويلة لان الصوران يحدثث يدوم لا -

 : كبان مر برك  .3

الان - يبركان شديد  العنيحدار  البركانية  الانفجارات  عن  الناتجة  المتعاقبة  الطبقات  تراكم  نتيجة  ويتبتشكل  ذلك  فة،  ع 

 ارة. ن مشكلا طبقة الصههادئ للبركا ثوران

 . ن الشقوق ثورا .4

   بازلتيا.ا يابنس ا تنساب بسهولة فوق الأرض لتكوّن اأنه البراكين بلزوجة قليلة مما يعني ذهفي ه  ميز اللابةتت -

 زلتية.  ب الباالبازلتية التي تعرضت منذ ملايين السنين مناطقة منبسطة وواسعة تسمى الهضا  تياالانسيابتشكل   -

 

 

 اكينزل والبر وعلاقتها بالزلا   الرضيةلصفائح  ا
   .الرضية  فائحالص

النظ   تنص الرضية  رية  و   الصخري الغلاف    أن على  صفائح  الأرضية  القشرة  من  إلى قطع أعلى  المكون    الستار مقسم 

  .المائع  الغلافستار تسمى وتتحرك هذه القطع على طبقة لدنه من ال صفيحةل منها ك يسمى 

 

 صخري.  ف الل الغلا طبقة لدنة من الستار تقع أسف  هوالمائع غلاف  ال -

 . منها صفيحة مقسم إلى قطع تسمى كل و  وأعلى الستار الأرضيةمن القشرة    يتكون الصخري: ف  لا الغ -

 المائع.غلاف  وق اليتحرك ببطء ف لصخري غلاف اهي جزء من ال الصفيحة: -

 تركيب الصفائح الرضية: 

   الستار. العلوي من    والجزءالأرضية  ة من القشرةتتكون الصفائح الأرضي -

  أسفل لبا اقل من كثافة المواد التي تقع  وكثافته غا  كم.  100صلب سمكة حوالي    اقعن نطة  عبار صخري هو  لغلاف الا -

 منه. 

   الى:  لرضيةاتقسم الصفائح  -

أقل المحيط وتمتاز بأنها عالية   أسفلائح محيطية تقع صف .1  سمكا   الكثافة و

اقلل القارات وتمتاز بأنها قارية تشك ح ئصفا .2  افة. كث أكبر سمكا و



 

 

 : كة تحر لمح احدود الصفائ

 حدود الصفائح. ئح صلة بين هذه الصفاتسمى الحدود الفا -

صن -
ُ
 ي:  يل ماإلى حركتها   الصفائح حسب حدود ف ت

 فتتقارب وتتصادم. وفيها تتحرك الصفائح بعضها نحو بعض  تقاربية:ود حد .1

   البعض.ن بعضها ها تتباعد ع فيعدية و حدود تبا .2

 اذاة بعض.  محبضها ئح او انزلاقها بعالصفاحدود جانبية وهي حركة   .3

 زل وبراكين.  ئح زلا ينجم عن حركة الصفا -

 ؟ أين تتشكل البراكين 

 ود الصفائح.على حدظم البراكين تتكوّن إن مع -

 دة. سر حركة الصفائح عادة سبب تكون البراكين في أماكن محد تف -

 ة: دئح المتباعحدود الصفا

الانهدام   - يتشحفر  منخفض  طويل  شق  بينك وهو  الأرضية    ل  أماكعدتالمب الصفائح  في  بعض  عن  بعضها  حدود  ن  ة 

 .  دالتباع

   شأت في الستار.التي نتسهل خروج الصهارة  ممراتتحوي حفر الانهدام شقوقا تمثل  -

 حدود الصفائح المتقاربة: 

 ف.  الظرو لصفيحة الأخرى فتتشكل البراكين تحت هذه  أسفل ا أكبر ية التي تكون كثافتها  تغوص الصفيحة المحيط  -

 .  ري للمحيطائ بالحزام النلذي يحيط بالمحيط الهادا  نراكي بحزام اليسمى  -

 البقع الساخنة:  

ا  تنتج -   والقشرةستار  هارة عبر الؤدي على قذف الص اق الأرض وقد تلمندفعة من أعمصهرة اساخنة والمنال  لصخور عن 

 ل براكين.  يمكن أن تشككما  الأرضية

 : حركة الصفائح تسبب الزلازل 

في الصفالقوى   - ااالمتولدة  تلعئح  تقاربها  تالقة عند  اجهادات قد  الصفيحتين  شوه حكوّن  أماكن  فواف  وعند  مها.  التقاي 

 فتتولد اهتزازات تسمى زلازل.   للصخر،دث ارتداد مرن كسر الصخور، ويحنة ستنتجاوز حد المرو 

 كين نفسه.  م البرازاطول حزام المحيط الهادي الناري وهو ح الزلازل على% من  80يتركز  -

 الصفائح.دود حللزلازل و ة قوية بين المواقع السطحي ةلاقع هناك -

 ؟ المائع )اللدن( غلاف  أن ال اكتشاف كيف تم 

ة  بقة المنصهر ذه الطغلاف الصخري وتشكل هجات الزلزالية تنخفض عندما تتخطى قاع اللماء أن سرعة المو حظ العلا  -

 ا.  باردة فوقهالة  خريكة الصفائح الصيسهل حر  جزئيا طبقة أكثر سخونة وأقل صلابة مما

 

 المملكة:  البركاني في  والنشاط الصفائح   حركة

 حتى خليج العقبة. و  الأحمر حر داد البلى امتزلزالي في المملكة عاط اليتركز النش -

 ية. ية والافريقتمثل هذه المناطق حدود تباعد بين الصفيحة العرب -

 احل. الس تدادلى املغربية عي الجهة االنشاط البركاني في المملكة يتركز ف -

 ي يحرك الصفائح؟ ما الن

 الصفائح.  حركة  هي السبب في  الأرضت الحمل في باطن تيارا

 

 



 

 

 التجوية والتعرية وأثرهما
 ية: التجو 

   صغيرة.ؤدي إلى تفتت الصخور إلى قطع يائية تميكانيكية وكيم  ة سطحيةيلمعهي  -

 والحيوانات.أيضا النبتات ن في الهواء،  جيلاكسمد، الانصهار، ا التج "   الصخور مثلالتجوية التي تؤثر في عوامل  -

 جوية الميكانيكية:الت

 يمائي.  لكا  كيبهاإلى قطع أصغر دون إحداث تغيير في تر كسر الصخور عملية تسبب  -

 . الخ" الحية.تجمد الماء، والنشاط الحيوي للمخلوقات من أسباب التجوية الميكانيكية " -

 : التجمد

ال - المياه  التتسرب  تر  صخو ال  شقوق داخل ى  الحرارة  جمدها  وبسبب  تغيرات درجات  الشقوق ومع  الى توسع  يؤدي ذلك 

 .  الشقوق فإنها تتفتت الصخور اء داخل تلك وانصهار الم

 

 

 

 

 النباتات:  

الجذور تصبح    ذهه   ومع نمو  فيه.ع  يمكن للماء التجمشقوقا    تنمو جذور النباتات داخل التربة وبين الصخور فتسبب  -

 ى توليد ضغط على الصخور ومن ثم كسرها.  إل وتؤدي  ر سمكا وطولاأكث 

بعض المعادن   حمض بإذابةلا وم  نبتات بعض المواد الكيميائية مثل التنين الذي يكون حمض التنيك ، فيقأيضا تفرز ال -

التجوية    وهنه جزء من  صغيرة.  بقي من الصخر ضعيفا ويتكسر إلى قطعالمعادن يصبح المت  وعندما تذوب  الصخور.في  

   الكيميائية

تنمو عليها وذلك بسبب تفاعل الاحماض النباتية مع بعض المعادن في   الصخور عندماتغير لون  أو النباتات  الطحالب   -

   الصخور.

 حيوانات: ال

 على تجوية الصخور.   اخل الأرض تتسبب السناجب وغيرها من الحيوانات التي تحفر د  -

   تفتيتها.ب في تسبوت رسوبية ال انات في الصخور تحفر هذه الحيو  -

 التجوية الكيميائية: 

 لصخور بفعل عوامل منها الأحماض والأكسجين. عملية تؤدي إلى تغير التركيب الكيميائي لهي  -

 لأنها مناطق رطبة ودرجات الحرارة مرتفعة في معظم الوقت.   الاستوائية.من التجوية في المناطق وع لنا كثر هذه ي -

   قليلة.طار مالصحاري لأن الا  ة فيالتجوية الكيميائية بطيئ  ون تك -

 ها منخفضة.  جة الحرارة فيئة في القطبين لأن در كون كذلك بطيت -

 ة.  يالطبيع والحماض  سجينك الأهم عاملين في التجوية الكيميائية هما  -

 الحماض الطبيعية:  

 يميائي للمعادن لكك الي يستطيع تغير التركيب ايالكربون  حمض الكربون ليكون  أكسيد يتفاعل الماء مع ثاني  -

3O2=    H  2+   CO   O2H 

 شير ويؤدي إلى إذابتها. يتفاعل الخل مع كربونات الكالسيوم في الطبا -



 

 

بعض المعادن   لكيميائية مثل التنين الذي يكون حمض التنيك ، فيقوم الحمض بإذابةا  وادلما  نبتات بعضأيضا تفرز ال -

وهنه جزء من التجوية    صغيرة.ر إلى قطع  كسمن الصخر ضعيفا ويت  بقيالمعادن يصبح المت  دما تذوبوعن  الصخور.في  

   الكيميائية

النباتية مع بعض المعادن في عل الاحماض  بب تفابسك  تنمو عليها وذل  الصخور عندماتغير لون  أو النباتات  الطحالب   -

   الصخور.

 الكسجين: أثر  

  الصخور.مع المعادن الموجودة في  د الاكسجين على الأكسدة يساع -

 الى تجويتها.   الصخور فيؤديجود ببعض مع الحديد المو ن  جيكسيتفاعل الامثلا  -

 ى الحديد مع الاكسجين. دة فيها والتي تحتوي علادن الموجو عالمتتلون بعض الصخور بالأحمر او البرتقالي عندما تتفاعل  -

 التربة: 

 . صخور.وفتات ء ء وهواهي خليط من مواد عضوية وما -

 . الخ. .أخرى ذور او مواد  غصان النباتات او الجإ  اوالنبات المتحلل  راق أو مثل  المواد العضوية -

 

 

 

 

 

 لصخر الصلي: ا

 لذلك تكثر التربة الطينية. الطينية.لتربة يائية تكثر امي عندما يتعرض الحجر الجيري للتجوية الك -

 ة الرملية.  فيها التربوية فتكثر اما عندما يتعرض الصخر الرملي للتج -

 : يل السطحدرجة م

 الجبال الى سفوحها بشكل مستمر.  أعالين  م  ينزلق فتات الصخور  -

 عد في تكون تربة سميكة  عمة تسايات نابو والرياح في المناطق التي تكون فيها الأرض منبسطة رس المياه  برست -

 المناخ: 

  التربة.كمية المواد العضوية في يؤثر المناخ في  -

كميات كبيرة من المواد العضوية في تربة المناط  د د العضوية بينما توجة من المواحاري تحتوي على كمية قليلالص تربة -

 المناخ الحار والرطب.  

التربة  لون واسطة البكتيريا والفطريات فإن ذلك يؤدي الى قتامة عملية التحلل ب أدتب إذا ماتت النباتات والحيوانات  -

   .الدبالب وتسمى

حتاج إليها  لماء وتوفير المواد المغذية التي تا دبال التربة على حفظال ويساعد الالمواد العضوية في التربة دب معظم -

 النباتات للنمو. 

 الزمن:  

 حتى تتكون.  تحتاج التربة إلى آلاف السنين -

 ية طويلة.  ربة سميكة مكتملة التكوين في المناطق التي تؤثر فيها التجوية بشكل مستمر لفترات زمنتتكون ت -

 الحية: المخلوقات 

يتها وتنشأ نتيجة هذه  د منه المواد المغذية مما يؤدي إلى إضعاف الصخور وتفتتملأشنات على الصخر تسعندما تنمو ا  -

 ربة  تلالعملية طبقة رقيقة من ا

  كون ت عوامل مؤثرة في

 التربة

 مخلوقات الحية ال الصخر الاصلي  درجة ميل السطح  مناخ ال   زمنال



 

 

 للصخور. التفتت   الصخور يسببن بينمو الجذور  -

 عضوية الى التربة. اتات والحيوانات تتراكم وتضيف المواد القايا النبب -

 

 لتعريةعوامل ا

 

 

 

   ية:التعر 

ت - الصخور هي  التأ  آكل  وتحدث  ونقلها  الرسوبيات  والمو  والرياح  والجليد  الجاذبية  بفعل  تياه  عرية  نحالتي  على  ت  عمل 

 رض.الأ  سطح

 الجاذبية: 

 .يةتل الرضحركة الكفإن ذلك يسمى أسفل منحدر بسبب الجاذبية فقط  نحوالصخور أو الرسوبيات   تتحرك -

 بجانب البراكين.   أيضاما يحدث ك  جد فيه تلال أو جبالضية في أي مكان يو تتحرك الكتل الأر  -

 هناك أربع أنواع من حركات الكتل الرضية وهي   -

   يني( الط  الصخور، التدفق السقوط، انزلاقالزحف، ) 

 

 

 زحف:  ال .1

 سفل المنحدرات تسمى الزحف.  العملية التي تحدث أثناء حركة الرسوبيات ببطء نحو أ -

 انصهاره.  و   جمد الماءتفيها حدث المناطق التي يسود الزحف في ي -

 السقوط:  .2

 ة فيه أثرا منحنيا. ر تاركدحأسفل من  قوط عندما تتحرك كتلة من الصخور أو الرسوبيات إلىيحدث الس -

تم حكثيرا م - التي  المنحدرات  السقوط على  من  ا يحدث  ف  أسفل.تها  الواقعة    بأمواج قاعدة جرف جرى حته  وق  كتلك 

 البحر.  

 الانزلاق الصخري:  .3

 الصخري. عة على جانب جرف أو جبل فإنها تنهار إلى أسفل فيما يسمى الانزلاق  اقتكسر الصخور الو ما تعند -

 ملية إلى تراكم قطع كبيرة من الصخور أسفل المنحدر. هذه العلصخور المنزلقة وتؤدي هذه ا تتعادة تتف -

 ني: التدفق الطي .4

  يات.الرسوبشباع صهر أو المطر على إندما يعمل الجليد المن يحدث ع -

 . دسميك يسير عدة أمتار في اليوم الواحفهناك تدفق بطيء و  وسرعتها. الطينية في حجمها ت  تختلف التدفقا -

 الجليد: 

ها تؤذي إلى تعرية المواد  فعل الجاذبية. وبالتالي فإنبح سمكها كافيا تنزلق على المنحدرات  يصبتتجمع الجليديات و   عندما  -

 آخر. مكان وترسيبها في مكان ن م

 بفعل الجليد(  )الترسيبو   الجليد(  لنواعها )التعريفة بفع من أ -

 التعرية بفعل الجليد:  •

حدث الجليديات تعر  -
ُ
 ين هي: للصخور بطريقت ي ت

 ءالما رياحلا الجليد  الجاذبية 



 

 

 بطء.ه فيسبب تعريته بيحملها مع الجليد إلى قطع يفتته وق فيمكن أن إذا كان الصخر به شق  .1

إلى قط .2 الصخور  تفككت  فوق  إذا  المجع  فيمكن  قاع  ارى  تسحبها  القأن  على سطح  فيا لجليديات  الى  ع  ذلك  ؤدي 

 خدشها وحتها.  

 رسيب بفعل الجليد: الت •

 .ب حمولتها على شكل رواسب جليديةبترسي الجليديات تقومبعد انصهار   -

الطين الصغيرة الى حجم حبيبات  يختلف مقاسها بين    الأقطار.مختلفة  ن حبيبات  الرسوبيات بأنها خليط م  تميز هذهت -

 الجلاميد.  

 

   :الرياح

 . الحت بالبري أو  ما يسمى مل للرمال حت الصخور التي تمر بها وهذا  اتستطيع الرياح الح -

 . يةالرملن الكثباالترسيب يتكون ما يسمى  عملية  تر إذا استم  -

 

 الماء:  

 .السطحي جريان ل االذي يجري على سطح الأرض  تسمى حركة الماء -

   داد عملية التعرية.تز ت مقدرتها على حمل المواد و عة المياه زادزادت سر كلما  -

    منها:تحدث عملية التعرية بسبب المياه بعدة طرق  -

 . النهار.    3                              . جريان المياه    2                              . هطول الامطار    1

المياه على    الصفائحيالجريان   - الماء على  هدة هذا النوع عويمكن مشا  رقيقة.قة  شكل طبهو تحرك  طح  سندما تسكب 

 سيارة. 

المياه   - تسير  أعمق  عندما  تصبح  فإنها  حواجز  الجداو حول  الزمن  الصغير   ل وتكوّن  مرور  ومع  تتكون    وقوةة  الجريان 

 د. اديالاخ

عبر   - المياه  ف  والذي  الأنهارجريان  عميتسبب  الصخلية  ي  وكذلك حت  الفتات  زادت سرعة  نقل  وكلما  النهر.  بجانبي  ور 

 ت التعرية.  الجريان زاد

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  المعادن والصخور 
 المعدن: 

 حيوان.  من نبات او نشأ لم ي لأنهويعتبر غير عضوي   الطبيعة.ة في وية موجودعض ر صلبة غي هو مادة  -

 (. لمكسر، القساوةاو   الانفصامالشكل البلوري، ،  المخدش واللمعانتختلف المعادن في )تركيبها، لونها، ملمسها،   -

 منها: طرق  تتشكل المعادن بعدة  -

 والمسمى بالصهارة.   ضالر ر الصخري الموجودة في باطن هيللص يءبط ل التبريد ا .1

 الرض. للابة على سطح  التبريد السريع  .2

   البحر.لورات الملح عند تبخر ماء ل بتشك  التبخير مثل  .3

 ت. يعان المحيطاة من قمساحات شاسع البلورية ه طي رواسبتغلمنجنيز اذ الترسيب كمت هو غب معدن ا  .4

 أدلة وجودة المعدن   -

  البطيء.للتبريد  وذلك نتيجة  بإحكام، ا ة كبيرة مرتبطة معجود البلورات المعدنيو 

   .الأرضد كان سريع على سطح او وجودة بلورات صغيرة وتدل على ان التبري

 خصائص المعدن:   -

 البلوري: الشكل 

o ومتكرر.ذرات مرتبة بشكل منتظم  ن مب تترك دنعاجميع الم   

o  البلورية.    حو طالسسطوح ملساء تسمى تحتوي على 

o ه. سداسية الأوجكل من بلورات ن البيريت يتش مثل معد 

 : صام والمكسرالانف 

o للضوء.منتظمة وعاكسة و  طوح ناعمةذات س وهو فاصل يؤدي الى تجزئة او قطع  

o  نة للمعدن.  المكو   تراتيب الذتر يحدث بسبب وجود مناطق ضعف داخل 

o   ارتز. كما بالكو طوح خشنة. ر ويتحول الى قطع ذات سسالانفصام. فبعضها ينكلا تظهر جميع المعادن خاصية 

 اللون: 

o عض.يائية التي تميز المعادن بعضها عن بفيز اللون من الخصائص ال 

o لين. يسمى ذهب المغف كذلعنه. ل دع المنقبينمثل الذهب الحقيقي مما يخعدن البيريت له لون أصفر لامع م 

o لسيت.  الكا مختلفة. كما في معدن   لوانقد يظهر المعدن نفسه بأ 

 خدش واللمعان: الم

o  الخدش.لون الذي ينتج عن حك المعدن بلوح تات الناعم المالفهو  

o دن البيريت أخضر مسود أو بني  خدش معلون مف  المعدن،المخدش هو لون  ون  ضروري أن يكون ل ليس من ال

 .مسود

o هو كيفية انعكاس الضوء عن سطح المعدن.   عانمللا 

 ة: القساو 

o مادة    أييمكن استخدامه لقص    س يقا  كالماسلاخر  وبعضها ا   ،ه بالظفر مثل التلكشخد  بعضها طري يمكن

   .أخرى 

o  اها حسب مقياس موهس. لألماس اقو المعادن قساوة وا  أضعف التلك 

 شائعة: معادن 

  الطبيعة. معدن في 4000يوجد ما يقارب  -



 

 

 خدم كأحجار كريمة.  تستبعض المعادن  -

المعادن - م  إن معظم  السليكو عالمكونة للصخور هي  تتكون من عنصري  الكوارتز هو سليكا    والاكسجين.ن  ادن  فمعدن 

 (.   2iOSنقية ) 

 الفلسبار. نوع المعادن السليكاتية التي تسمى   دن في قشرة الأرض منأكثر من نصف المعا -

 اليت . ن الهمناطق عديدة والملح الصخري المكون من معد يف ةر بكثر الجبس المتواف -

 

 الحجار الكريمة  

 يعطيه مظهرا جميلا يجعله مثاليا لصناعة الحلي.   مما  والصقل نادر قابل للقص   نمعد -

 جار الكريمة.  س الأحمن أنفصناعة الحلي الثمينة م في  ستخديعد الماس الم -

 وهي: ن تتوفر فيه شروطا ا بدلا جودة  وحتى يصنف الحجر الكريم عالي ال -

 نقيا. ان يكون المعدن  .1

 . والعيوبالشقوق  خاليا من  .2

 اللمعان واللون.    جميل .3

 يكفي من مادة مفيدة يمكن بيعها وتحقيق أرباحا منها.   عدن خاما إذا كان يحوي ماالم يسمى -

 ها الانسان مصدرها الخامات.  لتي يستخدم معظم الفلزات ا -

 ة الفولاذ  ع اصندخل في معدن الهيماتيت ي -

 يات.  والرصاص يستخدم في صناعة البطار معدن الجالينا 

 ن معدن الدولوميت.  تخدم في الفيتامينات م سسيوم المالماغن

 اس الخام.نحاس يًصهر ثم يًنقى للحصول على النحال فمثلاالخامات عالج العنصر لنحصل على يُ  -

 

 الصخور وانواعها
 . أكثرواحد أو   ن ة من معدمادة صلبة مكون هو الصخر  -

 وهي:ثة أنواع  تنقسم الصخور الى ثلا -

 ور متحولة . صخ  3      بية          رسو  ر . صخو  2            .ناريةصخور  .1

 

 النارية: الصخور  

ث عملية التبريد والتصلب إما على سطح الأرض  ، وتحدضجودة في باطن الأر عن تبريد المصهورة المو   ت هي صخور نتج -

 صخور نارية جوفية. مكونة  الأرض أو تحت سطح   طحيةة سير صخورا نامكونة 

 فمثلا: لصخري في لون الصخر الناتج " يمائي للصهير اكيؤثر التركيب الائي "الكيمالتركيب   -

   يسيوم.والمغن يومفلونها غامق لان السليكا أقل من الكالسإذا كانت سطحية  )بازلتية(  .1

 لسيوم والمغنيسيوم.  لسليكا أكثر من الكان الأ فاتح ها فلون( جرانيتيهانت جوفية ) إذا ك  .2

 زجاجية المظهر.  وأحيانا ساء  سطوح الصخور مل  جدا وتكون غيرة صورات فإنها تتشكل بل عندما تبرد اللابة بسرعة  -

 بطريقتين: ويمكن ان تتشكل الصخور السطحية 

 رماد البركاني الى السطح. القذف اللابة و ثوران بركاني و حدوث  .1

   الماء.او فوهات البراكين الى اليابسة او  الأرضية وق القشرة من خلال شق ةاب اللابانسي .2



 

 

اتها كبيرة ويمكن رؤيتها بالعين المجردة  ى صخور نارية جوفية وتكون بلور فتسم   الأرض  ة الى سطحر هاص لا تصل ال  عندما -

 سهولة.ب

السط - النارية  مرئية  الصخور  غير  أو  بلورات صغيرة  لها  هي صخور  عن حية  مادة  مدتتكون  تبرد  بسرعةا  على    الصهارة 

 .الأرضسطح 

 الصخور الرسوبية  

 . في طبقات أخرى معادن او مواد  ت حبيبا او  او الأصدافات الصخور  هي تجمع فت -

 هي:ثلاثة أنواع الصخور الرسوبية  -

 . صخور رسوبية عضوية . 3يميائية       . صخور رسوبية ك 2رسوبية فتاتية     . صخور  1

 الفتاتية: ة يبسو خور الر الص

   .والرياحوالجاذبية الثلج و سيبها بواسطة المياه يتم نقلها او تر  أخرى ور ادن أو حبيبات صخة من حبيبات معمكون -

 ا الفتات. بة في المياه دور المادة اللاحمة لهذ ذائ أخرى تعمل معادن   -

 ص الحبيبات وتحويلها إلى صخر.ها على ر تساعد الرسوبيات التي فوق -

 سوبية الكيميائية: ر لا  ر الصخو 

    الحوض.مثل تبخ الماء وتبقي بعض المعادن في  -

 ملح الهاليت .   الماء مثل ر  خد بلورات الملح بعد تب مثلا تشاه

 الصخور الرسوبية العضوية: 

 العضوية.لرسوبية  على الصخور ا الأمثلةمن   والفحمالطباشير  -

   صخر. ى  سب بقاياها وتتراص متحولة الر تالحية وتعندما تموت المخلوقات هذه الصخور  تتكون  -

 فحما.  المتكون من بقايا نباتات متراكمة يسمى الصخر -

 جيريا.حجرا يا مخلوقات حية في البحار يسمى  بقا من  ن المتكو الصخر  -

 الحافير: 

 ة  ير مرئيأحافوتضم بعض الصخور الرسوبية  هي بقايا أو آثار لحيوانات او نباتات كانت تعيش في الماض ي،  -

 

 المتحولة: الصخور  

 .  انصهارهاارة قبل  حر او ال ارتفاع في الضغط لنارية او الرسوبية إلى تتكون عندما تتعرض الصخور ا ي صخور جديدةه -

 المتحولة: خور أنواع الص -

 . غير متورقة .  2قة                         متور  .1

 ة :  تحولة المتورقالصخور الم -

o دنية. عالم لحبيباتها ق والترتيب الواضح ي تشبه الأوراتلاية  لمتتالتتميز بسهولة طبقاتها ا 

o أشرطة. على هيئة  لوان لأتتكون من معادن مختلفة ا 

المكونة    الصخري: ج  النسي - المعادن  وحبيبات  بلورات  ترتيب  وطريقة  وشكل  حجم  ويشمل  للصخر  العام  الشكل  هو 

  للصخر.

 : متورقهلغير الصخور المتحولة ا -

o  متورقهيت سم واضحة لذلك  ةيورق بنية،ليس لها  . 

o  متجانس.غالبا تكون ذات توزيع  

o منتظم.مط ولا تصطف بن مرئية، اتها غير حبيب   

o خر الرخام والكوارتزيت ص  ثلتهامن ام . 



 

 

o  من تعرض صخر رملي للضغط والحرارة.  صخر الكوارتزيت نتج 

 خور: دورة الص 

 نة. يعومراحل م خر عندما يمر بظروفهو تغير للصخور من نوع لآ  -

 ه رحلة مستمرة تستغرق دورة قد تستمر لملايين السنين.  خر لكل ص  -

 الصخر.  يوصف دورةالنموذج التالي  -

 عض  مع بقة الصخور بعضها علانموذج يصف هو  -

 وآلية تحول الصخور من نوع الى آخر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رد البيئة موا
 لطبيعية: الموارد ا

 لبقاء المخلوقات الحية.  والضروريةها الله سبحانه وتعالى المفيدة التي خلق  هي عناصر البيئة -

 للحياة. تزويدنا بالطاقة الضرورية  فوائدها: -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاحفوري:  د الوقو 

بيئية - مشكلات  الى حدوث  استخدامه  تعرييؤدي  يتطلب  استخراجه  لان  الة  ،  من  سميكة  مما  تربة  طبقات  والصخور 

 البيئي. لى تدمير النظام  يؤدي ا

 لدخاني والمطر الحمض ي. الضباب ا تكوّن ينتج عن عملية الاحتراق فصلات غازية تسبب تلوث الهواء و  -

 لوقود الاحفوري: بدائل ا

 استخدام مصادر الطاقة المتجددة في انتاج الطاقة مستقبلا. نحو   اه الاتج -

 رد الطبيعية لمواا

 متجددة  غير موارد  موارد متجددة  

أو يتجدد باستمرار  يره  تدو د  يُعا  د طبيعيأي مور   هي -

 بالطبيعة  

الرياح،    الكهرومائية،الطاقة  أمثلتها    من - طاقة 

النو ا الحراريلطاقة  الطاقة  الجوفية،  وية،  ة 

 . ، الطاقة الشمسيةوالمحيطاتالطاقة من البحار 

 . ر من سرعة تعويضهأكب هلك بسرعةستمورد طبيعي ي أي -

- ( الاحفوري  الوقود  أمثلته  الغاز لحاالفحم    النفط،من  جري، 

 الخ( الرضية.. الموجودة بالقشرة  توالفلزاالمعادن  الطبيعي.

ن من بقايا  النفط:  - مرت  مخلوقات حية د  تكو 
ً
في  قيقة بحرية ط

 ن جديد. م نهين السنين لتكو  ملايويحتاج الى  الرضقشرة 



 

 

   : جددةتالمواد الم

 رومائية: الطاقة الكه

 اقة المياه الساقطةتجة عن استثمار طهي الطاقة النا -

 .مولدات الكهرباء لتشغيل

   ملوثة.تمتاز بانها غير  -

 مدر المواطن  من المآخذ عليها بناء السدود الذي قد ي -

 حويل جزء من النهر الى بحيرة.  وتالبيئية 

 طاقة الرياح: 

 .بالمولدات فتنتج الكهرباءصلة وربينات المتالتتروس  يك تعمل الرياح على تحر  -

 . الأقلكم ساعة على  32رعة الرياح الى لابد ان تصل س -

 تمتاز بإنها غير ملوثة. -

 معينة من الرياح.   عةذه الطريقة الا عند سر توليد الكهرباء بهانه لا يمكن   خذ عليهاالمآمن   -

 

 وية  الطاقة النو 

 اليورانيوم   ض العناصر مثلتنشطر أنوية ذرات بع -

 ميات هائلة من الطاقة.  تنطلق ك -

 البخار.   اجوإنتء اخين المتس -

 الكهرباء. وربينات لتوليد يقوم البخار بتحريك الت -

يه لفترة زمنية  لذا تساعد في المحافظة عل  . رينوع من الوقود الاحفو   احراق أي   لا يحتاج توليد الكهرباء الى  مميزاته:من   -

 . أطول 

 لا يلوث الهواء.    -

 متجددة. غير   الأرضاليورانيوم في قشرة أن كمية   المآخذ:ن  م -

 خلال:  يا ولها طريقة معينة في التخلص منها من مخلفات اليورانيوم نشطة اشعاع ان -

 ي حاويات. ثم وضعها ف  وضعها في خزف محكوم الاغلاق  .1

في   .2 الاختيار    بالأرضبعيدة    ق ماأع دفنها  حتويجب  بعناية  اللمكان  المياه  تتلوث  لا  لا ى  تتسرب  او  حقا  لجوفية، 

 الاشعاعات.  

 . السنين.فقد يمتد الا ي لبعضها نشاط الاشعاعال .3

 ة: الطاقة الحرارية الجوفي

 ارية الجوفية. حر طاقة الالماء وتسمى الوهي كافية لغليان   س 5 900تكون  الأرض أسفلكم  100 عمق الحرارة على  -

 الأرض   في بعض المناطق تكون الصخور المصهورة قريبة من سطح -

 ياه.صطدامها بهذه المناطق تتبخر الم وا  رض الأ باطن  او تسرب المياه الجوفية الى طار بعد سقوط الام -

 ة يلشقوق او الفجوات وتسمى الخزانات الحرارية الجوفيمكن للبخار ان يتسرب الى ا -

 نابيع الحارة.  لمياه والبحيرة فتكون المياه الساخنة او اليا ويمكن أن تتسرب الى

 

 

 

 



 

 

 ارية:الطاقة الجوفية الحر أت  منش

 كيلومترات   بضعقريبة  أعماقت الحرارية الجوفية. على  الخزانا  يتم حفر الابار للوصول الى -

 الكهربائية. اقة الط لإنتاج الخزانات   فاد من هذهيست -

 : والمحيطاتلبحار الطاقة من ا 

 الشواطئ. على   والجزر سبب المد  ب يحدث -

 سة. المد هو دخول الماء الى الياب -

 (. ئالماء عن اليابسة )الشاط انحسار جزر هو ال -

 . خاصية لابد ان يكون للماء مد وجز عاليينمن هذه ال  للاستفادة -

 . ويوضع لها غرف مزودة بتوربين حتى تسمح بدخول الماء فيهاتبنى بعض المحطات  -

 س المياه بداخلها.بلتح  الأبواب ء تغلق  وربينات وتتولد طاقة كهربائية وفي هذا الاثنالمد تتحرك التا عند دخول الماء خلال  -

 التوالي.تولد الطاقة الكهربائية وهكذا بوربينات للاب لتعود المياه وتتحرك التو بوعند الجزر تفتح الأ  -

 للبيئة. ملوثة  وغيرمن مميزاتها نظيفة  -

 معينة.  أماكن يين. وهي في ر عالوتحتاج الى ارتفاع مد وجز  ساعات. 10يطة بما يقارب بسبها لا تولد الا طاقة ومن عيو  -

 ية: الطاقة الشمس

 كهربائية.قوم بتحويل الطاقة الشمسية الى ح تهي عبارة عن شرائ -

 امها في الليل.تخزن الطاقة ويمكن استخد  -

 استخدامها. تمتاز بصغرها وسهولة   -

 من.  ثلا وباهظةحتاج للصيانة عيوبها ت من  -

 

 : خصمل

  المعادنو خام  اللنفط  او   الأشجاروتستخدمها المخلوقات الحية مثل  جد في الطبيعة  التي تو   الأشياءهي    الموارد الطبيعية -

 ري  م الحجوالفح 

   . إليهر عميقة للوصول بحفر آبا الأرضرج من باطن ثقيل يستخعي  طبيوهو سائل  مالنفط الخا -

 . الخ  .والبلاستيك "البنزين والديزل والاسفلت اةط المستفاد منها بالحيمن مشتقات النف -

 جددة: يعية المتالموارد الطب

 .متجددةو اقل  ام اع 100لال ويضها ختسمى الموارد التي يمكن تع -

 . الخ  والأشجار.من امثلتها الطاقة الشمسية والرياح والماء   -

 : عية الغير متجددةرد الطبيالموا 

 عام. 100عد ا الا بلا يمكن تعويضه -

 حم الحجري. ف مثلتها النفط الخام والا  من -

 وارد: المحافظة على الم

 الاستخدام. إعادة             و                  يرالتدو   إعادة        و         والترشيد. الاستهلاك  التقليل من   -

 

 

 



 

 

 :13. 5. 3: المعيار

 .الخرى  الرض أغلفة مع وتفاعله هوخصائص  الجوي  الغلاف اتمكون المعلم يعرف
 .حدوهها ويفسر ،بحالة الطقس اعلاقته ويبين الجوي، الغلاف في تحدث التي  التغيرات يصف 1. 

 .ابهم المرتبطة المفاهيم ويعرف بينهما، الفرق  ويشرح والطقس، المناخ مفهوم يبين  2.  

 .اوجوده ويفسر الأرض، سطح على المناخية ماتالتقسي يذكر 3.   

 .الطبيعة في ءاالم دورة عن والعمليات المسؤولة الهطول  تشكل إلى تؤدي التي  العمليات بين  العلاقة يشرح 4.   

 .عليها المحافظة أهمية ويبين   ومكوناتها، الجوي  الغلاف طبقات يوضح 5.   

 

 لجوي والطقسا  فالغلا
 كتلة: ان الهواء له  تااثب

 الاخر. من  ثر أك  أحدهما وحقن  فارغين، س دورقين اجاليليو بقيتجربة 

   .وزنهضغطا بسبب   بخار ويولدويخزن الحرارة ويطلقها ويحمل التلة اء له كهو ال  للعلماء أنم فأصبح معروفا أما اليو 

 لغلاف الجوي مكونات ا
 أهمها: من غازات   أيضاويتكون  الحجم  رية  مجه قئء ودقات والماازا غلمن ا خليطالغلاف الجوي 

 والهيدروجين.. الخ  والميثان  موالهيليو )النيون  مختلفة. غازات  المتبقية  يلةالضئ  نسبةوال %21 والاكسجين %78 النيتروجين

اللقاح و   كون من مواد صلبةالهباء الجوي: يت الغبار والأملاح وحبوب  ف  الغلا ضية ويدخل  القطيرات الحم  مثل  ةسائل  موادمثل 

 ه. نثورا فعل البركان عند بدقائق التربة وبعثرتها أو تي تقوم بحمل لعند طريق الرياح ا الجوي 

 : غلاف الجوي طبقات ال

 ر. موسفير_ إكسوسفي اتوسفير _ ميزوسفير _ ثير تربوسفير _ ستر 

 س   كم تقريبا    6.5حرارة بمعدل تقل درجة ال  -

 في الستراتسوفير.  دجتو  ون وز لأ اطبقة  -

 اتوسفير. قة التر ولذلك تسخن طب   شعة فوق البنفسجية.الا   الأوزون  تحجز طبقة  -

وتحتوي على طبقة بسيطة من    الأرض. كم فوق سطح    85ى  ال  50وتمتد ارتفاع من    توسفير سفير فوق الستر و طبقة الميز -

 الأوزون. 

 س .  1700الى  وتصلارة كم وتشتد فيها الحر  500 – 85الميزوسفير تمتد من  -

الثيطبق   تسمى - اوس رمتي  والميزوسفير طبقة  بعكس    هالأن  كبرة  أهميةولها    متأينة.ة  وسفير وهي طبقنلايفير    أمواج تقوم 

 ف الجوي.  داخل الغلا  وإبقامها  AMراديو ال

 ء. فضالاوبين تها د فاصل واضح بين نهايها حدود الفضاء الخارجي ولا يوجدنوسفير وتمتد الى ان يتلاش ى عالاكس -

 

 : مياه الرض

 . الجوي غلاف  ثم ال والبحيرات  نهار الألجوفية ثم ا غطاء الجليدي ثم المياه لا المحيطات ثم 

 دورة الماء.

 

 ض طقس الر 

 الرياح.    الرطوبة النسبية. الغيوم. الهطول.الضغط الجوي. الرطوبة.   (.ة )الحمل والتوصيلنقل الطاق الحرارة.جة در 

 لزمن( افة ÷ ا ) السرعة = المسالزمن(  عة × سر ل ا=  )المسافةقانون 

 ء.  الما  التشبع ببخار يصل عندها الهواء الى حالة ة درجة حرار  هيالندى درجة  -



 

 

 وائية ات الهبهالكتل والج
    وأنواعها: الجبهات الهوائية 

 جبهة باردة   .1

 ئة  فاجبهة د .2

 بضة( ابتة )راجبهة ث .3

 

الكهربد احتكاك النع البرق  ؟  يحدث  ما سبب حدوث الرعد ارة  ر ذي يتكون منه درجات حالو   ،والصاعدة  ائية الهابطة شحنات 

 ثا دويا هو صوت الرعد.  محد والمفاجتالكبير الحرارة  فاع  ارت  جةء نتيتمدد الهوابالتالي يشمس و رارة اللدرجة حتعادل خمس مرات 

 وريولوس( كثير أتساعة )دوران الاعصار عكس عقارب الملية أخذ عغط المنخفض تالض في  -

 (.عة )تأثير كورويولوساعصار مع عقارب السالا  راندو ع تأخذ عملية  ط المرتفوفي الضغ -

 

 : صيراعال 

  أو بسرعة ساعة   كم500ته الى  قد تصل سرع كم كمسافة، و   10بحدود  ر  ، ويسيم  200قطره    ادو(تورن)عصار قمعي   .1

 أسفل. لى لى إعا بط من تتشكل على شكل قمع يه  ساعة.    كم 100قد تصل الى 

   أسابيع.عدة كم وتستمر ل 1000 تكون بقطر ية قدالبحر  ر الأعاصيريكان(  لقمعي )هو الاعصار ا .2

 

 حدث:يعند تقابل الكتل الهواء 

 الدافئة. فئة فوق كتلة الهواء الباردة فتتشكل الجبهة دااء اللهو ق كتلة اانزلا  -

 باردة.هواء  كل جبهة فتتش الهواء الدافئةق تحت كتلة الباردة تنزلكتلة الهواء  -

   ثابتة.ن سريعا فتتشكل جبهة نة ولا تتحركاابل كتل هواء باردة مع هواء ساختتق -

 

مراكز   - في  القاس ي  الطقس  الرعدية  ال  وتتكون   ،المنخفضالضغط  يتشكل  من    والعواصفعواصف  بالقرب  القمعية 

 واء.  خط الاست بالقرب من ياهلماة فوق  البحرين من منخفضات جوي  الأعاصيرمقدمة الجبهات، وتتكون 

 

قس والمناخ
 
 *  الط

بين   ا المقال لتوضيح الفرق لحالة الجويّة، إلا أنّ هناك فرق كبير بينهما، ويهدف هذيّن يعبران عن اأنّ كلا المصطلح

قس والمناخ، ومعرفة متى نستخ
ّ
قس  الط

ّ
قس والمناخ. الفرق بين الط

ّ
دم كل مصطلح، بالإضافة للتعرّف على عناصر الط

 والمناخ  

o ق
 
ن خلال فترة قهو الحالة الجوية لمو Weather : ةجليزي  بالإنس  الط  ،صيرة من الز منقع معي 

o ة أما المناخ ة Climate : بالإنجليزي  روف الجوي 
 
ن على مدى عدفهو الظ ائدة في موقع معي   ،  ة سنواتالس 

ر على كل منهما، 
ّ
قس والمناخ في العناصر الجويّة التي تؤث

ّ
 وهي ويشترك الط

مس ي، 
 
ياوالر طوبة، والهطول، و ودرجة الحرارة،  الإشعاع الش غط الجوي، والر   حالض 

 

 



 

 

قس المناخ
 
  عناصر الط

قس والم  ي مكان ما نتيجة تفاعلتنتج الحالة الجويّة ف
ّ
سمى عناصر الط

ُ
 ناخ.عدة عناصر، ت

مس ي -
 
  الإشعاع الش

مسيّة التي تصل إلى مساحة معينة من الأرض، ويختلف هذا ا
ّ
اقة الش

ّ
سبة هو مقدار الط

ّ
لمقدار باختلاف الموقع بالن

اقعة على مدار لمناطق الجغرافيّة الو هار، فعلى سبيل المثال تتلقى االعرض، والوقت من العام، والوقت من النّ لخطوط 

هيرة في يوم  23.5ان )السّرط
ّ
(. وقت الظ

ً
مسيّة خلال العام،   22درجة شمالا

ّ
اقة الش

ّ
َ  أكبر مقدار من الط

َ
حزيران تقريبا

  بينما
ّ
مسيّة يوم تتلقى المنطقة ذاتها أقل مقدار من الط

ّ
 كانون الأول، وا 22اقة الش

َ
يحدث في نصف الكرة  لعكس تماما

  23.5ي )الجنوبي عند مدار الجد
َ
  َ (.درجة جنوبا

مس ي من ثلاثة أنواع رئيسيّة من الأشعة التي تنتشر بسرعة الضّوء، وهي:
ّ
ف الإشعاع الش

ّ
 يتأل

o الأشعة فوق البنفسجيّة : 

  0.4  - 0.2جردة، ويتراوح طولها الموجي ما بين وهي أشعة لا يمكن رؤيتها بالعين الم
َ
هذا النّوع  ، ويساعد ميكرون تقريبا

 نات الحيّة، ولها دور  في علاج مرض يّ السّل، والكساح.  على نموّ الكائمن الأشعة  

o  :الأشعة الضوئيّة 

عرف بضوء النّهار الأبيض المرئي،ميكرو   0.7لا 0.4أشعة يتراوح طولها الموجي ما بين 
ُ
ج عن اندماج  الذي ينت ن، وت

ة مثل الأشعة 
ّ
ر الأشعة الضّوئيّة على  ، والحمراء، وت، والخضراء، والصّفراء، والزّرقاءالبنفسجيةإشعاعات ملون

ّ
ؤث

 نمو النّباتات وأزهارها.  

o   :الأشعة الحراريّة أو الأشعة تحت الحمراء 

مس ي، إذ يتراوحي أطول أنواع الإشعاع الأشعة غير مرئيّة، وه وهي
ّ
 ميكرون.  0.8 - 0.7بين  طولها الموجي ما ش

 

ياح -    الر 

مناطق الضّغط المنخفض؛ ويكون ذلك لتحقيق التّوازن بين  المرتفع إلىهواء من مناطق الضّغط هي حركة تيارات ال

 الضّغط الجوي فتُعرَف بتأثير كوريوليسالمناطق التي تختلف عن بعضها في الضّغط، أمّا العلاقة بين الرّياح و 

مسيّ  ، وينتج اختلاف الضّغط على سطح الأرض عن(Coriolis Effect :لإنجليزيّة اب)
ّ
إلى  ة التي تصلمقدار الأشعة الش

 ومن أنواع الرّياح:  مناطق الأرض المختلفة، مما ينتج عنه اختلاف في حرارة الهواء، واختلاف ضغطه،

 الرّياح الدّائمة:   •

 رياح تهب بانتظامٍ طوال العام، ومنها: ي وه

o   :الرّياح التجّاريّة 

ة، وتكون شماليّة ستوائيّ داريّة نحو المناطق الا وهي رياح جافة، وغير ممطرة، تهب من المناطق الم

مالي، وجنوبيّة شرقيّة في نصف الكرة الجنوبي.  
ّ
 شرقيّة في نصف الكرة الش

o مصحوبة بأعاصير، ح العكسيّة: وهي رياح دافئة، ومالريا  َ
َ
مال  عاد وتهبمطرة تكون أحيانا

ّ
 من الش

ً
ة

مالي،  الغربي في نصف الكرة الجنوبي، ومن الجنوب الغربي في
ّ
من منطقة  حيث تهبّ  نصف الكرة الش

، وحتّى الدّائرتين القطبيتين.  30ْالضّغط المرتفع الموجودة حول دائرتي عرض 
ً
 وجنوبا

ً
  شمالا



 

 

o مالي نحو اباردة جافة تهب من الق الرّياح القطبيّة: رياح
ّ
مالية، كما تهب لدّائرة القطبيّة طب الش

ّ
الش

 لقطبيّة الجنوبيّة.  من القطب الجنوبي نحو الدّائرة ا

 سميّة: لرّياح المو ا •

 
َ
من    من البحار باتجاه القارات وتكون ممطرة، وتهب شتاءَ  وهي رياح تهب في فصول محددة من العام؛ إذ تهب صيفا

 وجافة.  باتجاه المحالقارات 
ً
 يطات، وتكون باردة

ا عالم، ولكنهتوجد في معظم مناطق الرّياح المحليّة: وهي رياح غير منتظمة تهب في مناطق محدودة المساحة، و لا •

تختلف في شدتها وتأثيرها من منطقةٍ لأخرى، ومن الأمثلة عليها رياح السّموم التي تهب من جنوب الجزيرة 

 حراء الكبرى نحو الأقطار المجاورة. ، ورياح الخماسين الحارة التي تهب من الصّ العربيّة إلى شمالها

يل من جهة النسيم البر: هواء بارد ثقيل يهب أ •
ّ
 لبحر في المناطق السّاحليّة. بر إلى جهة اثناء الل

 نسيم البحر: نسيم بارد عليل يهب نهارًا من جهة البحر إلى جهة البر في المناطق السّاحليّة.  •

 

   الحرارة -

مس، التي تسخنالمصدر الرئيس ي للحرارة على كو 
ّ
ة إلى  أشعتها سطح الأرض، ومن ثم تنعكس الحرار  كب الأرض هو الش

مس إلى ثمان دقائق لتقطع المسافة التي تفصلنا عن لمحيط بالأرض فتر الغلاف الغازي ا
ّ
تفع حرارته، وتحتاج أشعة الش

مس، والتي تبلغ 
ّ
مس، فتكون ف درجة حرارة سطح الأرض باختلاف زاوية سق مليون ميل، وتختل 93الش

ّ
وط أشعة الش

 ا أشعة عة في المناطق التي تسقط عليهدرجة الحرارة مرتف
َ
مس عاموديا

ّ
ة أقل في الأماكن التي تسقط  ، وتكون الحرار الش

مس بشكل  
ّ
ب عليه تقسيم سطح الأرض إلى عدة مناطق حراريّة، وه عليها أشعة الش

ّ
 ي: مائل، مما يترت

 المنطقة الحارّة أو المداريّة:   •

َ ، وتقع بين مدا نطقّةوهي م
َ
نتصفها ي، ويمر في مر السّرطان ومدار الجدتتميّز بارتفاع درجة حرارتها طوال العام تقريبا

 خط الاستواء.  

 المنطقتان المعتدلتان:  •

ماليّة التي تنحصر بين مدار السّرطان والدّائرة ا
ّ
ماليّة، والمنطقة المعتدلة  وهما المنطقة المعتدلة الش

ّ
لقطبيّة الش

دارين، ابتعدنا عن الم قل فيهما الحرارة كلماوالدّائرة القطبيّة الجنوبيّة، وت لجنوبيّة التي تنحصر بين مدار الجديا

 واقتربنا من الدّائرتين القطبيتين، وبالتّالي يمكن تقسيم كل منطقة منهما إلى منطقتين متميزتين وهما: 

o فًا، ودافئة شتاءً. لدّافئة: وتتميّز بأنها حارة صيلمعتدلة االمنطقة ا 

o صيفًا، وباردة شتاءً. المنطقة المعتدلة الباردة: وتتميّز بأنّها معتدلة  

مالي، المنطقتان القطب •
ّ
ماليّة والقطب الش

ّ
يتان: المنطقة القطبيّة الشماليّة التي تقع بين الدّائرة القطبيّة الش

برودة الجنوبيّة، والقطب الجنوبي، وتتميزان بالجنوبيّة التي تقع بين الدّائرة القطبيّة والمنطقة القطبيّة ال

ل
ّ
م الث

ُ
 وج طواالقارصة، وتراك

ً
 .  ل العام تقريبا

 

 



 

 

غط الجوي  -   الض 

عرف الضّغط الجويّ بأنه وزن عمود الهواء الممتّد من مستوى سطح البحر حتى نهاية الغلاف الغازي على مساحة يُ 

س الضّغط الجوي  كيلوجرامًا، ويمكن قيا 6,6لعادية بمقدار (، ويُقدّر في الأحوال ا2م0.00064516عة )بوصة مرب

ر الضّغط الجوي بدرجة الحرارة والرّطوبة في  اروميتر المعدني، أو اميتر العادي، أو البرو باستخدام البا
ّ
لباروجراف. يتأث

َ  للضغط فيها إلى:
َ
 الجو، ويمكن تقسيم سطح الأرض وفقا

o   :مناطق الضّغط المنخفض 

َ ، 60ْ خط الاستواء، والمنطقة المحيطة بخط عرض ي تقع على جانبيّ وهي المنطقة الت
َ
  والمنطقة المحيطة بخط شمالا

  60ْعرض 
َ
 .  جنوبا

o  :مناطق الضّغط المرتفع وهي 

مالي، ومنطقة القط  30ْالمنطقتان المحيطتان بخطي عرض 
ّ
 وجنوبًا، ومنطقة القطب الش

ً
 ب الجنوبي.   شمالا

 

  الر طوبة -

عرف الرّطوبة ب
ُ
ت  يكون الهواء كثير الرّ الماء الموجود في الهواء، فإذا زادت كمية بخار الماء أنّها كمية بخار ت

ّ
طوبة، وإذا قل

 يكون ا
ّ
ر درجة الحرارة على كميّة الرّطوبة، فعندما تزداد درجة الحرارة تزداد قابليّة الهواء على الت

ّ
َ . تؤث

َ
شبّع لهواء جافا

قاس درجة الرّطوبة باسارة فيتحوّل بخار الماء إلى قطرات من المبالبخار، أما عند انخفاض درجة الحر 
ُ
خدام جهاز تاء، وت

 .(Hygromere :يّةبالإنجليز  )الهيجرومتر  يعُرف باسم

 

 الهطول  -

ه نزول الماء المتكاثف من الغيوم إلى سطح الأرض، وله أشكال عدة، من 
ّ
 ها:يُعرف الهطول بأن

o كل.   المطر: وهو ماء يتساقط على شكل قطرات
ّ
 كرويّة الش

o سطح الأرض.تجّمد قبل أن يصل إلى الحبيبات الجليديّة: وهو ماء سائل يسقط من الغيوم وي 

o  :ويمكن أن تزن أكثر من نصف   15حبيبات صلبة من الماء المتجمّد قد يصل قطرها إلى  البَرَد ، َ
َ
سنتمترا

 .
ً
 كيلوغرام تقريبا

o  
ّ
ورات تتكوّن في الغيوم تسقط إلى لجالث

ّ
 لمسالارض على شكل صفائح جليديّة لينّة الم: بل

 

  نااضغط ه ◀المرجع 
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 رض ال التقسيمات المناخية على سطح 

 4أو   3المناخات إلى واع فاختصر بعضهم جميع أن اختلفت التصنيفات التي استخدمها علماء المناخ لتحديد أنواع المناخ،

 م 20أنواع فقط، بينما فصّل غيرهم الأنواع إلى أكثر من 
ً
 فرعيا

ً
 من نوعا

ً
 !أنواع رئيسية 6أو  5نبثقا

ا  وقد شهدت  المختلفة على  الأرض  المناخات  من  لعديد من  أكثر  فهن  4مدار  التي مليارات عام؛  العوامل  العديد من  اك 

 .العلماء إلى تكثيف عملية دراسة المناخ وتصنيفهدفع المناخ مع الوقت، مما تسبب تغير 

وهي؛ موقع المنطقة على خطوط   المختلفة،يأخذ بعين الاعتبار عوامل المناخ  مهما كان تصنيف المناخ المستخدم، فهو   

المسا الرياح،  العرض،  البحرية،  التيارات  المائية،  ومدحات  المختلفة،  المنطقة  ستضاريس  عن  المنطقة  ارتفاع  طح  ى 

 .لبحرا

، قسمت المناخات من 
ً
، تحت    20إلى أكثر من    12  أكثر تصنيفات المناخ تفصيلا

ً
مجموعات مناخية. حيث تتشارك   5نوعا

 تكو المناخات الموج
ً
 .ن في نفس المنطقةودة في نفس المجموعة بالخصائص، وعادة

-لذي اخترعه عالم المناخ الألماني خ، اعلى تصنيف كوبن للمنا  مجموعات أو فئات المناخ الرئيسية الخمسة جاءت بناءً 

ب فلاديمير  عام  الروس ي  كوبن  عل1900يتر  عدّل  أن  بعد  شهرة  الأكثر  هو  المناخي  التصنيف  هذا  وأصبح  العالم م.  يه 

 في علم المناخ  هذا التعديل خريطة كوبن غيجر للمناخ  م، ونتج عن1961رودولف غيجر عام  
ً
حتى   التي أصبحت مرجعا

 .يومنا هذا

ناخ ونظام تساقط الأمطار وتغير درجة الحرارة. حيث عوامل رئيسية؛ نطاق الم  3يف كوبن غيجر للمناخ على  تصن  يعتمد

 :حت المجموعات الخمسة الرئيسية التاليةعتبار لتفصيل الأنواع الفرعية من المناخ تيتم أخذ هذه العوامل بعين الا 

 .ار، وأمطار تتساقط بمعدل أعلى من معدل التبخراخ حمن :Tropical - ستوائيالا المناخ المداري أو المناخ   •

 .ماليزيا، كينيا، سيريلانكامثال على المناطق والدول ذات المناخ الاستوائي: الفلبين، أندونيسيا،             

 .أمطار قليلة تتساقط بمعدل أقل من معدل التبخر :Dry - احلأو المناخ القالمناخ الجاف   •

 .اميبياناطق والدول ذات المناخ الجاف: عمان، قطر، السعودية، السودان، نى الممثال عل            

، وبارد شتا :Moderate - المناخ المعتدل  •
ً
عتدل في  بسهولة، ولكنه م  ءً، فيمكننا تمييز الفصلينمناخ حار صيفا

وية. وتكون درجة  ة مئدرج  18درجة مئوية و  3-. أبرد شهور هذا المناخ تتوسط فيها درجة الحرارة بين  الحالتين

 .درجات مئوية 10الحرارة لمدة شهر واحد على الأقل أكثر من 

   ، ومعظم دول البحر الأبيض ل: سوريا، لبنان، المغرب، إيطاليا، اليونانمثال على المناطق والدول ذات المناخ المعتد          

 .المتوسط          

  0لمناخ تكون درجة الحرارة فيها لمدة شهر واحد على الأقل، بين  ذا االمناطق في ه :Continental - المناخ القاري  •

ييز رجات مئوية. ويسهل مع هذا المناخ تمد  10دة شهر آخر على الأقل أكثر من  درجة مئوية. ولم  3-درجة مئوية و

 .والشتاء بوضوح ي الصيف فصل

 .اليابان وكوريايا و القاري: أجزاء من روس مثال على المناطق والدول ذات المناخ          

  



 

 

 في معظم الأحوال. لا تزيد معه درجة الحرار  :Polar - المناخ القطبي  •
ً
درجات    10ة طوال العام عن  مناخ بارد جدا

 .ئويةم

 .اند، أنتاركتيكا، أجزاء من روسيا وكندا واليابات المناخ القطبي: جرينلان مثال على المناطق والدول ذ          

  

ويعتمد هذا المناخ بشكل  .Highland - ن هناك مجموعة رئيسية سادسة هي مناخ المناطق الجبليةجع أوتذكر بعض المرا

ت مع كل ارتفاع من ارتفاعايختلف المناخ بالتدريج    عن سطح البحر، حيث   ع كل بقعة من الجبلرئيس ي على مدى ارتفا

 !هذا المناخ، جبال الألب على لجبل وقمته. وخير مثالالجبل، حتى نصل إلى فرق شاسع بين مناخ قاع ا

  اضغط هنا     المرجع 

 المناطق الحيوية البرية  

 ؟وائر العرض على المناخما تأثير د

وائر العرض بين وتتراوح دة العرض. شمالا او جنوبا تسمى دائر  الأرض حط إن المسافة بين خط الاستواء وأي نقطة على س

مما هو   أكثر اشرة عند خط الاستواء مب  ضالأر قط ضوء الشمس على ويس القطبين.عند  -9صفر عند خط الاستواء الى 

المناطق  يئة هذهماء البالمتنوعة ويعرف علدرجات مختلفة على المناطق ب الأرضعند القطبين ونتيجة لذلك يسخن سطح 

سمت المناطق على سطح  توائية. سابأنها قطبية او معتدلة او 
ُ
 .حيويةمناطق الى  الأرضوبناء على ذلك ق
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 لحيوية: اناطق الم

 التندرا  .1

  ،الأرضيةكرة توجد التندرا في النصف الشمالي من ال -

 اشجارا.وهي منطقة حيوية لا تحوي  -

 ودائما.مدة جدا متج -

   بالنمو. الأشجارتسمح لجذور  لا -
 

 لية  الغابات الشما .2

   التندرا.تقع الى الجنوب من  -

 خضرة.  شريط من الغابات الكثيفة الدائمة ال -

 طية الشمالية او التيجة . المخرو بالغابات  تسمى -

  هي عليه في التندرا.دفئا مما  أكثر من التندرا مما يسمح ببقاء التربة  وأدفأيكون الصيف أطول  -
 

 الغابات المعتدلة.  .3

   وأستراليا. ومعظم أوربا وأجزاء من اسيا أمريكاكندا وشرقي تغطي معظم جنوبي  -

 خريف.  فصل العريضة متساقطة في  راقأو ذات  أشجارتتكون من  -

عدالحمراء والبرتقالية  بالألوانطة تتميز اوراقها المتساق -
ُ
 مواد مغذية للتربة عند سقوطها.  والذهبية وت

 الحار.    والصيف شتاء البارد التتميز ب -
 

 المعتدلة.   ةجيريوالشناطق الحرجية الم .4

 تدلة.ذات معدل هطل سنوي اقل من الغابات المعتوجد في مناطق  -

وفي جنوب   والجنوبيةالشمالية  لأمريكاغربية ال السواحلالمتوسط وفي  الأبيضالبحر رب من توجد بالق وأيضا -

 .وأسترالياقيا يافر 

 لادغال.بمناطق اتسمى  -
 

 المناطق العشبية المعتدلة.  .5

 ائش.شعلى دعم غطاء سميك من الح صبة قادرةتتميز بوجود تربة خ  -

 . رالياواست اوافريقي واسيا لجنوبيةواالشمالية  أمريكاتنتشر في  -

ا ومراع  فانا في افريقيالجنوبية وس أمريكاالشمالية وسهول اللانوس في  أمريكاوالمروج في  تسمى بالسهول في اسيا -

 ا.راليفي است
 

 الصحراء.  .6

 روبا.و أجد في كل قارة باستثناء تو  -

 الهطول.طقة يزيد فيها معدل التبخر السنوي عن معدل هي من -

 لا ينطبق على بعض الصحاري.  . وقد لرمليةن االكثباملوء بمكان م -

 النباتات. نا لبعض الحيوانات وبعض تكون موط -



 

 

 فانا الاستوائية.سال .7

لمناطق الاستوائية  ش واشجار متفرقة تعيش في مناخات ذات كمية هطل اقل من بعض ائحشاتتميز بوجود ال  -

   .الأخرى 

  .ياوأسترال توجد في افريقيا وامريكا الجنوبية -
 

 وسمية. ئية المالغابات الاستوا .8

 الجافة. تسمى الغابات الاستوائية  -

 .  والوسطىوامريكا الجنوبية  وأستراليايا من افريقيا واس أجزاءموجودة في  -

   ما.مية الى حد توائية الموستشبه الغابات الاس -
 

 .توائية المطيرةت الاسالغابا .9

 طر على مدار العام.تتميز بدرجات حرارة مرتفعة وكميات كبيرة من الم -

 شمال شرق استراليا. ب افريقيا وجنوب اسيا و الوسطة والجنوبية وغر  أمريكامعظم  جد فيتو  -

 ابسة الحيوية جميعها. يق المناطتعد الاوسع تنوعا بين  -

بة  للغاء مترابطا طاصان المثقلة بالحزازيات والسرخسيات غغوذات الا  الأوراقالطويلة العريضة  الأشجارتشكل  -

 المظلة. طيرة يشبه الم

 والحزازيات.السرخسيات ر بها تكث -
 

 ومنها: مناطق اليابسة 

 الجبال والمناطق القطبية 
 

 المائية: البيئة  النظمة

 الى:نقسم تو 

 عنبة ومنها البيئة المائية ال النظمة -

o والجداول  الأنهار . 

o بحيرات والبرك. لا 

 ومنها: الانتقالية البيئة المائية  النظمة -

o رطبة.ال الأراض ي 

o .المصبات 

 ئة البحرية ومنها:البي ةالنظم -

o زر منطقة المد والج 

o للمحيط المفتوح.البيئة  الأنظمة 

o المرجانية.  والشعبحيط الساحلي الم 

 

 

 



 

 

 :14. 5. 3: يارالمع

 .للعناصر الدوري دول جلوا  ومكوناتها، دة،الما ماهية المعلم يبين
 .بينها ويقارن  عليها رأتط لتي ا التغيرات ويصف  تها،وحالا هاواصخو  ومكوناتها  المادة ماهية يعرف 1.   

 .الجزيء ومفهوم الذرة تركيب يشرح 2.   

 .عام بشكل خواصهاو  الدوري الجدول  يف الرئيسة المناطق ويعدد الدوري، الجدول  في العناصر تصنيف يهعل تم الذي الأساس يوضح 3.  

 .لمجموعةوا  ورةوالد بالتكافؤ ذلك قةوعلا تانيو والأ  للذرات الإلكتروني التوزيع يكتب 4.  

 .رابطة كل وخواص وأنواعها، والفيزيائي الكيميائي الربط كيفية يبين  5.  

 

 

 الخواص والتغيرات الفيزيائية 
 الخواص الفيزيائية: 

 كلها تمثل خواص فيزيائية لاي مادة.  الكثافة و شكل والطول والكتلة والحجم  لن وااللو  -

 . حيزا  ويشغل هي كل ما له كتلة المادة -

ك فهذا يسمى  سها البلاستيولكن المادة تبقى هي نف  ،غير شكلهاتيية التغليف  ستيك المستخدم في عملل البلا عند تشكي -

 .التغير الفيزيائي

 . الاصلية تبقى دون تغير  وية المادةئية ولكن هيافي الخواص الفيز غير هو ت التغير الفيزيائي: -

 قسمة كتلة الجسم على حجمه. ناتج   في وحدة الحجوم وتساوي تلة المادة الموجودة هي ك لكثافة: ا -

 ÷    الحجم    لكتلة = ا  ةالكثاف -

   3سمم  ج1تساوي ند درجة حرارة الغرفة . فكثافة الماء مثلا ع ضغط ودرجة الحرارةعند ثبات التة ثابتبقى كثافة المواد  -

 المادة: حالات

 (.لازماوالب   والغازحالات وهي )الصلب والسائل  أربعللمادة  -

البلازما - الضوئية  الفلو   أنابيبفي    درجات حرارة عالية جدا كماعند  تحدث    حالة  الغ  "،ن "النيو رسنت  الجوي  وفي  لاف 

 د حدوث البرق.  عن

 الجزئيات " حركة الدقائق "

 ض" عريبة بعضها من البث تبقى قد بحيالمحدة "تهتز في مكانها المادة الصلب -

 للصلب حجم وشكل ثابتين.   -

ال - عض" فلها شكل متغير وحجم  ق ببعضها فو   ق وتمتلك طاقة كافية لينزل  أسرع بشكل    سائلة "تتحرك الجزئياتالمادة 

 ثابت.

 ار. خاصية الانتش انها تمتلك    جانبثابتين الى لها غير وعالية" لذلك حجمها وشكلغازية "حركة الجزئيات حرة دة االما -

 كلما ارتفعت درجة الحرارة.  أسرعتتحرك الجزئيات بشكل  -

 درجة الانصهار. 

 . الانصهاربدرجة  لبة الى السائلة ة الص الحالمن  ةحرارة التي تتحول عندها المادرجة التسمى د -

 ر وتجمد تختلف باختلاف المواد.ها درجة انصهاكل مادة ل -

 درجة الغليان" 

   غاز.الماء السائل الى هي الدرجة التي يتحول   -

 .  غازية لة سائلة الىلها من حالنقطة التي تثبت عندها درجة الحرارة لتحو وهي ا -

 ضغط جوي معين.   عند  ثابتهان يلكل مادة نقية لها درجة غ -



 

 

 ن تختلف باختلاف المواد.  غلياال  رجةدكل مادة لها  -

 لاتها:ص الفلزات واستعماخوا

 الحرارة والكهرباء.  وصل ، وتقابلية التشكيلو  لامعة،مادة  -

 

 

 الخواص والتغيرات الكيميائية

 : التغيرقابلية 

الكيميائية: - ال   الخاصية  اهي  إلى ميل  تشير  التي  تر ث  ادة لحدو لمخاصية  في  كتغير  تفاعل  بفعل  الأصلي  م كيبها  ما  يمائي 

 ينتج مواد جديدة.  

 جديدة. كيمائية وتنتج عنه مادة أو مواد ال  يحدث في تركيب المادة بسبب خواصها ير الذي هو التغغير الكيمائي: الت -

 شائعة: تفاعلات 

 الصدأ(. الحديد )   أكسيد كسجين مع الماء مكونا يتفاعل الا -

 .  ين لذلك يتغير لونها الى بنيامثل الموز والتفاع مع الأكسج  ه ض الفواكمكونات بع تتفاعل -

الفواكه  خلايا  الاحتكاك    يجة نت  تتلف  او  فيالقطع  البولي  مادة  اوكسيداوتطلق  تحويل    نول  على  الانزيم  على  ويساعد 

ال كينون  الى  يتأكسد  المونوفينول  البولي  ذي  ا  فنوليكإلى  مزارع  في  ويتم  تعطيلعلالبني  انزي  نب  عن  المسؤول  م  الجين 

 تغييره. أوكسيداز ويتمالبولي فينول  

 ي.  ء الجو ي الهواها بسب تفاعل الفضة مع المواد فتفقد بعض الاواني المنزلية بريق -

 . والضوءالحرارة  

 الكربون.  أكسيدثاني   عنه غازللحرارة وينتج ه تغير كيميائي عند تعرضه الحجر الجيري يحدث في -

لى  إلى الحصول ع ؤدي  كها بالتحليل الكهربائي للماء يتفكد فداث تغيرات كيميائية في بعض المواحلى إباء عكهر لاتعمل   -

 للماء.كونين روجين والاكسجين الم غاز الهيد

 دلائل حدوث التغير الكيميائي:

   والغازات.خروج الفقاعات  .1

 .والضوءرة انتاج الحرا .2

 خنة.  تصاعد الأد .3

 تغير اللون.  .4

 .  صواتلأ حدوث ا .5

التغير  ، بينما  تها الاصليةا ومظهرها ويمكن اعادتها الى حالة وانما تتغير في شكلهلا ينتج عنه مواد جديد  زيائيتغير الفيلا -

 الاصلية.   جديدة يصعب اعادتها الى حالتها ة جديدة بصفاتينتج عنه ماد الكيمائي

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الكتلة: ون حفظ قان

 تفاعلة(الأصلية )الم لكيمائي يساوي دائما مجموع كتل الموادالتفاعل ا واد الناتجة عنكتل الممجموع  -

 لمواد الناتجة.  كتل المواد المتفاعلة   =   كتل ا

 

 تركيب المادة 
 ادة: الم بتركي

   حيزا.ة وتشغل خلوط من غازات متعددة منها النيتروجين والاكسجين وهي مواد لها كتلم  واءاله -

   مادة.  الهواء -

 من المواد.    فهما ليسكتلة،  غلان حيزا، وليس لهمالا يش والضوءلحرارة ا -

 أنواع المادة.ن منها اغلب  تعرف على انها دقيقة صغيرة جدا تتكو ة النر  -

 

 مكونات المادة  

 : والنرةعن النواة   ار ك فتطور ال 

 ديموقريطس 

 الميلاد. قبل  370 – 460فيلسوف يوناني عاش حوالي غام  -

 جسيمات صغيرة جدا من المادة.  ومن   فراغ.ألف من كون يتأن ال -

ويعني الش ي    بالذرات.ت هذه القطع  ر.  وقد سميإلى أجزاء أصغلقطع صغيرة لدرجة لا يمكن تقسيمها  ن هذه ااعتقد أ -

 .  أيتجز الذي لا 

-  

 ه  ازييلافو 

 ي.  ي فرنس  عالم كيمائ -

   وتغيراتها. ة درس الماد -

ان ك - الخشب  أوضح  يتا  والاكسجين تلة  والممعها عند    فاعل لذي  الرماد  تساوي كتلة كل من  وثاني  الاحتراث    أكسيد اء 

دث  حولا تست   ىلا تفن"أن المادة    قانون حفظ المادة  أوهذا يتحقق مع مبد  قتراالكربون وغازات أخرى التي تنتج عن الاح 

 إنما تتحول من شكل إلى آخر   تعالى و رة اللهدبق  الا

 

 ( أوسع بشكل   أسفللها  التطرق )سيتم  دالتون النري:  نموذج

 دالتون.اسمه جون  -

 كيمائية.  لها تجارب م  1800كان عام  -

 ذ ري لشرح نتاج التجارب.   تصميم نموذج فكر في  -

 المجردة.   ها بالعينمكن رؤيتجدا لا يكون من ذرات صغيرة أعتقد أن المادة تت  -

 ات.  ط من نوع واحد من الذر وكذلك اعتقد أن كل نوع من المادة يتكون فق -

 . الخ  ..يتكون من ذرات الحديديد لحدقضبان ا كلذرات الذهب تتكون منها خام الذهب، وكذف

 نموذج طومسون:  

 إلكترونات. ت أسم جسيماعلى هذه ال  الذرة وأطلقة في استطاع ان يثبت وجود جسيمات مشحونة سالب -

 .   الشعة المهبطيةتجربة  باسمتجربته اشتهرت  -



 

 

 إلكترونات سالبة الشحنة. ها في وزعتت الشحنة   ة موجبةن الذرة تتكون من كرة متجانسقترح أ جا للذرة حيث اضع نموذو  -

 ( أسفل  بالتفصيل أكثر )سيتم شرحها   رفورد:ذنموذج ر 

 أن معظم حجم الذرة فراغ.  توصل إلى   -

 .تبروتوناطلق عليها اسم  من نواة غاية في الصغر تحوي بداخلها جسيمات موجبة الشحنة أ ة تتكون ر الذان   -

 واة. ترح ان الالكترونات تنتشر في الفراغ المحيط بالنواق -

 شادويك: 

 . النيترونخل النواة متعادل الشحنة )غير مشحون( أطلق عليه اسم  دام جسي  نا اكتشف  -

 

 نموذج بور:

 م   20 قرن لابكانت بداياته  -

   مختلفة.يات طاقة  ة في مستو قدم دليلا على أن الالكترونات تدور حول نواة الذر  -

بعدا عن  أكثر    لطاقة الأعلىات اويتسوم   اكترونين،سع الى  حول النواة يت  الأول فالمستوى    المستويات، عض  سعة ب  حدد -

 أكثر. كترونات تتسع ال ةالنوا

 

 

 ات والمخاليطالعناصر والمركب 

 ر:ناصالع

 الذرات.تتكون من نوع واحد من   مادةالعنصر:  -

 عة.بالطبيمنها موجودة  (90)  تقريبا.عنصر  110الان عدد العناصر المعروفة حتى  -

 للعناصر:  الجدول الدوري 

 .ءالكيمياا وطورها علماء رض العناصر وضعه يم وعظنو مخطط لته -

   حرفين. صر في الجدول له رمز كيمائي يتكون من حرف او كل عن -

 والمعادلات.    في الصيغ الكيمائية أيضادم الرموز  تختس -

 (.)مجموعاتك من أعمدة تسمى وكذل ،()دوراتمن صفوف تسمى   يتكون الجدول الدوري -

وكذلك   تركيبها،ة بسبب همائية متشابعة نفسها في الجدول الدوري بخصائص كي المجمو  تي تنتمي الىعناصر التتميز ال -

   شابهة.تم ق بطرائاد مع غيرها تميل للاتح

 . قةمتساوية في عدد مستويات الطا الدورة تكون العناصر الموجودة في  -

 

 د الخواص: تحدي

 

 الذرة. في نواة  وهو يمثل عدد البروتونات النري:  العدد -

 بروتون.  17يوجد في نواتها ذرة كلور  لكل  لاثفم 

 ولكنها  ا عدد البروتونات نفسه ذرات العنصر نفسه، وله هيالنظائر:  -

 النيترونات.دد في ع تختلف

يحتوي    فمثلا: لا  أحدهما  الثلاثة  الهيدروجين  ننظائر  يحعلى  بينما  اليترونات  التوي  أما  واحد  نيترون  على  ثالث  ثاني 

   شيوعا.هيدروجين  هو أكثر نظائر التيوم عد البرو ين وينو فيحتوي على نيتر



 

 

 . رةرونات في الذالنيتعدد البروتونات وعدد  وهو مجموع: العدد الكتلي  -

 لنيترونات (  د االبروتونات   +   عدتلي = عدد دد الكتلي   ) العدد الكمعادلة الع -

كتب -
ّ
 ئر للعنصر كما هو موضح  النظا ت

الواحد  ك  سط تو م  وهيالنرية:  الكتلة   - النظائر للعنصر  الكتلة الذرية تسمى    للعنصر.تل  والوحدة المستخدمة لقياس 

   12-   من كتلة ذرة الكربون   12  1( وهي تساوي  amu) و.ك.ذ  الرمز  مز لها بة وير وحدة كتلة ذري

 

 ناصر: تصنيف الع

صنف -
ُ
 وهي: ثة أنواع  لى ثلاالعناصر إ ت

 فلزات  .1

 فلزات.  ولا .2

 فلزات.واشباه  .3

 

 :الفلزات :أولا

 من صفات المواد الفلزية ما يلي:  -

 اء  موصلة للحرارة والكهرب .1

 فلزي. لها لمعان  .2

 صلبة ما عدا الزئبق   عهاجمي .3

 .والتشكيل والسحببلة للطرق اق .4

 (اصر.عة الجدول الدوري للعنكن مراج. الخ يموالفضة.هب من أمثلتها )الذ -

 اللافلزات:  ثانيا:

 ية ما يلي: لافلز لامن صفات المواد   -

 غالبا. يكون مظهرها معتما  .1

 غازية.  ة او سائلة ولكن معظمها تكون صلب .2

 كسر.  ون هشة قابلة للوالصلبة منها يك .3

 والكهرباء.لحرارة التوصيل لضعيفة في  .4

 ليس لها لمعان فلزي.  .5

 للعناصر لجدول الدوري مراجعة ا ويمكنالخ . النبيلة.لغازات  الكربون وا  من امثلتها -

 الفلزات: اشباه ثالث: 

 شباه الفلزات ما يلي: من صفات ا -

 رفة. حرارة الغلبة في درجة جميعها ص .1

 فلزات لامع.  بعض اشباه ال .2

 لزات. ولكن بدرجة اقل من الف والكهرباءارة الكثير منها موصل للحر  .3

 اصر للعن ير راجعة الجدول الدو م ويمكن  بائية في صنع الدوائر الكهر  السليكون يستخدممن امثلتها   -
 

 المركبات:  

 عا.  م أكثرعنصرين او   اتحادهو  المركب  -

   الخ.لحديد ... وصدا ا والملحمن امثلتها الماء والسكر  -



 

 

   والاكسجين.لهيدروجين الماء يتكون من عنصري ا -

   2O2H  الماءتلفة عن خئيات مز بعدد جولكن  هيدروجينوال الاكسجين  تكون من الهيدروجين وهو ي أكسيد فوق  -

 

 للمركبات:  ئيةالكيماالصيغ 

  O26Hذرات أكسجين وتكتب    6هيدروجين وذرة    12فهذا يعني أنها تحتوي على  (    O2Hما )   جزئيات  6إذا كان لديك مثلا   -

 6O12Hوليس    

 ه. ظهر صيغة المركب تدل على نوعه وم  -

 

   نرةال  ذجنما
 لنرة: ا

 للتقسيم.   ةلقاب يرغللق على الجسيمات ا مصطلح يط -

 النرة: نموذج 

 م:   18القرن 

 العنصر.اسم   عليها واد أبسط منها وأطلقوا تها إلى مهناك مواد معينة لا يمكن تجزئ صلوا إلى أنتو  -

 لذرات.  وع واحد من ان مادة تتكون من العنصر  -

 وهكذا(فقط  الحديد ات  حديد يتكون من ذر صر ال من أمثلتها )عن -

 دالتون: م مفهو 

 عشر. لتاسعاكان بالقرن   -

 ادة وهي: ل المحو  الأفكارله مجموعة من  -

 تكون المادة من ذرات.ت .1

 لى أجزاء أصغر منها. إتنقسم الذرات  لا .2

 عنصر الواحد متشابهة تماما.  ات الذر  .3

 بعضها عن بعض.  تلفة  ناصر المخات العتختلف ذر  .4

   متجانسة.ة تة مصم كر  أن الذرة   ون ت دال ر صوّ  -

 ت العلمي:  الثبا

 خلال: بار نظرية دالتون من باخت كروكس  ملم العاقا

 تقريبا. زجاجي مفرغ من الهواء   أنبوبستخدم ا -

 قطبين ميان خله قطعتين معدنيتين تسثبت بدا -

 ك الاسلاتم توصليهما بالبطارية عن طريق  -

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :  شحونة كتشاف الجسيمات الم ا

 ة. ان مشحونسيمجضوءا أم   الخضر ج ة كروكس هل كان التوهتجربد بعاء تبادر للعلم

وء ء الض نااطيس لا يؤدي إلى إنحولأن المغن  للشعاع،ناء  فوجد انح  الاشعةغناطيس من  الم  بتقريب  طومسون قام العالم   -

 ثود(.)الكامن المهبط  تخرج يكون جسيمان مشحونة ن فقد استنتج أن هذا الشعاع لابد أ

في الانبوب فوجد أن الجسيمات    ت مختلفة غازا  كخدما فلزات وكذلمست  CRTلاشعة الكاثود    لتجربةسون اأعاد طوم -

    استنتج أنومن ذلك   تنبعث.نفسها التي  المشحونة هي

o  ودة في كل المواد. الشحنة موج جسيمات سالبةالشعة المهبطية 

o   بالإلكترونات بعد فيما  وسميتة الشحنأن تكون سالبة  أن هنه الجسيمات لابد  . 

o  ن أن هنه الالكترونا  مادته.  ط مهما كانتعن أي مهب  لنها تنتجرات. نواع النلجميع أ يأساس ت مكو 

ن نموذجا ك  للن  رات منها: اله عدة اعتبكو 

 نة.  يجعلان الذرة متعادلة الشح جهولة الموجبة سالم والشحناتسالبة ات النأن الالكترو  -

ل ن -  من كرة  حنة بدلا البة الشكترونات السلفيها الا  كرة من الشحنات الموجبة تنتشر أنها    على  وصوّرهادالتون  موذج  عد 

 مصمتة. 

 ة متعادلة. الذر   ولذلك فإن للإلكترونات سالبةنات الحنات الموجبة يساوي عدد الشح أن عدد الش -

 وهو:  أخيراووضع تصورا 

كثر  أالموجبة  يتغير، فإذا كان عدد الشحنات    يها قدنات فن عدد الالكترو ا، فإادلة دائمتعأن ذرات العناصر لا تكون م -

رونات السالبة الشحنة  عدد الالكت أما إذا كان،  ة العنصر موجبةلذر الكلية   سالبة تكون الشحنةات اللالكترونمن عدد ا

 ر فتكون شحنتها سالبة. ن عدد الشحنات الموجبة في ذرة العنص كثر م أ

 

 :  درذرفور بة تجر 

 وهما: ين نموذج له -

 ل لرذرفورد.  لو موذج االن

ومتر محاطة بشاشة  نان  400كها  من الذهب سم  رقيقةفيحة  فا نحو صألدر جسيمات  ص ث يصوب مصمم تجربة بحي -

 ما يلي:فوجد  يها. نة علء عند سقوط جسيمات مشحو نتيه تتوهج بالضوفلورس

o  رسنتية.الفلو ستقيما ويصطدم في شاشة  م جزء كبير ينفذ   

o  ها.  ار ير مغيمات ألفا او تي جس يقافلإ د فيها كمية كافية من المادة  لا توجلذهب  ذلك أن شريحة ابرر 

o في مكان واحد.   ومتجمعةبة كافية لا توجد شحنة موج 

 كبيرة. يمات الفا انحرفت عن مسارها بزاوية أن جس جد أحد طلابه يشاهد بو  اشل رذرفورد عندمف -

 وهو: يدا وذجا جدنلك لجأ الى تكوين نمل

 ذرفورد: لر  انيج الثالنموذ   

 ى النواة.  رة جدا في الذرة تسمنطقة صغيوجبة تتركز في مها الم أن معظم كتلة الذرة وشحنت -

عام   - في  العلماء  الجسيم    1920أطلق  على  النو م  في  الشحنة  بر الموجبة  بينما  اة  و   بقية حجموتون.  فراغ  يحتوي  الذرة 

 ريبا  كترونات عديمة الكتلة تقال

معظ  أيضاتج  ناست - انحر أل  اتجسمي م  أن  دون  الصفيحة  تخترق  أن  يمكن  أفا  انح  واف  قليل  مع  الفراف  راغ  بسبب 

الموجود الذرة.    الكبير  بنواة  وعندما تص في  الفا مباشرة  الذطدم جسيمات  الى ب  79  لتي تحوي على  بهذرة  ترتد  روتونا 

 الخلف بقوة.  



 

 

أن   جدو لكنهم و قريبا، تعديمة الكتلة   تالإلكترونا  ن بروتونات وانكون م رة تتذج رذرفورد وجد العلماء ان النمو حسب ن

 الفرق في كتلة النرة؟  من أين جاء  ف بروناتها،كتلة  ساوي ضعفتل معظم النرات ي ك

   بالنيترون.بائيا وسمي كنه متعادل كهر تون لجسيم له نفس كتلة البرو ا أن هناك رضو افت -

 

   النرة: وذج من

النم - في  الجوذالذرة  صغيرةج  نواة  اجدا    ديد  الموجتحوي  الشحنة  لبروتونات  ا  ام   الشحنة،المتعادلة    والنيتروناتبة 

 بالنواة. الحيز المحيط  وتشغل البة الشحنة رونات فإنها سالالكت 

 كترونات مع عدد البروتونات الال  ة المتعادلة يتساوى عددفي الذر  -

 

 

 نهب؟ جسيمات ألفا من شريحة ال  مرت اذالم

 ألفا.  بمرور جسيمات تسمح  فيها د فراغات كبيرةوجو ب بسب -

 

 ة النرة: نيب عر ف تطورات في ت

نقا - العالم  طاقة    يلزبور  م  لمبحساب  وفسرت  ارات  دالمستويات  بدقة.  الهيدروجين  التحسابذرة  المعطيات    جريبية اته 

 اء اخرين.  لعلم

ي يحتمل أن توجد  قة الت المنطبتحديد    تروناتلكللإالموجية  يسمح للطبيعة  الالكترونية  بة  النموذج الجديد للسحاإن   -

 . ة الالكترونيةالسحاب  تسمىول النواة منطقة ح تتحرك في فالإلكترونات غالبا، فيها الالكترونات 

 

 النواة
 العدد النري:  

 ت في النواة. وتوناهو عدد البرالنري  دد لعا -

 .  العنصرتغير لا يتغير الا بت وناعدد البروتن بعض بعدد بروتوناتها لأن تتميز العناصر بعضها ع  -

   للعنصر.ات نو الاختلاف في عدد النيترو ه النظائر -

 في نواة الذرة.   والنيتروناتات وع البروتونيمثل مجمعدد  هو الكتلي العدد  -

   الكتلي.ظير بطرح العدد الذري من العدد كل ن نات فيعدد النيترو  يجادإيمكن  -

ض  ا من بعهاسك البروتونات عندما تكون متقاربة بعض على تمافظة  عمل على المحت  التي  هي القوة  القوة النووية الهائلة -

 في نواة الذرة.  

 عاعي:حلل الاشالت

الذرة   - البروتونات  تكون  ا  والنيتروناتمستقرة عندما يكون  الناقصة غير مستقرةلزائدمتساوية فالنظائر  او  وبالتالي    ة 

ال  إنهف الى  ت لجسيمايحدث تنافر في نواها فتفقد بعض  اأكثحالة  كي تصل  عرف  ستقرارا ويرافق ذلك تحرر طاقة تر 

 .عي عاحلل الاشتبال

 تقرة.  ت نووية وطاقة من نواة الذرة غير مسسيماهو تحرير ج  اخر( )تعريف: التحلل الاشعاعي  -

 شعاعي عندما يفقد عدد من البروتونات. صر الى عنصر آخر من خلال التحلل الا العن  تحول  التحول هو -

 لفا:  ات أجسيم

 αرمز مثل بالوت   4كافت نواة هيليوم ، وت 2ا +هجسيمات تحوي بروتونين ونيوترونين وشحنتهي  فاات ال جسيم -



 

 

 الدخان.  كاشفعليه  ة المثلمن  -

 بيتا: جسيمات 

 اقتها كبيرة تنطلق من النواة.  نات ط رو الالكت   هيبيتا يمات جس -

 فقط؟   ونيتروناتات روتونئها على باحتواغم كيف تفقد النواة الالكترونات ر   تساؤل:

من خلا - مستقر  غير  النيترون  وينيصبح  "النظائر"  وإلكترل  بروتون  الى  ويقسم  الالكتتحون،  مع  رر  بيتا(  )جسيم  رون 

 النواة.  داخل أما البروتون فيبقى الطاقة، كمية عالية من 

 

 لل: معدل التح

 صر.  الزمن اللازم لتحلل نصف كمية العن  هوالنصف عمر   -

 لنصف  االمدة الزمنية    ÷     فترة عمر           =   النصف عدد فترات عمر  -

  )عدد فترات عمر النصف(  2   ÷     بدايةال قية    =    الكتلة في لة المتب الكت -

 

 لكربوني:تأريخ ا ال

 وحتى الانسان.   والنباتاتلتحديد عمر الحيوانات الميتة   14ن لكربو استخدم نظير ا -

 سنة.  5739هو  14-ير الكربون  ف لنظإن عمر النص  -

 أو المحيط.ي الجو  ئر فى النظاو ى ثابت ومتوازن مع مست ذات مستو  14-الكربون   ة نظيرفي المخلوقات الحية تكون كمي -

 للصخور.   14-ن من الكربو  بدلا  اختبار تحلل اليورانيوم الأرض علماء  يُستخدم  -

لك اعترض بعض العلماء على  لذ  ه.  وناتكيكون من ضمن م  ر وقدص في بعض الصخو يورانيوم يتحول الى رصاوجد أن ال -

 هذه الطريقة. 

 فاعلات النووية. والم ختبرات لم تصنع في العناصر التي هي االعناصر المصنعة  -

 إلى عنصر جديد.  ة خاصة ويهدف تحويل العنصر المستهدف أجهز   ريع الجسيمات الذرية فيهي عملية تس المسرعات -

 عة المش نظائر من استخدامات ال -

o  لطبية لها عمر نصف ا  الأغراضة في  لمستخدم انظائر  ومن المهم معرفة أن ال  المتتبعة.ناصر  الع  ىطبيا وتسم

 طويلة.  عات لإشعاالمخلوقات الحية  من مخاطر تعرض  دون الخوف لنا باستخدامهامح ر مما يسقصي

o   وغيرها من الامراض.  الدرقية.غدد لتشخيص ال 131-يستعمل اليوم 

o  ت  مدى استفادة هذه النباف  ر عالنبتات لت  ع في جذور المش  32-الفسفور  ل حقن  ن خلامالات البيئية  ستعمالا

 .  والتكاثرو منه في عملية النم

o الحشرية.  استخداماتها في المبيدات  

o  قليلة.ات بكمي الأسمدةتستخدم في  

 مقدمة في الجدول الدوري
 ل مندليف للعناصر:  جدو 

 من الجدول الدوري.  الأولى النسخةم  1869ديمتري مندليف عام روس ي نشر العالم ال -

 دوله. جر معروفة فترك بعض الفراغات في العناص  لفي حينها ك ة. ولم تكن ها الكتليصر حسب تزايد أعداداالعن رتب -

 موزلي: إسهامات 

 ي.  ول الدوري للعناصر على شكله الحالبترتيب الجد الإنجليزي قامم الفيزيائي العال -

 ي وليس حسب كتلتها الذرية.  لذر ددها اعبناء على م ترتيبه ت -



 

 

   واة.النتونات في عدد البرو ل الدوري بناء على التزايد في و ترتيب الجدب -

 للعناصر: جدول الدوري ال

 دورات. 7ويحتوي على  لذري ا بتزايد العددي الجدول الدوري ويتميز فقي فوهي عبارة عن الصف الا  الدورة -

مجموه  عةالمجمو  - يسمى  عمود  كل  ويتو و  فيعة  ويالخصا  شابه  والكيميائية  الفيزيائية  مجموعة    18من  كون  تئص 

 إلى: مقسمة 

o 18 – 13وكذلك من  2-1جموعة من الم   وهيالممثلة صر العنا   

o 12 – 3موعة المج  ي من وهناصر الانتقالية الع   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وريثلة في الجدول الد لممالعناصر ا 

 شابه فيما بينها. تنة تئص معيجموعة بخصاتميز كل مت -

 . 18 – 13 ممثلة وكذلك من   2-1من   المجموعات -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 قاليةنتر الا عناصال

ضها  وقد يكون بع،  على هيئة خامات  أخرى اصر  مع عنمتحدة    ها فلزات. وتكون جميعو   12  –  3ما بين  هي المجموعات   -

 ذهب او الفضة. حرا مثل ال

 .  للأرضغناطيس ي لموله دور مهم في توليد المجال اى، أقو ة ية مغناطيسيبخاص ويمتازثباتا الحديد،  ناصر ر العكث من أ -

عرف بلا ثلاثيني الالت و لكوبالحديد وا -
ُ
   مغناطيسية.لها صفات  ة الحديد و كل ت

 الفولاذ.  لإنتاج أخرى ع الكربون ومع فلزات ديد ميُمزج الح  -

 ر الممثلة.  لعناصصهار اية أعلى من درجات اننتقالهار معظم العناصر الا درجات انص  -

المحفز:العام - زياد  ل  تعمل على  مادة  التفا  ةهو  أن تسرعة  العنتغيرعل دون  الانتقالية  ا، ومن  تعمل   الأخرى صر    التي 

 والخارصين.   والكوبالتعوامل مساعدة النيكل  بوصفها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتحاد النرات 
 : النري البناء 

 ذه النواة معظم كتلة الذرة.  ترونات . وتمثل هني ات والتينبرو ة نواة تحتوي على ال كل ذر يوجد في مركز  -

 بالنواة.  تلة صغيرة جدا مقارنة كترونات ذات إلكة الذرة فهو فراغ يحوي  يبق -

 .  السحابة الالكترونيةنواة والذي يسمى  حيط بالغ الم ا لكترونات تتحرك في الفر أن الإ -

 الالكترونات: 

   سالبة. رونات موجبة بينما الالكت الذرة نواة  شحنة  -

النوا  الالكترونات تتحرك - الفراغ حول  إلا    ة في مساحة من  تي  أنه لايمكن توقعها  الإلكترون بوقحديد ممكن  في ع  دقة 

 .ذه المساحةه

 : ريب العنصترك

 والالكترونات. والنيتروناتمن عدد محدد من البروتونات  ري مميز له يتكوّن كيب ذلكل عنصر تر  -

 ة العنصر. ذر لعدد البروتونات في دائما ساويا ن عدد الالكترونات ميكو  -

 : ت ترتيب الالكترونا

  .لطاقةبمستويات الالكترونات ها ا لتي توجد فيطق المختلفة اتسمى المنا  -

 اقة. ن الطتلفة ممستوى كمية مخكل ثل يم -



 

 

 عدد الالكترونات: 

 .  وهكذا تإلكترونا   8 فيتسع أما المستوى الثاني  فقط. واحد او اثنين يتسع لإلكترونالطاقة الأول  مستوى  -

 ها.  سع ليمكن ان يت  زداد عدد الالكترونات التي ا د مستوى الطاقة عن النواة تعكلما اب -

 طاقة المستويات: 

عن النواة. مما يسهل  لنواة طاقة أقل من الإلكترونات في المستويات الأبعد  إلى اقرب  مستويات الطاقة الأفي    للإلكترون -

 . هافصل

 ى الطاقة.و ست م( حيث يمثل ن رقم    2ن 2) حسب القاعدة  للإلكتروناتقة لطات ايتم تحديد مستويا -

 .أكبرجذب له ة النة كانت قو لشحالموجبة ا   نواةشحنة( أقرب إلى الب ال رونا )السالكلما كان الالكت  -

 ا. ة عنه صعوبة من تلك البعيد  بذلك يكون فصل الالكترونات القريبة من النواة أكثرو 

 : نيو التوزيع الالكتر

 دورة الواحدة.ل الى اليمين خلااليسار إل كلما انتقلنا من  المتعادلة إلكترونيا واحدا  في الذرة الإلكتروناتد داد عديز  -

ال - ال عند  في  الهجدتأمل  الدوري نجد عنصر  في ميحتوي على    يليومول  مستوى  وبذلك يكون    الطاقة، ستوى  إلكترونين 

 ستقرة.  وم ملالخارجي له مكت

 

 

 

 

 

 

 

 

 )عائلات العناصر(ناصر يف العتصن

 .  نفصلاجين عادة م و مجموعة. ما عندا الهيدر سمى  يد من أعمدة الجدول الدوري كل عمو  -

الو عائلة   - تتشاب المجموعة  الكيميائية  ه  احدة  الخصائص  لفي  في  لأن  الالكترونات  من  نفسه  العدد  الطاقة  ها  مستوى 

 جي. الخار 

الت - العناصر  في  جميع  )اي  النبيلة  لها  النب  لغازات المجموعة  الخراج إلكترونا  ثمانييلة(  الطاقة  مستوى  في  هي  لذ  يت  ا 

 مستقرة. 

   الاسم.هذا   لذلك أطلق عليها نها مستقرةيلة غير نشطة والاصح ات النب بأن الغازا كان يُعتقد -

 من فوائد الغازات النبيلة:  -

o  الاحتراق.من    ربائيسلك المصباح الكهحماية   

o الألوانتلفة مخ الإعلانية بأضواء ر اللوحات اظها . 

 : اتنالهالوجي

 .17م ق هي عناصر المجموعة ر  -

 ن واحد ليستقر.  إلى الكترومن العناصر ره  يحتاج الفلور كغي -

 الطاقة الخارجي أقرب إلى النواة. مستوى  الوجينات نشاطا لانالهر أكثر الفلو  -

الهالوجي  - اتجهنات كليقل نشاط  فينا للأسما  اب  المجموعة،  فل  اتبسبب  النواة.  فيكون بلمستو عاد  الخارجي عن  ذلك  ى 

 طا.  ا قلها نشالبروم أ

 يقل النشاط  لأسفللا جهنا ات كلم 



 

 

   القلوية:الفلزات 

 والبوتاسيوم.  ديوملصو والليثيوم ن عناصرها ام -

رون  وكلما كان فصل الالكت   أخرى عند تفاعلها مع عناصر  وى الخارجي تسعى لفقدانه  المست كترون واحد في  منها ال  كلل -

 .  نشاطا أكثرهلا كان العنصر  س

 موعة. لأسفل المجاد النشاط كلما اتجهنا  يزد -

اللا  - المست الطاقة  الكترون عن  لفصل  الخارجي  زمة  النوااوى  عن  اللاز لبعيد  الطاقة  من  اقل  ال  مةة  عن  لفصل  كترون 

 لقريب من النواة.  ارجي اخوى الالمست

 وم.الصوديهو انشط من  وأيضا الصوديوم.من    أسهللكترونا سيزيوم يفقد اصر اللذلك عن

 

 : للإلكتروناتلتمثيل النقطي ا

العنص هو عبا  - الالم  ررة عن رمز  تمثل عدد  بنقاط  في  حاط  الخ  مستوى كترونات  اارجيالطاقة  إلكترونات  ستوى  لم. لأن 

 كيف يتفاعل العنصر. تبين ارجي هي التي الخ

 الخ انية لها الكرتونان...عة الثالمجمو   وعناصرالخارجية،   ون واحد في مستويات طاقتهاعناصر المجموعة الأولى لها إلكتر  -

الم  - مستوى الكترونات    ثمانيلها    التي  18جموعة  عناصر  الخارجيالطاق  في  ال ة  ماعدا  إلكت،  له  الذي  في  رو هيليوم  نان 

 عناصر مستقرة.   وهيي لخارج وى طاقته امست

 

 

 ائية: الروابط الكيم

 اهما مع الأخرى.  دبين ذرتين إحى التي تربط هي القو  -

 

 ر العناصرتباط  ا
   اليونية:الرابطة 

العن - ب  معوابط  ر اصر تكوّن  إن ذرات أحد  إلك غيرها من الذرات  ق  لخارجي بأربع طرائترونات مستوى الطاقة ااستخدام 

 . آخر( كتسابها، أو تجاربها، أو بمشاركتها مع عنصربا ت، أولكترونا)يفقد إ ي:وه

 لكلور؟  ا تفاعله مع ، ماذا يحدث عند لون الصوديوم فلز لين قض ي ال

الصودي - بتوزيع  الدوري  الجدول  في  الدورة  الأولى    ة المجموعوم  الكفبذلك يسع   ة الثالثوفي  الى فقدان  ستواه  م في  ترون  ى 

 مستقرا.  تى يكون ح  الأخير

الثالثة وهو يحتاج الى إلكترو  17المجموعة    يلور فوالك - ة  النبيلوشبيها للغازات    خيرالأ ن حتى يستقر في مستواه  والدورة 

   بالاستقرار. 

 وم فتصبح الذرتان  يالصودتكتسب ذرة الكلور إلكترونا من ذرة  -

 ن رابطة بينهما.  تقرار وتتكو كثر اسأ

 

 

 ازن.  تو مسألة  –ت اليونا

 أيونا. بل تصبحتسب إلكترونا لا تكون ذرة متعادلة. أو تكقد رة التي تفالذ -

       Cl -     مزوأيون الكلور بالر     Na+ تم التمثيل للأيون ي -

 النشاط  يزداد لأسفللا اتجهنا كلم 



 

 

ن الروابط:   تكو 

 لافلز فلز مع  

 . أيونيةروابط تسمى ية بط الكيميائالأيونات هو نوع من الروا ربطالتجاذب الذي ي -

 حنتهما مختلفة.  ين شنشأ بين أيو رابط التي تن هي الآخر بمعنى 

تح  هو المركب   - نقية  عمادة  عنصر توي  برابطلى  مرتبطين  أكثر  أو  الكلين  مثل  كيميائية  والة  ملح  وم  صوديور  يكونان 

 الطعام. 

 ؟  إلكتروناكتساب أكثر من   و هل يمكن لنرات العناصر فقد أ

 2Mg+حتى يستقر اه الخارجي ستو م  فيترونان لثة ويفقد الكورة الثافي المجموعة الثانية والديسيوم المغنعنصر  -

        Cl 2 - بح  ين فتص لور لاكتساب الكترونواحد ولذلك تسعى ذرتي الكتكتب ذرة الكلور الكترونا  -

 وتتكون  ن كلوريد ينأيون ماغنسيوم مع ايو لذا يكون الناتج  -

 .سيومالماغن عن التفاعل مركب كلوريد   يونية وينتجروابط أ

 

 

 

 زية: لرابطة الفلا

ى من  ة الذرات الأخر ونوا  نواة الذرة من جهة، ارجي مع  إلكترونات المستوى الخذب بين  ة الفلزية نتيجة للتجالرابطأ اتنش -

 في خصائص الفلز. رالرابطة تؤث وهذهنية داخل الفلز في حالته الصلبة هة ثاج

 نوية.الا الفلز مع خارجية لذرات جالات الترونات في المتنشأ عن تجارب الكرابطة  هياخر تعريف  -

 

 مشاركة. -همية التسا الرابطة

 الخارجية. في مستوى الطاقة  روناتالالكتهذه   أربعة من إلكترونات،بروتونات وستة  ست ي يحو  عنصر الكربون  -

صعب لان    وهذا  عناصر لكي يكون في حالة استقرار   عةأرباو يفقد  سب  انية فهو يكت ورة الثالد  يوف  14ة  المجموع   هو في -

 القدر يتطلب طاقة كبيرة جدا.   بهذا  كتسابفقد او ا 

 التساهمية.  بالإلكترونات الرابطةك لتشار خلال اعناصر اللافلزية من ائية التي تنشأ بين ذرات التسمى الرابطة الكيمي  -

 ية. يئت الجز ية بالمركبااهمالرابطة التسجة عن النات  تسمى المركبات -

   بالإلكترونات.ت الذراارك  ة يتكوّن عندما تتشادلالجزئيات هي جسيمات متع -

   الجزيئية.كبات  للمر  الأساسيةهو الوحدة   ءوالجزي  -

على مستوى   بالحصول  ة إذ تسمح بمشاركة الالكترونات لكل ذر   استقرارا،ثر ات أك ل الذر مية طريقة لجع التساهالرابطة  -

 رجي مستقر. خا طاقة

 حظ لا يوجد ايونات في التفاعل التالي لا  -

 يكتسب   قد أولم يف ، لأنهالتفاعل  في هذا

 الالكترونات.أي  

 

 نائية:رابطة تساهمية ث

 نجد أن:   2CO   الكربون    أكسيدعنصر ثاني  -

o  يستقر.  حتى ت كتروناإل  أربعفهو اما يفقد او يكتسب   14جموعة الم  فيبون الكر 

o و يسعى لاكتساب الكترونين حتى يستقر  فه  16جموعة لاكسجين يقع في الما 



 

 

o الكربون ذلك  وب ذرة  أكسجين.    ين بالإلكترون  تشارك  ذرة  كل  الامع  من  زوجين  أن  ارتبط  لكترو أي  قد  نات 

 رابطة التساهمية الثنائية  ال وتسمى بالرابطة التساهمية  ضهما مع بعضبع

 

 

 

 

 

 : يةثرابطة تساهمية ثلا

 . النيتروجينيء بذرتي نيتروجين في تكوين جز لالكترونات زواج من اثلاثة ا  تشارك -

 

 

 

 

 قطبية: غير ال  اتوالجزئيبية  الجزئيات القط 

 . ي ونات بشكل غير متساو فيها مشاركة الالكترتي لرابطة الهي اية الرابطة القطب -

 .  والهيدروجينور  لوبين الك والهيدروجين، بين الاكسجين  الرابطةالمثلة من  -

  

 ية: الماء القطبجزئيات 

 الماء قطبي؟ لماذا 

 سجين. رة اكذرتي هيدروجين وذاء من تتكون جزئيات الم -

 واحد روجين له اكترون الهيد  -

 ى يستقر. حت نإلكترونييحتاج الى  16جموعة بالم الاكسجين  -

 . اء قطبيايكون الم ذلكللأكسجين ولون ك من الالكترونات ت الأكبررتي هيدروجين ولكن النصيب  ن بذ لاكسجيتتحد ذرة ا -

 الرابطة الغير قطبية: 

 نفسه.ذرات العنصر  نشأ بيني تهي الروابط الت -

   يء النيتروجين.النيتروجين في جز  لغير القطبية التي تنشأ بين ذرات ل الرابطة امث -

 ئية:كيمياال والصيغ كتابة الرموز 

ة للعناصر عبارة عن أحرف  رموز الحديثنجد الا  سابقا، بينم  والعملياتلرموز لوصف العناصر  ون ااستخدم الكيميائي -

 كافة.لم انحاء العايسهل فهمها في 

 رف من اسمامها.  وتشتق الاح ثلاثة.حرفين او من حرف او   مكون  عنصر كل -

 تي تكون مركبا ما وعددصر الالعنا  تزودنا بمعلومات عن الصيغ الكيميائية -

المر   ذلك  في  عنصر  كل  أكثر   بك ذرات  وجود  حالة  ذر   وفي  نفمن  للعنصر  يمين  ة  أسفل  يكتب  الذرات  عدد  فإن  سه 

 ر. العنص 

 

 

 ط:الرواب نواعل خص  مل                    

 



 

 

 : 15. 5. 3: المعيار

 .الكيميائي والمعادلات  بالحسابات المعلم يلم
 .المول  علىة حسابيال قاتيبط الت ويجري  ،ةيئيوالجز  الذرية الكتل مع ةوالعلاق أفوجادرو، وعدد المول  معنى  يشرح 1. 1

 .هاعلي كيمائيةال الحسابات وإجراء  ة،المعادل ووزن  ، ةالكيميائي المعادلة  مفهوم يوضح 2. 2

 قياس المادة:

 . المول ستخدمة لقياس كمية المادة الأساسية المتسمى وحدة النظام الدولي  -

 البناء المكونة لهذه المادة.المماثلة وحدات يمات من الجس 2310×6 02.المول الواحد من أي مادة يحتوي على  -

عام جادرو الذي تمكن افو اميدو  طاليالإيللفيزيائي  تكريما افوجادرو عدد  6.0221367×2310العدد يسمى  -

 الغاز. م من تحديد حجم المول من  1811

 إن استخدام المول مناسب لحساب كميات من المواد الكيميائية.  -

 من الجسيمات الممثلة   mole 1 ات الممثلة = من الجسيم 6.02 ×2310 -

   ( e1 molثلة ÷ من الجسيمات المم 6.02 ×2310ولات × ) عدد الجسيمات الممثلة = عدد الم -

 mole1                             6.02 ×2310                                       بمعنى 

 عدد المولات                        عدد الجسيمات                                                  

  le1moسيمات × المولات =    عدد الج ×   عدد   6.02  ×2310وتصبح        

 : التحويل من الجسيمات الى المولات 

 لةمن الجسيمات الممث  2310× 6.02   ÷  ( 1moleعدد الجسيمات × )ه يتبين أن عدد المولات = علا أمن المعادلة  -

 

 

 

 

 : 1ية مسألة تدريب

 ؟ السكروز  من  3.5mole  يئات فيما عدد الجز 

  أعلاهعادلة :  نطبق المالحل 

 

 

 ء جزي   24 10×  2.11=            1÷                   (  23 10×6.02  ) ×    .53جسيمات = عدد ال

دد المولات للنحاس التي ب عك الكهربائية . أحسلالسصناعة افي  CUاس حيستخدم الناس الن : 2دريبية مسألة ت

 .  ذرة منه 4.5×2410تحتوي على 

       لة السابقة       عادنطبق بالم الحل 

 نحاس من ال ole7048 m=            6.02 ×2310  ÷        (  1×   4.5×2410  )      ولات = لمعدد ا

2310× 6.02                            mole1 

 عدد المولات  عدد الجسيمات                          

2310× 026.                            mole1 

 3.5mole                    عدد الجسيمات        

2301× 6.02                            mole1 

 عدد المولات                                                     4.5×2410                  



 

 

   AL ونيوملممن الاذرة    .5 75×2410 ا عدد المولات في كل من  م : 3مسألة تدريبية 

 نطبق المعادلة الحل: 

 

 mole 9.55=         6.02   ×2310(   ÷       1×            5.75×2410 عدد المولات = ) 

 

                      ؟ 2COالكربون  أكسيدجزيء من ثاني    3.75×2410  مند المولات احسب عد : 4مسألة تدريبية 

 ة ق المعادلالحل: نطب

 

    emol6.23=           6.02  ×2310  ÷   (   1×    3.75×2410  )    لات =عدد المو 

 

 الكتل والمول : 

 ذرة من النحاس.      26.0  ×2310ذرة من الكربون لا تساوي كتلة    6.02  ×2310  كتلة إن -

 الكتلة بالجرامات لمول واحد من أي مادة نقية  هي الكتلة المولية -

 ولات أضرب عدد المولات في الكتلة المولية : ب كتلة عدد معين من الم لحسا -

 بمعنى  

 

 

 

 1mole( (      ÷       gالمولات × الكتلة المولية )  ( = )عدد g)الكتلة بالجرامات            

 

التآكل أحسب كتلة فلزات لحمايتها من يستخدم في طلاء الحديد والعنصر انتقالي   Crالكروم : 1لة تدريبية مسأ

0.0450 mole  .من الكروم 

  52=المولية للكرومالكتلة نجد  ي لجدول الدور وبالعودة ل   mole 0.0450عدد المولات من الكروم  طيات الحل : المع

 (  52وبالتقريب تصبح  51.99 لدوري تقريبا )بالجدول ا

 

   g 2.34=  1( ÷ 52×   0.0450الكتلة بالجرامات = )

 

 

2310× 6.02                            mole1 

 ت عدد المولا                                             5.75×2410                  

2310× 6.02                             mole1 

 عدد المولات                                            3.75×2410                  

 1mole                       الكتلة المولية                       

 لات عدد المو                            الكتلة بالجرامات        

                           52g                                   1mole 

   mole 0.0450                           الكتلة بالجرامات        



 

 

   ALمن اللمونيوم  mole 3,57امات لكل  تلة بالجر أحسب الك : 2تدريبية  مسألة

   3.57=  المولات من الالمونيومالمعطيات عدد الحل: 

    27gالمولية للالمونيوم =  العودة للجدول الدوري نجد ان الكتلةوب                

 g 96.3 =  1( ÷ 27×    3.57الكتلة بالجرامات = )

 

 

 

 . Znمن الخارصين   mole 2-10×2.45 َّكتلة بالجرامات ل: أحسب ال 3ة تدريبية مسأل

    mole 2-10×.45 2عدد المولات  = المعطيات الحل : 

  65.4لمولية للخارصين = جد ان الكتلة اوبالعودة للجدول الدوري للعناصر ن 

 

 

 

   mole 2-10×2.45    (     ÷  1    =1.6 g×     65.4الكتلة بالجرامات = ) 

 

 

  Fe( من الحديد  kg 1حول كلا من الكتلة الاتية الى مول ) : 4ة تدريبية مسأل

   Kg  ×1000 = 1000 g 1د من تحويلها للجرام  ولاب 1Kgلجرامات ت الكتلة با: المعطيا الحل

 

 

 

   mole 17.921=   55.89(  ÷     1 ×   1000)  = عدد المولات 

 

 ملخص 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           27g                                   1mole 

   3.57mole                           بالجراماتالكتلة         

                           65.4g                                   1mole 

     mole  2-10×2.45                           الكتلة بالجرامات        

                           55.89g                                   1mole 

                        1000g                                mole     ؟ 

 1mole                                  للعنصر الكتلة المولية     

 ؟     mole                                     جرامات الكتلة بال     

 1mole                                     عدد افوجادرو                      

 ؟     mole                                     ثلةعدد الجسيمات المم     

الكت معرفة  خلال يمكننا  من  للعنصر  المولية  لة 

توب تحت اسم  الجدول الدوري للعناصر ويكون مك 

 لعنصر .  ا

    6.02× 2310عدد افوجادرو هو 

ا خلال  معرفة  ومن  نستطيع  طيات  المعلسؤال 

 بوالمطلو 



 

 

 ن الكتلة و النرات :لتحويل بيا

لمعادلة الثانية لايجاد  م تطبق في اجاد عدد المولات  ثبإيفلابد من اجراء خطوتين مباشرة  تستطيع التحويللا  -

 .  عدد الذرات

-  

 

 

 يمكننا حل العديد من المسائل مباشرة   أعلاهويض في الخانات التعب -
 

 ؟ Hg  من الزئبق 11.5gي ات ف: ما عدد النر  1تدريبية مسألة 

 الحل : 

 

 

 

      3.45×2210=   200.29(   ÷     26.0  ×2310×    11.5) =   يصبح الحل  عدد الجسيمات من المعادلة 
 

  Tiمن التيتانيوم  kg 0.120في   د النرات : أحسب عد 2مسألة تدريبية 

 g 120 = 1000× 0.120رام الى الجرام وتصبح و جلكتلة من الكيل بداية لابد من التحويل لالحل : 

 

  

 

 

 

     15.09 ×2310=   7.864(   ÷     6.02  ×2301×    120=   ) مات يصبح الحل  عدد الجسيمن المعادلة 

 مولات المركبات:

 ى النسبة و من الجزئيات وستبقهنا يعني أنه يحتوي على عدد افوجادر   2F2CCL ترض أن لديك مولا واحد من اف

 لي يكون وبالتافي مول من المركب كما هي في جزيء واحد منه.  C  :CL  :Fين ذرات ب 2:  2:  1

 

 

 

 

 

 

 

 1mole                     عدد افوجادرو                                    للعنصر لة المولية الكت   

 عدد المولات          عدد الجسيمات                                             الكتلة بالجرامات      

                             9g200.2                           2310×  6.02                               e1mol 

                              11.5g                            عدد الجسيمات                      عدد المولات 

                           g   47.86                          2310×  6.02                             eol1m 

                              120g                             عدد الجسيمات                      عدد المولات 



 

 

، هو المادة الخام الساسية لانتاج نياألوم( الني يسمى غالبا  3O2ALونيوم ) : أكسيد الالم 1ة تدريبية مسأل

( 3AL+ب عدد مولات ايونات الالمونيوم )ديوم والبوكسايت . أحساللومنيا في معدن الكورن جد ( . تو  ALالالمونيوم ) 

 3O2ALم لمونيو من أكسيد ال 1.25moleفي 

 تالي:  وبالتالي تكون المعادلة كال  3O2ALمن مركب  على ذرتي ALيحتوي  الحل: 

 

 

 

 

 ole AL2.5 m+3=       1(  ÷     2×    51.2  نيوم = )لمو ل المعادلة عدد المولات للأ من خلا 

 

  NaOH  الايونيللمركب  : أحسب الكتلة المولية 2ية مسألة تدريب

  O= 16    ،H = 1، تقريبا  Na  =23 صر ل للعنالكت ان ول الدوري نجدالحل : بالرجوع للجد

NaOH  ( =23  ×1  ( + )16  ×1  ( + )1  ×1  = )23   +16   +1  =40 g/mol 

 

    2CLCa  الايونيللمركب  لية: أحسب الكتلة المو  2مسألة تدريبية 

 Ca = 40  ،CL= 35.4للعنصر الكتل  جد أنالحل: بالرجوع للجدول الدوري ن

2CaCL  ( =40  ×1   ( + )435.  ×2 = )40  +70.8   =.8110   g/mol   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   3O2AL 1mole                                         le AL2mo 

          1.25 mole                                                     ؟ 



 

 

 كيميائيةوالمعادلات الالصيغ  

 ة:  الكيميائيالمعادلات  

 لات .وتسمى متفاع علامة =  اوون قبل السهم وتك لة اعمتف من وجود مواد لحدوث التفاعل لابد  -

 د علامة =  لسهم او بعكون بعد ات ويحدث عن ذلك مواد ناتجة تسمى النواتج و

 اعلة والناتجة. واد بعدد ذراتها وجزئياته و توضح المواد المتفر للمية هي صيغ كيميائية تشي المعادلة الكيميائ -

( او علامة السهم. اما علامة )+( ف ي  )=والناتجة ويفصل بينهم  فاعلة  اد المتز للمو مو بالر دلة لفظيا او  يمكن كتابة المعا -

 للمتفاعلة .  للناتجة او ضافة سواء المواد الم تشير الى

او    بونات الصوديوميان هما بيكر لماء مثلا هو الخل ولمسحوق الخبز اسمان كيميائفي ا  حمض الاستيك المذاب:  ه  ثلأم -

   لكتابتها(المعادلة التالية لفظيا نية. )تستخدم  روجييدلها وموديربونات الص ك

 الكربون  أكسيد  وديوم + ماء +ثانياستات الص            لهيدروجينيةحمض الاستيك + كربونات الصوديوم ا

 التالي: من خلال الرموز الكيميائي ك ابتها  ن تكتكما يمك  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :16. 5. 3: المعيار

 .وحساباتها  المحاليل بكيمياء المعلم يلم
 .هز يكوتر  المحلول  طبيعة حيث نم المحاليل عأنوا ىلع أمثلة ويعطي مكوناته،و  المحلول  يعرف 1.  

 .الغرض لهذا الحسابات ري ويج مختلفة، بطرق  المحلول  تركيز عن يعبر 2.  

 .مختلفة بتراكيز محاليليحضر   3.  

 

 ل و النائبية ليحالم ا
 المواد:  

 الفيزيائية.   اتواسطة العمليبزئتها إلى مواد أبسط لها تركيب محدد وثابت ولا يمكن تجلمادة التي تسمى ا المادة النقية -

عد العناصر مواد ن المواد النقية في صورة عناصرتكو قد  المادة النقية -
ُ
   مركب.كما يمكن ان تكون في صورة  نقية. . لذا ت

   . والملح والسكراد عنصرين أو أكثر وله تركيب ثابت. مثل الماء  تحا  هوالمركب  -

 

 المخاليط:  

 مخلوط.   لأنهمادة نقية   ليسح المال الماء  -

عبارة  خلوط  الم - اتحهو  مادعن  اواد  غير   أكثر  تين  بعض    بنسب  عن  بعضها  فصل  ويمكن  مترابطة  وغير  محددة 

   الفيزيائية.بالعمليات 

 

 

 

   المتجانسة:  غير   طخاليالم

 آخر.إلى غير موزعة بانتظام وتختلف نسبها من موضع فيها  تكون المواد أكثرتين او هو عبارة عن ماد -

   ها. مكوناتل فصل غالبا ما يسه -

   . الخحديد.أو رمل وبرادة سلطة   صحنالأمثلة:  من   -

 المتجانسة: المخاليط  

 . محلولاويطلق عليها  تبط بعضها ببعض لجزئي دون ان ير ا  وى تسى الملخلطت بانتظام ع أكثريحتوي على مادتين او   -

 .  والسكرالماء والملح، او الماء   أمثلتها:من   -

   التقطير.بخير او طريق الت فصلها عنا الاخر يتم ل وبعضهل بعض المحالي ص صعب في -

 

 كيف تتكون المحاليل؟ 

 اء. المب  ر كل السثاو تختفي م  أخرى في مادة ذوب المادة التي ت  وهيالمناب  -

ذيب المادة  هي المالمنيب و -
ُ
 ندما يذيب السكر.. مثل الماء ع ذابالتي ت

 

 : محاليل غاز سائل 

   أكسيداني وغاز ث السائل،المذيب  ء هو يكون الما -

 ب الغازي. اذ لكربون هو الما

 

 

 ط لوالمخ

 جانسة تمغير مخاليط  جانسة خاليط متم



 

 

 : سائل  - محاليل سائل

 حمض الخل. يتيك لتكوين  الماء وحمض الاس  -

 سيتيك. ض الا م ح  وه والذائب فالمذيب هو الماء  

 

 غاز:  – محاليل غاز 

  اما الغازات  واء الجاف ويعد مذيبا، تقريبا من اله  %78هواء الذي نتنفسه، إذا يشكل النيتروجين  ية ال من المحاليل الغاز  -

 لهواء فتعد مذابة. الأخرى في ا

 

 : صلبة –محاليل صلبة 

بيكة  ية ومن ذلك سمادة غير فلز السبيكة على    ي و تحان ت  يمكن . و أكثرون من فلزين أو  مك محلول  هي    السبيكة الفلزية -

  د )نوعين من السبائك(.من الحديالتي تحوي الكربون الذي يجعل الفولاذ أكثر قوة ومرونة    الفولاذ

 

 ب عام: ء منيالما

 مذيب عام وذلك قدرته على إذابة العديد من المواد.   ءالما -

 .المائية لحالي لم اتسمى المحاليل التي يكون الماء فيها مذيبا  -

 

 ة:الروابط التساهمي

 تتكون بعض المركبات والجزئيات عندما تتشارك ذراتها في الالكترونات.  -

 ة أو الجزئيات. يئيز كبات الج الروابط المر تي فيها هذا النوع من تسمى المركبات ال -

 .  بأنه غير قطبيوصف  للإلكتروناتظم يء على توزيع منت إذا احتوى الجز  -

 .  إن جزئياتها قطبيةال قورة منتظمة فيتوزع فيها الالكترونات بص ت لا  التي تئيااما الجز  -

 ءفي جزيء الما -

جين في الدوران  ن وذرتي الهيدرو ن ذرة أكسجي ة بيت الرابطإذ تستغرق الالكترونا  ،الهيدروجين بذرة أكسجينترتبط درتا  

مما أطول  وقتا  الأكسجين  ذرة  في  تستغرق  حول  اله دوراه  ذرتي  على  ف  . ندروجيينها حول  ة  ذر تنتج شحنة جزئية سالب 

ذرتي   من  كل  عند  موجبة  تنتج شحنة جزئية  حين  في  بذلك شحنة  الاكسجين  لتبقى  متعادلة. الهيدروجين.  الماء    جزئ 

 ذراته روابط قطبية تساهمية او تشاركية.   يا ويطلق على الروابط بينالجزيء قطب يسمى مثل هذا و 

 

 الروابط اليونية:  

 . السالبة مع عدد الالكتروناتالموجبة  تساوى عدد البروتوناتبة الشحنة عندما لا ياو موج ةبة سالر ح الذتصب -

 بة( ت سالو ايونانات موجبة ايو )أما تكون لحالة اسم الايونات فإيطلق على اسم الذرات في هذه ا -

 الايونات.تسمى الروابط في هذه الحالة بين الذرات بالروابط الايونية نسبة الى  -

 بين ذراتها.   بات الايونية نسبة للروابطالمركبات في حينها بالمرك  مىتس وكذلك -

 من  ، يتكون ملح الطعام" كلوريد الصوديوممن أمثلتها " -

 سالبة.  ر النات الكلو وأيو  لموجبة،اوديوم ايونات الص 

 موجب. الصوديوم = فقد الكترون ليصبح أيون 

   .بلون ساييصبح اواكتسب الكلور الالكترون المفقود ل

 



 

 

 يونية:كيف ينيب الماء المركبات ال 

 وني" اين ملح الطعام مركب  "لا : كيف ينيب الماء ملح الطعام؟ أخرى يمكن طرح السؤال بطريقة  

 سالبة. ذرة أكسجين  دروجين موجبة وكذلك ذرتي هي ه يحتوي علىنلأ الماء قطبي   -

 ر السالب.  و لكليون اأملح الطعام مركب ايوني يحتوي على ايون الصوديوم الموجب و  -

 مع الايونات السالبة "الكلور"   بالماء، وجبة جين المالهيدرو تتجاب ذرتي  -

 يوم" يونات الموجبة "الصود، مع الا في الماءكسجين ذرة الاب تتجاذ -

 

 

 همية"  "الروابط التسا يئيةالجز ركبات  الماء الم ينيب كيف 

 يونات مثل السكر؟ أ  من تتكون  هل يمكن للماء أن ينيب المركبات الجزيئية التي لا 

 لماء. مركب قطبي مثل ا والسكرإحاطة جزئ السكر بواسطة جزئيات الماء   كر. فيعمل علىين جزئيات السيتخلل الماء ب -

 يء السكر القطبي.  ق السالبة والمناطق الموجبة لجز اط المنإلى قطبية تنجذب  جزئيات الماء ال -

بع - عن  بعضها  السكر  جزئيات  فصل  يتم  فتنشأ في    رشوينت   ضعندها  ت  الماء  بينهما  تجاذب  الروابقوى  ط  سمى 

 الهيدروجينة. 

 

 ؟ ما الني ينوب

 نيب المثل"المثل ي  "   قاعد تقول  -

 المذيبات الغير قطبية تذيب المواد الغير قطبية.  و  القطبية.واد يبات القطبية تذيب الميعني أن المذ -

قى الماء والزيت  ك يبلذل  قطبي.  زين الغيرقطبي فلا يذيب ال  ءان المكلمثل الماء والسكر مادتان قطبيتان تذيبان بعض،   -

 طبي. زيوت لان كلاهما غير قهكسان مع اللكن يمكن ان يختلط ال  هما مع بعض. ما يتم خلطمنفصلين عند

 ؟  ائبيةالن  ر قداما م

   معينة.رارة جرام من المذيب عند درجة ح 100في كمية المادة التي يمكن إذابتها  هيالنائبية  -

من    أكثر فلا يمكن اذابة    حرارة، درجة    25جم من الماء عند    100اسيوم في  جم من كرومات البوت  63  يذوبالمثلة:  من   -

 رة.. الخالحرا و درجة التقليب، ا سرعةكروط )الشذلك الا بتغيير 

 

 ل( سائ  –صلب النائبية في محاليل ) 

 .  بيذمرة للاذائبية العديد من المواد بتغير درجة الحر تتغير  -

 وهكذا  الماء.ا نرفع درجة حرارة  كر عندممن الس أكبرة يمكن اذابة كمية  الأمثلمن   -

   لكالسيوم.االحرارة مثل كربونات هناك مواد لا يمكن ان تزيد ذائبيتها بزيادة درجة  -

 

   سائل(   –النائبية في المحاليل )غاز 

 ى ما السبب؟  تر  ببس ي. تخرج الفقاقيع عند فتح علبة  -

  أطول لذلك تجد الغازات تمكث وقت    (،سائل  –  صلب)الالحرارة تقلل من ذائبية الغازات بالسوائل عكس    ةجر ادة ديز  -

 حدث؟ لذي يإذن ما ا  في علبة الببس ي الباردة. 

تؤدي زيادة الضغط إلى إذابة في الفراغ فوق السائل. و   2CO   ضافية من غازمية إفيها ك بس ي يُضغطالب ما تعبأ علبة عند -

 يرة.  ث تكون الكمية اما قليلة او كوحسب درجة الحرارة  ، وعند فتح العلبة يقل الضغط فيخرج الغاز الغاز ن م  رة أكبيكم

 ليسهل الفهم. و علبة الببس ي كمثال  •
ُ
 .قاس عليه بقية الموادت



 

 

 لمشبعة: المحاليل ا 

   المذاب. المحلول الذي لا تذوب فيه أي كمية إضافية من   هوالمشبع:  المحلول   -

الكالسيوم  ك من    إضافة كمية   : ةلث الم  نم - جرام  0.004ب  س يذو   25ند درجة حرارة  الماء ع  جرام من   100لى  إربونات 

ثبات درجة   )مع  الكربونات.  او عوامل    إذاذلك الا    من  أكثرإذابة  لا يمكن  و .  الحرارة(فقط من  الحرارة  اختلفت درجة 

   هذا الثبات يسمى المحلول حينها متشبع. أخرى.

الالد  او ر المقتست - السكر    أسفلي  ذائبة فصلبة  التشبع مثل  ائي  المالاناء عند تشبع المحلول    أسفليستقر  المذيب عند 

 بجزئيات السكر.  

تتبقى  - - ببطء  التبريد  تم  الم  إذا  من  إضافية  لبعضذاكمية  مذابة  الإ   ب  حد  على  تزيد  وعندئالوقت  يوصف  شباع  ذ 

   فوق الاشباعالمحلول بأنه  
 

 : نمعدل النوبا

 . الى وقت طويل ليذوبها بينما يحتاج بعضها الاخر  سريعا في محاليل المواد ضبع بتذو  -

 نوبان هي: العوامل التي تساعد على سرعة ال -

 ه.  وطحنه وتفتيتاب الحرارة، سحق المن تحريك المحلول، زيادة درجة 
 

 التركيز:  

  المذيب.نسبة كمية المذاب إلى هي  -

 نسبة تركيز الخل في الماء. وهكذا  الماء،في  ن ليمو نسبة تركيز ال ةالأمثلمن   -

 %   70فإن هذا يعني أن %من الشراب برتقال  30فعندما نقول ان  -
ُ
 ضافة. المتبقية هي ماء وبعض المواد الم

 

 : ل المحاليأنواع 

 الجزئيات للمادة المنابة: م النرات او بالنسبة لحج -أ 

 محاليل خفيفة   .1

 .  ويعد مخلوطا متجانساوهي المحاليل التي تمر من ورقة الترشيح بسهولة مثل كلوريد الصوديوم  -

   محاليل معلقة .2

بالترويق    ن ورقة الترشيح وتترسبجردة ولا تمر مذابة عالقة بالمحلول بالعين المهي المحاليل التي يمكن أن نرى المادة الم -

 . ا تركت فترة دون تحريك إذ

 الهواء.   ار فيثلة الرمل والماء. ويعد مخلوطا غير متجانس كذلك الغبام -

 غروية.   محاليل .3

يمكن   - محاليل لا  بالترشيح  هي  بالقصلها  بين  او  اقطارها  تتراوح  الحجم  ويتكون من جسيمات متوسطة  و    1nmترويق 

1000nm  غير متجانس. يعد مخلوطاو 

 يب.  مثل الحل -

 : لتركيز المناب في المحلول   بالنسبة -ب

 محاليل مشبعة:  .1

 .  المترسبة الجزيئات عدد=  الذائبة الجزيئات عدد -

 : محاليل غير مشبعة .2

 . ئيات المترسبة عدد الجزئيات الذائبة  < عدد الجز 

 > عدد الجزئيات المترسبة .عدد الجزئيات الذائبة       عة.محاليل فوق مشب .3



 

 

 : تنبيهات

 لاب الحركة تلك فأسمى الماء في المتناثرة اللقاح  لحبوب العشوائية الحركة لاحظ  من اول  براون   روبرت الاسكتلندي مالعال عتبري .1

  المذاب   جسيمات  تمنع  وهي  ،  السائلة  الغروية  المخاليط  في  المذاب   ماتلجسي   عشوائية  حركة  ب  وتعرف،    البراونية  الحركة 

 . المخلوط  في الترسيب  من

  تعمل  لا   الحقيقة  المحاليل   ان   الا   المعلقة  المخاليط   وكذلك   الضوء  تشتيت   على   الغروي  المخلوط  في  المذاب   جسيمات  تعمل .2

  المخلوط   في  المذاب   جسيمات  بفعل  الضوء  تشتيت  :  بانها  وتعرف.    تندال  بتأثير  الظاهرة  هذه   تسمى  الضوء  تشتيت   عل

 . والمعلق الغروي

 

 الصلبة:  ةتجانسالغير مطرق فصل المخاليط 

 باليد  .1

 المصفاة(. ربلة )ببالغ .2

 غناطيس. بالم .3

 ل المخاليط غير المتجانسة إذا كان أحد مكوناته سائلا.طرق فص 

 .والترسيب قالتروي .1

 الترشيح.  .2

 حاليل(.طرق فصل المخاليط المتجانسة )الم

 التبخير.  .1

 لتقطير.ا .2

 .   وهي تستخدم لفصل الحبروجرافيا الطريقة الكرومات .3

اكبر قدر ممكن من المادة المنابة    إضافةمن المحلول، من خلال  صلبة ونقية    ستخدم للحصول على مادةت  .التبلور  .4

 كل بلورات. ة وترسبها على شى يتبخر السائل ويزداد تركيز المادة المنابالمحلول ثم تعريض المحلول للحرارة حتإلى 

 . تنصهر لتبخر دون ان القدرة على التسامي واخليط مكون من مادتين صلبتين تملك أحدهما التسامي تستخدم لفصل  .5

 

 تركيز المحلول: حساب 

 جود ( المو Pالغاز  )  ضغط مع  طرديا  تتناسب معينة حرارة درجة عند  سائل في  الغاز  (  Sبية ) ذائ  ان:   على   ينص هنري  قانون 

 .  السائل  فوق 

 : التالية  بالمعادلة ويمثل

 

 في   منه  يناب  فكم  C 25  حرارة  درجة  عند  الماء  من     L 1.0  في  atm 4.0  قدارهم   ضغط  عند   ما  غاز   من  0.85  ذاب   اذا :    مسألة

1.0 L 1.0ه      مقدار  ضغط عند atm       ؟ نفسها الحرارة ودرجة 

 ? =S2 : المطلوب S1= 0.85 g/L                   , P1 = 4 atm           , P2 = 1 atm :                     المعطيات

 الحل  

                                                                                              =                                                             =0.21 g/L   
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 : ول ز المحلكيتر 

 لتالية: يعبر عن النسبة بين كمية المناب وحجم المحلول بالعبارة الرياضية ا

 

 

 

 

 : ل بالطرق الاتيةتركيز المحلو ويمكن التعبير عن 

   .النسبة المئوية الوزنية  -أ 

 المحلول.    مللتر من 100مات في عدد الجرا -

 الصيغة الرياضية لها    -

 

 

 

في    NaOHجرام من    4إذابة  ه بروكسيد الصوديوم في محلول تم تحضير ئوية بالكتلة لهيد: احسب النسبة الم1مسألة تدريبية

 ماء.جرام  46

 جرام          46رام               كتلة المذيب = ج 4المذاب = كتلة المعطيات    

 جرام   50=  46+  4+ كتلة المذيب  =  ة = كتلة المذاب  كتلة المحلول كامل             الحل 

 قانون  بالنطبق 

                                                                                                                                                                               

 

 

 

 % بالكتلة.  20لول تركيزه جرام من مح 250:  ما كتلة كلوريد الصوديوم اللازمة لتحضير    2مسألة تدريبية 

   %20لة =  المئوية للمذاب بالكت جرام                النسبة   250حلول = كتلة الم  المعطيات     

 المطلوب              كتلة المذاب = ؟  

   بالقانون الحل بالتطبيق 

 

 

 

 

 ام  جر  50كتلة المناب = 

   %20بتركيز جرام   250جرام ماء لكي تصبح كتلة المحلول  200جرام من كلوريد الصوديوم في  50بة أي يجب اذا

 

 

 

 

 

 لمذاب كمية ا

 التركيز =   حجم المحلول 

حجم  

 المحلول 

 كتلة المذاب )بالجرام( 

 100×  النسبة المئوية للمذاب بالكتلة = ل )بالجرام( كتلة المحلو 

4 

50 
 %  8=  100×  ذاب بالكتلة =النسبة المئوية للم

 كتلة المذاب )بالجرام( 

 100×  ة =النسبة المئوية للمذاب بالكتل كتلة المحلول )بالجرام( 

 كتلة المذاب )بالجرام( 

250  20%   =  



 

 

 النسبة المئوية الحجمية   -ب

 ن المحلول. مللتر م 100 بارة عن حجم المناب في هي ع -

 ضية هي : غة الرياالصي -

 

 

 : مسألة تدريبية

   %76بالصيدليات كحول طبي في عبوات كتب عليها تركيز يباع 

 ؟لعبوةعلى اة  ماذا تعني لك النسبة المثبت -أ 

 مل من الماء.  34مل كحول و 76مل من المحلول تحتوي على  100ن كل تعني أ -

   مل 260ت ان حجم المحلول اذا علم  %76ة تركيزه  و عبأ في العبحول في المحلول المالك  ب_ أحسب حجم

 

 

 

 

 

 كحول  مل  197.6=    260( ×   100÷   76)  المئوية × حجم المحلول =  = النسبة حول  حجم الك     

 

 المولارية 

 مللتر من المحلول . 1000في  هي عدد مولات المذاب -

 من المحلول  مللتر  1000  ت المادة المذابة     المولارية = عدد مولا  -

 ويمكن حساب عدد المولات للمذاب بالقانون  -

   الوزن الجزئيي للمادة المذابةالمادة المذابة بالجرام     ÷       وزنعدد المولات   = 

 حجم المنيب باللتر   ÷       المولات  = عدد  لارية )التركيز( و الم

تدريبية حُضر  مسألة  كل  4.39بإذابة    محلول :  من  الصوديو جم  للحوريد  الماء  من  كمية  في  حجمه  م  على  .   250صول  مل 

 لتر.  /صوديوم بالمول احسب تركيز كلوريد ال

 مل   250= نيب م             حجم المج  4.39كتلة المناب = المعطيات 

 المولارية لكلوريد الصوديومالمطلوب     التركيز ب

 )نلاحظ عدد المولات مجهول(            ت       ÷   حجم المنيب باللتر  = عدد المولا  لارية  المو            بتطبيق القانون       الحل   

 للمادة المنابة   الجزئيالوزن المنابة بالجرام  ÷   =  وزن المادة   عدد المولات   نإذ              

 مول    0.075=          58.5+          4.39=                                             

 مول / لتر              )لابد تحويل الحجم باللتر(     0.3=    0.25÷          0.075     ن بالقانون المولارية     =نطبق الا 

 

 

 

 

 

 ( ملالمذاب ) حجم  

 100×  = النسبة المئوية للمذاب  ( مل لول )المح حجم

 ( لمالمذاب ) حجم  

 100×  = النسبة المئوية للمذاب  ( مل المحلول ) حجم

 ( مل) الكحول  حجم  

  %  =   76 ( مل) 260



 

 

 المولالية  

 جرام من المذيب. 1000ذاب إلى بة عدد مولات المنس هي عبارة عن -

 م من المذيب  ج 1000المولالية  = عدد مولات المذاب        -

 ة بالقانون التالي :ساب المولاليولح

     كيلوجرام المولالية  = عدد مولات المادة المنابة    ÷     وزن المنيب بال

 كيلوجرام     وحدتها مول  -

 mز يرمز لها بالرم -

 من الماء.  جرام  500جرام من كلوريد الصوديوم في  5.85إذابة أحسب مولالية محلول محضر من  ريبية :ة تدمسأل

 جرام   500= جرام                       وزن المنيب  5.85المناب  =  كتلة          المعطيات 

 لالية  طلوب       حساب المو الم

 ( عدد المولات مجهول لاحظ )                جرام   ÷    وزن المنيب بالكيلو للمادة المنابة    المولالية = عدد المولات               الحل 

 وزن المادة المنابة بالجرام    ÷   الوزن الجزئي للمادة المنابة  ت = ن عدد المولا إذ                 

 مول        0.1=           58.5÷                   5.85=                                                               

 كيلوجرام(   0.5ى جرام ال  500لاحظ حولنا )      جرام     كيلو مول /    0.2=     0.5÷     0.1=  الان نطبق بقانون المولالية    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : 17. 5. 3: المعيار

 .والحرارية  الحركية الكيمياء أسس المعلم يعرف
 .التفاعل سرعة على المؤثرة لالعوام ويشرح ، التفاعل سرعة معنى  يوضح 1.  

 .حفزاتالم على أمثلة كرويذ كيميائي،ال التفاعل في الحافزة ادةلما دور  يوضح 2. 

 .للتفاعل الحراري  والمحتوى  الحرارية الكيمياء مفهوم يبين  3.  
 

 علات الكيميائيةة التفاسرع

 تفاوت السرعة : 

تحدالت - بشكفاعلات  ومنها  ث  تلقائي  غير  الت ل  اح  تحصل  يالتفاعلات  مغنفي  شريط  ال تراق  واشعال  او  سيوم  حطب 

 م. فحال

 .   داخل الجسم  قائيا كما هوما يحدث تل ومنها -

 اعل:تفالبدء  –لتنشيط ا طاقة 

 ت.فاعلا ب الكيميائية في المتالروادة في النواتج يجب كسر لتكوين روابط جدي -

 ط. طاقة تنشيالطاقة   مى هذهوتس يئتفاعل كيميا يأمن الطاقة حتى يبدأ    ىدنمعين حد ا فر قدر يجب توا -

 سرعة التفاعل: 

 .بدئهلتفاعل منذ سرعة حدوث اشير إلى مدى اعل الكيمائي سرعة تفتلل -

من - المواد  بين  التفاعل  سرعة  لآخر    تختلف  يتفاعل  فبعضها  مثل  رعة  س كون  ،  له  مفيد  ا  الألعابالتفاعل  و  النارية 

   .عمةطالأ ر مثل فساد  يكون السرعة ضاوبعضها قد الطبخ ، 

 ل مؤثرة في سرعة التفاعل منها : عوام -

 .سطحالرة ، التركيز ، مساحة الحرا 

 :  رةالحرا  -

o الفواكه بوضعها في الثلاجة .     فسادبطاء عملية يمكن ا 

o التفاعلاتاد  تزد السبب  كيال  سرعة معظم  ويرجع  الحرارة  بارتفاع درجات  الىميائية  الجزئي  في ذلك  و  ان  ات 

 رارة.  حفاع درجات الها بارتد سرعتتزدا وحركة مستمرة  الذرات في

 التركيز : -

o عين. ودة في حجم مهي كمية المادة الموج 

o  ك عنانكلما  ذرات  وجزئياتها ت  المتفاعلة  المواد  ب  اصر  اقريبة  فرص  كانت  بعض  من  أكبر  لتصادعضها  بينها  م 

 . فتكون سرعة التفاعل اكبر

o مج ة في وحدة الحز زاد عدد جسيمات المادكيتر ا زاد الكلم . 

 

 .  أطول للتفاعلت وقميائي. أي تأخذ كيدي إلى إبطاء التفاعل الهي مواد تؤ ت: لمثبطاا -

لا يتغير ولا    لأنهيميائية  ة الكئي ولا يظهر في المعادلهو عبارة عن مادة تسرع التفاعل الكيميا    :عد )محفز( عامل مسا -

 يستهلك .

ن  م علة على الالتقاء و التصادم مما يزيد  فاالمتواد  لممناسب يساعد اطح  سفير  على تو المساعدة    عض العواملتعمل ب

 سرعة التفاعل . 

 خلايا جسمك بشكل صحيح. مة لكي تعمل ز كبيرة تسرع التفاعلات اللا بروتينات الزئيات من الهي ج  نزيمات:الا  -

 



 

 

 : العوامل المساعدة -

 اعل او تتأثر كيميائيا. فتيائية دون ان تستهلك أثناء الكيمللات التفاعهي مواد كيميائية تزيد من سرعة ا 

 ة التفاعل : على سرعؤثرة العوامل الم

 .ة واد المتفاعلتركيز الم .1

 ائية.يمي اعلات الكتؤدي لزيادة في سرعة التفزيادة التركيز غالبا ما  -

عمل على تقليل حجم الغاز وبالتالي  لة الغازية تزيد من سرعة التفاعل "لأن زيادة الضغط يزيادة الضغط في الحا -

 " عدد جزئيات الغاز في وحدة الحجم زيادة

 لمتفاعلة: اطبيعة المواد  .2

 كل مساحيق أكبر من تفاعلها على شكل بلورات. المواد على شسرعة تفاعل  -

 :درجة الحرارة .3

 . حرارة التفاعل تزداد سرعة التفاعل كلما زادة درجة -

 من سرعة التفاعل .. الخ. لان انخفاض درجة الحرارة يقلل .ةوالأدوي الأطعمةمن امثلتها "حفظ  -

 . مساحة السطح .4

 . لتفاعلالسطح يزيد من سرعة ا الزيادة في مساحة -

 طات )السموم(فزات والمثبالمح .5

رعة التفاعل كعمل الانزيمات في جسم الانسان بينما هناك مواد تؤدي إلى ابطاء  تزيد المحفزات لزيادة س -

 .أحيانا" ويطلق عليها "السموم طاتبالمثبالتفاعل تعرف 

 :ة التفاعلسرع قياس

ى المواد  اعلة، أو سرعة تكوّن إحد المواد المتفإحدى ديد سرعة اختفاء تقاس سرعة التفاعل الكيميائية بتح -

 نقول : الناتجة. وبشكل عام 

 

 

 : ه واستخدامات العوامل المساعدةأمثل

 .هدرجة الزيوت .1

 سمن نباتي( ى دهون صلبة )ت لتحويلها إلدرجة الزيو د في تفاعل ه كعامل مساع  NI خدم النيكل يست -

 المونيا  عند تحضير  .2

مونيا من تفاعل  كعامل مساعد في تحضير الأ   3O2AL لمونيوم وأكسيد الأ eFخليط من فلز الحديد  يستخدم -

 النيتروجين والهيدروجين. 

 الانزيمات  .3

هي  حية، و نات الليات الحيوية داخل أجسام الكائزيمات عبارة عن عوامل مساعدة حيوية تسرّع العمالان -

 الصناعات الغذائية.تستخدم في 

 2O2H يد الهيدروجين تحلل فوق أكس .4

، وعند إضافة يوديد  أكسجينالهيدروجين ببطء في درجة الحرارة العادية إلى ماء و  يدأكستحلل فوق ي -

 لتفاعل.يزيد من سرعة احرارة الغرفة  إلى فوق أكسيد الهيدروجين عند درجة KIالبوتاسيوم 

 عة التفاعل =معدل سر 
 مية إحدى المواد المتفاعلة او الناتجةالتغير في ك

 منالتغير في الز 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سائل: م

 . ماتما مستقر  CO2 - الكربون  اكسيد ثاني غاز   -

 . الطاقة من كبير  قدر امتصاص تفككه يصاحب وبالتالي يرةكب سالبة ينهتكو  حرارة لأن

 

 . له المكونة العناصر  من استقرارا  أكثر  CO2 - الكربون  اكسيد ثاني  -

 . له كونةلما للعناصر الحراري  المحتوى  من أقل له الحراري  المحتوى  لأن

 .  سالبة  (ΔH ) للحرارة اردط  تفاعل تاليوبال  الأساسية عناصره بين احتراق تفاعل عن ناتج تكوينه لأن أو

 

 . الغرفة حرارة درجة في بنفسجي لون ب  ويظهر   اللون  عديم HI - الهيدروجين يوديد غاز   -

  اللون  العديم الهيدروجين غاز إلى الغرفة حرارة درجة في ويتفكك مستقر غير  فهو  نسبيا عالية تكوين حرارة له لأن

 . البنفسجية ودالي أبخرةو 

 

 . السيتون  في محلولا  C2H2 - السيتيلين يحفظ  -

 . الأكسجين مع  بقوة يتفاعل حيث تماما مستقر غير  فهو  وبالتالي  وكبيرة موجبة تكوينه حرارة لأن

 



 

 

 .للمتفجرات كصاعق HgC2N2O2    بقالزئ فليمينات تستخدم -

 . شدةب وتتفاعل تماما ستقرةم غير  ف ي وبالتالي جدا وعالية موجبة تكوينها حرارة لأن

 

 . CO2 تكوين حرارة الناتجة الحرارة تعتبر  لا  CO(g) + ½ O2 (g)  CO2 (g) + 283 kJ - :لتفاعلا في  -

 . 1atm  وضغط  250 جةدر  عند القياسية حالتها في عناصره من يتكون  لا لأنه

 

  التكوين  حرارة التفاعل حرارة  لتمث لا    KOH + HCl  KCl + H2O ΔH = -57.3 kJ/ mol - التفاعل في  -

 . للماء وليةالم

 . القياسية الحالة في)  كسجينوأ هيدروجين(  الأولية عناصره من يتكون  لا التفاعل هذا في الماء لأن

 

 .الماء تكوين ارةر ح 2H2(g)+O2(g)  2H2O(g) ΔH = -483.6 Kj - التفاعل حرارة تعتبر  لا   -

 . واحدا مولا وليس الماء من mol 2 المتكون  لأن

 

 2H2C  ،      2O2N2HgC ،             2CO ،                  HI           :الاستقرار حسب عدياتصا المركبات  رتب  *

 26.7،       +     393.5  - ،                      270 +      ،       226.5 +                                                                التكوين حرارة

                                                                                                                          2COثم           HI ثم        2H2C   ثم          2O2N2HgCاستقرار               الأقل          :لجوابا

  

 

 

 *  حراريةياء الالكيم

  الكيمياء فروع من فرع الحرارية يمياءلكوا. الحرارية  بالكيمياء الكيميائية التفاعلات في ةالحرار  غيراتت دراسة تسمى

 بلا  هتموت الحرارية الديناميكا من  جزء وهي المهمة، الفيزيائية

 .يزيائية الف والتحولات الكيميائية للتفاعلات قةراف الم الحرارية التغيرات دراسة -

 .ثابت ضغط عند  التفاعل وحرارة ثابت حجم دعن التفاعل ةحرار  بين العلاقة يجادا -

 : الكيميائية الى قسمينتفاعلات وتقسم ال

 ( تفاعلات طاردة للحرارة (1

 .الحرارة  من كمية ( انبعاث) قطلا ان يصاحبها التي التفاعلات تلك وهي

 معادلة التالية:شادر وفقا لل( لتكوين غاز الن N2) ( وغاز النيتروجين  H2غاز الهيدروجين ) : اتحاد  لهامثا

H Δ(g) +32NH               (g)  2(g) + 3H 2N 

 ( تفاعلات ماصة للحرارة (2

 .(الخارجي الوسط من) ارةالحر  من كمية امتصاص يصاحبها التي التفاعلات تلك وهي

   (. 2ON) يتروجينالن أكسيدثاني لتكوين (  N2( مع غاز النيتروجين )  O2الاكسجين  ) غاز حاد مثالها : ات

2NO2                             HΔ+      2O+ 2 2N 



 

 

عرف بأنها   -
ُ
( من  )مول واحدجرامي واحد  ء  نبعثة " عندما يتفاعل جزي " كمية الحرارة الممتصة او الم  حرارة التفاعل ت

 حد من مادة أخرى .  جزيء جرامي وامادة مع 

 من  أخرى مادة مع جزيء جرامي من مادة    جرامي منيء  جز ندما يتفاعل  ع  ΔHلبي  ثاالإنغير في  الت  او بمعنى اخر "

 واد تحددها معادلة التفاعل"م

. فكل مادة لها دةمميزة للماية  هو خاصو   H  ز له بالرمز  " هو الطاقة المختزنة في مول من المادة" ويرمما هو الانثالبي ؟   -

 لمادة. اللمادة على كمية   دارهكمية محددة من الانثالبي ويعتمد مق

 الكيمياء الحرارية:  هدف

 لعمليات المختلفة. ق أو تمتص على شكل حرارة في ا تقدير كميات الطاقة التي تنطل  -

 خبرية .  لجوء إلى التجارب المالحرارية دون الابتكار وتطوير طرق مناسبة لحساب هذه التغيرات   -

لض   من - بمكان  معالأهمية  التفاعل  استمرار  التفاعما    رفةمان  كان  طار إذا  او  ماص  من  ل  وذلك  للحرارة  أخذ  د  أجل 

ن  ، ومن أجل تزويد التفاعل بالحرارة اللازمة في حالة كا هذه الحرارة في حالة التفاعل الطارد    الةلإز الاحتياطات اللازمة  

 ماص.  

 :قانون حفظ الطاقة

 إلى آخر.  ن شكل لا بقدرة الله ولكن تتحول محدث ولا تفنى ا تست الطاقة لا -

 ديد تحولات الطاقة في نظام معين .  اقة في تحانون حفظ الطيستفاد من ق -

 ة من شكل إلى آخر.  الطاق تتحول لذلك  -

 الطاقة:

  المتفاعلة   المواد  اتيئجز   في  الكيميائية  الروابط  تحطيم  فيها  يشترك   الكيميائية  التفاعلات  في  الذرات  تنظيم  إعادة  إن

 من   كمية  تتحرر )  الناتجة  وادالم  جزيئات  في  جديدة  روابط  وتكوين ،  (  الروابط  يمتحط   عند  الطاقة  من  كمية  تمتص)

 .(روابط  تكوين دنع الطاقة

الذرات  الروابط  نوع  على  تعتمد(  روابط   تكوين  عند)  المتحررة  أو(  الروابط  لتحطيم)  الممتصة  الطاقة  وكمية  .  بين 
ً
 فمثلا

 تكون   أن  نيمك  الناتجة  المواد  زيئاتج. لذلك فإن طاقة  عضهاعن بمختلفة    (H-Cl)و  (Cl-Cl)و    (H-H) الروابط  طاقات

 عمليات خلال  الطاقة في تغيرات الكيميائية التغيرات  يرافق فإنه وهكذا المتفاعلة، المواد تجزيئا  طاقة من أصغر أوأكبر 

 بحرارة  رفيع  الكيميائية  الروابط  وتكوين  تحطيم  عن  الناتجة  قةطاال  تغيرات  ومحصلة  وتكوينها  الروابط  متحطي

 . التفاعل

 HCL2                            2CL+     2H                                                        : ثال توضيحي م

( ومن اجل    H-CL)بطتي  تكون را( لكي ت  H-H    ( ، )CL-CLط )طم الرواب، يجب أن تتح  أعلاهيحدث التفاعل    من أجل أن -

 ربط بين الذرات. القوى التي تى غلب علاقة كافية للتفصل الذرات نحتاج الى ط

 

 الطاقة الحرارية  

 اتج عن الحرارة الناتجة عن تفاعل احتراق الوقود.نوذلك  وقود نشعر بدفءعندما يحترق ال -

أن درجة الحرارة للماء قد ارتفعت  عد مدة قصيرة بساخن على وعاء يحوي ماء باردا تشعر بوعندما تضع قضيب معدني  -

كة تعتمد على  أن طاقة الحر   ى الأجسام الباردة ، وبماسير من الاجسام الحارة اليمن الحرارة  ريانا  يعني أن هناك ج  وهذا

نوع من  كن اعتبار الحرارة والطاقة الحرارية  درجة الحرارة بل إن درجة الحرارة المطلقة هي مقياس طاقة الحركة فيم

 أنواع طاقة الحركة.  



 

 

ى  ات أو الجزئيات أو الايونات( عالية لانها تحتوي علسيماته )الذر يكون معدل طاقة حركة ج فعندما يكون الجسم حارا  

كبي فاكمية  لذلك   ، الحركة لجسيماته صغيرا  طاقة  فإن معدل  باردا  كان  إذا  وأما   ، الحرارة  من  انعكاس  رة  لحرارة هي 

 ات الجسم .  لطاقة الحركة لجسيم

 ك الجريان على نوع وطبيعة المادة.، ويعتمد ذل اردةحارة للاجسام البلة الجريان من الأجسام امن مميزات الحرار  -

 رارة و الطاقة الحرارية: الح جة  الفرق بين در 

 ين جسمين مختلفين في درجة الحرارة. الطاقة الحرارية ب  هي مقياس حرارة الجسم ويتم انتقال درجة الحرارة  -

ثر بكثير من الطاقة  قة حرارية أك وي جسم الانسان على طاهي طاقة مخزنة داخل الجسم، فمثلا يحت  طاقة الحراريةلا -

 غير الحجم بالنسبة لجسم الانسان. ئوية إذا كان هذا القضيب صدرجة م 300رته حرارية الموجودة في قضيب حرا ال

عند درجات حرارة مختلفة"  نظام إلى جسم أو نظام آخر  الطاقة التي تنتقل من جسم او  "  بأنهايمكن تعريف الحرارة   -

كان الفرق في درجة الحرارة    م الساخن الى الجسم البارد المجاور . وكلمامن الجسل تلقائي  بشك ئما و تنساب الحرارة داو 

 .ابلية انتقال الحرارة قزادت لما كبيرا ك

 جسم ما. هي مقياس لشدة حرارة وبالتالي فدرجة الحرارة  -

 )الطاقة(.الحرارة   اس كميةوحدة قي

 .  الموص ى بها دوليا ، وهي الوحدة (    Jرمز ) مز لها بالوير  ي الجول وحدة قياس كمية الحرارة ه -

 . كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء ي ه السعر الحراري  -

عرف بأنها كمية الحرارة ا   جة مئوية واحدة . للازمة لرفع درجة حرارة نظام معين در او ي 

 Cal  =  4.184 J 1                    ( و الجول  Calري )الكالو العلاقة بين السعر الحراري  -

 

 :    S  الحرارة النوعية

 (جرام ول ج)       J/gدرجة حرارة جرام واحد من مادة ما درجة مئوية واحد ووحدتها ارة اللازمة لرفع ة الحر هي كمي -

 المادة.  احد مننها السعة الحرارية لجرام و او تعرف بلا أ

 نوعية للماء:الحرارة ال

 قيمة ثابتة مقدارها  ة حرارة جرام واحد من الماء درجة مئوية واحدة وهي زمة لرفع درجهي كمية الحرارة اللا  -

4.184   J/g 

للمادة   - النوعية  الحرارة  أنها تمتص  كلما قلت  الحرارة  فإن هذا يدل على  فع درجة حرارتها بشكل  وترتكمية صغيرة من 

زادملحوظ،   النوعيةبينما كلما  الحرارة  المادةللمادة فإن هذا يدل ع  ت  أن  أن    لى  الحرارة دون  تمتص كمية كبيرة من 

 ارتها بشكل ملحوظ.  ترتفع درجة حر 

 : مثال توضيحي 

فإن    - للحرارة  الماء  تعرض  الحرارة    1gعند  من  كمية  تمتص  مئوية  ترتفو   J  4.184مقدارها  منه  درجة  درجة حرارته  ع 

 واحدة فقط.  

 . رارته درجة مئوية واحدةفقط وترتفع درجة ح  J  0.9  ارة مقدارها نه يمتص كمية من الحر م  1gفإن   ALأما الالمونيوم  -

في   - الماء  للماء كبيرة وتمثل    تبريد المحركات؟  لماذا يستخدم  النوعية  الحرارة  فإنه يمتص حرارة  لذلك      J/g  4.184لان 

 المحرك دون أن تتأثر حرارته بشكل واضح. 

 

 السعة الحرارية : 

 . دةكتلة مادة ما درجة مئوية واحدرجة حرارة  لحرارة اللازمة لرفعا هي كمية  -

 /OCJ  زادت الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارته ووحدة القياس  حرارية للجسم كلما  كلما زادت السعة ال  -



 

 

 فاعل: رارة الت على ح رة العوامل المؤث

 )حجم ثابت، او ضغط ثابت(.الظروف التي يحدث عندها التفاعل  .1

 اد المتفاعلة . و كمية الم .2

 الناتجة. ة لكل من المواد المتفاعلة و لة الفيزيائيالحا .3

 السعة الحرارية. ية للمواد او  الحرارة النوع .4

 . هزازي  المر عبداللهمقتبس من مذكرة الدكتور ع أعلاهجزء الكيمياء الحرارية *

 

 وتحولات المادة  الحرارة
 الطاقة الحرارية والحرارة.  

 غيير.  إحداث تل أو لى إنجاز الشغقدرة ع لمتعرف بأنها االطاقة:  -

 ضع .. الخ و ية، طاقة حرارية، طاقة طاقة حركمن أمثلتها  -

وزادت    سرعتها أكبر   تر كان أكب  حركة الجسيمات في حالة المادة وكلما كانت طاقتها الحركية   تعتمد على   الطاقة الحركية  -

 المسافات بينها .  

 عضها الى بعض. تقاربة بقى مأ وتبتحرك أبطفإنها ت حركية قليلةأما الجسيمات التي لها طاقة  -

 مية.  ية كوهي خاص  ة ومقدار طاقتها.  ت في المادرية على عدد الجسيماتعتمد الطاقة الحرا  ارية الطاقة الحر  -

 جة الحرارة: در 

 الحركية للجسيمات المكونة له. وسط الطاقة تمهي  م الجسدرجة حرارة  -

الحرارية و درجة - الطاقة  بين  ال   الحرارة  والفرق  للجسيمهي مجموع  في  طاقات  الحرارة  ات  أن درجة  متهحي  وسط  ي 

 الطاقات.

في    وهي  ةالحرار  - مختلفين  جسمين  تلامس  عند  الأبرد  الجسم  إلى  الأسخن  الجسم  من  الحرارية  الطاقة   درجةانتقال 

 ة.  ر ا الحر 

المالمواد   - الكوارتز  و  الفلزات  ومنها  منخفضة  النوعية  حرارتها  التي  للرمك النقية  تسخن  ل  ون  بسرعة،فإنها  لأنها    وتبرد 

 رارتها.  حرارة لرفع درجة حال من  تحتاج إلى كميات أقل

 : التغيرات بين الحالات الصلبة و السائلة 

 الانصهار: 

 . ئلة اسلة الالحاهو التحول من الحالة الصلبة إلى  -

 ذوبان الزبدة.  ثلتها من أم -

 صفر. هار الجليد  حيث درجة انص  اربدرجة الانصهبة إلى سائلة ة من صلدها تحول الماتسمى درجة الحرارة التي يتم عند -

  س لها ا ليلأنهها المطاط و الزجاج بالطريقة نفسها التي تنصهر بها المركبات البلورية  الغير البلورية ومنلا تنصهر المركبات   -

 طم كما أن هذه المركبات تصبح أكثر ليونة عند تسخينها.  ليتحتركيب بلوري 

   : التجمد

 ى الصلبة. إل الة السائلة المادة من الححول  ت -

 .    بدرجة التجمدة من الحالة السائلة الى الحالة الصلبة تغير حالة الماد ة التي يتم عندها رار الح يطلق على درجة -

 س.للماء السائل هي صفر  التجمد . فدرجة التجمد والانصهار نفسها درجة  يلبة هالص   درجة انصهار المادة -

 

 



 

 

 : زيةو الغا حالات السائلةبين ال  تالتغيرا 

 التبخر:  

 ازية . الة السائلة الى الغالح   هو تحول المادة من -

 هناك نوعان من التبخر وهما:  -

   ويسمى هنا الغليانخر من أجزاء السائل كله . يحدث التب  .1

   .ويسمى التبخيرسائل دون الحاجة الى وصول السائل الى درجة الغليان على سطح ال رااستمر دث بيح .2

 بعكس الغليان .  ح فقط بل ما هو معرض للسط ادةغليان، أيضا لا يحدث لكل المبعكس الببطء بخير يحدث التأي ان  

 ثف: التك

 غازية الى الحالة السائلة .  حالة الهو تحول المادة من ال -

 ائلا.ليصبح س جسيماتجزئياته تقل حركتها وتتقارب ال غاز او البخار الى برودة فإن ض ال ما يتعر دنكثف عتال يحدث -

 ت الصلبة والغازية: ت بين الحالا التغيرا 

 اشرة بدون المرور بالحالة السائلة ويسمى التسامي. ة الى الحالة الغازية مبلبلص لمواد من الحالة اعض اتتحول ب -

ة  بح المادة الصلسط  اتجسيم ي لها خاصية التسامي.  ويحدث نتيجة اكتساب  المواد الت  نملجاف  يد امن أمثلته : الجل -

 . ازا صبح غافية ليك طاقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : 18. 5. 3: المعيار

 .والقواعد الحماض لمالمع يشرح
 .والقواعد الأحماض عن الكشف ق طر  ويوضح والقاعدة، لحمضا مفهوم يبين  1.  

 .قوتها بين  ويقارن  والقواعد، الأحماض من تلفةالمخ للأنواع لةأمث يعطي 2. 

 .الهيدروجيني  الأس مفهوم يشرح 3.  
 

 اليل القاعدية ية و المح الحمض  حاليلالم 
 الحماض:

 يوم. ماء لتكوين أيون الهيدرونيء  جز  عجين مو في الماء ويتحدد أيون الهيدر   H+  ونات الهيدروجين الموجبةق أيمواد تطل -

O3O      =         H2H  +                +H 

 أيون الهيدروجين       +         ماء         = يوم     نو الهيدر   أيون                                                                   

 ض: ائص الحماخص

 خدم معها الكواشف.  ن بعض الاحماض حارقة. لذلك يستلا لحذر  االطعم اللاذع . فلابد من   -

 ة. يللكهرباء. لان ايونات الهيدرونيوم تستطيع نقل الشحنات الكهربائموصلة  -

 هيدروجين. الفلزات وينتج غاز ال  مع أنواعبعض الاحماض  حاليلم بعض تتفاعل  -

 امات الحماض: ستخد ا

 يك أو الاسيتيك.  لخمض ال حك والذي يعرف بالخل يحتوي على حمض الإيثانوي -

 )الحمضيات( مون يوجد بالبرتقال و الليحمض الستريك  -

 الامراض.لمقاومة  يحتاجه الجسم (  C)فيتامين حمض الاسكوربيك  -

 سه.  لحقن ضحاياه او الدفاع عن نفلنمل اجه ايحتلنمل( )حمض ا ورميكحمض الف -

 ستيك.  لا بو ال ءو الفولاذ و الطلا الأسمدة دم في صناعة خحمض الكبريتيك يست  -

 لكهوف وتشكيل الهوابط و الصواعد.  في تكوين ا أساسيا عب دورا  حمض الكربونيك الذي يل -

 لزية.الف  الأدواتح  ى سطو تنظيف الشوائب علحمض الهيدروكلويك يستخدم في  -

 غ.  صباالبلاستيك والا   و دةالأسمالنيتريك يستخدم في صناعة ض حم -

 ؟ كيف يتكون المطر الحمض ي 

الو  - الا قيُحرق  م حود  من  السيار فوري  و  الطاقة  للحصول  حطات  الضر ات  الطاقة  الانسان، وتسبب  على  للمارات  ورية 

 لغلاف الجوي.ين في اكاسيد النيتروج وأ SO2الكبريت   أكسيد ذه في اطلاق ثانيالاحتراق هعملية 

يتفاعل   - واك ال  د أكسيثاني  ثم  الاحماض  كبريت  فتتكون  الماء  بخار  مع  النيتروجين  النم )حاسيد  و  3ONHريكتي ض   )

 (.   4SO2H)حمضالكبريتيك 

الهيدر  - الرقم  دون    PHني  جيو يصل  هو  ما  المناطق  بعض  في  الحمض ي  ي  2.3للمطر  الرقم  حموضة  وهذا  درجة  قارب 

 ة.المعد

 القواعد: 

 يونات الهيدروكسيد عند ذوبانها في الماء. ون أوتك   +Hبل أيونات الهيدروجين تستق مواد  هي -

 OH- ون أيونات الهيدروكسيد جزيئات الماء ويتك من بعض ء تنجذب إليها ذرات الهيدروجين افي الم عند ذوبان قاعدة -

الصوديوم      الأمثلةمن   - يذ    aOHN- هيدروكسيد  فيفعندما  اي  وب  تنفصل  االماء  ايونات  ونات  عن  لصوديوم 

 دروكسيد. الهي

 



 

 

 المحاليل القاعدية:  صائصخ

 س الصابون. مس زلق كملمالمل -

 طعمها مر .  -

 ليها تستخدم الكواشف.وللكشف عد من الحذر عند الاستخدام حارق من شدته فلاب أييكون كاوي   بعضها -

 عند التفاعل مع الفلزات.   الاحماضل بشكل عام من  ها اقللكهرباء . ولكن تحتوي على أيونات لذلك ف ي موصلة -

 ا:ماتهاستخدا

   .فلتنظيان مستحضرات صابون والأمونيا و العديد متدخل في صناعة ال -

 هنيات وتزيل الأوساخ. ديد التي تتفاعل بشدة مع التنتج قواعد ايونات الهيدروكس -

 . منظفات الافران والطباشير  -

 الدم . -

 ن.ساتيالتربة في الحقول و الب لجة حموضةأو لمعاب د خطوط الملعلتحديوكسيد الكالسيوم هيدر  -

 pHالرقم الهيدروجيني 

 .  14مته بين الصفر و  ي فتدرج تلحمضية أو قاعدية المحلول و مقياس  -

 اء(  لمعلى المقياس هو متعادل )ا 7الرقم  -

o  7عن الرقم  كلما قل الرقم اصبح حمضا وتزداد الحموضية كلما ابتعدنا   

o 7رقم عدنا عن ال زداد القاعدية كلما ابتعديا وتالرقم اصبح قا  ا زادكلم   

 

 

 

 

 

 

 

 . (  OH-( وأيونات الهيدروكسيد )   O3H+)  م و مباشرة بتركيز أيونات الهيدروني  Hpيرتبط الرقم  -

 عد:  قوا قوة الاحماض و ال 

 . ذوبانه في الماءعند  يونات الهيدروجينترجع قوة الحمض إلى سهولة انفصاله إلى أيونات أو إطلاقه أ -

المحلو   ادةبزي - في  الهيدرونيوم  يقأيونات  الهيدروجيني  ل  الرقم  قل    PHل  حموضةللمحلول    PHوكلما  أشد    وقوة   . كان 

 روكسيد عند ذوبانها في الماء. قها لايونات الهيدإطلاونات ، أو  صلها إلى أيواعد مرتبطة أيضا بسهولة انفالق

 الكواشف:  

الهيدروجيني    مة الرقم ب قي القاعدية وتعطي ألوان مختلفة بحس  ضية و من المحاليل الحمع كل  مركبات تتفاعل م  هي -

PH    .للمحلول 

   .. الخ الأحمر ف الملفو     ،الشمس  )ورق تباع من امثلتها   -

 فيصبح حمضا. تغير ذا يعني ان المحلول قاعدة و اذا لم ي فهحمر إلى أزرق في محلول الأ غير لون ورق تباع الشمس  اذا ت -

 ي ان المحلول حمضا واذا لم يتغير فيصبح قاعدة.يعن إلى أحمر في محلول فهذا  الأزرقمس  ع الشتغير لون ورق تبا إذا 

 التعادل: 

 نتج ملح وماء. حمض مع قاعدة لي لتفاع وه -

 عدة يختفيان او يتعادلان.  قاسمي بذلك لان الحمض و ال -



 

 

والحموضة  - المعدة  في  الالام  بعض  حمض    تنتج  زيادة  المعدةالهيدبسبب  في    أقراص المريض    إعطاءبالج  ويع  روكوريك 

 للتخفيف من الاعرض.  ة وض حممضادة لل

 عدد في منطقة أخرى.زئيات في منطقة مساويا لذلك الجل سبي ليتحقق عندما يكون العدد الن الاتزان: -

 دث التفاعل؟ ح كيف ي

O22H              =                         -HO                +             O3H 

 +       أيون الهيدرونيوم   دروكسي ت الماء                =          أيون هيدجزئيا                                                         

 

   7تساوي  PHفقيمة  اء يكون متعادلالم -

 الحياة؟ وتكاد تنعدم فيه  السماكيخلو من  لماذا البحر الميت 

لمياه التي تصب فيه من الأنهار قليلة نسبيا، ومعدل  ية اانخفاضا في العالم، وكم  الأشد هي    طقةيقع في من   الأردني  يت فالبحث الم

كبير    الماء منه  ة وجافة ، ولذل فإن معدل تبخرسم في جنوبه. ومنطقته حار   5سم في شماله، و    10لا تتعدى    ةيالسنو الأمطار  

كيزها في مياه ط تر أضعاف متوسجم ماء وهو يعادل عشرة    100جم    35ملاح فيه  يز الأ ملوحته ويصل ترك  جدا، مما يزيد من 

   .الأخرى البحار والمحيطات  

 

 الكواشف  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكواشف  
 

 

 



 

 

 

 

 

 الكواشف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : 19. 5. 3: المعيار

 .الكهربائية الكيمياء أسس المعلم يوضح
 .الأكسدة أعداد تحديد فيةيك  بين وي ل،لاختزاوا الأكسدة معنى  يوضح  1

 .روكيمائيةالكه  الخلايا أنواع يعدد  2

 

 :  نقاط مهمة

 للإلكترونات  المادة ذرة نفقدا:  الأكسدة

 لإلكتروناتل المادة ذرة باكتسا:  لالاختزا

 .  اختزال لها يحدث التي المادة:  المؤكسد لعاملا

 ةأكسد لها يحدث تيال المادة:  المختزل  العامل

 

 

 1= +  ن عدد تأكسدهافإ  ، الدوري ؿ الجدو  في 1 رقم المجموعة  كانت إذا   لاحظةم

 2= +  فإن عدد تأكسدها  ، الدوري  ؿ الجدو  في 2 رقم المجموعة كانت إذا   2 ملاحظة

 3= +  فإن عدد تأكسدها ،  الدوري ؿ الجدو  في 13 رقم عةالمجمو  كانت إذا   3 لاحظةم

 4= +  فإن عدد تأكسدها ، الدوري  ؿ الجدو  في 14 رقم المجموعة كانت إذا   4 ملاحظة -

 0=  فإن عدد تأكسدها ،  الدوري ؿ الجدو  في 18 رقم المجموعة كانت إذا   5 ظةملاح

 

 مسألة: 

 -: اليالت التغير  عنو  ما
–2T                        – e+   2   2I 

 د لاش ي مما ذكر ال بنفس الوقت      ختز ا ج   أكسدة او          ة               ب   اختزال أ    أكسد

 : الحل

 كيميائي تفاعل ليس ذان هلأ "  تفاعل"  وليس"  تغير "  لفظة لاستعما المسألة هذه في لاحظ -

 الذرة   مكونات لىع لا والنواتج المتفاعلات في ركبالم أو هنفس بالعنصر يهتم الكيميائي التفاعلف

( e , P , N ... )  لتفاع فأنصا"  يسمى بل " 

 النواتج  وفي= +    المتفاعلات  في  اليود  نكا  هأن  نلاحظ.    عنصر  ره  نعتب  ولا  نالإلكترو  نتجنب لوالاختزا  الأكسدة  تفاعل  في -

 اكتساب  إلى فقد منل تحو  هلأن ؿتزااخ يكوف التفاعل لذلك - أصبح

 

 مسألة :

   e +      K+                        K–                 وع التغير التالي :ما ن

 د لاش ي مما ذكر ختزال بنفس الوقت      ا ج   أكسدة او         ة               ب   اختزال  أ    أكسد

 ويعني ذلك هناك اكسدة.أي هناك فقد  ) 1إلى ) +ل ( ثم تحو  صفر البوتاسيوم ) الحل : كان 

 

 



 

 

 e      +   +3eF                        +2Fe–  التالي       مسألة : ما نوع التغير 

 د لاش ي مما ذكر ختزال بنفس الوقت      ا اختزال          ج   أكسدة او  ة               ب أ    أكسد

 تفاعل اكسدة. أيويعني ذلك انه فقد  1( أي أنه زاد بمقدار 3) +( إلى  2: تحول من ) +الحل  

 

 :عل التالي هيفا، العناصر المأكسدة في التر مختزلة وعناصالتالي عناصر مأكسدة  : للتفاعل الكيميائي مسألة
  –+   2Cl  2Br                             2+   Cl     –2Br 

 

 ب   البروم في المتفاعلات والكلور في النواتج                                          البروم والكلور في المتفاعلات   أ

 وم في المتفاعلات والبروم في النواتج الكلور في النواتج                       د   البر لات و ج  الكلور في المتفاع

 فالتفاعل اكسدة. ا يعني انه فقد النواتج هذ( في فاعلات الى ) + ( في المت –) تحول البروم من الحل : لاحظ 

 

 

 :الكيمياء الكهربائية

يهتم  هو   - الذي  المتبادل  بدالعلم  التحول  اراسة  الكيميائية من خلال  بين  الطاقة  و  الكهربائية  تفاعلات  لطاقة 

 لأكسدة والاختزال. ا

 فاعلات الاكسدة والاختزال:ت

 رى الداخلة معها في التفاعل.خد المتفاعلة إلى المادة الأ ل فيها الالكترونات من أحد المواهي تفاعلات تنتق -

 ئية(: روكيمااع الخلايا الكهربائية )الكهأنو 

 جلفانية : يا الأ / الخلا 

وهي   اتلقائي(  ئية من خلال تفاعل )أكسد واختزالميائية إلى طاقة كهربا هي أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكي -

 ان:نوع

 ن شحنها مرة أخرى. أولية : غير انعكاسية لا يمك .1

 . أخرى ها مرة انعكاسية ويمكن شحن: ثانوية  .2

 حليلية(:ب/ الخلايا الكتروليتية )الت

يت - أنظمة  فيهوهي  طاقة  م  إلى  الكهربائية  الطاقة  تحويل  ما  تفاعل  كيميائية  خلال  والاختزال  ن  غير الأكسدة 

 تلقائي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

   نويةثاخلايا  خلايا أولية  

 الطاقة  وإنتاجالجلفانية الخلايا 

 

 الخلية الجافة

 ية الزئبقلخ

 نيكل رية البطا

 بطارية السيارة 



 

 

 لية: الخلايا الو 

كيم - في صورة  الطاقة  تختزن  تحويلها  أنظمة  يمكن  والتي  ايائية  طاقة  عند  إلى  من خلال    كهربائيةللزوم  وذلك 

 . كاس ي ل تلقائي غير انعتفاعل أكسدة واختزا

 خلية المهبط   نصف وتنضب ايونات  ك مادة المصعدعندما تستهل وقف هذا النوع من الخلايا عن العمل ،يت -

 :مميزاتها وعيوبها

ي  الأوليةالخلايا   - مكوناتها الى الحالة الاصلية بمعنى اخر    عادةإشحنها بغرض    إعادةصاديا"  سهل "عمليا واقتلا 

 ة. كاسيعفإنها غير ان

وليست سائلة لذلك عرفت باسم المتنقلة لابد ان تكون في صورة جافة    الأجهزةفي    خصوصاا  ولكي يستفاد منه -

 طارية الجافة.  بال

 ها.  تصنيع انيةإمكالى  بالإضافةأطول اثناء تشغيلها دة لها جهد ثابت لم -

  زئبق. . خلية ال 2 الخلية الجافة     .      1       : من أمثلتها -

 :  ة الجافةالخلي

 تركيبها: 

)+(:م  -أ محاط  هبط  )كربون(  الغرافيت  من  قضيب  من  أكسيد   يتكون  وثاني  الغرافيت  مسحوق  من  بخليط 

 .  MnO2 المنغنيز 

 وعاء أسطواني من فلز الخارصين.  (:-مصعد ) -ب

 الالكتروليت   -ج

 .  ZnCl2 وكلوريد الخارصين NH4Cl من كلوريد الأمونيوم عجينةوتتكون من  

 خارصين من الداخل والخارج.نة الطبقة عازلة تغلف أسطوا و 

 طريقة العمل :

 )اكسدة(  :لمصعدتفاعل ا

Zn →  Zn2+  + 2e- 

 )اختزال( :تفاعل المهبط

3O + 2NH2+ H 3O2Mn  → -+ 2e 22MnO + +42NH 

افيتع      (:ينلخارصوا  يوب بطارية )الغر

o  .يتناقص فرق جهدها مع الوقت 

o  .عمرها قصير 

o  إعادة شحنها.لا يمكن 

o  و الباردالج عة فيتتلف بسر . 

   خلية الزئبق 

 او على هيئة قرص. في شكل اسطوانيتصنع  -

 Zn" من الخارصين الانود السالب" المصعد -

   Cوالجرافيت  HgOلزئبق يتكون من أكسيد ا (  الكاثود الموجب) المهبط -

 قلوي قوي .  KOHوليت ويتكون من هيدروكسيد البوتاسيوم لكتر الا -



 

 

 :العملة طريق

 يحدث التفاعل الكلي التلقائي الاتي . دائرةعند توصيل ال

 

Zn    +   HgO                            ZnO  +  Hg 

 

 المميزات: 

 فولت  1.35درة = عطي قرة بالحجم و تصغي -

 دامات :الاستخ

 عات، او في الالات الخاصة بالتصوير. او في الساذن ، الأ بسماعات  -

 ب: العيو 

 منة تخدام بطريقة آامة لذلك يجب التخلص منها بعد الاسادة ستوي على الزئبق و هو متح

 الخلايا الثانوية : 

جلفانية - الطاقة  هي خلايا  تخزين  فيها  كيميائية    ويتم  طاقة  هيئة  على  مرة  الكهربائية  تحويلها   الى  أخرى يمكن 

 كهربائية عند اللزوم.  طاقة

 ة.  لات الاكسدة والاختزال انعكاسيتفاع -

 رات. عدة مها حنش إعادةيمكن  -

 در خارجي بين قطبيها في اتجاه عكس عملية تفريغها. بإمرار تيار كهربائي من مص تتم عملية الشحن -

 أمثله: 

 القاعدية. ميوم(كاد –)النيكل بطارية  .1

 . السيارة  بطارية .2

 

 :  القاعديةادميوم ك  –ل بطارية النيك 

 تركيبها:

 Cdن من كادميوم ( يتكو  نود السالبالمصعد )الا  -

   NiO(OH)نيكل قاعدي يتكون من النيكل في صورة أكسيد  كاثود الموجب( : ط )الالمهب -

   KOH قلوي قوي هيدروكسيد البوتاسيومالالكتروليت :  -

 :  ة عملهاطريق

 التفريغ الشحن(  تفاعلالتالي )فاعل ث الت ئرة يحديل الداعند توص -

 

2+   Cd(OH)     22Ni(OH)                            O   2iO(OH)     +   Cd   +   2H2N 

 عملية الشحن: 

 صدر الخارجي الى الخلية. ، فيمر تيار كهربائي من المأكبر لبطارية بمصدر تيار كهربائي خارجي توصل ا -

التف - داخلتنعكس  لتعود  اعلات  الىمكون  البطارية  واختزال   اتها  الاكسدة  تفاعل  يصبح  حيث  الاصلية  حالتها 

 والعكس. 

 اكسدة

 زال  اخت 

  تفريغ

   شحن



 

 

 مميزاتها:

 م وسهلة الاستعمال  رة الحجصغي .1

 ستخدم لعدة سنوات )عمرها طويل(  ك تيمكن شحنها عدة مرات لذل .2

 ازات . غ أيمصمته وخفيفة لا يتصاعد منها  .3

 

 بطارية السيارة 

 م الرصاص ي:جزاء المرك

 .  2PbO أكسيد الرصاصثاني يتكون من (:  بالموجالكاثود مهبط ) -

 . Pb صرصايتكون من ال(:  البالانود السمصعد ) -

 غمر في جميع الالواح.  ت 4SO2H حمض الكبريتيكيتكون من :  الالكتروليت -

 ا.: تفصل بين الألواح عن بعضه  صفائح عازلة -

 ماض .تأثر بالأحلاستيك الذي لاي: مصنوع من المطاط الصلب او الب اءوع -

 

 

 

 :ةطاریالب غیلتش عند ية التال اعلاتالتف تحدث(  السیارة مفتاح إدارة)  الدائرة توصیل عند

 لكبریتیكا حمض:  الالكترولیت  یتأین -1
2-

4+ 2SO +4H                          4SO22H 

 الكسدة  عملیة تحدث: (  السالب ودالان)المصعد عند -2

+ 2e 4PbSO                                   2-
4b + SOP 

 ت فول 0.36=  القیاس ى التأكسد جھد

 الاختزال عملیة تحث: (  وجبالم ثودالكا) المھبط عند -3

O2+2H 4PbSO                              +2e 2-
4+ SO++ 4H 2PbO 

 فولت  1.69=  اس ىالقی الاختزال جھد

 التفریغ عند للبطاریة لكلىا التفاعل معادلة -4

O2+ 2H 4O2PbS                              2-
4+ 2SO ++ 4H 2+ PbOPb  

 

 (يتية )التحليليةوليا الالكترالخلا 

في - تستخدم  كهربائية  خلايا  أكسدة  هي  تفاعل  لإحداث  خارجي  مصدر  من  الطاقة  تلقائي اختزال    –ها  غير 

 ث. الحدو 

 ختزال ( غير تلقائي.ية من خلال تفاعل )اكسدة وا يميائ طاقة كاقة الكهربائية إلى هي أنظمة يتم فيها تحويل الط  -

 

 :ئيل الكهربايالتوص: أولا

 ربائي )عبر طرفي الموصل الكهربائي(. في موصل كه أخرى شحنات الكهربائية من نقطة إلى هو انتقال ال -



 

 

 ربائية:ثانيا: الموصلات الكه

 صلات الكترونية )موصلات معدنية(  مو  •

o دنية المع لواحالا –الصفائح  –ثل الاسلاك م 

o  التيار الكهربائي هي موصلات مرور 

 تات .لي( الكترو ائلةالكتروليتيه )موصلات سموصلات  •

o يتم مرور التيار فيها عن طريق حركة  انتقال للمادة أي  يصاحبه هي موصلات مرور التيار الكهربائي فيها

 لشحنة.المخالفة لها في ا الأقطابالايونات تجاه 

 

 الى نوعان:  سائلةتنقسم الموصلات ال

 د الصوديوم. كلوري مصاهير الاملاح )موصلات نقية( مثل  .1

 قلوي. محلول   –ح ية( مثل محاليل الاملا وصلات غير نقمحاليل )م .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : 20. 5. 3: يارعالم

 .العضوية الكيمياء بأسس المعلم يلم
 .مركباتها خواص ويشرح وأهميتها  العضوية الكيمياء يُعرّف 1.    

 .بينها ويقارب ويصنفها  الهيدروكربونات يُعرّف 2.   

 .لها  العامة الصيغ ويكتب ةوكربونييدر اله  غير– الوظيفية مجموعاتلل المختلفة نواعالأ  ريذك 3.   

 

 مة مقد
 

التي  المركبات  تشمل  ف ي  الأرض،  على  الحياة  مادة  هي  المركبات  وهذه  الكربون،  مركبات  دراسة  هي  العضوية  الكيمياء 

و  وغيرها،  والبروتينات  الكربوهيدرات  مثل  الإنسان  جسم  منها  المستيتكون  الطبيعية  منالمواد  النباتات   خلصة 

بالطرق الكيميائية مثل مثل النايلون والأدوية والدهانات   ضرةحلماوالحيوانات مثل القطن والصوف، وكذلك المركبات  

 والمبيدات الحشرية وغيرها. 

 .  لعضويةولفهم الكيمياء العضوية لا بد لنا من التعرف على عنصر الكربون وطرق ارتباطه في المركبات ا

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مجموعة  الهيدروكر  هي  بونات 

الم  من  الكبيرة  عضوية  ركبات 

عنصري   تركيبها  في  يدخل 

و  وتنقسم  الكربون  الهيدروجين 

 عين اساسين  فر إلى 



 

 

 ركبات العضوية  في المأنواع التفاعلات  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *  ة في الكيمياء العضويةنائيبال النظرية

 

لتوزيلالاع . واتلالادور حلالاول النلالاواة تةالالكترونلالاات السلالا ت في النواة بالإضلالاافة يوترونان ستة بروتونات وستة نتتكون ذرة الكربون م

(، ويلاحلالالاظ ملالالان هلالالاذا التوزيلالالاع أنلالالاه يوجلالالاد أربلالالاع إلكترونلالالاات ارتبلالالااط فلالالاي الملالالادار الثلالالااني 1S2,2S2,2p2الكربلالالاون هلالالاو ) الإلكترونلالالاي فلالالاي

ع روابلالاط تشلالااركية ملالاع نفسلالاه أوملالاع كلالاون أربلالا ؤ أي أن ذرة الكربلالاون تالكربون، ولذلك نجد أن الكربون رباعي التكلالااففي    يارجالخ

الإلكتروني الثماني المستقر. وقدرة الكربون على عملالال هلالاذه اللالاروابط هلالاي السلالار فلالاي العلالادد  ركيبالعناصر الأخرى للوصول للت

. والنيتلالاروجين ثلاثلالاي ضلالاوي معروفلالاة، ناهيلالاك علالان المركبلالاات غيلالار المعروفلالاةكلالاب عر ن مالكبيلالار لمركباتلالاه والتلالاي تفلالاوق الأربعلالاة ملايلالاي

لهالوجينلالاات أحاديلالاة التكلالاافؤ تكلالاون كلالال ملالان ذراتهلالاا ن واوالأكسلالاجين ثنلالاائي التكلالاافؤ تكلالاون ذرتلالاه رابطتلالاين، والهيلالادروجي لتكلالاافؤ،ا

 . رابطة واحدة

 

 

 



 

 

 قاتهاالحماض العضوية ومشت

كيميلالااء الحيويلالاة، حيلالاث ملالان ملالان أوسلالاع المجموعلالاات الوظيفيلالاة انتشلالاارًا فلالاي الكيميلالااء وال COOHتعتبلالار مجموعلالاة الكربوكسلالايل 

عضلالالالاوية ت، وفيملالالالاا يللالالالاي بعلالالالاض الأحملالالالااض التينلالالالاايلالالالاة التلالالالاي تحضلالالالار منهلالالالاا البرو لأمينملالالالااض االأحملالالالااض العضلالالالاوية والأحوجلالالالاد فلالالالاي ت

 الشهيرة:

OHH

O

C
 

 حمض الفورميك

 )حامض ميثانويك(

OHCH
3

O

C
 

 حمض الخليك

 )حامض إيثانويك(

OH

O

 

 حمض البنزويك 

 

فلالاي الحلالاامض ملالان ضلالامنها مجموعلالاة  سلالالةسل ل سلالام الألكلالاان المقابلالال لأطلالاو ك( لا ع )ويلالا العضلالاوية بإضلالاافة المقطلالا  الأحملالااضوتسلالامى 

 .1كربوكسيل التي تعطى رقم  

 يةتحضير الحماض الكربوكسيل

منجنلالالالالاات تحضلالالالالار الأحملالالالالااض الكربوكسلالالالالايلية بأكسلالالالالادة الكحلالالالالاولات والألدهيلالالالالادات باسلالالالالاتعمال عواملالالالالال مؤكسلالالالالادة قويلالالالالاة مثلالالالالال بر 

 :كالية لتحضير حامض الخليلة التالمعادنيتريك، كما يتضح من حامض الالبوتاسيوم أو 

CH
3
CH

2
OH CH

3
COOH

KMnO4

 

ة الأليفاتيلالالالاة المتصلالالالة بالحلقلالالالاة الأروماتيلالالاة باسلالالالاتعمال كلالالاذلك تحضلالالالار الأحملالالااض الكربوكسلالالالايلية الأروماتيلالالاة بأكسلالالالادة السلسلالالال

 :برمنجنات البوتاسيوم

 

CH
3 COOH

KMnO4

heat 

 يةالملاح الكربوكسيل

اء الأملالالالالالالالالالاح العضلالالالالالالالالاوي، وتنت لالالالالالالالالاي أسلالالالالالالالالامامض لصلالالالالالالالالاوديوم ملالالالالالالالالاع الحلالالالالالالالالا كسلالالالالالالالالايد اعلالالالالالالالالال هيدرو لية بتفاالأملالالالالالالالالالاح الكربوكسلالالالالالالالالاي تحضلالالالالالالالالار

 .في خلات الصوديومالكربوكسيلية بالمقطع )ات( في الأسماء الشائعة كما 
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3
COOH CH

3
COONaNaOH+ + H2O

 

ا عالملالااء. كربوكسلالايلية بسلالاهولة فلالاي وتذوب أملاح الصلالاوديوم والبوتاسلالايوم لمعظلالام الأحملالااض ال ض للالاى الأحملالااوهلالاذا يصلالادق أيضلالاً

ويللالالالالاة هلالالالالاي المكونلالالالالاات ثلالالالالال هلالالالالاذه الأحملالالالالااض ذات السلسلالالالالالة الط الصلالالالالاوديوم والبوتاسلالالالالايوم لملاح للالالالالاك سلسلالالالالالة طويللالالالالاة، وأملالالالالا التلالالالالاي تم

 .للصابون  الرئيسة

 

 



 

 

 الصابون والمنظفات الصناعية

ل سلالايلية ذات السلاسلالا الكربوكللالاوط ملالان أملالالاح الأحملالااض يلالاؤدي التميلالاؤ القللالاوي )التصلالابن( لثلاثلالاي أسلالايل جليسلالارولات إللالاى مخ

 الطويلة:
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+ 3NaOH + R'CO-       Na+

R"CO-    Na+

RCO-       Na+

 

 لصوديوم     جليسروليلات اكسبو كر  

 )صابون(       
 

صلالاابون يصلالانع بهلالاذه الطريقلالاة، فتغللالاى اللالادهون والزيلالاوت ملالاع هيدروكسلالايد صلالاوديوم وهلالاذا المخللالاوط هلالاو الصلالاابون. ومعظلالام ال

بعلالاد ذللالاك  ل الجليسلالارولصلالاابون )ويفصلالا لصلالاوديوم ترسلالاب اللوريلالاد اأضيف للمخللالاوط عندئلالاذٍ كمائي إلى أن يتم التميؤ. فإذا 

 د معطرة لإنتاج صابون الحمام.التقطير(، ثم تضاف مواول بمن المحل

(، وميسيلات الصابون هي مجموعات من أيونلالاات كربوكسلالايلات micellsعلى شكل ميسيلات ) ويوجد الصابون في المحاليل

 ل السلالاالبة القطبيلالاةت الكربوكسلالايتبلالارز مجموعلالااربوكسلالايلات بحيلالاث يونلالاات كوفلالاي كلالال مجموعلالاة تتلالاراص أموزعلالاة فلالاي المحللالاول، 

أيونات الصوديوم ف ي منتشرة فلالاي  . أماتجه السلاسل الهيدروكربونية غير القطبية إلى الداخلالسطح الكروي بينما ت  على

 المنطقة القريبة من المحلول كأيونات مماهة.

ذه اللالادقائق طبقلالاة ول كلالالٍ ملالان هلالا ذلك تتكون حلالا هون، ولدى حدوث في الد ذوبان الهيدروكربونية  ويعتمد عمل الصابون على

 .ء إلى المصرفت، ولذلك تبقى مشتتة في الوسط المائي، ثم تتجه مع المالا ة من أيونات الكربوكسيارجيخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ابة في هذه الميسيلات هن المذ الأسفل يوضح نقاط الد : الشكل الأعلى يوضح ميسيلات الصابون المذابة في الماء، والشكل4شكل 

 

ن تمتللالالاك سلاسلالال ألكلالاان طويللالالاة غيلالار قطبيلالاة تنت لالالاي يلالاة نفسلالاها، ف لالالاي مثلالال الصلالاابو لكيفات الصلالاناعية عملهلالالاا باالمنظفلالا ي وتلالاؤد

 بمجموعات قطبية.

 الملالااء اللالاذي يحتلالاوي عللالاى فات الصناعية ميزة تتفوق بها على الصابون، ف ي تؤدي عملها بنجاح في الملالااء )العسلالار(، أيوللمنظ 

ية أملالالاح ذائبلالاة فلالاي المغنيسيوم مع المنظفات الصلالاناعيد و . فأملاح الكالسيوم والحد ++Mg+ +, Fe+ + +, Fe+ +, Ca  أيونات

ناعي في المحللالاول. أملالاا الصلالاابون، فهلالاو عللالاى النقلالايض ملالان ذللالاك، يكلالاون رواسلالاب ملالاع الماء إلى حدٍ كبير، ولذلك يبقى المنظف الص

 سر.ا استخدم في الماء العهذه الأيونات إذ

لخسلالاف الحيلالاوي(، ومعنلالاى ذللالاك أنهلالاا لا تتكسلالار إللالاى ملالاواد لللالاة )ا خطيرًا، وهلالاو أنهلالاا غيلالار قاببً لبعض المنظفات الصناعية عي  لكن

 بة.غير مؤذية بفعل الكائنات الموجودة في التر 
 

  هناغط اض     ية العامة المرجع مذكرة الكيمياء العضو*
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 : 21. 5. 3: ارعيلما

 . والنفط الحيوية الكيمياء المعلم يعرف
 .واستخداماته النفط تكرير عملية تتم وكيف مكون، كل وطبيعةها وأهميت النفط اتونمك يوضح 1.  

 .لها أمثلة ويعطي لصناعية،او ة ائيالغذ تهاوأهمي ي،يائالكيم  يبهاوترك ا،وأنواعه  الكربوهيدرات يشرح 2.  

 .عليها  أمثلة ويعطي ،ةالغذائي وأهميتها ،الكيميائي تركيبهاو  وأنواعها،  الأمينية والأحماض يبيداتوال تاينوتبرال يشرح 3.  

 .اله  أمثلة طيويع  الكيميائي، وتركيبها وأنواعها، تحضيرها، وكيفية والدهون، الزيوت يشرح 4.   

 

  :فطالن تكرير 

 العمليلالاات هلالاذه عللالاى ويطللالاق ، العمليلالاات ملالان بمجموعلالاة هتلالا جالمع تلالاتم منلالاه وللاسلالاتفادة ، مفيلالاد يلالار غ الخلالاام صورته في البترول

 اللالانفط تكريلالار وتملالار عمليلالاة ، ( Petroleum Products ) المفيلالادة المشلالاتقات ملالان مجموعلالاة عنهلالاا ينلالاتج والتلالاي ، البتلالارول تكريلالار

 : التالية بالمراحل عادة

 التقطيلالالار  عمليلالاة تسلالابق مهملالاة خطلالاوة يوهلالالا  ، لللالانفط المصلالااحبة والأملالالاح الملالااء ملالالان اللالاتخلص وتشلالامل:  وليََّّةال  عالجََّّةالم:  أولا 

 للضلالاغط التقطيلالار  بلالارج انفجلالاار الملالااء جلالاودو  علالان ينلالاتج فقلالاد ، خطيلالارة مشلالااكل يسلالابب التقطيلالار  بلالارج فلالاي والأملالالاح الملالااء وجلالاود لكلالاون 

 .  البرج مادة منه المصنوع الحديد ( corrosion ) تآكل فتسبب الأملاح ما أ ، تبخر الماء من ينتج  الذي الهائل

 مكوناتلالاه إللالاى البتلالارول فصلالال عنهلالاا وينلالاتج ، ضلالاخمه أبلالاراج فلالاي تلالاتم والتلالاي والرئيسلالاة المهملالاة العمليلالاة وهلالاي :  تقطيََّّرلا ةليََّّ عم: ثانيََّّا

 :التالي النحو  على  تكون  للنفط التجزيئي التقطير  برج من الناتجة البترولية المشتقات معظم فإن عام وبوجه

 

 هيلالادروكربونات علالان عبلالاارة معظمهلالاا العضلالاوية المركبلالاات ملالان يلالالقل علالادد ملالان يتلالاألف  منلالاتج وهلالاو  ( petrol ether ) الغََّّازات .  1

 المركبلالاات فلالاي الكربلالاون  ذرات أعلالاداد تتلالاراوح - الغاللالاب وفلالاي وغيرهلالاا والبوتلالاان روبلالاانوالب والايثللالاين والايثلالاان الميثلالاان مثلالال خفيفلالاة

 الط لالاي غلالااز جتلالاانا فلالاي المشلالاتق هلالاذا ويسلالاتخدم مئويلالاة  درجلالاة  25 ملالان أقلالال غليلالاان اتدرجلالا  عنلالاد وتتكثلالاف  4 – 1 ملالان لهلالاا ةالمكونلالا 

 تغذيلالاة ملالاادة المشلالاتق هلالاذا تبلالار يع كملالاا ، اللحلالاام عمليلالاات فلالاي المسلالاتخدم الاسلالايتلين غلالااز مثلالال أخلالارى  غلالاازات وانتلالااج ( البيوتاغلالااز)

 . البتروكيميائية للصناعات جدا هامة

 ذرات أعلالاداد اوحتلالار وت ) السلالايارات وقلالاود ) (gasoline ) الجلالاازولين منلالاتج أهمهلالااو  ( light petrol ) - الخفيفََّّة السََّّوائل_  2 

 مشلالالاتقات أهلالالام ملالالان المنلالالاتج هلالالاذا الحقيقلالالاة ويعتبلالالار   150 – 35 حلالالارارة درجلالالاات عنلالالاد يتكثلالالاف  و  9 – 5 ملالالان مركباتلالالاه فلالالاي الكربلالاون 

 . لمالعا دول  كل في له النطاق الواسع للاستخدام  نظرا  البترول

-150 عنلالاد ويتكلالااثف ،  كربلالاون  ةذر  15 – 9 ملالان المشلالاتق هلالاذا فلالاي الكربلالاون  ذرات أعلالاداد تتراوح ( kerosene ) - الكيروسين _ 3 

 فلالاي اللالاثمن رخلالايص كوقلالاود نلالاهم رديء نلالاوع يسلالاتخدم كملالاا ، (jet engine fuel) - النفاثلالاة للطلالاائرات كوقلالاود ويسلالاتخدم  250

  والمنازل  الصناعية المنشآت

  ناتاحلشاو  الضخمة والمحركات المصانع في كوقود يستخدم الكيروسين من أثقل ئلسا ( Diesel ) السولار أو   الديزل  _ 4

 مئويلالاة رجلالاةد 300 ملالان أعللالاى حلالارارة درجلالاات عند تتكاثف  مركبات من تتألف  وهي ( lubrication oil ) الثقيلة السوائل_  5 

 إللالالاى منهلالالاا جلالالازء تحويلالالال كلالالانيم حيلالالاث ةالبتروليلالالا  للصلالالاناعات مهلالالام مصلالالادر تعتبلالالار  كملالالاا ، منهلالالاا المختلفلالالاة التزييلالالات زيلالالاوت إنتلالالااج ويلالالاتم

 .  الحفزي   والتكسير  الحراري  التكسير  مثل معروفة بترولية اتليمع طريق عن كالجازولين خفيفة مشتقات

  وزن  ذات)  وغيرها هيدروكرونات  عضوية مركبات من تتألف  لبرجا قاع في المتجمعة البقايا وهي ( asphalt ) - الزفت_  6 

 الطرق   فيتز ت  يوف  السفن  وطلاء  الخراسانية  الانشاءآت  طلاء  في   وتستخدم  جدا  مرتفعة  غليان  ودرجات  عالي  يئيجز 

 وتعبيدها



 

 

 يئي التقطير التجز 

 أعلى   في  أولا  تفصل  تطايرا  والأكثر   غليان  درجة  والأقل  الصغيرة  الجزئية  الكتل  ذات  فالغازات)  الغازات  فصل   عملية  هي

  ارالق  مثل  البرج  أسفل  تتجمع  عالية  غليان  درجات   وذات  كبيرةال   جزئيةال  الكتل  وذات   تطايرا  الأقل  بينما  ، (الفصل  برج

 . سفلتلإ او 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يائية. هي أساس الصناعات البتروكيمالبلمرة  -

ية غير  لأنه لا يحتاج إلى حرارة عالية ولا ينتج مركبات هيدروكربون التكسير الحفزي أفضل من التكسير الحراري  -

 مشبعة. 

 ن: وكتاال رقم 

 ن .يتاه  % 9ايزواكتان     و  %91هذا يعني أنه يتكون من  91نزين ب -

 % هيتان. 5اكتان   و % ايزو  95هذا يعني انه يتكون من  %95بنزين  -



 

 

لبنزين تان لاعطاء الاوكتان قيم منع الفرقعة في الوقود ، فالتصنيف الاوكتاني تستخدم تصنيفات الاوك •

 ،  89رجة المتوسط الدالسيارات 

  100الاوكتاني لوقود الطائرات  والتصنيف 

   110وكتاني الا  يفهتصنف يارات السباقد سأما وقو 

 

 

 :  الكربوهيدرات

 .سكريات ونشويات وسكريات بسيطة وكربوهيدرات بسيطة ومعقدة هيئة توجد على  -

   وظيفة الكربوهيدرات  -

o  ماغ والجهاز العصبي .  خاصة الداقة لجسم الكائن الحي للكربوهيدرات هو توفير الط  الأساسيةالوظيفة

 ة. ن ثم يتأكسد الجلوكوز ويتحول الى طاقوم كوز لو حيث يتم تحويل النشا والسكر الى ج

 المجموعات الوظيفية التي تدخل في تركيب الكربوهيدرات:

 أي أنها تحتوي على مجموعة الديهيد. تعتبر الكربوهيدرات الديهيدات  -

 

 

 

 

 ئيات السكر إلى أقسام وهي:لعدد جز  درات تبعاسيم الكربوهي يمكن تق -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حادية(: ال ) بسيطةالسكريات ال

 ذرات كربون.  7 – 3يء واحد فقط، وكل جزيء يحتوي على سط أنواع السكريات تتكون من جز هي أب -

 من أمثلته:   -

 د  )سكر ثلاثي( وهو أصغر السكريات . يسرالدهيجل .1

 دادس ي(. )سكر ستوز    والجالاك توز الجلوكوز و الفرك .2

 الرايبوز والزيلوز   )سكر خماس ي(  .3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أنواع السكر  و أقل ه اللاكتوز ر أنواع السكريات و النشويات حلاوة من حيث الطعم بينما أكثهو   الفركتوز : -

 حلاوة. 

شكل بنائي  مت الفركتوز بينما  دسيين )أي الاختلاف في موقع الهيدروكسيل( متشكلين هن الجلكوز و الجالاكتوز  -

 )أي الاختلاف في المجموعة الوظيفية(. كوز الجلو 

 

 التصنيف:

  الجلوكوز  لدينا مثلا . الجزيء في الوظيفية المجموعة ونوع الكربون  ذرات عدد أساس على الأحادية اتكريسلا تصنف 

  أن  إلا   الكربون   راتذ  عدد  نفس  على  حتوياني  أنهما  أي 6O12H6(C ( ,الجزيئية  الصيغة  نفس  لهما  والفركتوز 

  في   يكون   الفرق   فان  للريبوز   بالنسبة  أما.  تون كيال  هي  الفركتوز   وفي  ،  الالديهيد  هي  الجلوكوز   في  لوظيفيةا  جموعةالم

 .الكربون  ذرات عدد

 :إلى Molecular الجزيء في الموجودة الكربون  ذرات لعدد وفقا الأحادية تالسكريا تقسم

 ترايوز  TRIOSES يتسم كربون  ذرات ثلاث يعل تحتوي  التي الأحادية السكريات

 وز رتت TETROSES تسمي كربون  ذرات 4 علي تحتوي  والتي

 بنتوز  PENTOSES تسمي كربون  ذرات 5 علي تحتوي  والتي

 هكسوز  HEXOSES تسمي كربون  ذرات  6 علي تحتوي  والتي

 وهكذا  HEPTOSES تسمي كربون  ذرات 7 علي تحتوي  والتي

 HEXOSES   داسيةالس رياتالسك هي..  الطبيعة في انتشارا السكريات أكثر 

 حلقات   هيئة  على  تكون   قد  أكثر   أو  خمس  يساوي   الكربون   اتذر   من  عدد  على  تحتوي   التي  الأحادية  لسكرياتا •

 :التالية الصور  في موضح هو  كما الخطي كلالش إلى بالإضافة

 

 

 

 

 

 



 

 

 قط كما في الشكل  وكسيل فدختلاف يكون بموقع الهيا والا وهي ألفا وبيت المائية طبيعتين في المحاليلللجلكوز  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ر (تسكالالسكريات الثنائية )قليلة 

  مائيا فيها الواحد الجزيء ويتحلل.  تساهمية كيميائية-  برابطة الأحادية السكريات من جزيئين ارتباط من تتكون 

 يثرية الا  الرابطة ب  المتكونة الجديدة الرابطة على ويطلق. الأحادية السكريات من جزيئين ليعطي

 : مثلةأ

 - ) ز و كتفر  بيتا و جلوكوز  الفا ) جزيئين من يتكون : وزالسكر  .1

 - )جلاكتوز   و جلوكوز ) أيضا جزيئين من يتكون : اللاكتوز  .2

 ) جلوكوز  ألفا و جلوكوز  ألفا) جزيئين من يتكون : المالتوز  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 دهامسميات أخرى لنواع السكريات وأماكن تواج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يات المعقدة أو المركبة )كربوهيدرات عديدة التسكر( السكر 

( وحدة من  500-300تحاد ثلاثة أو اكثر من السكريات البسيطة )الأحادية( وقد تتحد أكثر من )ا من ون تتك -

 .  أنواع السكريات مثل بقية ريات لا تذوب في الماء وهذه السكالسكريات البسيطة لتكوين السكريات المعقدة، 

 أكثر.  أو يةوحدة نباتية أساس 12رات من السكريات البسيطة تحتوي على بوليمبر تعت -

 رئيسين هما: تنقسم السكريات المعقدة إلى قسمين 

 صل نباتي:ن أالسكريات م .1

 النشاط الطبيعي :  •

تقات القمح والأرز ء التي يتم هضمها من النباتات وتوجد في الذرة و الحبوب ومختلف مشيوجد في الأجزاو  -

 كرونة وجذور النباتات وكذلك الخضار والفواكهة.المبطاطا و وال

 ات النشاط الطبيعي نمكو ين ب الفرق 

 

 

 

 



 

 

 بط الاميلوبكتينصور توضيحية لترا

 

 

 

 

 

 

 

 

 السليلوز : .2

 هم المواد التي تدخل في تركيب جدر الخلايا النباتية .يعتبر من أ -

 هيكل النبات. المكونة ل الأساسيةهو المادة  -

ق الارتباط بنفس الطريقة  ن طريكوز عد كبير جدا يقدر بالالاف من جزئيات الجلو تكاثف عد ليلوز منينتج الس -

 الواردة في الاميلوز. 

 تصل كتلتها الى الملايين . قد  عبارة عن سلسلة غير متفرعة  -

 ف التي تساعد في عملية الهضم في الانسان .يلوز الاليايكوّن السيل -

 

 / ظةملاح

 جزئ   لنشاء ا  ،  مائفهظاوو   خواصهما   في  يختلفان   أنهما  إلا  التسكر  عديدة  بوليمرات  كلاهما  والسليلوز   النشاء -

 . متفرع غير  او متفرع  تركيب وله الطاقة لتخزين ويستعمل الماء في يذوب لا طري 

ي    متفرع  يرغ  تركيب  لهو   النباتية  للخلية  القاسية  الجدران  ويكون   الماء  في  يذوب  لا  السليلوز   أما  -  شبه فقط 

 . المتقاطعة السلاسل ذات سياجال

  تراكيبال اختلاف  بسبب  السليلوز   هضم  يستطيع  لا  بينما  نجيكو لايالج  و  النشا  يهضم  أن  الجسم  يستطيع -

 اني(.أ الحيو )النش حيواني أصل من السكريات

  لات العض  في  المواد  هذه  بخزن   تقوم  فإنها  نباتي  أصل  من  السكريات  يتناولون   عندما  الإنسان،  ومنها  الحية،  الكائنات -

 .وز. الجلوك من ت الوحدا مئات من يتكون  الذي جليكوجين شكل على والكبد

   الدم   في السكر نسبة  نقص حالة في  الجلوكاجون  هرمون  بفعل جلوكوز  الي ويتحول  الكبد في يخزن :   الجليكوجين -

 في   مالهض  سهل  يجعله  مما  أيضا  متفرع  وغير   متفرع  تركيب  لهو   . الطاقة  تخزن   الجلوكوز   وحدات  من  يتألف 

 . الجسم

 كرتسال ديةأحا للكربوهيدرات الفيزيائية الخواص

 و.حل  طعم  لها  جميعها ،بيضاء  صلبة  مواد  معظمها، و   عالية  غليانها  درجة  ، وكالماء  القطبية  المذيبات  في تذوب  قطبية

 التسكر  أحادية الكربوهيدرات تفاعلات.

 . يدروجيناله اسطةبو  المطابقة الاغوال ىإل اختزالها يتم   تزالالاخ .1

 .تولن و فهلنج لول حم  متخداباس حموض إلى  بسهولة تتأكسد   الأكسدة .2



 

 

 البروتينات : 

  و   ، الببتيدات تسمي كبيرة بنائية وحدات من تتركب ضخمة  جزيئات أي عضوية بوليمرات عن عبارة البروتينات -

 . الامينية بالحموض تسمى صغيرة ائيةبن وحدات من تتركب بدورها الببتيدات

  هي   الأمينية  فالأحماض.    والببتيد  بروتينلا  ءنالب  سيةلرئيا  البناء  لبنات  هي(Amino Acid) : المينية  اضالحم -

 الحمضية  كربوكسيل  مجموعة  شتبكة معم   (NH2 ) أمين  مجموعة  من  متكونة  العضوية  المركبات  من  مجموعة

(–COOH)    

 التغذية  في لكبيرةا لأهميةا ذات الأمينية لأحماضا من ا نوع نوعشرو  اثنان هناك -

 / العامة الصيغة

 

 

 

 

ي الأمين يقع في موضع الف بالنسبة  وذلك لأن جذر حموض ألفا أمينية بال ة الطبيعية مينيموض الا الح سمىت -

 ية المجاورة. لمجموعة الكربوكسيل الحمض 

 البنية الكيميائية العامة : 

 ن بكربو  مباشرة كرباميد هيدروكس ي متصل أميني رجذ من ون متك فهو  التركيب حيث نم الأبسط الأميني الحمض يعتبر 

  هذين بين الكربون  من أكثر  أو ذرة  فتدخل الأمينية الأحماض بقية في أما. أحيائي غير  المركب وهذا. لروكسيالهيد رجذ

 :يلي كما الأميني مضالح إليها ينتمي التي الفئة الكربونية السلسلة في الأمين  موقع ويحدد. الجذرين

 

 

 

 

 

 

يبدأ من كربونة مجموعة الكربوكسيل بحا - يلترقيم  ألفكون موقيث  في  ع  بيتا    C2ا  في موقع    وفي   C3بينما يكون 

   C4تأخذ رقم ترقيم جاما 

 ام هي : قسيم الحماض إلى ثلاثة أتقس

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 بعض الحماض المينية :  أسماء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : البروتينات على امثلة

 والعظام  والأربطة والأوتار الجلد في اجدمتو   ، ئيبنا بروتين كولاجينال -

 الدم سكر ينظم هرمون   ولينأنس -

 . الدم في متواجد ، ناقل كروي بروتين  الهيموجلوبين -

 . حفاز بروتين لانزيماتا -

 .الإنسان شعر في متواجد ، ليفي بروتين  الكيراتين -

 .البيض بياض بروتين  لبيومينا -

 اترمونهو   الدرقية  ةالغد   وهرمونات  الانسولين  هرمونات  مثل  كأدوية  تعمالهالاس  المختبر  في  رموناته  تصنيع  تم •

 النمو

 

   أو اليبيدات  الدهون 

 أو   مشبعة  تكون   قد  الأحماض  هذه.  الجليسريدات  باسم  وتعرف  الجلسرين  مع  الدهنية  الأحماض  بعض  من  استرات  هي

 ذرة  عشرين  على  أو  منها  ذرات  أربع  على  تحتوي   ون الكرب  من  سلاسل  من  لهانأك  التي   الدهون   تتكون   أن  ويغلب  مشبعة،  غير 

  ذرات   من  قليل  عدد  بها  أو  مشبعة  غير   دهنية  أحماض  اتحاد  من  الناتجة  جليسريداتال  تكون   ما   ةوعاد.  الأكثر   على

 ف ي   لذلك  مشبعة   الحيوانية  الدهون   تكون   أن  يغلب  عامة  وبصفة.  العالية  الحرارة  درجات  في   زيوت  هيئة  على  الكربون،

 .النباتية الزيوت من الهضم في أصعب

 :  الليبيدات

 الكلورفورم  مثل  العضوية  المذيبات  في  تذوب  ولكنها  الماء  في  تذوب  لا  بذلك  ف ي  ةبيقط   ر يغ  كبيرة  يويةح  اتجزيئ -

 . Ether Extract الأثير  بمستخلص الأحيان بعض في  تسمى ولذلك والأثير، والبنزين

 تراكيب   ممعظ   وتكون   ،   فعال   بشكل  الطاقة  تخزن   ف ي  حيةال  لوقاتالمخ  في  رئيستين  يفتينوظ  الليبيدات  تودي -

 . الخلوية ةغشيالأ 

 . والبروتينات الكربوهيدرات في الحال كما متكررة  أساسية بناء  وحدات ذات ليمراتبو  يستل -
 



 

 

 الدهنية الحماض

   طويلة سلاسل ذات كربوكسيلية أحماض وهي ، الليبيدات في المشتركة البناء وحدة هي -

 راتذ  من  زوجي  عدد  وي تح  مادائ  ،  كربون   ذرة  24  و  12  مابين  الطبيعية  الدهنية  لأحماضا  معظم  ي تحو  -

 الكربون 

  احتوت   اذا  مشبعة  بغير  تسمى  حين  ،في  بالمشبعة  ثنائية  روابط   على  تحتوي   لا  التي   الدهنية  الأحماض  تعرف -

 .أكثر أو واحدة ثنائية رابطة

  لا   الوضع  هذاو   سيس  المتشكل  صور   في  جميعها  مشبعة  غير ال  بيعيةالط   الدهنية  الأحماض  يف  الثنائية  لروابطا -

 . اقل انصهارها درجة تكون  لذلك جزيئاتها بين كثيرة تجاذب قوى  تتكون  لا لذلك اصةمتر   الأحماض هذه ليجع

 

 

 

 

 

 

 بعض الاحماض الدهنية  أسماء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الثلاثية الجليسريدات

 ثلاثي  جليسريد لدينا بتكون  استر   بطبروا رولبالجلسي دهنيه أحماض ثثلا  ترتبط عندما -

 الدهن  و أ تزيال تحضير  ةعادل م هني 

 

 

 

 

 

 



 

 

 صلبة   كانت  وإذا  ،  زيوتا  تسمى  سوائل  تكون   فعندما  ،  الغرفة  رارةح  درجة  في  سوائل  أو  صلبة  تكون   أن  يمكن -

 .دهونا تسمى

  الكربوكسيلات   ملاحوأ   سيرولالجل  لتكوين  قوية  اعدة لق  مائي  محلول   وجود  مع  الثلاثي  الجليسريد  تميةي  -

 . تصبنال لبتفاع ويسمى( الصابون )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إلى ثلاثة أقسام هي : بيدات تنقسم  اللي

 الجلسريدات الثلاثية   .1

 الدهون أو الزيوت   -أ

 . بيدات الفسفورية اللي -ب

 الشموع. .2

 الستيرويدات.  .3

 

 رة.لاسل قصيني كحولات ذات سحمض دهعبارة عن اتحاد الدهون أو الزيوت :  -

سفات و أحد الأحماض الدهنية بمجموعة ف  فيهابدل  تت ثلاثية اسريدان جلسعبارة عالليبيدات الفسفورية :   -

 الليبيد الفسفوري . فكك قطبية مثل سم الافاعي عبارة عن الليبيز الفوسفوري الناتج من ت



 

 

 . غير قطبين  على رأس قطبي وذيلينوسفورية الليبيدات الفتحتوي  -

نحل وكذلك تواجد  يتواجد في شمع اليلة  اتحاد حمض دهني مع كحولات ذات سلاسل طو   نعبارة ع  الشموع: -

 اتات.في أوراق النب

سدا  الستيرويدات - حلقات  )ثلاث  متعددة  حلقات  على  تراكيبها  تحتوي  ليبيدات  و    من واحدة خماسيةسية   )

 د ( . وفيتامين )  أمثلتها الهرمونات الجنسية وكذلك الكولسترول 

البعض   البحري يستعمل سما  أنواع  بالعلجوم  للدفاع عن  ويديا يدعي يوفوتستير ضفادع يدعي  نفسه وكسين 

 وهو قاتل للكلاب والقطط. 

 

 نات و الليبيدات ( )السكريات و البروتيمقارنة بين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملزمة الشاملة لكفايات الكيمياء        المرجع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : 22. 5 .3: رالمعيا

 . والحركة القوى  ومبادئ بأسس علمالم يلم
 .الرأسية الحر السقوط حركة  حالة في ايطبقه  و الحركة، عادلاتم باستخدام جسم حركة يصف 1.  

 .نيوتن قوانين  خدامباست والاتزان  ركةالح خواص تحديد على وأثرها جسم، في واحدة استقامة على المؤثرة القوى  محصلة يوضح 2.  

  أنواعها، و  الطاقة، ادرمص يحدد و  ،ةتثاب وهق تأثير حتت ووصفها  ، جسم حركة صخوا ضومها في ويحدد ة،الطاق و الشغل نظرية عرفي 3.  

 .واكتسابها فقدها و ها،وتحولات 

 .الخطية بالحركة يربطها و الدائرية الحركة يصف 4.  

 

 

   سيطةالب  والآلاتالحركة والقوى 

 الحركة: 

 .  الزمن الذي استغرقه ها على التي قطعالمسافة   وهي قسمت سطةالسرعة المتو  -

 ث               او كم   ساعة  م           الزمن   ÷ سافة سرعة = المن    الالقانو  -

 .  معينة  ند لحظة السرعة اللحظية وهي السرعة ع  -

السرعة    تتغير   لم  إذاظية .  للحبحيث تتغير سرعته اتقصر،    جسم ما لفترة زمنية قد تطول أويتحرك  السرعة الثابتة :   -

بس يتحرك  الجسم  فإن  ثاللحظية  ورعة  هذابتة  الحالة  في  اله  اللحظيسفإن  تكونان  رعة  المتوسطة  السرعة  و  ة 

 متساويتين.

 المسافة = السرعة × الزمن   -

 مقدر واتجاه.   هي السرعة التي لهاو  تجهة : لمالسرعة ا -

 الزمن .   علىالتسارع وهو التغير في السرعة المتجهة مقسوما  -

  47ص             ÷ الزمن( بتدائية الا السرعة  –هائية سرعة النال )  ت = -

 

 

 ركة: نيوتن للح  نقواني 

 . وحدة النيوتن تقاس القوة ب -

تغيرا في حركته. إذا ضغطت أنت وصديقك بقوتين    ن أن تحدثجسم ما دو   قد تؤثر مجموعة من القوى في  القوة المتزنة  -

  ا أثر بعض كون القوى متزنة إذا ألغى بعضهلا يتحرك. ب  بفإن الباتعاكستين  نت القوتان متين على الباب، وكامتساوي

   تكون غير متزنةنها في حركة الجسم فإذا تلغ بعض القوى اثر بعض فإ سبب تغييراولم يت

 اثرت عليه بقوة.   المتحرك يبقى متحرك الا اذاالجسم الساكن يبقى ساكنا و الجسم   ل:ن الو تو قانون ني -

ا التسارع  القوة، وهذاه تلك  ون في اتجقوة محصلة في جسم ما فإن تسارع هذا الجسم يكذا أثرت  إ  ثاني:ال نيوتن  قانون   -

 يساوي ناتج قسمة القوة المحصلة على كتلة الجسم .  

 ÷ الكتلة  المحصلة  ةالتسارع = القو  -

 سطح.ن هذه الا اومة فيما بي مقمسة وتنشأ عنها طوح الأجسام المتلا أ بين ستنش عة: قوة ممان الاحتكاك  -

 ه. ر في حركت داث تغيحإلى مقاومة إ: ميل الجسم صور الناتيالق -

 ما تدفعها .  تحريكها عندر ذاتي يقاوم قصو بة لها العر 

 دار ومعاكسة له في الاتجاه.  في المق مساوية له لكل فعل ردة فعلقانون نيوتن الثالث:  -

 



 

 

   سيطةالب  توالآلا الحركة والقوى 

 الحركة: 

 .  الزمن الذي استغرقه فة التي قطعها على المسا  متلسرعة المتوسطة وهي قس ا -

 ث               او كم   ساعة  م           ة = المسافة ÷ الزمن  لسرعن    اقانو ال -

 .  معينة  ند لحظة السرعة اللحظية وهي السرعة ع  -

غير السرعة  تت  لم  ذاإغير سرعته اللحظية .  بحيث تتتقصر،    طول أوجسم ما لفترة زمنية قد تيتحرك  السرعة الثابتة :   -

بس يتحرك  الجسم  فإن  ثاللحظية  ورعة  هابتة  افي  اللحظيذه  السرعة  فإن  تكونان  لحالة  المتوسطة  السرعة  و  ة 

 متساويتين.

 المسافة = السرعة × الزمن   -

 مقدر واتجاه.   هي السرعة التي لهاو  تجهة : لمالسرعة ا -

 .  جهة مقسوما على الزمن لتغير في السرعة المتالتسارع وهو ا -

  47 ص           لزمن÷ ا( بتدائية الا السرعة  –السرعة النهائية  )  ت = -

 

 

 ركة: قوانين نيوتن للح 

 . وحدة النيوتن تقاس القوة ب -

بقوتين  تغيرا في حركته. إذا ضغطت أنت وصديقك    ن أن تحدثجسم ما دو   قد تؤثر مجموعة من القوى في  القوة المتزنة  -

أا ألغى بعض كون القوى متزنة إذ لا يتحرك. ب  ين فإن البابتعاكستم  الباب، وكانت القوتان  تين علىمتساوي ثر بعض  ها 

   تكون غير متزنةنها في حركة الجسم فإذا تلغ بعض القوى اثر بعض فإ ولم يتسبب تغييرا

 ليه بقوة. متحرك الا اذا اثرت عالمتحرك يبقى الجسم الساكن يبقى ساكنا و الجسم   ل:ن الو تو قانون ني -

ا التسارع  في اتجاه تلك القوة، وهذكون  ذا الجسم يإذا أثرت قوة محصلة في جسم ما فإن تسارع ه  :ثانيال ن  نيوتقانون   -

 يساوي ناتج قسمة القوة المحصلة على كتلة الجسم .  

 ÷ الكتلة  المحصلة  ة= القو   التسارع -

 الاسطح.ن هذه بي مقاومة فيما نشأ عنها  الأجسام المتلامسة وتطوح  أ بين ستنشعة : قوة ممان الاحتكاك -

 ي حركته. ير فداث تغحة إإلى مقاوم: ميل الجسم القصور الناتي -

 ما تدفعها .  تحريكها عندر ذاتي يقاوم قصو العربة لها 

 دار ومعاكسة له في الاتجاه.  في المق مساوية له لكل فعل ردة فعلقانون نيوتن الثالث:  -

 

 البسيطة:   لاتوالآ الشغل  
 شرطين هما  غل لا بد من توفر لبذل شو  لا يساوي الشغل دائما.جهد ال -

 الجسم . في ان تؤثر القوة  .1

 يتحرك الجسم في اتجاه القوة المؤثرة . واذا لم يتحرك فليس شغل مبذول .  ان  .2

 ر  وتن     والمسافة بالمت تقاس القوة بالني(      ة× المساف ةالشغل  )الشغل = القو لحساب  -

 ل  . متر       او الجو  نت = نيو حدة الشغل و 

 بين أن الشغل والطاقة مرتبطان.   الذيجول   يسكوت العالم البريطاني جيمس بر هي وحدة نسبة الى  الجول  -

 



 

 

 ما الالة ؟  

 ة أكبر .  صغيرة الى قو القوة ال ل حو العمل كمفتاح العلب ، وت  أداءتسهل  أداة هي لة الآ -

البسيطة   - ت  الآلة  التي  فقهي  واحدة  حركة  البراغي  ط  تطلب  مفك  المثل  ابكاو  او  او  رة  المحور  او  العجلة  او  لرافعة 

 البرغي .  ين و ل او الاسف السطح المائ

   يد منها فلب . ويستفاح العات البسيطة ومنها مفتفتتكون من مجموعة من الالا : ة المركبة  الآل -

 قوة. قدار التغيير م .1

 تغير اتجاه القوة.  .2

 او كليهما معا.   .3

 أثر القوة المؤثرة .  الالة  عف بها  ضاف بانها النسبة التي تتعر  الفائدة الالية:   -

 .  الناتجة ÷ القوة المبنولة  لقوةالالية = الحساب الفائدة  -

 البكرة : 

 

 تغير البكرة اتجاه القوة المبذولة . فالبكرة البسيطة  -

 فائدةارها لذا فالة فقط وليس مقده القو جاتاغير ت

   1دل الالية لها تعا

 

 

 

 العتلة(: )  افعة الر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  لاثة الموضحة بالمصور لثحالات اال ها ل -

القوة المبذولة عليه اقل لوة ونقطة الارتكاز  الق   ة بين ذراعكلما كانت المساف - لتأثير على الجسم المراد  طويلة كلما كانت 

 تحريكه

 ور  حوالم ة العجل

صغر يسمى  الأ نما  بي،  زء الأكبر يسمى عجلةحول المحور نفسه والج يتكون هذا النظام من جسمين مثبتين معا ويدوران   -

 المحور.  

 ، وتكون دائما أكبر من واحد. نصف قطر العجلة على نصف قطر المحور  قسمةا النظام بلآلية لهذفائدة اتحسب ال -

 

 

 



 

 

 وى المائل: المست

 تحرك مسافة أطول. قوة رفعة رأسيا ولكن بالسم ثقيل بقوة اقل من رفع ج  نك منكممنحدر يهو سطح   -

الفائتحس - الآب  اة  بقسم  ليةدة  المالسطح  السطح  طول  زاد  وكلما  ارتفاعه.  على  ا لمائل  قلت  ن  لقوةائل  اليها  التي  حتاج 

 تحريك الجسم.  

 ية. ة المبذولة .مثل الاسنان الاماماتجاه القو  ر يان مائلان. وهو يغهو سطح مائل متحرك له وجه واحد أو وجه السفين:   -

 

 ن في الحركة وتالول و الثاني لني  ننوناالقا
 القوة : 

 وة على : تعمل الق -

 قفها . ها . او تو تتحريك الاجسام ، وتغير اتجاه حرك

 جمع القوى : 

 هي حاصل جمع القوى التي تؤثر في جسم.   القوة المحصلة  -

 أن تؤثر أكثر من قوة في جسم ما .  ن  الممكمن   -

 يه أكثر من قوة.ؤثر فير حركة جسم عندما ت هي التي تحدد كيفية تغحصلة إن القوة الم -

 الجسم يتسارع.   ذا يعني أنته المتجهة تتغير أيضا، وهكة الجسم فإن سرعتتغير حر  عندما -

 لقوة المحصلة. إذا كانت القوى في اتجاه واحد فإنها تجمع معا لتكوّن ا -

 . الأكبره القوة كون اتجاهها في اتجاما ويوة المحصلة تساوي الفرق بينهأثرت قوتان في اتجاهين متعاكسين فإن القإذا   -

 : المتزنة  القوى 

 ته الحركية. لا تغير من حالا بعضا أو هي قوتان او اكثر تؤثر في جسم فيلغي بعضه -

 القوى الغير متزنة: 

 ع للجسم .  هي قوتان او اكثر تؤثر في جسم ما ولا تلغي كل منهما الأخرى و تسبب تسار  -

 ن في الحركة. القوة و القانون الول لنيوت 

ن - فإنه يبقى    تساوي صفراإذا كانت القوة المحصلة المؤثر في جسم ما    على أنه)  يوتن الول في الحركة  ينص قانون 

 ة( م متحركا فإنه يبقى متحركا في خط مستقيم بسرعة ثابتساكنا ، وإذا كان الجس

 أثرت عليها بقوة (   إذاالمتحرك يبقى متحرك، الا ، و الجسم  خر )الجسم الساكن يبقى ساكنآ نص  -

 كاك : الاحت

 سان .  كس انزلاق أحد جسمين على الآخر عندما يتلاماتجاه يعاهي قوة تؤثر في  -

عرف بلا أيض  -
ُ
 لبعض.    عة تنشأ بين سطوح الأجسام المتلامسة و تقاوم حركة بعضهاوة ممانأنها قا ت

 الاجسام المتحركة .  قوة الاحتكاك تعمل دائما على انقاص سرعة  -

 في خط مستقيم.  عة ثابتة و تحركا بسر الجسم المتحرك يبقى م ن إزالة قوة الاحتكاك فإنإذا امك -

 ئ منها.  تبطمماس للآخر فإن قوة الاحتكاك تمنع حركتهما أو ما  حدهان أعندما يتحرك جسم -

 م ( 1642 -1564) جاليليو  الإنجليزي ا نيوتن ووضعوا بعض المبادئ هو العالم  من العلماء الذين سبقو  -

 

 

 

 

 حتكاك  اع الا أنو 

 

   التدحرجي ك كاالاحت   لانزلاقي ا الاحتكاك  كوني  الاحتكاك الس



 

 

 

 الاحتكاك السكوني:

 الحركة إذا أثرت فيها قوة الاحتكاك.    لاجسام منالاحتكاك الذي يمنع ا  هو -

 عند تلامسها.  السطوحسبب التصاق هذه السكوني عن تجاذب الذرات على السطوح المتلامسة و هذا يالاحتكاك  ينشأ -

 الجسم المراد تحريكه.  وازدياد وزنوح المتلامسه. سطالتزداد قوة الاحتكاك مع ازدياد خشونة  -

 .طبخثلاجة بالمدفع ال عليه  المثلة  من -

 

 حتكاك الانزلاقي )الديناميكي( : الا 

 زلاقي على تقليل سرعة الجسم المنزلق ويكون في عكس اتجاه حركته.  لاحتكاك الانتعمل قوة ا -

 مسة.  اك الانزلاقي الى خشونة السطوح المتلا يعود سبب الاحتك  -

 ينية .  ق الاسطح الملساء في الص انزلا  عليه  المثلة من  -

 حرجي: الاحتكاك التد

 .سطح فوق ج عندما يدور جسم ينت -

 رات السيارة على الطريق .  تدجرج كفه المثله عليمن  -

 

 القانون الثاني لنيوتن : 

سارع في  ته، ويكون اتجاه الت ن تسارع جسم ما يساوي ناتج قسمة محصلة القوة المؤثرة فيه على كتلأ  ص على ) ين -

 الية: ن حسابه بالمعادلة التاتجاه القوة المحصلة ويمك

 سارع = القوة المحصلة ÷ الكتلة   الت 

 ك        ق     ÷   ت    =   

 =  نيوتن   ÷   كجم     2م/ث

 × التسارع (     تلة )القوة = الك المعادلة السابقة و تصبح           ق = ك × ت    ويمكن حساب القوة من خلال  

 2كجم . م ث 1اوي نيوتن يس 1ادلة يتبين ان من خلال المع -

 2م ث1ا مقداره كجم أكسبته تسارع 1ته في جسم كتلأثرت ن بأنه مقدار القوة المحصلة التي إذا نيوت 1رف ويُع -

 

 بية : الجاذ

 عض. إلى بة بين أي جسمين تسحب الأجسام بعضها هي قوة جاذب -

 ى جزئين : تعتمد قوة الجاذبية عل -

 ينهما . سافة ب. الم  2       جسمين                    . كتلة كل من ال  1

 ا.زداد التجاذب بزيادة الكتلة و ينقص بتناقصه ي -

 ارب الاجسام و ينقص بتباعد المسافة بينهما . لتجاذب بتقيزداد ا -

 الوزن : 

 دار قوة الجذب المؤثرة في جسم ما .  هو مق -

 ادلة التالية  ه من خلال المعيمكن حساب -

 2م ث و الجاذبية =     لا كجم  ن     والكتلة = ب= بالنيوت القوة الوحدات هي            تلة   ×   الجاذبية الوزن  =  الك

 

 



 

 

 وزن و الكتلة : رق بين الف ال
 

 الكتلة  الوزن  البند 

 كجم  نيوتن الوحدة

 الجسم من مادةمقدار ما يحتويه  المؤثرة بجسم ما. وهي مقدار قوة الجنب   ريف التع

 تة لا تتغير ثاب بتغير قوة الجاذبية تتغير  الثبات 

 يزان تقاس بالم كتلة × الجاذبية لوزن = الا قياسها
 

 رعة : زيادة الس

 لزلاجة الثلجية مثلا، و هذا ما يجعل الزلاجة تتسارع وتزداد سرعها المتجهة. قوة تؤثر في اتجاه السرعة المتجهة للإن ا -

 صان السرعة: نق

 ة .  ها المتجهت ها معاكسا لاتجاه سرعمحصلة القوة المؤثرة في طأ الزلاجة عندما يكون انجاهتتبا -

 الانعطاف:

 على اتجاه حركته. ة فيها تميل بزاوية للقوة المحص سار الجسم إذا كانت ايتغير  -

   ل مسارها منحنيا .مثلا : تؤثر الجاذبية في الكرة بقوة تصنع زاوية مع سرعتها المتجهه مما يجع -

 الحركة الدائرية: 

 الدائرية.   ساره باستمرار في الحركةالجسم يت -

 ثلا. مي ر الصناعو القم الأرضؤثرة فيها هي قوة التجاذب بين  ركزية المالقوة الم -

انحناء    الأقمار تجذب    الأرضأن   - يجعل  مما  جدا  كبيرة  الاصطناعي  للقمر  الافقية  السرعة  وأن   . نحوها  الاصطناعية 

 اسفل. ولا يسقط  الأرضثابت حول  مدار  ستقر القمر الاصطناعي في، في  الأرضاويا لانحناء سطح مساره الى اسفل مس

 مقاومة الهواء: 

الذي  هو شكل من اشكال الاح - الهواء التي يطلق عليها  ؤثر في  يتكاك  ، وتزداد قوة احتكاك  الهواء  الأجسام المتحركة في 

 : مقاومة الهواء  أحيانا

 زدياد سرعة الجسم  با

 شكل الجسم. على  أيضامد وتعت

 ل حسابية  مسائ

 : 1المسألة 

 عه؟ ر ا تن فما تسنيو  1ولة . فإذا كانت القوة المحصلة تساوي لى سطح طاكجم ع 2تاب كتلته فع كدُ 

 يوتن  ن 1كجم                        القوة المحصلة =  2المعطيات           الكتلة =    الحل:

                                      تسارع                       المطلوب           ال             

 ( والكتلة صحيحة اذن نطبق بالقانون مباشرة  ة وحدات للقو )بما ان ال             القوة ÷ الكتلة     = لتسارع قانون ا 

 2م   ث  0.5=       2÷     1التسارع =               

 

 :  2المسألة 

 .  2م / ث 40تترك بتسارع  كجم ، إذا كانت  0.15ها سبول كتلتؤثرة في كرة بيالم  أحسب القوة المحصلة

 2م   ث 40التسارع =               م          كج 0.15عطيات                الكتلة = الم الحل : 

 ب      القوة ؟                       المطلو               

 نيوتن   6=        0.15    ×    40  القوة =                                             كتلة   ×    الارع   القوة = التس                  القانون 



 

 

   :3المسألة 

 نيوتن . فما كتلتها؟  300فإذا كانت القوة المحصلة المؤثرة فيها تساوي   2م   ث 0150رع مقداره ك كرة بتساتتحر 

      نيوتن 300=  القوة                 2م   ث 1500= المعطيات     التسارع الحل : 

 سارع   قوة  ÷ التمن القانون الكتلة =  ال                  ؟        المطلوب الكتلة              

 كجم    0.2=      1500÷     300الكتلة =                                                                                         

 يوتن ون الثالث لنالقان

 الفعل: عل ورد فال

 اتجاها( ة ئما في صورة أزواج متساوية مقدارا ومتعاكسار القوى ده تؤثالقانون على ) أن ينص -

 فعل ردة فعل مساوية له بالمقدار ومعاكسة له في الاتجاه(  نص آخر ) لكل

في  أنه  . إلا    ، أي ان محصلتهما تساوي صفراهي المقدار و معاكسة لها في الاتجاإن قوة الفعل مساوية لقوة رد الفعل ف -

 .خررى، لأن كلا منهما تؤثر في جسم مختلف عن الآ اهما الأخإحدالواقع لا تلغي 

 د.  إذا كانت تؤثر في جسم واحها بعضا لغي القوى بعض وقد ت

 من التطبيقات العملية لقوانين نيوتن : 

 .   الأرض المش ي على   -

   ( الأول  القفز للسباحة )وفقا لقانون نيوتن -

 يوتن الثاني(  نون قا لقان)وف وضرب كرب البيسبول  -

 الثالث(    ) وفقا لقانون نيوتنمباز لجرسة لعب امما -

 الصواريخ:  إطلاق

از لمحرك الصاروخ إلى أعلى وقوة الدفع هذه هي  ت الغفعل ف ي دفع جزئيافل هي قوة الفعل ، اما قوة رد القوة الدفع اس -

 خ إلى أعلى.  التي تعمل على انطلاق الصارو 

 

 

 ؟ما الطاقة
 : طبيعة الطاقة

 غيير.  ى إحداث تلطاقة هي القدرة علا -

 طاقة الحركة: 

 كن ليس له طاقة حركية.  جسم السافال. ب الحركةطاقة لدى الجسم تسبهي  -

 الطاقة الحركية و السرعة: 

 ازدياد سرعته.  ب ي جسم تزدادالطاقة الحركية لأ  -

 : الطاقة الحركية والكتلة

 زداد بزيادتها.  تعلى الكتلة و  دللجسم المتحرك تعتم حركيةالطاقة ال -

 ية .  كتلة عالات  ذ ولينجالبطائرة لا تستطيع ان تسقط القوارير مثل كرة : كرة ال مثال  -

 الوضع:طاقة 

 ( في الجسم بسبب موضعه.  منة طاقة مختزنة )كا -

 عن الأرض أكبر.   ع لاي جسم أكبر كلما كان ارتفاعهوتكون طاقة الوض -

 عه أكبر .  وض ت طاقةأكبر كان  ت كتلة الجسملجسم كلما كاناتعتمد طاقة الوضع على كتلة   -



 

 

 للطاقة:  أخرى أشكال  

 ارية:  الطاقة الحر 

 ها طاقة حرارية تزداد بازدياد درجة الحرارة.  لاجسام ل ع ا ميج -

 ث فيه باستمرار.  تحدعلات الكيميائية التي ينتج جسمك طاقة حرارية بسبب التفا -

 ة: الكيميائيالطاقة 

ال   هي طاقة مخزونة  - ديدة  جركبات الكيميائية وتشكيل مركبات  تحطيم الم  عندما يتمكيميائية بين الذرات و في الروابط 

 ة .  عض الطاقق بطلتن

 ضوئية.  اقة ة وططاقة حراريمثال : عندما يحترق الشمع تتحول الطاقة الكيميائية فيه إلى   -

 الطاقة الضوئية:  

 يبا . تقر  كم   ث 300000صل إلى اء بسرعة كبيرة تالضوء في الهو   ينتقل -

 أو ينفذ أو ينعكس.  ما ، فقد يمتص ء على سطح ندما يسقط الضوع -

 . الإشعاعطاقة ء لها الضو حميي طاقة التتسمى ال -

 :الطاقة الكهربائية

 هي طاقة يحملها التيار الكهربائي . -

 ت الطاقة النووية. محطابعض البلدان انتاج الطاقة الكهربائية من خلال  يتم في  -

 : لنوويةاالطاقة 

 بائية.  م لانتاج الطاقة الكهر تستخد -

 وية.كل نواة ذرة طاقة نو ل -

 معدات معقدة. ج الى عمليات صعبة تتطلب بناء . ولكنها تحتا  أخرى  الى طاقةية وو طاقة النيمكن تحويل هذه ال -

 

 

 قة تحولات الطا
 :قانون حفظ الطاقة

 شكل إلى آخر.   ن لا بقدرة الله ولكن تتحول محدث ولا تفنى ا الطاقة لا تست -

 ديد تحولات الطاقة في نظام معين .  تحلطاقة في يستفاد من قانون حفظ ا -

 إلى آخر.   ة من شكل قالطا تتحول لذلك  -

 الطاقة تغير شكلها: 

السيارة  م - الى طيحول  حرك  الكيميائية  الوقود  لطاقطاقة  يتحول  الكيميائية  الطاقة  من  وجزء  ة حرارية  اقة حركية.  

 حرك.  تؤدي الى سخونة الم

 بر.  حرك أكالم اقة الكيميائية للمحرك أكبر كانت كفاءةجة عن الطالطاقة الحركية النات  كلما كانت -

ال - إلى طاقة حتتحول  )الغذاء(  في جسمك  الكيميائية  الجسم" كذلطاقة  "حرارة  فرارية  طاقة  ك تساعدك  الى  تحولها  ي 

 . الأمثلةالخ من  من مكان لاخر .. حركية للانتقال 

الط - الكهر اتتحول  اقة  كما هو  بائية  الى حرارية  ثم  ة تسخين  لفي  الى موجات  تتحول  ، كذلك  ك القهوة  في  ما هو  حرارية 

 ... الخ  يكرويف لما

 حرارية ثم ضوئية(  كيميائية ثم الى ضوئية كما هو في اشعال الحطب )تتحول الطاقة الحرارية   -

 . اليةارة ع لدرجات حر  فلزي  ي تسخين سلكية فطاقة اشعاع لىكذلك تتحول الطاقة الحرارية ا -



 

 

 نة .  و سخ لالأقم  جسمن الجسم الساخن الى ال   لآخرية من مكان  قة الحرار تقل الطاتن -

 ليد الطاقة الكهربائية: تو 

 ائية في وجود مجال مغناطيس ي. هربكجهاز يحول الطاقة الحركية إلى طاقة المولد الكهربائي:  -

 هربائية.  طاقة ك   وإنتاجك الملف  فيستخدم في تحري من مجموعة من شفرات المراوحيتكون توربين : ال -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آت الطاقة: منش

لإدارة  ء  توليد الطاقة الكهربائبية يتم تحويلها مباشرة دون الحاجة إلى توليد بخار المارياح في  لاو المياه  عندما تستخدم ا -

 التروبينات. 

 لات للطاقة هي سلة تحو خلال سل ن مات حرق النفط  او النووية الطاقة الكهربائية في محطتولد  -

 هربائية.  ة للتوربين الى انتاج طاقة كقة حركياطثم   للبخارلنفط الى طاقة حرارية للماء ثم طاقة حركية يميائية لطاقة ك

 

 

 الحركة الدائرية 

محيط  حيث يتغير اتجاه الحركة على ,الحركة الدائرية : هي حلاركة انتقالية في مسلاار دائري أو على محيط دائرة -

 استمرار مع مرور الزمنالدائرة ب

 ها : من أمثلت -

o اتوالمنعطف  ت الدائريةحركة السيارات والدراجات على المسارا 

o حركة الكواكب حول الشمس 

o  الأخرى.وحول الكواكب  الأرضالصناعية حول  والاقمارالطبيعية  قمارالأحركة. 

ه طبيعة  لفهم  جدا  مهمة  الدائرية  الحركة  دراسة  فإن  الحركةولذلك  المؤثرةومعرف  ذه  القوى  ا  فيها.  ة  لذي فالجسم 

 ، ائرةمركز الد ة في اتجاهيتحرك في حركة دائرية يقع تحت تأثير قو 

 
ً
كسب الجسم      :لقانون نيوتن الثاني  وطبقا

ُ
تسارع ويكون اتجاه التسارع هو نفس اتجاه القوة إي نحو فإن هذه القوة ت

 على اتجاه سرعة مركز
ً
 . لمحيط الدائرةالجسم المماسة  الدائرة وعموديا

ودور   صناعيةوالالطبيعية    قمارالأدوران    ويعتبر  الكواكب  الكواكبحول  من  الشم  حول   ان  مداراتها  في  لتي ا  الأمثلةس 

المادية، كما أن قوة   الأجسامبين    (الجاذبية)  تحت تأثير قوة التثاقل ) شبه دائري )أو    يتحرك فيها الجسم في مدار دائري 

 .اةت حول النو في مدارا تروناتالالكبة الشحنة تسبب دوران السال ناتوالالكترو واة الموجبة الن هربائية بينالجذب الك



 

 

 *  : ركة الخطيةالح
 الإزاحة 

مفهوم    فى بين  أما ه ية تمثل ما قطعة الجسم خلال رحلتالمسافة والإزاحة. المسافة كمية قياسالبداية يجب أن نفرق   .

ة زمنية معينة. ويمكن كتابة على الشكل رك خلال فتر يقطعها الجسم المتح  تىتحدد المسافة الالإزاحة هى كمية متجهة  

 تالىال

if XXX −= 

 .المسافة النهائية  Xfالمسافة الإبتدائية ،    Xiحيث 

  متوسط السرعة

 مقدار الإزاحة خلال فترة زمنية يه

if

if

tt

XX

t

X
v

−

−
=




= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : 23. 5. 3المعيار: 

 .كة الموائعحر  تي تحكمرح المعلم المفاهيم اليش
 .بها يعرف قوة الطفو، وكيفية استخدام المواصفات الهندسية للشكل للتحكم 1.    

 .يفهم كميتي الضغط واللزوجة للسوائل، ويصف تأثيرهما على حركتها 2.    

 

 سلوك الموائع  

 الضغط:  

 لكلية التي تؤثر فيه.  يساوي القوة المؤثرة في سطح مقسومة على المساحة ا -

 2لقوة  ÷  المساحة                    نيوتن   مالضغط = ا -

 . الباسكال( وتسمى هذه الوحدة 2وحدة قياس الضغط نيوتن لكل متر مربع ويرمز لها بالرمز )نيوتن م -

 القوة و المساحة: 

 طردية(  )علاقة زيادة القوة المؤثرة في مساحة معينة يزداد الضغط وينقص بنقصانها.  -

 )علاقة عكسية(.ة ويزداد بنقصانها . ادة المساحيقل الضغط بزي -

 الضغط الجوي: 

 باسكال   1000كيلو باسكال =  1كيلو باسكال                        101.3قيمة الضغط الجوي هي  -

 2نيوتن  م 101300لجوي يؤثر بقوة مقدارها بمعنى انه الهواء ا  -

لعلبة، التغيرات التنفسية عند الانتقال لمكان  لحليب من الشرب العصير، اخراج ا  تطبيقات حياتيه: استخدام الماصة -

 مرتفع.  

 توازن الضغط وتغيراته: 

 قع عليه.  هناك قدرة الهية ان يكون الضغط الناتج عن السوائل داخل الجسم يعادل الضغط الجوي الوا -

 ع عن سطح البحر. اد الارتفا. فنجد انه يقل كلما ز يتغير الضغط الجوي بين مستوى سطح البحر وبين الأماكن المرتفعة  -

 تقل عدد جسيمات الهواء كلما ارتفعنا عن سطح البحر وبالتالي يقل التصادم ويقل حينها الضغط. -

لاحظ باسكال ان البالون ينتفخ ويتسع وذلك بسبب ان الجزئيات أصبحت حركة اكثر رغم ان كمية الهواء في البالون   -

 ا كان يصعد الجبل .  لم تتغير  وذلك حينم

 

 ي الهواء:  الانتقال ف

الهواء   - الجوي يقل ويصبح ضغط  الضغط  او صعود جبل وذلك لان  الطائرة  تقلع  الأذن حينما  بانسداد  داخل  نشعر 

الاذن أكبر من الضغط خارجها . لذلك تسمع فرقعة بعد فترة او عند ابتلع جزء من الريق وهذا بسبب خروج وتوازن  

 ح بمضغ العلك في هذه الحالات. . لذلك ينصداخل الاذن عن خارجها الضغط الجوي بين 

 

 التغير في ضغط الغاز: 

 و درجة الحرارة. يتغير الضغط الجوي بتغير بعض الظروف  المحيطة كالحجم ا

 الضغط والحجم: 

 يقل الضغط الجوي عند زيادة الحجم ، ويزداد الضغط عندما يقل الحجم بشرط ثبات درجة الحرارة.   -

 ط ودرجة الحرارة: الضغ

 جوي بزيادة درجة الحرارة ، ويقل بانخفاض درجة الحرارة بشرط ثبات الحجم .  د الضغط اليزدا -

 



 

 

 الطفو والانغمار: 

 اخل الماء او المسبح او الشاطيء يزداد الضغط . إذ يزداد ضغط الماء كلما زاد العمق.كلما انخفضنا د -

 قوة الطفو أقل من وزنه.  إذا كانت   و مع وزن الجسم وينغمريطفو الجسم  إذا تساوت قوة الطف قوة الطفو:   -

 مبدأ أرخميدس:  

 أن قوة الطفو في جسم داخل مائع يساوي وزن المائع الذي يزيحه هذا الجسم.   -

إذا وضعت جسما في إناء مملوء إلى حافته بالماء، فسوف يسكب بعضها ، فإذا وزنت هذا الماء المنسكب فستحصل على   -

 فو المؤثرة في الجسم . مقدار قوة الط

 3الكتلة ÷ الحجم       جم سم  الكثافة = -

 كانت كثافة الجسم أكبر من كثافة المائع فإن الجسم ينغمر. إذا  -

 إذا كانت كثافة الجسم أقل من كثافة المائع فإن الجسم يطفو.  -

 إذا تساوت الكثافتان فإن الجسم يبقى معلق .   -

 ساوي إلى جميع أجزاء السائل. تنتقل بالتلناتجة عن قوة خارجية إن الزيادة في الضغط على سائل محصور وا -

 = القوة   ÷   المساحة.               أي ان   القوة = الضغط   ×   المساحة   الضغط -

 :  تطبيقات على قانون الطفو

 بناء الغواصات   -

 قياس كمية الكثافة للسوائل المجهولة.  -

 صناعة السفن.  -

 

 

 *  اللزوجة 

للماد - خاصية  في  هي  تتسبب  )الموائع(  مة  قوى  طبقات  وجود  بين  احتكاك  أو  بعضها  قاومة  انزلاق  عند  المائع 

 بالنسبة لبعض او ابداء المقاومة عند حركة الأجسام الصلبة داخلها. 

 ما العوامل المؤثرة على لزوجة سائل )مائع(؟ 

 نوع مادة المائع )صفة تميز نوع المائع(.  .1

 حرارة تقل اللزوجة(. درجة الحرارة )كلما زادت درجة ال .2

 صفات المادة ذاتها(.لشوائب )وهذا يغير من ضافة بعض اإ .3

 تفسير اللزوجة واستنتاج معامل اللزوجة لمائع : 

 وجود قوى التصاق بين السطح الصلب وجزئيات المائع.  .1

كة  وجود قوى شبيهة بقوى الاحتكاك بين طبقات المائع وبعضها البعض تعمل على وجود فرق في السرعات لحر  .2

 زلاق.  الطبقات اثناء الان

( وهي تتوقف   ysFيجب أن تؤثر عليه بقوة مماسيه   )   (     Vي يتحرك بسرعة ثابتة )  د وجد أن لجعل لوح علو ولق

 على العوامل الاتية  

 ثالثا                                      أولا                                                          ثانيا                                     

 

 

1  α ysF 

          d 

V  α ysF 

          

A    α ysF 

          



 

 

 

 

 

 معامل اللزوجة :

(  بين طبقتين   1m/ s( بحيث ينتج عنها فرق في السرعة مقدارها )       21mالقوة المماسيه المؤثرة على وحدة المساحات )   

 من المائع المسافة العمودية بينهما هي الوحدة. 

 القانون : 

  

 

 

 S1-.            Pa.s.Kg.m       2N.s/m.-1   زوجة                 وحدة قياس معامل الل

 pa.s 0.03بمعنى أن معامل اللزوجة لمائع هو   

 نقاط هامة: 

تكون   .1 للضغط  المسببة  القوة  لان  يساوي صفر  عنها  الضغط  أن  أي  مماسيه  قوة  اللزوجة  عن  الناشئة  القوة 

 عمودية.

( بمنحدر    dالعمودي بين الطبقتين )    إلى البعد  (  Vها طبقة السائل  )  تسمى النسبة بين السرعة التي تنساب ب .2

   السرعة 

 

 

 أهم التطبيقات على اللزوجة:

 لقياس سرعة ترسيب الدم . في الطب  .1

 طبيعي.الهدف منه معرفة حجم كرات الدم هل هو طبيعي أو غير 

 في التزييت والتشحيم وفائدته : .2

o  كة بالالة. تعرقل الحر حتكاك حتى لا تتمدد وتتقليل الحرارة المتولدة بسبب الا 

o . حماية أجزاء الالة من التآكل 

 أهم صفات مواد التشحيم:

 اللزوجة العالية. .1

 الالتصاق القوي بأجزاء الالة .  .2

 لا تنساب بعيدا في أجزاء الالة.  .3

 لا يصلح الماء للتشحيم  لأنه يلتصق بأجزاء الالة وينساب بعيدا عنها.  •

ال  • فصل  في  منستخدم  لزوجة  أعلى  زيوت  نستصيف  التي  درجة  ن  ترتفع  الصيف  فصل  في  لان  شتاء  خدمها 

 الحرارة فتقل لزوجة هذه الزيوت فتنساب بعيدا عن أجزاء الالة .  
 

   اضغط هنا  ◀ المرجع 

F = դ   A V 

              d 

դ  =      F  d 

             A  V 

V 

d 

 

 منحدر السرعة =

https://www.fizyaonline.com/2017/09/viscosity.html


 

 

 : 24. 5. 3المعيار: 

 .اها وتغيراتهومفاهيم ئ خواص المادةيعرف المعلم مباد
 .يعرف خاصية المرونة للأجسام 1.   

 .يلم بحالات المادة وخصائصها ،وتغيراتها، والتركيب الداخلي لها 2.    

 

 *            Elasticity of Solidsمرونة الجسام الصلبة

فإذا أزيلت  عضها البعض،ركت أجزاؤه بالنسبة لبإذا أثرنا بقوة على جسم صلب ونتج عنها تغير في أبعاده أو في شكله تح

 شكله وحجمه الأصلي يقال إنّ الجسم تام المرونة. 
ً
 القوة المؤثرة وإستعاد الجسم تماما

 نوعان:القوة المؤثرة على الجسم 

 في أبعاد الجسم. قوى ضاغطة أو شادة
ً
 : وهي القوة التي تحدث تعيرا

 فيهالجسم وتحدث إجهاد قص : وهي القوة التي تغيّر من شكل قوى قاصة

 N/m)2( 2: هو القوة المؤثرة على وحدة المساحات من الجسم ووحداته نيوتن  متر  الإجهاد

 :والإجهاد ثلاث أنواع

 وفيه تعمل القوة على إبعاد جزيئات الجسم من بعضها ، كما يحدث عند إستطالة خيط مرن. إجهاد طولي -1

يحدث عند إنكماش قضيب تحت قوتين  بعضها ، كماقريب جزيئات الجسم من وفيه تعمل القوة على ت إجهاد ضاغط -2

 ضاغطتين.

 على الجسم كما في المكعب في الشإحهاد قص -3
ً
 كل أدناه: : وفيه تعمل القوة مماسيا

 

 
 بعد القص                                    قبل القص                                                                               

 : هو التغير النسبي الحادث بفعل الإجهاد وينقسم إلى ثلاث أنواع: الإنفعال

 عل d l  التغير في الطول  ويساوي  إنفعال طولي .1
ً
 أي أنّ:  l ى طوله الأصليمقسوما

e= d l / l 

 dV/V : وهو التغير النسبي في الحجمإنفعال حجمي -2

 التي يدورها خط مستقيم على سطح الجسم نتيجة لتأثير القوة.  (   )   ويقاس بالزاوية إنفعال قص -3

 : (Hook's Law)  قانون هوك

 ما لم تتجاوز القوة حد المرونة(وة المؤثرة ناسب الإستطالة مع القعلى :) تتينص قانون هوك 
ً
 طرديا

ً
 تناسبا

 : هو آخر حد بعده لا يرجع الجسم لحالته الطبيعية.حد المرونة

 

 

 

 

http://1.bp.blogspot.com/_rgrjbD-FA_0/TPdYxmr3zLI/AAAAAAAAADE/nOkt67wcN-Y/s1600/%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2582%25D8%25B5.JPG


 

 

  الشكل أدناه يوضح منحنى المرونة الذي يبيّن العلاقة بين الإجهاد والإنفعال الطولي

 
  

ا ويكون لديها كامل مرونتهوتحتفظ فيها المادة ب مرحلة المرونة وفيها تخضع المادة إلى قانون هوك   oE  المرحلة الولى -

 بحد المرونة.   E التامة على إسترجاع شكلها الأصلى وتسمى النقطة القدرة

ا تشوهات وفيها لا تستطيع المادة إسترجاع كامل شكلها الأصلى ولكن تحدث فيه EY مرحلة اللدانة المرحلة الثانية -

 ؤثرة عليها.شكل المادة بعد زوال القوة المفي قليلة 

وفيها نلاحظ زيادة الإنفعال رغم ثبوت الإجهاد وفى هذه المرحلة لا تخضع المادة    YC ة الإذعانمرحل لثالثةالمرحلة ا -

 هوك ولا تستطيع المادة إسترجاع شكلها الأصلى بعد زوال القوة المؤثرة عليها. إلى قانون 

 النهاية إلى القطع . دة تؤدى فى تشوهات كبيرة فى الما وفى هذه المرحلة تحدث  CN مرحلة القطع  المرحلة الرابعة -

 

 (Elastic moduli) معاملات المرونة::

 بالمعادلة:
ً
 يمكن التعبير عن قانون هوك رياضيا

 الإجهاد  الإنفعال = مقدار ثابت

 نة. المادة ويميزها من ناحية مرونتها، ولذلك يطلق عليه معامل المرو ويتوقف المقدار الثابت على طبيعة 

 ثلاثة أنواع من معاملات المرونة هي:ث أنواع من ولما كان هناك ثلا 
ً
 الإنفعال لذلك يوجد أيضا

 Y معامل يونج للمرونة الطولية

 K    معامل المرونة الحجمية

 G معامل القلالالالالاص

 ung 's modulus))(Yo معامل يونج للمرونة الطولية

 ، على سلك طولهإذا أثرت قوتان متساويتان مقدارا ومتضادتان إ
ً
  الة ستط اونتج عن ذلك  S قطعه ومساحة م l تجاها

 هو: Y ، يكون معامل يونج l Δ بمقدار

 F/S = Y = الإجهاد

             Δl /l    الإنفعال     

 

 

 

 

http://3.bp.blogspot.com/_rgrjbD-FA_0/TPdZP0y-ItI/AAAAAAAAADI/mRe8vNrVrgA/s1600/%25D9%2585%25D9%2586%25D8%25AD%25D9%2586%25D9%2589+%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2585%25D8%25B1%25D9%2588%25D9%2586%25D8%25A9.JPG


 

 

 : (Bulk modulus) معامل المرونة الحجمي

م الناش ئ غير في الحجوأن الت V تدائي للجسميتغير حجم الأجسام بتغير الضغوط الواقعة عليها ، نفترض أن الحجم الإب

 كالآتي: K ، ويكون معامل المرونة الحجمي (ΔV/V) ، الإنفعال الحجمي يساوي  ΔV هو  ΔP عن زيادة في الضغط بمقدار

 

 =K  الإجهاد

      الإنفعال

 لاقة : ومنها نحصل على الع

K= - V (ΔP/ΔV) 

 في الحجم الإشارة السالبة تدل على أن الزيادة في الضغط 
ً
 تحدث نقصا

 

   اضغط هنا     *المرجع :  

 

 

 المادة
 المادة: 

 هي كل ما يشغل حيزا وله كتلة ، ولا يشترط في المادة أن تكون مرئية . فالهواء مادة .   -

 لتجارب بينها حالتها.  تحدد حركة جسيمات المادة وقوة ا -

 دد حالة المادة؟ما الني يح

 الحالات هي صلبة وسائلة وغازية و هناك حالة رابعة تسمى البلازما. -

 لكنها ليست شائعة على الأرض. فالصواعق وأضواء النيوم مثال عليها. البلازما هي حالة شائعة في الفضاء  -

 المادة صلبة:  

 مادة محددة الشكل والحجم.  -

 لبة تهتز في أماكنها ولكنها ليس لديها طاقة كافية لتبتعد عن أماكنها(. المادة الص  تراصة معا  )أن جسيماتجسيماتها م -

 :   المواد الصلبة البلورية -

 لوريد الصوديوم )ملح الطعام( تترتب الجسيمات في البلورة على هيئة مكعب.  الترتيب البلوري لك

   امله من ذرات الكربون.الترتيب البلوري الهرمي للماس الذي يتكون بك

 صلبة الغير بلورية:  المواد ال -

 المطاط و البلاستيك والزجاج من المواد ذات الجسيمات الكبيرة فلا ترتيب لجسيماتها كالمواد البلورية.  

 

 السوائل:  

 مادة لها حجم صابت وشكل متغير.  -

 حركة جسيماتها أكثر حرية من المواد الصلبة واقل من المواد الغازية.   -

 لزوجة العسل كبيرة في حين لزوجة الماء أقل. على الانسياب  فنجد  وهي القدرة  اللزوجة هناك ما يسمى  -

 كلما زادت لزوجة السائل قلت سرعة جريانه.  -

 تنشأ قوة تجاذب بين جسيمات السائل حينما يكون لزجا.  -

http://sufyanbabiker.blogspot.com/2010/12/elasticity-of-solids.html


 

 

 التوتر السطحي: 

- . السائل  سطح  جسيمات  في  تؤثر  التي  المتوازنة  الغير  القوى  السا  هي  سطح  تجعل  ما  موهي  مشدودا  الغشاء  ئل  ثل 

 الرقيق. 

: جسيمات السائل أسفل السطح تنجذب في جميع الاتجاهات. أما جسيمات السطح فلا تؤثر فيها قوى من أعلى  حشر  -

لعدم وجود جسيمات السائل فوقها. لذا يكون اتجاه قوى الشد على جسيمات السطح إلى داخل السائل وإلى الجوانب  

 داد السطح. على امت

 الغازات: 

 شكل ثابت محدد وليس لها حجم ثابت أيضا.   ادة ليس لهام -

 جسيماتها متباعدة أكثر من جسيمات المواد الصلبة والسائلة  -

 تتحرك بسرعة كبيرة في جميع الاتجاهات لذلك لها خاصية الانتشار .   -

 . ض ويقل حجمهبعب جزئياته بعضها من له خاصية الانضغاط والتمدد . فبإنقاص حجم الوعاء الذي يحوي غازا تقتر  -

مادة توجد في الحالة الغازية ولكنها تكون في حالة سائلة اذا تكثفت وتكون في حالة صلبة عندما يتحول السائل    البخار -

 الى صلب.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 : 25. 5. 3المعيار: 

 .ومفاهيمها يلم المعلم بمبادئ الكهرباء، 
 .المؤثرة فيها ختلفة، و العواملتشابهة والمبين الشحنات الم ة بائييصف القوة الكهر  1.  

 .المجال الكهربائية و يوضح مفهومي القوة الكهربائي 2.  

 ة. والجهد الكهربائي، و يطبقهما في الدوائر الكهربائي يار يعرف مفهومي الت 3.  

 .تلفةالمخة هربائيالدوائر الك بق ذلك فيوطرق توصيلها، وقانون أوم، ويط   ة. يعرف المقاومة الكهربائي 4.   

 

 التيار الكهربائي
 الشحنات الكهربائية وحركة الالكترونات : 

 يُعد الدلك إحدى طرق انتقال الالكترونات من ذرة إلى أخرى .  -

 يسمى عدم التوازن للشحنة الكهربائية على الجسم بالشحنة الكهربائية الساكنة .   -

 لكترونات.  من حركة الا بب حركة الايونات بدلاتنتقل الشحنات بس في المحاليل -

( في الماء فإن أيونات الصوديوم وأيونات الكلور تبتعد عن بعضها البعض وتصبح قادرة على    NaClعندما يذوب الملح )  -

 طاقة كهربائية.   حمل

 العوازل والموصلات: 

 تقسم المواد من حيث توصيلها للكهرباء الى :  -

 بسهولة مثل الحديد و الذهب و النحاس.   الحركة فيها لتي يمكن للالكترونات مواد موصلة للكهرباء  وهي ا .1

 الخشب .  مواد عازلة وهي التي لا يمكن للالكترونات الحركة فيها بسهولة ومن امثلتها البلاستيك و  .2

 القوى الكهربائية :  

 هي تجاذب او تنافر تؤثر بها الاجسام المشحونة بعضها ببعض.   -

 ام التي تحمل شحنات متشابهة فإنها تتنافر.  ،  أما الاجس شحنات مختلفة تتجاذب  الاجسام التي تحمل -

 يعتمد مقدار القوة الكهربائية بين جسمين مشحونين على :  -

 المسافة قلت القوة والعكس صحيح. المسافة بينهما فكلما زادت .1

 كمية الشحنة على كل منهما  وتزداد بزيادة شحنة أحدهما او كليهما.   .2

 الكهربائي:المجال 

 شحنة الكهربائية والذي تظهر فيه الآثار الكهربائية لتلك الشحنة.  لذي يحيط بالهو الحيز ا -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 التيار الكهربائي:  

 هو تدفق الشحنات الكهربائية .  -

 ينتج التيار الكهربائي في المواد الصلبة بسبب تدفق الالكترونات. -

بب تدفق الايونات التي يمكن أن تكون ذات  الكهربائي بسبالماء( فينتج التيار  أما في السوائل )مثل ملح الطعام الذائب  

 شحنة موجبة أو شحنة سالبة.  

 (   Aيُقاس التيار بوحدة أمبير ) -

 تتدفق الالكترونات بسبب القوة الكهربائية المؤثرة فيها.   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجهد الكهربائي:  

 وضع كهربائية.  هو مقياس لمقدار ما يكتسبه كل إلكترون من طاقة -

 الكهربائي زاد مقدار طاقة الوضع الكهربائية التي يمكن أن تتحول إلى أشكال أخرى من الطاقة. ازداد الجهد كلما  -

 (  Vيُقاس الجهد الكهربائي بوحدة الفولت ) -

 البطاريات: 

 تتحوّل الطاقة الكيميائية بداخلها الى طاقة وضع كهربائية.   -

محدد - كمية  على  البطارية  الكيميائيتحتوي  المواد  من  تتفاعة  التي  الطاقة ة  منتجة  أخرى  مركبات  إلى  لتتحوّل  معا  ل 

ستهلك المواد الكيميائية المتفاعلة يتوقف التفاعل وعندا ينت ي عمر البطارية او
ُ
 صلاحيتها.  الكيميائية وعندما ت

 المقاومة الكهربائية:  

 .  هو قياس مدى الصعوبة التي تواجهها الالكترونات في مادة -

الالكت - تنتقل  اعندما  داخل  فتسبب  رونات  متعرجا،  مسارها  ويصبح  الأخرى،  والالكترونات  الذرات  مع  تتصادم  لسلك 

 هذه التصادمات تحوّل الطاقة الكهربائية إلى أشكال أخرى من الطاقة.

 (   Ωالمقاومة الكهربائية بوحدة تسمى الأوم ويرمز لها بالرمز )   تقاس -

 الموصلات.  هربائية أكبر كثيرا من للمواد العازلة مقاومة ك  -

 ستخدام اسلاك النحاس في المباني:ا

 للنحاس مقاومة كهربائية قليلة لذلك فهو من أفصل المواد الموصلة للكهرباء. -

 ة بغيره من المواد . كمية الحرارة الناتجة قليلة بالمقارن -

 مقاومة الاسلاك : 

 تعتمد المقاومة الكهربائية للسلك على :  -

 طوله  .1

 سمكه.  .2

 نها. نوع المادة المصنوع م .3



 

 

 لمقاومة الكهربائية للسلك بزيادة طوله أو بنقصان قطره. تزداد ا -

 فتيل المصباح الكهربائي:

فلز   - من  مصنوع  لانه  بسهولة  ينصهر  ولا  منه  الضوء  لانبعاث  كافية  درجة  إلى  ن 
ُ
يسخ الفتيل  داخل  الكهربائي  التيار 

 التنجستن الذي له درجة انصهار عالية جدا.  

 

 لدوائر الكهربائية ا
 ر الكهربائي: حكم في التياالت

 يعتمد مقدار التيار الكهربائي على  -

 . لجهد الكهربائي الناتج عن البطارية ا .1

 مقاومة المادة الموصلة.   .2

 الجهد والمقاومة:

 التيار الكهربائي يزداد بزيادة الجهد الكهربائي للبطارية.  -

 ربائية.بزيادة المقاومة الكه التيار الكهربائي في الدائرة الكهربائية يقل -

 ن أوم: قانو 

 لفيزيائي الألماني جورج سيمون أوم تجربة لقياس اثر تغير الجهد في التيار بالدائرة الكهربائي فوجد  أجرى ا -

 أن هناك علاقة بسيطة بين الجهد والتيار والمقاومة في الدائرة الكهربائية تعرف بالعلاقة الرياضية التالية 

 ×     المقاومة   التيار       الجهد    =           قانون أوم     

 الفولت  =   الامبير   ×     أوم                                  

 عندما يزداد الجهد الكهربائي في دائرة كهربائية يزداد التيار فيه.   -

 

 مسائل تدريبية : 

 :  1المسألة 

مقاومتها   كهربائية  مكواة  وصلت  ا  24إذا  بمقبس  كهرباأوم  تيار  مر   ، مقداره   لحائط  الجهد    5ئي  قيمة  فأحسب   ، أمبير 

 الكهربائي الني يزوده  المقبس. 

 أمبير       5اوم             والتيار الكهربائي =    24المعطيات         المقاومة =  الحل : 

 المطلوب          حساب قيمة الجهد الكهربائي.                

 ×  المقاومة         د = التيار  القانون         الجه  الحل  من              

 فولت       120=      24×       5=                                                                    

 

 :  2المسألة 

 فولت؟  3هدها  أوم ، إذا كان يعمل على بطارية ج  30ما قيمة التيار الكهربائي المار في مصباح يدوي مقاومته   

 فولت  3اوم                الجهد =   30ت        المقاومة  = المعطيا      الحل : 

 المطلوب        قيمة التيار الكهربائي                      

 الحل         التيار =   فرق الجهد  ÷   المقاومة                                    

 أمبير     0.1=          30  ÷    3=                                                   

 



 

 

 

 3المسألة 

 فولت؟  110أمبير  ، إذا وصل بمقبس يزود بجهد كهربائي مقداره  1يمر فيه تيار كهربائي مقدار ما مقاومة مصباح كهربائي 

 لت  فو   110الكهربائي  =  أمبير                  الجهد   1المعطيات       التيار الكهربائي =   الحل   

 المطلوب       قيمة المقاومة ؟               

 المقاومة = الجهد الكهربائي   ÷    التيار الكهربائي       الحل                         

 أوم   110=      1÷        110=                                                      

 

 ى التوالي والتوازي : الدوائر الكهربائي عل

 ربائي على التوالي:الدوائر الكه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوازي :الدائرة الكهربائية على 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 حماية الدوائر الكهربائية:

 تستخدم في الدائرة منصهرات أو قواطع كهربائية لتضع حدا لزيادة التيار .   -

رفيع داخل المنصهر أو يفتح    في سلك فلزي   أمبير يحدث انصهار  20  أمبير أو   15إذا وصلت شدة التيار الكهربائية إلى   -

 الكهربائية مفتوحة وفي كلتا الحالتين يتوقف التيار الكهربائي.القاطع فتصبح الدائرة 

 القدرة الكهربائية: 

 هي معدل التحول في الطاقة من شكل إلى آخر .   -

 يمكن حسابها بالمعادلة التالية   -

 تيار    ×    الجهد  القدر الكهربائية = ال 

 = امبير      ×         فولت     واط           

 

 مسائل تدريبية

 :  1المسألة 

الكهربائي     جهدها  بطارية  المدمجة  الافراص  مشغل  في  في   6تستخدم  المار  الكهربائي  التيار  شدة  أن  علمت  فإذا   ، فولت 

 ؟ ي يستهلكها هنا المشغلأمبير فما مقدار القدرة الكهربائية الت   0.5المشغل يساوي 

 أمبير   0.5فولت                 التيار الكهربائي =  6المعطيات      الجهد الكهربائي =         الحل :    

 المطلوب       القدرة الكهربائية                        

 الجهد  الحل          القانون    القدرة الكهربائية =   التيار ×                        

 واط    3=       6×      0.5=                                                                                          

 

 : 2المسألة 

صة خبز تستهلك قدرة كهربائية مقدارها   فولت؟  110واط، وتعمل على جهد كهربائي مقداره  1100ما شدة التيار المار في محم 

 فولت  110واط               الجهد الكهربائي =  1100=    بائيةالقدرة الكهر المعطيات                الحل:  

 المطلوب         شدة التيار الكهربائي ؟                     

 الحل        التيار الكهربائي = القدرة الكهربائي   ÷   الجهد الكهربائي                

 أمبير   10=         110÷            1100=                                                                    

 

 :  3المسألة 

أمبير ما مقدار الجهد    20واط إذا كانت شدة التيار الكهربائي المار فيها    4400تعمل مجففة ملابس بقدة كهربائية مقدارها  

 الكهربائي الني تعمل عليه؟ 

 أمبير   20واط                 شدة التيار الكهربائي =  4400كهربائي = ت           القدرة الالمعطيا    الحل : 

 المطلوب            مقدار الجهد الكهربائي ؟                    

 ئي  الحل           الجهد الكهربائي  = القدرة الكهربائي    ÷      التيار الكهربا                    

 فولت   220=            20÷            4400=                                                                            

 

 

 



 

 

 

 تكلفة الطاقة الكهربائية: 

ستهلك في الثانية الواحدة.  -
ُ
 القدرة هي معدل استهلاك الطاقة أو هي كمية الطاقة التي ت

واط بشكل مستمر لمدة    1000قدارها  تهلاك قدرة مة الكهربائية يساوي اسار من الطاقهو مقد    KWhالساعة الواحدة   -

 ساعة واحدة.

 يتم قياس كمية الطاقة الكهربائية المستهلكة بوحدة كيلو واط.  -

 

 نصائح لتجنب الصواعق : 

 تجنب الأماكن العالية ، والحقول المفتوحة.  -

 كهربائي بسبب البرق.   لد فيها تيار ة الانارة التي قد يتو علام وأعمد ابتعد عن الاجسام الطويلة مثل الأشجار وسواري الا  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : 26. 5. 3: المعيار

 . ،ومفاهيمها المغناطيسية ئمباد المعلم يشرح
 . المغناطيس ي  المجال شدة هومفم يوضح 1.  

 .الكهربائي ارالتي توليد في هاوتطبيقات  المغناطيس ي  لالمجا بشدة لاقتهاع ويصف  المغناطيس ي، التدفق ومفهوم المغناطيس ي  حثال  بظاهرة يلم 2.  

 .ائيالكهرب والتيار المغناطيس ي  المجال بين  العلاقة يصف 3.  

 

 ائص العامة للمغناطيس الخص

 انط المغ

ومنها المسامير  ، حيث يجذب الاجسام المصنوعة من الحديد والفولاذ  ناتيت  للمغناطيس الطبيعي جزء من معدن المج -

 ق.  الور  ومشابك

 جنوبي.  مى أحدهما القطب الشمالي والآخر القطب الأو قطبان يس كل مغناطيس طرفانل -

 ختلفة تتجاذب.  ه تتنافر، والاقطاب المالمتشاب الأقطاب -

 

 

 

 

 

 

 

 

 : المجال المغناطيس ي

 غانط بعضها عن بعض.  الم تسية كلما ابتعدغناطي تضعف القوة الم -

 .يال المغناطيس  المجبالمغناطيس تسمى   قة تحيطتؤثر القوة المغناطيسية ضمن منط -

المغناطيس  - المجال  منطقة  عن  الكشف  المغناطيس  ي يمكن  حول  حديد  برادة  حيث  بنثر  شكل  ،  على  خطوط  تترتب 

 . منحنية تحيط بالمغناطيس

 خطوط المجال المغناطيس ي على تعرّف اتجاه المجال المغناطيس ي عند كل نقطة فيه.  تساعد  -

 تنت ي بالقطب الجنوبي.  للمغناطيس و  طيس ي من القطب الشماليغنا المجال المتبدأ خطوط  -

 تعدنا عنهما . أقوى ما يمكن بالقرب من القطبي ويضعف كلما اب ناطيس ييكون المجال المغ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 المجال المغناطيس ي؟   كيف ينشأ

 ناطيسيا. غلد مجالا مالالكترونات مثلا تو ، فحركة  الكهربائية  المجال المغناطيس ي عندما تتحرك الشحناتيتولد  -

 غناطيس شحنات متحركة. تحتوي كل ذرة على  موجد داخل كل ي -
ُ
 .سمى الالكتروناتجسيمات مشحونة بشحنة سالبة ت

 سها أيضا في  ذرات بصورة دائرية فقط، وإنما تدور حول نفتتحرك حول أنوية ال الالكترونات لا  -

 مغزلية.   حركة

 .  مغناطيس يلكترون مجال ية( التي يتحركها كل إينجم عن نوعي الحركة )الدائرية، والمغزل -

شير إلى ايوجد عدد كبير من الذرات لها   -
 
 لاتجاه نفسه وتسمى هذه  مجالات مغناطيسية ت

شير مجالاتها المغناطيسية الى الاتجاه نفسه بالمنطقة المغناط
ُ
 ة. يسي المجموعة من الذرات التي ت

 

 حديد؟ ما يقترب مغناطيس قوي من قطعة  ماذا يحدث عند

المغناطيس - هائ  يحتوي  التي تكون مجالا على عدد  المغناطيسية  المناطق  المغناطيسية مرتبة وتل من  شير الا الاتجاه  تها 

 نفسه.

الحديد   - قطعة  من  المغناطيس  نقرّب  القوي عندما  للمغناطيس  المغناطيس ي  المجال  للمجالات    إعادة  ، سيعمل  ترتيب 

المناطق من  للعديد  الحديديسالمغناط   المغناطيسية  قطعة  داخل  اتجاية  لتأخذ  الم،  المجال  نفسه ه خطوط    غناطيس ي 

 . القوي   للمغناطيس

 

 

 

 

 

 

 .الرضيةالغلاف المغناطيس ي للكرة  ناطيس ي للأرض والتي تتأثر بالمجال المغ بالأرض تسمى المنطقة المحيطة  -

 شمس. ة من المن كثير من الجسيمات المتأينة القادم  الأرضيقوم هذا الغلاف بحماية   -

 

 ؟ لأرضلالمغناطيس ي ما سبب المجال 

 صهور في اللب الخارجي هناك نظرية تقول إن حركة الحديد الم -

 للأرض هي المسؤولة عن توليد المجال المغناطيس ي للأرض.  

 للأرض مجال مغناطيس ي مشابه للمجال المتكون حول قضيب   -

 المغناطيس ويعد القطب الشمالي الجغرافي للأرض جنوبا 

 شمالا   للأرضي الجغرافي بب الجنو ا كما يعد القطمغناطيسي

 مغناطيسيا. 

 

 يعي: المغناطيس الطب

سية، تعتمد  تيت داخل أجسامها، ولهذه القطع مجالات مغناطيب الله بعض الطيور قطعا صغيرة من معدن المجناوه -

شمس  رشادية أخرى كالطا استلذلك نقا   بالإضافة لتحديد طريقها، وتستخدم    الأرض ي ف المجال المغناطيس ي  تعرّ عليها في  

 والنجوم. 

 



 

 

ستدل على تغير موقع المجال المغنكيف  
ُ
 ؟ للأرضاطيس ي أ

المغناط  - البناء  دراسة  خلال  القديمةمن  للصخور  تت يس ي  حيث  وتجمده،  الصخر  برود  عملية  اثناء  وذلك  مع،  ه  جمّد 

 .  كآنذا لأرضلالحديد في الصخر بما يتفق مع المجال المغناطيس ي ذرات الترتيب المغناطيس ي ل

 

 : البوصلة

ثبت في اتجاه يوازي  ثم تة تدور و في مجال حركة الحركوضعها  وعند    يسية صغيرة لها قطبان شمالي وجنوبيإبرة مغناط  -

 . المغناطيس يخطوط المجال 

البوصلة    لإبرةيعمل المجال المغناطيس ي للأرض على تدوير إبرة البوصلة حتى تستقر بوضع يتجه فيه القطب الشمالي   -

 .الأرضيةة في شمال الكرة دالموجو  لأرض ي احو القطب المغناطيس ي  ن

 

 

 يسيةالكهرومغناط
 التيار الكهربائي يولد مجالا معناطيسيا: 

 ناطيس ي عن حركة الشحنات الكهربائية.  جال المغينتج الم -

 المغناطيس الكهربائي.ى السلك الذي يُلف حول قلب حديدي ويسري فيه تيار كهربائي يسم -

 يسيا.  مغناطالا بائي مجكهر  الك الذي يسري فيه تيار ولد السي -

 

 :غناطيس الكهربائيلماالمهمة بت قامن التطبي 

 وقود السيارة. شر لقياس مؤ نومتر الذي يستخدم جلفاال -

 الاميتر الذي يستخدم لقياس التيار الكهربائي.  -

 هد الكهربائي. خدم لقياس الج الفولتمتر الذي يست  -

 

 

 

 ي: طيس التجاذب والتنافر المغنا

 كهربائيا تولد حولها مجالا مغناطيسيا.ارا تحمل تي إن الاسلاك التي  -

 رك الكهربائي:ح الم

 . الكهربائية الى طاقة حركيةيحوّل الطاقة  ز أي جهايطلق على  -

ي يسري فيه التيار على شكل ملف مما يجعل المجال المغناطيس ي يؤثر  صنع السلك الذللمحافظة على دوران المحرك يُ  -

 .  يدور باستمرار  تجعلهة فيه بقو 

 

 

 

 

 

 



 

 

فالمإن   - المار  بالسلك  المحيط  المغناطيس ي  ينجذب  جال  يجعله  كهربائي  تيار  وذلك يه   . معه  يتنافر  أو  المغناطيس  نحو 

 ه.ك ك الى طاقة حركية تحرّ بعض الطاقة الكهربائية في السل حسب اتجاه التيار فيه ، وبذلك تتحول 

 

 

 

 

 

 

 

 :الرضية لكرةل الغلاف المغناطيس ي 

ثبت الغلا  -
ُ
 شمس. ادمة من اللقضية معظم الجسيمات المشحونة ارة الأر للك اطيس يف المغنت

 طراف الأرض البعيدة فوق الأقطاب. ظاهرة ضوئية طبيعية تحدث في أ   الشفق القطبي -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في توليد الكهرباء:   استعمالات المغانط

 ة .  طاقة كهربائيل الطاقة الحركية إلى لمجال المغناطيس ي ليحوّ يستخدم ا  المولد الكهربائي -

 :ك والمولد الكهربائين المحر الفرق بي  -

 بينما في المولد تتحول الطاقة الحركية الى طاقة كهربائية. ة حركية.في المحرك تتحول الطاقة الكهربائية الى طاق

 

 أنواع التيار الكهربائي:

 منتظم. هه بشكل دوري اير اتجتيار كهربائي يغ التيار المتردد   -

 واحد فقط.  يه اتجاهئي يتدفق فرباهو تيار كه   التيار المستمر  -

 ولد تيارا مستمرا بدلا من التيار المتردد.ولدات تبعض الم -

 

 الفائقة :   الموصلات

 ولا تضيع الطاقة الكهربائية. سخين  عندما يمر التيار الكهربائي في مادة فائقة التوصيل لا يحدث ت -

 يل .  ة التوص ئقفااد اليتنافر المغناطيس مع المو  -

 تها :  من استخداما -

 المسرعات للجسيمات . 

 افات بعيدة. الطاقة الكهربائية حيث يمكنها نقل القدرة الكهربائية لمس قلتصناعة اسلاك 



 

 

 طات توليد القدرة الكهربائية:حم

 لمنازل. ئية فتنتج ما يكفي من الكهرباء لآلاف اة الكهرباالمولدات الضخمة في محطات توليد القدر  -

اه الساقطة من الشلالات لتزود المولدات  المياقة  از او النفط أو ط ة منها الفحم او الغمتنوعة للطاقمصادر  تستخدم   -

 بالطاقة الحركية فتدور الملفات خلال مجالات مغناطيسية.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : 27. 5. 3: المعيار

 . ا،ومفاهيمه الحرارة ادئبم المعلم رفيع
 .مختلفة تحالا  في وتوصيلها انتقالها  وطرق  الحرارة، ودرجة ،رةراالح مفهوم يعرف 1.

 .الحرارة ودرجة لضغط،وا الحجم،: مثل لكبذ المتعلقة ةالفيزيائي الكميات يحسب وأن  للغازات، الحركية والنظرية المثالي الغاز مفهوم يعرف 2. 2

 

 الحرارة وتحولات المادة 
 الحرارة.  الطاقة الحرارية و 

 إحداث تغيير.  لى إنجاز الشغل أو درة ع المق  بأنها ف تعر الطاقة:  -

 ضع .. الخ طاقة حركية، طاقة حرارية، طاقة و مثلتها أ من -

سرعتها أكبر وزادت    تر كان حركة الجسيمات في حالة المادة وكلما كانت طاقتها الحركية أكب  تعتمد على   الطاقة الحركية  -

 المسافات بينها .  

 بعض. تقاربة بعضها الى أ وتبقى متحرك أبطنها تيلة فإة قلكيحر يمات التي لها طاقة أما الجس -

 مية.  ية كوهي خاص  ة ومقدار طاقتها.  ت في المادرية على عدد الجسيماتعتمد الطاقة الحرا  الطاقة الحرارية  -

 جة الحرارة: در 

 وسط الطاقة الحركية للجسيمات المكونة له. تمهي  م درجة حرارة الجس -

الحرار وال  - الطاقة  بين  ال  يةفرق  في     حرارةو درجة  للجسيمات  الطاقات  الحرارة  أن  حي  هي مجموع  متوسط  درجة  هي 

 الطاقات.

درجة  وهي  ةالحرار  - في  مختلفين  جسمين  تلامس  عند  الأبرد  الجسم  إلى  الأسخن  الجسم  من  الحرارية  الطاقة   انتقال 

 ة.  ر ا الحر 

منخفض  - النوعية  حرارتها  التي  النقية  الكالمواد  و  الفلزات  ومنها  المكون وا ة  لأنها  ل  للرم  رتز  بسرعة،  وتبرد  تسخن  فإنها 

 رارتها.  حرارة لرفع درجة حتاج إلى كميات أقل من ال تح

 : التغيرات بين الحالات الصلبة و السائلة 

 الانصهار: 

 . ئلة اسلة الهو التحول من الحالة الصلبة إلى الحا -

 ذوبان الزبدة.  من أمثلتها  -

 هار الجليد صفر. جة انص حيث در  بدرجة الانصهاربة إلى سائلة من صلادة ول المتح ها حرارة التي يتم عندتسمى درجة ال -

  س لها لأنها ليها المطاط و الزجاج بالطريقة نفسها التي تنصهر بها المركبات البلورية  الغير البلورية ومنلا تنصهر المركبات   -

 .  كثر ليونة عند تسخينهاطم كما أن هذه المركبات تصبح أ تركيب بلوري ليتح

 التجمد:  

 ة. ى الصلبالمادة من الحالة السائلة إل حول  ت -

 .    بدرجة التجمدة من الحالة السائلة الى الحالة الصلبة تغير حالة الماد ة التي يتم عندها يطلق على درجة الحرار  -

 س.لماء السائل هي صفر  لنفسها درجة التجمد . فدرجة التجمد والانصهار  يلبة هدرجة انصهار المادة الص  -

 

 : زيةحالات السائلة و الغاين ال التغيرات ب

 التبخر:  

 ازية . هو تحول المادة من الحالة السائلة الى الغ -

 هناك نوعان من التبخر وهما:  -



 

 

   ويسمى هنا الغليانخر من أجزاء السائل كله . يحدث التب  .3

 .  لتبخيرا ويسمىلى درجة الغليان على سطح السائل دون الحاجة الى وصول السائل ا رااستمر يحدث ب .4

 بعكس الغليان .  ح فقط لمادة بل ما هو معرض للسطضا لا يحدث لكل ابعكس الغليان، أيبخير يحدث ببطء التي ان  أ

 ثف: التك

 غازية الى الحالة السائلة .  حالة الهو تحول المادة من ال -

 ائلا.صبح سجسيمات ليلا  ته تقل حركتها وتتقاربجزئيا ض الغاز او البخار الى برودة فإن ما يتعر دنكثف عتيحدث ال -

 والغازية: التغيرات بين الحالات الصلبة 

 اشرة بدون المرور بالحالة السائلة ويسمى التسامي. ة الى الحالة الغازية مبلبلص تتحول بعض المواد من الحالة ا -

لبة  دة الص اح المسط  اتجسيم اكتساب    المواد التي لها خاصية التسامي.  ويحدث نتيجة  نملجاف  من أمثلته : الجليد ا -

 . صبح غازا افية ليك طاقة 

 

 

   رارةدرجة الح 
 :  درجة الحرارة والطاقة الحرارية

 يئات الجسم. لحركة لجميع جز هي مجموع طاقتي الوضع واالطاقة الحرارية  -

 ما يؤدي الى التمدد. م الجزئيات وتباعدها،  ما، فتزداد حركة ارتفاع درجة الحرارة لجسم  يحدث عند  التمدد الحراري  -

 تتقارب بعضها من بعض.ت و جزئياعة ال قل سر دما يبرد الجسم فتيحدث عن ماش( نك)الا  قلصلتا -

 قياس درجة الحرارة: 

 ية لجميع جزئياتها.  وسط الطاقة الحركلجسم ما على متدرجة الحرارة تعتمد  -

 : حرارة يس الايمق

 مقياس الفهرنهايتي   .1

 سيوس.  مقياس السل .2

 المطلق. لفن مقياس الك .3

 س الثلاثة .اييين المقب درجاتتختلف ال -

 . الدول بين   يختلف استخدام المقاييس -

 .  سيوس اكبر من الدرجة في الفهرنهايتي درجة المقياس في السل -

 كلفن .  مقياس في  سيوس تساوي الدرجة درجة المقياس في السل -

 رارة. لمقاييس الحقوانين تحويل الدرجات 

 س  سيو ل ايتي للسهللتحويل من المقياس الفهرن

 (   32 –ف  ) ( 9÷  5 ) س =   

 نهايتلفهر الى اسيوس ياس السل ويل من المقلتحل

   32+ ( ) س (  5÷   9ف = ) 

 

 

 

 



 

 

 انتقال الحرارة 
 طرائق انتقال الحرارة:  

 العكس.تنتقل الحرارة من الجسم الاسخن الى الجسم الابرد دائما ولا يمكن  -

 ( . ملتوصيل، والاشعاع، والحالتقل الحرارة بثلاثة طرق وهي )تن -

 ل:  التوصي

 طريق التلامس.  ر عن خلا   من جسم لطاقة الحرارية هو انتقال ا -

 يحدث عندما تتصادم جزئيات مادة ما مع الجزئيات المجاورة.  -

 من المواد السائلة ومن الغازات بسبب تقارب الجزئيات. اسرعطاقة الحرارية بالمواد الصلبة سرعة انتقال ال -

 الاشعاع: 

 مس.  الشعة مثل اشعة  طريقة الاشب هي الطاقة التي تنتقل -

 . ات كهرومغناطيسية على شكل موجة اقنقل الطمن أوجهها  -

 من امثلتها )الميكرويف ، المدفأة في مكان ما ، ... الخ   -

 ل الحراري:  الحم

 هو انتقال الطاقة الحرارية داخل المادة .  -

بريق، وبسبب حركة  من الماء في الا علوي  ال  زءلج ن قبل امن الموقد تسخ   ، فالجزئيات القريبةتسخين الابريقمن أمثلته   -

 حاملة الحرارة وتهبط مكانها جزئيات الماء الباردة في اعلى الابريق وهكذا.   للأعلىصعد تت ياالجزئ

الحراري   - مثلا  الطبيعي  الحمل  فعندما    بالطبيعة يحدث   ، البحر  نسيم  يصعدمثل  فإنه  اليابسة  فوق  الهواء   يسخن 

 حر. وهكذا . فوق سطح الب  نم واء البارد لهحل مكانه اللاعلى، وي

حل  القسري وهو مثلما يحدث في المروحة ، فقوة دفع الهواء البارد اتجاه جهاز ما لتبريده )كالحاسب( يي  ار الحمل الحر  -

 الجهاز .   تنتقل الحرارة الى محيط ، فجهاز الهواء البارد مكان الهواء الحار داخل ال

 الحرارية:   الموصلات

 حرارية بسهولة . الطاقة ال   قلمادة تن أي -

 ابط كيميائية معينة . ذراتها او بسبب احتوامها على رو  عنو ب بعض الموصلات جيدة بسب -

 عناصر الفلزية . من الموصلات الجيدة ال -

 العوازل الحرارية:  

 حرارية خلالها بسهولة.  هي المواد التي لا تنقل الطاقة ال  -

 صلبة.له للمواد امنل والغازات عادة افضل يكون العزل للسوائ -

 ت الجيدة للكهرباء.  صلا و من الم عوازل سيئة لانهاالفلزات  -

 امتصاص الحرارة: 

 سية واحدة.  كجم من المادة درجة سلسيو   1هي مقدار الطاقة الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة  الحرارة النوعية   -

  ية وعالمواد ذات الحرارة النارتها. مقارنة بدرجة حر   فعلر الى طاقة حرارية أكبر  الية  نوعية العتحتاج المواد ذات الحرارة ال -

 المنخفضة.  

 يسخن الرمل اسرع من الماء .   الحرارة النوعية للماء. ولذلكلها حرارة نوعية اقل من  ئ : رمل الشاط الأمثلةمن   -

 رمل .  الض ابطأ من درجة حرارة ة الماء تنخفدرجة حرار أما بالليل فتحس ببرودة الرمل ودفء الماء. لان 

   .أخرى مادة   أيإضافة الماء الحار إليه او  ما بسبب   في منطقة ء  ارتفاع درجة حرارة الماهو  لوث الحراري الت -



 

 

الحراري  - التلوث  وبالتالي    تأثير  الاكسجين  يقل  الماء  في  الحرارة  درجة  ارتفعت  و  كلما  الحية  المخلوقات  حياة  على  يؤثر 

 العكس صحيح.  

 *  ياء الغازاتكيم

 غازية تكون على ما يلي: لالحالة ا فيالمادة 

مثل  مث  منفرداعنصرا    –أ   الهالوجينات  وبعض  والهيدروجين  والاكسجين  كالنيتروجين  اللافلزات  معظم  ول    )الكلور 

 يلة مثل الهيليوم.  ( وبعض الغازات النبالفلور 

أو   أكسيد الكبريت  يربون وثانلكأكسيد اع بعضها كثاني  أكثر مثل معظم مركبات اللافلزات ممركبا من عنصرين أو    _ب  

الكبريثالث   وثأكسيد  وغيرها  اني  ت  النيتروجين  ا  بالإضافةأكسيد  المركبات  بعض  غاز إلى  مثل  الغازية  لهيدروكربونية 

 .الميثان والايثان

 

 خواص الغازات:

الغازية  تتح .1 والمركبات  العناصر  بعضرك جزئيات  مع  الطاقحركة عشوائية، وتصطدم  تتبادل  ، وقد  ما  فية  ها 

 . بينها

 . فات كبيرة من بعضها البعضتتواجد في مسا .2

 ارة. يلة والتي تتناسب تناسب طردي مع ازدياد درجات الحر ها قلحركية كبيرة وكثافتطاقتها ال .3

 الصلبة. و  عامل الضغط كبير بالمقارنة بالحالتين السائلة .4

، ويكون الهواء الهواء من داخلها ضغطخ بتنتفي  العربات الت  إطاراتال  الخاصية لها فوائد عديدة ومنها عند استعموهذه  

 يائيا بنفس طريقة الاكسجين النقي أو النيتروجين النقي أو أي مادة غازية أخرى.  ن غازات تسلك فيز خليطا م

ن الاطار فإ  ضغط، وإذا ثقبويمكن لحجم هواء مقداره مرتين أو ثلاثة مرات من حجم الاطار أن يدفع إلى داخله تحت  

 لخارج ويميز هذا السلوك جميع الغازات.ئض سيدفع لفاالهواء ال

ة التميع عند ارتفاع الضغط إلى مستويات عالية جدا وإن كان متفاوتا تبعا لنوع العنصر أو المركب  متع بصفتت .5

 الغازي.

از لغا  هت والحجم الذي يشغلجاذب بين الجزئياغازية والمركبات الغازية على أساس قوي التويمكن تقسيم العناصر ال

 :ين لى نوعإ

 بها.ثالية ولها قوانين خاصة الغازات الم -أ

 ها قوانين الغازات المثالية. الغازات الحقيقية و التي لا تنطبق علي -ب

ضغط إلى مقدار صغير جدا أو عندما ترتفع سلوك الغاز الحقيقي قد يقترب من سلوك الغاز المثالي عندما ينخفض ال

 معا. ا بمقدار كبير أو بكليهمدرجة الحرارة 

 ، والضغط .جة الحرارةق ثلاث متغيرات وهي الحجم، ودر راسة سلوك أي غاز ووصفه عن طريالي يمكن دوبالت

 الحجم   .1

مادة   أي  المادة  هو  حجم  تلك  تشغله  الذي  الحيز  عن  للغازات  عبارة  فبالنسبة  مثل ،  نفسه  هو  الغاز  يكون حجم 

 حجم الوعاء الموجود فيه.

 الحرارة. درجة  .2



 

 

إن الصفر المطلق هو أدنى  .  من الصفر المطلق  يج مطلق بمعنى أنه يبدأجة الحرارة هو تدر ي لقياس در لمالتدريج العا

وتستعمل   كالفن  بتدريج  التدريج  هذا  ويسمى  الحرارة  لدرجة  التدريج  مدى  مثل  الحرارة  لدرجات  أخرى  تدريجات 

 . نهيتي يوس أو السنتيجرادي وكذلك التدريج الفهر السيليز 

 . الضغط .3

ف الضغط الجوي القياس ي بأنه الضغط الذي تبعا للارتفاع عن مستوى سطح البحر، ويعرّ وي  ضغط الجالتغير  ي

 مستوى سطح البحر.ملم عند صفر درجة مئوية عند  760زئبق ارتفاعه عمودا من  يحمل

 

 ضغط الغاز: فية قياس كي

 . ي الجو الضغط ن حد مرط أن لا يتعدى واط الغازات شلقياس ضغو  جهاز المانومتريمكن استخدام 

 

 قوانين الغازات  

 ز والضغط" حجم الغابين  العلاقة"قانون بويل  .1

 مع الضغط الجوي "عند ثبات درجة الحرارة"  سياعكيتناسب إن حجم كمية من الغاز  -

 P  .   V   =   K                                                 V ~  /  P   أي أن 

 أن  حيث

P    ط الضغ = تعني 

V  الحجم    = تعني 

K   تعني =  

 ئية :م بدائية الى قيم نهاز والحجم فقط من قيوعند تغير ضغط الغا

P 1   .    V 1         =        P 2       .     V 2 

 

 

 قانون شارل "العلاقة بين الحجم ودرجة الحرارة"   .2

 . غط ثابتض لحرارة المطلقة تحتة امع درج تتناسب طرديامن الغاز إن حجم كمية  -

 V  =  K . T                     :V  ~  T أن               أي                     

 لغاز ودرجة الحرارة فقط من قيم بدائية لقيم نهائية فإن وعند تغير حجم ا

 

                                                                                                             = 

 

 ة الحرارة" ن الضغط ودرج" العلاقة بيلوساك  –قانون جاي  .3

 مع درجة الحرارة المطلقة تحت حجم ثابت  يتناسب طردياكمية من الغاز ضغط إن  -

   P = K  .  T                            :P  ~   Tأي أن                    

 ائية : قط من قيم بدائية الى قيم نهلمطلقة فا ط الغاز ودرجة الحرارةوعند تغير ضغ

                                                                                                             = 

1V 

1T 

2V 

2T 

1P 

1T 

2P 

2T 



 

 

 عام للغازات " العلاقة بين الحجم و الضغط ودرجة الحرارة "القانون ال .4

 أن : د نج الأخيرةانين الثلاثة بدمج القو 

P . V /  T    =     K 

 يكون  ة المطلقة فقط من قيم بدائية لقيم نهائية والحجم ودرجة الحرار  أي أن عند تغير الضغط

 

                                                                                                   = 

 

 تنبيهات :

 . دةحلغازات يجب أن تكون بنفس الو ا انينادلة أي من قو معوالحجم في طرفي الضغط قيم  .1

 حدة الكالفن في قوانين الغازات. درجة الحرارة يجب أن تقاس بو  .2

  ) = K    ot  CT ( 237  +للتحويل من الدرجة المئوية الى الدرجة المطلقة       .3

 وم . جلحالمولات وكذلك اعداد ا نة إعداد عادلة الكيميائية الموزو توضح معاملات الم  .4

 ولات( الكتلة او عدد الم الغاز ف ي تعني ) ائل اذا اعطانا كميةفي المس .5

 

 : 1مسألة تدريبية 

80 ة إلى وارتفعت درجة الحرار  2.00Lيساوي   oC 03حرارة   ودرجة    kPa 110إذا كان حجم كمية من غاز ما تحت ضغط 

 oC  440وزاد الضغط واصبح KPa   ار الحجم الجديد؟فما مقد 

    a0  KP44  =  2P            0 KPa        = 11 1P         المعطيات  : حلال

                                                           = ? 2V = 2 L                           1V    

 وتصبح  قة بالكالفن درجة المطلدرجة الحرارة تتحول الى ال

73 = 353 K = 80 + 2 2T                                                            K  0  +  273 = 303 3 = 1T 

 الحل : 

                                                                                                                 = 

 

 

                                                                                 = 

 

 

 

 

 

 

 

 

1V.     1P 

    1T 

2 V.      2P 

       2T 

1V.     1P 

    1T 

2.    V   2P 

       2T 

2.  T   1V.     1P    

          1.  T   2P 

= 2 V 
110 . (2) . ( 353)  

440  . (303)  

= 0.58L 



 

 

 العلاقة الرياضية  نوع العلاقة  العامل المتغير  العامل الثابت  ن انو الق
 

 قانون بويل
 درجة الحرارة 

 كمية الغاز

 الحجم  

 والضغط

 

 عكسية
P 1   .    V 1   =        P 2  .   V 2 

 

 قانون شارل 
 كمية الغاز

 الضغط

 و  الحجم

 ارة حر درجة ال

 

 V1  /  T1  =    V2   /   T2 يةطرد

 قانون جاي

 لوسك

 الحجم 

 وكمية الغاز

 الضغط

 درجة الحرارة 

 

 طردية
T1  /  P1   =   T2   /   P2 

 

القانون العام  

 تللغازا

 

 كمية الغاز

ضغط ال

والحجم ودرجة  

 الحرارة

عكسية مع الضغط 

 والحجم 

 طردية مع درجة الحررة 

(P1.V1)/ T1  = (P2 . V2 ) / T2  

 

 باتها : قات المول في التفاعلات الغازية وحساعلا

 الكميات المتفاعلة وجدنا أنه يعتمد على أساسين :واردنا حساب  ماذا اشترك غاز في تفاعل  ا -

o  ة معها. وم الغازات بأوزان المواد المتفاعليعتمد على علاقات حج 

o ا.  عهة محجوم غازات متفاعل يعتمد على حساب حجوم الغازات من 

 

 

 يئية : تون للضغوط الجز القانون د

 ز.يئة المستقلة التي يحدهها كل غاغاز يساوي مجموع الضغوط الجز  لمزيج الضغط الكليينص على أن  -

 العلاقة الرياضية هي : 

n. . . . + P  3 P   +  2+  P  1= P taltoP 

 خلوط. كل غاز في المل يمثل الضغط الجزئي    n. . . . + P  3 P   +  2+  P  1P    حيث أن

 

 نتشارها:اهام لنفاذ الغازات وانون جر قا

إذا كانت  للكتلة المولية له ، أي    مع الجذر التربيعي  عكسيا يتناسب  تدفق غاز ما    على ان معدل    القانون   ينص -

تحة صغيرة ف  ل تدفق   ) أ (   خلالآخر   )ب (  ، فإن معد) أ (  أكبر بأربع مرات من غاز     الكتلة المولية لغاز  

 ) ب (   ون نصف معدل تدفق سيك

 A= معدل تدفق الغاز  Rate1حيث أن 

 B= معدل تدفق الغاز  Rate2و                             

 Aهي الكتلة المولية للغاز   M1و                             

 Bلمولية للغاز هي الكتلة ا M2و                              

 

 

 

1Rate  

2Rate  

 

= 
2M 

1M 



 

 

 ركة:ظرية الحضات نراافت

و  .1 صغيرة  جزئيات  من  الغازات  اتتكون  الحجم  أن  لدرجة  بعضها  عن  مهمبعيدة  يكون  للجزئيات  عند  لفعلي  لا 

 الموجود بينها. ته بالحيز مقارن

 . الأخرى ماما كل عن بين الجزئيات حيث تكون الجزئيات مستقلة ت وى تجاذبلا يوجد في الغاز التام ق .2

سر جز  .3 حركة  في  الغاز  وفييع ئيات  عشوائية  مستقيم  ة  الخطوط  بعضها  مع  تتصادم  وهي  مع  ة  وكذلك  بعض 

 د لطاقة الحركة. ء الذي يحتويها وفي كل تصادم لا يحدث فقجدران الانا

 يتناسب طرديا مع درجة الحرارة المطلقة.  متوسط كل من طاقة الحركة وسرعة الجزئيات .4

الغازات لحرارة معينة وعندما    ةعند درج .5 الكتل نفس متوسط طا  هاتكون جزئيات  في  الزيادة  ة  قة الحركة فإن 

 متوسط السرعة.ص في ها نق يتبع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تنبيهات :

عل وله تأثيره كمبرد نه لا يشتحل الاكسجين لا الكربون في طفاية الحريق حيث يحل م  أكسيدغاز ثاني  يستخدم   .1

 . نطلاقهه بسرعة اثناء انتيجة تمدد

 ء.ثافة الهواوكسيد الكربون أكبر من كي أغاز ثانكثافة  .2

( حيث يستطيع حفظ العينات البيولوجية ومنها     -  Co196يتحول غاز النيتروجين إلى سائل عند درجة حرارة )   .3

 الطبية .  والإجراءاتلاجراء البحوث انسجة الجسم 

 يستخدم البروبان كوقودا للطبخ. .4

 الزراعية. مستوى التربة   لغنية بالنيتروجين مما يؤدي إلى تحسينا الأسمدة تاجنلا  أساسيةلأمونيا مادة تعد ا .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : 28. 5. 3: المعيار

 .ومفاهيمه الضوء بمبادئ المعلم يلم
 .المختلفة الأوساط في وانتقاله وسرعته الضوء عةبطبي يلم 1.

 .وتطبيقاتها ا،وقوانينه الضوء، انعكاس ظاهرة يعرف 2.  

 .وتطبيقاتها الضوء رانكسا ظاهرة فعر ي 3.  

 .للضوء  تداخللا رةظاه يصف 4.  

 

 الضوء 
 في الفراغ: الموجات 

 دة.والما  انتقالها في الفراغ   إمكانية -

 تعتبر من الموجات الكهرومغناطيسية .   -

 :الضوءسرعة 

 كم   ث.  300000اغ بسرعة  في الفر  ءضوينتشر ال -

 دقائق ونصف.   في ثماني لأرضل تقريبا ليصل ر مليون كيلومت  150سافة س يقطع مضوء الشم -

 صادمها مع جزئيات المادة.  عته تقل بسبب تسر   ي مادة فإنل الضوء فعند انتقا -

 دده: جي للضوء وتر المو الطول  

 طولها. ك لصغر وذل  تر( وميقاس الطول الموجي للضوء بوحدة تسمى )نان -

 نانومتر .   500  الأخضرالطول الموجي للضوء  -

 الضوء :  اتخصائص موج

 . ت الضوء هي موجات كهرومغناطيسية  موجا -

 جالا. غناطيس ي .  وكل جزء يسمى مربائي و مين كهأالموجة من جز ون تتك -

 في الثانية الواحدة. ن الكهربائي و المغناطيس ي التي يحدهها المجالا  هو عدد الاهتزازات  :تردد الموجه: -

 . ين متتاليين اعقمتين متتاليتين او ق هو المسافة بينالطول الموجي  -

 ة: ئيشدة الموجات الضو 

 مقدار سطوعه  شدة الضوء تحدد -

 الطيف الكهرومغناطيس ي: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 لضوء:العين ورؤية ا

 الجسم هو لون الضوء الذي ينبعث منه او ينعكس عنه. لون  -

 ط على الشبكية.سقل عينيك وتدخ ئية او تنعكس عنه فتيُصدر موجات ضو  ترى الجسم عندما  -

سل اشااراتها إلى  طية وخي خلايا حساسة للضوء وتر حس به الخلايا العصوية والمخرو ت بكيةلى الشالضوء ع وط عند سق -

 الدماغ. 

 خلايا المخروطية : أنواع من ال 3هناك  -

 والاصفر.  الأحمرلوني الضوء حساس ل : الول النوع 

 والبنفسجي.  الأزرقحساس للوني  ع الثاني:  النو 

 والاصفر   خضرلأ ا : حساس للونيوع الثالثالن

 

 .  هينوالمشاكل التي تصيب ال  ضالمرابعض  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انعكاس الضوء 

 الضوء:

رية، حيث إن  يعرف الضوء أو الضوء المرئي بأنه نوع من أنواع الإشعاع الكهرومغناطيس ي الذي يمكن أن تراه العين البش

م، ومن خصائص الضوء   7^−10*   7.00إلى   7^−10*   4.00نانومتر أو    700إلى    400الطول الموجي للضوء يتراوح ما بين  

مترًا الثانية وهي واحدة   299،792،458عته الثابتة في فراغ والتي تساوي  شار والاستقطاب وسر رئي الشدة واتجاه الانتالم

للطبيعة، الأساسية  الثوابت  عل  الإشارةويجدر    من  للضوء  الرئيس  المصدر  أن  إلى  وللضهنا  الشمس  هو  الأرض   وء ى 

النباتات الأهمية كونه يو  التي تستخدمها  الكائنات نتاج الغذاء، ويطلق الغذاء على شخضراء لإ فر الطاقة  في  كل طاقة 

المقال   هذا  خلال  وسيتم  للإنسان،  بالنسبة  للإنارة  مصدر  يُعد  كما  هضمه،  بعد  انعكاس  الحية  قانون  عن  التحدث 

 ء الضو 

 

  



 

 

 : اس الضوءانعك 

 . فذ للوسط الاخر يناقط على جسم فيبقى في الوسط نفسه ولا الضوء الس دادرت اف انعكاس الضوء بأنه يعر  -

بالاعتماد على نوع السطح يمكن للضوء أن ينعكس بشكل جزئي أو كلي بعيدًا عن ذلك السطح، وبناءً على ذلك   -

ه لانعكاس الضوء نوع
ّ
   يان وسيتم ذكر الفرق بينهما فيما يأتيمكن القول بأن

 : الانعكاس المتنظم •

ا، مثل انوء الساقط على سطح أملس بشكل كلي حيث  و انعكاس الضهو 
ً
كون انعكاسًا براق

ُ
عكاس إنّ الصورة الناتجة ت

 الضوء عن مرايا مستوية. 

 : الانعكاس غير المنتظم •

ثم تنعكس   مختلفة ومنام للأشعة الضوئية بنقاط  هو انعكاس الضوء الساقط على سطح خشن ويحدث حينها اصطد

اتجاهات   عدمخفي  بسبب  فعلىتلفة؛  السطح،  انتظام  ال  م  أنّ  من  أنّ الرغم  إلا  ينعكس  سوف  ضوء  الضوء  موجات   

 تنتشر في كل مكان ولا تشكل صورة واحدة واضحة.  

 قانون انعكاس الضوء  

وهو الخطط   د المقامالعمو صطلحات المهمة، والتي تتضمن:  الإشارة لبعض الملابد من  قبل ذكر قانوني انعكاس الضوء  

شعاع الضوئي الساقط على السطح كما تسمى اقط وهو الالشعاع الس السطح في نقطة الانعكاس و ى  تد عموديًا علمالم

السطح   على  المقام  والعمود  الساقط  الشعاع  بين  السقوطالزاوية  الضوئي    بزاوية  الشعاع  وهو  المنعكس  والشعاع 

الزاو الم السطح كما تسمى  بيننعكس عن  والعم  ية  المنعكس  ا  ودالشعاع  على   .  سبزاوية الانعكالسطح  المقام على  بناءً 

 :  يقانون انعكاس الضوء الأول والثاني فيما يأتسيتم ذكر نص  ذلك

 :  قانون انعكاس الضوء الول  •

القانون   و ينص  المنعكس  والشعاع  الساقط  الشعاع  أن  على  للانعكاس  من الأول  العاكس  السطح  على  المقام  العمود 

   .في مستوى واحدا نقطة السقوط تقع جميعه

 : لثانيقانون انعكاس الضوء ا •

 :ن الثاني لانعكاس الضوء على أن زاوية السقوط تساوي زاوية الانعكاس ويعبر عن ذلك بالرموز كالآتيلقانو ينص ا

θ r =θ i.   

 تطبيقات 

نة وهي  في زاوية معي  آةأتي من قدميه نحو المر وئية تفيمكنه ملاحظة بأن الأشعة الضعندما ينظر شخص ما في مرآة كاملة  

الس هذزاوية  تنعكس  أن  ويجب  زاوية  قوط  بنفس  الأشعة  مشاهدة ه  الانعكاس  قانون  على  أيضًا  وكمثال  السقوط، 

 .اس مرة أخرى عليهمالتلفاز الذي يعد سطحًا أملسًا أي كمرآة مستوية فإن الشعاع الساقط من عيني شخص ما ينعك

  هنااضغط      المرجع 

  

 حاترسم توضيعي لانعكاس الضوء وتوضيح المصطل

 

 

 

 

https://sotor.com/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86-%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1/#cite_note-F1I23vzpEr-3
https://sotor.com/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86-%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1/#cite_note-F1I23vzpEr-3
https://sotor.com/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86-%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1/#cite_note-F1I23vzpEr-3


 

 

 الخواص  نوع الانعكاس 

 )أ( انعكاس منتظم

 

 

 

 

 ه واحد فقط.جااتينعكس الضوء في  -1

 ن.يحدث على مرآة أو سطح ماء صاف ساك -2

 )ب( انعكاس مشتت 

 

 

 

 

ينننعكس الضنننوء خننننل منندي منننن الزواينننا  -1

 المختلفة.

يحدث على الأسطح الخشنة مثنل جندار رينر   -2

 ناعم، أو شاشة ورقية، أو قماش.

 

 تطبيقات:

 .  داخليالعكاس الكلي نيقا تقنيا مهما على الا تعد تطب مبدأ عمل اللياف البصرية : -

الليا       -       عمل  :طريقة  البصرية  لليف  ف  الداخلي  بالسطح  يصطدم  الشفاف  الليف  خلال  ينتقل  الذي  الضوء 

 .  البصري بزاوية أكبر من الزاوية الحرجة فينعكس الضوء جميعه ولا ينفذ أي جزء خلال الحد الفاصل

 .  قة إلى أخرى ن منط ضوء مال قلن ة اللياف البصرية :وظيف       -        

 ي على طول المسافة التي يمتدها الليف البصر  شدة الضوء علىلألياف البصرية تحافظ ا -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 انكسار الضوء 

 مفهومه: 

 تلفين بالكثافة.مخهو تغير مسار الشعاع الضوئي عند انتقاله بين وسطين شفافين  -

 :مفاهيم

  ة لوسط ما:الكثافة الضوئي -

o ا فيهة الضوئية عند نفاذهشع على كسر الا ط قدرة الوس . 

o مة العددية لمعامل الانكسار المطلق للوسط . تقاس بالقي 

 السطح الفاصل:  -

o  وسطين شفافين مختلفين في الكثافة الضوئية . هو السطح الذي يفصل بين 

 الشعاع الضوئي الساقط: -

o في نقطة السقوط. هو الشعاع المتجه إلى السطح الفاصل ويقابله 

 :السقوطة زاوي -

o ال المهي  السزاوية  الضوئي  الشعاع  بين  السطح حصورة  على  السقوط  نقطة  من  المقام  العمود  وبين  اقط 

 الفاصل.

 الشعاع الضوئي المنكسر : -

o  ضوئي في الوسط الثاني بعد نفاذه من السطح الفاصل. شعاع ال للهو المسار الجديد 

 زاوية الانكسار : -

o الفاصل.  عمود المقام من نقطة السقوط على السطحنكسر والوئي المحصورة بين الشعاع الضهي الزاوية الم 

 

 :  قانونا الانكسار 

في جميعها  ع  نقطة السقوط تق  كسر و العمود المقام على السطح الفاصل منإن الشعاع الساقط والشعاع المن .1

 ستوى واحد. م

 . بتا نكسار تساوي مقدارا ثاالا جيب زاوية ، و زاوية السقوطإن النسبة بين جيب  .2

 الثاني. الى الوسط الأول مل الانكسار من الوسط وتسمى معا

 :حيث

o 1θ ،2   : زاوية سقوط الموجة من الوسط الأول إلى الوسط الثانيθ      زاوية انكسار الموجة في الوسط الثاني. 

o v1      ،سرعة الضوء في الوسط الأولv2: وسط الثانيسرعة الضوء في ال. 

o n1      للوسط الأول، معامل الانكسارn2: معامل الانكسار للوسط الثاني. 

 

ا كان الشعاع الساقط غير متعامد مع السطح الفاصل فإن الشعاع المار لن يكون على استقامة الشعاع الساقط و و إذ

م  الساقط و العمود المقاة بين الشعاع  ر و تسمى الزاويلكن يمر بزاوية مختلفة أى  ينحرف عن مساره و يقال أنه انكس

الزاوية بين الشعاع المنكسر و نفس العمود بزاوية الانكسلالاار. اصل عند نقطة السقوط بزاوية السقوط و  على السطح الف

 و تعتمد زاوية الانكسار على زاوية السقوط و على نوع الوسطين أو بالأحرى على معامل انكسلالاار الوسطين.

 



 

 

 : refractive index or index of refraction  ار معامل الانكس

  300متر  ثانية )أى    810×    3تعتبر قيمتها من الثوابت الكونيلاة و تسلااوى    عروف أن الضلالاوء يسير فى الفراغ بسرعةمن الم

. و  لماء والزجاج  ألف كيلومتر   ثانية ( . و الضلاوء ينتقل أيضا فى ملاواد كثلايرة و هى المواد الشفافة للضوء مثل الهلاواء و ا

ة  ته و لذلك فإن الضلاوء ينتقل فى المواد المختلفبعلالااثه و تشتينامتصاص الضلاوء وإعادة إلها القدرة على  ذرات هذه الملاواد  

بسلالارعات مختلفة أقل من سرعته فى الفضلااء . و تعتمد سرعة الضوء على نوع المادة . و لذلك فإنه عند انتقال الضوء  

يحكمها و    refractionذه الظاهرة بالانكسلالاار   لالااهه و تسمى هرعته يسبب تغيرا فى اتجالتغير من س  من وسط إلى آخر فإن

 .  Snell's law of refractionقانونا "سنل" للانكسلالاار 

 ل الانكسار النسبي بين وسطين معام

 هو النسبة بين سرعة الضوء في الوسط الأول وسرعة الضوء في الوسط الثاني  

 لوسط  نكسار المطلقمعامل الا 

 وسط لفراغ أو الهواء وسرعة الضوء في هذا الرعة الضوء في اهو النسبة بين س

 ملاحظات هامة 

 سقوط تزداد زاوية الانكسار ولكن ليس بصورة متناسبة  من القانون الأول يتضح أن بزيادة زاوية ال - 1

 للشعاعين الساقط والمنكسر خاصية انعكاسية   -2

شعا  -3 عبور  و عند  من  الضوء  أقل  ع  البصرية  كثافته  أ  -سط  فيه  أعلى    -على  السرعة  البصرية  كثافته  وسط    -الى 

 فانه ينكسر مقتربا من العمود   -لسرعة فيه أقل ا

أعلى  عند عبور شعاع    -4 فيه  السرعة  الى وسط  أقل  فيه  السرعة  الى هواء    -الضوء من وسط  ماء  الشعاع   -من  فان 

لانكسار النسبي بين الماء والهواء ة يكون معامل اح الفاصل وفي هذه الحالتربا من السط ينكسر مبتعدا عن العمود ومق

 الماء   إلى الإنسانينظر من الواحد وهذا الذي يفسر النقص الظاهري لعمق خزان الماء عندما  أصغر

لثاني الى الوسط ا  تنفذ  فإنهاسقطت الأشعة الضوئية على السطح الفاصل بين وسطين شفافين بصورة عمودية    إذا  -  5

 دون أن تنكسر 

أنه في نقطة السقوط ينعكس جزء من الضوء وينفذ الجزء  ضوء رفيعة من الهواء الى الماء نلاحظ    عند سقوط حزمة  -6

اء منكسرا وبالتالي تكون هناك زاوية سقوط وزاوية انعكاس وزاوية انكسار ونسأل هنا سؤال كم من الطاقة الاخر في الم

قبل   الاشعة المنعكسة وكم من الطاقة تؤخذ منن تؤخذ من قبل  لسطح الفاصل بين الوسطيلاشعاع الى االتي ينقلها ا 

يحمل الى نقطة السقوط خلال فترة زمنية معينة طاقة على هذا السؤال نفرض أن الاشعاع    للإجابةالاشعة المنكسرة ؟  

 E refrسرة  ينما نصيب الاشعة المنكب  E reflنها  بعد ذلك تنقسم هذه الطاقة فيكون نصيب الاشعة المنعكسة م  Eولتكن  

ها  طة تساوي مجموع الطاقتين التي تحملها الاشعة المنعكسة والتي تحملقانون حفظ الطاقة نجد أن الطاقة الساق  ومن

الاشعة المنكسرة وبما أن كل وسط ما عدا الفراغ يمتص من طاقة الاشعاع اذا لا تصلح هذه المساوة الا عند القياس  

صغير نسمي هذا فات كبيرة من الوسط ولم يضعف الا بش يء  اع الضوئي لمساة السقوط فاذا عبر الشعالقرب من نقط ب

كس تمتص المعادن بشدة كبيرة الاشعاع الضوئي الذي ينفذ اليها الوسط وسطا شفافا مثل الزجاج والماء والكحول وبالع

سط حظ هنا أن كل و ت التي تسقط عليها ونلا من الاشعاعا  بمعنى أنها ليست شفافة بالنسبة له وتعكس القسم الاعظم

ع نو   -الضوئي ويعتمد انعكاس وامتصاص الاشعاع الساقط على الجسم على  بدرجة أو بأخرى يعكس ويمتص الاشعاع  

السطح    -المادة   الاشعاع    -حالة  السقوط    -تركيب  الضوء   -زاوية  نصيب  يزيد  الاشعة  سقوط  زاوية  زيادة  عند  حيث 

نصيب المنعك وينقص  ونلاحظ    س  المنكسر  الاالضوء  اعتماد  يكو أيضا  الموجات  تردد  على  والامتصاص  له نعكاس  ن 



 

 

د معين وتضعف ذبذبات بتردد اخر وعلى سبيل المثال  طبيعة اختيارية أي أن المادة تعكس أو تمتص بقوة ذبذبات بترد

(   وة ) وهذا من نعمة اللهيف المرئي بقيمتص الغلاف الجوي للارض الموجات ذات الطول الموجي القصير من الط  علينا 

بكثير وهنا  بينما لماذا نستخدم الضوء الأحمر للاشار   يمتص الموجات الطويلة أضعف  الى الخطر وأيضا أطرح سؤالا  ة 

 للتنبيه على الرغم من أن العين حساسة أكثر للاشعة الخضراء ؟ 

 

 :تفسيرات 

 .  في الفراغته لضوء يتحرك في أي وسط بسرعة أصغر من سرعا •

  تقاله خلال الوسطالذرات عند ان لأن الضوء يتفاعل مع -

 

 .  في أي وسط أقصر من الطول الموجي للضوء في الفراغ  لطول الموجي للضوءا •

لأن تردد الضوء لا يتغير عندما يعبر الحد الفاصل بين وسطين لذا ينقص الطول الموجي للضوء عندما تنقص   -

  سرع الضوء

 

اقف في بالقرب من السطح فإن ال ص تحت الماء عندما يسبح شخ • الجهة المقابلة أعلى البركة قد  شخص الو

 . لا يراه

 لأن الضوء القادم من الجسم نفسه والساقط بزاوية أكبر من الزاوية الحرجة ينعكس إلى أسفل   -

 

 ماء . دمة في بركة في الصيف عندما تقود السيارة على الطريق فإنك ترى ما يبدو وكأنه انعكاس للسيارة القا •

ارية من الهواء تؤدي إلى انحراف سخن بدورها الهواء فوقها وتنتج طبقة حر للطريق التي ت بسبب تسخين الشمس -

  الضوء المنتقل خلالها .

 

 اللون البنفسجي ينكسر أكبر من اللون الحمر . •

معامل   - فيكون  الأحمر  للضوء  منها  أبطأ  الزجاج  خلال  البنفسجي  الضوء  سرعة  الزجلأن  للضوء  اانكسار  ج 

  مرمنه للضوء الأحالبنفسجي أكبر 

 

 تطبيقات :

 السراب :  -

دما تكون طبقات الهواء القريبة من سطح الأرض أقل الهواء. و هو يحدث عن  ينتيجة لانكسار الضوء فيتكون السراب  

الشمس   تسطع  فعندما   . الأعلى  الهواء  طبقات  من  ف  فيكثافة  الصيف  على  ي  أيام  أو  المرصو الصحراء  ترتفع الطرق  فة 

القريبة من سطح الأرض فتتمدد و تقل كثافتها اء الملامسة و درجة حرارة طبقة الهو   اليبالتح الأرض و  درجة حرارة سط 

وبذلك يزداد معامل انكسار الهواء تدريجيا كلما ارتفعنا إلى أعلى حيث يبرد   كذلك كثافتها الضوئية ومعامل انكسارها.و 

بالنسب  لذلك ونتيجة  الهواء. إل  الذية للمشاهد  فإنه  ا نخلة أو  ى جسم بعيد مثلينظر  إلى  شجرة مثلا فإن  لضوء يصل 



 

 

و    الحقيقيموضعه    فيمسار مستقيم و مسار منحنى و بذلك فإن عين المشاهد سترى الجسم  ،  عينيه عن طريق مسارين  

 . مقلوبة له صورة أسفله فيسترى 

نعكاس على سطح  تحدث بالا  التي  وهى شبيهة بالصورة mirageمى السراب  هذه الصورة المقلوبة هي صورة تقديرية و تس

 الصيف وجود ماء على بعد . يعلى الطرق المرصوفة ف الصحراء أو فيير يس الذيهد الماء و لذلك يظن المشا

ا الجسم  من  الصادر  الضوء  أن شعاع  هو  المنحنى  المسار  تفسير  النخلةو  هو  و  انتق  لبعيد  عند  انكسارا  إلى   الهيعانى 

تغير مسار الضوء تدريجيا حسب  يالانكسار    بتوالي  ر فيبتعد عن العمود ومعامل الانكسا  فيأسفل والأقل    التيقة  الطب

السقوط    في  التدريجيالتغير   زاوية  تصبح  عندما  و   . الهواء  ا  فيكثافة  الزاوية  من  أكبر  الطبقات  بالنسبة  إحدى  لحرجة 

من العمود إلى أن يصل إلى   منحنيا مقتربا  و يتخذ مرة أخرى مسارا  انعكاسا كلياتحتها يعانى شعاع الضوء    التيللطبقة  

كذلك بالنسبة للنقاط الأخرى على الجسم ولذلك تصل إليها و   التيين ترى صورة الجسم على امتداد الأشعة  عالعين . وال

 . للجسم فإن العين ترى صورة مقلوبة

جاجي ه خلال منشور ز يف من الألوان عند مرور الأبيض إلى طتحلل الضوء   : فريق أو تحليل أو تشتت الضوءت -

  أو قطرات الماء في الغلاف الجوي 

  طبف يتشكل عندما يتفرق ضوء الشمس بفعل قطرات الماء في الغلاف الجوي  : قوس المطر  -

 * اريف اساسية في الضوء والبصرياتعت

 .كسالسطح العا ىالشعاع الذي يصل إل هو  لشعاع الساقط )عند الانعكاس(:الا  1

 . يرتد عن السطح العاكس لذيهو الشعاع ا:  الشعاع المنعكس لا 2 

هي الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والعمود المقام من نقطة السقوط :  ) السقوط ) عند الانعكاسزاوية َّ  3

 .السطح العاكس على

ى السطح  قام من نقطة السقوط علس والعمود المالمحصورة بين الشعاع المنعك هي الزاوية   :سالانعكا زاويةلا  4

 . العاكس

 . زاوية الانعكاس = زاوية السقوط  : القانون الول لانعكاس الضوءلا  5

المقام على السطح الشعاع الضوئي الساقط والشعاع الضوئي المنعكس والعمود   : القانون الثاني لانعكاس الضوءلا  6

 . على السطح العاكس ى واحد عمودينقطة السقوط تقع جميعها في مستو  من

ا المستقيم نتيجة انتقالها من وسط شفاف متجانس إلى  الأشعة الضوئية عن مساره هو انحراف  : انكسار الضوءلا  7

 . شفاف متجانس يختلف عنه في الكثافة الضوئية وسط آخر

 . الشفافين نل بين الوسطيهو الشعاع الذي يصل إلى السطح الفاص :  (ند الانكسارالساقط ) ع الشعاعلا  8

 عند الانكسارينفذ إلى الوسط الثاني  عاع الذيهو الش   : ع المنكسرالشعالا  9

نقطة السقوط  هي الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والعمود المقام من :  (عند الانكسار ) زاوية السقوطلا  10

 .السطح الفاصل على

 . السطح الفاصل السقوط على المقام من نقطةلشعاع المنكسر والعمود حصورة بين اهي الزاوية الم : زاوية الانكسارلا  11

 . قدرة الوسط على كسر الأشعة الضوئية عند نفاذها منه هي : فة الضوئية للوسطالكثالا   12

وسط الثاني زاوية الانكسار في ال ية السقوط في الوسط الأول وجيبالنسبة بين جيب زاو  : القانون الول للانكسار لا 13

 . ( M) الأول إلى الوسط الثاني ن الوسطامل الانكسار مسبة ثابتة تعرف باسم مع ن



 

 

نقطة السقوط   الشعاع الضوئي الساقط والشعاع الضوئي المنكسر والعمود المقام من : للانكسار القانون الثانيلا   14

 . دي على السطح الفاصلل تقع جميعها في مستوى واحد عمو على السطح الفاص

 . ط الماديالضوء في الفراغ و إلى سرعته في الوس ةالنسبة بين سرعهو  : الانكسار المطلق معامللا  15

ويساوي النسبة بين معامل   هو معامل الانكسار من الوسط الأول إلى الوسط الثاني ، : الانكسار النسبي معامللا  16

 . سط الأول للو  سار المطلق للوسط الثاني ومعامل الانكسار المطلقالانك

وية انكسار في الوسط الأقل كثافة ي الوسط الأكبر كثافة ضوئية تقابلها زاف ي زاوية سقوطه : الزاوية الحرجةلا   17

 . 90تساوي  ضوئية

ة وكانت زاوية السقوط أكبر من الزاوية  وسط أقل كثاف إذا أنتقل شعاع ضوئي من أكبر كثافة إلى : الانعكاس الكليلا   18

 . وسط الأول نفسهبل يرتد في ال الوسط الأقل كثافة إلى شعاع لا ينفذالحرجة فإن ال

 . ر الثلاثيالخارج في المنشو  هي الزاوية المحصورة بين امتداد الشعاع الساقط والشعاع : زاوية الانحراف لا 19

فإنه   طرفيها ن أحدبارة عن أنبوبة رفيعة من مادة شفافة إذا دخل الضوء مي عه: ( البصرية ) اللياف الضوئيةلا   20

وضع آلاف من هذه الألياف معا تتكون منها   كل مرة حتى يخرج من طرفها الآخر ، وعندلية متتالية فييعاني انعكاسات ك

 . ل الضوءحزمة مرنة يمكن استخدامها في نق

 . رويان ، أو أحدهما كروي و الآخر مستو سطحاه المتقابلان ك جسم شفاف : العدسةلا   21

 . ند الوسط ورقيقة عند الحافةع ي تكون سميكةهي العدسة الت : ( لامة المحدبة ) الالعدسة لا   22

 . هي العدسة التي تكون رقيقة في الوسط وسميكة عند الحافة : ( المفرقة ) دسة المقعرةالعلا   23

 . التي يكون هذا الوجه جزئا منها الكرة هو مركز تكور  : لا مركز تكور وجه العدسة 24

 .ج ي العدسةبمركزي تكور و  هو المستقيم المار: دسةللع الساس ي المحور لا   25

محورها الأساس ي ، إذا سقط شعاع ضوئي مار بها   هو نقطة تقع في باطن العدسة وعلى : المركز البصري للعدسةلا   26

 . انحرافا فإنه ينفذ على استقامته دون أن يعاني

 . لأساس يي للعدسة خلاف محورها االمركز البصر مستقيم يمر ب هو أي : المحور الثانوي للعدسةلا   27

والموازية للمحور الأساس ي للعدسة فإنها تتجمع هي و  المتوازية إذا سقطت حزمة من الأشعة : بؤرة العدسةلا  28

 . للعدسة في نقطة تعرف بالبؤرة الأساسية امتداداتها بعد مرورها من العدسة

 الأساس ي وتوازي المحور  توازي  ضوئية متوازية ضيقة لا العدسة حزمة إذا سقطت على : عدسةل البؤري  المستوى لا   29

على المحور الأساس ي وتعرف بالبؤرة الثانوية ، وقد وجد   من العدسة تتجمع في بؤرة ليستنفاذها محورا ثانويا فإنها بع 

لأساسية  مر بالبؤرة انوية يجمعها مستوى واحد عمودي على المحور الأساس ي ويالثا نظريا وعمليا أن جميع البؤرات

 . (( ى البؤريالمستو  )) يسمى

 . بين البؤرة الأساسية والمركز البصري للعدسة هو المسافة : البعد البؤري للعدسةلا   30

 . والبعد البؤري للعدسةالجسم وبعد الصورة  هو الذي يحدد العلاقة بين بعد : القانون العام للعدساتلا   31

بين بعد الصورة المتكونة عن  النسبةهو  لجسم ، ) أو ( الصورة المتكونة وطول اسبة بين طول هو الن : لخطيا لا التكبير  32

 .القطعة الضوئية وبعد الجسم عنها

 . المتوازية أو تفريقها هي مقدرة العدسة على تجميع الأشعة : قوة العدسةلا  33

لى بعد أقل من البعد  يوضع الجسم عصغير و  عبارة عن عدسة محدبة بعدها البؤري : ب البسيطالميكروسكو لا   34

 . مكبرة لجسم صورة تقديرية معتدلةبؤري . فتكون لال



 

 

الأجسام البعيدة جدا والأجرام السماوية ويتكون من قصبة أسطوانية طويلة  يستخدم في رؤية : التلسكوب الفلكي   لا 35

 . عدستان محدبتان نهايتها ، ويوجد عند

لوبة للجسم على  صورة حقيقية مقة محدبة وظيفتها تموين ق محكم ، عدسمن صندو  تتركب : آلة التصويرلا   36

 . ثقب دائري يمكن التحكم في اتساعه الحساس وحاجز به الفيلم

فيلم حساس يسمى الجانبين و  تشبه كاميرا ممتازة ذات غالق وقزحية ونظام عدسات على أحد : العين البشرية لا 37
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  معكوسة الوضع بالنسبة تقديرية معتدلةهي التي تكون صورة  : ةالمستوي راياالملا   38
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 *  ضوءتداخل ال

 يعر ف تداخل الضوء 

 ساوية. ا تركيب موجات متتلفة، ينتج عنهلذبذبات نقاط وسطية مخ عاف أو تقويةبأنه عبارة عن ظاهرة إض  -

اض - بانه  ناقلا  ويعرف  الوسط  في  ينتشر  اطراب  ويحدث  الطاقة  موقعها  معه  حول  الوسط  جزئيات  في  هتزاز 

 . الأصلي

 التداخل الموجي: 

 التقاء موجتان أو اكثر في المكان نفسه والوقت نفسه.  -

 المصدر أحادي اللون: 

الواحد، وينتج  التداخل بين موجتين لهما الطول الموجي  الواحد ، يحدث  لضوئي ذو الطول الموجي  صدر او المه -

 ما في الجدول التالي:موجة محصلة ك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما هو الشرط الواجب تحققه لكي يحدث نمط تداخل مستقر بين موجتان متداخلتان؟

 ا.ابتيبقى الفرق في الطور بين الموجتان ثيجب أن  -

 في الطور يساوي الصفر: الفرق 

 الموجة الأخرى. لموجتان مع قمة ق قمة إحدى اتان وتتطابمتفقالموجتان  -

https://sites.google.com/a/hallan.tzafonet.org.il/energy/home/aldw/aldw-alankas-walanksar


 

 

    π rad = 180في الطور يساوي الفرق 

 . الأخرى الموجتان متعاكستان وتتطابق قمة إحداهما مع قاع الموجة  -

 

د نقطة تان عنالطور بين الموج  كون الفرق فيتكون الموجتان في حالة ترابط ويكون مصدراهما مترابطان عندما ي •

 مع مرور الزمن. الأخرى إحداهما بالنسبة إلى تغير موقع ا ولا يما ثابت

 

   أنواع التداخل الضوئي

   التداخل الهدام -

o   من نصف 
ً
عبارة عن الخط الذي يمر في جميع النقاط التي تباعد مسافتين بين مصدرين ليكون الفرق متساويا

ب الموجي  وا الطول  فردي،  العدد  المناطق  في  يحدث  اللذي  بها  ينقص  الاضطراب  تي  ينعدم  حتى  وبشدة،  ضوء 

م الموتصبح  تشبه  العقد  الهدامناطق  التداخل  لحدوث  الأساس ي  والشرط  الموقوفة،  العدد   وجات  تساوي  هو 

 الفردي بين مسلكي الموجات وأنصافها. 

o  ط الحصول على تداخل هدام ) أهداب مظلمة (  شر 

 طول الموجة  يساوي عدد فردي من نصف  ن فرق المسارأن يكو 

 

 

   التداخل البناء -

o ج في  يمر  خط  من  مسافتينتتألف  بفرق  مصدرين  عن  البعيدة  النقاط  الطول  ميع  من  ليساوي  بينهما  فيما 

، ويحدث 
ً
المناطق التي يزيد بها شدة الضوء، ليكون الاضطراب أكبر ما يمكن   في  الموجي صحيح أو يساوي صفرا

مناطقويش الموقوفالب  به  الموجات  في  حطون  شرط  ويكون  التساوي ة،  هو  البناء  التداخل  بين  الزوجي    دوث 

 . مسلكي الموجات وأنصافها أو يساوي صفر أو عدد صحيح من الطول الموجي

o اهداب مضيئة ( شروط الحصول على تداخل بناء( 

يساوي  ة  التقامهما على الشاش  لموجتين لحظةسافة التي تقطعها كل من اأن يكون فرق المسار أي الفرق بين الم

 جة  من طول المو  عدد صحيح

 

   لتداخل الضوء (Young Double Slit Experiment) نغتجربة شقي يو 

( ( بإجراء تجربة أثبت بها نظرية تداخل الموجات الضوئية، حيث عمل 1801قام العالم الإنجليزي توماس يونغ في عام 

م(، ليسقط على حاجز لون واحد فقط )ة واحدة، من خلال مصدر  طولي وذو موجعلى إسقاط ضوء بشكل أحادي و 

م م  تشابهينيضم شقيّن  م1 ومتجاورين وسماهما)  ومادية، وظهور خطيّن فقط  2 ،  دقائق صغيرة  من  ليتكون ضوء   ،)

من قطارين  بين  التي حدثت  التداخل  حالة  يونغ  وقد شرح  الفتحتين،  الموضوعة خلف  الشاشة  على  الأمواج    مضيئين 

)مالم المصدرين  من  م1 نبعثة  واستنت2 ،  ا(،  الضوئية  الموجات  تراكب  منها  وظهور لصادرة  ج  المتجاورين،  الشقين  من 

في دراسة ظاهرة تداخل الضوء،   ستخدمت تجربة يونغ 
ُ
ا في مناطق متعددة ومظلمة على الحاجز، وقد  أهداب مضيئة 

للون، ويفضل عند لضوء الأحادي اي تعيين الطول الموجي لتتاليتين، وفوفي تعيين المسافة بين هدبتين من نفس النوع وم

 اللون الأحمر.   استعمالإجراء التجربة 



 

 

 

   ملاحظات علمية حول ظاهرة تداخل الضوء

عتبرت من الظواهر التي لا يمكن   -
ُ
لم يتمكن العلماء من الوصول إلى تفسير علمي لظاهرة التداخل في الضوء، وا

ء  ه للتداخل عن الطبيعة الموجية للضو رينل( في دراستوالحيود، بينما أكدّ )في الاستقطاب  تفسيرها مثل ظاهرت

ون عن موجات عرضية. وك
ّ
 ما أكدّ على أن الشعاع الضوئي يتك

، وقد أثبتت التجارب بأن الشعاع النافذ من مصدرين  -
ً
تداخل الضوء لا يحدث إلا في الموجات التي تتوافق زمنيا

للضوء لا   تطابق  ينتج عنه تدامختلفين  بالرغم عن   ،
ً
تتوافق  المصدرين، ونستخلا بأن الأشعة لا  نتج من ذلك 

 زم
ً
 إلا بصدورها من نفس المصدر والمكان، ولنحصل على تداخل في الضوء يشترط أن تكون الأشعة صادرة  نيا

 من ضوء واحد وباتجاهين مختلفين. 

-   
ً
وخصوصا الشاشة،  على   

ً
وضوحا أكثر  الضوء  تداخل  مصدريظهر  كان  لون   إذا  من  الضوئي  واحد   الإشعاع 

صة أو مرشحات ضوئية، تسمح للضوء بالمرور بلون خاكن الحصول على الشعاع بواسطة زجاجات  فقط، ويم

   .نواحد وتردد واحد وبطول موجي معي

 

  هناوالموقع الاخر   ضغط هناا     المرجع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://sotor.com/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1/
https://sotor.com/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1/
https://sotor.com/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1/
https://www.alfreed-ph.com/2017/09/Optical-interference.html


 

 

 : 29. 5. 3: المعيار

 والاهتزازات  الموجات فاهيممو  مبادئ علمالم يعرف
 .)الدوري الزمن  التردد، الاهتزاز سعة ، لسرعةا(  :ها لوصف لازمةال ةالفيزيائي الكميات أهم ويوضح   ة،يوجالم الحركة يصف 1.  

 .وتطبيقاتها الميكانيكية الموجات يعرف 2.  

 .تهاوتطبيقا  دوبلر اهرةظ يعرف 3.   

 

   الموجات
 ما الموجات؟ 

 إلى آخر.  طاقة من مكان لموجات تنقل ال، وانتقل عبر المادة أو الفراغ ضطراب يهي ا  ةالموج -

 ا.  ادة من مكانه إلى آخر دون أن تنقل المالطاقة من مكان  الموجات تنقل  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 تنشأ الموجات عن اهتزاز الاجسام .  -

 ات الميكانيكيةالموج

   لا تنتقل الا خلال وسط مادي  -

 من أنواعها  

 وتتميز بَّ :  عرضةالموجات المست

 من قمة وقاع . شكل ، فيتكون ا هو موضح بالم يكون شكل الموجة ك -

 حركة دقائق المادة كاملة.  لمستعرضة بوجة اتتسبب الم -

 الطولية وتتميز بَّ : الموجات 

 تسمى الموجة التضاغطية .   -

 ة إلى الأمام وإلى الوراء في اتجاه انتشار الموجة نفسها  ئق المادكة دقاسبب حر ت -

 اعد . تب  ة تسمىدباعالمت  الأجزاءا المتقاربة تسمى تضاغط ، بينم الأجزاء -

 مثل موجات الصوت  -

 وتتميز بَّ :  سطحيةالموجات ال 

 . ضة معا ر لمتدحرجة( وهي تراكب موجي من الموجات الطولية و المستعموجات رايلي )الموجات ا -

 مثل موجات الزلازل .  -

-  

 تتميز بَّ   الموجات الكهرومغناطيسية -

 .. الخ .  شعة السينية ء والراديو والا ضومثل موجات ال راغ يمكن ان تنتقل في الف  -

 قالها.  المستعرضة في انت تشبه الموجة  -

 أنواع الموجات 

 كهرومغناطيسية  ميكانيكية 

 طولية  مستعرضة

 حيةط س



 

 

 ومغناطيس ي.   كهربائي،تتكون من جزئين هما  -

 خصائص الموجات : 

 الطول الموجي :   .1

 سافة بين نقطة على الموجة وأقرب نقطة أخرى أليها تتحركهي الم -

 . بنفس سرعتها واتجاهها 

 او    تين متتاليتينقم لمسافة بين  ا  الطول الموجي للمستعرضة هي -

 قاعين متتاليين.

 او   ضاغطين متتاليينة بين تلية هي المساف طول الموجي للطو لا -

 خلين متتاليين.  تخل

 التردد.  .2

 ة. سعة الموجة المستعرض .3

 نخفاض القاع . رتفاع القمة واسعة الموجة المستعرضة على اتعتمد  -

 القاع.  السعة هي نصف المسافة العمودية بين القمة و -

 . لموجة الطوليةسعة ا  .4

 ط والتخلخل.  اغدة في موقعي التض ثافة الماتعتمد على ك -

 . اثر تقاربفيها أك   لاتوالتخلخ يرة السعة تكون التضاغطاتالموجات الطولية الكب -

 

 

 

 السعة و الطاقة   .5

 جة تزداد سعتها.  ما زادة الطاقة التي تحملها المو كل -

 تردد )هرتز(  )م(   ×    ال سرعة الموجة )م/ث( = طولها الموجي  -

 المواج تغير اتجاهها: 

 الانعكاس = زاوية السقوط (   لموجات تخضع لقانون الانعكاس. )زاويةجميع االانعكاس:  -

 ر الموجة سرعتها، وقد غيرت موجات الضوءندما تغيّ يحدث الانكسار عالانكسار:  -

 لماء.  ء الى الها من الهوااتجاهها عندما نقصت سرعتها نتيجة انتقا 

 م.  لأجسالموجات حول حواف اوهو انعطاف ا الحيود -

 حتى يكون  يزداد مقدار الحيود.طول الموجي بالنسبة إلى أبعاد الجسم مع ازدياد ال

 ندما يصبح الطول الموجي أكبر كثيرا من العائق.  الحيود أكبر ما يمكن ، ع 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 موجات الصوت
 هي موجات طولية تنتج عن اهتزاز الاجسام .   -

 . غطات وتخلخلات ن من تضاتتكو  -

 صلب (   -سائل –غاز عبر وسيط )ل الا موجات الصوت لا تنتق  -

 سرعة الصوت: 

 سرعة الصوت على الوسط الذي تنتقل فيه .   تعتمد -

 ى التوالي.عل ب تقارب الجزئياتي السوائل ومنه في الغازات وذلك بسبصوت في الصلب اسرع منه فتكون سرعة ال -

 حرارة.  درجة ال تزداد سرعة الصوت بزيادة -

 لصوت: علو ا

 صوت وانخفاضه . علو ال ويقصد فيه -

 وت المنخفض.يحتاج لطاقة اكبر من الص  الأعلىلصوت ا -

 شدة الصوت: 

 . التي تعبر مساحة محددة خلال ثانية واحدة  الموجة حملها التي تصوتية كمية الطاقة الهي  -

 لت شدته.  عدنا عن المصدر للصوت قكلما ابت -

 الصوت:  مستوى الصوت وعلو 

 ( .dBوت بالديسبل )ة الص يُقاس شد -

 سماعه صفر ديسبل .  نللإنساصوت يمكن  اقل -

 ديسبل. 50تكون بمستوى   العادية الأصوات -

 .كون مؤلمة ديسبل ت 120من  الأعلىلأصوات ا -

 التردد وحدة الصوت: 

 حدة. هتزازات التي ينتجها الجسم في الثانية الواهرتز( وهي عدد الا )بالس تردد الموجة يقا -

 هرتز. 20000 – 20ما بين  ذات التردد الأصواتماع  طيع الانسان سيست -

 حدة الصوت: 

 الغليظة والاصوات الحادة.    تالأصواتميز بين   -

 تردد . الحادة مرتفعة ال الأصوات -

 

 عكاس الصوت : ان

 ة.  طوح العاكسهو سماع الصوت بعد انعكاسه عن السالصدى   -

الكبيرة - ال  ممرع فإنها تص و المسا  لتجنب حدوث الصدى في القاعات  بطن جدرانها 
ُ
ت مواد لينة  داخلية واسقفها ببحيث 

 ت الصوت بدلا من انعكاسها. تعمل على امتصاص طاقة موجا 

 غلق. صوت في مكان مغلق او شبه مالصدى وذلك عند اصدار  هو تكرر سماع  تكرار الصدى:  -

 

 

 

 

 



 

 

 ظاهرة دوبلر  

عرف بأنها تغير تردد الصوت المسموع )تغير درجة الص -
ُ
 مع والمصدر. ود حركة نسبية بين الساوت( نتيجة وجت

 

 

 :ي ظاهرة دوبلرفسير ما يحدث فت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ات ظاهرة دوبلر  تطبيق

 أولا : الرادار  

 سرعة الطائرات في الجو )مقتربة أم مبتعدة( تحديد  –طائرات في الجو يستخدم في تحديد مكان ال

نعكسة على الطائرة وجات المتقبال المئرة مهتزة وهوائي ثم اسالتردد من دا فكرته : ارسال موجات كهرومغناطيسية عالية  

 يمكن حساب سرعة الطائرة .  المنعكسن وهوائي ، ثم بمعلومية التردد بواسطة دائرة رني

 عد.المنعكس عن التردد المرسل فالطائرة تبتصان التردد فالطائرة تقترب .وبنقنعكس عن التردد المرسل بزيادة التردد الم

 . ياس سرعة النجومثانيا: ق

ليست  النجو  في  م  وباستخدام ظاهر ثابتة  تتحرك  ولكنها  وبقياس طول  أماكنها  دوبلر  من م ة  القادم  وتردده  الضوء  وجة 

، واذا كان   الأرضم يقترب. من  النجم ، يمكن قياس سرعة النجم فإذا كان التردد يتزايد )الطول الموجي يتناقص ( فالنج 

  .الأرضعن  يتزايد ( فالنجم يبتعد الطول الموجيالتردد يتناقص )

 د النجوم عن بعضها البعض.  بتعلك امكن التأكد من أن الكون يتمدد وتمن ذ

 . ا: جهاز الايكوثالث

الأمواج ناتجة عن اهتزاز سريع لنوع من الكريستال يعطي تواترات هو جهاز يبث أمواج فوق صوتية عبر الجسم، وهذه  

  ، الصوتية  قط و   ،الأمواجل  ترسفوق  بواسطة  تيستقبل صداها  المسبار،عة  أ  سمى  يجب  المسبار  بتماس هذا  يكون  ن 

ال  لصيق تختر مع  أن  الصوتية من  الأمواج فوق  تتمكن  لكي  المدروسة  المنطقة  الجلد بسائل هلامي عند  ق جلد، ويدهن 

التواتر  الجلد. بنفس  المستقبل  الى  وتصل  الأمواج  هذه  الثابتة  الانسجة  وتعكس  تس،  عندما  الأمواج  أما  على  قط 

ء على وعافمن خلال توجيه الايكو    دوبلر  لإزاحةتعرض  ت، أي  المستقبل بتواتر اخر    تصل الى  حركة فإنهات المتالجسيما

  . هذا التواتر يمكن معرفة سرعة الدم في الأنبوب  دموي مثلا يمكن حساب التواتر ومن خلال



 

 

 

 انت ى،

بها عن طريق  الاستزادة  نية العملية ،، يمك حديث في التربوجهات اللتدريس والت المعيارين المتبقية هي عن طرق ا

 حديثة في ذلك، بحكم تطور العصر و اساليبه ،،، الكتب والمراجع ال

 

 لكم التوفيق و الدعاء   أتمنى

 أخوكم ع . غ                                                                                                                                                                 

   hotmail.comsme200R@3    :سلة للمرا
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