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مقدمة الكتاب
مة الطبعة الأولى: مقدِّ

لام على نبينا محمّد وعلى آله وأصحابه ومن اتَّبعهم بإحسان إلى يوم الدّين. أمّا      الحمد للَّه ربِّ العالمين، والصلاة والسَّ
بعد، فقد أوصانا اللَّه تعالى بطلب العلم وحثنّا على اكتشاف أسرار مخلوقاته وسبر مكنوناتها، ولكن بالعلم والمعرفة وتقديم 
احضة، حيث يقول ربنّا عزَّ وجل في سورة الرحمن )ياَ مَعْشََ الجِْنِّ وَالْنِسِْ إنِِ اسْتطَعَْتمُْ أنَْ تنَْفُذُوا مِنْ  الدّليل والحجّة الدَّ
مَوَاتِ وَالْرَضِْ فاَنفُْذُوا لَا تنَْفُذُونَ إلِاَّ بِسُلطْاَنٍ( )الآية 33(، وذكرنا ربنّا تعالى أنَّ ما لدينا من علوم ما هو إلاَّ  أقَطْاَرِ السَّ

بالشيء القليل حيث يقول سبحانه وتعالى في الآية 85 من سورة السراء )وَمَا أوُتيِتمُْ مِنَ العِْلمِْ إلِاَّ قلَِيلا(.

    إنَّ علم العشوائيّات )الحصاء الرياضي ونظرية الاحتملات( يعُدّ من العلوم التطّبيقيةّ الكثر انتشاراً في الوقت المعُاصر، 
من  الكثير  أنَّ  يلُاحظ  حيث  والانسانيّة،  العلميّة  العلوم  فروع  وثيقة بمعظمّ  علاقةٍ  على  أصبح  قد  العلم  هذا  لنَّ  وذلك 
الاختصاصات تحتاج إلى تحاليل وعروض واختبارات إحصائيّة من أجل تثبيت صحة نتائج دراساتها. أمّا عن تاريخ علم 
الاحصاء فليس هناك ما يشير إلى زمن ولادته بشكلٍ دقيق، فالبعض يذَكر أنَّه كان حوالي عام 1662، والبعض الآخر يذكر 
أنَّه يعود إلى حوالي عام 1749. لكن في الواقع يعُتقد أنَّ علم الحصاء قديم قِدَم تاريخ الحساب عندما بدأت المراحل 
العدِّ والتصنيف لحصر الممتلكات من  التملُّك، وظهور  للتجّمعات البشيةّ حيث سادّت فيها مظاهر السلطة وحبِّ  الولى 
النعام والجُند والجِنَان، وذلك لنَّ عمليّة العدّ مع التصنيف ما هي إلاَّ عمل إحصائّي ابتدائّي. لذلك ينُظر إلى الحصاء على 
أنَّه توأم الحساب أو ربما كان أحدهم هو الشقيق الكبر للآخر. أمّا استخدامه كمفردةٍ لغويةٍّ، فإنَّه كان متداولاً بين النَّاس 
منذ زمنٍ بعيدٍ جداً والدليل على ذلك ورود كلمة »إحصاء« في القرآن الكريم مراّتٍ عديدةٍ، وهذا يعني أنَّ كلمة »إحصاء« 
كانت ذات دلالةٍ واضحةٍ منذ أمدٍ بعيد. إنَّ أول كتاب نشُِ في الحصاء كان عام 1845 من قبل الرّياضيّاتي )الاكتواريّ( 
 Contributions ّوحمل عنوان »مساهمت في الحصاء الحيوي Francis Gustavus Paulus Neison النكليزي نيسون
to Vital Statistics«. لقد نشَِطَ في هذا المجال عددٌ كبيٌر جداً من المهتمّين بهذا العلم وأكثرهم من علمء العلوم الطبّيعيّة 
بواسـون   ،Thomas Bayes  )1702-1761( بـييز  أبـرّز هؤلاء:  الحياة(، وكان من  الفيزياء وعلم  الحصاء،  )الرّياضيات، 
.Ronald Fisher )1890-1962( وفيش Karl Pearson )1857-1936( بيرسـون ،Siméon Denis Poisson )1781-1840(

     أمـَّا علم الاحتملات فهو حديث العهد )نسبياً( إذا ما قورن بعلم الحصاء، فقد نشأ الحساب الاحتملي من خلال 
محاولة إيجاد الحلول لبعض ألعاب الحظ والمراهنات. هذا وقد حظيت الاحتملات باهتممٍ كبيرٍ من قِبَلِ علمء العلوم 
الطبيعية عامّةً وعلمء الرّياضيّات خاصّةً، وذلك لما لهذا العلم من تطبيقاتٍ مهمّة في معظم مجالات العلوم التطّبيقيّة 
والنّظريةّ على حدٍ سواء، فعلى سبيل المثال لا الحصر يمكن القول إنَّ نظّرية الاحتملات أصبحت الحجرِ الساس لمعظم 
 1657 الدّراسات المهتمّة بالتجّارب والظوّاهر العشوائيّة ونمذجتها. إنَّ أول كتاب نشُِ في الحساب الاحتملي كان عام 
يعدُّ   1713 عام  إنَّ  الحظ«.  للعاب  »حسابات  عنوان  وحمل   Christiaan Huygens  )1629-1695( هويغنز  قبل  من 
التاّريخ الحقيقي لولادة علم الاحتملات بعد أن تمَّ نش أول مَقالةٍ علميَّةٍ متقّنة للرّياضيّاتي السويسري يعقوب برنولي 
مت من قبل أخيه بعد ثمان سنوات من وفاته(. أمـَّا النّاشطون في هذا المجال  )1655-1705( Jakob Bernoulli )قدِّ
 )1903-1987( كلموغوراف  الروسّي  والرّياضيّاتي  برنولي  يعقوب  هويغنز،  أبـرزهم:  ومن  أيضاً،  جداً  كثـيرون  فهم 

.Andrey Kolmogorov

    في إطار تطوير العمل الكاديمي من أجل الوصول إلى مستوىً علميٍّ مرموق ينهل منه الطلّبة في الجامعات فقد تمّ 
بفضلٍ من الله تعالى وعونه إعداد هذا الكتاب ليكون لبِنَةً من لبِنَات الصّرح العلمي للجامعات والمكتبات العربيّة. لقد تمَّ 
إعداد هذا الكتاب بحيث يكون متناسباً مع السويةِّ العلميّةِ للطلّبةِ الجامعيين في العلوم النسانيّة ومنسجمً مع خطة تدريسيّة 

لفصلٍ دراسيٍّ واحد بمعدّل ثلاث ساعاتٍ معتمدة.

     في الواقع لم يكن إنجاز هذا الكتاب سهلاً لنَّه يتعلَّق بتقديم محتوىً علميٍّ لطاّلبٍ في مسار علوم إنسانيةّ، فقد حاولنا 
جاهدين إغناء موضوعات هذا الكتاب بقدرٍ جيّدٍ من المعارف العامّة في الحصاء والاحتملات التي تناسب طلبة المسار 
النسانّي في أيةّ جامعة وبحيث تلبّي الكثير من احتياجاته الحصائيّة خلال مسيرته التعليميّة الجامعيةّ. كم حاولنا عرض 
النّصوص والصيغ بشكل يمكن للقارئ تفهمها دون جهدٍ أو عناءٍ وموضّحين ذلك بالجداول والرسّوم والعروض البيانيّة عند 

الضرورة.

مقدمة الكتاب



VII

   بالطبّع لدى تقديم المعلومات في هذا الكتاب تمّ الخذ بالحسبان المستوى العلمي والمعرفي للطاّلب الجامعيّ الدّارس 
في مسار علم إنسانّي، ولذلك بدأنا بمعلوماتٍ بسيطةٍ متوفرٌ بعضها لدى الطاّلب من مرحلة التعليم قبل الجامعيّ، ومن 
ثمَّ التدرّج في رفع مستوى المعلومة إلى أن بلغت ذروتها في دراسة الاحتملات. كذلك حاولنا قدر المستطاع إظهار التّابط 
مة بحيث تبدو الفقرات للطالب متسلسلة بشكلٍ منطقيّ، بمعنى أنَّ المعلومات المتاكبة بنُيت  العلميّ والموضوعيّ للفقرات المقدَّ

)في معظم الحالات( على نحوٍ متصاعد.

منا في هذا الكتاب سبعة فصولٍ تناولنا في طياّتها موضوعات أساسية في الحصاء والاحتملات، وكانت محتوياتها      لقد قدَّ
على النحو الآتي:

م فيه بعض المفاهيم الرياّضياتيّة اللّازمة لدراسةِ الفصول اللاحقة. - الفصل التّمهيدي، وقد قدِّ

صَ لتنظيم البيانات الحصائيّة وعرضها بيانياً. - الفصل الأول، وقد خُصِّ

صَ لتقديم بعض مقاييس الموضع للبيانات الحصائيّة. - الفصل الثّاني، وقد خُصِّ

صَ لتقديم بعض مقاييس الاختلاف للبيانات الحصائيّة. - الفصل الثّالث، وقد خُصِّ

صَ لتقديم مبادئ أوليّة في الارتباط والانحدار الخطيّ. - الفصل الرّابع، وقد خُصِّ

صَ لشح مفهوم التجّارب العشوائيّة وحساب احتملات حوادث متعلَّقةٍ بها. - الفصل الخامس، وقد خُصِّ

صَ لتقديم مفهوم المتغيرِّ العشوائّي وعرض بعض نماذجه البسيطة والمهمّة. - الفصل السّادس، وقد خُصِّ

     لقد قمنا بإغناء موضوعات وفقرات هذا الكتاب بعددٍ لا بأس به من المثلة المحلولة، ومن ثمَّ إدراج عددٍ آخر في نهاية 
مة في الفقرات النّظريةّ. كم قمنا بتقيم الفقرات المهمّة والعلاقات  كل فصل من التمّرين غير المحلولة المناسبة للفِكَر المقدَّ
ننوِّه إلى أنَّنا قمنا بتشكيل الكثير من الكلمت  والجداول والشكال بطريقة تسُهِّل على الطالب التنّقّل فيم بينها، وأخيراً 
د من أجل أن يتعوّد الطاّلب على القراءة الصحيحة للكلمة وإذا ما شُكِّلت الكلمة لاحقاً  وتجّاوزنا عن البعض الآخر بشّكل متعمَّ

فهو من باب التذكير فقط.

مَ في طيّات هذا الكتاب ليس إلاَّ غيض من فيض، ولذلك سيجد القارئ الكثير من الاقتاحات على      في الحقيقة إنَّ ما قدُِّ
إضافة فقرةٍ هنا وحذف أخرى هناك وتعديل على فقرةٍ في موضعٍ آخرٍ، وهذا أمر قلَّم يسَلم منه مُؤلَّف مهم بذُِل من جهد 
لجله. لذلك نودّ أن نعرب عن شكرنا وتقديرنا العميقين لكل من يبدي لنا ملاحظةً مفيدةً أو نقداً بنّاءً حـول هـذا الكتاب 

ه تعـالى أن نكون قد وفقّنا في تقديمه بالشّكل المناسب والمفيد. آمـلين من اللّـَ

متنا هذه ننوّه إلى أنِّنا اعتمدنا في التعّريب على بعض المعاجم العربيّة ومنها معجم الرّياضيات الصّادر       قبل أنّ نختم مقدِّ
م العلميّ، وكذلك معجم الرّياضيات من منشـورات دار النّش أكاديميا في بيروت. عن مؤسسة الكويت للتقّدُّ

اللَّهم انفعنا بما علمتنا وعلِّمنا ما ينفعنا وزدنا علماً وعملاً متقبلاً إنَّك أنت السميع العليم

الرياض: يوم الخميس في 1438/08/08 الموافق لــــ 04/ 05/ 2017

المؤلِّفون
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مقدّمة الطبعة الثانية:

لام على نبينا محمّد وعلى آله وأصحابه ومن اتَّبعهم بإحسان إلى يوم الدّين. أمّا       الحمد للَّه ربِّ العالمين، والصلاة والسَّ

بعد، فقد أوصانا اللَّه تعالى بتقواه، وذكَّرنا سبحانه وتعالى بذلك في محكم تنزيله حيث يقول: ﴿وَاتَّقُوا يوَْمًا ترُْجَعُونَ فِيهِ 

إِلَى اللَّهِ ثمَُّ توَُفَّ كُلُّ نفَْسٍ مَا كَسَبَتْ وَهُمْ لَا يظُلْمَُونَ﴾ )البقرة 281(.

دةً       لا يخفى على طالب علمٍ أنَّ موضوع تأليف الكتاب يعُدَّ من الموضوعات الشائكة، وخاصّةً إذا كان يتناول سويةًّ مُحدَّ

من طالبي العلم، فقد تكون البداية يسيرةً، ولكنَّ الانتهاء منها ليس كذلك. فم إن ينتهي المؤلِّف من التأليف حتى يخوض 

في بحرٍ من الملاحظات على مؤلَّفه قائلاً: لو أنيَّ وضعت هنا كذا ونقلت هذا إلى موضع آخر، ويدور في حلقة مغلقةٍ من 

التساؤلات والتأملات. هذا من جانب، ومن جانبٍ آخر، فكلَّ إنسانٍ معرَّض للتقصير أو الخطأ، ومن ثمَّ يصعب على المؤلِّف 

تقديم عملٍ مكتملٍ من جميع جوانبه. من هنا كان لا بدَّ لنا من مراجعة الطبعة الولى وتصحيح ما قد طبُِع خطأً أو عبارة 

سقطت سهواً أو نقصٍ غاب عن الذاكرة في حينها.

م لنا من ملاحظات بنَّاءة حول الطبعة الولى، وقمنا       لقد قمنا بمراجعة شاملة للطبعة الولى آخذين بالحسبان ما قدِّ

بتصحيح ما وقع عليه نظرنا من أخطاء مطبعية، وتنفيذ بعض التعديلات الطفيفة وإضافة بعض المثلة البسيطة التي من 

شأنها جعل المحتوى أكثر قوةً واتقاناً، وآملين من الله تعالى أن نكون قد وفقّنا إلى تقديم هذا الكتاب على النحو الذي 

يرضيه عنّا.

وفي الختام نودُّ أن نعُرب عن شكرنا للأستاذ فادي حسن على جهده المميّز في إخراج هذا الكتاب، والشكر موصول إلى كلِّ 

م لنا بملاحظةٍ أو نقدٍ بنّاءٍ حول الطبعة الولى للكتاب راجين الله تعالى أن يثيبهم على ذلك خيراً. مدرِّبٍ تقدَّ

ميع العليم اللَّهم انفعنا بما علمتنا وعلِّمنا ما ينفعنا وزدنا علماً وعملاً متَّقبلاً إنَّك أنت السَّ

الرّياض: يوم الخميس في 1439/07/19 الموافق لـ 2018/04/05

المؤلِّفون
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الجهني  نامي  الدكتور  السّنة الولى المشتكة  الجزيل إلى عميد  الشّكر  تقديم  المؤلِّفون  يودّ 
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    الفصل التمهيدي
مفاهيم أساسية في الرياضيات

Basic Concepts of Mathematics

المقدمة:

المجموعات وخصائصهات - ١ -

الدوال الحقيقيةت - ٢ -

م في هذا الفصل بعض المفاهيم الساسيّة في الرّياضيات علمً أنَّ الطالب الجامعي قد تعرَّف على  نقدِّ

المفاهيم  ببعض  القارئ  لتذكير  التقديم  ولكن لابدَّ من هذا  السّابقة،  تعليمه  منها خلال مراحل  الكثير 

الإحصاء  في  مبادىء  ر  مقرَّ لتدريس  ص  المخصَّ الكتاب  هذا  سيحتاجها  التي  الساسيةّ  الرّياضياتيّة 

والاحتمالات من مقرَّرات السّنة الولى المشتكة. إنَّ البراهين والثباتات الخاصة بفقرات هذا الفصل 

سيتمّ تجاوز معظمها حيث يمكن لمن يودّ الاطلاع عليها الرجوع إلى المراجع ذات الصلة والتي ذكر بعضها 

في نهاية هذا الكتاب.
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ت 1
المجموعات وخصائصها

Sets and their Characteristics
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ت 2
الدوال الحقيقية
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 الفصل الأول
جمع البيانات الإحصائية وتنظيمها

Collecting Statistical Data and their Organizing

المقدمة:

تعاريف ومفاهيم أساسية١ - ١ -

تنظيم البيانات الخام وتمثيلها١ - ٢ -

التوزيعات التكرارية ١ - ٣ -

التمثيلات البيانية لجداول التوزيعات التكرارية - ١ - ٤

أشكال التوزيعات التكرارية - ١ - ٥

ينظر إلى علم الحصاء على أنَّه أحد أهم فروع العلوم الرياضياتية خلال الخمسين سنة الخيرة، وذلك 

لنَّه يلعب دوراً مهمًّ في شتى مجالات الحياة بحيث يكاد لا يخلو أي مجال من مجالات المعرفة من 

استخدامه. إنَّ الخدمات الكبيرة لعلم العشوائيات دفع علمء الرياضيات قدُماً في تسخير كل قدراتهم 

لتطوير هذا العلم حتىّ يلبي متطلبات التطور التقني المعاصر، ولذا نجد أنَّ الستاذ الدكتور إيفو شنايدر 

Ivo Schneider )أستاذ في تاريخ العلوم الطبيعية( يذكر في هذا الصدد )في كتابه تاريخ الاحتملات 

العقود الخيرة  الرياضيات تطوَّر خلال  أنَّه ما من فرع من فروع  البدايات وحتى عام 1933(،  منذ 

مثـل التطور الذي حـظي به فرع العشـوائيات )الاحتملات والحصاء الرياضي(. في الواقع إنَّ علم 

العشوائيات أوسع بكثير من أن يلَُّم به في كتاب أو مجلد أو حتى عدّة مجلدات، وذلك لكثرة اختصاصاته 

الفرعية وموضوعاته المتنوّعة.
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 1 - 1
تعاريف ومفاهيم أساسية

Basic Definitions and Concepts
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Populations 1-1-5- المجتمعات الإحصائية
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Samples 1-1-6- العيِّنات
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Section 0.2
GRAPHS AND AIDS TO 
GRAPHING

 2 - 1
تنظيم البيانات الخام وتمثيلها

Organizing and Representing Raw Data
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التوزيعات التكرارية
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Section 0.4
INVERSE FUNCTIONS

 4 - 1
التمثيلات البيانية لجداول التوزيعات التكرارية
Graphical Representations of Frequency Distributions Tables
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    Frequency Polygon     1-4-2- المضلَّع التّكراري
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 5 - 1
أشكال التوزيعات التكرارية

Shapes of Frequency Distributions
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1-5-2- التدبب والتفلطح لتوزيع تكراري
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1-5-3- تفسي شكل التوزيع
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    الفصل الثاني
مقاييس الموضع للبيانات

Location Measures of Data

المقدمة:

مقاييس النزعة المركزيةّ 

الربيعيَّات ٢ - ٢ -

المئينات ٢ - ٣ -

الأعداد الخمسة والتمثيل الصندوقي للبيانات٢ - ٤ -

لقد لاحظنا أنَّ طرائق العرض البيانية لها أهمية خاصة عند تقديم المعلومات الحصائية فهي تعُطي وصفاً 

عاماً وسريعاً للبيانات الحصائية، إلاَّ أنَّ فوائدها الاستقرائية تبقى قليلة، فإذا نظرنا إلى المضلَّع  التكراري 

لمجموعة بيانات عينة فإنَّه يعطينا تصوراً عن شكل المضلَّع التكراري لهذه البيانات، واستقراؤنا له يقف 

التي  البيانات  الممثِّل لمجتمع  البيانات والمضلَّع  لهذه  الممثِّل  أنَّه يوجد تشابه ما بين المضلَّع  الفرض  عند 

د لنا وبدّقة سلوك البيانات. من  أخُذت منه هذه العينة، ولذلك كان لا بدَّ من تقديم معايير عدديةّ تحدَّ

المعايير التي تقوم بهذه المهمّة ما يعُرَّف باسم »مقاييس الموضع« وعلى وجه الخصوص مقاييس النزعة 

المركزيةّ )والتي تعدّ جزأً من مقاييس الموضع(.
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1 - 2
مقاييس النزعة المركزية

Measures of Central Tendency
 
  

  

 �� �  �������� ������ ������ �                          
 11��� 1  �� 
    1�1�� h�1 i � �  j j  ssssssssss �� �k  �  0  l��, i � �� ��� ���   j j             ,  ��$  �����    ,     ,      

 �� ���1� m, 0 ���E               ,      �1���� � � ��� ��� ��� h��� 1�1���  j j                               � R������  �1� ��1��  1                
] ��]��� 1� � �  ���� ���� U��              �   �               



� � ��� �
����������� ���, 0^

 1� ���1� ��]��� �� �  � �� ����,� X�  , U ��1�    �  $� Rl��� ���� ����   j j j              ,                 �                               
]���,lR

  
   �� �� �   �����      ���� ������  � � �      ���  

�
����  � � �   ��  ���1 s       ���� s      ] 1�1��� � �  k          
 � �
�
�����������
�������� ������ ����� ���1
����34
4��67�            � ��� ���� �� ���� ���, ����� ��� X� ��� ���� ���, 0^

R1�1��� ��� �� �R��
  

   �� � �   �����      �������        !  ����  
������� ��  ���1 s       ���� s      ] ���� � �  k          
 � ��������������
�������� ������ ����� ��� 0^

 ���� �� ���� ��� ��R�, u1�, 0u�R� ���� u��R� ��x ���1 ���  �� ��, 0����                                                          
  ���$ UX1��, ������ ���1 � � X� ��1 � � s                                           �    ������ s        R�� �  �  ��   j j j   

  
  �� ���R� 11 l���� e� �                          UV1�� �E�� V�1 ��,�$ �� �� E1 �1� ���E��  1� ��                                                         

 ���1 I� �� �  � �   j j j � �, 1�1��� ���1 �� ��� ��l]� 0�� �  � �� ��� ��� ��1$ UX1�11 �1�   j j j                                   , ���
 ��� ��  �  k � ��$ X��� ��E, ��  �  $ ����             � �                                      � �E j      Rh��� 1�1��� i �                 j 

  

u11V ����� ������ �� }$ , ���1 P��X11� X� ��1�� � E�1 9� ���                                                           �            �V� �� 
 �� X� l���  ��$ ����� ������ �� 
k �1� �                       
       ��e�  � ���1� ���, 0      �               



;� ] ���� ���1 �� ]R����
����� ����� ,�� 0��� 1�� 0����� ��� u�E �$�� � 
  k ^                                                  
 �   
] ���� ��� �R� ]�� �1�� , � �$                                 �  �����==4���� ��� ��R� ���1 ]R��� ���, 0^ �� ��,�

Ru1��
  

B�  0����� ��1 ]�� �1� ���� $�� �� ����� ��1 }��� �   �� ���� ���1 �� ]R��                                                                
                       
Ru1�� ��� �� ]
� ��,� ��R� ���1 ]R��� ���,  

 

C���� ���   1�� 0��,1�, ]��1� ]� �� 1�0�1� ��� X� u� ���� ��1 �� ]R��                                                                                 
 ���, 0 1�� U  ��� 0 R��,� 1�0�1� $ 1 $�$, 0 U  ��1�� 1�0�1� $ 1 � 1�,  �  R�       ,         ,       ,                                  ,                       �          
   

R��� �1$ 1 �,1� � ]R���



2 -  1      مقاييس النزعة المركزيةّ 

65

 ����� 1 ���� �1� X���� �� �� ]�� � E�� �$                                                   ��11�]  �1 � � 1 0����� A�1                             
��� X���� �� ����R�  

  

 ���1 ��1 �R� u� ] ������ ���� �� ]R�� l�,]��
��������� ��R� ]�� �1� ^
] ���� ���  1 R�1��� �1 �1� �����                                          ������ ���� X��� U��,� �R� P�� ^� ��$��� �        �1�,

R���e� l�,�  ��  �                     �    
  

     �� �" �   �����       ������ ������              �������� �      �   
 Rl�� � ���� ������ � ��1      �                            ��� s      ���1 �$ ����   ���E ,  ��$ ����� ��1 ]�� ,         ,                        ]��   �

F

G�������G=G ^ 1� �    � ��F�������   �  ��F
�� �   R 
  

 ����  1�� � 
k �1� ����� ����  �V� ���� E���1� ��        ,        
                                                � ��$��� �       11��� 1  1� �         
  �   ��
 �1��� ����  �1�� �1� X���� ��, 0����� 1�0�� � $�k 1��              �                                       �        ����  � ]K��������� 0^����  � 

L��� 0����  � 2�2���� 0����� ����� U�X11� X� ��$W� U�1 ��� �1$ 1 ��, 0����  ��
���������� R ��� �x1� U�1 �1�, 0�� ,                               
  

 �� �$ �   ������� ����� �             (  nnnn�   
����� ��� �� �$�� 11��� 1 � 
x ���� ������ �1�1��  1                                
                           X��� �� ��  � � � �1� ���, 0               �  �              

, 0���$��� ����,���1� ����e� �V
� �R� �11 
  

;1 l�� �� ����� ��$ �11     �                     ��  ���1 ��x 0�x, RRR 0x ]
����������������
��������^0 
  ���� s        U �� �    �  ����� ��� �1�1�� � � X�        ] ���� ���1X�X�F�
�       �x ��R� ^U�X11�  �1V��
����e�  

 �



 


�
�

x x x
x

 
x

=

  
= = �

L                                                n 

�

B1 l�� �� ����� ��$ �11     �                     Z �


��� ���1 �� ^x 0�x, RRR 0�x  �0, �,� 0��, RRR 0��0 
  ���� s        U �� �    �  ����� ��� �1�1�� � � X�        ] ���� ���1X� X� F�
�       �x �����  ��R� ^�U�X11 

����e� �1V��  

  � � 

 �





� �
� � �


�

�
�

� x� x � x � x

� � �
�

x
�

� � � =

=

�  
= =

  
�

L
L

�                             

 

 ����� ���� 1                  x  ���� �1V�� �� �� � �1�                  � �         ����� ,0��� �1�1�� 1���                           � x 0  �x, RRR 0       �xR   

)Mean 2-1-4- تعريف )المتوسّط



الفصل الثاني   مقاييس الموضع للبيانات

66

C1 l�� � ����� ��$ �11     �                    u,�� 1 �$ ������ u,E uV� ����� ]�*���
��* 0^  ���� s      
 U �� �    �  �1�1�� $�1 ����� � � X�        ���� ���1]�� F�
�     ��X�x �����  ^ ��R��U�X11  �1V��
����e�  





 �

� �� �
�

�

� x
�

x �
=

=

= �
�

�                                                              

  ,���    ,   x 0  �x, RRR 0       �x  R����� ��

��� ��� ��            
              
  

� � �1�1�� ���                 ���������� u,E  �1�1�� ���  �k ��x            ,          ,0��� U�� ]�
R�� �0,�� ���� ������1�  

  

]1 l�� �� ����� ��$ �11     �                      ��
�� �  �  ������ 1�0�� u,E 1 ����  u,�� 1 �$ ������� ]
��� 
�*���
��^ 0  ���� s       �1�1�� ��R� ]X� X�F�
�       � x ����� ^  ����$1 u,��  �1V�� uV� ��

����e�  





�

�

�

� �
� ��

� xx
=
� =

= ��                                                                    

  ,���    ,   x 0  �x, RRR 0       �x   �$��� ��         R��,�         
  

 1      lO��� �1V��             ������   �$ ��$�� �����1� u,�� ��� �� ��� �$ ��
k ��x ��   
��                                                            
   
R��,� ����� �,�� ,�0, �$��� ��� , 0���� ��,� 1 $1 ��$1                   ,                                               

  
 �� �$ ��� �����  

�

;�   �$ ���� �� ���� ]�A� �E� U1 �                                 ��
� ���,�� X� s                ��1���� 0
��� 0���� ,
���  Ru�� ���,
 1 ��E� �� �����  ��� ��� g���� ���� R� �� �� 0l��� � �R� ���� l�,  ���� ����                                                                �                ,          

  1 l��� � �R� �            �    �l��� �� 1 1�  1  
  

 ������- ���1 �� l��� � �R� 1 �����1 ��� g���� ��   ��� l��� �� 1 �E1� 1�  11                  �                                                                
 �1V�� ����1�  �� ��, 0������ ���� 1 ���� ��� ��
� �1�1�                                                          ������ �� ��� 

  



 ���� 
��� ���� 
��� ����

���

 



�
�

x


x
=

  
= = = =�  

 ����  ���� 11                 
���  ,�� ,       ��� ,� �1�� X� �    ,             Rl��� �� 1 1�  11 ���� �� V�                                   
  

B� ] ���� u�R� �� U1��������� ��     � �   l��� 11 ��� �� ����� �1��1�� ��� ^�  ��  �     1,��
 � X� $1, 0�$WE���   ��� ,    ����e� ��� X� ��R� 0  

��  ��  �
  ��  ��  ��  ��  ��   ��  �  ��  ��  
  



2 -  1      مقاييس النزعة المركزيةّ 

67

 ���� �1�1� �� ���l���� 11 ��� �� ��� �1 U0V�  
  

 ������- �1V�� ����1�              ������   l����� 11 ���� ��� ���� ��1 U0V�� ����� �1�1�  ��                                                         
��,��        

�� �� � �� �� �� �� �� �� �
 �� �� ��
�� ��

� �
x 


          
= = =  

 11 �1�1�� ��� P1R� 11                            �����   ��1�       l��� 11 ��� �� �1�                        � ���  �     R�$WE�� 1,��              
  

C1 ��� ��  $ �11�   �1��� ��� �� �             ��,�, 0�e� u,�� 1 U � �� X� 0, � �� ��, 0�                                                 
��X� ��� ��� ��� 1 �� 1 ���                                      �  u,�� 1  ,� �� �$ � �� �$ 1 ��E�� ��$,                                           

� 1 ��� ��� �E�� �1�1� �� �� 0 1� �e�                                  ,        ��X� ��� ��            � ���� 
�����

G�=��
��G� ����� ���� ������G����� ��F�������� �
��� �  �

  � � � �����w�
�� �� �� �� �� c��G����c�����G���

  


 ������-���X� ������� 1 ���� ���� ��E�� ��1�1�  ��� ��� �� ������ X� ,]�                                                                ,    �    ���   
 �1V�� ����1� ��, 0�E�� ��� ,0��� �1�1��                                               ������  �� ���             

 

  




 � �� � �� � ��  ��  �� ��

�� 

� ��

�

�

� �
��

�

� xx � � � � � � � � � �



=

�
=�

�  �  �  �  �
= = = =�    

  

d`   l��0���� �  I�� �R� E��1��                 �1���, �1��� X� � �W                         ���� ,     �  R�      � ,  ]���������� ��        � �  
��^   ��  R����� �1� ����� ]�� ��                                     ����0 �� �� uV� E��1��� $� w��� U��

��e� �����1� u,�� 1 �$ ������ ����  
�����



�
������ ����G���������
��� F��
���
c�
����� �� 
 

l��R�, E���, 1�� � �� 

����� �� �� 

����� 
�  

������ �� � 

n� � ���
  

 �� ��      ��� ����� �,��1� �1�1�                             U��� $1 1           �   



الفصل الثاني   مقاييس الموضع للبيانات

68

 ������- u,E ���� �1�1�� ���1   U����� ��                                       ������ �1V�� 1�� �            � ������ ���  �� ��, 0              
 �1�1���� ����� �,��1� ���,�  

=

�
=�

= �

�  �  �  �  �
= = =







 �� �� � �� ��  
� � �� 
��

 ��

�� ��
� � � � � � � � � �




�

�

�

� �
���

� xx
   

� 11      �,��1� u �              �����      ���         ��   
���  ,�� ,    R   
  



e1 1 ����� �� ���� ��� �e� �����1� 1�0�1� u,E uV� �� l�� � ����1 ���� � ��                                                            �                         
] 1�1� �,W�� �������
����� ��   �  ���� >�1 �� ^  �1�1� �� �� 0  I�� U�� 1                       � g���� ������ 

��0�  
����n�



����
��
��

Z��G����F��X�VVV��=��V����l
��
�������
 � ��
���

Z�c��F��
�l
��
����
��

     �  �� �� 

� ��  ��� � 

� ���  ��� �� 

 ���  �� �� 

� ��  ��� �� 

n� � ���
  

 ������- �1V�� 1���� ��� ,1 u,E ���� �1�1�� ���1  U����� ��            �                                               ������ ��E�1� ��� ���, 0               
�� ]� u�R� ����� Uk� ��,� �$��� I��� ���                                                      

  

�����
 � �  � �����
��

�  �� ��  ��� ���  ��� ���  �� ��  ��� ��
������
��
���   �      
�� �� ��� ��� �� ��
��F
�
�� � �� �� �� ��
����
��

  

 �1�1� ��� ��,                �  g��    �� ������             ��0      ��,��        






�� �� � �� �� ��� �� ��� �� �� ����

 ��

��� ���

�

�

�

� �
���

� xx

� � � � � � � � � �



=

�
=�

= �

�  �  �  �  �
= = =

   

  

 �1�1� 11          �  g��    �� ������             ��0       ��   
���  ,�� ,    R   



2 -  1      مقاييس النزعة المركزيةّ 

69

m1 ] u
�� 11 ]�E��d`b`a^ ]��F�����V�������G�������*�
�^R  ������ u���� �1�1� �� �
������ �� W ��  

  

 ������- �1V�� ����1�������  ��       �1�1����� � �����1� 1�0�1� u,E u
�� $�� XX
��,��  







 � � �  � � 
 � � � � � �� � ��
� ��

�� ��

�

�

�

� �
���

� xx

� 
 � � 
 � � 
 � � 
 � � 
 �



=

�
=�

= �

�  �  �  �  �
= = =

 

  

n� ] u��� � 
k �1� ���e� UX� ����� �� ������ � ��1         
                                                 �� ��� �  V
���� ^ I��XR �� ,       
  




� �� � �� �� 
� �� �� �� �� 
�� 
� 
� � 
� �� � �� � �� 

� �� �� �� �� �� 
� �� 
� �� 

� �� �  
� �� 
� �� 
� � 
�� 
� 
� � 

 
� �
 �� � �� 

 

 

 , �  ��� 
     ������ 1�0�� u,E 1 ����� ���� 1 �$�e� u,��  
�����

���
��
��

������
��
� �     
���
��

F
�
��
���

��
��
��
���

� 
�����
��� �     
��
��������

 �  �� �   
� ��  
� �� � � 
� 
�  �� 
� 
 �� 
 ��  �� ��  �
 
� ��  �� �� � 
 

 ��  ��� ��  �� 

n ������������ �������� �� ����������������� 
  

 �� �uV�� ]v� u��� �1�1� ���1� �1�  �� 0�� ����, UX� �����  �,                                        ,    �  
  

 ������- �1V�� ����1�              ������   ��     uV�� ]v� u��� �1�1�                             UX� ����� ,�,                ,    ��,��        
  

  

�� �� �� 
� 
� �� ����
�� ��

�� ��






x      
= = =  

  ��,  �   �����1� 1�0�1� u,E 1 �
�� ��                          
        ��       ��1V�� �����1�              ������   ]v�� u���� ��1�1�                      
uV��       ��,��        




  � � ��  �� ����
�

�� ���

�

�

� �
��

�

� xx � � � � � �

=

�
=�

�  �   �
= = = =�

L
 



الفصل الثاني   مقاييس الموضع للبيانات

70

� � �V ��E, UX� ����� I� �1�1�� ���1 1 UV1����  ����,        11 ���� $1 1 ����, 0
      �1V��]]]]]]] �  ��=��� 1��E 1  ��R� , �,1��   �1          � ����] ��,� �� 
�           
  242��F�
�

G��
��R�� ^ ���� ���0   �1�      1� ^��  ����, UX�] �1�1�� �1��1 1 UV1�� E, � �11 �                                                        ���1
 �� � 1� }$ ��� UX� ����� �� ���� �1�1��                                                 � $���� ���� ���  �� ����� ��1

R������ 1�0�� u,E 1 ������  
u  

  

     �� �$ � �  �����       
��$ �11 ]x 0]x, RRR 0x ���� U� l�� �    �  ���� 0 >,�,� �1�� ]�����-]x x 0

-]x x, RRR 0-x x  ����� ��1 ����R� �1�� ]�����   ��� ���, 0 �,� �,�� �,��                                                  ,                
�  � $1, 0 �,� U,�� ��1�1� ��          ,                       

  � �
] ] ] ]


   

� � �
� � � �

x x x   x x x x x
= = = =

- = - = - � � - � =� � � � = �

  

u
�� ���1 X�� ������ ��� � 0]���������  ,�  �� ��1�1� �� �1���� ���  �� ��, 0            �          
� � � � � � ] � � �  ] ] �  ) ) ) ) ) ) ) ) ) )= = = = = = = = = = = = = = =�

  
 �� �$ �" �  �  ����     � (����       

  

 ���� X��� }$ �1�1��  1                            � ��$��� �        V�� �,����, ��� ���� ���� $1,  ��X11�                                    ,         �1
 ������  �� ��, 0����� �               ����� ]������ ^��� �� 1 1�1� �1�                  �

  

;�  ��� �� ���X11� �  1, � $�, 0]R��, �1��� 11X� �1� �1�� 1��E ��R� ��=�                        �                                                             
 ���1 X� u��R� X�, ��R� �1�� 1��E ��=� �1� ����� ���� X�  ��� U�1��                                                                        ,            

  � ��E1�� �          
� 
   ��R�� ��
  

B�   $ ��� 0��,���� ��1�� ������ 11X�                                      �  , �   1� I�� ����                � � 0   s���� s      �   
��   ��� �1�1��             ]� x� 0  ]� x�, RRR 0       � x�   �,��      � x��  
G�   ��� �1�1��             ]x � 0  ]x �, RRR 0       x �   �,��      �x �  

  � A1� �� ��,                      ��� �1�1��             ]� x ��  0  ]� x �� , RRR 0       � x ��    �,��      � �x� ��  
  

C�   � �11 �       � �  �11 ����� �� u� , 0 ����� ��� $ �11 ����� ]���� u� ��x � �1� �1��1 ��                           ,                                                          
R ����� � ]����� $ ,                       

  

]� k 11 ����� �11 ���1 �,�� ��1 ��1� � �1� 0����� �� �                                              O�1�  ���� ����� �1�1�                           
R�1�1�� ��� ���1  

  

e�  V��1� 1�0�1� ��� �� �1�1�� U�X11� �  1,� ,                                         �   ]�
�����      ^ �� $�$, 0���1� �E, X�
Rl��,� ���� ��� E�� , ������ ����� 1��E ���  

2-1-4-3- مزايا المتوسط



2 -  1      مقاييس النزعة المركزيةّ 

71

 �� �$ �$ �  0���      (�����        
] u��� �1�1�� 11��� 1                       q���     �9� � � 
�� �� l�� ^         
                

�
  

;� ] ����1� ��� ��� �1�1��  1� ����� ��1 ��� , 1 �� �11                                                                r� �����
� ��� �4� U�         �     
G�������R^  



B� ] ����1�� ��� �� �=�                   �   ��F������������n���n�n�7��
���=4*���������==4r�����6      �             �l
����1 X��  ���   ��,�, 0�O� ��� �E �� ��1� 1��� ���V1� �� ������ ��1 � u
��                                                                        

] �e� �R� X� ��$ ��11����
����� ��   � �  �^  
�� �� �� �� �� ]�� �� �� �� ]� �� ��

�,   ��
�1       ��� ���           ��R� ��R�� X�                 �e� ���� � ���                     �����  �V� ]�                   ]�   ,����� 1�� ,         
R��R�� �� �x�� U��� X�                       �

  

�
����,�

�

��� U� W��� �V� �, �� �1 ��$ ���V1� ��1� �$                                  ]] u�� � ]1� 1 �� ]
11� �
]�  ��,     ���� ��� �
11� ��� 0]�  �1�1�   �E�                 ��� �1� ������   �� ,      �� ��, 0��

 ]1� ��uV  ��]�  ��,      �1�1�� ���1 �R���  ��� ����1�� ���� ��1   �=$, 0                            ]]� ^
���1 �R�� ���  �� ��R� �1�1��     �                R���V1� ��11� 11�, ��  1� �  ���1�                          
  �               

  

11� 01����1� ��1 �E, �1   �1�       �1�� X� �        ��1 ]��1 X� ����1 O¢ , ��� �����  ���
 $�, 0�1�1�� ���� V��$ �1�1�� U�X11� ��� u�¢��� O¢ ���� ��$��� �       R�R� ��� 1�

  

 � � ��1 ���                         �11 �� , 1 �� ���E� E1  �1� ����� ���                                   ���1 u�
l�� �� ����� �1�1��    �                   R  �� $ $� l�,l�� �� ����� �� ]R�� U��  1 R�  ���� ���      �        

 �e� U��,��, 0��$1 ���� ���E��  ���E  V  U  �                        ,      ,            �1�1�� ����� ���,�� ��  ��                            �    1 u
 U� �����1���X11� , U� �1��1� u���R  
  

 �� �1 �   (������ �����              nn�nn�   
  

 I1R� �11 l�� �� ���� ������ ��1�� E���� �E ��                    �                                   �I1��e�         
�

;1 l�� �� ����� ��$ �11     �                     ��   ���� s        U �� �    �  �1, 1� �1� ���� � � X� ����� ��� ��1��                                                
]  ���� ������ �� �����  ,                            X� X�F�
���x%^ 0 ��$ ���]x 0]x RRR 0,x  U� �������
�

�������    0   1�     ���1 ��R� ����� ��� ��1���U�X11  11V�� I1��e�I1�  
�� $ �11 ����� ��    ���� ,      �� ����  
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4 - 2
 الأعداد الخمسة والتمثيل الصندوقي للبيانات

Five Numbers and the Box Plot Representation of Data
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- ٣ - ١

الفصل الثالث
مقاييس الاختلاف للبيانات

Variability Measures of Data

المقدمة:

مقاييس التشتت 

مُعاملات من أجل مقارنة التشتت لمجموعتي بيانات أو أكثر٣ - ٢ -

- ٣ - ٣  Z الدرجة المعيّارية

لقد ذكرنا في الفصل السّابق أنَّه من المقاييس الضّروريةّ للتعرفّ على سلوك البيانات الحصائيّة هي 

حول  الخصوص  وجه  )وعلى  المركزية  نزعتها  مقياس  حول  البيانات  بتبعثر  تهتمّ  التي  المقاييس  تلك 

متوسطها(، وذلك لنَّه قد يكون لدينا مجموعتي بيانات أو أكثر من ذات الطبيعة )لها وحدة القياس 

المركزيةّ  نزعتها  البيانات حول مقاييس  تبعثّر  نفسه، ولكن  المركزيةّ  النزعة  قيمة مقياس  ولها  نفسها( 

مختلف من مجموعة بيانات إلى أخرى، وبالتالي استخدام مقياس النزعة المركزيةّ من أجل المقارنة 

بين سلوك هذه المجموعات من البيانات يصبح غير ذي جدوى. هذا من جانب، ومن جانبٍ آخر فقد 

يكون لقيم البيانات في تلك المجموعات وحدات قياس مختلفة، ومن ثمَّ عمليّة المقارنة بين سلوك هذه 

المجموعات من البيانات يصبح غير ذي جدوى أيضاً حتى لو علمنا كيفية تبعثر البيانات حول مقياس 

نزعتها المركزيةّ لتلك المجموعات من البيانات. لذلك كان لا بدَّ من تقديم مقاييس تساعدنا في مقارنة 

إنَّ  البيانات.  من  المجموعات  تلك  لبيانات  القياس  وحدات  اختلاف  حال  في  حتى  البيانات  سلوك 

المقاييس التي تساعدنا في مقارنة سلوك البيانات حتى في حال اختلاف وحدات القياس تندرج تحت 

اسم » مقاييس الاختلاف للبيانات«.
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1 - 3
مقاييس التشتت

Dispersion Measures 
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Section 0.2
GRAPHS AND AIDS TO 
GRAPHING

2 - 3
مُعاملات من أجل مقارنة التشتت لمجموعتي بيانات أو أكثر

Coefficients for Comparison of Dispersion of Two or 
More Data Sets
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Section 0.3
COMBINING FUNCTIONS

3 - 3
Z الدرجة المعيارية
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الفصل الرابع
الارتباط والانحدار الخطي

Linear Correlation and Regression

المقدمة:

الارتباط الخطي البسيط 

الانحدار الخطي البسيط ٤ - ٢ -

لقد تحدثنا في الفصول الثلاثة السابقة عن طرائق إحصائية مُستخدمة في وصف ودراسة متغيرِّ واحد، 

م لنا  ولاحظنا أنَّه يمكن لتلك الطرائق أن تعُطي تصوراً مقبولاً حول المتغيرِّ قيد الدراسة، ولكنَّها لا تقدِّ

ين أو أكثر. فعلى سبيل المثال قد يتساءل المرء  تصوراً واضحاً ودقيقاً حول التأّثير المتبادل بين متغيرِّ

ين(، أو  عن العلاقة التي تربط بين الطول والوزن لشخاص من فئةٍ عمريةٍ معيّنة )فيكون لدينا متغيرِّ

بين تركيز النيكوتين في الدم وأمراض الرئّة وتصلبّ الشايين لدى مجتمع من المدخنين )فيكون لدينا 

ات(، أو مستوى الدخل واستهلاك بعض المواد الغذائية وزيادة الوزن واقتناء بعض أجهزة  ثلاثة متغيرِّ

ات(، وهكذا دواليك ...، وأكثر من ذلك، فمن الممكن أن يتساءل المرء  الرفّاهيّة )فيكون لدينا أربعة متغيرِّ

ات إذا عُلِمتْ قيمة لمتغيرِّ آخر. إنَّ العلم الذي يبحث في الجابة على مثل  عن إمكانيّة تقدير أحد المتغيرِّ

م بعض مبادئه في هذا الفصل. هذه التساؤلات يعُرف باسم » الارتباط وتحليل والانحدار« والذي سنقدِّ
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1 - 4
الارتباط الخطي البسيط

Simple Linear Correlation
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Scatter Plot 4-1-2- لوحة الانتشار
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Section 0.2
GRAPHS AND AIDS TO 
GRAPHING

2 - 4
الانحدار الخطي البسيط

Simple Linear Regression
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    الفصل الخامس
التجارب العشوائية واحتمالات الحوادث

Random Experiments and Probability of Events

المقدمة:

القاعدتين الأساسيتين في العدّ ٥ - ١ -

التراتيب والتوافيق ٥ - ٢ -

فضاء الحوادث الابتدائية ٥ - ٣ -

الحوادث ٥ - ٤ -
الدالَّة الاحتمالية ومبدأ لابلاس في الحساب الاحتمالي٥ - ٥ -

الاحتمالات الشرطية ٥ - ٦ -

استقلال الحوادث ٥ - ٧ -

إنَّ مفهوم الحساب الاحتملي لا يعُدّ من المفاهيم القديمة إذا ما قوُرِنَ بمفهوم الحصاء أو بمفاهيم 

رياضياتية أخرى مثل الجبر والهندسة و...، والحديث من هذا العلم لا يتجاوز عمره 85 سنةً حيث تبلور 

المفهوم الحديث للحساب الاحتملي بعد وضع ما يعُرف باسم »مسلَّمت كلموغوراف« للفضاء الاحتملي 

.)1987-Andrey Kolmogorov )1903 مها الرياضياتي الروسي كلموغوراف عام 1933 والتي قدِّ

مه وفق منهج  للنظرية الحديثة لهذا العلم وإنّما سنقدِّ في الحقيقة لن نقوم بدراسة الاحتملات وفقاً 

تقليدي بسيط يناسب طلاب المسار النساني في الجامعات آخذين بالحسبان ما قد درسه الطالب من 

مواد علميّة في المراحل السابقة لتخصصه في الفرع الدبي.
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1 - 5
القاعدتان الأساسيتان في العدّ

Basic Rules of Counting
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 Multiplication Rule   5-1-1- قاعدة الضرب
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Addition Rule   5-1-2- قاعدة الجمع
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Section 0.5
TRIGONOMETRIC FUNCTIONS

5 - 5
ة الاحتمالية ومبدأ لابلاس في الحساب الاحتمالي

َّ
الدال

Probability Function and Laplace Rule in Probability 
Computation
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Section 0.6
THE INVERSE 
TRIGONOMETRIC FUNCTIONS

  ���� >�����  
�}x�		c}~f				��				x�				~                  ��L			� 1� � ��

�				 �             �4W���	��					            
 1��� �� �                                                                     ���(�



�		�			�							 1} }4} } } }��   �					��			�
}			h�			�������        ��&������&������������)����� 	~   

 

1 4��} }� ��} }� ��� ��} }�� =  = =  
 

 

�H�								X			��								

11

1 �� � } } ��} }�
� �

� �
��

�
==

� �
� �= W =  = 
� �
� �

��  

                                1 1 1 1��} }� ��} }� ��� ��} }� ��} }�

� �����

�

�

=  �  � �  = 
���������������

 

 							      1
1
�

��} }� =�								

1 4
1

��} }� ��} }� ��� ��} }�� �
 =  = =  =                                  �����

�		h�			 �           �									���		�						                   & &
& &
�
W

	�

�				!	        

4
& &

�� � �
& &
�

� � W= � �
W

                                                ����� 

�		H�											�                    


������)�1���)&����
��)��1���&���� �������^��)���0��


 

 

 		  				  �	�			��	�	    }��V			^)�&)�N�����			�~      ^)���
��������&��������&�	��          �0�)�^�1=����)������������� 

+��������� �� )��&�&�����V



5 - 5      الدالَّة الاحتملية ومبدأ لابلاس في الحساب الاحتملي  

163

 	�  				 		            �				 		V			�				 �		 �	 	�� h�			>			
}�					�����������������!���			���					�				 		��		�			~                                 

			�		��															�					��	   
 	���			�										��				�			>				��	�		                                           

		V��			��			�							


��,� �����  
�°h	�		�			�}°lkl�L	��		��				�	~                                

 ¤			 	 	               e���� �   ��								 		V				
}�							�	�				                  ���&����������� ����)�������                                

��&����		�	h	�					�� �			�					��									�		~                               




��				1 4} } }� =}��)��&��&� ^���                     �		 �~        �		
4

 4
�

& &
�� � �

& &
�

� = = =
W

 

��				5 �} } }� =}��7��&��&� ^���                    (		 �~        �		
 4

 4
�

& &
�� � �

& &
�

� = = =
W

 

u�				4 4} } }C =}^���7��&��&� ^���                       �^���)��( �~     
		�		

4
 4

�
& &

�� � �
& &
C

C = = =
W

 

��				� = �}��)��&��&� ^���                     �		 �~        �		



�

& &
�� �

& &
�

� = = =
W



{�				� = W}^���7��&��&� ^���                       �		 �~        �		
�

1
�

& & & &
�� �

& & & &
�

�
W

= = = =
W W



��				1 4 5} } } }� =}^�)��&��&� ^���                   		 �~        �		 
4 1

 5
� 4

& &
�� � �

& &
�

� = = = =
W

 

e�				4 4 �} } } }� =}�&��&� ^���               N��e�				 �~          
4 1

 5
� 4

& &
�� � �

& &
�

� = = = =
W





الفصل الخامس   التجارب العشوائية واحتملات الحوادث

164

�°h	�		�			�}°lkl	V								x				�					~
�	�				��										V		 					�	�			                                             

			�						               }�		��)�������� ����)�������                         
��&������&���	h	�					���			�					��									�		~                              

�		
��				� �1 4 4 1 1 4 4 1� � ��� � ��� � ��� � �� � � � � � � � �=		 			  x	  				                            

�			�			 
4 1

 4
14 4

& &
�� � �

& &
�

� = = = =
W



��				�
� �1 4 4 1 1 4 4 1 1 4 4 1 1 4 4 1� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � �� � � � � � � � � � � � � � � � �=  



		V						                 			�			�
5 4

 �
14 4

& &
�� � �

& &
�

� = = = =
W



u�				� �4 4 4 4� � �� � � �� � � � �=					V					                      4			�			�
4 1

 1�
14 �

& &
�� � �

& &
�

� = = = =
W

 

��				� 

� �1 4 4 1 1 4 4 1 1 4 4 1 1 4 4 1� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � �� � � � � � � � � � � � � � � � �= 


					V					                      4			�			�
5 4

 �
14 4

& &
�� � �

& &
�

� = = = =
W



{�				� = W			V					                        5			�			� 
14

1
14

& &
�� �

& &
�

� = = =
W

 

��				� = �			V					                        4			�			� 



14

& &
�� �

& &
�

� = = =
W

 

e�				� �1 1 1 1� � ��� � �� � � � �=			�						                      			�			�
4 1

 1�
14 �

& &
�� � �

& &
�

� = = = =
W

 



5 - 5      الدالَّة الاحتملية ومبدأ لابلاس في الحساب الاحتملي  

165

�	��	>			�	�			�	�x�					>				                                            
				�	�V>	 						�	��		�	�				V>		                                          

			h�				��	�						�		�		�	x� 


������¤	A		�	x�	�			�  	�	�		�		                 
x						�		�	�			�	�V>	�							�	                                         

�x	��	
��	�V�	 �									                  �   �	�		�	�						

5 4 5 � 4 �| | �= = = = = = 
	²�	�					            �		A�		

 �  �� � 4 1 � 4 �| |A � �= � = = =  

�				�	h�					 �                  
 �

 1
�

| |
�� � �

| |
A

A = = =
=

 



��		 �									                  �   �	�		�	�						
5 4 1| | C= = =  

²�	�					            	�		A		�
 �  �� � 4 1 1 4 4| |A C C= � = = =  

�				�	h�					 �                  
 4

 4
1

| |
�� � �

| |
A

A = = =
=

 

kx		A��		�1)0���\ 				  		V   				�	A		��	
�			  		�	 		�					�			��			V

		�				A										��		��		�			 �	�                                        

					R	X			V		�		�		�			 �	�         ��		��		�        
h�				��		�	�			�	�					                 



������ 	�	�			� 		&              			�			��			�					�	 		                         
			h�			��			�					�			� �		�						�		                                    



										�		�	¤��			�							x�			�	AA�A�
														�		�	¤x		�L		�������

�L		�  �H�			��			�											
� �� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � �A A A � A � A � A A A � A � A �� � � � � � � � � � � � � � � �= = 



الفصل الخامس   التجارب العشوائية واحتملات الحوادث

166

	��			�					�	��hV					�			��			V		�	�	
�	! �						��			�							 		�		X							�		                                       

				�	h�								��					 		L    C		��		�			�
�				!	hV			�		�			X					                              

 

� �� � ��� � ��� � �� � � � � �C � � � � � �= 
�				�	h�					 �                  

 4
 45

5
| |

�� � �
| |
C

C = = =
=




l	�				�	)������ �����		   54	   �H�						
 

 

���				V				�	V						�                    ����	�     +������
,����X			���������&�L		



}	�						�		�				�	 				�	                       �����	~	�		�	
�		V         �		   �			h�				��	�	�

����							
��	�		
u			�	�				��	����}���N=��1�&��           �~
��	V					

 

�����	�						�		�				�	 						��			�							 		&                                     
 			�	�			�		�	��									�	!	                                        

	�				�	!			�								�	�				4�		54	&	
�		�			� 	��	|�		��L		 	                         

H T

THTH

2
1

1
2

Z1

Z3

Z2

Z4 Z5

  

سحب كرتين

على التتالي



5 - 5      الدالَّة الاحتملية ومبدأ لابلاس في الحساب الاحتملي  

167

54
54 � 445

� 54 �

�

� � ��
C = =

� �


�					�	
�¤A��									�			�   ²�	�								

�				�				�	!			�					�							4�	�					4
�		4�}			�����������������		�			�~ 

 �  �4� 1 4� 4 4� 4� ��C C� = = = 
h�			 �        �				�	

 �  �4� 1 4� 4 ��
 45

54 � 445
�� � �A

C C

C

�
= = 
  



�¤�	�				�			�   �							²�	�								
�		�	�				�	!			�						14							�		�	

		�}��	�		�����������������		�			�~
 �  �14 4 � 1 44 � 55C C� = = =  

�				�	h�			 �               
 �  �14 4 � 1 55

 445
54 � 445

�� � ��
C C

C

�
= = 
  



u¤C�					�			�   �							²�	�								
�			�				�	!			�					�}�����������������~

		�			�� � 1C =�				�	h�			 �                
1� �

 4
54 � 445

�� � �C
C
C

= = =  

 

�¤�V								�			�   			²�	�								
�				�				�	!			�					�				14��				�		

}V	�				�����������������			�~�		 

 �  �  �  �14 1 14 1 14 1 14 1 14 14 14 14 455�1C C C C� � � = = = = = 
�				�	h�			 �                

 �  �  �  �14 1 14 1 14 1 14 1 455�1
 155

54 � 445
�� � ��

C C C C

C

� � �
= = 
 

u  
  



الفصل الخامس   التجارب العشوائية واحتملات الحوادث

168

��6� ���B���� � ����� ����� ���          E                


		 }��	�	��	)���&� =           �	�						�			��	V				~                 
��		A4=�		

1�� � �� �A A= �                                                                      �����


�x		A � 4=�		 
�� ' � �� � �� �� A � A �= � I                                                   �����



�x		A � 4=A � �}�=� � �̂      ��=��=     A0� �				�~
�� � �� �� A� 



�	�	V		�           ��)&���=(������� )�������	��	�						               
�					�					

�� ' � �� � �� �� A � A= �                                                        ����� 


k�			A � C4=�		 
 �� �� � �� � �� �

�� � �� � �� �
�� �

A � C A � C

A � A C � C

A � C

=  
� � �


� �
I I I
I I

            ������

�		     �������������� ��)��				�										 	V								            A 
�C���		�   �		

 �� �� � �� � �� �A � C A � C=  � �  


�x							h			A � 4=�   �				
 �A � A � A �� �� � �� � �� �=  �� I                                         ������ 

 

									A � }x�		�^�  A � = �I~�   �		
 �� �� � �� �A � A �= � 


��� �����  
�		�	A�C��			�					�			=	L		    �

 45�� ' � �A � =             �� ' � �� A =             1�� ' � �C A = 
 15�� � �A � =I           1�� � �A C =I             15�� � �� C =I 

 5�� � �A � C =I I  

		�					�� �A ���� �A � C� �


5-5-4- بعض خصائص الدالَّة الاحتمالية



5 - 5      الدالَّة الاحتملية ومبدأ لابلاس في الحساب الاحتملي  

169

������ 	 �	     �� �� � �� �				  1$$5 		  �� � ��			 		V	
		11$$5		�			    ��					�� ���� ���� ��	�		
		$55$�	

 

 �5  15  ��� � �� ' � �� � � � �� � � � �  ==  =I   
   15  �5�� � �� ' � �� � � � �� � � � �  ==  =I 
 1  1  ��� � �� ' � �� � � � �� � � � �  ==  =I   

�				 �         


 �  �  �5  15  � �� � �� � �� � � � � �� � � � � � =  �= = �� I  
� 				       

 �� �� � �� � �� �
�� � �� � �� � �� �

� � � � � �

� � � � � � � � �

=  
� � � 

� �
I I I I I



                         �  �5  �  15  1  15  5  � � � � � � � �=   � � �  =   
 

��				�	�						�		�			                         �		�			��				
��		�		H�			�

} } } } } } } } }HHH HH HH HH H H H = = 
		�				�	V	�		�	h				h�							 

 

������ 	L			�	h�							                �V	�		�	h				�			�
			�	�   �				

} } } } } } } }� HHH HH HH HH H H H=  

			�		�				�			�						�		 		&                              �		�			          		
�	��							


 55

5
| |

�� � �
| |
�

� = = =
=

 

�	�	�	�				h�									V												�	�		
} }� =    

1
 1�5

5
| |

�� � �
| |
�

�� = = =
=

 

								 �               $5$�	
1 1  1�5  55�� � �� � � �� �= � = � =  

u 
  

  



الفصل الخامس   التجارب العشوائية واحتملات الحوادث

170

6 - 5
 الاحتمالات الشرطية

Conditional Probability
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تمارين

��					A���			�					x		=� 	�    
� �� A = ���   �    � �� � = ��5   ���    � �� A � =I ��� 

�   �H�	���		� �� A �U� 


++ ��5-+ ��5�+ ����+ ��
 

��					� �5 � } }� � �= =					��			�					5  � �� � � �� � � � �= =�   
		��	���		            �� �� �� 

++ ���-+ ���5�+ �����+ ����
 

��					A���			�					x		= 	�	    � �� � �� A =� � � �� � A =I
�  		��	���		� ' �� A �� 

++ ���5-+ ��5��+ ����+ ���
 

��					A���			�					x�		x		                 =	�	    � �� � �� A =� 5� � �� � =

�  		��	���		� �� A �I� 
++ �����-+ ��5��+ �����+ ����

 

�� 			 		A � ��			 �			 		  x		= 	 �	     � �5� � � � �� A � �= =
� �� � �� A � =I�  		��	���		� �� A �U� 

++ ����5-+ ����+ ��55�+ ��5�
 

�k			55				��	�	        5 		�	�				�	�
�		�								h�				��			� 

++ 5+55-+ +55�+ �+55�+ �+55
 

�lV					�666�6	�			!		V	�		� 
++ 5��-+ ���+ 5���+ 5��

 



الفصل الخامس   التجارب العشوائية واحتملات الحوادث

184



- ٦ - ١

    الفصل السادس
رات العشوائية وتوزيعاتها الاحتمالية المتغيِّ

Random Variable and their Probability Distributions

المقدمة:

ات العشوائية  المتغيرِّ

دالَّة التوزيع لمتغيرِّ عشوائي٦ - ٢ -

ات العشوائية المتقطِّعة ٦ - ٣ - المتغيرِّ

المتغيّرات العشوائية المستمرّة٦ - ٤ -

منا في الفصل السابق مفهوم الدالةّ الاحتمليّة وبعض خصائصها، ومن ثمَّ تناولنا كيفية حساب  لقد قدَّ

احتملات بعض الحوادث المتعلَّقة بتجربة عشوائيّة ذات عدد منتهٍ من النتائج، وبعد ذلك تطرقنا )وبشكل 

ط( إلى الاحتمل الشطي وبعض خصائصه، وأخيراً خُتِمَ الفصل بعرض مفهوم الاستقلال لعددٍ منتهٍ  مبسَّ

من الحوادث )حتى ثلاثة حوادث(. لكن يصادفنا في كثير من مسائل الاحتملات طروحات تجعل من 

يحملها  التي  الخصائص  على  منصباً  تركيزنا  ويكون  مرغوباً  ليس  منفرداً  الابتدائّي  بالحادث  اهتممنا 

الحادث الابتدائّي، بمعنى أنَّنا لا نهّتم أيّ حادثٍ ابتدائّي سنأخذ وإنّما المهمّ إن كان الحادث الابتدائّي 

يتمتعّ بصفات معينّة أم لا. إنَّ هذه المسائل تتافق عادةً مع مفهوم المتغيرِّ العشوائّي والذي سيكون محور 

دراستنا لهذا الفصل.
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1 - 6
رات العشوائية  المتغيِّ

Random Variables
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6-1-2- تعريف المتغيِّ العشوائّي
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2 - 6
ر عشوائي ة التوزيع لمتغيِّ

َّ
دال

Distribution Function of a Random Variable
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Section 0.4
INVERSE FUNCTIONS

4 - 6
 المتغيّرات العشوائية المستمرّة
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جدول التوزيع الطبيعي المعياري
Standard Normal Distribution Table

Z من أجل القيم الموجبة لـz 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.500000 0.503989 0.507978 0.511967 0.515953 0.519939 0.532922 0.527903 0.531881 0.535856
0.1 0.539828 0.543795 0.547758 0.551717 0.555760 0.559618 0.563559 0.567495 0.571424 0.575345
0.2 0.579260 0.583166 0.587064 0.590954 0.594835 0.598706 0.602568 0.606420 0.610261 0.614092
0.3 0.617911 0.621719 0.625516 0.629300 0.633072 0.636831 0.640576 0.644309 0.648027 0.651732
0.4 0.655422 0.659097 0.662757 0.666402 0.670031 0.673645 0.677242 0.680822 0.684386 0.687933
0.5 0.691462 0.694974 0.698468 0.701944 0.705401 0.708840 0.712260 0.715661 0.719043 0.722405
0.6 0.725747 0.729069 0.732371 0.735653 0.738914 0.742154 0.745373 0.748571 0.751748 0.754903
0.7 0.758036 0.761148 0.764238 0.767305 0.770350 0.773373 0.776373 0.779350 0.782305 0.785236
0.8 0.788145 0.791030 0.793892 0.796731 0.799546 0.802338 0.805106 0.807850 0.810570 0.813267
0.9 0.815940 0.818589 0.821214 0.823815 0.826391 0.828944 0.831472 0.833977 0.836457 0.838913
1.0 0.841345 0.843752 0.846136 0.848495 0.850830 0.853141 0.855428 0.857690 0.859929 0.862143
1.1 0.864334 0.866500 0.868643 0.870762 0.872857 0.874928 0.876976 0.878999 0.881000 0.882977
1.2 0.884930 0.886860 0.888767 0.890651 0.892512 0.894350 0.896165 0.897958 0.899727 0.901475
1.3 0.903199 0.904902 0.906582 0.908241 0.909877 0.911492 0.913085 0.914657 0.916207 0.917736
1.4 0.919243 0.920730 0.922196 0.923641 0.925066 0.926471 0.927855 0.929219 0.930563 0.931888
1.5 0.933193 0.934478 0.935744 0.936992 0.938220 0.939429 0.940620 0.941792 0.942947 0.944083
1.6 0.945201 0.946301 0.947384 0.948449 0.949497 0.950529 0.951543 0.952540 0.953521 0.954486
1.7 0.955435 0.956367 0.957284 0.958185 0.959071 0.959941 0.960796 0.961636 0.962462 0.963273
1.8 0.964070 0.964852 0.965621 0.966375 0.967116 0.967843 0.968557 0.969258 0.969946 0.970621
1.9 0.971283 0.971933 0.972571 0.973197 0.973810 0.974412 0.975002 0.975581 0.976148 0.976705
2.0 0.977250 0.977784 0.978308 0.978822 0.979325 0.979818 0.980301 0.980774 0.981237 0.981691
2.1 0.982136 0.982571 0.982997 0.983414 0.983823 0.984222 0.984614 0.984997 0.985371 0.985738
2.2 0.986097 0.986447 0.986791 0.987126 0.987455 0.987776 0.988089 0.988396 0.988696 0.988989
2.3 0.989276 0.989556 0.989830 0.990097 0.990358 0.990613 0.990863 0.991106 0.991344 0.991576
2.4 0.991802 0.992024 0.992240 0.992451 0.992656 0.992857 0.993053 0.993244 0.993431 0.993613
2.5 0.993790 0.993963 0.994132 0.994297 0.994457 0.994614 0.994766 0.994915 0.995060 0.995201
2.6 0.995339 0.995473 0.995604 0.995731 0.995855 0.995975 0.996093 0.996207 0.996319 0.996427
2.7 0.996533 0.996636 0.996736 0.996833 0.996928 0.997020 0.997110 0.997197 0.997282 0.997365
2.8 0.997445 0.997523 0.997599 0.997673 0.997744 0.997814 0.997882 0.997948 0.998012 0.998074
2.9 0.998134 0.998193 0.998250 0.998305 0.998359 0.998411 0.998462 0.998511 0.998559 0.998605
3.0 0.998650 0.998694 0.998736 0.998777 0.998817 0.998856 0.998893 0.998930 0.998965 0.998999
3.1 0.999032 0.999065 0.999096 0.999126 0.999155 0.999184 0.999211 0.999238 0.999264 0.999289
3.2 0.999313 0.999336 0.999359 0.999381 0.999402 0.999423 0.999443 0.999462 0.999481 0.999499
3.3 0.999517 0.999533 0.999550 0.999566 0.999581 0.999596 0.999610 0.999624 0.999638 0.999650
3.4 0.999663 0.999675 0.999687 0.999698 0.999709 0.999720 0.999730 0.999740 0.999749 0.999758
3.5 0.999767 0.999776 0.999784 0.999792 0.999800 0.999807 0.999815 0.999821 0.999828 0.999835
3.6 0.999841 0.999847 0.999853 0.999858 0.999864 0.999869 0.999874 0.999879 0.999883 0.999888
3.7 0.999892 0.999896 0.999900 0.999904 0.999908 0.999912 0.999915 0.999918 0.999922 0.999925
3.8 0.999928 0.999931 0.999933 0.999936 0.999938 0.999941 0.999943 0.999946 0.999948 0.999950
3.9 0.999952 0.999954 0.999956 0.999958 0.999959 0.999961 0.999963 0.999964 0.999966 0.999967

z0

TABLE A-2

z .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09

0.0 .5000 .5040 .5080 .5120 .5160 .5199 .5239 .5279 .5319 .5359
0.1 .5398 .5438 .5478 .5517 .5557 .5596 .5636 .5675 .5714 .5753
0.2 .5793 .5832 .5871 .5910 .5948 .5987 .6026 .6064 .6103 .6141
0.3 .6179 .6217 .6255 .6293 .6331 .6368 .6406 .6443 .6480 .6517
0.4 .6554 .6591 .6628 .6664 .6700 .6736 .6772 .6808 .6844 .6879
0.5 .6915 .6950 .6985 .7019 .7054 .7088 .7123 .7157 .7190 .7224
0.6 .7257 .7291 .7324 .7357 .7389 .7422 .7454 .7486 .7517 .7549
0.7 .7580 .7611 .7642 .7673 .7704 .7734 .7764 .7794 .7823 .7852
0.8 .7881 .7910 .7939 .7967 .7995 .8023 .8051 .8078 .8106 .8133
0.9 .8159 .8186 .8212 .8238 .8264 .8289 .8315 .8340 .8365 .8389
1.0 .8413 .8438 .8461 .8485 .8508 .8531 .8554 .8577 .8599 .8621
1.1 .8643 .8665 .8686 .8708 .8729 .8749 .8770 .8790 .8810 .8830
1.2 .8849 .8869 .8888 .8907 .8925 .8944 .8962 .8980 .8997 .9015
1.3 .9032 .9049 .9066 .9082 .9099 .9115 .9131 .9147 .9162 .9177
1.4 .9192 .9207 .9222 .9236 .9251 .9265 .9279 .9292 .9306 .9319
1.5 .9332 .9345 .9357 .9370 .9382 .9394 .9406 .9418 .9429 .9441
1.6 .9452 .9463 .9474 .9484 .9495 .9505 .9515 .9525 .9535 .9545
1.7 .9554 .9564 .9573 .9582 .9591 .9599 .9608 .9616 .9625 .9633
1.8 .9641 .9649 .9656 .9664 .9671 .9678 .9686 .9693 .9699 .9706
1.9 .9713 .9719 .9726 .9732 .9738 .9744 .9750 .9756 .9761 .9767
2.0 .9772 .9778 .9783 .9788 .9793 .9798 .9803 .9808 .9812 .9817
2.1 .9821 .9826 .9830 .9834 .9838 .9842 .9846 .9850 .9854 .9857
2.2 .9861 .9864 .9868 .9871 .9875 .9878 .9881 .9884 .9887 .9890
2.3 .9893 .9896 .9898 .9901 .9904 .9906 .9909 .9911 .9913 .9916
2.4 .9918 .9920 .9922 .9925 .9927 .9929 .9931 .9932 .9934 .9936
2.5 .9938 .9940 .9941 .9943 .9945 .9946 .9948 .9949 .9951 .9952
2.6 .9953 .9955 .9956 .9957 .9959 .9960 .9961 .9962 .9963 .9964
2.7 .9965 .9966 .9967 .9968 .9969 .9970 .9971 .9972 .9973 .9974
2.8 .9974 .9975 .9976 .9977 .9977 .9978 .9979 .9979 .9980 .9981
2.9 .9981 .9982 .9982 .9983 .9984 .9984 .9985 .9985 .9986 .9986
3.0 .9987 .9987 .9987 .9988 .9988 .9989 .9989 .9989 .9990 .9990
3.1 .9990 .9991 .9991 .9991 .9992 .9992 .9992 .9992 .9993 .9993
3.2 .9993 .9993 .9994 .9994 .9994 .9994 .9994 .9995 .9995 .9995
3.3 .9995 .9995 .9995 .9996 .9996 .9996 .9996 .9996 .9996 .9997
3.4 .9997 .9997 .9997 .9997 .9997 .9997 .9997 .9997 .9997 .9998
3.50 .9999
and
up
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Z من أجل القيم السالبة لـz �0.09 �0.08 �0.07 �0.06 �0.05 �0.04 �0.03 �0.02 �0.01 �0.00
�3.9 0.000033 0.000034 0.000036 0.000037 0.000039 0.000041 0.000042 0.000044 0.000046 0.000048
�3.8 0.000050 0.000052 0.000054 0.000057 0.000059 0.000062 0.000064 0.000067 0.000069 0.000072
�3.7 0.000075 0.000078 0.000082 0.000085 0.000088 0.000092 0.000096 0.000100 0.000104 0.000108
�3.6 0.000112 0.000117 0.000121 0.000126 0.000131 0.000136 0.000142 0.000147 0.000153 0.000159
�3.5 0.000165 0.000172 0.000179 0.000185 0.000193 0.000200 0.000208 0.000216 0.000224 0.000233
�3.4 0.000242 0.000251 0.000260 0.000270 0.000280 0.000291 0.000302 0.000313 0.000325 0.000337
�3.3 0.000350 0.000362 0.000376 0.000390 0.000404 0.000419 0.000434 0.000450 0.000467 0.000483
�3.2 0.000501 0.000519 0.000538 0.000557 0.000577 0.000598 0.000619 0.000641 0.000664 0.000687
�3.1 0.000711 0.000736 0.000762 0.000789 0.000816 0.000845 0.000874 0.000904 0.000935 0.000968
�3.0 0.001001 0.001035 0.001070 0.001107 0.001144 0.001183 0.001223 0.001264 0.001306 0.001350
�2.9 0.001395 0.001441 0.001489 0.001538 0.001589 0.001641 0.001695 0.001750 0.001807 0.001866
�2.8 0.001926 0.001988 0.002052 0.002118 0.002186 0.002256 0.002327 0.002401 0.002477 0.002555
�2.7 0.002635 0.002718 0.002803 0.002890 0.002980 0.003072 0.003167 0.003264 0.003364 0.003467
�2.6 0.003573 0.003681 0.003793 0.003907 0.004025 0.004145 0.004269 0.004396 0.004527 0.004661
�2.5 0.004799 0.004940 0.005085 0.005234 0.005386 0.005543 0.005703 0.005868 0.006037 0.006210
�2.4 0.006387 0.006569 0.006756 0.006947 0.007143 0.007344 0.007549 0.007760 0.007976 0.008198
�2.3 0.008424 0.008656 0.008894 0.009137 0.009387 0.009642 0.009903 0.010170 0.010444 0.010724
�2.2 0.011011 0.011304 0.011604 0.011911 0.012224 0.012545 0.012874 0.013209 0.013553 0.013903
�2.1 0.014262 0.014629 0.015003 0.015386 0.015778 0.016177 0.016586 0.017003 0.017429 0.017864
�2.0 0.018309 0.018763 0.019226 0.019699 0.020182 0.020675 0.021178 0.021692 0.022216 0.022750
�1.9 0.023295 0.023852 0.024419 0.024998 0.025588 0.026190 0.026803 0.027429 0.028067 0.028717
�1.8 0.029379 0.030054 0.030742 0.031443 0.032157 0.032884 0.033625 0.034379 0.035148 0.035930
�1.7 0.036727 0.037538 0.038364 0.039204 0.040059 0.040929 0.041815 0.042716 0.043633 0.044565
�1.6 0.045514 0.046479 0.047460 0.048457 0.049471 0.050503 0.051551 0.052616 0.053699 0.054799
�1.5 0.055917 0.057053 0.058208 0.059380 0.060571 0.061780 0.063008 0.064256 0.065522 0.066807
�1.4 0.068112 0.069437 0.070781 0.072145 0.073529 0.074934 0.076359 0.077804 0.079270 0.080757
�1.3 0.082264 0.083793 0.085343 0.086915 0.088508 0.090123 0.091759 0.093418 0.095098 0.096801
�1.2 0.098525 0.100273 0.102042 0.103835 0.105650 0.107488 0.109349 0.111233 0.113140 0.115070
�1.1 0.117023 0.119000 0.121001 0.123024 0.125072 0.127143 0.129238 0.131357 0.133500 0.135666
�1.0 0.137857 0.140071 0.142310 0.144572 0.146859 0.149170 0.151505 0.153864 0.156248 0.158655
�0.9 0.161087 0.163543 0.166023 0.168528 0.171056 0.173609 0.176185 0.178786 0.181411 0.184060
�0.8 0.186733 0.189430 0.192150 0.194894 0.197662 0.200454 0.203269 0.206108 0.208970 0.211855
�0.7 0.214764 0.217695 0.220650 0.223627 0.226627 0.229650 0.232695 0.235762 0.238852 0.241964
�0.6 0.245097 0.248252 0.251429 0.254627 0.257846 0.261086 0.264347 0.267629 0.270931 0.274253
�0.5 0.277595 0.280957 0.284339 0.287740 0.291160 0.294599 0.298056 0.301532 0.305026 0.308538
�0.4 0.312067 0.315614 0.319178 0.322758 0.326355 0.329969 0.333598 0.337243 0.340903 0.344578
�0.3 0.348268 0.351973 0.355691 0.359424 0.363169 0.366928 0.370700 0.374484 0.378281 0.382089
�0.2 0.385908 0.389739 0.393580 0.397432 0.401294 0.405165 0.409046 0.412936 0.416834 0.420740
�0.1 0.424655 0.428576 0.432505 0.436441 0.440382 0.444330 0.448283 0.452242 0.456205 0.460172

0.0 0.464144 0.468119 0.472097 0.476078 0.480061 0.484047 0.488033 0.492022 0.496011 0.500000

z 0

z .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09

�3.50
and

lower .0001
�3.4 .0003 .0003 .0003 .0003 .0003 .0003 .0003 .0003 .0003 .0002
�3.3 .0005 .0005 .0005 .0004 .0004 .0004 .0004 .0004 .0004 .0003
�3.2 .0007 .0007 .0006 .0006 .0006 .0006 .0006 .0005 .0005 .0005
�3.1 .0010 .0009 .0009 .0009 .0008 .0008 .0008 .0008 .0007 .0007
�3.0 .0013 .0013 .0013 .0012 .0012 .0011 .0011 .0011 .0010 .0010
�2.9 .0019 .0018 .0018 .0017 .0016 .0016 .0015 .0015 .0014 .0014
�2.8 .0026 .0025 .0024 .0023 .0023 .0022 .0021 .0021 .0020 .0019
�2.7 .0035 .0034 .0033 .0032 .0031 .0030 .0029 .0028 .0027 .0026
�2.6 .0047 .0045 .0044 .0043 .0041 .0040 .0039 .0038 .0037 .0036
�2.5 .0062 .0060 .0059 .0057 .0055 .0054 .0052 .0051 .0049 .0048
�2.4 .0082 .0080 .0078 .0075 .0073 .0071 .0069 .0068 .0066 .0064
�2.3 .0107 .0104 .0102 .0099 .0096 .0094 .0091 .0089 .0087 .0084
�2.2 .0139 .0136 .0132 .0129 .0125 .0122 .0119 .0116 .0113 .0110
�2.1 .0179 .0174 .0170 .0166 .0162 .0158 .0154 .0150 .0146 .0143
�2.0 .0228 .0222 .0217 .0212 .0207 .0202 .0197 .0192 .0188 .0183
�1.9 .0287 .0281 .0274 .0268 .0262 .0256 .0250 .0244 .0239 .0233
�1.8 .0359 .0351 .0344 .0336 .0329 .0322 .0314 .0307 .0301 .0294
�1.7 .0446 .0436 .0427 .0418 .0409 .0401 .0392 .0384 .0375 .0367
�1.6 .0548 .0537 .0526 .0516 .0505 .0495 .0485 .0475 .0465 .0455
�1.5 .0668 .0655 .0643 .0630 .0618 .0606 .0594 .0582 .0571 .0559
�1.4 .0808 .0793 .0778 .0764 .0749 .0735 .0721 .0708 .0694 .0681
�1.3 .0968 .0951 .0934 .0918 .0901 .0885 .0869 .0853 .0838 .0823
�1.2 .1151 .1131 .1112 .1093 .1075 .1056 .1038 .1020 .1003 .0985
�1.1 .1357 .1335 .1314 .1292 .1271 .1251 .1230 .1210 .1190 .1170
�1.0 .1587 .1562 .1539 .1515 .1492 .1469 .1446 .1423 .1401 .1379
�0.9 .1841 .1814 .1788 .1762 .1736 .1711 .1685 .1660 .1635 .1611
�0.8 .2119 .2090 .2061 .2033 .2005 .1977 .1949 .1922 .1894 .1867
�0.7 .2420 .2389 .2358 .2327 .2296 .2266 .2236 .2206 .2177 .2148
�0.6 .2743 .2709 .2676 .2643 .2611 .2578 .2546 .2514 .2483 .2451
�0.5 .3085 .3050 .3015 .2981 .2946 .2912 .2877 .2843 .2810 .2776
�0.4 .3446 .3409 .3372 .3336 .3300 .3264 .3228 .3192 .3156 .3121
�0.3 .3821 .3783 .3745 .3707 .3669 .3632 .3594 .3557 .3520 .3483
�0.2 .4207 .4168 .4129 .4090 .4052 .4013 .3974 .3936 .3897 .3859
�0.1 .4602 .4562 .4522 .4483 .4443 .4404 .4364 .4325 .4286 .4247
�0.0 .5000 .4960 .4920 .4880 .4840 .4801 .4761 .4721 .4681 .4641

جدول التوزيع الطبيعي المعياري
Standard Normal Distribution Table
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ثبت المصطلحات
 Absolute Frequency A 

 Addition Law                        قانون الجمع )في الاحتمالات(
 Additive Rule                       قاعدة الجمع )في الحساب(

 Almost Certainly Event              حادث شبه أكيد
 Almost Impossible Event                حادث شبه مستحيل

ع الصاعد  Ascending Cumulative Frequency              ِّ        التكرار المتجمِّ
ع الصاعد   َّ     مضلَّع الت  Ascending Cumulative Frequency (Ogive)           ِّ        كرار المتجمِّ

 Associative Property           ّ     ّ الخاصة التجّميعيّة
   

 Bar Graph B              العرض الشرائطي
 Bar Notation                             طريقة القاعدة )لتعيين مجموعة(

 Bays's Formula                      صيغة بييز )في الاحتمالات(
 Bernoulli Distribution            توزيع برنولي
 Bernoulli Experiment              تجربة برنولية

 Bernoulli Random Variable     ِّ            متغيِِّّ عشوائي برنولي
ي ة التقابل )للدوال والتطبيقات( ّ  ّ                             خاص     Bijective 

 Bijective Function    َّ       دالَّة تقابل
اني   Binomial Distribution             َّ  التوزيع الحدَّ

 Binomial Random Variable     ِّ            متغيِِّّ عشوائي برنولي
 Box plot                            العرض )أو التمثيل( الصندوقي

   
 Cardinality of a Set C            قدرة مجموعة

 Causal Chain Relation                     علاقة السلسلة السببية
 Causal Correlation               الارتباط السببي

 Celsius                                   وحدة )الدرجة المئوية( لقياس الحرارة
 Central Tendency Measure      َّ مركزيَّة     نزعة       مقياس 

 Certain Event             الحادث الأكيد
 Class (Group, Category or Interval)                      الفئة )في جدول تكراري(

 Class Boundaries              َّ       الحدود العمليَّة للفئة
 Class Limit              ّ       الحدود الفعليّة للفئة

 Classes Table            جدول تكراري
 Classical Definition of Probability                        التعريف التقليدي للاحتمال

 Coefficient of Determination               م عامل التحديد
عامل التشتت  Coefficient of Dispersion              م 
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عامل الالتواء  Coefficient of Skewness               م 
عامل الالتواء  Coefficient of Skewness               م 
عامل التغَيُِّ   Coefficient of Variation           َ  ُ م 

 Coin                 قطعة نقود معدنية
 Combinations        لتوافيق ا

م حادث  Complement of an Event    ِّ      متمِّ
 Comprehensive Survey            المسح الشامل

 Commutative Property           ّ     ّ         ّ     ّ  الخاصة التبّديليّة )أو التنّاظريةّ(
 Conditional Probability             الاحتمال الشرطي

 Constant     ثابت
 Constant Function      َّ         الدالَّة الثابتة

 Continuous          )أو متصل(       ّ مستمرّ 
 Continuous Probability Distribution                  َّ توزيع احتمالي مستمرَّ 
 Continuous Random Variable     ّ            متغيِّّ عشوائي مستمر

ّ             مجموعة مستمرةّ )أو متصلة(             Continuous Set 
 Continuous Variable     ّ      ّ متغيِّّ مستمرّ 

 Correlation        الارتباط
عاملات الارتباط  Correlation Coefficients                م 

 Countable Set           ّ قابلة للعدّ         مجموعة
 Cumulative Distribution Function    َّ                  دالَّة التوزيع التراكمية

 Curve        خط منحن
 Curves Fitting               توفيق المنحنيات

   
 Degenerate Distribution D               التوزيع المضمحل

 Degree     درجة
 De Morgan's laws               قانونا ديمورغان

 Dependent Variable      ِّ       المتغيِِّّ التابع
ع الهابط  Descending Cumulative Frequency              ِّ        التكرار المتجمِّ

ع الهابط  Descending Cumulative Frequency Polygon    َّ               ِّ        مضلَّع التكرار المتجمِّ
 Descriptive Measures             مقاييس وصفية

 Descriptive Statistics       الوصفي       الإحصاء 
 Difference   (\        )ورمزه      فرق ل ا

 Discrete     ّ            متقطعّ )أو منفصل(
 Discrete Probability Distribution                 ِّ توزيع احتمالي متقطِّع
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 Discrete Random Variable     ِّ           ِّ متغيِِّّ عشوائي متقطِّع
 Discrete Variable     ِّ     ِّ متغيِِّّ متقطِّع
 Dispersion Measure           مقياس تشتت

 Distributive Property                 الخاصة التوزيعية
 Domain                      ّ     المنطلق )أو مجموعة التعّريف(

 Domain of a Function                      ّ          َّ المنطلق )أو مجموعة التعّريف( لدالَّة
 Domain of a Map                      ّ            المنطلق )أو مجموعة التعّريف( لتطبيق

 Dots Representation               التمثيل النقطي
 Draw with Replacement                            السحب مع الإعادة )أو الإرجاع(

 Draw without Replacement                                  السحب بدون إعادة )أو بدون الإرجاع(
   

 Element E    عنصر
 Elementary Event            حادث ابتدائي

 Empirical Variance                             ِّ   التباين العملي )أو تباين العيِّنة(
دي  Enumerative Representation               )لتعيين مجموعة(             َّ  التمثيل السََّّ

 Error      الخطأ
د الكميّة الوجودي   م ح  Existential Quantifier  (       )ورمزه    ِّ       ّ         دِّ

 Extreme Value            قيمة متطرفة
   

 Fahrenheit F                              وحدة )فهرنهايت( لقياس الحرارة
 Failure Probability                    احتمال الفشــــــــل

First Quartile (or Lower Quartile 1Q                               الربيعي الأول )أو الربيعي الأدنى( ) 
 Five Number and the Box plot                                         الأعداد الخمسة والتمثيل الصندوقي للبيانات

 Forecasting     تنبؤ
 Form Measures            مقياس الشكل
ُ     مرَّات تحقُق شيء           تكرار )عدد       َّ  )  Frequency 

 Frequency Curve             منحني تكراري
 Frequency Distribution Table                  جدول توزيع تكراري

 Frequency Histogram    َّ        مدرَّج تكراري
 Frequency of Class            تكرار الفئة

 Frequency Polygon    َّ        مضلَّع تكراري
 Frequency Table            جدول تكراري

   
 Geometric Distribution G               التوزيع الهندسي
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 Graphing of Data             عرض البيانات
عة )بيانات م   جمَّ  Grouped Data       جدولة(           َّ              بيانات م 

 Growth Function    َّ       دالَّة النمو
   

 Head H                                             صورة )يقابلها الكتابة على قطع النقود المعدنية(
 High-Size Sample   ِّ             عيِّنة كبيِّة الحجم

 Hypergeometric Distribution                                 التوزيع فوق الهندسي )أو الفوهندسي(
   

 Image I     صورة
 Image of a Function         َّ صورة دالَّة

 Image of a Map           صورة تطبيق
 Impossible Event               الحادث المستحيل
 Independence of Events             استقلال حوادث

 Independent      مستقل
 Independent Events            َّ حوادث مستقلَّة

ات عشوائية مستقلَّة  Independent Random Variables     ِّ                َّ متغيِِّّ
ات مستقلَّة  Independent Variables     ِّ        َّ متغيِِّّ

 Inferential Statistics              لإحصاء الاستدلالي ا
 Initial Element          عنصر البدء

ّ  ّ                             خاصّيّة التباين )للدوال والتطبيقات(    Injective (or One-to-one) 
 Injective Function (or One-to-one Function)    َّ         دالَّة متباينة

  Integer Numbers               الأعداد الصحيحة
 Intentional Samples    َّ          َّ  مديَّة )أو قصديَّة(  ِّ     عيِّنات ع

 Interquartile Range (IQR)             المدى الربيعي
 Intersection  (       )ورمزه      ّ    التقّاطع

 Interval Scale            مقياس الفترة
 Inverse image of a set              ّ        الصورة العكسيّة لمجموعة

  Irrational Numbers   ء(               )أو الأعداد الصما                  ّ الأعداد غيِّ النسبيّة
 Kelvin K                                          وحدة )الكلفين( لقياس الحرارة المنخفضة جدا  

  Kurtosis                     التفلطح )أو التفرطح(
 Kurtosis Measure              مقياس التفلطح

   
 Least Square Method L                     طريقة المربعات الصغرى

 Length of Class                          سعة الفئة )في جدول تكراري(
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 Leptokurtic Distribution           توزيع مدبب
 Linear    ّ خطيّ 

عامل الارتباط الخطي  Linear Correlation Coefficient                     م 
 Linear Function    َّ     ّ دالَّة خطيّة

 Lowest Fence                          الحاجز الأدنى )أو أدنى حاجز(
   

 Map M تطبيق
 Mathematical Expectation                 التوقع الرياضياتي

 Mathematical Statistics                 الإحصاء الرياضياتي
 Mean (or Arithmetic Mean)                          المتوسط )أو المتوسط الحسابي(

 Mean of Sample           ِّ  متوسط العيِّنة
 Measure     قياس

 Median       الوسيط
 Mesokurtic Distribution            توزيع معتدل

 Midpoint                           مركز الفئة )في جدول تكراري(
 Mode        المنـوال

 Monetary Units وحدة نقدية
 Monotone   ّ  مطرّد
 Monotony    ّ   الاطرّاد

ّ         توزيع متناظر متعدّد المنوال                  Multimodal Symmetric Distribution 
 Multiplication Law                       قانون الضرب )في الاحتمالات(
 Multiplication Rule                      قاعدة الضرب )في الحساب(

 Mutually Exclusive Events              حوادث متنافية
   

  Natural Numbers  ّ يّة             الأعداد الطبيع

 Negative Skewed Distribution N                   توزيع سالب الالتواء
 Nominal Scale           مقياس اسمي

 Non Linear Correlation                 الارتباط غيِّ الخطي
 Non Symmetric Distributions                       توزيع تكراري غيِّ متناظر

 Normal (or Gaussian) Distribution                                    التوزيع الطبيعي )أو التوزيع الغاوصي(
 Number of Classes           عدد الفئات

   
 Observation O                   ملحوظة )أو مشاهدة(

 Observation Values                       قيم ملحوظة )أو مشاهدة(
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 One Point Distribution                    التوزيع وحيد النقطة
 One-to-one Function  (       متباينة       َّ  )أو دالَّة      َّ              دالَّة واحد لواحد  
 Ordinal Scale             مقياس ترتيبي

 Origin Point                           ّ   نقطة الأصل )أو مبدأ الإحداثياّت(
 Outcome                    نتيجة )نتيجة تجربة(

 Outlier Value                        قيمة منعزلة )أو متطرفة(
   

 Pairwise Independent P      َّ           مستقلَّة مثنى مثنى
 Pairwise Mutually Exclusive Events                        حوادث متنافية مثنى مثنى

َ   مَعْلمََة  َ  ْ  َ Parameter 
 Partition of a Set التجزئة لمجموعة
 Percent Frequency              التكرار المئوي
 Percentile (Percentiles)              مئين )المئينات(

 Percentile Frequency Histogram    َّ             مدر ج تكراري مئوي
 Permutation         التباديل

عامل بيِّسون للارتباط  Person's Coefficient of Correlation                     م 
 Pie Chart                                           ثيل بالقطاعات الدائرية )أو بالقرص الدائري(    التم

 Platykurtic Distribution            توزيع منبسط
 Playing Carts           بطاقات لعب

 Polygon    َّ                             مضلَّع )تمثيل بقطع مستقيمة متتالية(
 Population            مجتمع إحصائي

 Population Parameter                 وسيط مجتمع إحصائي
 Position Measure           مقياس موضع

 Positive Skewed Distribution                   توزيع موجب الالتواء
رة )أو قيمة متنبأ بها( قدَّ  Predicted Value          َّ                      قيمة م 

 Probability Function      َّ          الدالَّة الاحتمالية
 Probability Mass                الكتلة الاحتمالية

 Probability Mass Function    َّ                 دالَّة الكتلة الاحتمالية
 Probability Theory لاتنظرية الاحتما

 Pull with Return (or with Replacement)                              السحب مع الإرجاع )أو الاستبدال(
 Pull without Return (without Replacement)                                   السحب بدون إرجاع )أو بدون استبدال(

   
 Qualitative Data Q            ّ بيانات نوعيّة

ات نوعيَّة  Qualitative Variables     ِّ       َّ متغيِِّّ
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 Quantitative Data           ّ بيانات كميّة
 Quantitative Variable     ِّ    ّ متغيِِّّ كميّ 

 Quartile (Quartiles)                ربيعي )ربيعيات(
   

 Random Experiment R              تجربة عشوائية
 Random Sample   ِّ          عيِّنة عشوائية

 Random Variable     ِّ      متغيِِّّ عشوائي
 Range طبيقات(المدى )تستخدم من أجل البيانات والدوال والت

 Range of a Function        َّ مدى دالَّة
 Range of a Map          مدى تطبيق

 Rank     رتبة
 Ration Scale             مقياس النسبة

 Rational Numbers              ّ الأعداد النسبيّة
 Raw Data           بيانات خام
 Real Function    َّ       ّ دالَّة حقيقيّة

 Real Numbers               ّ الأعداد الحقيقيّة
 Reciprocal Correlation                الارتباط التبادلي

 Reciprocal Relation             علاقة تبادلية
 Regression            علم الانحدار

 Regression Equation              معادلة انحدار
 Regression Line          خط انحدار

 Regular Experiment             تجربة نظامية
 Relative Frequency               التكرار النسبي

 Relative Frequency Histogram    َّ             مدرَّج تكراري نسبي
 Relative Value           قيمة نسبية

 Residual       الباقي
 r-Percentile (or rth Percentile)             المئيني الرائي

   
 Sample S   ِّ  عيِّنة

 Sample  Function    َّ    ِّ  دالَّة عيِّنة
 Sampling Distribution              توزيع المعاينة
 Sampling Theory              نظرية المعاينة

 Scatter Measure                   أخرى لمقياس التشتت(                    مقياس التبعثر)تسمية
 Scatter Plot             لوحة الانتشار
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 Second Quartile              الربيعي الثاني
 Set       مجموعة

 Set of Outcomes             مجموعة نتائج
 Simple Correlation               الارتباط البسيط

ٌ      حادثٌ بسيط     Simple Event 
 Simple Function    َّ       دالَّة بسيطة

 Simple Linear Correlation     بسيط                الارتباط الخطي ال
 Simple Random Sample     ِّ                    العيِّنة العشوائية البسيطة

 Size of Population           حجم المجتمع
 Size of Sample         ِّ  حجم العيِّنة

 Skewed Frequency Distribution                    توزيع تكراري ملتوي 
 Skewed to the Left Distribution                       توزيع ملتوي نحو اليسار

 Skewed to the Right Distribution                     وزيع ملتوي نحو اليمين ت
 Skewness Measure             مقياس التواء

 Space of Elementary Events                       فضاء الحوادث الابتدائية
 Spline                التمهيد الشرائحي

 Spread Measures                                       مقياس الانتشار)تسمية أخرى لمقياس التشتت(
 Spurious Correlation               الارتباط الوهمي
 Standard Deviation                الانحراف المعياري
 Standard Deviation             َّ   الانحراف المعيَّاري

 Standard Score         ّ    درجة معياّرية
 Standardization       َّ                َّ      اسـتعيَّاره )أي جعله معيَّاريا (

 Statistic      إحصاء
 Statistical Independent      َّ           مستقلَّة إحصائيا  

 Statistical Inference               الاستدلال الإحصائي
 Statistics علم الإحصاء
 Steiner Formula           صيغة شتاينر

 Stem and Leafs Table                   جدول الساق والأوراق
 Step Function    َّ      ّ دالَّة درجيّة

  Stochastic               علم العشوائيات
 Stochastic Independent      َّ           مستقلَّة عشوائيا  
 Straight Regression               مستقيم الانحدار

 Stratified Sample   ِّ        عيِّنة طبقية
 Subset             مجموعة جزئية
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 Success Probability احتمال النجاح
ي ة الغمور )للدوال والتطبيقات( ّ  ّ                            خاص     Surjective 

 Surjective Function    َّ       دالَّة غامرة
  Symmetric Difference  (                      الفرق التناظري )ورمزه 

 Symmetric Frequency Distribution         ي متناظر            توزيع تكرار 
   

 Tail T                                    شعار )في تجربة قذف قطعة نقود معدنية(
 Tally                                       التعداد )تعداد عناصر فئة في جدول تكراري(

Third Quartile (or Upper Quartile 3Q                                 الربيعي الثالث )أو الربيعي الأعلى( ) 
 Total Probability Formula          )أو الكلي(                   صيغة الاحتمال التام
 Tow Point Distribution                    التوزيع ثنائي النقطة

   
 Uncountable Set U              ّ غيِّ قابلة للعدّ 

 Unidirectional Relation                 علاقة وحيد الاتجاه
 Unimodal Symmetric Distribution                          توزيع متناظر أحادي المنوال
 Union  (   ه                       الاتحاد )أو الاجتماع ورمز 

د الكميّة الكلي )أو الشّامل حدِّ ّ    م   Universal Quantifier  (        ، ورمزه     ِّ       ّ             
   
 Variability Measures V       لتشتت(           للتبعثر أو ل        مقاييس           يس الاختلاف )  اي  مق

 Variable     ِّ متغيِِّّ 
 Variance        التباين

 Variance of Sample           ِّ  تباين العيِّنة
   

 Weighted Mean W              المتوسط الموزون
 Whiskers                           التمثيل الصندوقي للبيانات(     عيِّتي    )ش         عيِّتان     الش  
   

 Z Z-Score Z-           ّ     الدرجة المعياّرية 
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