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 The Black Goldانزهت الأسىد 

 انزهت الأسىد يصذس ين يصبدس انطبقخ:
 ىد:ــت الأســـزهـــىد ثبنـــالدقص

  وي مصطلح أطلقه الاقتصادٌين على زٌت البتريل )النفط( للأسباب الآتٌة:وي مصطلح أطلقه الاقتصادٌين على زٌت البتريل )النفط( للأسباب الآتٌة:
 والزراعة والمواصلات وغٌرها. لأنه المصدر الرئٌسً للطاقة والصناعة (1
معظم المركبات التً توجد فً خام البترول تتمٌز بأنها تعطً طاقة حرارٌة  (2

 عالٌة عند احتراقها.
ات هذه المركبات ٌمكن تحوٌلها كٌمٌائٌاا  بواساطة تارابط جزٌئاتهاا ما  ٌئجز (3

ات ٌئات أخرى أو تكسٌرها للحصول على سلسلة من الجزٌئبعضها أو بجز
 فً صناعات كثٌرة. التً تدخل

 يــلاحـظــخ  :
أهمٌااة الاان ط ل تناال عاان قٌمااة الااذهت الأصاا ر باال تتعااداه أهمٌااة الاان ط ل تناال عاان قٌمااة الااذهت الأصاا ر باال تتعااداه 
وخاصة  عندما ننارن بٌن الثنٌن من خلال المردود القتصادي. وخاصة  عندما ننارن بٌن الثنٌن من خلال المردود القتصادي. 
فمثلا  خاماات المعاادن مثال الاذهت والحدٌاد والنحااع قاد تعطاً فمثلا  خاماات المعاادن مثال الاذهت والحدٌاد والنحااع قاد تعطاً 
مادة واحدة أو ماادتٌن بٌنماا التركٌات الكٌمٌاائً للان ط خلاٌط مان مادة واحدة أو ماادتٌن بٌنماا التركٌات الكٌمٌاائً للان ط خلاٌط مان 

  دة مركبات تدخل فً صناعات ومجالت كثٌرة.دة مركبات تدخل فً صناعات ومجالت كثٌرة.عع
 

 يكىنبد انجترول الخبو )اننفط(:
البتاارول كلمااة لتٌنٌااة تعنااً زٌاات الصااخور نظاارا  لأن البتاارول ٌوجااد بااٌن 
الصخور فً باطن الأرض وهو عبارة عن سائل غلٌظ الناوام لوناه بناً مخضار 

 أو أسود وٌطلق علٌه الذهت الأسود.
 

 ه:يكىنبد انجترول ورشكٍج
 البتريل مخليط معقد ٌختلف تركٌبه باختلاف المصدر يٌتكين أساساً من:   

نساابة كبٌاارة ماان المااواد العضااوٌة الهٌدروكربونٌااة وهااً متنوعااة فمنهااا   -1
)الغاز / السائل / الصلت( وتتوقا  جاودة البتارول علاى الأناواو الموجاودة 

 ة البترول.فٌه فكلما زادت نسبة ا لهٌدروكربونات الخ ٌ ة كلما زادت قٌم
نساابة قلٌلااة ماان المركبااات العضااوٌة الأكسااجٌنٌة والنٌتروجٌنٌااة والكبرٌتٌااة  -2

 وتتوقااا  جاااودة البتااارول علاااى نسااابة هاااذه المركباااات فكلماااا قلااات نسااابتها 
 زادت قٌمة البترول.

 نسبة قلٌلة من المواد غٌر العضوٌة. -3
 نسبة من الماء. -4
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 يـلاحظــخ: 
وٌة تحتااوي وٌة تحتااوي المنصااود بالهٌاادروكربونات هااً مركبااات عضااالمنصااود بالهٌاادروكربونات هااً مركبااات عضاا

  على الكربون والهٌدروجٌن وتننسم إلى على الكربون والهٌدروجٌن وتننسم إلى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 أهى انعنبصش انزً رذخم في رشكٍت اننفط:
 

  النسبة المئوٌة التنرٌبٌةالنسبة المئوٌة التنرٌبٌة  رمـــــزهرمـــــزه  اسم العنصراسم العنصر

 %28إلى  C 23 الكربين

 %26إلى  H 23 الىٌدريجٌن

 %7إلى  S 1.2 الكبرٌت

 %2.6إلى  N 1.2 النٌتريجٌن

 %6لى إ O 1.2 الأكسجٌن

ٌتضح من الجدول أن المركبات الموجودة فً خاام الان ط هاً عباارة عان 
 هٌدروكربونات نظرا  لأن نسبة الكربون والهٌدروجٌن كبٌرة.

 أصم اننفط الخبو )ينشأ صٌذ انجترول(:
ٌُعرف بالضبط كٌفٌة تكيٌن النفط يلكن تيجد عدة فريض ينظرٌات      لا 
 منىا:

 )انفشض غير عضىي( The Carbicde theory( نظشٌخ انكشثٍذ 1)

 الهٌدروكربوناتالهٌدروكربونات

  وٌدريكربينات الٌفاتٌة وٌدريكربينات الٌفاتٌة 

لقة لقة )لا تحتيي على ح)لا تحتيي على ح

 البنزٌن(البنزٌن(

وٌدريكربينات وٌدريكربينات 

أريماتٌة تحتيى على أريماتٌة تحتيى على 

حلقة بنزٌن ياحدة حلقة بنزٌن ياحدة 

  على الأقل على الأقل 
  مثـــال  مثـــال  

  

  CC66HH66بنزٌن بنزٌن 

 غٌر مشبعة

ذرات السلسلة المغلقة ذرات السلسلة المغلقة 

الإلكانات الحلقٌة مثال: الإلكانات الحلقٌة مثال: 

الىكسان الحلقً الىكسان الحلقً 
CC66HH1122  

مشبعة 
)الكانات( 

 CH4مثال: 
 الكٌنات 
C  =  C  

مثال: الاٌثٌلٌن 
CH2 = CH2 

  الكاٌنات
- C  =  C - 
مثال: 

     CHالاستٌلٌن 

CH 


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تُنست هذه النظرٌة أو ال رضٌة إلى العاالم الروساً )منادلٌ ( ون تارض مان 
هذه النظرٌة أن أصل الن ط هو مركبات غٌار عضاوٌة تعار  بالكربٌادات والتاً 
تت اعل م  بخاار المااء فاً بااطن الأرض تحات ظارو  خاصاة وٌمكان تلخاٌ  

 هذه الت اعلات على النحو الآتً 
ت اعل بعاض العناصار فاً بااطن الأرض ما  الكرباون مكوناة كربٌادات ب عال  (أ

 الحرارة العالٌة والضغط.
            22 CaCCCa   
  كربٌد الكالسٌيمكربٌد الكالسٌيم           

بت اعل كربٌد الكالسٌوم م  بخار الماء وفً وجاود الضاغط والحارارة العالٌاة  (ت
 مكونا  هٌدروكربونات غٌر مشبعة.

               22222 )(2 HCOHCaOHCaC 


 

 تيضٌح التفاعل :
 

 

 

مااا   C2H2ت اعااال الهٌااادروكربونات غٌااار المشااابعة مثااال غااااز الساااتٌلٌن  (جاااـ
الهٌاااادروجٌن الناااااتع ماااان ت اعاااال فلااااز الألومنٌااااوم ماااا  بخااااار الماااااء مكونااااا  
هٌاااااااااااااااااااااااادروكربونات مشاااااااااااااااااااااااابعة طبنااااااااااااااااااااااااا  للمعاااااااااااااااااااااااااادلت 

               الآتٌة  

2322 332 HOAlOHAl 

                    CCHCCH  2  
 الأٌثٌلٌن                   

HCCHHCC

H

H

H

H

 
                  

|

|

|

|
2  

حدوث عملٌة البلمرة للهٌدروكربونات غٌر المشبعة فً وجود المعادن  (د
الساخنة كمواد ح ازة وٌنتع هٌدروكربونات حلنٌة ذات الأوزان الجزٌئٌة 

 الكبٌرة.

663 HCHCCH            

وٌة )هٌدروكربونٌة( مختل اة وهذه الت اعلات توضح لنا تكوٌن مركبات عض
 تدخل فً تركٌت الن ط.

 ين عٍىة نظشٌخ انكشثٍذ:
 عجز هذه النظرٌة عن ت سٌر وجود بعض المركبات النٌتروجٌنٌة والأكسجٌن. -1

 ضغط حـرارة

 ضغط

 بلمرة

 عبوٌدريكربين غٌر مش

 بخار الـماء

 استٌلٌــن

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

       HCCHOHCa  2)(Ca

  OHH 

  OHH 

C

C
+ 
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عجااز هااذه النظرٌااة عاان ت سااٌر وجااودة مااادة الكلااور وفٌاال وبعااض المركبااات  -2
 العضوٌة التً تُظهر نشاطا  ضوئٌا .

 نفشض انعضىي( :( نظشٌخ الأصم الحً )ا2)
تُنساات هااذه النظرٌااة للعااالم )أنجلاار( حٌااث إنااه اسااتطاو تحضااٌر سااائل ٌشاابه 
الن ط وذلك من خلال عملٌة التنطٌر الإتلافً لشحوم الأسماك تحت ضاغط عاالً 
وحارارة شاادٌدة حٌااث وجاد أن هااذا السااائل ٌحتاوي علااى بعااض الهٌاادروكربونات 

الضوئً كما ٌحتوي هذا الخلٌط الحلنٌة الأروماتٌة وبعض المركبات ذات النشاط 
على نسبة بسٌطة من مركبات النٌتاروجٌن والكبرٌات ونظارا  لأن هاذه المركباات 

 تتشابه م  مكونات الن ط فتعتبر هذه النظرٌة هً الأقرت للصوات.

 رهخٍص نظشٌخ الأصم الحً )انفشض انعضىي(:
حادوث باراكٌن شادٌدة باالنرت مان المحٌطاات والبحاار تتسابت فاً ماوت  -1

حٌتان والكائنات البحرٌة بسبت ذوبان غاز ثاانً أكساٌد الكبرٌات النااتع ال
 من الحمم البركانٌة.

تراكم الحمم البركانٌاة علاى الحٌواناات المٌتاة ونتٌجاة للحارارة الشادٌدة الناتجاة  -2
مان الباراكٌن والضاغط الشاادٌد وفاً وجاود بعاض أنااواو البكتٌرٌاا تتحلال هااذه 

 ذلك زٌت الن ط )البترول(.الكائنات على مر السنٌن لٌنتع عن 

 أسجبة صحخ نظشٌخ الأصم الحً )انفشض انعضىي(:
 وجود مناب  الن ط بالنرت من شواطئ البحار أو تحت سطح مٌاه البحر. (1
 وجود ن اٌات بحرٌة نباتٌة أو حٌوانٌة مختل ة م  الن ط. (2
 التنطٌر الإتلافً لزٌت السمك تحت ضغط عالً ٌنتع عنه سائل ٌشبه الن ط. (3
مركبااات كبرٌتٌااة ونٌتروجٌنٌااة والتااً تاادخل فااً تركٌاات البروتٌنااات وجااود  (4

 النباتٌة والحٌوانٌة.
 وجود بعض ال حم النباتً بالنرت من مناطق تواجد الن ط. (5

 انـخـلاصـــخ:
الاان ط ٌتكااون ماان تحلاال المااواد العضااوٌة البحرٌااة والنباتٌااة والحٌوانٌااة علااى ماار 

كتٌرٌااا وفااً وجااود حبٌبااات التربااة كعواماال ٌباادأ بتااأثٌر الب -غالبااا  مااا-الساانٌن والااذي 

 مساعدة وبتأثٌر التغٌرات الأرضٌة )البراكٌن( م  وجود ضغط كبٌر وحرارة عالٌة.

 طشق انكشف عن وخىد اننفط:
توجد طرق عدٌدة ٌمكن بواسطتها الستدلل علاى أمااكن تواجاد الان ط وهاً 

 طرق بسٌطة وتنلٌدٌة 
 الماء. وجود بن  زٌتٌة على سطح الأرض أو سطح -1
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تسااارت الغااااز الطبٌعاااً مااان خااالال بعاااض الشااانوق التاااً توجاااد علاااى ساااطح  -2
 الأرض.

وهااذه الطاارق والظااواهر تاادل علااى إمكانٌااة وجااود الاان ط فااً طبنااات قرٌبااة ماان سااطح 
 الأرض.

 يـلاحظــخ:
هذه الطرق والظواهر السابنة ل تصالح لستكشاا  الان ط الاذي هذه الطرق والظواهر السابنة ل تصالح لستكشاا  الان ط الاذي 

  ٌوجد فً حنول عمٌنة وفً مصاٌد صخرٌة محكمة.ٌوجد فً حنول عمٌنة وفً مصاٌد صخرٌة محكمة.
 

 انطشق الحذٌثخ لاسزكشبف اننفط:
  خ:ـقٍبط الجبرثٍخ الأسضٍ (1)

 تعتمد هذه الطرٌنة على أن 
  الجاذبٌة الأرضاٌة علاى ساطح الأرض تتناسات طردٌاا  ما  كثافاة الصاخور

 الموجودة فً باطن الأرض.
 .تكون كثافة الصخور المترسبة تحت طبنة الن ط قلٌلة 

تحدٌد أماكن وجود الان ط عان طرٌاق قٌااع  *إذا توفرت هذه الشروط السابنة بالإمكان
الجاذبٌة على سطح الأرض عدة مرات وعمل خرائط توضح الأماكن التً تنخ ض 

 فٌها الجاذبٌة والتً تتخذ مؤشرا  لوجود الصخور المترسبة تحت طبنة الن ط.

 ( قٍبط الدغنبطٍسٍخ الأسضٍخ:2)
رضااٌة بساابت وهااذه الطرٌنااة تعتمااد علااى وجااود انخ اااض فااً المغناطٌسااٌة الأ

بااالنرت ماان الاان ط وبااذلك تناااع المغناطٌسااٌة  -غالبااا  -الصااخور الملحٌااة التااً توجااد 

 وتدون المعلومات فً خرائط تحدد الأماكن التً لوحظ فٌها انخ اض المغناطٌسٌة.

 ( قٍبط الاهزضاصاد الأسضٍخ:3)
هذه الطرٌنة تُعاد مان أكثار الطارق الحدٌثاة لستكشاا  الان ط وتحدٌاد أمااكن 

 ده تحت سطح الأرض وهً تعتمد على وجو
 ( 32 - 22إحداث هزة أرضٌة ضاعٌ ة باساتخدام المت جارات علاى عماق )م

ثاام اسااتنبال الموجااات الصااوتٌة التااً تاانعكع ماان باااطن الأرض بواسااطة 
أجهزة تسمى جٌوفونات ٌتم تثبٌتها فً أماكن متباعادة عان ساطح الأرض 

 وعلى مسافات محدودة من مركز الت جٌر.
 لموجات الصوتٌة من أجهزة الستنبال إلى جهاز ٌنوم برسام الهازات تنتنل ا

 بواسطة جهاز السٌزموجرا .
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 طرٌنة قٌاع الهتزازات الأرضٌة التً تحدد أماكن وجود الن ططرٌنة قٌاع الهتزازات الأرضٌة التً تحدد أماكن وجود الن ط

 :يــلاحـظــخ 
جهاز السٌزموجرا  ٌنوم بتساجٌل فارق الازمن باٌن ان جاار جهاز السٌزموجرا  ٌنوم بتساجٌل فارق الازمن باٌن ان جاار 

لااى أجهاازة لااى أجهاازة الشااحنة وزماان وصااول موجااات الصااوت المرتاادة إالشااحنة وزماان وصااول موجااات الصااوت المرتاادة إ

  الستنبال وجهاز رسم الهزات.الستنبال وجهاز رسم الهزات.

  فااً حالااة وجااود الصااخور التااً تحااوي الاان ط ٌاازداد ال اارق الزمنااً بااٌن ان جااار
الشحنة وزمن وصول موجات الصاوت المنعكساة إلاى أجهازة الساتنبال ورسام 

 الهزات.
 ما وً يظٌفة جىاز السٌزميجراف

  اسزخشاج اننفط:

 تٌة ٌتم استخراج الن ط من خلال الخطوات الآ  
 تحدٌد الأماكن المحتملة لوجود الن ط بالطرق السابنة. (1

 إجراء عملٌات الح ر الستكشافٌة. (2

 تحدٌد سعة حنول الن ط وذلك عن طرٌق ح ر عدة آبار تحدد أماكنها بدقة. (3
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عند الوصول إلى أماكن الن ط ٌتم استخراج الان ط تلنائٌاا  إلاى ساطح الأرض  (4
 بالحتمالت الثلاثة الآتٌة 

 اندفاو الن ط بواسطة الغازات المتحللة منه )كٌ (؟  مال الأيل:الاحت
بساابت أن الضااغط عناادما ٌناال علااى هااذه الغااازات تمتااد الغااازات 

 فتندف  الغازات إلى الخارج حاملة الن ط معها.

 :ًاندفاو الن ط بواسطة الماء الذي ٌوجد تحت الن ط. الاحتمال الثان 

 : الغاااز الطبٌعاً الااذي ٌوجااد  اناادفاو الان ط بواسااطة الاحتماال الثالاا
 فوق طبنة الن ط.

 :يــلاحـظــخ 
ٌتم ضغط الهاواء أو الغااز الطبٌعاً بكمٌاات كبٌارة إلاى ٌتم ضغط الهاواء أو الغااز الطبٌعاً بكمٌاات كبٌارة إلاى 

داخل الآبار حتى ٌساعد على اندفاو الان ط حٌاث أن مارور داخل الآبار حتى ٌساعد على اندفاو الان ط حٌاث أن مارور 

  الوقت ٌضع  اندفاو الن ط بالصورة التلنائٌة السابنة.الوقت ٌضع  اندفاو الن ط بالصورة التلنائٌة السابنة.
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 :Petrolem Refiningركشٌش اننفط  
 

 بو :رعشٌف اننفظ الخ
   وااي عباااارة عاان خلاااٌط مااان عاادة ماااياد مختلفااة مااان الىٌااادريكربينات وااي عباااارة عاان خلاااٌط مااان عاادة ماااياد مختلفااة مااان الىٌااادريكربينات

  المشبعة يغٌر المشبعة.المشبعة يغٌر المشبعة.

 ولهذا فلا ٌمكن استخدام الن ط بشكل مباشر بعد استخراجه من آبار الن ط.
 علل لا ٌمكن استخدام النفط بشكل مباشر بعد استخراجه من آبار النفط؟

مركباات هٌدروكربونٌاة مشابعة وغٌار ج/ وٌرج  ذلك إلى أن الن ط هاو خلاٌط مان عادة 
 مشبعة وحلنٌة وأروماتٌة فٌمكن فصلها واستغلال كل منها استغلال مناست.

 خطىاد ركشٌش اننفط :
هناااك عاادة عملٌااات صااناعٌة ٌااتم إجراؤهااا علااى الخااام بعااد اسااتخراجه 

 وتص ٌته وفصل الماء منه ٌوضح ذلك المخطط الآتً 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (:Separationانفصم )
ٌنصد باه فصال مخلاوط الان ط وخاصاة  المركباات الهٌدروكربونٌاة إلاى عادة 
نواتع لستخدام كل منهاا الساتخدام الأمثال حٌاث إن كال نااتع ٌحتاوي علاى عادة 
مركبات متناربة فاً درجاات غلٌانهاا وباذلك ٌكاون لكال نااتع مادى غلٌاان ولاٌع 

بٌعااة درجااة غلٌااان محااددة وتسااتخدم عاادة طاارق ل صاال مخااالٌط المااواد حساات ط
 المخلوط وأهم هذه الطرق 

 عملٌة تكرٌر الن طعملٌة تكرٌر الن ط

  [ ال صل [ ال صل 11]]

 )التنطٌر()التنطٌر(

 العــادي

 [ الـمعالجـة[ الـمعالجـة33]] [ عملٌة التحوٌل[ عملٌة التحوٌل22]]

 التجزٌئً
 البلمرة التكسٌر

 حفــزي حــراري
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 انزقطير انزدضٌئً نضٌذ انجترول:
  يٌتم ذلك باستخدام أبراج خاصة تسمى بأبراج التقطٌار

أي التجزئة، يوً عبارة عن اساطيانة معدنٌاة ٌصال 
إلاى  4م يٌترايح قطرواا باٌن 41طيلىا إلى حيالً 

م  يتتكااااين وااااذن الأسااااطيانة ماااان عاااادة غاااارف  6
إناء معدنً ٌحتيي علاى  ٌفصلىا عن بعضىا البعض

عاادد ماان الصاامامات يٌيجااد أساافل كاال غرفااة فتحااة 
ميصلة بأنبيب يذلك لنقل المادة المقطرة إلى خارج 

 البرج.

 آنٍخ عًهٍخ انزقطير انزدضٌئً:
  ٌتم دفع النفط الخام إلى أنابٌاب متعرجاة داخال فارن كبٌار

تقرٌبااااً  6م611للتساااخٌن تصااال درجاااة حرارتاااه إلاااى 
رة الشاادٌدة تتبخاار مكينااات الاانفط ينتٌجااة لىااذن الحاارا

إلااى باارج التقطٌاار يبانخفاااض درجااة الحاارارة تتكثااف 
المااياد ذات الاايزن الجزٌئااً الكبٌاار أيلاً يتناادفع باااقً 
الأبخااارة إلاااى أعلاااى عبااار الصااامامات فٌحاااد  تكثٌاااف 

 للمياد بحسب يزنىا الجزٌئً فً كل غرفة.

المركت الناتع عن 
 عملٌة التنطٌر

درجة الغلٌان )م
5

) 
ذرات الكربون  عدد

 فً الجزئً
 أهــم الستخــدامـات

غاز غاز   ((22
  البتريلالبتريل

 C1 --- C4 6م51أقل من 
  ٌستخدم كيقيد للطبخ يتدفئاة المناازل

يوااً مااادة أيلٌااة لاابعض الصااناعات 
 البتريكٌمٌائٌة

  أثٌرأثٌر  ((33
  البتريلالبتريل

  - 41من 
 6م21

C5 --- C6 
  ٌسااتخدم للغسااٌل الجاااف كمااذٌب كمااا

 ٌستخدم كيقيد.

  لٌنلٌنالجازيالجازي  ((44
  - 51من 

 6م 311
C6 --- C12 

 .ٌستخدم كيقيد للطائرات يالسٌارات 

  الكٌريسٌنالكٌريسٌن((55
 - 311من 

 6م 411
C12 --- C16 

 ات ٌااايللبتريكٌم ٌسااتخدم كمااادة أيلٌااة
يقاااايد لمراقااااد الكٌريسااااٌن يأجىاااازة 

 الإضاءة.

زٌت الغاز زٌت الغاز   ((66
  الخفٌفالخفٌف

361 -  461 
 6م

C15 --- C18 

 زل ٌستخدم كزٌت لليقيد يلتدفئة المنا
ييقاااايد لمحركااااات الاااادٌزل ييقاااايد 
للقااااااطرات يٌاااااادخل فاااااً صااااااناعة 

 البتريكٌمٌايات.
زٌت الغاز زٌت الغاز   ((77

  الثقٌلالثقٌل
 461أكثر من 
 C16 --- C22 6م

 يلٌااة ٌسااتخدم كزٌاات للتشااحٌم، مااادة أ
تاااااااااااااادخل فااااااااااااااً الصااااااااااااااناعات 

 .البتريكٌمايٌات

 511أكثر من   الشحيمالشحيم  ((88
 مادة لتشحٌم الآلات يالمحركات. C18 أكثر من  6م

لبارافٌن لبارافٌن اا  ((22
  يالشمعيالشمع

 561أكثر من 
 C20أكثر من  6م

  ٌسااتخدم كمااادة أيلٌااة لصااناعة مااياد
التجمٌل يالتلمٌع يماادة أيلٌاة تادخل 
 فً صناعة المياد البتريكٌمٌائٌة. 

المخلفات المخلفات   ((22
  الصلبةالصلبة

 611أكثر من 
 C26أكثر من  6م

  الأسفلت( ٌستخدم لرصاف الطارا القاار(
المساااتخدم لساااد الشاااقيا فاااً ساااقيف 

 ل.المناز

  ما العلاقة بٌن درجة الغلٌان للمركبات الناتجة من عملٌة التقطٌر التجزٌئً يبٌن
 عدد ذرات الكربين؟
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ج/ تعتمد درجة الغلٌان للمركبات الناتجة من عملٌة التنطٌر على الكتلاة الجزٌئٌاة 
فكلمااا قلاات الكتلااة الجزٌئٌااة )أي قاال عاادد ذرات الكربااون( انخ ضاات درجااة 

 ٌتم تكثٌ  المواد ذات الأوزان الجزٌئٌة الكبٌرة أول .الغلٌان وبالتالً 
 ئً أكثر استخداماً يأومٌة يلماذا؟ٌجزتأي المركبات الناتجة من عملٌة التقطٌر ال 

ج/ ٌعتبر الجازولٌن والكٌروسٌن من أهم نواتع عملٌات التنطٌار التجزٌئاً نظارا  
ة الإضاءة وكماادة لأن كل منهما ٌعتبر وقود هام للسٌارات والطائرات وأجهز

 أولٌة فً صناعة المواد البتروكٌمٌائٌة.

 (:Conversionانزحىٌــم ) 
هو تحوٌل نواتع البترول الأقل اساتخداما  إلاى ناواتع أكثار اساتخداما  بغارض 

 زٌادة قٌمتها القتصادٌة.

 أسجبة تحىل الذٍذسوكشثىنبد انثقٍهخ إلى الجبصونين :
 لمستخدمة كوقود.تزاٌد الطلت على مادة الجازولٌن ا -1
ل تتعدى نسبة المنطرات الخ ٌ ة الناتجة من عملٌة التنطٌر التجزٌئً كجاازولٌن  -2

 %.53% وهذه النسبة أقل كثٌرا  من نسبة الحتٌاج إلٌها وهً 22سوى 
 كٌف تتم عملٌة التحيٌل؟ 

 ج/ تتم عملٌة التحوٌل بإحدى الطرٌنتٌن 
 سٌر الح زي.التك -وهً تشمل التكسٌر الحراري  التكسٌر: (1

 وهً عملٌة عكسٌة لعملٌة التكسٌر. البلمرة: (2



 

 353 

 (:Crackingعًهٍخ انزكسير ) 
ات الكبٌاارة مثاال  )الكٌروسااٌن والمااازوت( الأقاال ٌئااهااً عملٌااة تحلاال الجز

ات الجازولٌن وتتم عملٌة التكسٌر بإحدى ٌئات أصغر مثل جزٌئاستخداما  إلى جز
 الطرٌنتٌن الآتٌتٌن 

 ( :Thermal Cracking) أ( انزكسير الحشاسي )
هااً عملٌااة تسااخٌن المشااتنات الن طٌااة الثنٌلااة مثاال الكٌروسااٌن والمااازوت عنااد 

وعناد ضاغط عاالً وفاً معازل عان  (5م622- 552)درجات مرت عة تتراوح ما باٌن 

 الهواء.

  يثـــبل :

 تحوٌل الهٌدروكربونات التً تمتلك أوزان جزٌئٌة عالٌة 
،  C15تً تمتلك عدد من ذرات الكربون ٌبدأ من مثل المركبات الهٌدروكربونٌة ال

C18 .إلى مركبات أبسط مثل الجازولٌن 

)L(188)L(20923617 HC   HC      H       HC  
 

  مركب وٌدريكربينً )مشبع(مركب وٌدريكربينً )مشبع(                          ـــان  ـــان  نـــينـنـــينـ                  أيكتان     أيكتان                   
  

 (:Catalystic Crackingة( انزكسير الحفضي ))
لكٌناات فاً درجاة حارارة ت الكبٌرة من الأٌئاهً عملٌة ٌتم فٌها تكسٌر الجز

أو أكساٌد  SiO2أقل وضغط عادي ولكن فً وجود عوامال ح اازة. مثاال  السالٌكا 
 .Al2O3الألومنٌوم 

1051672612
32 HCHCHC OAl

             
إلكاااااااااااااان              )إلكان(   وبتان(          الكٌن) بنتلٌن           

 )مشبع(

 

 :لاحـظــخيــ
ر الح ااااااازي بأنهاااااااا تعطاااااااً ر الح ااااااازي بأنهاااااااا تعطاااااااً تتمٌااااااز عملٌاااااااة التكساااااااٌتتمٌااااااز عملٌاااااااة التكساااااااٌ

  هٌدروكربونات مشبعة تزٌد من فاعلٌة الجازولٌن.هٌدروكربونات مشبعة تزٌد من فاعلٌة الجازولٌن.
 

500c
o
 

450c
o
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 : Reformingإعبدح انزشكٍم 
هااً عملٌااة عكااع عملٌااة التكسااٌر حٌااث ٌااتم تشااكٌل المركبااات ذات الأوزان 

 العالٌة من مركبات الهٌدروكربونات الصغٌرة باستخدام العوامل الح ازة.

 يثــبل :

 الدٌكان إعادة تشكٌل البنتان إلى 

22210125125 HHCHCHC            


 

  بنتان            بنتانبنتان            بنتان                  دٌكان   دٌكان           
  .قارن بٌن عملٌتً التكسٌر الحراري يالتكسٌر الحفزي 

 العملٌة                
 وجه المنارنة 

 التكسٌــر الـحـ ـــزي التكسٌــر الـحــــراري

  الـنـاتــعالـنـاتــع

  ٌحتاايي علااى كمٌااة كبٌاارة ماان
كربينات غٌااااااااااار الىٌااااااااااادري

المشابعة يالتااً تكاين عرضااه 
للتأكسد يالبلمرة مكيناة ماياد 

 صمغٌة عند تخزٌنىا.
 .أقل صلاحٌة للاحتراا 

  ٌحتيي على كمٌة كبٌرة مان
الىٌااادريكربينات المشااابعة 

 يالتً تحترا بسىيلة.
 .أكثر صلاحٌة للاحتراا 

  ههــروطروطــشش
  ٌحتااااااج لضاااااغط عاااااالً لعااااادم

 استخدام عيامل حفازة.
 ناساااااااب ٌحتااااااااج لضاااااااغط م

 لاستخدام عيامل حفازة.

  علااال تفضااال عملٌاااة التكساااٌر الحفااازي عااان التكساااٌر الحاااراري لتكساااٌر منتجاااات البتاااريل
 النفطٌة؟

 اننفط كًصذس نهطبقخ :
ٌعتبااار الااان ط فاااً عصااارنا هاااذا المصااادر الرئٌساااً للطاقاااة وبسااابت وساااائل 

تمٌااز المواصالات وتزاٌااد المصااان  زاد الطلاات علااى الاان ط كمااا أن البلاادان التااً ت
 بوجود مناخ بارد زاد استهلاكها للوقود المستخدم فً التدفئة.

 أيثهخ لأهى نىارح ركشٌش اننفط الدسزخذيخ كىقىد :
 } غاز البتريل / الجازيلٌن / الكٌريسٌن / زٌت الغاز الخفٌف {.

 ماذا سٌحد  إذا اختفت وذن المياد يلم تعد ميجيدة كمصدر للطاقة؟
ٌؤدي إلى الت كٌر فً استخدام البدائل للطاقاة الن طٌاة ج/ اخت اء هذه المواد سو  

وبال عل بدأ العالم ٌوفر البدائل للطاقة الن طٌة مثل الطاقة النووٌة والطاقاة 
 الشمسٌة وطاقة الرٌاح.

 يـلاحظــخ: 
زاد اسااااتهلاك العااااالم للطاقااااة فااااً الآونااااة الأخٌاااارة بساااابت زاد اسااااتهلاك العااااالم للطاقااااة فااااً الآونااااة الأخٌاااارة بساااابت 

 حفــاز
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زٌاادة وساائل زٌاادة وساائل   التكنولوجٌا الحدٌثة التً تعتماد علاى الطاقاة كاذلكالتكنولوجٌا الحدٌثة التً تعتماد علاى الطاقاة كاذلك

المواصلات المختل ة فمثلا  استهلاك الاٌمن للبتارول مناذ أربعاٌن المواصلات المختل ة فمثلا  استهلاك الاٌمن للبتارول مناذ أربعاٌن 

ساانة اسااتهلاك ضاائٌل بساابت عاادم وجااود مصااان  كااذلك ضاا لة ساانة اسااتهلاك ضاائٌل بساابت عاادم وجااود مصااان  كااذلك ضاا لة 

وساااائل المواصااالات التاااً تعتماااد علاااى الطاقاااة ولكااان الآن زاد وساااائل المواصااالات التاااً تعتماااد علاااى الطاقاااة ولكااان الآن زاد 

استهلاك الٌمن للطاقة بسابت زٌاادة وساائل المواصالات وإنشااء استهلاك الٌمن للطاقة بسابت زٌاادة وساائل المواصالات وإنشااء 

  الن طٌة.الن طٌة.المصان  التً تعتمد على الطاقة المصان  التً تعتمد على الطاقة 

 أهى الدقترحبد نترشٍذ اسزهلاك انىقىد الدعزًذ عهى اننفط:
 الت كٌاار فااً عماال باادائل للطاقااة الن طٌااة مثاال الطاقااة المسااتمدة ماان الشاامع  -1

 والرٌاح والت اعلات النووٌة.

العتماد على بعض وسائل المواصالات التاً ل تعتماد علاى الطاقاة الن طٌاة  -2
 مثل النطارات الكهربٌة.

 صذس نهًنزدبد انصنبعٍخ :اننفط كً
ٌسااااتخدم كمٌااااات وائلااااة ماااان الاااانفط ٌيمٌاااااً علااااى وٌئااااة يقاااايد ليسااااائل 

يالباااقً  ( %28)المياصاالات يالتدفئااة يالطاابخ يتشااكل وااذن النساابة تقرٌباااً 
ٌستخدم فً تصنٌع الماياد البتريكٌمٌائٌاة أي إنتااج ماياد جدٌادة مان مشاتقات 

 النفط تدخل فً صناعة مختلفة أومىا:
الذي ٌدخل فً صناعة الملابع والإطاارات وعاوازل الأسالاك  ك:ك:البلاستٌالبلاستٌ (1

 لعت الأط ال. -الكهربٌة 

 /الجلاد الصاناعً  /التً تدخل فاً صاناعة الملاباع  الألٌاف الصناعٌة:الألٌاف الصناعٌة: (2
 مواد البناء. /العوازل 

الأثاااث  /أدوات الطااب   /التااً تاادخل فااً صااناعة لعاات الأط ااال  اللاادائن:اللاادائن: (3

 والم روشات وأجزاء المحركات.

 التً تدخل فً صناعة المذٌبات والكثٌر من المواد الكٌمٌائٌة. الكحيلات:الكحيلات: (4

 العناقٌر . /المضادات  /صناعة الأسبرٌن  الأديٌـــــــة :الأديٌـــــــة : (5

 العطير يالأصباغ يالمتفجرات. (7
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 الإجابات النموذجٌة لتنوٌم الوحدة من الكتات المدرسً
ح المقصيد بالآت22ًسس ح المقصيد بالآتً/ يضِّ : ) الذوب الأسيد / التكسٌر الحراري / التكسٌر : ) الذوب الأسيد / التكسٌر الحراري / التكسٌر   / يضِّ

  ئً(.ئً(.ٌٌالحفزي / إعادة التشكٌل / التقطٌر التجزالحفزي / إعادة التشكٌل / التقطٌر التجز
هو مصطلح أطلنه القتصادٌون على زٌت البترول وهاو عباارة  *الذوب الأسيد:*الذوب الأسيد:/ 1ج

 سود.ملونه بنً مخضر أو  عن سائل غلٌظ النوام
هااً عملٌااة تكسااٌر المشااتنات الن طٌااة الثنٌلااة مثاال الكٌروسااٌن  التكسااٌر الحااراري:التكسااٌر الحااراري:**

والمازوت ب عل درجات الحرارة العالٌة والضغط العالً فً معازل عان الهاواء 
 الجوي.

هااً عملٌااة ٌااتم فٌهااا تكسااٌر جزٌئااات ذرات الأوزان الجزٌئٌااة  التكسااٌر الجفاازي:التكسااٌر الجفاازي:**
لٌنااات فااً درجااة حاارارة أقاال وضااغط عااادي ولكاان فااً وجااود الكبٌاارة ماان الأك

 عوامل ح ازة.
هاااً عملٌاااة عكساااً عملٌاااة التكساااٌر حٌاااث ٌاااتم إعاااادة تشاااكٌل  *إعاااادة التشاااكٌل:*إعاااادة التشاااكٌل:

الصااااغٌرة المركباااات ذات الأوزان الجزٌئٌاااة الكبٌاااارة مااان الهٌااادروكربونات 
 بواسطة العوامل الح ازة وهً تشبه عملٌة البلمرة.

عملٌاة فصال خلاٌط مان عادة ساوائل غٌار متحادة كٌمائٌاا   هاً *التقطٌر التجزئًٌ:*التقطٌر التجزئًٌ:
باستخدام الخاتلا  فاً درجاة غلٌاان كال ساائل حٌاث ٌتطااٌر أول  الساائل ذو  

 درجة الغلٌان الأقل.
بٌن نظرٌة الكربٌد ينظرٌة الأصل الحً ميضاحاً يجىاة بٌن نظرٌة الكربٌد ينظرٌة الأصل الحً ميضاحاً يجىاة الاختلاف الاختلاف / اشرح أيجه / اشرح أيجه 33سس

  نظرك حيل النظرٌة التً ترجح أنىا صحٌحة.نظرك حيل النظرٌة التً ترجح أنىا صحٌحة.
 لختلا  بٌن نظرٌة الكربٌد ونظرٌة الأصل الحً أوجه ا /2ج

 نظرٌة الأصل الحً )العضوي( نظرٌة الكربٌد )غٌر عضوي(

 . ٌتنست إلى مندل 
  ت تاارض هااذه النظرٌااة أصاال الاان ط مركبااات

غٌر عضوٌة ٌحدث لها عدة ت ااعلات فاً 
باااااطن الأرض فااااً وجااااود بخااااار الماااااء 
متحولة إلاى مركباات هٌدروكربونٌاة غٌار 

 شبعة تدخل فً تكوٌن الن ط.مشبعة وم

 .تنست إلى إنجلر 
  أنه ٌتكاون مان تحلال الماواد أصل البترول

العضااوٌة البحرٌااة والنباتٌااة والحٌوانٌااة 
علااى ماار الساانٌن ب عاال تااأثٌر البكتٌرٌااا 

 ووجود ضغط كبٌر وحرارة عالٌة.

 أرُجح صحة نظرٌة الأصل الحً )الفرض العضيي( للأسباب الآتٌة:
 بالنرت من شواطئ البحار أو تحت سطح مٌاه البحر.وجود مناب  الن ط  (1
 وجود ن اٌات بحرٌة نباتٌة أو حٌوانٌة مختل ة م  الن ط. (2
 التنطٌر الإتلافً لزٌت السمك تحت ضغط عالً ٌنتع عنه سائل ٌشبه الن ط. (3
تركٌت البروتٌنات النباتٌة وجود مركبات كبرٌتٌة ونٌتروجٌنٌة والتً تدخل فً  (4

 والحٌوانٌة.
 عض ال حم النباتً بالنرت من مناطق تواجد الن ط.وجود ب (5
/ ارسم شكلاً تيضٌحٌاً لبرج التقطٌار ميضاحاً علٌاه أوام الناياتي التاً تساتخرج / ارسم شكلاً تيضٌحٌاً لبرج التقطٌار ميضاحاً علٌاه أوام الناياتي التاً تساتخرج 44سس

  من الطبقات المختلفة للبرج.من الطبقات المختلفة للبرج.
 م ـــــــرســــ  الــــــــ/ راج3ج
يضااح أواام خصااائك المركبااات التااً ٌااتم الحصاايل علٌىااا ماان عملٌااة تقطٌاار يضااح أواام خصااائك المركبااات التااً ٌااتم الحصاايل علٌىااا ماان عملٌااة تقطٌاار   //55سس

  وم فيائد وذن المركبات.وم فيائد وذن المركبات.البتريل، يأالبتريل، يأ
 دول ـــــــ  الجــــ/ راج4ج
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  / يضح بالأمثلة من بٌئتك أومٌة النفط كمصدر للطاقة يكمصدر للمنتجات الصناعٌة./ يضح بالأمثلة من بٌئتك أومٌة النفط كمصدر للطاقة يكمصدر للمنتجات الصناعٌة.66سس
ٌعتباار الاان ط ماان مصااادر الطاقااة الأساسااٌة كوقااود  أومٌاة الاانفط كمصاادر للطاقااة:/ 5ج

طاقاة كاذلك للسٌارات فمعظم وسائل المواصالات تعتماد علاى الان ط كمصادر لل
ٌعتبر الن ط مصادر أساساً للصاناعات البتروكٌمٌائٌاة والتاً ٌناتع عنهاا ماواد 
عدٌدة ل ٌستغنً عنها الإنسان مثل البلاستٌك ، الألٌاا  الصاناعٌة ، اللادائن ، 

 الكحولت ، الأدوٌة ، الأصباغ والعطور.
/ مسااتعٌناً بالمعااادلات الكٌمٌائٌااة الميزينااة، اشاارح أواام الطاارا المسااتخدمة لزٌااادة إنتاااج / مسااتعٌناً بالمعااادلات الكٌمٌائٌااة الميزينااة، اشاارح أواام الطاارا المسااتخدمة لزٌااادة إنتاااج 77سس

  الجازيلٌن.الجازيلٌن.
/ لزٌادة إنتاج الجازولٌن نظرا  لزٌادة الطلت علٌه ٌمكن النٌام بعملٌة التحوٌل وهاً 6ج

 تتم بإحدى الطرٌنتٌن 
 البلمرة. (2)   التكسٌر.  (1) 

ات الكبٌارة مثال الماازوت والكٌروساٌن ٌئٌة تحلل الجزوهً عمل فمثلاً عملٌة التكسٌر:فمثلاً عملٌة التكسٌر:
ات أصغر مثل الجازولٌن وهناك نوعان مان التكساٌر ٌئالأقل استخداما  إلى جز

 هما 
 :وفٌه ٌتم تسخٌن المشتنات الن طٌة الثنٌلة مثال الماازوت عناد  التكسٌر الحراري

 درجات الحرارة المرت عة وضغط عالً وفً معزل عن الهواء.

18820923617 HCOHCHHC                  
 

 :ات المركباات الهٌدروكربونٌاة ذات الأوزان ٌئاوفٌها ٌاتم تكساٌر جز التكسٌر الحفزي
 الجزئٌة الكبٌرة فً درجات حرارة أقل وضغط عادي ولكن فً وجود ح از.

)(105)(167)(2612
32

LL

OAl

L HCHCHC              

  ً :ً :ــــــــــأتأتــــا ٌا ٌــممــل لل لــــــــلِّ لِّ ــــــ/ ع/ ع88سس

 ة الذوب الأصفر.الذوب الأسيد أصبحت أومٌته تفيا أومٌ (أ

 خام البتريل ٌفيا فً أومٌته خامات المعادن المشىيرة. (ب

 يجيد الصخير الرسيبٌة تحت طبقة النفط ٌساعد على اكتشاف النفط. (جـ

 يجيد الصخير الملحٌة بالقرب من النفط ٌساعد على اكتشاف أماكن يجيد النفط. (د

ٌعً فيا طبقة النفط ٌسااعد يجيد الماء تحت طبقة النفط أي يجيد الغاز الطب (وـ

 على اندفاع النفط من أعماا البئر إلى سطح الأرض.

ٌُعد من المصادر الأساسٌة للطاقاة كاذلك الان ط خلاٌط  (/ أ7ج وٌرج  ذلك إلى أن الن ط 
 من المركبات التً تتمٌز باستخدامات كثٌرة.

خااام وٌرجا  ذلاك إلااى أن خاماات المعاادن تعطاً مااادة واحادة أو مااادتٌن بٌنماا  (ت
البترول ٌعطً مشتنات كثٌرة منه وتتمٌز بأنها تعطً طاقة حرارٌة عالٌة عناد 

ات مشاتنات البتارول ٌمكان ٌئاحرقها ولذلك الن ط مصدر هاام للطاقاة كاذلك جز
ات الجدٌادة التاً ٌئادمجها أو تكسٌرها للحصاول علاى سلسالة عظٌماة مان الجز

 تدخل فً صناعات متعددة.
لصاخور الرساوبٌة تحات طبناة الان ط قلٌلاة وباذلك وٌرج  ذلك إلاى أن كثافاة ا (جـ

ٌمكن قٌاع النخ اض فً الجاذبٌة الأرضٌة على سطح الأرض والتً تتناست 

500co 

450co 
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طردٌااا  ماا  كثافااة الصااخور وبااذلك ٌمكاان تحدٌااد الأماااكن التااً تاانخ ض فٌهااا 
 الجاذبٌة والتً تتخذ مؤشرا  لوجود الصخور الرسوبٌة تحت طبنة الن ط.

قٌاع المغناطٌساٌة الأرضاٌة وهاً إحادى طارق استكشاا   وٌرج  ذلك إلى أن (د
الن ط تعتماد علاى وجاود انخ ااض فاً المغناطٌساٌة الأرضاٌة بسابت الصاخور 

 الملحٌة التً توجد غالبا  بالنرت من الن ط.
وٌرج  ذلك إلى أن هذه الغازات تتمدد عندما ٌنل الضغط فوقها مما ٌؤدي إلى  (هـ

 الن ط. اندفاعها إلى الخارج حاملة معها

  

 

 


