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MECHANISMS 
OF INTERNAL TRANSPORT

يلخادلا لقنلا تایلآ
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23.1 Circulatory systems facilitate exchange with all body tissues
  مسجلا ةجسنأ عیمج نیب امیف لدابتلا ةیلمع ةیرودلا ةزھجلأا لھست

§ All cells need                                             ىلإ ایلاخلا لك جاتحت
– Nutrients                                                         ةیئاذغ داوم

– Gas exchange                                                تازاغلا لدابت

– Removal of wastes                                 تلاضفلا نم صلختلا

§ Diffusion alone is inadequate for large and complex bodies

ةدقعملاو ةریبكلا ماسجلأل ةبسنلاب ةیفاك تسیل اھدرفمب راشتنلاا ةیلمع نإ§

§ An internal transport system assists diffusion by moving 
materials between

 نیب اھكیرحتو داوملا لقنب راشتنلاا ةیلمع يلخادلا لقنلا زاھج دعاسی§
– Surfaces of the body                                      مسجلا حطسأ

– Internal tissues                                          ةیلخادلا ةجسنلأا
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23.1 Circulatory systems facilitate exchange with all body tissues
مسجلا ةجسنأ عیمج عم لدابتلا ةیلمع ةیرودلا ةزھجلأا لھست

§ A gastrovascular cavity in cnidarians and flatworms serves 
in Digestion and  Distribution of substances 

 مضھلا ةیلمع يف دعاسی ةحطلفملا نادیدلاو ایرادینیس ةبعش يف يئاعولا يدعملا فیوجتلا§
داوملا عیزوتو

§ Circulatory system in most animals consists of Blood, Heart 
and Blood vessels

 ةیومدلا ةیعولأاو بلقلا مدلا نم تاناویحلا مظعم يف يرودلا زاھجلانوكتی§
§ Open circulatory systems in Arthropods and many molluscs 

تایوخرلا نم دیدعلاو لجرلأا تایلصفم يف ةحوتفملا ةیرودلا ةزھجلأا§
– Heart pumps blood through open-ended vessels

ةحوتفم تایاھن تاذ ةیعوأ ربع مدلا بلقلا خضی–
– Cells directly bathed in blood

مدلا يف ةرشابم ایلاخلا رمغنت–



Pores
بوقثلا

Tubular heart
يبوبنأ بلف

The open circulatory system (vessels in gold) in a 
grasshopper

)يبھذلا نوللاب ةیعولأا( دارجلا يف حوتفملا يرودلا زاھجلا
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23.1 Circulatory systems facilitate exchange with all body tissues
مسجلا ةجسنأ عیمج عم لدابتلا ةیلمع ةیرودلا ةزھجلأا لھست

§ Closed circulatory systems ةقلغملا ةیرودلا ةزھجلأا      
– Vertebrates, earthworms, squids, octopuses

 طوبطخلإا ,رابحلا كامسأ ,ضرلأا نادید ,تایراقفلا–

– Blood stays confined to vessels
ةیعولأا يف مدلا رصحنی–

– A heart pumps blood through arteries to capillaries
 تاریعشلا ىلإ نییارشلا ربع مدلا بلقلا خضی–

– Veins return blood to heart
بلقلا ىلإ مدلا ةدرولأا دیعت–



Capillary beds
ةیومدلا تاریعشلا ةرسأ

Artery
(O2-rich blood)

  نایرش
)نیجسكلأاب عبشمُ مدلا(

Arteriole
نیرُش

Artery
(O2-poor blood)

)نیجسكلأل رقتفی مدلا( نایرش

Heart
Ventricleبلقلا

نیطب

Atrium
نیذُأ

Vein
دیرو

Venule
قیقد دیرو

Gill
Capillaries

ةیموشیخ تاریعش

The closed circulatory system in a fish
ةكمس يف قلغملا يرودلا زاھجلا
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23.2 EVOLUTION CONNECTION: 
Vertebrate Cardiovascular 

systems reflect evolution
 ةیئاعولا ةزھجلأا سكعت :ةیروطت ةطبار

روطتلا ةیلمع ةیبلقلا

§ Two-chambered heart
in fish pumps blood in a 
single circuit From gill 
capillaries To systemic 
capillaries Back to heart

 مدلا خضی كمسلا يف نیتفرغ وذ بلق§
 تاریعشلا نم ةدرفم ةرئاد يف
 زاھجلا تاریعش ىلإ ةیموشیخلا
بلقلا ىلإ ىرخأ ةرمو يرودلا

Gill capillaries

Heart:
Ventricle (V)

 نیطب

Atrium (A)
نیذأ

Systemic capillaries
ھیزاھجلا تاریعشلا

ةیموشیخلا تاریعشلا

بلقلا
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23.2 EVOLUTION CONNECTION: Vertebrate Cardiovascular 
systems reflect evolution

روطتلا ةیلمع ةیئاعولا ةیبلقلا ةزھجلأا سكعت :ةیروطت ةطبار

§Double circulation in land vertebrates have Separate 
pulmonary and systemic circuits

 ھیزاھجلاو ةیوئرلا امھو نیتلصفنم نیترود ةجودزم ةیومد ةرود اھیدل ةیربلا تایراقفلا§

§Three-chambered hearts فرغ ثلاث تاذ بولق
–Amphibians, turtles, snakes, lizards      يلاحسلا ,نیباعثلا ,فحلاسلا ,تایئامربلا 

–Two atria and one undivided ventricle                 أزجمُ ریغ دحاو نیطب نانیذُأ
– Permits blood diversion away from lungs when diving

صوغلا ءانثأ ةئرلا نعً ادیعب مدلا فارحناب حمسی

– But some blood from body and lungs mixes in the ventricle when not diving

صوغلا مدع ةلاح يف نیطبلا يف اطلتخی نیتئرلاو مسجلا نم مدلا ضعب نكلو



Lung and skin capillaries

Pulmocutaneous
circuit

V
Right

A A

Left
Systemic circuit

 ھیزاھجلا ةرودلا

The double circulation and 
three-chambered heart of an 

amphibian
 وذ بلقلاو ةجودزملا ةیومدلا ةرودلا

يئامرب ناویح يف فرغ ثلاثلا

Systemic capillaries
ھیزاھجلا تاریعشلا

ةیدلجو ةیوئر تاریعش

ةیدلجلا ةیوئرلا ةرودلا
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23.2 EVOLUTION CONNECTION: Vertebrate Cardiovascular 
systems reflect evolution

روطتلا ةیلمع ةیبلقلا ةیئاعولا ةزھجلأا سكعت :ةیروطت ةطبار
§ Four-chambered hearts                    فرغ عبرلأا تاذ بولقلا

–Crocodilians, birds, mammals           تاییدثلا ,رویطلا ,حیسامتلا

–Two atria and two ventricles                        نینیطُبو نینیذُأ 

–Two circuits that do not mix ضعبلا امھضعب عم ناطلتخت لا ناترود
– Right side pumps blood from body to lungs

ةئرلا ىلإ مسجلا نم مدلا نمیلأا بناجلا خضی–

– Left side pumps blood from lungs to body
مسجلا ىلإ نیتئرلا نم مدلا رسیلأا بناجلا خضی–

–Higher blood pressure                              ىلعلأا مدلا طغض
– Supports more efficient movement of blood مدلل ةءافك رثكلأا ةكرحلا معدی

– Needed in endothermic animals ةرارحلا ةیلخاد تاناویحلا يف بولطم 



Lung capillaries

Pulmonary
circuit

V
Right

A A

Left
V

The double circulation 
and four-chambered 

heart of a bird or 
mammal

 بلقلاو ةجودزملا ةیومدلا ةرودلا
 نئاك وأ رئاط يف فرغ عبرلأا وذ

يیدث

Systemic capillaries
ھیزاھجلا تاریعشلا

Systemic circuit
 ھیزاھجلا ةرودلا

ةیوئرلا ةرودلا

ةیوئرلا تاریعشلا
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THE HUMAN 
CARDIOVASCULAR 

SYSTEM

ناسنلإل يئاعولا يبلقلا زاھجلا
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23.3 The human cardiovascular system illustrates the double 
circulation of mammals 

تاییدثلل ةجودزملا ةیومدلا ةرودلا يئاعولا يبلقلا زاھجلا حضوی

§ Blood flow through the double circulatory system of humans
ناسنلإل جودزملا يرودلا زاھجلا ربع مدلا قفدتی§

§ The mammalian heart consists of
نم تاییدثلا يف بلقلانوكتی§

– Two thin-walled atria that move blood to ventricles

نینیطبلا ىلإمدلا خضت يتلاو ردجُلا ةعیفر نانیذُأ–

– Thick-walled ventricles that Pump blood to lungs and all other body 
regions

مسجلا ءازجأ عیمجو نیتئرلل مدلا خضتيتلاو ردجُلا ةكیمس نینیطب–

Animation: Path of Blood Flow in Mammals
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Blood flow through the double circulation of the human cardiovascular system
ناسنلإل يئاعولا يبلقلا زاھجلا يف ةجودزملا ةیومدلا ةرودلا ربع مدلا قفدت هاجتا 

  فوجلأا دیرولا
يولعلا

يوئر نایرش

  ةئرلا تاریعش
ينمیلا

يوئر دیرو

نمیلأا نیذُلأا

يوئر نایرش

يوئر دیرو

  ةئرلا تاریعش
يرسیلا

رسیلأا نیذُلأا

نمیلأا نیطبلا رسیلأا نیطبلا

  فوجلأا دیرولا
يلفسلا

يطرولأا

  ةقطنم تاریعش
ناقیسلاو نطبلا

 ,ردصلا ,سأرلا تاریعش
  نیعارذلاو
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23.4 The heart contracts and relaxes rhythmically
ةیعاقیإ ةقرطب طسبنیو بلقلاو ضبقنی

§ Cardiac output: Amount of blood/minute pumped into 
systemic circuit

 ةقیقدلا يف ھیزاھجلا ةرودلا يف بلقلا اھخضی يتلا مدلا ةیمك ةیبلقلا ةعسلا§

§ Heart rate: Number of beats/minute
ةقیقدلا يف تاقدلا ددع بلقلا تاقد لدعم§

§ Heart valves: Prevent the backflow of blood
مدلا دادترا عنمت بلقلا تامامص§

§ Heart murmur: A defect in one or more heart valves
 مامص نم رثكأ وأ بلقلا تامامص دحأ يف روصق بلقلا طغل§
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23.5 The pacemaker sets the tempo of the heartbeat
بلقلا تاقد عقو طبضت بلقلا تاقد میظنت ةلضع

§ The pacemaker (SA node)

 )ةینیذٌا بیجلا ةدقعلا( بلقلا تاقد میظنت ةلضع§
– Sets the rate of heart contractions بلقلا تاضابقنا لدعم طبضت

– Generates electrical signals in atria نینذُلأا يف ةیئابرھكلا تاراشلإا دلوت

§ The AV node

ةنیطب نیذُلأا ةدقعلا§
– Relays these signals to the ventricles نینیطبلل تاراشلإا هذھ لقنت
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23.6 CONNECTION: What is a heart attack?
؟ةیبلقلا ةبونلا يھ ام :ةیقیبطت ةطبار

§ A heart attack is 
damage to cardiac 
muscle typically from 
a blocked coronary 
artery

 ةلضع فلت يھ ةیبلقلا ةبونلا§
دودسم يجات نایرش اھببس بلقلا

§ Stroke Death of brain 
tissue from blocked 
arteries in the head

 نییارشل ةجیتن خملا جیسن توم§
 ةتكسلاسأرلا يف ةدودسم
ةیغامدلا

Superiorvena cava
يولعلا فوجلأا دیرولا

Pulmonary
Artery

يوئرلا نایرشلا

Right
coronary

Artery
  يجاتلا نایرشلا

نمیلأا

Aorta
يطرولأا

Left
coronary

Artery
يجاتلا نایرشلا

رسیلأا 

Blockage
Dead muscle tissueدادسنا

ةتیم ةلضع جیسن
Blockage of a coronary artery, resulting in a 

heart attack
ةیبلق ةبون ىلإ يجاتلا نایرشلا دادسنا يدؤی



Plaque ةیمحش تابسرت
Epithelium

ةیئلاطلا ةقبطلا

ConnectiveTissue
ةماضلا ةجسنلأا ةقبط

Smooth Muscle
ءاسلملا تلاضعلا ةقبط

Atherosclerosis: a normal artery (left) and an artery partially closed by plaque (right)
)نیمیلا ىلع( ةیمحشلا تابسرتلابً ایئزج دودسم نایرشوو ,)راسیلا ىلع( يعیبط نایرش :نییارشلا بلصت ضرم

23.6 CONNECTION: What is a heart attack?
؟ةیبلقلا ةبونلا يھ ام :ةیقیبطت ةطبار

§ Atherosclerosis نییارشلا بلصت ضرم
§ Plaques develop inside inner walls of blood vessels

 ةیومدلا ةیعولأل ةیلخادلا ناردجلا لخاد ثودحلا يف ةیمحشلا تابسرتلا أدبت

§ Plaques narrow blood vessels                             ةیمحشلا تابسرتلا ببسب ةیومدلا ةیعولأا قیضت

§ Blood flow is reduced                                                                     مدلا قفدت لدعم لقی
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23.7 The structure of blood vessels fits their functions
اھفئاظو بسانی ةیومدلا ةیعولأا بیكرت نإ

§ Capillaries                                                                         ةیومدلا تاریعشلا
– Thin walls: a single layer of epithelial cells

ةیئلاطلا ایلاخلا نم ةدحاو ةقبط : ةعیفر ناردج–

– Narrow: blood cells flow in a single file
دحاو برس يف ةیومدلا ایلاخلا قفدتت : ةقیض–

– Increase surface area for gas and fluid exchange
لئاوسلاو تازاغلا لدابتل حطسلا ةحاسم نم دیزی–

Diffusion of
Molecules

تائیزجلا راشتنا

Capillary
ةیومد ةریعش

Interstitial
Fluid

يجیسن-نیب لئاس

Tissue cell
ةیجیسن ةیلخ

Diffusion 
between blood 
and tissue cells

 ایلاخو مدلا نیب راشتنلاا
ةجسنلأا
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23.7 The structure of blood vessels fits their functions
اھفئاظو بسانی ةیومدلا ةیعولأا بیكرت نإ

§Arteries and veins               ةدرولأاو نییارشلا
– Lined by single layer of epithelial cells

ةیئلاطلا ایلاخلا نم ةدحاو ةقبطب ةنطبم–
– Smooth muscle in walls can reduce blood flow

 مدلا قفدت نم للقی اھرادج يف ءاسلملا تلاضعلا دوجو–
– Elastic fibers permit recoil after stretching

دشلا دعب ةیعیبطلا ةلاحلا ىلإ دادترلااب ةطاطملا فایللأا حمست–
– Veins have one-way valves that restrict backward flow

مدلا دادترا عنمت يتلاو دحاو هاجتا تاذ تامامص اھل ةدرولأا–



Connective
Tissue

ماض جیسن

Capillary
ةیومد ةریعش

Venule
قیقد دیرو

Smooth
Muscle

ءاسلم تلاضع

Arteriole
نیرُش

Artery
نایرش

Vein
دیرو

Valve
مامص

Epithelium
ةیئلاط ةقبط

Basal lamina
ةیدعاقلا ةقبطلا

Epithelium
ةیئلاط ةقبط

Smooth
Muscle

ءاسلم تلاضع

Epithelium
ةیئلاط ةقبط

Connective
Tissue

 ماض جیسن

Structural relationships of blood vessels
ةیومدلا ةیعولأا نیب ةیبیكرتلا تاقلاعلا
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23.8 Blood pressure and velocity reflect the structure and 
arrangement of blood vessels

ةیومدلا ةیعولأا بیترتو بیكرت مدلا ةعرسو طغض سكعی
§ Blood pressure: The force blood exerts on vessel walls 

  ةیعولأا ناردج ىلع مدلا اھب طغضی يتلا ةوقلا يھ :مدلا طغض§
– Depends on cardiac output and resistance of vessels

ةیعولأا ةمواقمو ةیبلقلا ةعسلا ىلع دمتعتو–
– Decreases as blood moves away from heart 

بلقلا نع مدلا دعتبا املك لقی–
– highest in arteries & lowest in veins

ةدرولأا يف هاندأو نییارشلا يف هلاعأ نوكی–
– It is measured as                                          ــــك مدلا طغض سایق متی

Systolic pressure: caused by ventricular contraction
نیطبلا ضابقنلا ةجیتن – يضابقنلاا طغضلا–

– Diastolic pressure: low pressure between contractions
تاضابقنلاا نیب ضفخنملا طغضلل ةجیتن – يطاسبنلاا طغضلا–
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STRUCTURE 
AND FUNCTION 

OF BLOOD

 مدلا ةفیظوو بیكرت
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23.12 Blood consists of red and white blood cells suspended in 
plasma

امزلابلا يف ةقلاع ءاضیبو ءارمح مد ایلاخ نم مدلا نوكتی

§ Plasma is about 90% water
امزلابلا نم %90 يلاوح ءاملا نوكُی§

§ Plasma contains
ىلع امزلابلا يوتحت§

– Various inorganic ions                       ةددعتم ةیوضع ریغ تانویأ

– Proteins, nutrients                                 ةیئاذغ داوم ,تانیتورب

– Wastes, gases                                            تازاغ ,تلاضف

– Hormones                                                         تانومرھ



Plasma (55%) امزلاب ) 55%(

Constituent
تانوكملا

Osmotic balance,
pH buffering, and
maintaining ion
concentration of
interstitial fluid

Solvent for carrying 
other substances

ىرخلأا رصانعلا لمحل لولحم
Water

 ءام

Ions (blood electrolytes)

Major functions
ةیسیئرلا فئاظولا

Sodium مویدوص 
Potassium مویساتوب
Calcium مویسلاك 
Magnesium مویسنغام
Chloride دیرولك 
Bicarbonate تانوبركیب
Plasma proteins

ClottingFibrinogen

Osmotic balance
and pH buffering

Defense Immunoglobulins
(antibodies)

Substances transported by blood
مدلا ةطساوب ةلوقنملا داوملا

Nutrients (e.g., glucose, fatty acids, vitamins)
Waste products of metabolism
Respiratory gases (O2 and CO2)
Hormones

Centrifuged
blood

Sample
  مد ةنیع

ًایزكرم ةدورطم
  ةلحنملا( تانویلأا
)مدلا يفً ایئابرھك

امزلابلا تانیتورب

)نیربفلا دلوم( نیجونوربیف

ةیعانملا تانیلویبولجلا  
ةداضملا ماسجلأا(

  ,يزومزولأا نازتلاا
 ينیجوردیھلا سُلأا ةلداعم
  تانویلأا زیكرت ىلع ةظفاحملا
يجیسنلا-نیب لئاسلا يف

 ,زوكولجلا لثم( ةیئاذغلا داوملا•
 )تانیماتیفلاو ةینھدلا ضامحلأا

 ضیلأا ةیلمع جتاون تلاضف•
 يناث ,نیجسكلأا( سفنتلا تازاغ•

 )نوبركلا دیسكأ
 تانومرھلا•
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23.12 Blood consists of red and white blood cells 
suspended in plasma

امزلابلا يف ةقلاع ءاضیبو ءارمح مد ایلاخ نم مدلا نوكتی

§ Red blood cells (erythrocytes) ءارمحلا مدلا ایلاخ 
– Transport O2 bound to hemoglobin
– نیبولجومیھلاب طبترملا نیجسكلأا لقنت

§ White blood cells (leukocytes) ءاضیبلا مدلا ایلاخ
– Function inside and outside the circulatory system
– يرودلا زاھجلا جراخو لخاد لمعت

– Fight infections and cancer
– ناطرسلاو يودعلا ةبراحم



Cellular elements (45%)
Centrifuged

blood
Sample

  مد ةنیع
ًایزكرم ةدورطم

Number ددعلا 
per µL (mm3) of blood

)بعكم ملم( رتل وركیم لكل

Cell type
ةیلخلا عون

Functions
فئاظولا

Erythrocytes
(red blood cells)

ءارمح مد ایلاخ 5–6 million
Transport of
oxygen (and

carbon dioxide)
  يناثو( نیجسكلاا لقن

)نوبركلا دیسكأ

Leukocytes
(white blood cells)

ءاضیبلا مدلا ایلاخ

Basophil
Lymphocyte

ةیوافمل ةیلخ

Defense and
Immunity

ةعانملاو عافدلا

Eosinophil
ةیضمح ءاضیب ةیلخ

5,000–10,000

250,000–
400,000

Neutrophil
ةلداعتم ءاضیب ةیلخ

Monocyte
ةاونلا ةیداحأ ةیلخ

Blood clotting
مدلا طلجت

Platelets

)%45( ةیولخلا رصانعلا

 ةیدعاق ءاضیب ةیلخ

ةیومدلا حئافصلا
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23.13 CONNECTION: Too few or too many red blood cells can be 
unhealthy

رضمُ ءارمحلا مدلا ایلاخل مزلالا نم رثكلأا وأ لقلأا ددعلا نوكی نأ نكمی
§ Anemia مدلا رقف” ایمینلأا“

– Abnormally low amounts of hemoglobin or red blood cells
ءارمحلا مدلا ایلاخ وأ نیبولجومیھلا نم ةیعیبط ریغ ةروصب ةضفخنم تایمك–

– Causes fatigue due to lack of oxygen in tissues
ةجسنلأا يف نیجسكلأا ةلقل ةجیتن داھجلإا ببست–

§ Erythropoietin hormone (EPO) Regulates red blood cell 
production

ءارمحلا مدلا تارك جاتنا ةیلمع میظنتب موقی ءارمحلا مدلا ایلاخل دلوملا نومرھ§
§ Some athletes artificially increase red blood cell production 

by injecting erythropoietin which can lead to 
 نقحب كلذو ةیعانص ةروصب ءارمحلا مدلا ایلاخ جاتنا ةدایزب نییضایرلا ضعب موقی§

:ىلإ يدؤی نأ نكمی يذلاو ءارمحلا مدلا ایلاخل دلوملا نومرھلا
Clotting طلجتلا - Stroke ةیغامد ةتكس - Heart failure ةیردص ةحبذ - Death توملا
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23.14 Blood clots plug leaks when blood vessels are injured
ةیومدلا ةیعولأا حرج دنع فیزنلا دست ةیومدلا تاطلجلا

§ When a blood vessel is damaged  يومدلا ءاعولا فلت دنع
– Platelets help trigger the conversion of fibrinogen to fibrin

نیربیف ىلإ “فایللأا دلوم” نیجونیربیفلا لوحت للاھتسا ىلع ةیومدلا حئافصلا دعاست–
– Which forms a clot that plugs the leak

فیزنلا دست ةطلج نوكُی يذلاو–

§ The blood-clotting process مدلا طلجت ةیلمع
– Platelets adhere to exposed connective tissue

رھاظ ماض جیسنب ةیومدلا حئافصلا قصتلت–
– Platelets form a plug

 ةدادُس ةیومدلا حئافصلا نوكت–
– A fibrin clot traps blood cells

ةیومدلا ایلاخلا بذتجت نیربیفلا ةطلج–



1 2
Fibrin clot

traps
blood cells

بذتجت نیربیفلا ةطلج  
ةیومدلا ایلاخلا

3

The blood-clotting process
مدلا طلجت ةیلمع

Platelet plug
Forms

  ةدادس نوكتت
 ةیومدلا حئافصلا

Platelet plug
  حئافصلا ةدادس

ةیومدلا

Platelets adhere
to exposed
connective tissue

جیسنب ةیوملا حئافصلا قصتلت  
رھاظ ماض

Epithelium
ةیئلاط ةقبط

Connective 
Tissue

ماضلا جیسنلا
Platelet

ةیومد ةحیفص
A fibrin clot

نیربیف ةطلج
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You should now be able to
بابلا اذھ نم ءاھتنلاا دعب ھتفرعم كیلع يغبنی ام

1- Explain how geese can fly at altitudes higher than Mount Everest

تسرفیا ةمق نم ىلعا تایوتسم يف ریطی نا زولال نكمی فیك حرشا -1

2- Describe the three main phases of gas exchange in a human

 ناسنلاا يف تازاغلا لدابتل ةیسیئرلا ثلاثلا لحارملا فص -2

3- Describe four types of respiratory surfaces and the types of animals that use them

 اھمدختست يتلا تاناویحلا عاونأو ةیسفنتلا حطسلأل عبرلاا عاونلاا فص -3

4- Explain how breathing air compares to using water for gas exchange

 تازاغلا لدابت ةیلمعل ءاملا مادختسا عم ءاوھلا سفنت ةنراقم نكمی فیك حرشا -4

Describe the parts and functions of the human respiratory system

 ناسنلاا يف يسفنتلا زاھجلا فئاظوو ءازجا فص -5

6- Describe the impact of smoking on human health

  ناسنلاا ةحص ىلع نیخدتلا ریثأت فص -6

7- Explain how blood transports gases between the lungs and tissues of the body

 مسجلا ةجسنأو نیتئرلا نیب تازاغلا لقنی نا مدلل متی فیك حرشا -7

8- Describe the functions of hemoglobin

 نیبولجومیھلا فئاظو فص -8

9- Explain how a fetus obtains oxygen before and after birth

 اھدعبو ةدلاولا لبق نیجسكلاا ىلع لیمحلا لصحی فیك حرشا -9
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You should now be able to
بابلا اذھ نم ءاھتنلاا دعب ھتفرعم كیلع يغبنی ام

1. Explain how the circulatory systems of a giraffe and snake resist gravity
ةیضرلأا ةیبذاجلا نابعثلاو ةفارزلل ةیرودلا ةزھجلأا مواقت فیك حرشا

2. Describe the general need for and functions of a circulatory system
  ھفئاظوو يرودلا زاھجلل ةماعلا ةرورضلا فص

3. Compare the structures and functions of gastrovascular cavities, open circulatory systems, and 
closed circulatory systems

ةقلغملا ةیومدلا ةزھجلأاو ,ةحوتفملا ةیومدلا ةزھجلأا ,ةیئاعولا ةیدعملا تافیوجتلا فئاظوو بیكارت نراق
4. Compare the circulatory systems of a fish, frog, and mammal

يیدث نئاكو ,ةعدفض ,ةكمسل ةیرودلا ةزھجلأا نیب نراق
5. Explain how heartbeats are controlled

بلقلا تاقد يف مكحتلا متی فیك حرشا
6. Describe the causes and consequences of a heart attack and cardiovascular disease

ةیبلقلا ةیعولأا ضرمو ةیبلقلا ةبونلا تایعادتو بابسأ فص
7. Relate the structure of blood vessels to their functions

اھفئاظوو ةیومدلا ةیعولأا بیكرت نیب طبرا
8. Describe the components of blood and their functions

ھفئاظوو مدلا تانوكم فص
9. Describe the process of blood clotting

مدلا طلجت ةیلمع فص
10. Describe the causes and treatments for leukemia

 “مدلا ناطرس” ایمیكوللا تاجلاعو بابسأ فص


