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:ó©Hh ,Ú©ªLCG ¬Ñë°Uh ¬dBG ≈∏Yh ÚeC’G ∫ƒ°SôdG ≈∏Y ΩÓ°ùdGh IÓ°üdGh ,ÚŸÉ©dG ÜQ ˆ óª◊G

áª∏©ŸG »àNCG ,º∏©ŸG »NCG

,¬JÉcôHh ˆG áªMQh ºµ«∏Y ΩÓ°ùdG

´ôØdG ,™HGôdGh ådÉãdG ¿Éjƒà°ùŸG  ,ájƒfÉãdG  á∏MôŸG äÉ«°VÉjôdG  ÜÉàµd (º∏©ŸG π«dO) ∂jój ÚH ™°†f

≈∏Y óYÉ°ùJ »àdG QOÉ°üŸG óMCÉc Égò«ØæJh ¢ShQódG OGóYEG ‘ ¬æe IOÉØà°S’G Ú∏eBG ,¤hC’G ¬à©Ñ£H ,»ª∏©dG

.Iƒ qLôŸG á«ª∏©àdG äÉLÉàædG ≥«≤–

á£Nh ºé°ùæj PEG ,êÉ¡æŸG ≥«≤ëàd õFÉcôdG ióMEG ¬fCG π«dódG Gòg É¡«∏Y »æH »àdG áª¡ŸG ¢ù°SC’G øe π©dh

.áaô©ŸG ≈∏Y »æÑŸG OÉ°üàb’G ƒëf º«∏©àdG ôjƒ£J ±GógCGh º«∏©àdGh á«HÎdG áØ°ù∏a øe á≤ãÑæŸG …ƒHÎdG ôjƒ£àdG

™e ΩAÓàj ÉÃ ¢ShQódG §«£îJ ‘ G kOQƒeh G kó°Tôe ¿ƒµj ¿CG πeCÉf ,π«dódG  Gòg ∂«dEG Ω qó≤f PEG øëfh

;≥«Ñ£àdGh ájô¶ædG ÚH πeÉµàdG ≥«≤– πeCÉf Éªc ,åëÑŸG ±GógCGh ,á«Ø°üdG ájOÉŸG áÄ«ÑdGh ,áÑ∏£dG äÉjƒà°ùe

äÉ«é«JGÎ°SGh  ,á«ªq∏©àdG äÉLÉàædÉH §ÑJQG Éªc ,öTÉÑe ƒëf ≈∏Y ÖdÉ£dG ÜÉàµH π«dódG  Gòg §ÑJQG PEG

π«©Øàd IGOCÉc (ICT) ä’É°üJ’Gh äÉeƒ∏©ŸG É«LƒdƒæµJ QhO π«©ØàH ¬eÉªàgG øY kÓ°†a ,Ëƒ≤àdGh ¢ùjQóàdG

.É kÁƒ≤Jh G kò«ØæJh É k£«£îJ »HÉéjE’G ºq∏©àdG

πH ,Ö°ùëa ÉgóæY ±ƒbƒdG ™b qƒàf ’ äGOÉ¡àLGh á∏ãeCG Ω qó≤f ÉæfEÉa ;∂jój ÚH π«dódG Gòg ™°†f rPEG øëfh

áaÉ°VEG hCG ,áYƒæàŸG á£°ûfC’G hCG ,πFGóÑdG ™°Vh ‘ á«YGóHE’G ∂JGQób RGôHEGh ∂JGÈN á«ªæàd É k≤∏£æe Ég só©J ¿CG

.IójóL iôNCG ÒjÉ©Ã Ëƒ≤J äGhOCG AÉæH hCG ,iƒàëŸG ¤EG ójó÷G

5
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πµd í«°VƒJ »JCÉj Ée ‘h ,»ªq∏©àdG »ª«∏©àdG ∞bƒŸG ÖfGƒL RôHCG πã“ É¡fCG ó≤à©j »àdG öUÉæ©dG øe áYƒª› π«dódG äÉëØ°U âæ qª°†J

.öUÉæ©dG √òg øe

ºq∏©àdG äÉLÉàf •
PEG ;ºq∏©ª∏d É k©Lôe tó©Jh ,(äÉgÉŒG ,äGQÉ¡e ,±QÉ©e) É¡Y qƒæJh É¡à«dƒª°ûH õ«ªàJh ,áÑ∏£dG πÑb øe É¡≤«≤– ™bƒàj á°UÉN äÉLÉàf

äÉ«é«JGÎ°SG QÉ«àNG ‘h áÑ°SÉæŸG á«ª«∏©àdG ∞bGƒŸG êPÉ‰ º«ª°üJ ‘ º¡°ùJh ,êÉ¡æª∏d á«°SÉ°SC’G Iõ«côdG qó©Jh ,iƒàëŸG É¡«∏Y ≈æÑoj

.É¡d áÑ°SÉæŸG Ëƒ≤àdG äGhOCG AÉæHh ¢ùjQóàdG

á«aô©ŸG á«æÑdG •
ÚfGƒbh äÉjô¶f ,äÉ«eRQGƒN  ,äGQÉ¡e  ,äÉë∏£°üe  ,º«gÉØe) öUÉæ©dG  øe áYƒª›  øe åëÑe  …C’ á«aô©ŸG á«æÑdG ¿ƒµàJ

äOQh »àdG á«°SÉ°SC’G äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG ójó– q” ∂dòdh ,á«aô©ŸG á«æÑdG öUÉæY á«≤Ñd á«MÉàØe öUÉæY º«gÉØŸG πµ°ûJh ,(AiOÉÑeh

.»ª«∏©àdG ∞bƒŸG º«ª°üJ ‘ É¡«∏Y õ«cÎdG ±ó¡H ;»°SQóŸG ÜÉàµdG ‘

áeÉ©dG áeÓ°ùdG •
.»ª«∏©àdG ∞bƒŸG ò«ØæJ óæY É¡JÉYGôe Öéj »àdG áeÓ°ùdGh øeC’ÉH á°UÉÿG äÉWÉ«àM’Gh äGOÉ°TQE’G

¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG •
Égôjƒ£J ºq∏©ª∏d øµÁ áMÎ≤e äGƒ£N É k°†jCG »gh ,»ª«∏©àdG ∞bƒŸG ò«Øæàd ¬àÑ∏Wh ºq∏©ŸG É¡H Ωƒ≤j »àdG áª q¶æŸG äGAGôLE’Gh äGƒ£ÿG

.áLÉ◊G óæY (ICT) ä’É°üJ’Gh äÉeƒ∏©ŸG É«LƒdƒæµJ ∞«XƒJ IÉYGôe ™e ,á°SQóŸG äÉfÉµeEGh ,áÑ∏£dG ±hôXh ΩAÓàj ÉÃ ÉgÒ«¨J hCG

∞°üdG IQGOEG •
:»JCÉj Ée É¡à∏ãeCG øeh ,IAÉØµH ¢SQódG ò«ØæJ π«¡°ùàd ;¬£Ñ°Vh »ª«∏©àdG ∞bƒŸG º«¶æJ ¤EG ±ó¡J äGAGôLEG

.á«FGôLE’G ¢SQódG äGƒ£N øe Iƒ£N πµd ™bƒàe »æeR º«¶æJ - 1

.(....,U ±ôM hCG ,ájôFGO á≤∏M hCG ,äÉYƒª›) áÑ∏£dG ¢Sƒ∏L º«¶æJ - 2

.(.... h áaÉ¶fh ájƒ¡Jh á«aÉc IQÉfEG) á«Ø°üdG áÄ«ÑdG áÄ«¡J - 3

.¢SQódG ò«Øæàd áeRÓdG OGƒŸGh äGhOC’G áÄ«¡J - 4

.ºq∏©à∏d áÑ∏£dG á«©aGO IQÉKEG - 5

.áæª°†àŸG á£°ûfC’Gh áÑ°SÉæŸG Ëƒ≤àdG äGhOCGh πª©dG ¥GQhCG ΩGóîà°SG - 6

á«aÉ°VEG äÉeƒ∏©e •
¬JóYÉ°ùeh ,ÖdÉ£dG á«©aGO IQÉKEG ¤EG ±ó¡J ,ÖdÉ£dGh ºq∏©ª∏d á¡Lƒeh iƒàëŸÉH ábÓY äGP IõLƒeh ájQhöVh á«FGôKEG äÉeƒ∏©e

.áYƒæàe iôNCG á«ª«∏©J QOÉ°üe ΩGóîà°SG ∫ÓN øe √OÉ°TQEG ó°ü≤H ;iƒàëŸÉH ºq∏©ŸG ±QÉ©e AGôKEG ¤EGh ,ºq∏©àdG ≈∏Y

™bƒàŸG øeõdG •
.á°UÉÿG äÉLÉàædG ≥«≤ëàd á©bƒàŸG á«æeõdG IóŸG

ájOôØdG ¥hôØdG •
´ƒædG) å«M øe  áYƒæàŸG º¡JGQób ≥ah  áÑ∏£dG äÉLÉ«àMG πHÉ≤àd ÉgOGóYEG q” iƒàëŸG ‘ äÉaÉ°VEGh á∏Ä°SC’Gh  á£°ûfC’G áYƒª›

.(á«YÉªàL’G äÉÄ«ÑdGh á°UÉÿG äÉLÉ«àM’Gh »YÉªàL’G

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG •
Iôªà°ùe á«∏ªY »gh ,äÉLÉàædG ≥≤– ióe ¢SÉ«bh »ª«∏©àdG ∞bƒŸG Ëƒ≤àd áÑ∏£dG hCG ºq∏©ŸG É¡H Ωƒ≤j »àdG áª¶æŸG äGAGôLE’Gh äGƒ£ÿG

.∞°üdG IQGOEG äGAGôLEG ™e πeÉµàdÉH É¡≤«Ñ£J ºàj á¡HÉ°ûe iôNCG êPÉ‰ AÉæH hCG Égôjƒ£J øµÁ ,»ª«∏©àdG ∞bƒŸG ò«ØæJ AÉæKCG ‘
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»≤aC’Gh »°SCGôdG πeÉµàdG •

.iôNC’G åMÉÑŸG ™e ¬£Hôa ,»≤aC’G ÉeCGh ,¬°ùØf åëÑŸG øª°V iôNCG º«gÉØÃ Ωƒ¡ØŸG §Hôa ,»°SCGôdG ÉeCG

ºq∏©àdG QOÉ°üe •
ÉkÑàc) πª°ûJh ,äÉLÉàædG ≥«≤– º«YóJh º¡JGÈNh º¡JÉeƒ∏©e IOÉjR ±ó¡H ;É¡«dEG ´ƒLôdG ºq∏©ŸGh ÖdÉ£∏d øµÁ á«ª«∏©J  QOÉ°üe

.(.... ¢UÉî°TCG äÓHÉ≤eh á«fGó«e äGQÉjRh á›óe É k°UGôbCGh âfÎfEG ™bGƒeh äÉYƒ°Sƒeh

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG •

,á«Hô©dG á¨∏dGh ,Üƒ°SÉ◊Gh ,Ωƒ∏©dGh ,äÉ«°VÉjôdG)  á«°SGQódG  åMÉÑŸG øe OóY ‘ IQGRƒdG É¡JóYCG »àdG á«fhÎµdE’G  á«ª«∏©àdG IOÉŸG

á›óŸG ¢UGôbC’Gh äÓ«é°ùàdG ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,ºq∏©àdG äÉLÉàf ≥«≤ëàd áªYGOh áØjOQ ¿ƒµàd ;(á«JÉeƒ∏©ŸG IQGOE’Gh ,á«æWƒdG á«HÎdGh

.…ƒHÎdG ¿ƒjõØ∏àdG ∞«°TQCGh

á©FÉ°T AÉ£NCG •
.AÉ£NC’G √ò¡d á÷É©e Ëó≤J ™e ,IOQGƒdG º«≤dGh º«gÉØŸGh äGQÉ¡ŸÉH ≥q∏©àJ ,™ªàéŸGh áÑ∏£dG ÚH á©FÉ°Th á∏ªà AÉ£NC’ äÉ©bƒJ

≥MÓŸG •
:á«JB’G ÖfGƒ÷G óMCG É¡æe πc ∫hÉæàj á∏°üØæe ≥MÓe π«dódG øsª°†J

.á«FGôKE’Gh á«LÓ©dG á∏Ä°SC’G ∫ƒ∏Mh ,Ëƒ≤àdGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SGh ,Ëƒ≤J äGhOCGh ,πªY ¥GQhCGh ,ÜÉàµdG á∏Ä°SCG äÉHÉLEG

á°UÉÿG äÉLÉ«àM’G …hP ™e πeÉ©àdG äGOÉ°TQEG

¿ƒbƒØàŸG áÑ∏£dG •

äÉLÉM ™e á£°ûfC’G √òg Ö°SÉæààd ;¥ƒØàe ÖdÉW OƒLh ≈∏Y q∫ój Ée º∏©ŸG ∞°ûàµj ÚM á£°ûfC’G äÉjƒà°ùe ‘ πjó©J AGôLEG -1

¥ƒØàŸG ÖdÉ£dG äGQób iƒà°ùe ¿hO ¿ƒµJ »àdG á£°ûfC’G ¿EG PEG  ,øjôNB’G áÑ∏£dG óæY …óëàdG óqdƒJh ÖdÉ£dG Gòg óæY ¥ƒØàdG

.√óæY á«©aGódG iƒà°ùe •ƒÑg ¤EGh ¬eÉªàgG ™LGôJ ¤EG …ODƒJ

ÚbƒØàŸG º¡FÉæHCG √ÉŒ ºgQhO í«°VƒJh ,áÑ∏£dG A’Dƒ¡H á°UÉÿG á£°ûfC’G øY ôªà°ùeh …QhO πµ°ûH ÚbƒØàŸG áÑ∏£dG QƒeCG AÉ«dhCG ΩÓYEG -2

.É¡àjÉYQh º¡JGQóbh º¡ÑgGƒe á«ªæàd ,áÑ°SÉæŸGh áHƒ∏£ŸG äÉfÉµeE’Gh ,Ö°SÉæŸG ƒ÷G ÒaƒJ á«MÉf øe

á«≤£f äÉHGô£°VG øe ¿ƒfÉ©j øjòdG áÑ∏£dG •
¿CG ¤EG áaÉ°VEG ,áeOÉ≤dG äGôŸG ‘ çóëàj Óa ,•ÉÑME’ÉH ô©°ûj ’ ≈àM ,ÖdÉ£dG ¤EG ´Éªà°S’G AÉæKCG ‘ Qó°üdG á©°Sh È°üdÉH »∏ëàdG - 1

.íLÉædG ¬FGOCG ‘ QGôªà°S’G ≈∏Y G kQOÉb π¶j »c ,ÖdÉ£∏d »°ùØædGh …ƒHÎdG ÖfÉ÷G ‘ ôKC’G ÒÑc AÉ¨°UE’G ø°ùMh È°ü∏d

¤EG …ODƒj ∂dP ¿C’ ;É¡¶Ød ‘ ºã©∏àj ÚM ¬æY áHÉ«f É¡∏«ªµJ hCG ,¬æe k’óH áª∏µdG ßØ∏H ¬eÓc AÉæKCG  ‘ ÖdÉ£dG IóYÉ°ùe ÖqæŒ - 2

.ÜGô£°V’Gh êôë∏d ¬°†jô©J

.øjôNB’G ΩÉeCG É¡¶Ød ‘ ºã©∏àj hCG ≠ã∏j »àdG áª∏µdG IOÉYEG ≈∏Y ÖdÉ£dG QÉÑLEG ÖqæŒ - 3

.≥∏≤dG ¬d ¿ÉÑÑ°ùjh ÖdÉ£dG ≈∏Y á«°ùØædG äÉWƒ¨°†dG ¿Gójõj Éª¡fC’ ;ÚeQÉ°üdG ÖjQóàdGh ¬«LƒàdG ÖqæŒ - 4

.≥£ædG ‘  áHƒ©°U ÊÉ©j …òdG ÖdÉ£dÉH AGõ¡à°S’G ΩóY ¤EG ÚjOÉ©dG áÑ∏£dG ¬«LƒJ - 5

á«≤£ædG äÉHƒ©°üdG ≈∏Y Ö∏¨àdG ≈∏Y ¬JóYÉ°ùŸ ,»YÉª÷G πª©dG ‘ ácQÉ°ûŸG ≈∏Y á«≤£f äÉHGô£°VG øe ÊÉ©j …òdG ÖdÉ£dG ™«é°ûJ - 6

.¿ÉµeE’G Qób É¡¡LGƒj »àdG

.º«∏°S ÒZ ≥£f øe ¬æY Qó°üj Ée QGôµJ ÖqæŒh ,∞bGƒŸG πc ‘ ÖdÉ£dG áÑWÉ ‘ áª«∏°ùdG á¨∏dG ΩGóîà°SG - 7
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ájöüÑdG äÉHƒ©°üdG øe ¿ƒfÉ©j øjòdG áÑ∏£dG •
.áàaÉN ¿ƒµJ ’ å«ëH ,ÖdÉ£dG ¢Sƒ∏L øcÉeCG ‘ áÑ°SÉæŸG IAÉ°VE’G ÒaƒJ - 1

ÖfÉL ¤EG ¬°Sƒ∏L øe ócCÉàdG ¤EG áaÉ°VEG .IöTÉÑe ¬eÉeCG ’ ,¬°Sƒ∏L AÉæKCG ‘ ,ÖdÉ£dG »ÑfÉL ≈∏Y IAÉ°VE’G ¿ƒµJ ¿CG ≈∏Y ¢Uô◊G - 2

.Ió«÷G IAÉ°VE’G ¿Éª°†d ;IòaÉædG

á«Ñ£dG äGQÉ`¶ædG AGó`JQGh ,IÈµŸG äÉ`°Só©dGh äÓé°ùŸG πãe ,IQhö†dG óæY áæ«© oªdG äGhOC’G ∫Éª©à°SG ≈∏Y ÖdÉ£dG ™«é°ûJ - 3

.QGôªà°SÉH

.É¡H ∞∏µj »àdG äÉª¡ŸG AGOCG øe øµªà«d ;ÚjOÉ©dG áÑ∏£∏d ≈£©j …òdG âbƒdG øe ∫ƒWCG Ékàbh ÖdÉ£dG AÉ£YEG - 4

á«cô◊G äÉHƒ©°üdG øe ¿ƒfÉ©j øjòdG áÑ∏£dG •

.áÑ°SÉæŸG ∞bGƒŸGh Ohó◊G ‘ ‘ÉµdG ΩÉªàg’G á«cô◊G äÉHƒ©°üdG …P ÖdÉ£dG AÓjEG - 1

.¬JÉLÉ«àMGh ¬JGQóbh ¬JÉfÉµeE’ áªFÓŸG ∞bGƒŸGh á£°ûfC’G øe πFGóÑdG ÒaƒJ - 2

Ö°SÉæJ äÉª¡Ã  ¬Ø«∏µJh ,ÚjOÉ©dG áÑ∏£dG øe √ÒZ πãe º«∏°ùdG RÉ‚E’ÉH ΩÉ«≤dÉH ¬YÉæbEG ≥jôW øY ¬JÉjƒæ©e ™aQ ≈∏Y πª©dG - 3

.¬JÉfÉµeEG

™ª°ùdG ‘ ∞©°V øe ¿ƒfÉ©j øjòdG áÑ∏£dG •
.á£°Sƒàe ΩÓµdÉH ∂àYöS øµàdh ,É k©ØJôe ¿ƒµj ’ å«ëH ,´ƒª°ùe äƒ°üH ç qó– - 1

.™ª°ùdG ∞«©°V ÖdÉ£∏d ÌcCG É keƒ¡Øe íÑ°ü«d ∫GDƒ°ùdG hCG IôµØdG áZÉ«°U óYCG - 2

¿ƒµj ¿CG ÖqæŒh ,IQƒÑ°ùdGh "äGójÓ°ùdG" ΩÓaC’Gh äÉ«aÉØ°ûdG ∂dP ‘ ÉÃ ,øµªŸG ≈°übC’G ó◊G ¤EG ájöüÑdG äÉæ«©ŸG Ωóîà°SG - 3

.IAÉ°VE’G ∞«©°V ¿Éµe ‘ äÉeƒ∏©ŸG Qó°üe

.´ƒ°Vƒª∏d ¬ª¡a øe ócCÉà∏d ÖdÉ£dG øe á©LGôdG ájò¨àdG ≈∏Y π°üMG - 4

.…hó«dG π°UGƒàdGh ™HÉ°UC’G áÄé¡Jh IAGô≤dGh ΩÓµdG É¡«a ÉÃ π°UGƒàdG äGQÉ¡e Qƒ£J ™ qé°T - 5

.º∏©ŸGh øjôNB’G áÑ∏£dGh ájöüÑdG äÉeƒ∏©ŸG øe IOÉaE’ÉH ¬d íª°ùj …òdG ¿ÉµŸG ‘ ¢ù∏éj ÖdÉ£dG ´O - 6

.∞°üdG ‘ øjôNB’G áÑ∏£dG øe ™bƒàJ É‡ πbCG ¬æe ™bƒàJ ’h ,á«Ø°üdG äÉWÉ°ûædG ‘ ácQÉ°ûŸG ≈∏Y Év«©ª°S ∞«©°†dG ÖdÉ£dG ™ qé°T - 7

.øjódGƒdG ™e öTÉÑe ∫É°üJG ≈∏Y øc - 8

.Év«©ª°S ∞«©°†dG ÖdÉ£dG ™e ºFGódG π°UGƒàdG ≈∏Y ¢UôMG - 9

ºq∏©àdG ‘ A§H øe ¿ƒfÉ©j øjòdG áÑ∏£dG •

.áHƒ∏£ŸG áHÉéà°S’G ∫ƒ°üM ó©H IöTÉÑe õjõ©àdG Ëó≤Jh ,(á«¶Ø∏dGh ájõeôdGh ájƒæ©ŸGh ájOÉŸG) áYƒæàŸG õjõ©àdG Ö«dÉ°SCG ΩGóîà°SG - 1

.»YÉª÷G º«∏©àdGh …OôØdG º«∏©àdG ÉHƒ∏°SCG É¡ªgCG øe »àdG á©ÑàŸG º«∏©àdG Ö«dÉ°SCG ‘ ™jƒæàdG - 2

.º¶æe ƒëf ≈∏Y É k≤Ñ°ùe ¬d §£îjh ¬JÉ«M ‘ ÖdÉ£dG Ωóîj Év«Ø«Xh º«∏©àdG ¿ƒµj ¿CG ≈∏Y ¢Uô◊G - 3

.ºgóæY Iƒ≤dG •É≤fh á«HÉéjE’G ÖfGƒ÷G ájƒ≤Jh ,áÑ∏£dG A’Dƒg É¡æe ÊÉ©j »àdG ∞©°†dG •É≤f ≈∏Y õ«cÎdG - 4

Aƒ°V ‘ ÖdÉ£dG Ωó≤J ióe áÑbGôeh á°UÉÿG äÉLÉ«àM’G …hP áÑ∏£dG A’Dƒg QƒeCG AÉ«dhCG ™e ºFGO ∫É°üJGh á«HÉéjEG ábÓY áeÉbEG - 5

.áeó≤ŸG ájƒHÎdGh á«ª«∏©àdG èeGÈdG

.ÚjOÉ©dG º¡FÓeRh á°UÉÿG äÉLÉ«àM’G …hP áÑ∏£dG ÚH »HÉéjE’G πYÉØàdG á«∏ªY õjõ©J - 6

øjõcôeh ,AGóàb’ÉH Iôjó÷Gh π°†aC’G IQƒ°üdG Ú∏eBG ,ºµd ¥Ó£fG á£≤f ¬fCG ≈∏Y ócDƒæd ,π«dódG Gòg ºµjójCG ÚH ™°†f PEG øëfh

.É kªFGO º∏©ª∏d Éfôjó≤J ™e ,¬«LƒàdG πeÉµJ ¤EG ÚYÉ°Sh ,…ô¶ædG ÖfÉ÷G øe ÌcCG ¢ùjQóàdG ‘ »≤«Ñ£àdG ÖfÉ÷G ≈∏Y
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á«JÉ«M äGQÉ¡Ã ™àªàj áÑ∏£dG øe  π«L OGóYEG ¤EG ‘ô©ŸG OÉ°üàb’G ≈∏Y »æÑŸG …ƒHÎdG ôjƒ£àdG á£N ±ó¡J

.äGÈÿGh áaô©ª∏d Év«≤«≤M G kQÉªãà°SG πãÁh á∏«°UC’G É¡ª«bh É¡FOÉÑeh áeC’G Ió«≤Y ≈∏Y õµJôJ

äÉjƒà°ùŸG ≈∏YCG ¤EG ¬H AÉ≤JQ’G á«dhDƒ°ùe ¿ƒ∏ªëàj øjòdG πÑ≤à°ùŸG ‘ ™ªàéŸG IÉæH ºg Ωƒ«dG áÑ∏W q¿EG å«Mh

:¬fCÉH õ«ªàj …òdG ÖdÉ£dG á«ªæJ ¤EG ≈©°ùJ ójó÷G ègÉæŸG ¿EÉa ,IÉ«◊G ÖfGƒL ∞∏à ‘

.IójóL áaô©e óqdƒj ºK øeh ,É¡Ø qXƒjh É¡∏q∏ëjh É¡ª q¶æjh áaô©ŸG øY åëÑj - 1

,øjôNB’G ΩGÎMG :πª°ûJ »àdG »YÉª÷G πª©dG äÉ«bÓNCÉH É keõà∏e IOó©àe ¥ô£H øjôNB’G ™e π°UGƒàj - 2

.ïdEG .....QGƒ◊G ‘ á«Yƒ°VƒŸGh ,´Éªà°S’G ø°ùMh

,ôªà°ùe ƒëf ≈∏Y á«∏ªY IQƒ°üH äÓµ°ûŸG πMh AÉ°ü≤à°S’Gh »YGóHE’Gh óbÉædG  ÒµØàdG ¢SQÉÁ - 3

.äGQGô≤dG PÉîJG ‘ ∂dP Ωóîà°ùjh

,åëÑdG ‘ ,¥ÓNCGh ¿ÉeCGh ¿É≤JEÉH (ICT) ä’É°üJ’Gh äÉeƒ∏©ŸG É«LƒdƒæµJ äGhOCG  Ωóîà°ùj - 4

.áeó≤àe äÉjƒà°ùÃ ,ïdEG ......á«Áó≤àdG ¢Vhô©dGh ,äÉfÉ«ÑdG á÷É©eh ,π«∏ëàdGh

.ôªà°ùe ƒëf ≈∏Y »JGòdG Ëƒ≤àdG äÉ«∏ªY ¢SQÉÁh ,á«dÉY äÉjƒà°ùÃ ¬JGP Q qó≤j - 5



1011

���������������������

:¿CG ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒµj ¿CG ÖdÉ£dG øe ™bƒàj

.á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f Ö°ùëjh ÉgRƒeQh ájÉ¡æ∏d É kª¡a ô¡¶j -

.ájÉ¡ædÉH ¬àbÓYh ∫É°üJ’G ´ƒ°VƒŸ É kª¡a ô¡¶j -

.∞jô©àdG ΩGóîà°SÉH Égóéjh á≤à°ûª∏d É kª¡a ô¡¶j -

.IOó©àe ¥ôW ΩGóîà°SÉH ¿GÎbG á≤à°ûe O qóëj -

.(ájOÉ°üàbG ,á«Lƒdƒ«H ,á«FÉjõ«a) IOó©àe ä’É› øª°V á«∏ªY πFÉ°ùe πëj -

.π°VÉØà∏d á«°ùµY á«∏ª©c πeÉµàdG õq«Á -

.áYƒæàe πFÉ°ùe π◊ πeÉµàdG Ωóîà°ùj -

.äÓµ°ûe uπM ‘ É¡Ø qXƒjh á«WhôîŸG ´ƒ£≤∏d »°Sóæ¡dG qπëŸG ≈°ü≤à°ùj -

.É¡∏q∏ëjh OÉ©HC’G á«KÓK ∫Éµ°TC’G ÚH äÉbÓ©dGh ¢üFÉ°üÿG »°ü≤à°ùj -

.äÉjô¶ædG áægÈd á«°Sóæ¡dG äÉ«°VôØdG áë°U øq«Ñj -
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��������������������������
ådÉãdG iƒà°ùŸG

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG : ¤hC’G IóMƒdG

π°VÉØàdG : á«fÉãdG IóMƒdG

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J : áãdÉãdG IóMƒdG

3

2

3

2

2

2

2

1

1

3

2

2

2

2

1

2

2

2

2

1

2

2

3

2

2

2

3

2

1

á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f (1 - 1)

äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f (2 - 1)

äÉjÉ¡ædG ÜÉ°ùMh ájöùc äÉfGÎbG äÉjÉ¡f (3 - 1)

ájôFGódG äÉfGÎb’G ájÉ¡f (4 - 1)

ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ájÉ¡ædG (5 - 1)

á£≤f óæY ∫É°üJ’G (6 - 1)

 IÎa ≈∏Y ∫É°üJ’G (7 - 1)

á©LGôe

»JGP QÉÑàNG

Ò¨àdG §°Sƒàe (1 - 2)

¤hC’G á≤à°ûŸG (2 - 2)

¥É≤à°T’Gh ∫É°üJ’G (3 - 2)

(1) ¥É≤à°T’G óYGƒb (4 - 2)

(2) ¥É≤à°T’G óYGƒb (5 - 2)

É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG (6 - 2)

ájôFGódG äÉfGÎb’G á≤à°ûe (7 - 2)

á∏°ù∏°ùdG IóYÉb (7 - 2)

»æª°†dG ¥É≤à°T’G (7 - 2)

á©LGôe

»JGP QÉÑàNG

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J (1 - 3)

á«FÉjõ«a äÉ≤«Ñ£J (2 - 3)

øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG (3 - 3)

¢übÉæàdGh ójGõàdG (4 - 3)

iƒ°ü≤dG º«≤dG (5 - 3)

ô©≤àdG (6 - 3)

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J (7 - 3)

á©LGôe

»JGP QÉÑàNG
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™HGôdG iƒà°ùŸG

πeÉµàdG : á©HGôdG IóMƒdG

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG : á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

2

2

2

2

2

2

3

2

2

2

2

1

1

2

1

3

3

3

1

1

3

3

3

4

3

1

1

»FGóÑdG ¿GÎb’G (1 - 4)

OhóëŸG ÒZ πeÉµàdG óYGƒb (2 - 4)

OhóëŸG πeÉµàdG (3 - 4)

á«∏°VÉØàdG ä’OÉ©ŸG (4 - 4)

¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG (5 - 4)

AGõLC’ÉH πeÉµàdG (6 - 4)

πeÉµàdG ΩGóîà°SÉH áMÉ°ùŸG ÜÉ°ùM (7 - 4)

(á∏eÉµJh ¬à≤à°ûe) »©«Ñ£dG ºàjôZƒ∏dG ¿GÎbG (8 - 4)

(á∏eÉµJh ¬à≤à°ûe) »©«Ñ£dG »°SC’G ¿GÎb’G (9 - 4)

á«Fõ÷G Qƒ°ùµdÉH πeÉµàdG (10 - 4)

á©LGôe

»JGP QÉÑàNG

»WhôîŸG ™£≤dG (1 - 5)

»°Sóæ¡dG πëŸG (2 - 5)

IôFGódG (3 - 5)

ÅaÉµŸG ™£≤dG (4 - 5)

¢übÉædG ™£≤dG (5 - 5)

óFGõdG ™£≤dG (6 - 5)

á©LGôe

»JGP QÉÑàNG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡∏d »°VÉjôdG AÉæÑdG (1 - 6)

AÉ°†ØdG ‘ äÉjƒà°ùŸGh äÉª«≤à°ùŸG ´É°VhCG (2 - 6)

…RGƒàdG ‘ äÉjô¶f (3 - 6)

óeÉ©àdG (4 - 6)

…Oƒª©dG •É≤°SE’G (5 - 6)

á©LGôe

»JGP QÉÑàNG
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∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG



18

≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

19

™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 ¿GÎbG  áª«b  OÉéjEG  ,¿GÎb’G  :´ƒ°Vƒª∏d  á≤HÉ°ùdG  äÉÑ∏£àŸÉH  áÑ∏£dG  ™LGQ -

.¬∏qãÁ …òdG ÊÉ«ÑdG º°SôdG øeh ,¬JóYÉb ∫ÓN øe á£≤f óæY

.É¡ª°SQ ºK äÉfGÎbG ≈∏Y á∏ãeCG AÉ£YEÉH áÑ∏£dG ∞∏c -

 á£≤f óæY ájÉ¡ædG Ωƒ¡Øe í«°Vƒàd ;¬HÉ°ûe ôNBG ∫Éãe …CG hCG (1) ∫Éãe ¢ûbÉf -

 ¢S Ò¨àª∏d º«b òNCÉH á£≤ædG ∂∏J ∫ƒM ¿GÎb’G º«b á°SGQóH ∂dPh ( CG ) πãe

.¿GÎb’G ≈æëæŸ ÊÉ«ÑdG π«ãªàdÉH ∂dP §HQh ,( CG ) øe ÉkHGÎbG OGOõJ

 ∂dòc ,á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ójó– ∫hÉæàJ  á∏ãeC’G øe Ék«aÉc G kOóY ¢ûbÉf -

 ÊÉ«ÑdG π«ãªàdG ∫ÓN øe ∂dPh ,á£≤f óæY QÉ°ù«dG øe hCG Úª«dG øe ájÉ¡ædG

.¿GÎbÓd

 OƒLh ¿CG ≈∏Y ó qcCGh ,á¡HÉ°ûe iôNCG á∏ãeCG hCG (3 ,2) ÚdÉãŸÉH áÑ∏£dG ¢ûbÉf -

.á£≤ædG ∂∏J óæY Ékaô©e ¿GÎb’G ¿ƒµj ¿CG Ö∏£àj ’ á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f

 ≈∏Y  ócCGh  .º¡dƒ∏M  ™HÉJh  ºgôJÉaO  ‘  (1)  ÖjQóJ  πëH  áÑ∏£dG  ∞∏c -

.Ö°SÉæŸG QÉ°üàN’G AGôLEÉH ¿GÎb’G §«°ùÑJ

.´ƒ°VƒŸÉH á≤∏©àŸG πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG øe »à«H ÖLGh πëH áÑ∏£dG ∞∏c -

.ájÉ¡ædG øY ÒÑ©à∏d RƒeôdG πª©à°ùjh á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡æd É kª¡a …óÑj -

.QÉ°ù«dG øeh Úª«dG øe ájÉ¡æ∏d É kª¡a ô¡¶j -

.Év«fÉ«H á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f áª«b óéj -

 øe ∂æµÁ Gògh CG  ≠  ¢S  ¿CG  øª°†àJ  (¢S)¥ É```````¡f  ¿CÉH  áÑ∏£dG  ≈∏Y ócCG -

.(1) ÖjQóJ ,(3) ∫Éãe ‘ Éªc ájöùµdG äÉfGÎb’G ¢†©H §«°ùÑJ

 ÖdÉ£dÉa  ádƒ¡°ùH  É¡HÉ©«à°SG  ºàj  ’  »àdG  áÑ©°üdG  º«gÉØŸG  øe  ájÉ¡ædG  Ωƒ¡Øe

 øe ¬d ô¶æj ¿CG ¬«∏Yh ,¬≤«Ñ£Jh Ωƒ¡ØŸG Gòg ÜÉ©«à°SG ‘ áHƒ©°U óéj ÇóàÑŸG

 Gòg ‘ Ωƒ¡ØŸG Gòg Ëó≤J øe ±ó¡dGh ,≈æ©ŸG í°†àj ≈àM áØ∏à ÖfGƒL

.¥É≤à°T’Gh ∫É°üJ’Éc á≤MÓdG äÉYƒ°Vƒª∏d ¬à«ªgCG ƒg π°üØdG

á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°S’G äÉHÉLEG

13

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.ájÉ¡ædG øY ô«Ñ©à�d R�eôdG �ª©à°ùJh á£�f óæY ¿GôàbG ájÉ¡æd Éª¡a �óÑJ -1

.QÉ°ù«dG øeh ø«ª«dG øe ájÉ¡æ�d Éª¡a ô¡¶J -2

.É«fÉ«H á£�f óæY ¿GôàbG ájÉ¡f áª«b óéJ -3

���©e ¿GôàbG áª«b OÉéjEG âaô©Jh á°UÉîdG äÉfGôàb�G ¢�©Hh OhóëdG äGô«ãc É k�HÉ°S â°SQO

 øe ô«¨àªdG oÜôà�j ÉeóæY äÉfGôàb�G ���°S IóM�dG �òg »a ¢SQóà°S .¬dÉée øe »�«�M OóY óæY

.�dP í°V�J á«JB�G á�ãeC�Gh ,áæ«©e áª«b

.3 Oó©dG øe ¢S Üôà�J ÉeóæY ¥ ¿Gôàb�G ���°S ¢SQOG ,3 + ¢S2 = (¢S)¥ ø�«d

 øe Üôà�J  ¢S  ¿CÉH ���f ,3 Oó©dG øe Üôà�J å«ëH OGOõJ  ¢S  º«b äòNCGh 3�� ¢S âfÉc GPEG

 ,3 Oó©dG øe Üôà�J å«ëH ¢ü�æJ  ¢S  º«b äòNCGh 3��  ¢S âfÉc GPEGh .QÉ°ù«dG øe 3  Oó©dG

.(3 � ¢S ¿CG »æ©J 3 Oó©dG øe Üôà�J  ¢S) ø«ª«dG øe 3 Oó©dG  øe Üôà�J  ¢S  ¿CÉH ���f
:ø«àdÉëdG Éà�c »a 3 Oó©dG øe áÑjô�dG OGóYC�G ¢�©H óæY ¥ ¿Gôàb�G º«b ø«Ñj »JB�G �hóédGh

2^9 2^99 2^999 2^9999 3^0001 3^001 3^01 3^1 ¢S

8^8 8^98 8^998 8^9998 9^0002 9^002 9^02 9^2 (¢S)¥

3

9

(1) �Éãe

15

�æëæe  �ãªj  �òdG  (2-1)  ��°ûdG  ��Y  GkOÉªàYG

:»JCÉj Éªe Óc óL  ¥  ¿Gôàb�G

                 (2                     (1

               (4                    (3

�`ãªj  �ò`dG  ��``°Sô`ªdG  �`�°ûdG  á``¶MÓe ø`e (1

 ÜGôàbG óæY�æëæªdG �ÑààHh , ¥  ¿Gôàb�G �æëæe

 á�HÉ�ªdG ¢U º«b IAGôbh ø«ª«dG øe 2 øe ¢S º«b

             :¿CG óéJ ¢S º«�d

 º«b ÜGôàbG óæY �æëæªdG �ÑààHh ,¥ ¿Gôàb�G �æëæe �ãªj �òdG ��°SôªdG ��°ûdG á¶MÓe øe (2

                  :¿CG óéJ ¢S º«�d á�HÉ�ªdG ¢U º«b IAGôbh QÉ°ù«dG øe 2 øe ¢S

.IO�L�e ô«Z                                 ¿EÉa ,��������������������� ���                            ¿CG ÉªH (3

�º«b ÜGôàbG óæY �æëæªdG �ÑààHh ,¥ ¿Gôàb�G �æëæe �ãªj �òdG ��°SôªdG ��°ûdG á¶MÓe øe (4

:¿CG óéJ ¢S º«�d á�HÉ�ªdG ¢U º«b IAGôbh QÉ°ù«dG øeh ø«ª«dG øe ôØ°üdG øe ¢S

=    (¢S)¥  ø�«d

:øe Óc óL º°SôdG øeh ¥ ¿Gôàb�G �æëæe º°SQG

 ,       ,      

(2) �Éãe

1 - 
2¢S

1 - ¢S1�� ¢S   ,

¢S+
2

¢S2

¢S-
2

(¢S)¥

(¢S)¥

(¢S)¥

¢S0
(¢S)¥

¢S-
2

1= (¢S)¥

¢S-
2

(¢S)¥
¢S2

(¢S)¥

¢S0
3= (¢S)¥

�

�����

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�����

��

¢S+
2

 (¢S)¥�

(3) �Éãe

CG � ¢S ¿CG øª°�àJ

¢SCG
(¢S)¥

¢S-
1

(¢S)¥
¢S+

1
(¢S)¥

¢S1
(¢S)¥

(2-1) ��°ûdG

¢S+
2

4= (¢S)¥

1-1  ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 Úª«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ,((¢S) ¥ É````````¡f) á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f

.((¢S) ¥ É````````¡f) QÉ°ù«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ,((¢S) ¥ É````````¡f)

CG ← ¢S

-
CG ← ¢S

+
CG ← ¢S

CG ← ¢S
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≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

19

™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 áª«b  OÉéjEG  øe k’óH  á£≤f  óæY ¿GÎb’G  áª«b  áÑ∏£dG  óéj ób  -

 äÉfGÎb’G  ‘  á°UÉNh  á£≤ædG  ∂∏J  óæY  ¿GÎb’G  ájÉ¡f

 ¥ôØdG  í«°VƒàH  á∏µ°ûŸG  √òg  ≈∏Y  Ö∏¨àdG  øµÁ  .á©Ñ°ûàŸG

.º°SôdÉH Éª¡æ«H

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(1) Iô≤a ,(1 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,2 - ¢S = (¢S) `g , 2 = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG -

.Év«fÉ«H `g ,¥ øe kÓc πqãe (   CG

.(¢S) `g É````````¡f ,(¢S) ¥ É````````¡f OÉéjEG ‘ º°SôdG ≈∏Y óªàYG (Ü

AGôKEG

 ¿GÎb’G ájÉ¡f º°SôdG  øe O qóM ºK ,Év«fÉ«H  |2
¢S - 4 |  = (¢S) ¥ ¿GÎb’G πqãe -

 .ôØ°U ,2- ,2 : øe πc ¤EG ¢S ∫hDƒJ ÉeóæY

áYÉ°S

14

�

�����

�

�

�

�

�� ���
��

�æëæe  �ãªj  �òdG  (1-1)  ��°ûdG  ßM�

 óéJ  �hóédG  ��Y  OÉªàY�ÉHh  ,¥  ¿Gôàb�G

 º«b  ¿EÉa  QÉ°ù«dG  øe  3 øe  ¢S  âHôàbG  Éª�c ¬fCG

 :ádÉëdG �òg »a ���f ,9 øe Üôà�J ¥ ¿Gôàb�G

 QÉ°ù«dG øe 3 �dEG ¢S �hD�J ÉeóæY (¢S)¥ ájÉ¡f ¿EG

:»JB�Éc ÉvjõeQ �dP øY ôÑ©jh 9 �hÉ°ùJ

øe ¢S âHôàbG  Éª�c ¬fCG óéJ �dòch

 øe Üôà�J ¥  ¿Gôàb�G º«b ¿EÉa ø«ª«dG øe 3 Oó©dG

 (¢S)¥ ájÉ¡f ¿EG :ádÉëdG �òg »a ���f ,9 Oó©dG

:»JB�Éc ÉvjõeQ �dP øY ôÑ©jh 9 �hÉ°ùJ ø«ª«dG øe 3 �dEG ¢S �hD�J ÉeóæY

�òg »a ���æa ø«ª«dGh QÉ°ù«dG øe 3 øe ¢S º«b âHôàbG Éª�c 9 øe Üôà�J ¥ ¿Gôàb�G º«b ¿CG ÉªHh

9 �hÉ°ùJ 3 �dEG ¢S �hD�J ÉeóæY (¢S)¥ ájÉ¡f ¿EG :ádÉëdG

:»JB�Éc ÉvjõeQ �dP øY ôÑ©jh

áeÉY IQ�°üHh

,»�«�M OóY � å«M ,                                                                    âfÉc GPEG

¿��Jh IO�L�e                             :¿EÉa

.IO�L�e ô«Z                              ¿EÉa � �                         âfÉc GPEGh

9= (¢S) ¥
¢S-

3

 = (¢S)¥
¢S-

CG
� = (¢S)¥

¢S+
CG

(¢S)¥
¢SCG

�  = (¢S)¥
¢SCG

� (¢S)¥
¢S-

CG
,   (¢S)¥

¢S+
CG

 (¢S)¥
¢SCG

(1-1) ��°ûdG

9= (¢S) ¥
¢S+

3

9= (¢S) ¥
¢S3

16

: ¥  ¿Gôàb�G IóYÉb §°ùH

 å«M ,     =           ¬æeh

(3-1) ��°ûdG »a Éªc ¥  ¿Gôàb�G �æëæe º°SQG

 1= ¢S óæY º«�à°ùªdG §îdG »a ´É£�fG O�Lh ßM�

.1= ¢S óæY ±ô©e ô«Z ¥  ¿Gôàb�G ¿C�

:¿CG º°SôdG øe ßM�

:¿CG ÉªHh

 ¿EÉa

= (¢S)¥
1 - ¢S

(¢S)¥1 + ¢S1�� ¢S

�

���
��
��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�������

���

(3-1) ��°ûdG

¢S-
1

2= (¢S)¥

¢S+
1

2= (¢S)¥

¢S-
1

=  (¢S)¥
¢S+

1
2= (¢S)¥

¢S1
2 = (¢S)¥

  ,          = (¢S)¥ ø�«d

:»JCÉj Éªe vÓc óL º°SôdG øeh  ¿Gôàb�G �æëæe º°SQG

(3    (2    (1

 (1) ÖjQóJ
2
¢S - 9

3 - ¢S
3�� ¢S

¢S+
3

(¢S)¥
¢S-

3
(¢S)¥

¢S3
(¢S)¥

(1+¢S) (1-¢S)

3 ← ¢S3 ← ¢S

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ∞°ü∏d  ,äÉfGÎb’G  IóMh  ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘  ´ƒ°VƒŸG  Gòg  OQh  -

 »ª∏©dG  ´ôØ∏d  ,Ohó◊G  äGÒãc  IóMh  ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘h  ,öTÉ©dG

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG
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21

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

17

(4) �Éãe

¿Éc GPEG

:øe vÓc óL º°SôdG øeh  `g  ¿Gôàb�G �æëæe º°SQG

,                      ,             

¥ ¿Gôàb�G �æëæe º°SQG

:¿CG (4 - 1) ��°ûdG »a º°SôdG øe ßM�

  ¿EG å«Mh

IO�L�e ô«Z                 ¿EÉa

= (¢S)`g
,  1 + 

2¢S1 > ¢S

, ¢S31 � ¢S }
(4) �Éãe

�

���
��
��

����

�

�

�

�

�
�
�

��

������

��

(4-1) ��°ûdG

¢S+
1

  (¢S)`g

¢S-
1

2= (¢S)`g

¢S+
1

3= (¢S)`g

¢S-
1

(¢S)`g
¢S+

1
(¢S)`g

¢S1
(¢S)`g

CG �ãe »�«�M OóY �dEG  ¢S �hD�J ÉeóæY ¿GôàbG  ájÉ¡f ójóëàd ¬fCG  ßMÓJ ,á�HÉ°ùdG  á�ãeC�G øe

 Iô«°üb áM�àØe Iôàa »a Ékaô©e �CG)   CG   Oó©dG ��M Ékaô©e ¿Gôàb�G ¿��j ¿CG �Qhô°�dG øe ¬fEÉa

.(¬°ùØf CG   Oó©dG óæY Ékaô©e ¿��j ¿CG �Qhô°�dG øe ¢ù«dh , CG   Oó©dG ��àëJ ��£dG

 ø`e  ¬`fEÉa  ,QÉ°ù«dG  øe    CG �ãe  »�«�M OóY �dEG   ¢S   �hD�``J  ÉeóæY  ¿GôàbG  ájÉ`¡f  ójó`ëàdh

��£dG Iô«°üb áM�àØe Iôàa ��Y �CG) QÉ°ù«dG øe  ( CG )  ��M Ékaô©e ¿Gôàb�G ¿��j ¿CG �Qhô°�dG

 .((CG,`L) ��°ûdG ��Y
 ø`e  ¬``fEÉa  ,ø«ª«dG  øe  CG �``ãe  »`�«�M  Oó`Y  �dEG  ¢S  �hD�J  Éeó`æY  ¿GôàbG  ájÉ¡f  ójóëàdh

 Iô«°üb áM�àØe Iôàa ��Y �CG) ø«ª«dG øe ( CG  )  ��`M  Ékaô`©e ¿Gôàb�G ¿��j ¿CG �Qhô°�dG

.((`L,CG) ��°ûdG ��Y ��£dG

�

¢S-
1

(¢S)`g
¢S1

(¢S)`g

á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f 1-1  ¢SQódG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 áÑ©°ûàŸG äÉfGÎb’G º°SQ á≤jôW º¡d í q°Vhh ,(4) ∫Éãe πëH áÑ∏£dG ¢ûbÉf -

.º°SôdG øe ájÉ¡ædG OÉéjEG ºK øeh

 ¿GÎb’  ájÉ¡ædG  OÉéjEG  ≈∏Y  öTÉÑe  ≥«Ñ£àc  (2)  ÖjQóJ  πëH  áÑ∏£dG  ∞q∏c  -

 AÉ£NC’G ó°UQGh ,º¡dƒ∏M ™HÉJh ,¬ª°SQ ó©H Ö©°ûàdG  á£≤f óæY Ö©°ûàe

.áÑ∏£dG É¡H ™≤j »àdG

 ¿GÎb’G ¿CG ≈∏Y ó qcCGh ,á¡HÉ°ûe iôNCG á∏ãeCGh (5) ∫Éãe πëH áÑ∏£dG ¢ûbÉf -

.3 Oó©dG QÉ°ùj ≈∏Y ± qô©e ÒZ

 ,(5) ∫Éãe ‘ IOQGƒdG IôµØdG ≈∏Y ≥«Ñ£àc (3) ÖjQóJ πëH áÑ∏£dG ∞q∏c -

.áLÉ◊G âbh IóYÉ°ùŸG Ω qóbh ,º¡dƒ∏M ™HÉJh

 øe á°UÉN ádÉM ¿GÎb’G Gòg ¿CG  ≈∏Y ó qcCGh ,(6) ∫Éãe πëH áÑ∏£dG ¢ûbÉf -

.á«°SC’G äÉfGÎb’G

.¢SQódÉH á≤∏©àŸG πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG øe »à«H ÖLGh πëH áÑ∏£dG ∞q∏c -

.ájÉ¡ædG øY ÒÑ©à∏d RƒeôdG πª©à°ùjh á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡æd É kª¡a …óÑj -

.QÉ°ù«dG øeh Úª«dG øe ájÉ¡æ∏d É kª¡a ô¡¶j -

.Év«fÉ«H á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f áª«b óéj -

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

 Úª«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ,((¢S) ¥ É````````¡f) á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f

.((¢S) ¥ É````````¡f) QÉ°ù«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ,((¢S) ¥ É````````¡f)

CG ← ¢S

+
CG ← ¢S

:á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ∞jô©J -

 0 <  δ óLƒJ 0 <  ε »`≤«≤M Oó`Y π`µd ¿É`c GPEG §≤ah ∫ = (¢S) ¥ É````````¡f

 Gòg Ωóîà°ùjh .ε >⏐ ∫ - (¢S) ¥ ⏐ øª°†àj δ > ⏐CG - ¢S⏐ > 0 å«ëH

.á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f áª«b äÉÑKE’ ∞jô©àdG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

CG ← ¢S

-
CG ← ¢S

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

21

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdGáYÉ°S

18

:øe vÓc ø�eCG ¿EG óL           = (¢S)� ¿Éc GPEG

 (3     (2     (1

:(5-1) ��°ûdG »a � ¿Gôàb�G �æëæe ßM�

 ¿CG ßMÓJ º°SôdG øe (1

 ¿EÉa ,((3,`L) �ãe áM�àØe Iôàa ��Y) QÉ°ù«dG øe 3 = ¢S óæY ±ô©e ô«Z � ¿Gôàb�G ¿CG ÉªH (2

.IO�L�e ô«Z

.IO�L�e ô«Z                            ¿EÉa ,IO�L�e ô«Z                            ¿CG ÉªH (3

� � �� �� ���

�

�
�����

��

(5-1) ��°ûdG

:»JCÉj Éªe vÓc óL º°SôdG øeh ¥ �æëæe º°SQG

(3     (2    (1

 (2) ÖjQóJ

(¢S)¥ ¿Éc GPEG=

,  1 + 
2¢S2 � ¢S

,  1 + ¢S22 < ¢S

3- ¢S

¢S+
2

(¢S)¥
¢S-

2
(¢S)¥

¢S2
(¢S)¥

¢S+
3

(¢S)�
¢S-

3
(¢S)�

¢S3
(¢S)�

0=
¢S+

3
(¢S)�

¢S-
3

(¢S)�

¢S-
3

(¢S)�
¢S3

(¢S)�

}

(5) �Éãe

19

 óL º°SôdG øe ºK ¥  ¿Gôàb�G �æëæe º°SQG ,�ô«Ñ«ædG Oó©dG `g å«M ,                      ¿Éc GPEG

 Oó```©dG  `g  å«M  ,      ¿GôàbÓdh ,á«°SC�G äÉfGôàbÓd »fÉ«ÑdG �«ãªàdG â°SQO ¿CG �Ñ°S

.(7-1) ��°ûdG ßM� �ô«Ñ«ædG

                   ¿CG ßMÓJ ��°ûdG øe

� �æëæe ��Y óªàYG                 = (¢S)� ¿Éc GPEG

:ø�eCG ¿EG »JCÉj Éªe x�c OÉéjE� (6-1) ��°ûdG »a

    (1

 (2

 (3

 (3) ÖjQóJ

  ¢S - 1

¢S+
1

(¢S) �

¢S-
1

(¢S) �

¢S1
(¢S) �

�

�
�
�
������ �

��

�����

(6-1) ��°ûdG

(6) �Éãe

= (¢S)¥

¢S3

3
`g = (¢S)¥

¢S3
.(¢S)¥

 ¿Gô``àbG �`g »`°SC�G ¿Gô``àb�G

 ø`Y ô`«Ñ`©àdG ø`�ªj »`�`«�`M
:IQ�°üdG ��Y ¬JóYÉb

¢S

CG =(¢S)¥1� CG 0< CG ,        å«M ,

���������������������������������

�
�
�
��
��
��
��
��
�� ����������

���

��

��

��

(7-1) ��°ûdG

= (¢S)¥

¢S

`g

¢S

`g

êÓY

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,⏐2 - ¢S⏐ = (¢S) `g , ¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG -

.Év«fÉ«H `g ,¥ øe kÓc πqãe (   CG

.(¢S) `g É````````¡f ,(¢S) ¥ É````````¡f OÉéjEG ‘ º°SôdG ≈∏Y óªàYG (Ü

AGôKEG

:á«JB’G äÉ«£©ŸG ≥≤ëj …òdG ¿GÎb’G ≈æëæe º°SQG -

 ,1 = (¢S) ¥ É````````¡f ,2 ≠ ¢S å«M 1+ ¢S 2 - 
2
¢S = (¢S) ¥ •
 5 = (2) ¥    

3 ← ¢S5 ← ¢S

.äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

.(1) Iô≤a ,(1 - 2) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

.ÖdÉ£dG äÉ«eƒj :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ∞°ü∏d  ,äÉfGÎb’G  IóMh  ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘  ´ƒ°VƒŸG  Gòg  OQh  -

 ,»ª∏©dG  ´ôØ∏d   ,Ohó◊G äGÒãc IóMh ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe ‘h ,öTÉ©dG

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG

2 ← ¢S
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:øe vÓc óL ,¥ ¿Gôàb�G �æëæe �ãªj �òdG (8-1) ��°ûdG ��Y G kOÉªàYG (1

 (Ü     (   CG

  (  O    (`L

 ,]6,1-� Iôà`ØdG ��Y ±ô`©ªdG ¥ ¿Gôàb�G �æëæe �``ãªj �ò`dG (9-1) ��°ûdG ��Y G kOÉªàYG (2

:øe vÓc óL

.IO�L�e ô«Z            å«M CG º«b áY�ªée (   CG

             .                                    å«M CG º«b áY�ªée (Ü

¢S1
(¢S)¥

¢S3
(¢S)¥

¢S2
(¢S)¥

¢S0
(¢S)¥

¢SCG
(¢S)¥

¢SCG
3= (¢S)¥

� � �

�

��

(8-1) ��°ûdG

(9-1) ��°ûdG

� ���� � � �

��

�

�

�

�

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

.¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸÉH áÑ∏£dG á©LGôe -

:á«JB’G á≤ qª©àŸG á∏Ä°SC’G á°ûbÉæe -

.(O) ¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG ,(Ü) ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

 πc ∞«∏µJh ,áYƒª› πc ‘ ÜÓW (6 - 4) øe äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.á∏Ä°SC’G πM áYƒª›

.äÉ¶MÓŸG ó°UQh áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe -

.áLÉ◊G Ö°ùMh äÉHƒ©°U ¬LGƒJ »àdG äÉYƒªéª∏d IóYÉ°ùŸG Ëó≤J-

 »àdG á©FÉ°ûdG AÉ£NC’Gh π◊G AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG â¡LGh »àdG äÉHƒ©°üdG á°ûbÉæe -

.á≤M’ ∞bGƒe ‘ É¡Ñæéàd É¡H Gƒ©bh

.ájÉ¡ædG øY ÒÑ©à∏d RƒeôdG πª©à°ùjh á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡æd  É kª¡a …óÑj -

.QÉ°ù«dG øeh Úª«dG øe ájÉ¡æ∏d É kª¡a ô¡¶j -

.Év«fÉ«H á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f áª«b øq«©j -

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

 Úª«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ,((¢S) ¥ É````````¡f) á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f

.((¢S) ¥ É````````¡f) QÉ°ù«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ,((¢S) ¥ É````````¡f)

CG ← ¢S

+
CG ← ¢S

-
CG ← ¢S

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f 1-1  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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 É¡æe �c ájÉ¡f Ö°ùMG ºK ,á«JB�G äÉfGôàb�G øe �c �ãªj �òdG �æëæª�d Év«Ñjô�J kÓ�°T º°SQG (3

:É¡æe �c AGREG Q�còªdG Oó©dG øe ¢S Üôà�J ÉeóæY

,                                                             (   CG

 ,                   =  (¢S)ä  (Ü

 É¡æe �c ájÉ¡f Ö°ùMG ºK ,á«JB�G äÉfGôàb�G øe �c �ãªj �òdG �æëæª�d Év«Ñjô�J kÓ�°T º°SQG (4

:É¡æe �c AGREG Q�còªdG Oó©dG øe ¢S Üôà�J ÉeóæY

,        (   CG

 (Ü

 (`L

:óL ºK , ¥ ¿Gôàb�G �æëæe �ãªj �òdG �æëæªdG º°SQÉa   ,             ¿Éc GPEG (5

       (Ü                (   CG

 (  O                 (`L

4 + ¢S
4-       ¢S

¢S

2 =(¢S)¥1-       ¢S

h ¢S   ,   ]¢S�   =   (¢S)`g]2,0�

(¢S)¥ =

= (¢S)±
0       ¢S    ,

,       5 0 � ¢S

0 � ¢S  ,
¢S

¢S

¢S+
2

(¢S)¥
¢S-

2
(¢S)¥

¢S2
(¢S)¥

¢S1
(¢S)¥

(¢S)´=
2-       ¢S

,  ¢S - 72- � ¢S

,  5 + 
2¢S2- > ¢S

}

}
1       ¢S

   1-¢S

  ,

 ±ƒbƒdGh  º¡dƒ∏M  á¶MÓe  ∫ÓN  øe  ÊóàŸG  π«°üëàdG  …hP  áÑ∏£dG  á©HÉàe -

 Ö°ùM º¡d IóYÉ°ùŸG Ëó≤Jh ,º¡∏«°ü– ø°ù– ¿hO ∫ƒ– »àdG äÉHƒ©°üdG ≈∏Y

.áLÉ◊G

 áØ∏àîŸG áaô©ŸG QOÉ°üeh á«FGôKE’G á∏Ä°SC’G øe IOÉØà°SÓd øjõ«ªàŸG áÑ∏£dG ¬«LƒJ -

.∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG ´ƒ°VƒÃ á∏°U äGP âfÎfEG ™bGƒe hCG ™LGôe øe

 á≤jôW  øe  ÌcCG  É¡d  »àdG  πFÉ°ùª∏d  iôNCG  ∫ƒ∏M  øY  åëÑ∏d  áÑ∏£dG  ™«é°ûJ  -

.πë∏d

 á«°VGÎaG ∞bGƒŸ á∏Ä°SCG ¬«LƒJ ≈∏Y øjQÉªàdG πM á°ûbÉæe AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG ™«é°ûJ -

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLE’ á«≤£æŸG äGQÈŸG Ëó≤Jh ,ádCÉ°ùŸÉH ≥∏©àJ

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(1) óæH ,(1 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

.(1) óæH ,(1 - 2) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ∞°ü∏d  ,äÉfGÎb’G  IóMh  ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘  ´ƒ°VƒŸG  Gòg  OQh  -

 ,»ª∏©dG  ´ôØ∏d  ,Ohó◊G  äGÒãc  IóMh  ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘h  ,öTÉ©dG

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG

áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 ≥jôW  øY  á£≤f  óæY  ¿GÎbG  ájÉ¡f  ,äÉfGÎb’G  äÉ«∏ª©H  áÑ∏£dG  á©LGôe -

.¿GÎb’ ÊƒædG Qò÷ÉH ∂dòc áÑ∏£dG á©LGôeh ,º°SôdGh ∫hGó÷G

 á`°UÉNh á∏¡°S ¥ô£H ¿GÎbG ájÉ¡f É¡dÓN øe óŒ äÉjô¶æd á`LÉ`◊G ¿É`«H -

:πãe ,¿GÎb’G ≈æëæe º°SQ ‘ áHƒ©°U ∑É`æg ¿É`c GPEG

.4 + 
2
¢S3 - 

3
¢S = (¢S) ¥

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

 ¥GQhCG ióMEG ò«ØæàH áYƒª› πc ∞«∏µJh ,áÑ°SÉæe äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

 É¡«∏Y ¢üæJ »àdG ≥FÉ≤◊G ¤EG π°Uƒà∏d (3 - 3) ,(2 - 3) ,(1 - 3) πª©dG

.(2) ,(1) ¿Éàjô¶ædG

 •höûdG  ≈∏Y  õ«cÎdG  ™e  É¡«dEG  â∏°UƒJ  »àdG  èFÉàædG  äÉYƒªéŸG  ¢Vô©J -

.ájô¶f πµH á°UÉÿG

 ;É¡«∏Y  õ«cÎdGh  ÖdÉ£dG  ÜÉàc  ‘  IOQGƒdG  á¶MÓŸG  OƒæÑH  áÑ∏£dG  á°ûbÉæe -

.äÉjÉ¡ædG ‘ á«°SÉ°SC’G óYGƒ≤dG øe Èà©J É¡fC’

 É¡eGóîà°SG q” »àdG äÉjô¶ædG ≈∏Y õ«cÎdGh ,(2 ,1) ÚdÉãŸÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.É¡≤«Ñ£J •höT ôaƒJ ≈∏Y ó«cCÉàdG ™e ájÉ¡ædG OÉéjEG ‘

 äGQÉ¡ª∏d  º¡cÓàeG  ≈∏Y  ó«cCÉàdGh  ,(1)  ÖjQóJ  πM  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ -

 ≈∏Y ó«cCÉàdG  ™e  (4 ,  3)  ÚdÉãŸÉH  áÑ∏£dG  á°ûbÉæeh  ,ÖjQóàdG  ‘ áæª°†àŸG

.É¡≤«Ñ£J q” »àdG äÉjô¶ædG •höT ôaƒJ

.áÄaÉµe ájƒ¨d äGQÉÑ©H äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f øY qÈ©j -

.äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f ≥«Ñ£àH ájÉ¡ædG áª«b óéj -

äÉjÉ¡ædG äÉjô£f 2-1  ¢SQódG

.¿GÎb’ ÊƒædG Qò÷G ájÉ¡f

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

24

2  =
3
2*2-2*9  =  (2)¥  =                              ¿EÉa ,OhóM ô«ãc ¿GôàbG ¥ ¿CG ÉªH (1

:¿PEG                                                ¿CG ßM� (2

:óéa                                            ,                                âfÉc GPEG

 (2       (1

 (3

:¿CG óéJ , äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f øe Ö°SÉæj Ée �ÑW (1

10 = (2-) - 4*2 =

:¿CG óéJ , äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f øe Ö°SÉæj Ée �ÑW (2

38- = 6 - (4)
3
(2-) =

 (3

3

 6- (¢S) ´ * (¢S)
3
±   =* (¢S) ±

)

(¢S) ´ -6
¢S3¢S3¢S3¢S3

   =   =
(2-) - 5

4 * 2
   =

7

8

(¢S)± - 5

(¢S)´2 ¢S3

(¢S)± -5
¢S3¢S3

(¢S)´ 2
¢S3

 = =2 (¢S)¥
¢S2

(¢S)¥
¢S2

  2- = (¢S) ± 
¢S3

(¢S) ´   4 =
¢S3

 (¢S) ± - (¢S) ´2
¢S3

6- (¢S) ´ * (¢S)
3
±

¢S3

(¢S)± - 5

¢S3(¢S)´2

(¢S)¥
¢S2

(¢S)¥
¢S2

, 0� 2

(2) �Éãe

(¢S)±    =  (¢S) ± - (¢S) ´2
¢S3¢S3¢S3

(¢S)´-

 =

*2

(

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

êÓY

:óL , ¢S 4 + 3 = (¢S) ∫ , ¢S 2 - 5 = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG -

.∫ * ¥  , ¥ 2 , ∫ + ¥ (   CG

,((¢S) ∫ + (¢S) ¥) É`````````¡f ,(¢S) ¥ É`````````¡f (Ü

((¢S) ∫ * (¢S) ¥) É`````````¡f   

AGôKEG

:óL ]1 - ¢S] 
3
¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG ( 1

(¢S) ¥ É`````````¡f (   CG

(¢S) ¥ É`````````¡f (Ü

 É``````````¡f  ¿É`ch ,9- = ((¢S) `g3 + (¢S) ¥2) É``````````¡f  ¿É`c GPEG  (  2

1^5 = (¢S) ¥

2

((¢S) `g) É``````````¡f óL

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(2) óæH ,(1 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒªéŸG ‘ áÑ∏£dG AGOCG Ëƒ≤àd ,(4 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ∞°ü∏d  ,äÉfGÎb’G  IóMh  ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘  ´ƒ°VƒŸG  Gòg  OQh  -

 ,»ª∏©dG  ´ôØ∏d  ,Ohó◊G  äGÒãc  IóMh  ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘h  ,öTÉ©dG

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG

1- ← ¢S

0 ← ¢S

2 ← ¢S

 ,ìôW , ™ªL œÉf  ≈∏Y ájÉ¡ædG  ™jRƒJ  ‘ áÑ∏£dG  A≈£îj ób -

  ,Éª¡«∏c hCG ÉªgóMCG ájÉ¡f OƒLh ¿hO ÚfGÎbG áª°ùb ,ÜöV

 ÚfGÎb’G  øe  πc  ájÉ¡f  OƒLh  øe  ócCÉàdÉH  ÖdÉ£dG  í°üæj

. k’hCG

áYÉ°S

25

  óL

�c ájÉ¡f) á��ëàe É¡Whô°T ¿EG å«M ,ø«fGôàbG áª°ùb êQÉN ájÉ¡æH á°UÉîdG ájô¶ædG �«Ñ£J �æ�ªj

:¿CG óéàa (GôØ°U â°ù«d �É�ªdG ájÉ¡fh ,¿ÉJO�L�e �É�ªdGh §°ùÑdG øe

:»JCÉj Éªe vÓc óL

     (1

 (2

CG

Ü
=

CG
Ü

 ¿CG �ô°ûH0� CG ,0� Ü

:óéa ,                                     âfÉc GPEG

 (1

 (2

 (1) ÖjQóJ

 4 = (¢S) ¥ 
¢S0

(¢S)¥  2
3

¢S0

 ¢S2 + 
2
((¢S)¥) - (¢S)¥ 2¢S

¢S0

(3) �Éãe

¢S1-

¢S +
2¢S

1 -
3¢S

==
0

2-
=G

k
ôØ°U

(¢S + 
2
¢S)

(1 -
3¢S)

¢S1-

¢S1-

16 - 2¢S

4 - ¢S ¢S+
4

16 - 2¢S

4 - ¢S ¢S4

(4) �Éãe

¢S1-

¢S +
2¢S

1 -
3¢S

1- ← ¢S

1- ← ¢S

1- ← ¢S1- ← ¢S

1- ← ¢S
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

äÓµ°ûŸG πM :á«é«JGÎ°S’G

 øe ´ƒædG Gòg ∞jô©J IOÉYEG á«Ø«c ≈∏Y õ«cÎdGh ,(5) ∫ÉãÃ áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.á≤∏£ŸG áª«≤dG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO äÉfGÎb’G

 øe  ´ƒædG  Gòg  πãŸ  á©ÑàŸG  π◊G  á≤jôW  ≈∏Y  ó«cCÉàdGh  ,(6)  ∫Éãe  á°ûbÉæe  -

.IÉ£©ŸG ájÉ¡ædG ∞«XƒJ É¡«a ºàj »àdG á∏Ä°SC’G

 á≤∏£ŸG áª«≤dG ∞jô©J IOÉYEG ≈∏Y ÜQóà∏d (2) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.Ö©°ûàdG á£≤f óæY ájÉ¡ædG OÉéjEGh

 øe ´ƒædG Gòg ¿CG í«°VƒJh ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y (7) ∫Éãe πM áÑ∏£dG óMCG ∞«∏µJ -

.¬Øjô©J IOÉYEG ó©H Ö©°ûàe ¿GÎbG ¤EG ∫hDƒj äÉfGÎb’G

 ´ƒª› ájÉ¡f âfÉc GPEG ¬fCG ≈∏Y ó«cCÉàdGh ,(3) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 øe  πc  ájÉ¡f  ¿ƒµJ  ¿CG  …Qhö†dG  øe  ¢ù«∏a  IOƒLƒe  á£≤f  óæY  ÚfGÎbG

.É¡°ùØf á£≤ædG óæY IOƒLƒe ÚfGÎb’G

.»à«H ÖLGh πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.áÄaÉµe ájƒ¨d äGQÉÑ©H äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f øY ôqÑ©j -

.äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f ≥«Ñ£àH ájÉ¡ædG áª«b óéj -

.¿GÎb’ ÊƒædG Qò÷G ájÉ¡f

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 ¿É```ch ,∫ = (¢S) `g É``````````¡f  =  (¢S) ¥ É`````````¡f  â``fÉ``c GPEG :á``jô```¶f -

.∫ = (¢S) `L É```````¡f ¿EÉa CG Oó©dG ∫ƒM áaô©e (¢S) `g ≥ (¢S) `L ≥ (¢S)¥

.ájÈ÷G á≤jô£dÉH 1=            É```````¡f ¿ÉgÈd ájô¶ædG √òg Ωóîà°ùJ

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

CG ← ¢SCG ← ¢S

CG ← ¢S

¢SÉL

¢S 0 ← ¢S

äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f 2-1  ¢SQódG

28

:óéa ,[¢S2] = (¢S)O ¿Éc GPEG

:��Y �°üëàa í«ë°U OóY ôÑcCG õeQ �Éª©à°SG ¿hO       = ¢S ��M �jô©J óYCG

 øe ájÉ¡ædGh ø«ª«dG øe ájÉ¡ædG øe vÓc óéJ Gòd ,      = ¢S óæY Ö©°ûàJ O ¿Gôàb�G IóYÉb ¿CG ßM�

                                   : ��Y �°üëàa �dEG ¢S �hD�J ÉeóæY QÉ°ù«dG

IO�L�e ô«Z                  ¿EÉa ,¬«�Yh

3
2

3
2

¢S3
2

    ,                               ¿Éc GPEG

:á«JB�G äÉjÉ¡ædG øe Óc óéa

 (1

 (2

 (3

?èàæà°ùJ GPÉe ........

 (3) ÖjQóJ

[5+¢S] = (¢S)¥, [¢S -4] = (¢S)`g

(¢S)¥
¢S1

(¢S)`g
¢S1

((¢S)`g + (¢S)¥)
¢S1

22

(¢S)O =3 = (¢S)O2
¢S+3¢S-3

,

(7) �Éãe

(¢S)O
3
2

(¢S)O
¢S3

2

1  ,  2�¢S�3
2

 2         ,  3�¢S� 3
2

(¢S)O=�

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

êÓY

:»JCÉj Ée óéa 1- = (¢S) `g É`````````¡f , 5 = (¢S) ¥ É`````````¡f âfÉc GPEG -

((¢S) `g + (¢S) ¥) É`````````¡f (   CG

,((¢S) ¥ 2 -2¢S) É`````````¡f (Ü

,((¢S) `g * (¢S) ¥3) É`````````¡f (`L

AGôKEG

:äóLh ¿EG                     É`````````¡f óL -
 ⏐2 - ¢S⏐

 2 - ¢S

.äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

.ÖdÉ£dG äÉ«eƒj :IGOC’G -

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

 äÓµ°ûŸG  πM  ‘  áÑ∏£dG  äGQób  Ëƒ≤àd  (5  -  2)  Ö£°ûdG  áªFÉb  :IGOC’G  -

.Év«JGP

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ∞°ü∏d  ,äÉfGÎb’G  IóMh  ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘  ´ƒ°VƒŸG  Gòg  OQh  -

 ,»ª∏©dG  ´ôØ∏d  Ohó◊G  äGÒãc  IóMh  ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘h  ,öTÉ©dG

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG

2 ← ¢S2 ← ¢S

2 ← ¢S

2 ← ¢S

2 ← ¢S

2 ← ¢S

áYÉ°S
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óéa ,                     âfÉc GPEG

 øe vÓc Üô°�J ¿CÉH �dPh ,IÉ£©ªdG ájÉ¡ædG �Éª©à°SÉH        ��Y ��°üëdG �æ�ªj ¬fCG ßM�

:¿��àa ,¢S »a �É�ªdGh §°ùÑdG

(¢S)¥

2¢S

(¢S)¥

¢S
=  2-

¢S0

(¢S)¥

2¢S ¢S0

:óéa  ,      ¿Éc GPEG

 (1

 (2

 (2) ÖjQóJ

= (¢S)¥¢S2 - 6

(¢S)¥
¢S3

(¢S)¥
¢S3-

 CG �dEG �hD�J ¢S 

CG �hÉ°ùJ � ¢S ¿CG »æ©J

(6) �Éãe

¢S  *

(¢S)¥

¢S

¢S * (¢S)¥

2¢S
=¢S  *

(¢S)¥

¢S ¢S0¢S0¢S0

= ¢S
 *

(¢S)¥

2¢S
G
k
ôØ°U = 0*2-

¢S0¢S0

 ÉeóæY QÉ°ù«dG øeh ø«ª«dG øe ájÉ¡ædG Ö°ùMG Gòd ,1- = ¢S óæY Ö©°ûàJ ¿Gôàb�G IóYÉb ¿CG ßM�

:1- �dEG �hD�J ¢S

=   (¢S)¥

(¢S)¥=

=G
k
ôØ°U

¢S1-
 ¿EÉa ¬«�Yh

=G
k
ôØ°U (1+

2¢S -)
¢S+

1-¢S+
1-

=G
k
ôØ°U (1-

2¢S)
¢S-

1-¢S-
1-

1 -
2¢S

=

=
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 QGó≤ŸG ≥aGôe ,ájÈ÷G ôjOÉ≤ŸG π«∏–,»Ñ°ùædG ¿GÎb’G Ωƒ¡ØÃ áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.OhóM Òãc ájÉ¡f ,Qƒ°ùµdG §«°ùÑJ ,…È÷G

 áLÉ◊G QÉ¡XEGh áÑ∏£dG ΩÉªàgG IQÉKE’ ¢SQódG ájGóH ‘ IOQGƒdG ádCÉ°ùŸG ¢VôY -

.á£≤f óæY …öùc ¿GÎbG ájÉ¡f áª«b OÉéjEG ¤EG

 Qò©àd ΩÉ≤ŸGh §°ùÑdG π«∏ëàd áLÉ◊G í«°VƒJ ¬dÓN øeh ,(1) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.É¡WhöT ôaƒJ ΩóY ÖÑ°ùH ÚfGÎbG áª°ùb œÉf ájô¶f ≥«Ñ£J

 äÉjô¶f ≥«Ñ£J øµÁ ’ »àdG á∏Ä°SC’G øe ôNBG §‰ í«°Vƒàd ;(2) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.á£≤f óæY É¡àjÉ¡f ÜÉ°ù◊ á≤HÉ°ùdG äÉjÉ¡ædG

 äÉfGÎb’G §«°ùÑJ ≈∏Y º¡JQób øe ócCÉàdGh ,(1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ-

.áHƒ∏£ŸG ájÉ¡ædG OÉéjE’ π«∏ëàdGh ájöùµdG

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

 ,áYƒª›  πc  ‘  ÜÓW  (6-  4)  øe  á«fhÉ©J  äÉYƒª›  áÑ∏£dG  º«°ù≤J -

 (3) ÖjQóJh ,(4) ∫Éãeh ,(2) ÖjQóJh ,(3) ∫Éãe πM º¡æe Ö∏£dGh

 ΩGóîà°SÉH πeGƒ©dG ¤EG π«∏ëàdG IQÉ¡e áÑ∏£dG ∑ÓàeG øe ócCÉà∏d .Ö«JÎdG ≈∏Y

.á«Ñ«cÎdG áª°ù≤dG hCG á∏jƒ£dG áª°ù≤dG

.á©LGQ ájò¨àc ∫ƒ∏◊G øe IOÉØà°S’Gh äÉYƒªéŸG ¬«dEG â∏°UƒJ Ée ¢VôY -

 ∑ÓàeG  ≈∏Y  õ«cÎdG  ™e  (5)  ∫Éãe  á°ûbÉæŸ  öTÉÑŸG  ¢Vô©dG  á≤jôW ΩGóîà°SG -

.∫ÉãŸG Gòg ‘ áæª°†àŸG áØ∏àîŸG äGQÉ¡ª∏d áÑ∏£dG

 π«∏ëà∏d Aƒé∏dG πÑb (äÉjô¶æ∏d öTÉÑŸG ≥«Ñ£àdG) öTÉÑŸG ¢†jƒ©àdG ≈∏Y ó«cCÉàdG -

.á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ÜÉ°ùM óæY

.π«∏ëàdÉH (áÑ©°ûàe ,ájöùc) äÉfGÎb’ ájÉ¡ædG áª«b óéj -

.á£≤f óæY Ö©°ûàe ¿GÎbG ájÉ¡f óéj -

.á£≤f óæY »Ñ°ùf ¿GÎbG ájÉ¡f ,»Ñ°ùf ¿GÎbG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

á¨«°ü∏d ∫ÉàHƒd IóYÉb -

 ¢ù«d) CG Oó©dG …ƒ– áMƒàØe IÎa ‘ ¥É≤à°TÓd Ú∏HÉb ÚfGÎbG `g ,¥ ¿Éc GPEG

0 = (¢S) `g É```````¡f = (¢S) ¥ É```````¡f âfÉch (CG óæY …Qhö†dG øe

 ∞- hCG ∞ …hÉ°ùJ hCG IOƒLƒe                 É```````¡f âfÉc GPEGh

É```````¡f =                 É```````¡f ¿EÉa

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

CG ← ¢S

ájô°ùc äÉfGÎbG ájÉ¡f 3-1  ¢SQódG

CG ← ¢S

(¢S) n¥

(¢S) 
n
`g

(¢S) ¥

(¢S) `g CG ← ¢SCG ← ¢S

(¢S) n¥

(¢S) 
n
`g

ôØ°U

ôØ°U
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.�«�ëàdÉH (áÑ©°ûàe ,ájô°ùc) äÉfGôàb� ájÉ¡ædG áª«b óéJ

ádCÉ°ùe
��Y á¶aÉëe �É¶àfÉH  OóªàJ  å«ëH  ¿ó©ªdG  øe  áÑ©�e  á©£b  ø«î°ùJ  ºJ  GPEG

 ¿��j »àdG á¶ë�dG »a) É¡ªéM »a (Æ) ô«¨àdG �ó©ªd ájOó©dG áª«�dG ¿EÉa ,É¡��°T

:ábÓ©dÉH �£©j (º°S CG = É¡aôM ��W É¡«a

?(3)Æ áª«b Ée .                                   = ( CG )Æ

 É¡«�Y óªà©J å«M ,iôNC�G äÉjÉ¡ædG ¢�©Hh ájô°ùc äÉfGôàbG äÉjÉ¡f ÜÉ°ùM ¢SQódG Gòg �hÉæàj

.�eÉ�àdGh �°VÉØàdG äÉY�°V�e »a äÉHÉ°ùëdG øe ô«ã�dG

:Ö°ùMG

 ájÉ¡f ÜÉ°ùëH á°UÉîdG ájô¶ædG �«Ñ£J �«£à°ùJ � �fCG ßM�

 ,           ô°TÉÑªdG  ¢�j�©àdG  èJÉf  ¿C� ø«fGôàbG  áª°ùb êQÉN

 ádÉëdG �òg �ãe »a ,ájô¶ædG �«Ñ£J �hô°T �e �aG�àj � Gògh

3

CG -
3¢S

CG - ¢S ¢SCG

(1) �Éãe

2 - ¢S3 +
2¢S2

2 +  ¢S ¢S2-

ôØ°U

 ôØ°U

 OhóM ô«ãc ÉkfGôàbG ¥ ¿Éc GPEG

CG - ¢S ¿EÉa ,0= ( CG )¥ ¿Éch

.(¢S)¥ �eG�Y øe �eÉY

CG
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 ,G
k
ôØ°U = §°ùÑdG »a (1) Oó©dG ¢�j�©J èJÉf ¿CG ßM�

 ¿EÉa ,�eG�©dG  ájô¶f Ö°ùMh ,G
k
ôØ°U = �É�ªdG »ah

 øe kÓeÉYh §°ùÑdG  �eG�Y øe kÓeÉY ôÑà©j  (1-¢S)

�Góîà°SÉH §°ùÑdG �«�ëJ ø�ªj �dòd .�É�ªdG �eG�Y

.á�j�£dG áª°ù�dG hCG á«Ñ«côàdG áª°ù�dG
 ,¿PEG

:¬æeh

ø�«d

:¿EÉa ¬«�Yh ¬JóYÉb øe �hC�G ´ôØdG �ah �QÉ°ùjh          Oó©dG ø«ªj ±ô©e ¥ ¿Gôàb�G ¿CG ßM�

4
¢S

1

1

3
¢S

0

1

1

2
¢S

2-

1

1-

1
¢S

0

1-

1-

0
¢S

1

1-

0

1 + 2¢S2 - 4¢S=(1- ¢S)(1- ¢S -
2¢S +

3¢S)

¢S1

1 + 2¢S2 - 4¢S

1 -
3¢S

   =
¢S1

(1 -
 ¢S

 -
2¢S +

3¢S) ( 1- ¢S)

(1 + ¢S +
2¢S) (1 - ¢S)

0 =

:óL

 (2) ÖjQóJ

¢S2

2 - ¢S3 -
3¢S

8 -
3¢S

(4) �Éãe

} (¢S)¥   =

1 +
3¢S27

1 + ¢S3
,

, 5

¢S1-

3

¢S1-

3
=

�
Ö°ùMG    ,(¢S)¥

¢S1
3

-

1
3

-

=
1 + 

3
¢S27

1 + ¢S3
=

(1+ ¢S3 -
2¢S9)(1+¢S3)

1 + ¢S3 ¢S1
3

-

(¢S)¥
¢S1

3
- ¢S1

3
-

¢S
(1+ ¢S3 -

2¢S9)3 = =
1
3

-

��°ù�ªdG äÓeÉ©e

1

¬«�Y ��°ù�ªdG QòL

»bÉÑdG

èJÉædG äÓeÉ©e

 (              )

CG ← ¢S

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 AGôLEG hCG …È÷G ≥aGôŸÉH Üö†dG hCG π«∏ëàdG¤EG áÑ∏£dG CÉé∏j ób -

 ¢†jƒ©àdÉH áÑ∏£dG í°üæj ,∂dP êÉà– ’ πFÉ°ùŸ iôNCG äÉ«∏ªY

¢†jƒ`©àdG œÉ`f ¿É`c GPEG ¥ô`£dG √ò`g ¤EG Aƒ`é∏dGh k’hCG öTÉÑŸG

.                 öTÉÑŸG
ôØ°U

ôØ°U

.ÖjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe .ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

 ‘  πª©dG  AÉæKCG  ‘  áÑ∏£dG  AGOCG  Ëƒ≤àd  (4  -  2)  Ö£°ûdG  áªFÉb  :IGOC’G -

.äÉYƒª›

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

:á«JB’G äÉjÉ¡ædG øe kÓc óL -

 É`````````¡f (   CG

 É`````````¡f (Ü

 É`````````¡f (`L

AGôKEG

:¿ƒµj ¿CG …Qhö†dG øe π¡a ,         =                É````````¡f ¿Éc GPEG -

.á∏ãeCÉH ∂àHÉLEG í q°Vh .`L = (¢S) `g É`````````¡f ,Ü = (¢S) ¥ É````````¡f 

2 ← ¢S

¢S 5

2 + ¢S

1 ← ¢S

3- ← ¢S

1- ¢S

2 + 
3
¢S

9- 
2
¢S

6 +¢S3

(¢S) ¥

(¢S) `g

Ü

`L
CG ← ¢S

CG ← ¢S

áYÉ°S
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 øe ¢ü�îà�d �É�ªdG »a O�L�ªdG 2+¢S QGó�ªdG QÉ°üàNG ádhÉëªd �É�ªdGh §°ùÑdG øe vÓc ��M
: ��Y �°üëàa ,É¡«dEG QÉ°ûªdG ájô¶ædG �«Ñ£J óæY �É�ªdG »a ôØ°U ��Y ��°üëdG

:óL

:��Y �°üëàa ¢S��dG �NGO »a Éªd �É�ªdG ó«M�àH ¬àjÉ¡f ÜÉ°ùM ójôJ �òdG QGó�ªdG §u°ùH

:��Y �°üëJ ,QÉ°üàN�G ºK ,§°ùÑdG »a Écôà°ûe ÓeÉY (¢S
-) êGôNEGh ,§°ùÑdG »a ¢S��dG �ØHh

:óL

==
2- ¢S3 +

2¢S2
(1-¢S2)5- =

¢S2- 2 + ¢S ¢S2- 2 + ¢S ¢S2-

1

¢S0

1
¢S1-

=
1

2
(1 + ¢S)

1
¢S1-

2
(1 + ¢S) -1

2
(1 + ¢S)

1
¢S ¢S0¢S0

(2) �Éãe

(2 + ¢S) -
=

¢S0
2
(1 + ¢S)

2- =

2
(1 + ¢S) -1(2 + ¢S) ¢S-

2
(1 + ¢S)

1
¢S ¢S0 ¢S0

2
(1 + ¢S)

1
¢S=

:óL

 (2                     (1

 (1) ÖjQóJ

¢S3

3 + ¢S4 +
2¢S 

 3 - ¢S¢S5

1

25 -
2¢S

)

) 2
¢S )

)2

5
-

(3) �Éãe

¢S1

1 + 2¢S2 - 4¢S

1 -
3¢S

(1-¢S2) (2+ ¢S)

2
(1 + ¢S)
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:óL

:¿CG ßM�

:��Y �°üëJ           �jô©J IOÉYEG óæYh

 QÉ°ù«dG øe ájÉ¡ædGh ø«ª«dG øe ájÉ¡ædG OÉéjEG Ö�£àj Gògh ,2 = ¢S óæY Ö©°ûàJ ¿Gôàb�G IóYÉb ¿EG

:2 �dEG ¢S �hD�J ÉeóæY

IO�L�e ô«Z      ,¿PEG

6-¢S +
2¢S

2¢S + ¢S4 - 4

¢S2

6-¢S + 2¢S

2¢S + ¢S4 - 4
=

6-¢S + 2¢S

2
(¢S - 2)

=
2 - ¢S

6-¢S +
2¢S

2 - ¢S

6-¢S +
2¢S

=
2 - ¢S

6-¢S +
2¢S}

2 - ¢S

6-¢S +
2¢S

(2 - ¢S)

6-¢S +
2¢S

-

,

,

2     ¢S<

2     ¢S>

¢SQódG ájGóH »a IOQG�dG ádCÉ°ùªdG �M

 (3) ÖjQóJ

(5) �Éãe

6-¢S +
2¢S ¢S+

2

2 - ¢S
=

(3+¢S) (2-¢S) ¢S+
2

2 - ¢S
 =

1

5

(3+¢S) (2-¢S) ¢S-
2

(2 - ¢S) -
 =

1

5 6-¢S +
2¢S ¢S-

2

2 - ¢S
=

6-¢S +
2¢S

2¢S + ¢S4 - 4

-

¢S2

CG ← ¢S
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 ≈∏Y  õ«cÎdG  ™e  (7  ,6)  ÚdÉãŸG  á°ûbÉæŸ  öTÉÑŸG  ¢Vô©dG  á≤jôW  ΩGóîà°SG -

.ÚdÉãŸG øjòg ‘ áæª°†àŸG áØ∏àîŸG äGQÉ¡ª∏d áÑ∏£dG ∑ÓàeG

 á≤∏©àŸG áé«àæ∏d π°Uƒà∏d áÑ∏£dG AGQB’ ´Éªà°S’Gh ,á∏µ°ûªc (8) ∫Éãe ¢VôY -

.∫GDƒ°ùdG ¿ƒª°†Ã

 IóMGƒc …È÷G ≥aGôŸÉH Üö†dG Iôµa í«°VƒJh ,(10 ,9) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

.¢SQódG Gòg ‘ äÉjÉ¡ædG OÉéjEG ‘ ¥ô£dG ºgCG øe

 IOÉØà°S’Gh ,á¡HÉ°ûe iôNCG äÉÑjQóJh (4) ÖjQóJ πM äÉYƒªéŸG ∞«∏µJ -

 ,(»FGôKEG ∫GDƒ°S) iôNCG á≤jô£H ÖjQóàdG πM á«fÉµeEGh OƒLƒŸG OÉ°TQE’G øe

.º¡dƒ∏M ¢VôY ºK

.»à«H ÖLGƒH áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.π«∏ëàdÉH (áÑ©°ûàe ,ájöùc) äÉfGÎb’ ájÉ¡ædG áª«b øq«©j -

.á£≤f óæY Ö©°ûàe ¿GÎbG ájÉ¡f óéj -

.á£≤f óæY »Ñ°ùf ¿GÎbG ájÉ¡f ,»Ñ°ùf ¿GÎbG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájô°ùc äÉfGÎbG ájÉ¡f 3-1  ¢SQódG
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           :�aGôe

:�g¢S+¢U

¢S-¢U

: óL

 èJÉf  å«M  ø«fGôàbG  áª°ùb  êQÉN  ájÉ¡f  ÜÉ°ùëH  á°UÉîdG  ájô¶ædG  �«Ñ£J  �«£à°ùJ  �  �fCG  ßM�

 øe �æ�ªJ iôNCG IQ�°üH ¬àjÉ¡f ÜÉ°ùM ójôJ �òdG QGó�ªdG ÖàcG Gòd ,   ô°TÉÑªdG ¢�j�©àdG

:§°ùÑdG �aGôªH �É�ªdGh §°ùÑdG øe �c Üô°V �æ�ªj ádÉëdG �òg �ãe »ah ,ájô¶ædG �«Ñ£J

:¿CG óéJ �dòHh

:óL

 = (¢S)¥ ø�«d

.ôØ°U Oó©�d áÑ°ùædÉH ø«ª«dG øe ¥ ¿Gôàb�G ájÉ¡f ÜÉ°ùM ójôJ �fCG ßM�

:��Y �°üëàa í«ë°U OóY ôÑcCG õeQ �Éª©à°SG ¿hO ôØ°U Oó©dG ø«ªj (¢S)¥ �jô©J óYCG

(6) �Éãe

¢S02¢S

-
2¢S + 12¢S - 1

2¢S

-
2¢S + 12¢S - 1

*
+

2¢S + 1
2¢S - 1

+
2¢S + 1

2¢S - 1

 =
2¢S

2¢S 2

+
2¢S + 1

2¢S - 1

 =
2

+
   2¢S + 1

2
¢S - 1

 =
¢S0

2¢S

-
2¢S + 12¢S - 1

¢S0

2

+
2¢S + 1

2¢S - 1
 =

2

2
 =1

(7) �Éãe

¢S+
0

[¢S]
¢S

1 > ¢S >0 å«M ,0 =        =  (¢S)¥
0
¢S

¢S+
0

=
¢S+

0
=G

k
ôØ°U : ¿CG óéJ �dòHh

ôØ°U

 ôØ°U

0
¢S

 ¢S      ,�ôØ°U

[¢S]
¢S

[¢S]
¢S

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

.äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

.ÖdÉ£dG äÉ«eƒj :IGOC’G -

.(3) óæH (1-2) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

:á«JB’G äÉjÉ¡ædG óL -

 É`````````¡f (   CG

 É`````````¡f (Ü

AGôKEG

.äóLh ¿EG                       É`````````¡f óL (1

.iôNCG á≤jô£H 4 ÖjQóJ πM (2

3 ← ¢S

1 ← ¢S

2 - 1 + ¢S

3 - ¢S

1- ¢S

1- ¢S

1- ¢S

⏐1 - ¢S⏐ 1 ← ¢S

ºq∏©àdG QOÉ°üe

áYÉ°S

35

:óL

 áª°ùb ájÉ¡æH á°UÉîdG ájô¶ædG �«Ñ£J �æ�ªj � ¬fEÉa ,¬«�Yh ,        ¿CG ßM�

 (2-¢S) ¿C� ,�°V�dG Gòg øe ¢ü�îà�d QÉ°üàNG �CG AGôLEG ø�ªj � ¬°ùØf âb�dG »ah ,ø«fGôàbG

, IO�L�e ô«Z           ¿��J ádÉëdG �òg �ãe »a ,§°ùÑdG �eG�Y øe ¢ù«d

:á«JB�G áé«àædG �e �Øàj Gògh

:óL

:��Y �°üëàa QòédG �NGóH Ée §«°ùÑJ �æ�ªj .4 Oó©dG ��M ±ô©e   ¿CG ßM�

áé«àf
                                     , G

k
ôØ°U � ,»�«�M OóY � å«M ,                                   âfÉcGPEG

�IO�L�e ô«Z                                ¿EÉa

(8) �Éãe

(2-¢S)
¢S2

=GôØ°U

1-
2¢S

2-¢S ¢S2

(¢S)`g
¢SCG

=G
k
ôØ°U

(¢S)¥

(¢S)`g ¢SCG

� (¢S)¥=�
¢SCG

1-
2¢S

¢S22-¢S

,

¢S4

16-
2¢S

4-¢S

16-
2¢S

4-¢S

(9) �Éãe

¢S44-¢S=
¢S4

4 + ¢S=
¢S4

(4 + ¢S)=8 (4+¢S) (4-¢S)

36

:¬æeh                                        QGó�ªdG »a �É�ªdGh §°ùÑdG Üô°VG �dòd

(10) �Éãe

(
2
Ü + ÜCG + 

2
CG) (Ü - CG) = 

3
Ü - 

3
CG

(
2
Ü + ÜCG - 

2
CG) (Ü + CG) = 

3
Ü + 

3
CG

( 8 - ¢S)=¢S
3

 2 - )

)

2¢S
3

 2 + )

)

¢S
3

 4 +

2¢S
3

 2 + )

)

¢S
3

 4 +

¢S8

¢S 3
 2 -

 8 - ¢S
*

2¢S
3

 2 +
3

 2 + 
2¢S 33¢S 4 +

¢S 4 +

:óL
¢S8

¢S 3
 2 -
 8 - ¢S

:»JB�G ��°ûdG ��Y (8 - ¢S) áHÉàc �æ�ªj

=
¢S8

 8 - ¢S

(8 - ¢S)2 +
2¢S

33¢S 4 +( )
=

1

4 + 4 + 4
=

1

12

:óL

 (4) ÖjQóJ

¢S7

 1 + ¢S 3
 2 -

 7 - ¢S

OÉ°TQEG
               QGó�ªdG »a �É�ªdGh §°ùÑdG øe vÓc Üô°VG2

(1 + ¢S)
3

 2 +1 + ¢S 3
 4 +

(ø«Ñ©�e ø«H ¥ôa �«�ëJ)
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ájô°ùc äÉfGÎbG ájÉ¡f 3-1  ¢SQódG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

.¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸÉH áÑ∏£dG á©LGôe -

:á«JB’G á≤ª©àŸG á∏Ä°SC’G á°ûbÉæe -

.öTÉ©dG ∫GDƒ°ùdG ,™HGôdG ∫GDƒ°ùdG ,(`g ,`L) ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

 πc ∞«∏µJh ,áYƒª› πc ‘ ÜÓW (6 - 4)  øe äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.á∏Ä°SC’G πM áYƒª›

.äÉ¶MÓŸG ó°UQh áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe -

.äÉHƒ©°U ¬LGƒJ »àdG äÉYƒªéª∏d äGóYÉ°ùŸG Ëó≤J -

 »àdG á©FÉ°ûdG AÉ£NC’Gh π◊G AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG â¡LGh »àdG äÉHƒ©°üdG á°ûbÉæe -

.á≤M’ ∞bGƒe ‘ É¡Ñæéàd áÑ∏£dG É¡H ™bh

.π«∏ëàdÉH (áÑ©°ûàe ,ájöùc) äÉfGÎb’ ájÉ¡ædG áª«b øq«©j -

.á£≤f óæY Ö©°ûàe ¿GÎbG ájÉ¡f óéj -

.á£≤f óæY »Ñ°ùf ¿GÎbG ájÉ¡f ,»Ñ°ùf ¿GÎbG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 ±ƒbƒdGh  º¡dƒ∏M  á¶MÓe  ∫ÓN  øe  ÊóàŸG  π«°üëàdG  …hP  áÑ∏£dG  á©HÉàe -

 Ö°ùM º¡d IóYÉ°ùŸG Ëó≤Jh ,º¡∏«°ü– ø°ù– ¿hO ∫ƒ– »àdG äÉHƒ©°üdG ≈∏Y

.áLÉ◊G

 áØ∏àîŸG áaô©ŸG QOÉ°üeh á«FGôKE’G á∏Ä°SC’G øe IOÉØà°SÓd øjõ«ªàŸG áÑ∏£dG ¬«LƒJ -

.∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG ´ƒ°VƒÃ á∏°U äGP âfÎfEG ™bGƒe hCG ™LGôe øe

 á≤jôW  øe  ÌcCG  É¡d  »àdG  πFÉ°ùª∏d  iôNCG  ∫ƒ∏M  øY  åëÑ∏d  áÑ∏£dG  ™«é°ûJ -

.πë∏d

 á«°VGÎaG ∞bGƒŸ á∏Ä°SCG ¬«LƒJ ≈∏Y øjQÉªàdG πM á°ûbÉæe AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG ™«é°ûJ -

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLE’ á«≤£æŸG äGQÈŸG Ëó≤Jh ádCÉ°ùŸÉH ≥∏©àJ

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(3) óæH ,(1 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

.(3) óæH ,(1-2) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

áYÉ°S

38

:óL (  4 

               �©éJ »àdG CG º«b áY�ªée Ée (   5

¿Éc GPEG (   6

?IO�L�e �©éJ »àdG � º«b áY�ªée Éªa

:óL (   7

:óL (   8

:¿Éch ì � Ü,CG ¿Éc GPEG (   9

.IO�L�e �©éJ »àdG Ü , CG º«b óéa   

 âfÉc GPEG (10

. Ü , CG øe �c  º«b óéa

¢S88 - ¢S

¢S16-

¢SCG

? 3 =

} (¢S)O   =

4-
2¢S

2 + ¢S

¢S3

,

,

¢S<�

¢S� >

¢S�
 (¢S)O

¢S3

¢S

2¢S - 9
+

¢S3

¢S9-
3¢S

¢S0
¢S

7 - 1 

} (¢S)¥   =1 - ¢S

5- ¢S Ü

¢S<1

¢S1 >

¢S1
(¢S)¥

3¢S

[¢S2]

¢S
7 -

¢S
(49)

3 + ¢S CG -
3¢S

,

,

¢S2

6 - ¢S Ü -
2¢S CG

2 - ¢S
    5 =
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 É¡∏«ã“h ¢SÉ`X ,¢SÉ`àL ,¢SÉ`L á«°SÉ°SC’G ájôFGódG äÉfGÎb’ÉH áÑ∏£dG á©LGôe -

.¢SÉ`àX , ¢SÉ`àb , ¢SÉ`b á≤à°ûŸG ájôFGódG ¿ÉfGÎb’G á©LGôeh ,ÊÉ«ÑdG

 ,¢SÉ`L  äÉfGÎbÓd  á£≤f  óæY  …ôFGO  ¿GÎbG  ájÉ¡f  OÉéjEÉH  áÑ∏£dG  á°ûbÉæe -

 øe  øµÁ  »àdG  IóYÉ≤∏d  π°UƒàdG  ºK  .É¡d  ÊÉ«ÑdG  º°SôdG  øe  ¢SÉ`X  ,¢SÉ`àL

 .IÉ£©e á£≤f óæY äÉfGÎb’G √òg ájÉ¡f OÉéjEG É¡dÓN

 øe Ωõ∏j  Ée  ≥«Ñ£àd  áeRÓdG  •höûdGôaƒJ  ≈∏Y ó«cCÉàdGh  ,(1) ∫Éãe  á°ûbÉæe -

.ÜÉàµdG Gòg øe (2-1 ) óæH ‘ IOQGƒdG äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f

 ¢†jƒ©àdÉH É¡HÉ°ùM á`«fÉ`µeEG Ωó`Yh         É`````````¡f OÉ``éjEG á∏µ°ûe ¢VôY -

.ÚfGÎbG áª°ùb êQÉN ájÉ¡f OÉéjEÉH á°UÉÿG ájô¶ædG ≥«Ñ£J hCG ,öTÉÑŸG

 QÉ`«àNÉH           ¿GÎb’G ∑ƒ`∏°S á°SGQóH ∞`∏µJ á`«fhÉ©J äÉ`Yƒª› π«µ°ûJ -

 ÜÉàc  ‘  Oƒ`Lƒ`ŸG  ∫hó÷GQGô`Z  ≈∏Y  ôØ°üdG  ø`e  á`Ñjôb  ¢S  Ò¨àª∏d  º«b

 á`ª«b  ™`bƒ`J º¡æe Ö`∏£dGh,           ≈æëæe øe É`gQƒ°U OÉ`éjEGh ,ÖdÉ`£dG

.     É`````````¡f ` pd

 á`jô`¶ædG  ¢Vô`Y  º`K  ,äÉ`Yƒ`ªéŸG  É¡«dEG  â∏°UƒJ  »àdG  è`FÉ`à`ædG  ¢Vô`Y -

.1 =           É`````````¡f

. á¡HÉ°ûe iôNCG á∏ãeCG hCG (2) ∫ÉãÃ áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

 ¢VôY ºK ,á¡HÉ°ûe iôNCG äÉÑjQóJh (1) ÖjQóJ πM äÉYƒªéŸG ∞«∏µJ -

 øe  øµÁ  IóYÉb  ¤EG  π°UƒàdG  á«fÉµeEÉH  º¡à°ûbÉæeh  ,¬«dG  Gƒ∏°UƒJ  Ée  èFÉàf

.öTÉÑe πµ°ûH äÉHÉLE’G ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G É¡dÓN

 É¡à°ûbÉæeh IQƒÑ°ùdG ≈∏Y í°VGh πµ°ûH ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ IOƒLƒŸG áé«àædG áHÉàc -

.πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM ‘ É¡«∏Y OÉªàY’G øµÁ »àdG óYGƒ≤dG øe ÉgQÉÑàYGh

.(3) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.ÊÉ«ÑdG º°SôdG øe ¢SÉX ,¢SÉàL ,¢SÉL äÉfGÎbÓd á£≤f óæY ájÉ¡ædG áª«b óéj -

.ájôFGO äÉfGÎb’ á£≤f óæY ájÉ¡ædG áª«b óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

:É¡æe ≥FÉ≤◊G ¢†©H ΩGóîà°SG óæY á«HÉ°ù◊G äÉ«∏ª©dG §«°ùÑJ ÖdÉ£∏d øµÁ -

 ∞©°†d ájôFGódG äÉfGÎb’Gh ,¢S ÉàL = (¢S -        ) ÉL , ¢SÉL = (¢S - π) ÉL
.≥FÉ≤◊G √òg ≈∏Y ó«cCÉàdG π°†Øj . ïdG .... ¢S 2 Éà`L , ¢S 2 É`L ájhGõdG

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

ájôFGódG äÉfGÎb’G ájÉ¡f 4-1  ¢SQódG

.á£≤f óæY …ôFGO ¿GÎbCG ájÉ¡f ,…ôFGódG ¿GÎb’G

¢S ÉL

¢S 0 ← ¢S

¢S ÉL

¢S

¢S ÉL

¢S

0 ← ¢S

¢S ÉL

¢S

¢S ÉL

¢S

39

(1) �Éãe

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.ájôFGO äÉfGôàb� á£�f óæY ájÉ¡ædG áª«b óéJ

   ,    ¢S ÉàL = (¢S) �    ,   ¢S ÉL = (¢S)¥  :  ájôFGó`dG äÉfGôà`b�G ø``e �``c �æ`ëæe ß`M�

.(10-1) ��°ûdG »a ¢S ÉX = (¢S) `g

 É«fÉ«H  á£�f  óæY  ¿GôàbG  ájÉ¡f  ójóëJ  ��M  ¬àª�©J  Ée  A�°V  »ah  ,äÉfGôàb�G  �òg  äÉ«æëæe  øe

:»JCÉj Ée �dEG �°U�àdG �æ�ªj

:á«JB�G äÉjÉ¡ædG øe vÓc óL

 (2      (1

�����
�

��
��

��

��

�

�

��

�
�

���
�

��

��
������

��
��

��

��

�
��
�

������

(10-1) ��°ûdG

ì  CG , CG ÉL = ¢S ÉL

ì  CG , CG ÉàL =¢S ÉàL

{000,5,3,1 = ¿ : �          } - ì CG , CG ÉX = ¢S ÉX      

¢SCG

¢SCG

¢SCG

�

�

�

¢S
2
�

¢S      ÉX - ¢S ÉL21
2

¢S

¢S ÉàL ¢S0

±¿

2

41

¢S0

¢S ÉL

¢S1 =

¢S0

¢S

¢S ÉL
(1

¢S0
¢S

¢S ÉX
(2

(3
¢S0¢S 5 

¢S10^10^0010^001-0^01-0^1-

0^841450^998330^999980^999980^998330^84145

1

0

¢S ÉL
¢S

(2) �Éãe

1

1 ¢S0

¢S

¢S ÉL
(1=

¢S0
¢S

¢SÉL

1
=

1
¢S0

¢S
¢S ÉL

¢S0

=1�=

¢S0

¢S ÉX

¢S¢S ÉàL ¢S

¢S ÉL

¢S0
(2=

¢S

¢S ÉL

¢S0
=*

¢S0¢S ÉàL

1
=11�= *1

ájô¶f
.�ôFGódG ¢SÉ«�dÉH ¢S å«M ,

¢S0

¢S ÉL

¢S1 =

=
¢S0

*

¢U

3
¢S0

¢S0

¢S 3 ÉL

¢S 5 
=

¢U0¢U  5 
3

¢U ÉL
=

3

5¢U0
¢U

¢U ÉL
=

3

5

¢S 3 ÉL

 ¿CG ßM� �aôªdG �hóédGh ¥ �æëæe �ÓN øe

:»JCÉj Éªe vÓc óL

:¬æeh ,               ¿EÉa ,              ÉeóæYh ,        = ¢S ¿��àa , ¢S3 = ¢U ¿CG ¢VôaG (3

¢S

¢S ÉL

¢S ÉàL

1

 �  (¢S) ��à°ù�G  Ò¨à�G

 ¢SÉ«�dG �ãÁ ájôFGódG äÉfGÎb�G

 ôcòj  Ú  Ée  �ôFGódG  ôjó�àdÉH
.�dP ±ÓN

¢U0

π
2

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

0 ← ¢S
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

 ÉjGhõ∏d  ájôFGódG  äÉfGÎb’G  º«b  ójó–  ‘  áÑ∏£dG  Å£îj  ób -

 ∞«XƒàH  º∏©ŸG  í°üæj  ,É¡H  §ÑJôJ  »àdG  ÉjGhõdG  hCG  á°UÉÿG

: á«JB’G á«°Sóæ¡dG ∫Éµ°TC’G

 …òdG  å∏ãŸGh  ,áLQO  90  ,  60,  30  √ÉjGhR  …òdG  å∏ãŸG

.IóMƒdG IôFGO ,áLQO 90 ,45 ,45 √ÉjGhR

.á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

.(4) óæH ,(1- 2) Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒªéŸG á«∏YÉa Ëƒ≤àd ,(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,öTÉ©dG ∞°ü∏d ,äÉã∏ãŸG IóMh ,äÉ«°VÉjôdG åëÑe ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh -

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG ,»ª∏©dG ´ôØ∏d ,äÉã∏ãŸG IóMh ‘h

êÓY

:»JCÉj Ée áª«b óL -

¢S2 ÉàL É`````````¡f (1

 É`````````¡f (2

AGôKEG

? CG áª«b Éªa ,G kôØ°U = ¢S2 ÉàL É`````````¡f âfÉc GPEG (1

 É`````````¡f óL (2

0 ← ¢S

¢S 3 ÉX

¢S 2

 ← ¢S
π
6

 ← ¢S
π
4

ÉL ¢S

1 - ¢S

π
¢S

0 ← ¢S
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:¿CG óéJ ,G
k
ôØ°U � �É�ªdG ájÉ¡f ¿EG å«Mh äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f �«Ñ£àH (1

:¿CG óéJ äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f �«Ñ£àH (2

 ájÉ¡ædG �òg ÜÉ°ùMh ,        ájÉ¡ædG ��Y á«ã�ãªdG äÉfGôàb�G äÉjÉ¡f øe ô«ã�dG óªà©j

. �dEG �OD�j �dP ¿C� ø«fGôàbG áª°ùb êQÉN ájÉ¡f OÉéjEÉH á°UÉîdG ájô¶ædG �«Ñ£àH ø�ªe ô«Z

 IQó�e ¢S å«M           = (¢S)¥:¥ ¿Gôàb�G �æëæe ��Y OÉªàY�G ø�ªj ájÉ¡ædG �òg á°SGQódh

,¿Gôàb�G Gòg �æëæe º°SQ »a É«L�d�æ�àdG �Éª©à°SG �æ�ªjh ,�ôFGódG ¢SÉ«�dÉH
.(11-1) ��°ûdG ô¶fG

º«b QÉ«àNG óæY ¥ ¿Gôàb�G �æëæe »a §�ædG OÉéjEG �ÓN øe ¥ ���°S �dEG ±ô©àdG �æ�ªj Éªc

:»JB�G �hóédG ßM� ,ôØ°üdG øe áÑjôb ¢S p̀ d

 �ôFGódG ôjó�àdÉH (3^14) �OÉ©J
5
180

 (�ôFGódG ôjó�àdÉH)1= ¢S âfÉc GPEG : kÓãªa

�OÉ©J »¡a

�

1*180

3^14
�5

57^32

 ÉL5
57^32�0^841

=
¢S0

¢S

¢S ÉàL

¢S0

¢S0

¢S

¢S ÉàL
=

0

1
0=

¢S
2
�

¢S      ÉX - ¢S ÉL2
1
2=ÉL2

2
�

ÉX - 
4
�

¢S ÉL

¢S ¢S0
)

)

¢S ÉL

¢S

�

��

���

��

��

�����

(11-1) ��°ûdG

 1=1-2 =

ôØ°U

 ôØ°U
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:»JCÉj Éªe vÓc Ö°ùMG

(2                                                   (1

 (1) ÖjQóJ

¢S0

¢S9

¢S2 ÉL¢S0

¢S2 ÉX

¢S7

áé«àf
0 � Ü ,á«�«�M OGóYCG Ü,CG å«M ,                                                                                (1

   0 � Ü ,á«�«�M OGóYCG Ü,CG å«M ,                                                                                  (2

¢S0

¢S0

¢S CG ÉX

¢S Ü ¢S0

 CG     
 Ü 

=
¢S CG 

¢S Ü  ÉX
=

¢S CG ÉL

¢S Ü ¢S0
=

¢S CG 

¢S Ü  ÉL
= CG     

 Ü 

(3) �Éãe

¢S0

¢S2ÉX - ¢SÉL ¢S

¢S 5- (¢S3) ÉL¢S3

(6 - ¢S2) ÉL

¢S - 3

¢S0

¢S0

¢S2ÉX - ¢SÉL ¢S

¢S 5- (¢S3)ÉL
=

¢S0

 - ¢SÉL
¢S2ÉX
¢S

5- 
(¢S3)ÉL

¢S

¢S0

 - ¢S ÉL
¢S2ÉX
¢S

5- 
(¢S3)ÉL

¢S

¢S0
� ¢SÉL

-
(¢S3)ÉL

¢S

¢S2ÉX
¢S ¢S0

¢S0¢S0
(5)

=

=
2 - 0

5 - 3
1 =

:»JCÉj Éªe vÓc óL

(1(2

 :¿��àa (0 � ¢S ¿CG øª°�àJ ,  ) ¢S ��Y �É�ªdGh §°ùÑdG øe �c OhóM áª°ùb ø�ªj (1

:¿EÉa ,0 � �É�ªdG ájÉ¡fh ¿ÉJO�L�e �É�ªdGh §°ùÑdG øe �c ájÉ¡f ¿EG å«Mh

-
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 ¢SÉ`X  ,¢SÉ`àL  ,¢SÉ`L  á«°SÉ°SC’G  ájôFGódG  äÉfGÎb’ÉH  áÑ∏£dG  á©LGôe -

.É¡∏«ã“h

 á∏Ä°SCG  π◊  á≤jôW  ÉgQÉÑàYÉH  ¬∏M  á≤jôW  ≈∏Y  õ«cÎdGh  (4)  ∫Éãe  á°ûbÉæe  -  

.á¡HÉ°ûe

 ∫ÉãŸG Gòg ≈∏Y õ«cÎdGh (4) ∫Éãe π◊ iôNCG ¥ôW OÉéjEG  áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.¢SQódG Gòg ‘ áª¡e áé«àæc

 á≤jô£dG  ≈∏Y  ó«cCÉàdGh  ,á¡HÉ°ûe  iôNCG  á∏ãeCGh  (5)  ∫ÉãÃ  áÑ∏£dG  á°ûbÉæe -

 ÜöV π°UÉM ¤EG Ú«ã∏ãe ÚfGÎbG ìôW π°UÉM πjƒ– »gh π◊G ‘ á©ÑàŸG

.á∏Ä°SC’G øe ´ƒædG Gòg π◊ IójóL á≤jô£c Ú«ã∏ãe ÚfGÎbG

 ‘ IOƒLƒŸG IQÉ¡ª∏d º¡cÓàeG øe ócCÉàdGh ,(3) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

  .(5) ∫Éãe

 á«∏ãŸG  äÉ≤HÉ£àŸG  ΩGóîà°SG  ≈∏Y  ó«cCÉàdGh  ,(6)  ∫Éãe  πM  áÑ∏£dG  á°ûbÉæe -

.º«∏°S πµ°ûH

 Égƒª∏©J »àdG ájôFGO äÉfGÎb’ äÉjÉ¡ædG OÉéjEG ¥ôW ¢ü«î∏J ,áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.¢SQódG Gòg ‘

  .»à«H ÖLGh πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.ÊÉ«ÑdG º°SôdG øe ¢SÉX ,¢SÉàL ,¢SÉL äÉfGÎbÓd á£≤f óæY ájÉ¡ædG áª«b óéj -

.ájôFGO äÉfGÎb’ á£≤f óæY ájÉ¡ædG áª«b óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájôFGódG äÉfGÎb’G ájÉ¡f 4-1  ¢SQódG

.á£≤f óæY …ôFGO ¿GÎb’G ájÉ¡f ,…ôFGódG ¿GÎb’G
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: Ö°ùMG

 (2) ÖjQóJ

¢S3¢U0

2- =

¢S0

¢S ÉàL - 1

2¢S

¢S0

¢S ÉàL -1

2¢S
=

¢S0

 (¢S ÉàL-1)(¢S ÉàL+1)

2¢S(¢S ÉàL + 1)

=
¢S0

¢S 2
ÉàL - 1

2¢S(¢S ÉàL+1)

(4) �Éãe

1

2
=

¢S0

¢S ÉL

¢S

2

¢S0¢S ÉàL + 1

1
1  =*=

1

2
*

¢S0

1-  (¢S2) Éb

2¢S

¢S3

(6-¢S2) ÉL

¢S - 3
=

¢U0

¢U2ÉL

¢U-

:¿CG óéJ ¬æeh  ,     ¿EÉa       ÉeóæY .3 - ¢S = ¢U ¿CG ¢VôØH (2

 : óL

=
¢S

2
ÉL

2¢S(¢S ÉàL+1)

 á�jô£H  (4)  �Éãe  �M �æ�ªj

á```bÓ`©dG �Gó```îà°SÉ``H iô``NCG

2
ÉL2-1 = ¢S ÉàL

¢S

2
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¢S0

¢S3 ÉàL
2¢S

¢S ÉL ¢S3 ÉL
 =

¢S0

¢S3ÉàL*
¢S0

¢S

 ¢S 3 ÉL
*

¢S

 ¢S ÉL

¢S0
(¢S)Éàb (¢S3)ÉàX

2¢S

¢S3 ÉàX=
¢S 3 ÉàL

¢S 3 ÉL

1

¢S ÉL
,¢S Éàb=

(6) �Éãe

¢S0

(¢S)Éàb (¢S3)ÉàX
2¢S

: óL

:¿CG º�©J

:¿��àa

1

3
=1 *�      *1 =

1

3

¢S2

 =

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

êÓY

:                          É`````````¡f á«ªb óL -

AGôKEG

:á«JB’G äÉjÉ¡ædG áª«b óL -

 É`````````¡f (1

(¢S Éb - ¢S ÉX) É`````````¡f (2

áYÉ°S

.AGOC’G ≈∏Y óªà©ŸG Ëƒ≤àdG :á«é«JGÎ°S’G -

.º∏©ª∏d »°ü°ü≤dG πé°ùdG :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,öTÉ©dG ∞°ü∏d ,äÉã∏ãŸG IóMh ,äÉ«°VÉjôdG åëÑe ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh -

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG »ª∏©dG ´ôØ∏d ,äÉã∏ãŸG IóMh ‘h

¢S3ÉL - 
3
¢S

¢S3

 ← ¢S
π
2

0 ← ¢S

¢S ÉàL

 - ¢S
π
2

-π
2

 ← ¢S
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: óL

 (3) ÖjQóJ

¢S0
=

(¢S3) ÉàL - (¢S) ÉàL

2¢S¢S0

(¢S) ÉL(¢S2) ÉL2

2¢S

:¿CG óéJ (                 ) ÉL (               ) ÉL  2- =   ¢UÉàL - ¢SÉàL
¢U + ¢S

2

¢U - ¢S

2

¢S2 ÉL

¢S
*

¢S ÉL

¢S ¢S0
=2*

¢S0

¢S
4
�

¢SÉàL - ¢SÉL

 - ¢S
4
�

(5) �Éãe

¢S0

¢S3ÉàL - ¢SÉàL

2¢S
: óL

:¿�fÉ�dG �Éª©à°SÉH

¢SÉL ¢S2ÉL2  =  (¢S-) ÉL ¢S2ÉL 2- = ¢S3ÉàL - ¢SÉàL

:¬æeh

4=1*2*2=
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.áH��£ªdG ájÉ¡ædG óL ,14 �dEG 1 øe øjQÉªàdG »a

 ( 2         (   1

 ( 4         (   3

( 6         (   5

 ( 8         (   7

 (10       (   9

(12       (11

(         )
 2

ÉL 2-1 = ¢S ÉàL ábÓ©dG �óîà°SG (11) �GD�°ùdG »a

      (13

 (14

?Ü,CG øe �c áª«b Éªa ,                                                               âfÉc GPEG  (15

¢S0

¢S ÉàL - 1

¢S¢S8

(64 - 2¢S)ÉL

8 - ¢S

¢S

¢S ÉàL

¢S -
2
�

¢S ÉL

� -
3

¢S ¢S3�

¢S5-

¢S5ÉX + ¢S3ÉL - ¢S

¢S
2ÉX - ¢S2¢S0

¢S 2 ÉàL - 1

2¢S 2

¢S0

2¢S 2 ÉX

2¢S 4¢S5-

(5+¢S) ÉL

2¢S - 25

¢S0

 ¢S 5 ÉL

¢S 8

 ¢S 3 
2

ÉL

2¢S ¢S0

¢S
4
�

 ¢S ÉL

¢S¢S0

( ¢S 4 ÉX + ¢S Éb)

¢S0

¢SCG

CGÉL - ¢S ÉL

CG - ¢S

¢S0

¢S CG ÉL

¢S 6
=

¢S0

¢S 5 ÉX

 ¢S - ¢S Ü
2 =

(¢S2)
2
ÉàL - ¢S4 ÉL + 1

¢S

¢S

2

2
�
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

AÉ°ü≤à°S’G : á«é«JGÎ°S’G

.∞ - ← ¢S ,∞ ← ¢S ≈æ©eÒ°ùØJ -

 ájÉ¡f OÉéjE’ á«∏ª©dG áLÉ◊G í«°Vƒàd ¢SQódG ájGóH ‘ IOQGƒdG á∏µ°ûŸG ¢VôY -

.ájÉ¡f’Ée ¤EG ¢S ∫hDƒJ ÉeóæY ¿GÎbG

,        = (¢S) ¥ ¿GÎb’G ≈æëæe ≈∏Y G kOÉªàYG (¢S) ¥ É````````¡f Ωƒ¡Øe á°ûbÉæe -

 ò`NCÉJ ÉeóæY        = (¢S) ¥ ¿GÎb’G º«b á`°SGQóH         É`````````¡f AÉ°ü≤à°SG ºK

 áHÉàch ,(000 ,100000,10000,1000,100) :πãe ,IÒÑc É kª«b ¢S

.ájÉ¡ædG √ò¡d ájõeôdG IQƒ°üdG

.á¡HÉ°ûe á≤jô£H        = (¢S)¥ ¿GÎb’G øe (¢S)¥ É`````````¡f Ωƒ¡Øe á°ûbÉæe -

0=        É```````````¡f ,0 =        É`````````¡f á≤«≤◊G Ëó≤J -

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

¿Gô`à`b’G ≈`æëæe ∞``«XƒàH ¢S É```````````¡f ,¢S É`````````¡f øe π`c Ëó`≤J -

. ¢S = (¢S) ¥

 ,IOƒLƒeÒZ  ∞  =  (¢S)¥  É`````````¡f  ¿CG  øª°†àJ  »àdG  á¶MÓŸG  í«°VƒJ -

.É¡°ùØf á¶MÓŸG ‘ IOƒLƒŸG É¡d á¡HÉ°ûŸG iôNC’G äGQÉÑ©dGh

 ,öTÉÑŸG  ¢Vô©dÉH  ∞  - ←  ¢S ,∞  ←  ¢S ÉeóæY äÉjÉ¡ædG  äÉjô¶f Ëó≤J -

.ájô¶f πµH á°UÉÿG •höûdG ≈∏Y ó«cCÉàdGh

.ájô¶ædG ≈∏Y öTÉÑe ≥«Ñ£àc (3) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 äÉ`fGÎbG á`jÉ¡f ÜÉ`°ùM ‘ É`¡Ø«XƒJh ,0 =          É``````````¡f á`≤«≤◊G Ëó`≤J -

.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ IOƒLƒŸG IóYÉ≤∏d π°Uƒà∏d ∞ ± ← ¢S ÉeóæY á«Ñ°ùf

.∞- ← ¢S ,∞ ← ¢S ÉeóæY ¿GÎbG ájÉ¡f Ωƒ¡Øe ô q°ùØj -

.á«Ñ°ùf äÉfGÎb’ ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ájÉ¡ædG óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 Ée  ¤EG  ∫hDƒJ  É¡fEG  :∫ƒ≤fh  Ék«¡àæe  G kOóY  ¢S  ¿ƒµJ  á«∏ª©dG  äÉ≤«Ñ£àdG  ¢†©H  ‘ -

 áLQO πã“ ¢S âfÉc GPEG : kÓãªa É«∏©dG ÉgOhóM øe âHÎbG GPEG ∂dPh ,ájÉ¡f ’

 ,ájƒÄe áLQO 43 øe âHÎbG GPEG  ájÉ¡f ’ Ée ¤EG ∫hDƒJ ¢S ¿EÉa ¿É°ùfE’G IQGôM

 GPEG ájÉ¡f ’ Ée ¤EG ∫hDƒJ ´ ¿EÉa »©«ÑW ™jRƒàd  ájQÉ«©ŸG áeÓ©dG πã“ ´ âfÉc GPEGh

.Gòµgh 3^7 øe ´ âHÎbG

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ájÉ¡ædG 5-1  ¢SQódG

.  ∞ `` ¤EG ¢S ∫hDƒJ ÉeóæY ¿GÎbG ájÉ¡f , ∞ ¤EG ¢S ∫hDƒJ ÉeóæY ¿GÎbG ájÉ¡f

1

¢S ∞ ← ¢S

∞ ← ¢S

∞- ← ¢S

1

¢S

∞ ← ¢S

∞  - ← ¢S ∞ ← ¢S

∞ ← ¢S

1
¿
¢S ∞ ± ← ¢S

47

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

. á«Ñ°ùf äÉfGôàb� ájÉ¡f�ÉªdG »a ájÉ¡ædG óéJ

 ¢S º«b ójGõàJ ÉeóæY (¢S) �ô«¨àe ¥ �ãe ¿GôàbG ���°S á°SGQO �dEG êÉàëJ äÉ�«Ñ£àdG øe ô«ã�dG »a

.( -          ) OhóM ÓH ¢S º«b ¢übÉæàJ ÉeóæY hCG , (            ) OhóM ÓH

                

 IQ�°U ó©H  ¿EÉa  ,IBGôªdG  õcôe øY º°ùédG  ó©H   ¢S  ,   ´ Iô©�e IBGôªd  �QD�ÑdG  ó©ÑdG  ¿Éc GPEG

:ábÓ©dÉH �£©jh (¢U) Égõcôe øY IBGôªdG �ÉeCG ´�°V�ªdG º°ùédG

 IBGôªdG õcôe øY GóL Gó«©H º°ùédG ¿��j ÉeóæY IBGôªdG õcôe øY º°ùédG IQ�°U ó©H óL

.(           )¢S�

2
´ ¢S

= ¢U
´ - ¢S

¢S�¢S�
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:óéa , ¢S = (¢S) � ¿Éc GPEG

(13 - 1) ��°ûdG »a í°V�ªdG � ¿Gôàb�G �æëæe á¶MÓªH

 ¿CGh   ,           :¿CG óéJ

:ájÉ¡f�ÉªdG »a iôNCG äÉfGôàbG äÉjÉ¡f ÜÉ°ùM »a �óYÉ°ùJ á«JB�G äÉjô¶ædG

(¢S) �
¢S�

(¢S) �

¢S�
(¢S) �� =

¢S� -
(¢S) �

(2) �Éãe

���
��

��

��

��

�

�

�� ������

(13-1) ��°ûdG

á¶MÓe
 ô«Ñ©àdGh ,ø««�«�M øjOóY É°ù«d � - , �  +  ¿CG ócD�f ¿CG º¡ªdG øe

  .IO�L�e ô«Z ájÉ¡ædG ¿CGh               ÉeóæY OhóM ¿hO ójGõàJ ¥ ¿Gôàb�G º«b ¿CG »æ©j

ÉeóæY OhóM ¿hO ¢übÉæàJ ¥ ¿Gôàb�G º«b ¿CG »æ©j             ô«Ñ©àdGh

.IO�L�e ô«Z ájÉ¡ædG ¿CGh

¢S�
(¢S)¥� =

 (¢S) ¥¢S

âHÉK CG å«M  ,                                  (1

��

�

��� � � � ���������

(       ÉeóæY áë«ë°U á�HÉ°ùdG äÉjô¶ædG)

¢S�
CGCG =

¢S�
  (¢S)¥  `L =

¢S�
(¢S)�O =�

¢S�
)

)

(¢S)¥±(¢S)�O + `L  =

¢S�
)

)

(¢S)¥*(¢S)�O * `L  =

¢S�
`L
O

(¢S)¥
=�

(¢S)�0 O ,

¢S� -

¢S�

,

:¿EÉa  ,  ì    O , `L å«M ,               ,          âfÉc GPG (2

¢S� -

¢S

� - =

� - =� - 

� - 

1

¢S

1

¢S

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

1

¢S

1

¢S ∞  - ← ¢S



38

≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

39

™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 ä’É◊Gh ∞ = (¢S) ¥ É`````````¡f ¿CG QÉÑàYÉH áÑ∏£dG Å£îj ób -

 á¶MÓŸG ≈∏Y ó«cCÉàdÉH º∏©ŸG í°üæj ,IOƒLƒe á¡HÉ°ûŸG iôNC’G

 ∫ = (¢S) ¥ É```````¡f ¿CGh ¢Uƒ°üÿG Gò¡H ¢SQódG ‘ IOQGƒdG

  .Év«≤«≤M G kOóY ∫ âfÉc GPEG IOƒLƒe ¿ƒµJ

 . ábQƒdGh º∏≤dG : á«é«JGÎ°S’G -

. (4) óæH ,(1-2) ºbQ Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

º∏©àdG Ò°S πé°S : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,äÓ°ù∏°ùàŸGh äÉ«dÉààŸG IóMh ,äÉ«°VÉjôdG åëÑe ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh -

.∫hC’G iƒà°ùŸG ,»ª∏©dG ´ôØ∏d

êÓY

:óL 5- =  (¢S) `g É`````````¡f , 3 =  (¢S) ¥ É`````````¡f ¿Éc GPEG -

((¢S) `g 3 +  (¢S) ¥ 2) É`````````¡f (1

2
((¢S)¥) É`````````¡f (2

((¢S) `g * (¢S)¥) É`````````¡f (3

AGôKEG

 øe  π¡a  ,IOƒLƒe  ÒZ  (¢S)  `g  É`````````¡f  h  (¢S)  ¥  É`````````¡f  âfÉc  GPEG -

 ÚdÉãe p§YCG ?IOƒLƒe ÒZ ((¢S) `g + (¢S) ¥) É`````````¡f ¿ƒµJ ¿CG …Qhö†dG

.∂àHÉLEG ¿GójDƒj

∞ ← ¢S

CG ← ¢S

∞ ← ¢S∞ ← ¢S

∞ ← ¢S

∞ ← ¢S

∞ ← ¢S

∞ ← ¢S∞ ← ¢S

∞ ← ¢S

áYÉ°S
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,                             :øe vÓc óL

¢S

(¢S)¥0^010^0010^00010^000010^0000010^0000001

10000000 1000000 100000 10000 1000 100

�

0

���

��

��

��

�

�

�
�����

¢S

(¢S)¥0^01-0^001-0^0001-0^00001-0^000001-0^0000001-

10000000- 1000000- 100000- 10000- 1000- 100-

� -

0

¢S� -

1
¢S0   =

1

¢S�¢S     0  =

(12-1) ��°ûdG

1
¢S:�ÉfOCG ø«dhóédGh (12-1) ��°ûdG »a        =  (¢S)¥ :¥ ¿Gôàb�G �æëæe á¶MÓªH

:¿CG óéJ

¢S-�
1
¢S¢S�

1
¢S

(1) �Éãe

,

50

 :óL

� - �dEG hCG  , � �dEG ¢S �hD�J ÉeóæY »Ñ°ùf ¿GôàbG ájÉ¡f ÜÉ°ùM �æ�ªj ¿B�Gh

:IQ�°üdG ��Y ¬JóYÉb áHÉàc ø�ª«a ,É«Ñ°ùf ÉfGôàbG (¢S)¥ ¿Éc GPEÉa

 (3

 (4

¢S�
¢S¿

=}ÖL�e »�«�M OóY ¿ : �

ÖdÉ°S »�«�M OóY ¿ :ôØ°U

¢S=}1     ¿  ,  �Oôa OóY ¿ : � -

2     ¿  , »LhR OóY ¿ : ��

�

¢S�
9

3¢S

   =
¢S�

9
3¢S¢S�

1
3¢S

*

9   =
¢S�

9
¢S�

1
3¢S

   =0=0 * 9

(3) �Éãe

áé«àf
:¿EÉa , É

k
ÑL�e Év«�«�M G kOóY ¿ ¿Éc GPEG

 (2       (1
¢S

CG
G
k
ôØ°U =

¢S�  -

CG
G
k
ôØ°U  =

¢S�

 = (¢S)¥
0CG + ... +

1-¿
¢S

1-¿
CG  +

¿
¢S

¿
CG

0Ü + ... +
1-�

¢S
1-�Ü +

�
¢S�Ü

 =

¿

*

¿

¿
CG+

¿¢S ¿¢S
1-¿

CG

¢S
... ++

0CG

0Ü
�Ü++...+ �¢S

1-�Ü

¢S
�¢S

¢S� -

¢S¿
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 äÓµ°ûŸG πM : á«é«JGÎ°S’G

.áé«àædG ≈∏Y öTÉÑe ≥«Ñ£àc (1) ÖjQ óJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 á∏Ä°SC’G øe áØ∏à É kWÉ‰CG πã“ »àdG (6 , 5 , 4) á∏ãeC’G ∫ƒ∏M áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.IóYÉ≤dG ΩGóîà°SÉH É¡∏M øµÁ

 ‘  IOƒLƒŸG  •É‰C’G  óMCG  ≈∏Y  ≥«Ñ£àc  (2)  ÖjQóJ  πM  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ  -

  .á≤HÉ°ùdG á∏ãeC’G

 á«fÉµeEG  Ωó©d  äÉeÉ≤ŸG  ó«MƒJ  IQhöV  ≈∏Y  ó«cCÉàdGh  ,(7)  ∫Éãe  á°ûbÉæe  -

.ÚfGÎbG ´ƒª› ájÉ¡f ájô¶f ≥«Ñ£J

.¢SQódG ‘ IOQGƒdG πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.∞- ← ¢S ,∞ ← ¢S ÉeóæY ¿GÎbG ájÉ¡f Ωƒ¡Øe öùØj -

.á«Ñ°ùf äÉfGÎb’ ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ájÉ¡ædG óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 á°UÉN IQƒ°üHh ,ôNB’G É¡æe πc Ωóîj å«M áØ∏àîŸG Ωƒ∏©dG ÚH ábÓY ∑Éæg -

 »£©j (1) »FGôKE’G ∫GDƒ°ùdGh ,iôNC’G Ωƒ∏©dG áeóN ‘ äÉ«°VÉjôdG ΩGóîà°SG

 .∂dP ≈∏Y ’Éãe

 ≥aóàd ¿ÉjöûdG áehÉ≤e ¿CG ∂dP Ò°ùØJh ∞ = (≥f) Ω É`````````¡f ∫GDƒ°ùdG Gòg ‘ -

 ÜÎ≤j ¿Éjöû∏d »∏NGódGô£≤dG ∞°üf ∫ƒW ¿Éc GPEG  G vóL IÒÑc íÑ°üJ ¬«a ΩódG

   .ôØ°üdG øe Év«aÉc ÉkHGÎbG

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ájÉ¡ædG 5-1  ¢SQódG

.  ∞-¤EG ¢S ∫hDƒJ ÉeóæY ¿GÎbG ájÉ¡f , ∞ ¤EG ¢S ∫hDƒJ ÉeóæY ¿GÎbG ájÉ¡f

0 ← ≥f
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,             , ....,          :ôjOÉ�ªdGh  ,            , .... ,�� :ôjOÉ�ªdG ¿EÉa      ÉeóæYh

:¿EÉa ,¬«�Yh .ôØ°üdG �dEG �hD�J É¡©«ªL

:óL

 ¢S ô«¨àª�d  iôÑ�dG  I��dG  hP óëdG �g §°ùÑdG  »a
 3

(3+¢S2 ) ���Øe »a �ª¡j Ée ¿CG  ßM�

 �g �É�ªdG »a  iôÑ�dG I��dG GP óëdG ¿EÉa ,�É�ªdG »a iôNC�G OhóëdG �dEG ô¶ædÉHh ,(3¢S8)�gh

:¿EÉa ,¬«�Yh ,5¢S

3
(3+¢S2)

2
¢S -
5¢S+

2¢S- ¢S ¢S�

=

3
(3+¢S2)2¢S -

5¢S+
2¢S- ¢S ¢S�¢S�

3¢S8
5¢S

=
¢S�

8
2¢S

G
k
ôØ°U =

¢S�1 -¿
CG

¢S
0

Ü

�¢S

:á«JB�G IóYÉ�dG �dEG O��j Gògh
¢S�

(¢S)¥ = 
¢S�

¿
¢S  ¿CG

�¢S �Ü

0CG
¿¢S

1 -�ÜCG

¢S

.� - �dEG ¢S �hD�J ÉeóæY ¬°ùØf A»°ûdG �Ñ£æjh

¢S�
=

¢S�

,¿É«©«ÑW ¿GOóY ¿ , � å«M¿CG�0,�Ü�0

 :óL

 (1) ÖjQóJ

¢S�
5

4¢S

(4) �Éãe

¿
¢S  ¿CG

�¢S �Ü
0CG + ... +

1-¿
¢S

1-¿
CG  +

¿
¢S

¿
CG

0Ü + ... +
1-�

¢S
1-�Ü +

�
¢S�Ü
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:óL

 Éà°ù«d ø«àjÉ¡ædG  Éà�c ¿C� ,ø«fGôàbG ´�ªée ájÉ¡æH á°UÉîdG ájô¶ædG �«Ñ£J �«£à°ùJ � �fCG  ßM�

.á«�«�M G kOGóYCG

 :¢S��dG �NGO øjô°ù�dG �ªéH iôNCG IQ�°üH QGó�ªdG áHÉàc �hÉM

3¢S4

4¢S - 4
=

=
¢S�

3¢S3¢S
+

¢S�

3¢S4

=

¢S�

3¢S

2¢S - 2

3¢S

2¢S + 2
+

(7) �Éãe

=

3¢S+
3¢S

: ¿PEG

¢S�

3¢S4

4¢S -

=
¢S�

4-
¢S=G

k
ôØ°U

3¢S

2¢S - 2

3¢S

2¢S + 2
+

(
2¢S - 2)(

2¢S + 2)

(
2¢S + 2)(

2¢S - 2)

2¢S - 2
2¢S + 2

4¢S - 4

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

. äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

. (4) óæH ,(1-2) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

. ÖdÉ£dG äÉ«eƒj :IGOC’G -

. AGOC’G ≈∏Y óªà©ŸG Ëƒ≤àdG :á«é«JGÎ°S’G -

.Év«JGP äÓµ°ûŸG πM ‘ áÑ∏£dG äGQób Ëƒ≤àd (5-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,äÓ°ù∏°ùàŸGh äÉ«dÉààŸG IóMh ,äÉ«°VÉjôdG åëÑe ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh -

.∫hC’G iƒà°ùŸG ,»ª∏©dG ´ôØ∏d

êÓY

:äóLh ¿EG á«JB’G äÉjÉ¡ædG óL -

¢S     É`````````¡f (1

(       - 5) É```````````¡f (2

AGôKEG

 (≥f) »∏NGódG √ô£b ∞°üf ∫ƒWh ¬«a ΩódG ≥aóàd (Ω)¿ÉjöûdG áehÉ≤e âfÉc GPEG (1

 ∫ƒW ∫ ,ΩódG áLhõ∏H §ÑJôj âHÉK ( CG ) å«M         = (≥f) Ω  ábÓ©dÉH ≈£©J

.∂àHÉLEG ô q°ùah (≥f) Ω É`````````¡f óL ,¿ÉjöûdG

.âHÉK `L å«M (¢S - ¢S `L + 
2
¢S    ) É`````````¡f óL (2

∞ ← ¢S

∞ - ← ¢S

áYÉ°S

1

¢S

∫ CG
4
≥f

∞ ← ≥f

∞ ← ¢S

52

:óL

:óL

 ¬«�Yh ,  3¢S27-  �g §°ùÑdG »a �bG�dG ¢S��dG ���Øe »a ¢S p̀ d iôÑ�dG I��dG GP óëdG ¿CG ßM�

 iôÑ�dG I��dG GP óëdG ¿EÉa �É�ªdG »a ÉeCG 3¢S28- �g §°ùÑdG »a ¢S p̀ d iôÑ�dG I��dG GP óëdG ¿EÉa

:¿EÉa ,¬«�Yh , 2¢S -   �g

5¢S6-2 ¢S� -
=

¢S

5¢S -
5¢S6-

=
¢S

=
1

6

3
(¢S3 -4)3¢S  -

2
(2-¢S) -1 ¢S

3
(¢S3 -4)3¢S -

2
(2-¢S) -1 ¢S

=

3¢S28-
2¢S- ¢S

=
¢S28

¢S
=

5
(¢S -1)

4
¢S -

5¢S 6-2 ¢S� -

(5) �Éãe

(6) �Éãe

:óL

 (2) ÖjQóJ

¢S

3
(5 - ¢S) -

4
¢S

4¢S2 -
 4

(¢S - 2)

1-
6-

5
(¢S -1)4¢S -

� -� -

� -

� -� -� -
� -

� -
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG: á«é«JGÎ°S’G

.á∏ãeC’G ¢†©H ¢VôY ™e á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f Ωƒ¡ØÃ áÑ∏£dG á©LGôe -

 »`°Sóæ¡dG  ≈æ©ŸG  í`«°VƒJ  ∫Ó`N  øe  á`£≤f  óæY  ∫É`°üJ’G  Ωƒ`¡Øe  Ëó`≤J  -

 áÑ∏£dG ΩÉªàgG IQÉKE’ ;¢SQódG ájGóH ‘ IOQGƒdG á∏µ°ûŸG ¢VôY ºK ,∫É°üJÓd

. ´ƒ°VƒŸG Gòg á°SGQód á«∏ª©dG áLÉ◊G QÉ¡XEGh

 ∫Ó`N øe º`°SôdÉH  á`fÉ©à°S’ÉH á£≤f óæY ∫É°üJ’G ΩóY ≈∏Y á`∏ãeCG  ¢VôY -

 á`jÉ¡ædG É¡«a ¿ƒµJ á`dÉMh ,á£≤f óæY ±ô©e ÒZ ¿GÎb’G É`¡«a ¿ƒµj á`dÉ`M

 ájÉ¡f  …hÉ°ùJ’ á£≤f  óæY  ¿GÎb’G  áª«b  É¡«a  ¿ƒµJ  ádÉMh ,IOƒLƒe  ÒZ

.á£≤ædG ∂∏J óæY ¿GÎb’G

 π°Uƒà∏d á≤HÉ°ùdG á∏ãeC’G ∞«XƒJ ºK ,á£≤f óæY ∫É°üJ’G ≥≤ëj ∫Éãe Ëó≤J -

.á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ∞jô©J ¤EG

.á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ∞jô©J Ëó≤J -

 IOóëŸG §≤ædGóæY ∫É°üJ’G ΩóY ÜÉÑ°SCG í«°VƒJ ™e (2,1) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

 óæY ¿GÎbG ∫É°üJG åëÑd ájÈ÷G á≤jô£dG OÉªàYG ≈∏Y ó«cCÉàdGh ,ÚdÉãŸG ‘

.á£≤f

.Év«°Sóæg á£≤f óæY ∫É°üJ’G Ωƒ¡Øe ô q°ùØj -

.á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ‘ åëÑj -

.á£≤f óæY ∫É°üJ’G äÉjô¶f øgÈj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 âfÉc  GPEG  `L  =  ¢S  óæY  ádGREÓd  á∏HÉb  ∫É°üØfG  á£≤f  (¢S)  ¥  ¿GÎbÓd  ¿ƒµj -

 (¢S) ¥ ¿C’ ;`L = ¢S óæY π°üàe ÒZ (¢S)¥ øµdh IOƒLƒe (¢S) ¥ É`````````¡f

 π©L øµÁ .ájÉ¡ædG  áª«b  …hÉ°ùJ’ (`L)¥ áª«b  hCG  `L = ¢S  óæY ±ô©e ÒZ

 (`L)  ¥  ¿ƒµJ  å«ëH  `L  =  ¢S  óæY  ¿GÎb’G  ∞jô©J  IOÉYEÉH  kÓ°üàe  ¿GÎb’G

. `L = ¢S óæY (¢S) ¥ ¿GÎb’G ájÉ¡f ájhÉ°ùe

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

á£≤f óæY ∫É°üJ’G 6-1  ¢SQódG

.á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG

`L ←¢S
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.á£�f óæY ¿GôàbG �É°üJG »a åëÑJ

��Y �ãªJ  É¡©£�J  »àdG  øeõdG  ��Y Ióªà©ªdG  áaÉ°ùªdG  ¿EÉa  ,áàHÉK  áYô°ùH  IQÉ«°S  ô«°ùJ  ÉeóæY

 øY IôLCG É k°Tôb 50 �°VÉ�àj �b�e »a IQÉ«°S ��J ÉeóæYh .�°üàe º«�à°ùe §îH »fÉ«ÑdG i�à°ùªdG

 áYÉ°ùdG AGõLCG ¿CG QÉÑàYG ��Y �dP ó©H áYÉ°S �c øY É k°Tôb 30 ºK ,�dhC�G áYÉ°ùdG �ÓN ±�b�dG

�bG�ªdG �òg �ãe á°SGQód .�°üàe ô«Z IôLC�G �ãªj �òdG »fÉ«ÑdG º°SôdG ¿EÉa ,á�eÉc áYÉ°S ôÑà©J

.á£�f óæY ¿GôàbG �É°üJG ±ô©J�dEG êÉàëJ á�HÉ°ùdG

�°üàe `g ¿Gôàb�G ¿EG ���f (»Ñjô�J �°U�Hh) Év«°Sóæg

 I�éa ¬«a ¢ù«d `g ¿Gôàb�G �æëæe ¿Éc GPEG  ,  � = ¢S óæY

�æëæe  º°SQ  �«£à°ùJ  �fCG  �CG  ,�  =  ¢S  ÉeóæY  ´É£�fG  hCG

 ¿hO É¡H G kQhôeh ((�)`g  ,  �) á£�ædG ��M º��dÉH ¿Gôàb�G

.ábQ�dG øY º��dG ¢SCGQ �aôJ ¿CG

 »a  I�éa  O�Lh  ßMÓJ  (15-1)  �``�°ûdG  ô``¶fG

 »a  ´É£�fG  O�Lhh  ,  CG  =  ¢S  óæY  ¥  ¿Gôàb�G  �æëæe

 óæY �°üàe ô«Z ¥ ¿Gôàb�Éa ,Ü  = ¢S óæY ¬°ùØf �æëæªdG

.Ü = ¢S ,CG = ¢S øe �c

 I�éa ¬«a ¢ù«�a (16-1) ��°ûdG »a O ¿Gôàb�G �æëæe ÉeCG

 óæY Ó°üàe O ¿Gôàb�G ¿�``�«a ,`L = ¢S óæY ´É``£�fG hCG

. `L = ¢S
�

���
��

��

��

��

�

�

�

�

�
������

���

(16-1) ��°ûdG

(15-1) ��°ûdG

� �

�

�

�

�

�

��

���

�����
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�æëæe ¿CG ßMÓàa (20-1) ��°ûdG »a ÉeCG

,2 = ¢S ÉeóæY ´É£�fG hCG I�éa ¬«a ¢ù«d `g ¿Gôàb�G

2 = ¢S óæY �°üàe `g ¿Gôàb�Éa

:¿CG ßM�

�
�������

��
����

�

�

�

� �

� ������

(20-1) ��°ûdG

¢S2
(¢S) `g1 = (2) `g =

=(¢S)¥

,  ¢S3-22 > ¢S

,  8 - 
2¢S

 2 <  ¢S
},      3  2 = ¢S

 = (¢S)¥
¢S-

2
(¢S3 - 2)

¢S-
2

4-  =

 = (¢S)¥
¢S+

2
(8-

2¢S)
¢S+

2
4-  =

(1) �Éãe

ø�«d

2 = ¢S óæY ¥ ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHG

2 = ¢S   óæY ¥ ¿Gôàb�G �É°üJG �hô°T øe ��ëJ

3  = (2)¥ , 2 = ¢S óæY ±ô©e ¥ ¿Gôàb�G (1

:2 = ¢S óæY ¥ ¿GôàbÓd ájÉ¡f O�Lh åëHG (2

:á«JB�G �hô°ûdG ��M GPEG  ,   CG = ¢S óæY kÓ°üàe ¥ ¿Gôàb�G ¿��j

. CG = ¢S óæY ±ô©e ¥ ¿Gôàb�G (1

                                             (2

                                             (3

¢SCG

(¢S)¥. IO�L�e

¢S
(¢S)¥. ( CG )¥ =

CG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 .ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.( 6) óæH ,(1-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,öTÉ©dG ∞°ü∏d ,äÉfGÎb’G IóMh ,äÉ«°VÉjôdG ÜÉàc ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh -

. ÊÉãdG iƒà°ùŸG ,»ª∏©dG ´ôØ∏d ,Ohó◊G äGÒãc IóMh ‘h

êÓY

                                              = (¢S) ¥ ¿Î`b’G π`©Œ »àdG (CG) á`ª«b ó`L -

= ¢S  óæY kÓ``°üàe

 AGôKEG

 ¿CG …Qhö†dG øe π¡a ,( CG ) πãe á£≤f óæY kÓ°üàe ( `g + ¥) ¿GÎb’G ¿Éc GPEG -

.á∏ãeC’ÉH ∂dP í q°Vh ?( CG ) óæY kÓ°üàe `g ,¥ øe πc ¿ƒµj

:πãe ,¿GÎbG ∫É°üJG ΩóY ≈∏Y ºµ◊ÉH áÑ∏£dG Å£îj ób -

 ¿C’ ;( CG ) πãe á£≤f óæY (¢S) (`g × ¥) hCG (¢S) ( `g + ¥)

 º∏©ŸG í°üæj ,CG = ¢S óæY π°üàe ÒZ Éª¡«∏c hCG ÚfGÎb’G óMCG

 .∂dP í q°VƒJ á∏ãeCG ¢Vô©H

 ≥ ¢S ,   ¢S 
2
ÉàL 2

 < ¢S ,  
2π + 

2
¢S CG

π
2
π
2 π

2

áYÉ°S

56

 ô«Z  ¥  ¿Gôàb�G  ¿CG  ßMÓJ  (17-1)  ��°ûdG  »ah

 óæY �°üàe ô«Z ¥ ¿Gôàb�G ¿CGh ,2- = ¢S óæY ±ô©e

2- = ¢S

(18-1) ��°ûdG »ah

,                                                              ¿CG ßMÓJ

1 =¢S óæY �°üàe ô«Z O ¿Gôàb�G ¿CGh

(19-1) ��°ûdG »ah

1 = ¢S óæY �°üàe ô«Z � ¿Gôàb�G ¿CG ßMÓJ

:¿CGh ,(¿Gôàb�G �æëæªd �ãªªdG �æëæªdG »a I�éa O�Lh)

2= (1) � ¿CG å«M1=¢S óæY ±ô©e � ¿CG ßMÓJ Éªc

 ¿CG ßMÓJ �æ�d

�

���
��

��

��

��

�

�

�

�

�
�����

(17-1) ��°ûdG

�

�

�

�

�

�����

��

������

(18-1) ��°ûdG

¢S+
1

(¢S) O �
¢S-

1
(¢S) O 

���
��

��

��

��

�

�

��

�����
¢S1

(¢S) �.1 =

¢S1
(¢S) ��(1) �

(19-1) ��°ûdG

58

3 = ¢S óæY �°üàe ô«Z ¥ ¿EÉa ,¬«�Yh ,IO�L�e ô«Z         ¿PEG

= (¢S)¥
,2 � ¢S

,         23 = ¢S

¢S2-6
¢S -33= ¢S óæY ¥ ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHG ,

(2) �Éãe

¢S
(¢S)¥

2
4- =

¢S2

(¢S)¥�(2)¥

h ,IO�L�e 2 = ¢S óæY ¥ ájÉ¡f ¿PEG

.2 = ¢S óæY �°üàe ô«Z ¥ ¿Gôàb�Éa ,             ø�d

} ø�«d

=(¢S)¥

,3 > ¢S
(¢S - 3)2

¢S - 3

,3 < ¢S (¢S - 3)2-

¢S - 3

,3 = ¢S 2

=(¢S)¥

3 > ¢S   ,   2

3 < ¢S   ,   2-

3 = ¢S   ,   2

¢S3

(¢S)¥

¢S
(¢S)¥ -

3
, 2 =

¢S
(¢S)¥ +

3
2-  =

: ¿CG óéJ , á��£ªdG áª«�dG õeQ �Éª©à°SG ¿hO (¢S)¥ áHÉàc óYCG

}
}

¬æeh

3 = ¢S óæY ¥ �É°üJG �hô°T øe ��ëJ

2= (3)¥ ,3 = ¢S óæY ±ô©e ¥
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

äÓµ°ûŸG πM : á«é«JGÎ°S’G

 •höT ≥«Ñ£J ≈∏Y áÑ∏£dG IQób øe ócCÉà∏d (1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á£≤f óæY ∫É°üJ’G

 ,4 ,3) á∏ãeC’G á°ûbÉæÃ ∂dPh ∫É°üJ’G ≈∏Y áYƒæàeh á«aÉc á∏ãeCG  á°ûbÉæe  -

.(5

 ∞«XƒJ  ≈∏Y  áÑ∏£dG  IQób  øe  ócCÉàdGh  ,(2)  ÖjQóJ  πM  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ -

.πFÉ°ùŸG πM ‘ ∫É°üJ’G •höT

 âbƒdG  ôaƒJ  É¡fC’ ;É¡d  áLÉ◊G ¿É«Hh á£≤f  óæY ∫É°üJ’G  äÉjô¶f  á°ûbÉæe -

.(2) ájô¶ædG ´hôa óMCG ¿ÉgôH ºK ,∫É°üJ’G åëH óæY ó¡÷Gh

ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

 äÉ`jô`¶f øe ≈≤ÑJÉ`e ¿É`gô`H  º¡æe Ö∏£dGh ,äÉ`Yƒ`ª› á`Ñ∏£dG  º`«°ù≤J -

.»JGòdG º∏©àdG ≈∏Y ™«é°ûàc

 äÉjô¶ædG ¢ùµY áë°U ΩóY á°ûbÉæe ºK ,äÉYƒªéŸG ¬«dG â∏°UƒJ Ée ¢VôY -

.(2) ájô¶f øe (Ü , CG) ÚYôØdG ‘ IOQGƒdG

.(3) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.»à«H ÖLGh πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.Év«°Sóæg á£≤f óæY ∫É°üJ’G Ωƒ¡Øe qöùØj -

.á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ‘ åëÑj -

.á£≤f óæY ∫É°üJ’G äÉjô¶f øgÈj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

á£≤f óæY ∫É°üJ’G 6-1  ¢SQódG

.á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG

59

1= ¢S óæY ´ ¿GÎb�G �É°üJG � åëHG  ,  1� ¢S  ,            ¿Éc GPEG

0= ¢S óæY �°üàe ¥ ¿EÉa ,¬«�Yh  , 3  =             ¿PEG

= (¢S)¥},0 � ¢S
¢S3 ÉL

¢S

,0 = ¢S 3

:å«M ¥ ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHG

1 = ¢S óæY ]1 + ¢S� ¢S = (¢S)¥

 (1) ÖjQóJ

(3) �Éãe

¢S
(¢S)¥

0
=

¢S3 ÉL

¢S ¢S0
 3 =

¢S
(¢S)¥

0
=(0)¥

 = (¢S) ´1-
3¢S

1- ¢S

(4) �Éãe

:1= ¢S óæY ´ ¿Gôàb�G �É°üJG �hô°T øe ��ëJ

1 = ¢S óæY �°üàe ô«Z ´ ¿PEG ,1= ¢S óæY ±ô©eô«Z ´

¿Éc GPEG

0 = ¢S óæY ¥ �É°üJG »a åëHÉa

0 = ¢S óæY ¥ �É°üJG �hô°T øe ��ëJ

3 =  (0)¥ ,0 = ¢S óæY ±ô©e ¥

61

�É°üJ�G »a äÉjô¶f
:á«JB�G äÉjô¶ædG �dEG �°U�àdG ø�ªj á£�f óæY �É°üJ�G �jô©J �ÓN øe

(1) ájô¶f
.ì     ¢S ��d ¢S óæY �°üàe ¥ ¿EÉa ,OhóM ô«ãc ÉkfGôàbG ¥ ¿Éc GPEG�

(2) ájô¶f
:¿EÉa ,  CG = ¢S óæY ø«�°üàe ø«fGôàb G O ,¥ ¿Éc PEG

CG = ¢S óæY �°üàe ¿GôàbG  O - ¥ , O + ¥ ø«fGôàb�G Óc (1

CG = ¢S óæY �°üàe O * ¥ ¿Gôàb�G (2

0     (CG) O ¿CG �ô°ûH ,CG = ¢S óæY �°üàe (       ) ¿Gôàb�G (3
¥

O
�

(3) ájô¶f
 å«M `g ¿EÉa  , CG ��àëJ áM�àØe Iôàa »a .     (¢S)¥ , CG = ¢S óæY kÓ°üàe ÉkfGôàbG ¥ ¿Éc GPEG�

 øe �c ¿��j ¿CG �Qhô°�dG øe ¢ù«d ¬fEÉa , CG = ¢S óæY Ó°üàe (`g + ¥) ¿Gôàb�G ¿Éc GPEG ¬fCG ßM�

 `g * ¥ , (`g - ¥) ø«fGôàb�G ��Y �Ñ£æj Gògh  ,  CG = ¢S óæY ø«�°üàe `g ,¥ ø«fGôàb�G

 ø�ªj  (3) ,(1) ¿Éàjô¶ædGh  .(2) ájô¶ædG  ´ôaCG  »bÉHh  ,(2) ájô¶ædG  øe  (Ü) ´ôØdG  øgôÑæ°S

.¬°ùØf Ü��°SC�ÉH É¡àægôH

:(2) ájô¶ædG øe (Ü) ´ôØdG ¿ÉgôH

O * ¥ = `g ¿CG ¢VôaG

(`g ¿Gôàb�G �jô©J øe) ( CG ) O * ( CG )¥ = ( CG ) `g

:¿EÉa ,CG = ¢S óæY ¿Ó°üàe ¿ÉfGôàbG `g , ¥ ¿EG å«Mh

¢SCG

(¢S) `g=(¢S) O * (¢S)¥(¢S)¥ =*(¢S)O
¢SCG¢SCG¢SCG

( CG ) `g = ( CG ) O * ( CG )¥ =                          

CG = ¢S óæY �°üàe ¿GôàbG `g ¿EÉa ,¬«�Yh

 = (¢S) `g(¢S)¥CG = ¢S óæY �°üàe ¿GôàbG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 .AGOC’G ≈∏Y óªà©ŸG Ëƒ≤àdG : á«é«JGÎ°S’G -

.ºq∏©àdG Ò°S πé°S : IGOC’G -

 äÓµ°ûŸG  πM  ‘  áÑ∏£dG  äGQób  Ëƒ≤àd  (5-  2)  Ö£°ûdG  áªFÉb  :  IGOC’G -

.Év«JGP

 .á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

 ‘  π`ª©dG  AÉ`æKCG  ‘  á`Ñ∏£dG  AGOCG  Ëƒ`≤àd  (4  -  2)  Ö`£°ûdG  á`ªFÉb  :  IGOC’G -

.äÉ`Yƒª›

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,öTÉ©dG ∞°ü∏d ,äÉfGÎb’G IóMh ,äÉ«°VÉjôdG ÜÉàc ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh -

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG ,»ª∏©dG ´ôØ∏d ,Ohó◊G äGÒãc IóMh

êÓY

. π°üàeÒZ (¢S)¥ π©Œ »àdG ¢S º«b óL ,                      = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG -

 AGôKEG

 ¿CG …Qhö†dG øe π¡a  ,( CG ) πãe á£≤f óæY kÓ°üàe (`g * ¥) ¿GÎb’G ¿Éc GPEG -

.á∏ãeC’ÉH ∂dP í q°Vh ? ( CG ) óæY kÓ°üàe `g ,¥ øe πc

áYÉ°S

 2 - ¢S

 2 - ⏐¢S⏐ 

60

(5) �Éãe

2 = ¢S óæY kÓ°üàe � ¿Gôàb�G �©éJ »àdG CG   áª«b óL

:¿EÉa 2 =  ¢S óæY �°üàe � ¿CG ÉªH

 CG2 = CG + 2 :¿CG �CG

2 = CG   ¬æeh

¢S
(¢S) �=(¢S) �

]¢S�+=    CG¢S CG  

¢S-
2

¢S+
2¢S-

2

+
2

 = (¢S) � ø�«d

 CG + ]¢S�   2      ¢S� ,

 ¢S CG2       ¢S< ,

,

 (2) ÖjQóJ

1 = ¢S óæY Ó°üàe ¥ �©éJ »àdG Ü ,CG º«b óL

= (¢S)¥ ø�«d

1 + ¢S Ü - 3¢S CG

2 + ¢S (Ü + CG) - 2¢S

1     ¢S<

1 = ¢S

1     ¢S

5

<

,

,

,

62

áé«àf
CG = ¢S óæY �°üàe ¥ ¿EÉa ,CG = ¢S óæY Ékaô©e Év«Ñ°ùf ÉkfGôàbG ¥ ¿Éc GPEG

(6) �Éãe

(1) ................. 2 = ¢S óæY �°üàe ¥ ¿Gôàb�Éa 2 = ¢S óæY ±ô©e »Ñ°ùf ¿GôàbG ¥

,(3 , 0) �ãe 2 ��àëJ áM�àØe Iôàa »a 0    4 + 2¢S :¿EG å«Mh

�°üàe ¿GôàbG `g ¿EÉa ,(OhóM ô«ãc IQ�°U ��Y) 2 = ¢S óæY �°üàe 4 + 2¢S  ¿CG óéJ

(2) ..................... 2 = ¢S  óæY

 2 = ¢S óæY �°üàe  `g  *  ¥  ¿CG èàæj , (2) h (1) øe 

�

,[1+ ¢S] = (¢S) `g , 
3
(2 - ¢S) = (¢S)¥ ¿Éc GPEG

2 =  ¢S óæY (¢S) `g * (¢S)¥ �É°üJG »a åëHÉa

 (3) ÖjQóJ

 = (¢S)¥ ¿Éc GPEG

2¢S - 1

1- ¢S
 4+

2¢S

2 = ¢S óæY `g * ¥ ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHÉa

= (¢S) `g    ,
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

.öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

.á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG Ωƒ¡ØÃ áÑ∏£dG á©LGôe -

:á«JB’G á≤ª©àŸG á∏Ä°SC’G á°ûbÉæe -

. ™°SÉàdG ∫GDƒ°ùdG , ¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG , ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

 ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

 πc ∞«∏µJh ,áYƒª› πc ‘ ÜÓW (6 - 4) øe äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.á∏Ä°SC’G πM áYƒª›

.äÉ¶MÓŸG ó°UQh áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe -

.äÉHƒ©°U ¬LGƒJ »àdG äÉYƒªéª∏d IóYÉ°ùŸG Ëó≤J -

 »àdG á©FÉ°ûdG AÉ£NC’Gh π◊G AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG â¡LGh »àdG äÉHƒ©°üdG á°ûbÉæe -

.á≤M’ ∞bGƒe ‘ É¡Ñæéàd áÑ∏£dG É¡H ™bh

.Év«°Sóæg á£≤f óæY ∫É°üJ’G Ωƒ¡Øe ô q°ùØj -

.á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ‘ åëÑj -

.á£≤f óæY ∫É°üJ’G äÉjô¶f øgÈj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG

á£≤f óæY ∫É°üJ’G 6-1  ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 ±ƒbƒdGh  ,º¡dƒ∏M  á¶MÓe  ∫ÓN  øe  ÊóàŸG  π«°üëàdG  …hP  áÑ∏£dG  á©HÉàe -

 Ö°ùM º¡d IóYÉ°ùŸG Ëó≤Jh ,º¡∏«°ü– ø°ù– ¿hO ∫ƒ– »àdG äÉHƒ©°üdG ≈∏Y

.áLÉ◊G

 øe áØ∏àîŸG áaô©ŸG QOÉ°üeh á«FGôKE’G á∏Ä°SC’G øe IOÉØà°SÓd øjõ«ªàŸG áÑ∏£dG ¬«LƒJ -

. ∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG ´ƒ°VƒÃ á∏°U äGP âfÎfEG ™bGƒe hCG ™LGôe

.πë∏d á≤jôW øeÌcCG É¡d »àdG πFÉ°ùª∏d iôNCG ∫ƒ∏M øY åëÑ∏d áÑ∏£dG ™«é°ûJ -

 ≥∏©àJ á«°VGÎaG ∞bGƒŸ á∏Ä°SCG ¬«LƒJ ≈∏Y øjQÉªàdG πM á°ûbÉæe AÉæKCG áÑ∏£dG ™«é°ûJ -

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLE’ á«≤£æŸG äGQÈŸG Ëó≤Jh ,ádCÉ°ùŸÉH

 . á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

 .(6) óæH ,(1-2) Ö£°ûdG áªFÉb :  IGOC’G -

. äGòdG á©LGôe : á«é«JGÎ°S’G -

. (6) óæH ,(1-2) ôjó≤àdG ºq∏°S : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,öTÉ©dG ∞°ü∏d ,äÉfGÎb’G IóMh ,äÉ«°VÉjôdG ÜÉàc ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh -

. ÊÉãdG iƒà°ùŸG ,»ª∏©dG ´ôØ∏d ,Ohó◊G äGÒãc IóMh

áYÉ°S

64

 = (¢S)¥ ¿Éc GPEG (51
2

¢S �]3 = ¢S , 1 = ¢S : øe �c óæY ¥ �É°üJG »a åëHÉa ,

0 = ¢S óæY � �É°üJG »a åëHÉa

<

.Ü ,CG øe Óc óéa ,1 = ¢S óæY Ó°üàe

2- = ¢S óæY `g + � ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHÉa

,3 = ¢S óæY ø«�°üàe ô«Z ¿Éf��j å«ëH ,O , ¥ �ãe ø«fGôàb� �Éãe §YCG (9

 3 = ¢S óæY Ó°üàe O + ¥  ¿Gôàb�Gh

¿Éc GPEG (6= (¢S) �
,

, 1

2¢S ÉM
 ¢S

0      ¢S�

0  =  ¢S

¿Éc GPEG (7

1      ¢S

= (¢S) O

,

, ¢S CG 21      ¢S

Ü

 <  

1 =  ¢S ,

1- ¢S ¢S

1- ¢S

 ¿Éc GPEG (8

2-       ¢S<
= (¢S) �

,

1
81 +

3¢S

2 + ¢S

3
2

2-       ¢S� ,

= (¢S) `g
4

ÉàL

 ¢S

¢S �
,
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

IÎa ≈∏Y ∫É°üJ’G 7-1  ¢SQódG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«éjGÎ°S’G

 øe ájÉ¡ædGh ,Úª«dG øe ájÉ¡ædGh ,á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJÉH áÑ∏£dG á©LGôe -

.QÉ°ù«dG

 óæY ∫É°üJ’G Ωƒ¡Øe í«°Vƒàd ¢SQódG ájGóH ‘ OƒLƒŸG ÊÉ«ÑdG º°SôdG ∞«XƒJ -

.QÉ°ù«dG øe á£≤f óæYh , Úª«dG øe á£≤f

 øe á£≤f óæYh Úª«dG øe á£≤f óæY ∫É°üJÓd ∞jô©J áZÉ«°U áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.ájõeQ á¨«°üH Éª¡æY ÒÑ©àdGh,QÉ°ù«dG

 ¿ƒµJ å«M ]Ü , CG] IÎØdG ±GôWCG ≈∏Y QÉ°ù«dGh Úª«dG øe ∫É°üJ’G á°SGQO -

.¬dhÉæJ ºàj …òdG ¿GÎb’G ∫É› ] Ü , CG ] IÎØdG

 ] Ü , CG ] IÎØdG ≈∏Y ∫É°üJ’G ∞jô©J Ëó≤àd á«LÉàæà°S’G á≤jô£dG ΩGóîà°SG -

.´ƒ°VƒŸG ≈∏Y á∏ãeCG Ëó≤J ºK k’hCG ∞jô©àdG áZÉ«°üH ∂dPh

 ∫É°üJ’G ∞jô©J øª°†àJ »àdGh ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ IOƒLƒŸG áXƒë∏ŸG á°ûbÉæe -

.äGÎØdG øe áØ∏à ´GƒfCG ≈∏Y

 OGóYC’G áYƒª› ≈∏Y OhóMÒãc ¿GÎbG ∫É°üJÉH ≥∏©àJ »àdG ≥FÉ≤◊G á°ûbÉæe -

 ,ì ≈∏Y kÓ°üàe ¿Éc GPEG ì øe á«FõL IÎa ≈∏Y ¿GÎbG ∫É°üJG ,(ì) á«≤«≤◊G

.É¡«∏Y Éaô©e ¿Éc GPEG IÎa ≈∏Y »Ñ°ùf ¿GÎbG ∫É°üJGh

 IÎa ≈∏Y ¿GÎbG ∫É°üJG ‘ åëÑdG äGƒ£N ¿É«Hh (2 , 1) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

. ì ≈∏Yh ,á≤∏¨e

.¿GÎb’G ∫É› ójó– ≈∏Y ó«cCÉàdGh ,(1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

. IÎa ≈∏Y ¿GÎbG ∫É°üJG Ωƒ¡Øe ô q°ùØj -

.QÉ°ù«dGh Úª«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG Ωƒ¡Øe ô q°ùØj -

.IÎa ≈∏Y ¿GÎbG ∫É°üJG ‘ åëÑj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 ∑ IÎØdG ≈∏Y kÓ°üàe ÉkfGÎbG `g ¿Éch , ±  IÎØdG ≈∏Y kÓ°üàe ÉkfGÎbG ¥ ¿Éc GPEG -

 , ∑ ∩ ± IÎØdG ≈∏Y π°üàe ( `g × ¥ ) , ( `g - ¥ ) , ( `g +¥) øe kÓc ¿EÉa

. `g QÉØ°UCG GóYÉe ∑ ∩ ± IÎØdG ≈∏Y π°üàe (     ) ¿CGh

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

 óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ,Úª«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG, IÎa ≈∏Y ¿GÎbG ∫É°üJG

.QÉ°ù«dG øe á£≤f
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.Iôàa ��Y ¿GôàbG �É°üJG »a åëÑJ

                        : ¿C� , CG = ¢S óæY ¥ ¿Gôàb�G ��Y �Ñ£æj � á£�f óæY �É°üJ�G �jô©J ¿EG

�ãe »a �É�j  , (CG)¥  =                              ¿CG ßMÓJ �æ�d , IO�L�e ô«Z                           

��Y �Ñ£æj � á£�f óæY �É°üJ�G �jô©J �dòch .ø«ª«dG øe CG = ¢S óæY �°üàe ¥ ¿EG :ádÉëdG �òg

¿C� ,Ü = ¢S óæY ¥ ¿Gôàb�G

 iôNCG  ¢UG�N á°SGQód áeRÓdG  áª¡ªdG  äÉY�°V�ªdG  øe Iôàa  ��Y ¿GôàbG  �É°üJG  á°SGQO ¿EG

.�eÉ�àdGh �°VÉØàdG »a ¿GôàbÓd

.]Ü , CG� ��Y ±ô©ªdG ¥ ¿Gôàb�G �æëæe �ãªj �òdG (22 - 1) ��°ûdG �eCÉJ

��

��
�

�

(22-1) ��°ûdG

¢S+
CG

(¢S)¥

¢S+
Ü

  (¢S)¥

¢S-
Ü

(¢S)¥

¢S-
CG

(¢S)¥

.QÉ°ù«dG øe Ü = ¢S óæY �°üàe ¥ ¿EG :ádÉëdG �òg �ãe »a �É�j .(Ü)¥ =

 : ¿CG ßMÓJ �æ�d ,IO�L�e ô«Z
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 G
k
ôØ°U � ¬eÉ�e »Ñ°ùf ¿GôàbG IQ�°U ��Y ¬JóYÉb ¿C� ,2  >  ¢S :¢S �c óæY �°üàe ¥ ¿Gôàb�Éa

 (2 , �  -) IôàØdG ��Y

  6 + ¢S 3 = (¢S)  ¥  ¿EÉa ,2 <  ¢S âfÉc GPEG (2

 IôàØdG ��Y OhóM ô«ãc IQ�°U ��Y ¬JóYÉb ¿C� , 2  <  ¢S ��d ¢S óæY �°üàe ¥ ¿Gôàb�Éa

 .( � , 2)

:á£�f óæY ¿GôàbG �É°üJG �hô°T �«Ñ£àH 2 = ¢S óæY ¥ ¿Gôàb�G �É°üJG åëÑf (3

12 = 6 + 2 * 3 = (2)¥

2 = ¢S óæY �°üàe ¥ ¿Gôàb�Éa

(1) �Éãe

ø�«d= (¢S)¥}2      ¢S< ,

2      ¢S� ,

2 - ¢S
8 -

3
¢S

6 + ¢S 3

ì ��Y ¥ ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHG

, 2 = ¢S óæY ´ôØàJ ¿Gôàb�G IóYÉb ¿CG ßM�

(4 + ¢S 2 +
2
¢S)

8-
3
¢S

2- ¢S ¢S-
2

 =  (¢S)¥
¢S-

2
=12 =

¢S-
2

(6 + ¢S 3)
¢S+

2
 =  (¢S)¥

¢S+
2

12 =

¿CG ÉªH
¢S2

 = (¢S) ¥ ,(2) ¥ = 12

ì ��Y �°üàe ¥ ¿CG èàæj �Ñ°S Éªe

 = (¢S) ¥ ¿EÉa ,2 > ¢S  âfÉc GPEG (1
8 -

3
¢S

2 - ¢S
 ,¬«�Yh

 ,¬«�Yh

¥

`g

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

:êÓY

,                                                  = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG -

? ]5 , 0] IÎØdG ≈∏Y kÓ°üàe ¥ π©Œ »àdG ∫ áª«b Ée

AGôKEG

  . ¬dÉ› ≈∏Y                       = (¢S) ¥ ∫É°üJG  ‘ åëHG -

. á¶MÓŸG : á«é«JÎ°S’G -

 .(7 ) óæH ,(1-2) Ö£°ûdG áªFÉb  : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,öTÉ©dG ∞°ü∏d ,äÉfGÎb’G IóMh ,äÉ«°VÉjôdG ÜÉàc ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh -

. ÊÉãdG iƒà°ùŸG  ,»ª∏©dG ´ôØ∏d ,Ohó◊G äGÒãc IóMh ‘h

3 ≠ ¢S   ,  1 + ¢S
3
 - 

3
¢S

3 = ¢S   ,                    ∫   

2
¢S - 9

1 + 
2
¢S

66

:]Ü , CG� ��Y Ékaô©e ÉkfGôàbG ¥ ø�«d

 âfÉc GPEG ø«ª«dG øe CG = ¢S óæY Ó°üàe ¥ ¿Gôàb�G ¿��j (1

 âfÉc GPEG QÉ°ù«dG øe Ü = ¢S óæY Ó°üàe ¥ ¿Gôàb�G ¿��j (2

.(Ü, CG)      ¢S  �c óæY Ó°üàe ¿Éc GPEG ,(Ü , CG) ��Y Ó°üàe ¥ ¿Gôàb�G ¿��j (3

 CG = ¢S óæY Ó°üàeh ,(Ü, CG) ��Y  Ó°üàe ¿Éc GPEG ,]Ü , CG� ��Y Ó°üàe ¥ ¿Gôàb�G ¿��j (4

.QÉ°ù«dG øe Ü = ¢S óæY Ó°üàeh ,ø«ª«dG øe

á¶MÓe
 Ó°üàeh ,(Ü, CG)     ¢S �c óæY Ó°üàe ¿Éc GPEG ,(Ü , CG�� ��Y Ó°üàe ¥ ¿Gôàb�G ¿��j (1

.ø«ª«dG øe CG = ¢S óæY

 óæY Ó°üàeh ,(Ü, CG)     ¢S �c óæY Ó°üàe ¿Éc GPEG ,]Ü , CG) ��Y Ó°üàe ¥ ¿Gôàb�G ¿��j (2

.QÉ°ù«dG øe Ü = ¢S

.(    , CG)     ¢S �c óæY Ó°üàe ¿Éc GPEG ,(     , CG) ��Y Ó°üàe ¥ ¿Gôàb�G ¿��j (3

.( Ü , -)    ¢S �c óæY Ó°üàe ¿Éc GPEG ,(Ü, -) ��Y Ó°üàe ¥ ¿Gôàb�G ¿��j (4

.ì      ¢S �c óæY Ó°üàe ¿Éc GPEG ,ì ��Y Ó°üàe ¥ ¿Gôàb�G ¿��j (5

��

���� ��

���

:»JCÉj Ée �dEG �°U�àdG �æ�ªj äÉjÉ¡ædG »a ¬à°SQO Ée ,A�°V »ah ,�HÉ°ùdG �jô©àdG ��Y G kOÉªàYGh

.ì ��Y �°üàe ¥ ¿EÉa ,OhóM ô«ãc ÉkfGôàbG ¥ ¿Éc GPEG (1

.É¡«�Y Ékaô©e ¿��j Iôàa ájCG ��Y �°üàe ¥ ¿EÉa ,Év«Ñ°ùf ÉkfGôàbG ¥ ¿Éc GPEG (2

.ì øe á«FõL Iôàa ájCG ��Y �°üàe ¥ ¿EÉa ,ì ��Y kÓ°üàe ÉkfGôàbG ¥ ¿Éc GPEG (3

¢S+
CG

.(CG)¥ = (¢S)¥

¢S-Ü
.(Ü)¥ = (¢S)¥

�

�

�

�

�

�
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(2) �Éãe

.]3 , 0� ��Y ´ ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHÉa 5 - ¢S2   = (¢S) ´ ¿Éc GPEG

:��Y �°üëàa , á��£ªdG áª«�dG õeQ �Éª©à°SG ¿hO ´ ¿Gôàb�G �jô©J óYCG

= (¢S) ´},

, 5 - ¢S 2

¢S 2 - 52^5     ¢S    0�<

3      ¢S 2^5��

,]3 , 2^5) IôàØdG »ah (2^5 , 0� IôàØdG »a OhóM ô«ãc IQ�°U ��Y (¢S) ´ (1

.]3 , 2^5) , (2^5 , 0� :øe �c ��Y �°üàe ´ ¿Gôàb�Éa

0 = (2^5) ´   :2^5 = ¢S óæY ´ ¿Gôàb�G �É°üJG ¢SQOG (2

]3 , 0� ��Y �°üàe ´ ¿Gôàb�G ¿EÉa , ¬«�Yh

¢S-
2^5

=  (¢S) ´

¢S-
2^5

0 =  (¢S 2 - 5) 

¢S+
2^5

=  (¢S)´
¢S+

2^5

0 =  (5- ¢S 2) 

¿CG ÉªH2^5 = ¢S óæY �°üàe ´ ¿Gôàb�Éa
¢S2^5

,(2^5) ´ = 0 = (¢S)´

 (1) ÖjQóJ

.¬dÉée ��Y (¢S)¥ �É°üJG »a åëHÉa

= (¢S)¥

,
2 + ¢S2       ¢S � }

,
2
¢S2       ¢S <

¿Éc GPEG

¢S2^5

0 = (¢S) ´ �
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

IÎa ≈∏Y ∫É°üJ’G 7-1  ¢SQódG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 ¿ƒµJ ¿CG øª°†àj á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ¿CG ≈∏Y ócCGh (3) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.á£≤ædG ∂∏J óæY IOƒLƒe ájÉ¡ædG

 óæY ¬dÉ°üJG åëÑd ¿GÎb’G ∞jô©J IOÉYEG ≈∏Y ó«cCÉàdGh  (4) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.Ö©°ûàdG §≤f

  .¢SQódG Gò¡H á≤∏©àŸG πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.Iôàa ≈∏Y ¿GôàbG ∫É°üJG Ωƒ¡Øe ô q°ùØj -

.QÉ°ù«dGh ø«ª«dG øe á£≤f óæY ¿GôàbG ∫É°üJG Ωƒ¡Øe ô q°ùØj -

.IÎa ≈∏Y ¿GÎbG ∫É°üJG ‘ åëÑj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ,Úª«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG, IÎa ≈∏Y ¿GÎbG ∫É°üJG

.QÉ°ù«dG øe á£≤f

69

.Ü , CG øe �c áª«b óéa  , ]1 , 1-� ��Y Ó°üàe ¥ ¿Éch

:¿EÉa , ¬«�Yh0= ¢S óæY �°üàe �¡a .]1 , 1-� ��Y �°üàe ¥ ¿CG ÉªH

�dòch

. ]1 , 2-�� ��Y ¥ ¿Gôàb�G �É°üJG ¢SQOG

(3) �Éãe

¢S0
, 2=  (0)¥  =  (¢S)¥:¿PEG

¢S+
0

 =  (¢S)¥
¢S+

0
=1 = Ü ¬æeh , 2 = Ü2 (¢S + 2) Ü

(4) �Éãe

¿Éc GPEG= (¢S)¥

,

,

ÉL
 ¢S 3

(¢S + 2) Ü

2,

 ¢S CG

0 = ¢S

1     ¢S     0� <

0    ¢S 1-< �

(¢SCG) ÉL

¢S3
CG
3 ¢S-

0
 =  (¢S)¥ = 6 = CG ¬æeh , 2 =

¢S-
0

ø�«d= (¢S)¥

,

,

 ¢S

]¢S + 2�
2,

¢S 2 +
2
¢S

0 = ¢S

1     ¢S 0� <

0 ¢S 2 -�<

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°SáYÉ°S

êÓY

: kÓ°üàe ¥ ¿ƒµj á«JB’G äGÎØdG …CG ≈∏Y ,                    = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG -

]∞ , 2] •
(∞ ,∞ -) •

( ∞ ,2 ) •

 ] 2 , 1 ] •
 AGôKEG

 ≈∏Y π°üàe ÒZ ¬æµd (∞ ,0) , (0 , ∞ -) ≈∏Y π°üàe ¿GÎbG ≈∏Y k’Éãe p§YCG -

.(∞ ,∞ -)

 . äGòdG á©LGôe : á«é«JGÎ°S’G -

.ÖdÉ£dG äÉ«eƒj : IGOC’G -

. (7 ) óæH ,(1-2) ôjó≤àdG ºq∏°S : IGOC’G -

.AGOC’G ≈∏Y óªà©ŸG Ëƒ≤àdG : á«é«JGÎ°S’G -

.Év«JGP äÓµ°ûŸG πM ‘ áÑ∏£dG äGQób Ëƒ≤àd (5-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

1

2 - ¢S

70

:��Y �°üëàa , í«ë°U OóY ôÑcCG õeQ �Éª©à°SG ¿hO ¥ �jô©J óYCG

,É¡«a á£�f �c óæY ±ô©eh , (0, 2-� IôàØdG »a »Ñ°ùf ¿GôàbG IQ�°U ��Y (¢S)¥ (1

.(0 , 2-����Y �°üàe �¡a

 (1, 0) IôàØdG ��Y �°üàe �¡a (1,0 ) IôàØdG ��Y OhóM ô«ãc IQ�°U ��Y (¢S)¥ (2

0 = ¢S óæY ¥ �É°üJG ¢SQóf (3

2 = (0)¥

¢S+
0

 =  (¢S)¥
¢S+

0
2 = 2

¢S 2 +
2
¢S

¢S ¢S-
0

 =  (¢S)¥
¢S-

0
 =

(2 + ¢S)¢S

¢S ¢S-
0

2 =

3 = (1)¥ :QÉ°ù«dG  øe 1 = ¢S óæY ¥ ¿Gôàb�G �É°üJG ¢SQóf (4

.(1 , 2 -�� ��Y �°üàe ¬æ�d ]1 , 2 -�� ��Y �°üàe ô«Z ¥ ¿��j �Ñ°S Éªe

¢S-
1

 2 = (¢S)¥1 = ¢S óæY �°üàe ô«Z ¥ ¿EÉa ¬«�Yh ,(1)¥ �

 (2) ÖjQóJ

 = (¢S) � ø�«d
25 -

2
¢S

5 - ¢S
.ì ��Y �  ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHG , 5     ¢S ,�

= (¢S)¥

,

,

 ¢S

1 = ¢S

¢S 2 +
2
¢S

0 ¢S 2 -�<

2,

3

1      ¢S 0< �

¢S0
 = (¢S)¥0=¢S óæY �°üàe ¥ ¿Gôàb�Éa ,(0) ¥  = 2  ¿PEG

72

.Ü ,CG øe �c áª«b óéa , ì ��Y Ó°üàe kÉfGôàbG

:¿CG âª�Y GPEG (7= (¢S)¥}
 `L6 - ¢S (`L 2 -3) - 

2
¢S

3 - ¢S

1- ¢S 4,3 = ¢S

,3 ¢S���

. `L áª«b óL , ì ��Y �°üàe ¿GôàbG

¿Éc GPEG (8
5 -  ¢S 3 -

2
¢S

3 + ¢S�CG - 2
¢S

 = (¢S)¥. CG áª«b óL , ì ��Y Ó°üàe

¿Éc GPG (6= (¢S) O

  60 - ¢S -
2
¢S

CG 6 - ¢S CG
6 ¢S<

6 =  ¢S

6 ¢S<

,

,

, ¢S Ü

1
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

. IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸÉH áÑ∏£dG á©LGôe -

:á«JB’G á≤ª©àŸG á∏Ä°SC’G á°ûbÉæe -

. øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG , ¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG , ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG , (R , O ) ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

 πc ∞«∏µJh ,áYƒª› πc ‘ ÜÓW (6 - 4) øe äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.á∏Ä°SC’G πM áYƒª›

 Ö£°ûdG  áªFÉb  øe  IOÉØà°S’ÉH  äÉ¶MÓŸG  ó°UQh  áÑ∏£dG  ∫ƒ∏M  á©HÉàe -

.(1)

.äÉHƒ©°U ¬LGƒJ »àdG äÉYƒªéª∏d IóYÉ°ùŸG Ëó≤J -

 »àdG á©FÉ°ûdG AÉ£NC’Gh π◊G AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG â¡LGh »àdG äÉHƒ©°üdG á°ûbÉæe -

.á≤M’ ∞bGƒe ‘ É¡Ñæéàd É¡H Gƒ©bh

.É¡©«ªL IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉLÉàædG -

á©LGôe

.É¡©«ªL IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG
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 (Ü

:´hôØdG øY ÖLCG ,¥ ¿Gôàb�G �æëæe �ãªj �òdG (23-1) ��°ûdG ��Y G kOÉªàYG (1

O ,`L ,Ü ,CG

��

��

��

�

�������� �

�

�

�

�

�
�����

(23-1) ��°ûdG

¢S0
 (¢S)¥

¢S+
2

 (¢S)¥
¢S�

 (¢S)¥
¢S� -

. (¢S)¥ , , ,

:á«JB�G äÉjÉ¡ædG øe vÓc óL (2

¢SCG
 (¢S)¥? 3 =                      å«M CG º«b áY�ªée Ée

(`L                          å«M Ü º«b áY�ªée Ée

(   CG:øe �c áª«b Ée

¢SÜ
 ?IO�L�e ô«Z (¢S)¥

(  O? `L = ¢S óæY �°üàe ô«Z ¥ å«M `L º«b áY�ªée Ée

(   CG
¢S4

2¢S 3 - 48

64 -
3¢S

1

1-¢S
(Ü

¢S1

1
1-

(  O
2¢S

1- ¢S

1-  ¢S

¢S1
(`L

¢S

1
2

¢S1 + ¢S2

2¢S 4 + ¢S 4 + 1

-

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

53

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 .á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

 .(1-2) Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

.äGòdG á©LGôe : á«é«JGÎ°S’G -

.(1-2) ôjó≤àdG ºq∏°S : IGOC’G -

 ±ƒbƒdGh  ,º¡dƒ∏M  á¶MÓe  ∫ÓN  øe  ÊóàŸG  π«°üëàdG  …hP  áÑ∏£dG  á©HÉàe  -

 Ö°ùM º¡d IóYÉ°ùŸG Ëó≤Jh ,º¡∏«°ü– ø°ù– ¿hO ∫ƒ– »àdG äÉHƒ©°üdG ≈∏Y

.áLÉ◊G

 øe áØ∏àîŸG áaô©ŸG QOÉ°üeh á«FGôKE’G á∏Ä°SC’G øe IOÉØà°SÓd øjõ«ªàŸG áÑ∏£dG ¬«LƒJ -

. ∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG ´ƒ°VƒÃ á∏°U äGP âfÎfEG ™bGƒe hCG ™LGôe

.πë∏d á≤jôW øeÌcCG É¡d »àdG πFÉ°ùª∏d iôNCG ∫ƒ∏M øY åëÑ∏d áÑ∏£dG ™«é°ûJ -

 á«°VGÎaG ∞bGƒŸ á∏Ä°SCG  ¬«LƒJ ≈∏Y øjQÉªàdG πM á°ûbÉæe AÉæKCG  ‘ áÑ∏£dG ™«é°ûJ -

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLE’ á«≤£æŸG äGQÈŸG Ëó≤Jh ,ádCÉ°ùŸÉH ≥∏©àJ

áYÉ°S

74

(h
¢S0

¢S 5 ÉàL - ¢S ÉàL

 ¢S2ÉL ¢S

( R
¢S1

1- ¢S

(1 -
3¢S) ÉL

(ì
¢S Éb - 1

¢S 2
ÉX ¢S0

]¢S� - ¢S

4 -
2¢S

(�
¢S-

2

:á«JB�G äÉjÉ¡ædG øe vÓc óL (4

 âfÉc GPEG (5

2
(

2¢S 2 + 1 )

(¢S + 1) 2¢S CG
¿?¿ ,CG øe �c áª«b Éªa ,2-  =

2¢S -

2 + ¢S
+

2¢S 2

1+ ¢S 3
(  O

¢S�

¢S�

.Ü , CG øe �c º«b óéa , 0 = ¢S óæY Ó°üàe ÉkfGôàbG

(`g
¢S¢S

3 - ¢S 2  - 3 - ¢S 

0

 âfÉc GPEG (36- (¢S)¥

1 - ¢S
 áª«b Éªa ,  8 =

3- ¢S 2 +
2¢S

6- (¢S)¥ ¢S1¢S1
?

4¢S - ¢S + 6

3
(

2¢S -1)
(Ü

¢S�- ¢S

3
(¢S

+3) -
3¢S 2-9

1-
3¢S +

2¢S
(   CG

�

5¢S 2-9

4¢S + 7
(`L

¢S��-

124 - ¢S

5 - 1 + ¢S
(�

¢S124

3

¿Éc GPEG (6= (¢S) O

2¢S - (¢S Ü)
2
ÉL

¢S 2�ÉL ¢S
,

2

4

�0    ¢S�< -

0 = ¢S ,

¢S (CG - 1) +
2¢S

¢S CG

2      ¢S     0� ,<

75

¿Éc GPEG (7

.ì ��Y � ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHÉa

. ]3,1-� ��Y ´ ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHÉa

= (¢S) �

15- ¢S 2-
2¢S

2¢S - ¢S 5
-5       ¢S<

,

8
5

¢S - 55       ¢S�

¿Éc GPEG (8= (¢S) ´

,

,

1 - ¢S 21       ¢S 1-��

3       ¢S 1� < 1
22 + ¢S �]

,
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 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

.º¡FGOCG º««≤J ≈∏Y º¡JóYÉ°ùŸ á«FÉ¡ædG äÉHÉLE’ÉH áÑ∏£dG ójhõJ -

.º¡æe ¬ª∏°ùJh â«ÑdG ‘ »JGòdG QÉÑàN’G πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.QÉÑàN’G AGOCG AÉæKCG ‘ º¡à¡LGh »àdG äÉHƒ©°üdG áÑ∏£dG πé°ùj -

.áÑ∏£dG ™e QÉÑàN’G á∏Ä°SCG á°ûbÉæe -

.á∏Ä°SC’G á°ûbÉæe ó©H ºgAÉ£NCG áÑ∏£dG ¢Vô©j -

 .ºgAÉ£NCG áÑ∏£dG í që°üj -

:É¡HÉÑ°SCG ≈∏Y ±ƒbƒdGh áÑ∏£dG É¡H ™bh »àdG ácÎ°ûŸG AÉ£NC’G öüM -

?áÑ∏£dG óæY í°VGh ÒZ Ωƒ¡ØŸG πg •

? áë°VGh ÒZ IQÉ¡ŸG äGƒ£N πg •

 πãe  ,äÉ«°VÉjôdG  ‘ á«°SÉ°SC’G  äGQÉ¡ŸG  ¿É≤JEG  ΩóY  øY  œÉf  CÉ£ÿG  πg •
?ïdEG … , ä’OÉ©ŸG πM , πeGƒ©dG ¤EG π«∏ëàdG

 ∂∏J  ≈∏Y  π`FÉ°ùe  π`M  ∫Ó```N  øe  äÉ``Hƒ```©°üdGh  AÉ```£NC’G  á÷É`©e -

.äÉYƒ°VƒŸG

.É¡©«ªL IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉLÉàædG -

»JGP QÉÑàNG

.É¡©«ªL IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

 ‘  äOQh  »àdG  á©FÉ°ûdG  AÉ£NCÓd  áÑ∏£dG  »£îJ  øe  ócCÉàdG -

.IóMƒdG

76

: äGô�ØdG øe vÓc �ªcCG ,¥ ¿Gôàb�G �æëæe �ãªj �òdG (24-1) ��°ûdG ��Y GkOÉªàYG (1

:ádÉM �c »a áë«ë°U IQÉÑY ��Y �°üëàd .h ,`g ,O ,`L ,Ü ,CG

��

��

�

�

��

��

��

��

������ �

�

�

�

� �

(24-1) ��°ûdG

(   CG
¢S-

2-
. ....................... = (¢S)¥

 (Ü
¢S1-

. ....................... = (¢S)¥

(`L
¢S�

. ....................... = (¢S)¥

(  O
¢S� -

. ....................... = (¢S)¥

( `g. ....................... »g CG = ¢S óæY �°üàe ô«Z ¥ å«M CG º«b áY�ªée

(  h å«M Ü º«b áY�ªée
¢S+

Ü
. ....................... »g 1 = (¢S)¥

(¢S) ¥

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 .ábQƒdGh º∏≤dG : á«é«JGÎ°S’G -

 .QÉÑàN’G : IGOC’G -

áYÉ°S

77

 ôàNG ,áë«ë°U É¡æe IóMGh áHÉLEG ,äÉHÉLEG �HQCG É¡æe ��d ,äGô�a 6 øe �GD�°ùdG Gòg ¿��àj (2

.áë«ë°üdG áHÉLE�G

2^5 - (CG2- (Ü1^5 (`L2( O

10( O 10- (CG (ÜôØ°U (`L 1-
2

 âfÉc GPEG (1)
¢S2-

1- = (¢S)¥,
¢S2-

9= (¢S)´

1
2 =                                         âfÉc GPEG (2)OhóM ô«ãc (¢S) `g ¿Éch ,

¢S0

5+ (¢S) `g

¢S

¿EÉa
¢S0

:�hÉ°ùJ 5 - (¢S)`g

50 - (CG50 (Ü150 (`LIO�L�e ô«Z ( O

IO�L�e ô«Z ( O  (CG (Ü (`L
1
3

2
3

2-
3

 - ( O  (CG (Ü (`L 3
2

3-
2

1
2

1
2

125 -
3

(1+ ¢S 2)

¢S - (2-¢S)
2
¢S +2

:»g  (3)
¢S2

 (4)
¢S1-

1

1+ ¢S

1
1+

1+¢S2
3

:»g

 (5)
¢S2 ÉàL - ¢SÉL ¢S 3- 1

¢S 2 ÉX ¢S
:�hÉ°ùJ

¢S-
0

(0 , 5 ) (CG(4 , 0) (Ü(4 , 1 -) (`L(4- , 0) ( O

:�hÉ°ùJ
1- ¢S

3- (¢S)´

3
7 - (¢S)¥

¢S2-
- ¿EÉa

5¢S CG - ¢S 2 + 3
4
¢S 2 - 1

1 - =:�hÉ°ùj (¿, CG) ¿EÉa   , âfÉc GPEG (6)
¢S�

¿

78

:»JCÉj Éªe vÓc Ö°ùMG (3

¢S ÉàX - 1

¢S Éàb
(   CG

¢S0

0 = ¢S ,           - = ¢S : øe �c óæY ¥ ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHÉa
1
3

.ì ��Y  O ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHÉa

(`L
¢S� -

  ¢S 2 + 1

3+ ¢S

2¢S + 9
3¢S -

2¢S
-

3-

ø�«d (4= (¢S)¥

,

,

1+ ]¢S 3�0       ¢S 1-��

4       ¢S     0� < ¢S +
2¢S 3

ø�«d (5= (¢S)  O

,
¢S -

2¢S 1
2

2 - ¢S
2       ¢S

� ,2       ¢S 8 - ¢S 5

 ¢S

<

11

1- ¢S
(Ü

¢S-
1

3+ ¢S4
-





π``°VÉ``ØàdG
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á°UÉÿG äÉLÉàædG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

81

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.IOóëe Iôàa »a ô«¨àdG §°S�àe óéJ -1

.Év«°Sóæg ô«¨àdG §°S�àe ��¡Øe ô°ùØJ -2

.ô«¨àdG §°S�àªd »FÉjõ«ØdG ��dóªdG ô°ùØJ -3

k�hCG

 âfÉc GPÉa ,G
k
ô«¨J �ª°ùJ áª°ù�d ¿É°ü�ædG hCG IOÉjõdG �ògh ,ÉkfÉ°ü�f hCG IOÉjR äÉª°ùdG ¢�©H ô«¨àJ

5
15 øe äô«¨J ób IGôëdG áLQO ¿CG ßMÓJ �fÉa ,

5
22 G kQÉ¡f âëÑ°UCGh 

5
15 kÓ«d IQGôëdG áLQO

5
7 = 

5
15 - 

5
22 �hÉ°ùj ô«¨àdG Gòg QGó�e ¿CGh 

5
22 �dEG

.¢S � óéa , 2^1 = 2
¢S �dEG 2^3 = 1

¢S øe ¢S äô«¨J GPEG

1
¢S - 2

¢S = ¢S �

0^2 - = 2^3 - 2^1 =

(1) �Éãe

1
¢S - 2

¢S �g  ¢S »a ô«¨àdG Gòg QGó�e ¿EÉa ,
2
¢S �dEG

1
¢S øe ,¢S �ãe ô«¨àe áª«b äô«¨J GPEG

.(¢S ÉàdO CGô�jh) ¢S �  õeôdÉH ¢S »a ô«¨à�d õeôæ°S

83

(3) �Éãe

(¢S)¥= »a ô«¨àdG §°S�àe óéa ,¢S 2 -
3
¢S 2

¢U�
¢S �

=
  (2-)¥ - (1)¥

(2-) - 1

12 +0
=4

3
=

(4) �Éãe

¿Éc GPEG

1= ¢S �dEG 2 - = ¢S

= ô«¨àdG §°S�àe

2^2 �dEG 1^5 øe ¢S äô«¨J GPEG ¥  ¿Gôàb�G »a ô«¨àdG §°S�àe óéa

=

2
(1^5)  -  2^2 * 4

0^7

=
 6^55

0^7
=9^4.ájô°ûY ádõæe ÜôbC�

¢U�
¢S �

=
  (1^5)¥ - (2^2)¥

1^5  -  2^2
=  ô«¨àdG §°S�àe

:QGó�ªdG ¿EÉa , (.    ¢S � ) 
2
¢S

1
¢S å«M (¢S) ¥ = ¢U ¿Éc GPEG

2
¢S �dEG

1
¢S øe ¢S ô«¨àJ ÉeóæY ¢U »a ô«¨àdG §°S�àe �ª°ùj

�
¢U�
¢S �
¢U�
¢S �

=
1
¢U - 2

¢U

1
¢S - 2

¢S
=

  (
1
¢S)¥ - (

2
¢S)¥

1
¢S - 2

¢S

(
1
¢S)¥ - (¢S � +1

¢S)¥
=

¢S �

�

 ô«¨àJ ÉeóæY ¥ ¿Gôàb�G

2 > ¢S � 0
            = (¢S)¥

2¢S

¢S 44 � ¢S � 2
} ø�«d

,

,

 øe ¢S

Ò¨àdG §°Sƒàe 1-2  ¢SQódG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG: á«é«JGÎ°S’G

 ,á£≤f óæY ¿GÎbG áª«b : ¢SQódG ´ƒ°VƒŸ á≤HÉ°ùdG äÉÑ∏£àŸÉH áÑ∏£dG á©LGôe -

.¬∏«e ájhGR hCG ¬«∏Y ¿Éà£≤f âª∏Y GPEG º«≤à°ùŸG π«e ,á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f

 IOÉjõdÉH Ò¨J É¡«a π°üëj á«JÉ«M ∞bGƒe IóY ∫ÓN øe Ò¨àdG Ωƒ¡Øe Ëó≤J -

   ¿CG  ≈∏Y ó«cCÉàdGh,ÖdÉ°ùdG  Ò¨àdGh ÖLƒŸG  Ò¨àdG  ÚH õ««ªàdGh,¿É°ü≤ædG  hCG

.ájÉ¨dG √ò¡d ÜÉàµdG ∫ÉãÃ áfÉ©à°S’G øµÁ ,óMGh õeQ ¢SΔ

.(1)  ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ ºK ,Ò¨àdG Ωƒ¡Øe í«°Vƒàd (1) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.¢S ‘Ò¨à∏d áé«àæc  (¢S)¥ = ¢U ¿GÎb’G ‘ ¢U ‘ Ò¨àdG Ωƒ¡Øe Ëó≤J -

.¢U ‘ Ò¨àdG ≈∏Y ≥«Ñ£àc (2) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 ÚH áÑ°ùædG  ¬fCG  ≈∏Y (¢S)¥ = ¢U ¿GÎb’G ‘ Ò¨àdG  §°Sƒàe Ωƒ¡Øe Ëó≤J -

.¢S ‘ Ò¨àdGh ¢U ‘ Ò¨àdG

 ΩGóîà°SG ≈∏Y ó«cCÉàdGh Ò¨àdG §°Sƒàe ≈∏Y ≥«Ñ£àc (4,3) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

 ó«cCÉàdGh ,(2) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG  ∞«∏µJ ºK ,IóYÉ≤∏d  áë«ë°üdG  á¨«°üdG

.
2
¢S ¤EG  

1
¢S øe ¢S ¬«a äÒ¨J ¿GÎb’ Ò¨àdG §°Sƒàe OÉéjEG IQÉ¡e ≈∏Y

 ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

.(4-3) πª©dG ábQh ò«ØæJ º¡Ø«∏µJh ,äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

 ∞«∏µJ ºK  ™WÉ≤dG  Ωƒ¡Øe í«°VƒJh IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y (1-2) πµ°ûdG  ¢VôY -

 §°Sƒàe OÉéjEGh ,(¢S)¥ = ¢U ≈æëæŸ Ü CG ™WÉ≤dG π«e OÉéjEÉH äÉYƒªéŸG

 êÉàæà°SG ∂dòc º¡Ø«∏µJh
 
,

2
¢S ¤EG 

1
¢S øe ¢S Ò¨àJ ÉeóæY (          )Ò¨àdG

 Ò¨àdG §°Sƒàe ÚHh á¡L øe Ò¨àdG §°Sƒàeh  Ü CG ™WÉ≤dG π«e ÚH ábÓ©dG

.           ≈æ©e Év«°Sóæg qöùa ºoK ,iôNCG á¡L øe `gÉXh

.Év«°Sóæg ôq«¨àdG §°Sƒàe ô q°ùØj -

.IO qóëe Iôàa »a ôq«¨àdG §°Sƒàe óéj -

 .ôq«¨àdG §°Sƒàªd »FÉjõ«ØdG ∫ƒdóªdG ô q°ùØj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 ¥ ¿GÎb’G ‘ Ò¨àdG §°Sƒàe OÉéjEG óæY áÑ∏£dG ¢†©H Å£îj ób -

 :¿ƒÑàµ«a Ü CG ™WÉ≤dG π«e hCG ]
2
¢S , 

1
¢S ] IÎØdG ‘

 ,ôFGhódG äÉ°SÉ‡ ¢UGƒN øY äÉfGÎb’G äÉ«æëæe äÉ°SÉ‡ ¢UGƒN ∞∏àîJ ób -

 ¢SÉ‡ ¿EG ÚM ‘ ,¢SÉªàdG á£≤f »g IóMGh á£≤f ‘ É¡©£≤j IôFGódG ¢SÉ‡ kÓãªa

.¢SÉªàdG á£≤f ÒZ iôNCG á£≤f ‘ ¬©£≤j ób Ú©e ¿GÎbG ≈æëæe

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

 ,™WÉ≤dG ,(        ) ¢S ¤EG áÑ°ùædÉH ¢U ‘Ò¨àdG §°Sƒàe , (¢S∆) ¢S ‘ Ò¨àdG

.á£°SƒàŸG áYöùdG ,º«≤à°ùŸG π«e ájhGR ,™WÉ≤dG π«e

¢UΔ

¢SΔ

¢UΔ

¢SΔ

¢UΔ

¢SΔ

¢UΔ

¢SΔ

              .                                  = (ÜCG ™WÉ≤dG π«e)
(

2
¢S)¥ - (

1
¢S)¥

1
¢S - 

2
¢S

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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(2) �Éãe

Ék«fÉK

 ¬æY èàæj ¢S »a ô«¨J �c ¿EÉa ]Ü ,CG� IôàØdG ��Y ±ô©e ¿GôàbG ¥ å«M (¢S)¥ = ¢U ¿Éc GPEG

�dEG
1
¢U �ãe áª«b øe �dòd É k©ÑJ ô«¨àà°S ¢U ¿EÉa ,

2
¢S �dEG

1
¢S øe ¢S äô«¨J GPEÉa , ¢U »a G

k
ô«¨J

(2
¢S)¥ = 2

¢U , (1
¢S)¥ = 

1
¢U å«M , 

2
¢U �ãe áª«b

1
¢U - 2

¢U =  ¢U � `H ¬d õeôj ¥ ¿Gôàb�G áª«b »a ô«¨àdG QGó�eh

(1
¢S)¥ - (2

¢S)¥ =                                                               

:øe ¢S äô«¨J GPEG (¢U � ) ¥ ¿Gôàb�G áª«b  »a ô«¨àdG QGó�e óL ,¢S -
2¢S = (¢S)¥ =¢U ø�«d

2 - CG = 2
¢S �dEG  CG = 1

¢S (2   4 = 2
¢S �dEG 3 = 1

¢S (1

1
¢U - 2

¢U = ¢U �  (1 

(3)¥ - (4)¥ =

6 = 6 - 12 =

( CG )¥ - (2- CG) ¥ = ¢U  �  (2 

( CG-
2
CG ) - ( 2-CG ) - 

2
(2-CG) =                   

CG + 
2
CG - 2 + CG -4+ CG4 - 

2
CG =                   

CG4 - 6 =                   

:á«dÉàdG ä�ÉëdG »a ¢S �  óL

3^7 = 2
¢S    , 3 = 1

 ¢S ( 1

� = 2

¢S   , 1 + � = 1
¢S ( 2

 (1) ÖjQóJ

84

��

���

���

���

���

��

���� � �������

���� � �����

��

��

��
���
���
��

���

���

 (2) ÖjQóJ

ÉkãdÉK

å«M ¥ �æëæe (1-2) ��°ûdG �ãªj

, (
1
¢U , 

1
¢S) CG ¿Éà£�ædGh (¢S)¥ = ¢U

.¬«�Y ¿Éà©bGh (
2
¢U , 

2
¢S) Ü

Ü , CG ø«à£�ædÉH QÉªdG º«�à°ùªdG §îdG �ª°ùj

Ék ©WÉb ¿Gôàb�G �æëæe ��Y ø«à©bG�dG

(1-2) ��°ûdG

=1
¢U - 2

¢U

1
¢S - 2

¢S

=

¢U�
¢S �

=

  (
1
¢S)¥ - (

2
¢S)¥

1
¢S - 2

¢S

Ü  CG   º«�à°ùªdG �«e ájhGR : `g å«M

 :¿PEG

 Ü   CG  �«e

(
2
¢U ,

2
¢S) Ü ,(

1
¢U ,

1
¢S) CG âfÉc GPEG

:¿EÉa , � º«�à°ùªdG §îdG��Y ø«à©bGh

= � �«e (1

�«e ájhGR `g å«M , `gÉX  = � �«e (2

äÉæ«°ùdG Q�ëe ø«H IQ�°üëªdG �  º«�à°ùªdG

�  º«�à°ùªdGh ÖL�ªdG

1
¢S �

2
¢S , 1

¢U - 2
¢U

1
¢S - 2

¢S

 - 
3
¢S = (¢S)¥ ¿Éc GPEG

2^3 = 2
¢S �dEG 2^4 = 1

¢S

2
]������������1

¢S  øe ¢S äô«¨J GPEG ¥ ¿Gôàb�G »a ô«¨àdG §°S�àe óéa  ,

`g  ÉX  =

`g ÉX = ô«¨àdG §°S�àe = �WÉ�dG �«e

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

.á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

. (1) óæH ,(2-2) Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

.á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒª› ‘ πª©dG AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG AGOCG Ëƒ≤àd (4-2) Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ∞°ü∏d  ,äÉfGÎb’G  IóMh  ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘  ´ƒ°VƒŸG  Gòg  OQh -

 Ö°ùædG  IóMh  ,™°SÉàdG  ∞°ü∏d  ,á«KGóME’G  á°Sóæ¡dG  IóMh  ‘h  ,öTÉ©dG

 . ™°SÉàdG ∞°ü∏d ,á«ã∏ãŸG

êÓY

:»JCÉjÉe óL ,¢S3 + 
2
¢S = (¢S)¥ ¿Éc GPEG -

.4^1 ¤EG 0^8 øe ¢S Ò¨àJ ÉeóæY ¢S ‘Ò¨àdG (1

. 5 ¤EG 2 øe ¢S Ò¨àJ ÉeóæY ¥ ‘ Ò¨àdG (2

.3 ¤EG 1- øe ¢S Ò¨àJ ÉeóæY ¢S ¤EG áÑ°ùædÉH ¥ ¿GÎbÓd Ò¨àdG §°Sƒàe (3

AGôKEG

 Ü á£≤ædG ¤EG ( ¢U , ¢S) CG á£≤ædG øe ÊÉ«ÑdG iƒà°ùŸG ‘ √QÉ°ùe ≈∏Y º«°ùL ∑ô– -

 GPEGÉª«a øq«Ña ,0 = ¢U∆ , 2- = ¢S ∆ âfÉc GPEG . (¢U∆+¢U , ¢S ∆+¢S)

.ÉgQÉ°ùj hCG É¡æ«Á hCG É¡à– hCG ( CG ) á£≤ædG ¥ƒa ™≤J Ü á£≤ædG âfÉc

áYÉ°S

hCG

 ≥«Ñ£J ≈∏Y ócCGh Ò¨àdG §°Sƒàe ÜÉ°ù◊ á«aÉc äÉÑjQóJ §YCG -

 .í«ë°U πµ°ûH ¿ƒfÉ≤dG

¢UΔ

¢SΔ
= 

1
¢S - 

2
¢S

(
1
¢S)¥ - (

2
¢S)¥

.áë«ë°üdG á¨«°üdG øe k’óH
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(5) �Éãe

 ¥ ¿Gôàb�G  �æëæªd  ((2)¥ ,2) ,  ((1)¥ ,1)  ø«à£�ædG  ø«H  �°UG�dG  �WÉ�dG  �«e  óL

.¢S2+
2
¢S = (¢S)¥ å«M

5 =
3-8

1 - 2
=

 (1)¥ - (2)¥

1 - 2
= ô«¨àdG §°S�àe = �WÉ�dG �«e

 Q�ëe �e 
5
120 É¡°SÉ«b ájhGR �æ°üj ((3)¥ ,3) , ((2)¥ ,2) ø«à£�ædÉH QÉªdG �WÉ�dG ¿Éc GPEG

3 = ¢S �dEG 2 = ¢S øe ¢S äô«¨J GPEG ¥ ô«¨J §°S�àe óéa ,ÖL�ªdG äÉæ«°ùdG

 (3) ÖjQóJ

É k©HGQ

�dEG Iô�ØdG �òg »a ±ô©àà°S z�WÉ�dG �«e{ ô«¨àdG §°S�àªd »°Sóæ¡dG �æ©ªdG âaô©J ¿CG ó©H 

.¬d á«FÉjõ«ØdG »fÉ©ªdG óMCG

 ¿Gôàb�ÉH Ékaô©e ¿ á¶ë�dG »a ¬``©b�e ¿É``c å«ëH º``«�à°ùe §`N ��Y�ô`ëàj É
k
`ª«°ùL ¿CG ¢Vô``aG

�b�ªdG ø``e ô«¨à«°S º«°ùédG �`b�e ¿EÉa ,
 2

¿ �dEG
1
¿ øe ¿ äô«`¨J GPEG ,(¿) ± = � å«M �

øeõdG ô«¨J ��Y (� � ) áaÉ°ùªdG ô«¨J âª``°ùb GPEGh (
2
¿) ± = 

2
� �b�ªdG �dEG (

1
¿) ± = 

1
�

��Y �°üëà°S �fEÉa , (¿ � ) 

]
2
¿ ,

1
¿� IôàØdG »a º«°ùé�d á£°S�àªdG áYô°ùdG É k°�jCG QGó�ªdG Gòg �ª°ùjh

´ õeôdÉH É¡d õeôjh

    = ´ ¿PEG

� �
¿ �=.áaÉ°ùªdG ¿GôàbG »a ô«¨àdG §°S�àe

  (
1
¿) ± - ( ¿ � +

 1
¿) ±

¿ � =
(É kªFGO áÑL�e ¿ � ¿CG ßM�)

  (
1
¿) ± - (

2
¿) ±

1
¿ - 

2
¿

� �
¿ �=

Ò¨àdG §°Sƒàe 1-2  ¢SQódG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G 

.Ò¨àdG §°Sƒàeh ™WÉ≤dG π«e OÉéjEG ≈∏Y ≥«Ñ£àc (5) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 §°Sƒàeh ™WÉ≤dG π«e ájhGR ÚH áb Ó©dG ó«cCÉàd (3) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.Ò¨àdG

 ÜÉàc ‘ OƒLƒŸG ¢Vô©dG ∫ÓN øe Ò¨àdG §°SƒàŸ »FÉjõ«ØdG ≈æ©ŸG Ò°ùØJ -

.á£°SƒàŸG áYöùdG ∞jô©J áHÉàc ºK ÖdÉ£dG

 áYöùdG OÉéjEG ¿Éæª°†àj øjò∏dG (4) ÖjQóJh ,(6) ∫Éãe πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 .Ò¨àdG §°Sƒàe ≈∏Y »FÉjõ«a ≥«Ñ£àc á£°SƒàŸG

.¢SQódG ‘ IOQGƒdG πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.Év«°Sóæg ôq«¨àdG §°Sƒàe ô q°ùØj -

.IO qóëe Iôàa »a ôq«¨àdG §°Sƒàe óéj -

 .ôq«¨àdG §°Sƒàªd »FÉjõ«ØdG ∫ƒdóªdG ô q°ùØj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 ,™WÉ≤dG ,(        ) ¢U ¤EG áÑ°ùædÉH ¢S ‘Ò¨àdG §°Sƒàe , (¢S∆) ¢S ‘ Ò¨àdG

.á£°SƒàŸG áYöùdG ,º«≤à°ùŸG π«e ájhGR ,™WÉ≤dG π«e

¢UΔ

¢SΔ

  ,Ò¨àdG  §°Sƒàeh Ò¨àdG  ÚH õ««ªàdG  ‘ áÑ∏£dG  ¢†©H Å£îj ób -

 Ò¨àdG §°Sƒàe ¿CG ≈∏Y ó«cCÉàdGh ,á«aÉc äÉÑjQóJ AÉ£YEÉH í°üæj

 ¢ù«d Ò¨àdG ¿EG ÚM ‘ ,¢S ‘ Ò¨àdGh ¢U ‘ Ò¨àdG ÚH áÑ°ùf

.áÑ°ùf

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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(6) �Éãe

 ,»fG�ãdÉH øeõdG ¿ å«M ,1 + 
2
¿ = (¿) ±  = � ábÓ©dG �ah º«�à°ùe §N ��Y º«°ùL �ôëàj

.]2 ,1� á«æeõdG IôàØdG »a º«°ùé�d á£°S�àªdG áYô°ùdG Ö°ùMG , QÉàeC�ÉH áaÉ°ùªdG (¿) ±

 á«fÉK ¿ ó©H (h) áàHÉK á£�f øY QÉàeC�ÉH (±) �ó©H ¿��j å«ëH º«�à°ùe §N ��Y º«°ùL �ôëàj

.]6 ,2� á«æeõdG IôàØdG »a á£°S�àªdG áYô°ùdG óL ,20 + ¿ 2-
2
¿ 2 = (¿) ± ábÓ©dÉH �£©e

 (4) ÖjQóJ

 ô«¨àdG §°S�àe É¡fCÉH ]
2
¿ , 

1
¿� IôàØdG »a (´) º«°ùéd á£°S�àªdG áYô°ùdG ±ô©J

:R�eôdÉHh (¿) ± = � å«M ,� áaÉ°ùªdG ¿GôàbG »a

 = ´� �
¿ �

  (
1
¿) ± -  (

 2
¿) ±

1
¿ - 

2
¿

==

  (
1
¿) ± - (¿ �  + 

 1
¿) ±

¿ �
0 < ¿ � ,

� �
¿ �

    (1)± � ( 2) ±

1 - 2
==

1
ç/�3 =

  2-5 ´=
   (1 + 

2
1) - (1 + 

2
2�

1
=

87

IôàØdG »a ¥ ô«¨J §°S�àe

äô«¨J ¢S ¿G »æ©J ]Ü,CG�
Ü = 2

¢S �dEG CG = 1
¢S øe 

 ¢S ô«¨àJ ÉeóæY 4 �hÉ°ùj ,1- ¢S + 
2
¢S 2 = (¢S)¥ å«M ,¥ ¿Gôàb�G ô«¨J §°S�àe ¿Éc GPEG (1

.
 1

¢S áª«b óéa , 1 + 1
¢S �dEG

1
¢S øe

»a ô«¨àdG §°S�àe óéa , 2 - 2¢S = (¢S)¥ ¿Éc GPEG (2

.`g ád�óH `g + 3 �dEG 3 øe ¢S ô«¨àJ ÉeóæY ¥ ¿Gôàb�G 

 ¿Éc GPEGh ì    ¢S ,4 + ¢S 3 - 2¢S CG = (¢S) � ø�«d (3

 óéa ,3 �hÉ°ùj ]3,1� IôàØdG »a   �  ô«¨J §°S�àe

.CG áª«b

�dEG (¢U,¢S) CG á£�ædG øe ¥ ¿Gôàb�G �æëæe ��Y »fÉ«ÑdG i�à°ùªdG »a º«°ùL �ôëJ (4

.(5,3) Ü á£�ædG
.CG á£�ædG »«KGóMEG óéa , 0^8 = ¢U �  ,0^1 = ¢S �  âfÉc GPEG

§°S�àe óéa ,4- �hÉ°ùj ]3 ,1-� IôàØdG ��Y ¥ ¿Gôàb�G »a ô«¨àdG §°S�àe ¿Éc GPEG (5

.É¡°ùØf IôàØdG ��Y 2
¢S 3- (¢S)¥ 2 = (¢S) `g  å«M `g ¿Gôàb�G ô«¨J

É¡©�°V ��W OGR GPEG ,É¡��°T ��Y á¶aÉëe IQGôëdÉH OóªàJ ��°ûdG á©Hôe á«fó©e áë«Ø°U (6

?É¡àMÉ°ùe »a ô«¨àdG QGó�e óéa ,º°S 5^2 �dEG º°S5 øe

 (¿) ó©H ¢VQC�G í£°S øY QÉàeC�ÉH (±) �ó©H ¿��j å«ëH ��YCÓd Év jO�ªY º«°ùL �ôëàj (7

:óéa
2
¿ 5 - ¿ 40 = (¿) ± ábÓ©dÉH �£©e á«fÉK

.]4,1� á«æeõdG IôàØdG »a º«°ùé�d á£°S�àªdG áYô°ùdG (   CG

.(¿ � ád�óH) ¿ � �dEG ôØ°U øe ¿ äô«¨J GPEG º«°ùé�d á£°S�àªdG áYô°ùdG (Ü

�

 .äGòdG á©LGôe : á«é«JGÎ°S’G -

.(1) óæH ,(2 - 2) ôjó≤àdG ºq∏°S : IGOC’G -

 .á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

 .Év«JGP äÓµ°ûŸG πM ‘ áÑ∏£dG äGQób Ëƒ≤àd Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ∞°ü∏d  ,äÉ`fGÎb’G  Ió`Mh  ,äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘  ´ƒ`°VƒŸG  Gòg  OQh -

 Ö°ùædG  Ió`Mh  ,™`°SÉàdG  ∞°ü∏d  ,á`«KGóME’G  á`°Sóæ¡dG  Ió`Mh  ‘h  ,öTÉ©dG

 . ™°SÉàdG ∞°ü∏d ,á«ã∏ãŸG

 êÓY

:É¡æe πc AGREG áæ«ÑŸG IÎØdG ‘ á«JB’G äÉfGÎbÓd Ò¨àdG §°Sƒàe óL ( 1

. ]4 , 3] ∍ ¢S , 
2
¢S        = ¢U (   CG

. ]3 ,2-] ∍ ¢S ,               = ¢U (Ü

 ((4) ¥ ,4) , ((0^01) ¥ , 0^01) Úà£≤ædG ÚH π°UGƒdG ™WÉ≤dG π«e óL ( 2

.   ¢S    = ¢U ¿GÎb’G ≈æëæŸ

   AGôKEG

 2¢S = (¢S)¥ = ¢U ¿GÎb’G ≈æëæe ≈∏Y ÊÉ«ÑdG iƒà°ùŸG ‘ º«°ùL ∑ô– -

 
 

   ¿CG øq«H .1 ≠ ¢S å``«``M (¢U , ¢S) Ü á`£`≤ædG ¤EG (1 ,1) CG á`£`≤ædG øe

    .1 ≠¢S Δ ,1+ ¢S = 
¢UΔ

¢SΔ

áYÉ°S

1

¢S

1

2
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.áæ«©e á£�f óæY ¿Gôàb� �dhC�G á�à°ûªdG �dEG ±ô©àJ -1

.Év«°Sóæg á£�f óæY �dhC�G á�à°ûªdG ô°ùØJ -2

.�jô©àdG �Góîà°SÉH á£�f óæY ¿Gôàb� �dhC�G á�à°ûªdG óéJ -3

.�jô©àdG �Góîà°SÉH ¢S ád�óH ¿Gôàb� �dhC�G á�à°ûªdG óéJ -4

.á��¨e Iôàa ��Y ¿GôàbG ¥É�à°TG á«�HÉb »a åëÑJ -5

k�hCG
 â`cô`ëJ  GPEG  (2-2)  �`�°ûdG  »`a

 áHôà�e ¥ ¿Gôàb�G �æëæe ��Y�Ü á£�ædG
 Üôà�J

2
¢S ¿CG ßMÓJ �fEÉa ,CG  á£�ædG øe

 Ék ©ÑJh ,Ék Ä«°ûa Ék Ä«°T ô¨°üJ ¢S � ¿CGh
1
¢S øe

 áØ�àîe  kÉYÉ°VhCG  �WÉ�dG  òNCÉj  ,�dòd

 ÉeóæYh  (CG3
Ü  ,CG2

Ü  ,CG1
Ü)  CG  ��M

 Ü CG �WÉ�dG ¿EÉa ôØ°üdG �dEG ¢S � �hD�J

 á£�ædG óæY ¥ �æëæªd ¢SÉªe �dEG �hD�j

 �WÉ�dG �«e ¿CG �CG ,(CG ��Y Ü �Ñ£æJ) CG

.CG á£�ædG óæY ¢SÉªªdG �«e �dEG �hD�j

 ¢SÉªªdG  �«e  ¿��j  ádÉëdG  �òg  »ah

 á`````£`�ædG ó````æY  ¥  ¿Gô```àb�G �``æëæªd

�hÉ°ùj (
1
¢U ,

1
¢S) CG

�� ���� ������

���

���

��

�� ���� ����

��

��

��

����������

������
��

.ÉgO�Lh ádÉM »a

(2-2) ��°ûdG

¢U �
¢S � ¢S0 �
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(2) �Éãe

óéa ,5 = (3) 

n
¥ âfÉc GPEG

`g

(3)¥ - (`g4+ 3)¥

`g 5 0

.á�à°ûªdG �jô©J �Góîà°SÉH (3 -) 

n
¥ óéa , ¢S +

3
¢S 2 = (¢S)¥ ø�«d (1 

 (1) ÖjQóJ

óéa , 6 - = (0)

n
¥ ¿Éc GPEG (2

(`g 5)¥ - (0)¥ 

`g 2

Ék«fÉK
1
¢S - ¢S = `g ¿EÉa , á�à°ûªdG �jô©J »a `g + 1

¢S õeôdG  øe k�óH ¢S õeôdG âeóîà°SG GPEG

1
¢S       ¢S ¿EÉa               ÉeóæYh`g0

= (1
¢S)

n
¥ ¿CG �CG

(1
¢S)¥ - (¢S)¥

1
¢S - ¢S(1

¢S óæY ¥ á�à°ûªd á«fÉK IQ�°U �ògh)

(3)¥ - (`g4+ 3)¥

`g 5
= ¿PEG

`g0�0

 5

= 5
4

=
(3)¥ - (� + 3)¥ 

� 5
4

*(3)n¥
=

4
* 4 =  5 

�0

`g0

¢S
1
¢S

 (1
¢S)

n
¥ ¿EÉa ,¬«�Yh

(1
¢S)¥ - (¢S)¥

1
¢S -

¢S =
¢S

1
¢S

 `g `g 4 = � ¢VôaG
 4

�
`g0�0 ¿EÉa ÉeóæY , �=

(3)¥ - (� + 3)¥ 

 4
5

�
*

(
1
¢S)¥ - (`g+ 1

¢S)¥

`g `g0
=

¤hC’G á≤à°ûŸG 2-2  ¢SQódG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 ¿É≤JEG  øe  ócCÉàdGh  ,á£≤f  óæY  ¿GÎbG  ájÉ¡f  ,Ò¨àdG  §°SƒàÃ  áÑ∏£dG  á©LGôe -

 øjòg  ≈∏Y  øjQÉ“  πM  º¡Ø«∏µàH  ¢SQódG  Gò¡d  á≤HÉ°ùdG  äÉÑ∏£àª∏d  áÑ∏£dG

.Úeƒ¡ØŸG

 ¢VôY ∫ÓN øe iôNC’G Ωƒ∏©dGh äÉ«°VÉjôdG ‘ ¤hC’G á≤à°ûŸG á«ªgCG RGôHEG -

 Gòg ‘ á«aÉ°VEG äÉeƒ∏©e áfÉN ‘ IOQGƒdG äÉeƒ∏©ŸÉH áfÉ©à°S’G øµÁ á∏ãeC’G

. ¢SQódG

 áÑ∏£dG  á°ûbÉæÃ  Ò¨àdG  ∫ó©e ∫ÓN øe Év«°Sóæg ¤hC’G  á≤à°ûŸG  Ωƒ¡Øe Ëó≤J -

 IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  á≤à°ûŸG  ∞jô©J  áHÉàc  ºK  ,ÖdÉ£dG  ÜÉàc  øe  ¢SQódG  áeó≤Ã

.í°VGh πµ°ûH

 Éª¡£HQ  ∫ÓN  øe  ¥É≤à°T’G  á«∏HÉb  ΩóYh  ¥É≤à°T’G  á«∏HÉb  »eƒ¡Øe  Ëó≤J -

.äÉjÉ¡ædÉH

 ∞«XƒJh ,á£≤f óæY ¿GÎbG á≤à°ûe OÉéjEG á«dBG í«°Vƒàd (2,1) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

.äÉjÉ¡ædG á∏Ä°SCG ¢†©H πM ‘ á≤à°ûŸG

 á£≤f óæY ¤hC’G á≤à°ûŸG OÉéjEG ≈∏Y ≥«Ñ£àc (1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.äÉjÉ¡ædG á∏Ä°SCG ¢†©H π◊ á≤à°ûŸG ∞«XƒJh ,∞jô©àdG ΩGóîà°SÉH

 ¢†jƒ©àdG AGôLEGh ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ IOQGƒdG á≤à°ûª∏d á«fÉãdG IQƒ°üdG á°ûbÉæe -

.ÚJQƒ°üdG DƒaÉµJ í«°Vƒàd Üƒ∏£ŸG

.á≤à°ûŸG Qƒ°U øe á«fÉãdG IQƒ°üdG ≈∏Y ≥«Ñ£àc (3) ∫ÉãÃ áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

 OÉéjEG  IQÉ¡e  º¡HÉ°ùàcG  øe  ≥≤ëà∏d  (3,2)  ÚÑjQóàdG  πM  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ -

.áØ∏à ¥ô£H á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG

 .á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG ± qô©àj -

 .Év«°Sóæg á£≤f óæY ¤hC’G á≤à°ûŸG qöùØj -

.Év«°Sóæg á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG óéj -

.∞jô©àdG ΩGóîà°SÉH ¢S ád’óH ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG óéj -

.á≤∏¨e IÎa ≈∏Y ¿GÎb’ ¥É≤à°T’G á«∏HÉb ‘ åëÑj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »æ¨à°ùj’ å«M IóFÉah É k≤«Ñ£J á«°VÉjôdG º«gÉØŸG ÌcCG øe ¿GÎb’G á≤à°ûe Èà©J -

 º«gÉØŸG  óMCG  »gh  ,áeó≤àŸG  á«©«Ñ£dGh  á«fÉ°ùf’G  Ωƒ∏©dG  ‘  åMÉH  …CG  É¡æY

 (á≤à°ûŸG) Ò¨àdG ∫ó©e á«ªgCG ócDƒJ á«JB’G á∏ãeC’Gh,πeÉµàdGh π°VÉØàdG ‘ á°ù«FôdG

: iôNC’G Ωƒ∏©dG ‘

 OóY ¬HÒ¨àj …òdG ∫ó©ŸG á°SGQóH á≤«bódG AÉ«MC’G AÉª∏Y ºà¡j : AÉ«MC’G º∏Y •
.øeõ∏d áÑ°ùædÉH …ÒàµH ™`ªŒ ‘ ÉjÒàµÑdG

 ¬HÒ¨àj …òdG ∫ó©ŸG á°SGQóH ójó◊G ∂µ°S ≈∏Y ¿ƒªFÉ≤dG ºà¡j :á°Sóæ¡dG º∏Y •
 .IQGô◊G áLQO ÖÑ°ùH ójó◊G áµ°S ∫ƒW

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

 óæY QÉ°ù«dG  øe á≤à°ûŸG ,á£≤f óæY Úª«dG øe á≤à°ûŸG ,á≤à°ûŸG ,Ò¨àdG  ∫ó©e

 .¥É≤à°T’G á«∏HÉb ,á£≤f

 óæY   á≤à°ûŸG  ∞jô©J  ΩGóîà°SG  ‘  áÑ∏£dG  ¢†©H  Å£îj  ób -

 ‘ CÉ£ÿG áé«àf ¿GÎb’G IóYÉb É¡dƒM Ò¨àJ »àdG 
1
¢S á£≤ædG

 ,
1
¢S  Oó©dG  ¢S  øY ¢†jƒ©àdÉH  É¡fƒÑ°ùë«a  (

1
¢S)¥ ÜÉ°ùM

 ócCG ∂dP Öæéàd 
1
¢S Oó©∏d ÚJQhÉéŸG ¿GÎb’G »JóYÉb ‘

 ¢ù«dh 
1
¢S = ¢S É`eóæY ¿GÎb’G á`ª«b »æ©J (

1
¢S)¥ ¿CG á`Ñ∏£∏d

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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á°UÉÿG äÉLÉàædG
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™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe
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  QGó�ªdG �ª°ùjh�dhC�G á�à°ûªdG hCG  ¢S  �dEG áÑ°ùædÉH  ¢U  »a ô«¨àdG �ó©e

¢U �
¢S�

hCG n¢U hCG (
1
¢S) n¥ :R�eôdÉH É¡d õeôjh 

1
¢S óæY ¥ ¿GôàbÓd

(
1
¢S = ¢S óæY ¢S �GO ��Y ¢U �GO CGô�Jh)

  âfÉch , ÉgQG�L »a �dòch
1
¢S óæY ±ô©e ¿GôàbG ¥ å«M , (¢S)¥ = ¢U  ¿Éc GPEG

                           
(1

¢S)¥ - (`g + 1
¢S)¥

`g

.§«°ùÑàdG �LCG øe �dPh ¢S �  `H (`g) �GóÑà°SG ºJ ¬fCG ßM�

1
¢S óæY ¥É�à°TÓd �HÉb ¥ ¿EG :É°�jCG ���fh ,IO�L�e (1

¢S)

n
¥ :¿EG ���æa IO�L�e ájÉ¡ædG âfÉc GPEG

.(
1
¢S óæY ¥É�à°TÓd �HÉb ô«Z ¥) IO�L�e ô«Z (

1
¢S)

n
¥ ¿EÉa ,IO�L�e ô«Z ájÉ¡ædG âfÉc GPEG ÉeCG

(1) �Éãe

.�jô©àdG �Góîà°SÉH (1) 

n
¥ óéa , 

2
¢S = (¢S)¥ ø�«d

(1)¥ - (`g+ 1)¥ 

`g = (1) 

n
¥

=

¢S0 �

`g0

`g0

  2 =2 + 0
1 - 

2
(`g+ 1) 

`g
=

`g2+
2
`g

`g=
`g0`g0

¥ ¿GôàbÓd �dhC�G á�à°ûªdG �ª°ùJ É¡fEÉa IO�L�e

hCG (1
¢S)

n
¥ õeôdÉH É¡d õeôjh 

1
¢S = ¢S óæY

1

¢S = ¢S

¢S O

¢U O

1
¢S = ¢S

¢S O

¢U O
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(3) �Éãe

 + ¢S = (¢S)¥ ø�«d

= (4) n n¥

¢S.á�à°ûªdG �jô©J �Góîà°SÉH (4) 

n
¥ óL ,

(4)¥ - (¢S)¥

4 - ¢S

¢S,  ¢S =
2¢U ¬æeh = ¢U ¢VôaG

6 - ¢S    + ¢S

4 - ¢S
=

 ¢U ¿EÉa      ¢S Éeóæ©a42

.iôNCG á�jô£H (3) �Éãe »a (4) 

n
¥ óL

 (2) ÖjQóJ

 (¢S) � = ¢U ¿Éc GPEG

 (3) ÖjQóJ

:§�ædG øe �c óæY ¥ ¥É�à°TG á«�HÉb »a åëHÉa , 2- ¢S  = (¢S)¥  ¿Éc GPEG

2 = ¢S (3       3 = ¢S (2      1 = ¢S (1 

(4) �Éãe

¢S4¢S4

6 - ¢U + 
2
¢U

4 -
2
¢U

=
¢U2

 (4) 

n
¥

3 + 2

2 + 2
 =

5

4
=

(2- ¢U) (3 + ¢U)

(2+ ¢U) (2- ¢U)
=

¢U2

(3 + ¢U)

 (2+ ¢U)
=

¢U2

¢S

2+ ¢S
óéa  , =

1- = ¢S

¢S O

¢U O

 .äÉÑjQóàdG πM á©HÉàe ∫ÓN øe ábQƒdGh º∏≤dG : á«é«JGÎ°S’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

.á≤à°ûŸG ∞jô©J ΩGóîà°SÉH (3) n¥ óL,
2
¢S = (¢S)¥ ¿Éc GPEG ( 1

.á≤à°ûŸG ∞jô©J ΩGóîà°SÉH (¢S) n¥ óL , ¢S  = (¢S)¥ ¿Éc GPEG ( 2

AGôKEG

 Iójó÷G É¡JÉéàæe óMC’ É kYƒÑ°SG 30É¡Jóe á«FÉYO á∏ªëH äÉØ¶æe ácöT äCGóH -

 πã“ »àdG ¢S h ÒfÉfódG ±’BÉH (¢S)Q »YƒÑ°SE’G OGôjE’G ÚH ábÓ©dG âfÉc GPEÉa

:IóYÉ≤dÉH ≈£©J á∏ª◊G ájGóH øe GkAóH ™«HÉ°SC’G OóY

: »JCÉj ÉªY ÖLCG ,30 ≥ ¢S ≥ 0 å«M 
2
¢S 0^2 - ¢S 8+ 20 = (¢S)Q

. 25, 20 , 5 = ¢S ÉeóæY á«YƒÑ°SE’G äÉ©«ÑŸG ‘ Ò¨àdG ∫ó©e óL ( 1

.ájÉYódG IÎa ∫ÓN ¿É°ü≤ædGh IOÉjõdG å«M øe Ò¨àdG ∫ó©e ∞°U ( 2

áYÉ°S

   ¿GÎ`b’G ‘ kÓ`ãªa ,
1
¢S > ¢S hCG 

1
¢S < ¢S É`eóæY

=  (¢S) ¥

. 2 = (1) ¥ QÉÑàYG CÉ£ÿG øeh  6= (1) ¥ ¿ƒµJ

1 ≤ ¢S ,  5 + 
2
¢S

  1> ¢S ,        ¢S2

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG
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iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

á°UÉÿG äÉLÉàædG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

¤hC’G á≤à°ûŸG 2-2  ¢SQódG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

.á£≤f óæY QÉ°ù«dG øeh ,Úª«dG øe á≤à°ûŸG Ωƒ¡Øe Ëó≤àd (4) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 ¿GÎbG á≤à°ûÃ É¡£HQh á£≤f óæY QÉ°ù«dG øeh ,Úª«dG øe á≤à°ûŸG ∞jô©J áHÉàc -

 .á£≤f óæY

 Ö©°ûJ á£≤f óæY ¿GÎbG á≤à°ûe ÜÉ°ùM á≤jôW í«°Vƒàd (5) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.Ö©°ûJ á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ÜÉ°ùM á≤jô£H É¡£HQh

 á£≤f óæY ¿GÎbG á≤à°ûe OÉéjEG ≈∏Y ÜQóà∏d (4) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.Ö©°ûJ

 øe ¢S ‘ ¿GÎbÉc (¢S)¥ πãe ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG á°SGQO  á«ªgCG á°ûbÉæe -

 Qƒ°U øe áãdÉãdG IQƒ°üdG á°ûbÉæe ºK ,ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ OƒLƒŸG ìô£dG ∫ÓN

.í°VGh πµ°ûH IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ∞jô©àdG áHÉàch ,á≤à°ûŸG OÉéjEG

 ,É¡«∏Y Ékaô©e ¿Éc GPEG  á≤∏¨e IÎa ±GôWCG  óæY ¿GÎbG ¥É≤à°TG á«∏HÉb á°ûbÉæe -

.ájÉ¨dG √ò¡d äÉjÉ¡ædG ÜÉ°ùM ‘ áÑ∏£dG äGÈN ∞«XƒJh

 ¿C’ ;]Ü , CG] πãe IÎa ‘ôW óæY ¿GÎb’ á≤à°ûŸG OƒLh ΩóY ÖÑ°S í«°VƒJ -

.Ü Oó©dG ÚÁ ≈∏Yh CG Oó©dG QÉ°ùj ≈∏Y ± qô©e ÒZ ¥

 á≤à°ûe  åëÑd  á≤jôW  áHÉãÃÈà©j  ¬fC’  ;π q°üØe  πµ°ûH  (6)  ∫Éãe  á°ûbÉæe -

 ¢S ‘ ¿GÎbÉc á≤à°ûŸG OÉéjEG á«fÉµeEG ≈∏Y ó«cCÉàdGh ,á≤∏¨e IÎa ≈∏Y ¿GÎbG

.Úà≤jô£Hh

.»à«H ÖLGh πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 .á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG ± qô©àj -

 .Év«°Sóæg á£≤f óæY ¤hC’G á≤à°ûŸG qöùØj -

.Év«°Sóæg á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG óéj -

.∞jô©àdG ΩGóîà°SÉH ¢S ád’óH ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG óéj -

.á≤∏¨e IÎa ≈∏Y ¿GÎb’ ¥É≤à°T’G á«∏HÉb ‘ åëÑj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 íHôdG ¿GÎbG ¬H Ò¨àj …òdG ∫ó©ŸG á°SGQóH ¿ƒjOÉ°üàb’G ºà¡j :OÉ°üàb’G º∏Y •
.á©«ÑŸG hCG áéàæŸG ™£≤dG OóY ¤EG áÑ°ùædÉH

 áÑ°ùædÉH »WQhC’G ¿ÉjöûdG ô£b ∞°üf ∫ƒWÒ¨J ∫ó©e á°SGQO ºàj :á«Ñ£dG Ωƒ∏©dG •
 .ΩódG ‘ ájhOC’G ¢†©H õ«côJ ¤EG

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

 óæY QÉ°ù«dG  øe á≤à°ûŸG ,á£≤f óæY Úª«dG øe á≤à°ûŸG ,á≤à°ûŸG ,Ò¨àdG  ∫ó©e

 .¥É≤à°T’G á«∏HÉb ,á£≤f
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3 = ¢S óæY 2- ¢S = (¢S)¥ (2

(2)¥ - (¢S)¥

2- ¢S =   (2) 

n
¥ájÉ¡ædG �òg óéf �dòd�Ö©°ûJ á£�f 2 = ¢S ¿CG ÉªH

�jô©J óYG (1

¬æeh ,1 = ¢S óæY ¢S - 2 = (¢S)¥

(2) ¥ - (¢S)¥

2- ¢S
(1) ...........

0 - ¢S - 2

2- ¢S =1 - =

(2)¥ - (¢S)¥

2- ¢S
(2) ...........

0 - 2 - ¢S

2- ¢S
=1 =

(2)¥ - (¢S)¥

2- ¢S
¿PEGIO�L�e ô«Z

IO�L�e ô«Z (2) 

n
¥ ¿EÉa , ¬«�Yh

 á£�f  ó``æY  ájÉ`¡ædG  OÉ``éjE�

 ájÉ¡ædG  OÉéjEG  Öéj  ,Ö©°ûJ

 (á£�ædG �òg QÉ°ùj) QÉ°ù«dG øe

�ò`g  ø«`ªj)  ø«``ª«dG  ø`eh

(á£�ædG

 É``¡d õ`eôjh  2 = ¢S ó`æY QÉ`°ù«dG  ø`e ¥ ¿GôàbÓd �dhC�G á�à°ûªdG (1) »a ájÉ¡ædG �ª°ùJ

2 = ¢S óæY ø«ª«dG øe ¥ ¿GôàbÓd �dhC�G á�à°ûªdG (2) »a ájÉ¡ædG �ª°ùJ Éª«a ,(2) 

n
¥ õ`eôdÉH

 .(2)

n
¥ õeôdÉH É¡d õeôjh

¢S2

¢S-
2

¢S-
2

¢S+
2

¢S2

¢S

(3)¥ - (¢S)¥

3 - ¢S
= (3)

n
¥

1- 2 - ¢S

3 - ¢S
=1 =

¢S3¢S3

(1) ¥ - (¢S)¥

1- ¢S
  =  (1) 

n
¥

1 - ¢S - 2

1- ¢S
=

¢S1
¢S1

1 - =

= (¢S) ¥ íÑ°ü«d  2- ¢S  = (¢S)¥

2 �   ¢S ,  2- ¢S

2 � ¢S  , ¢S - 2

.2 Oó©dG ��M ø«ª«dG øeh QÉ°ù«dG øe QGó�ª�d

+
2

(3

 (¢S)¥
¢S-

2
¿C�� (¢S)¥

¢S+
2

+
-
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ÉkãdÉK
 á°SGQO  �CG  ,¬dÉée  »a  á£�f  �CG  óæY  ¿Gôàb�G  á�à°ûe  á°SGQO  �eõ�j  ¿É«MC�G  øe  ô«ãc  »a

1
¢S õeôdG  øe k�óH ¢S õeôdG �°�a ,¿GôàbÉc á�à°ûªdG OÉéjEG äOQCG GPEGh ,¢S »a ¿GôàbÉc á�à°ûªdG

.á�à°ûªdG �jô©J »a

.(äóLh ¿EG) (2) 

n
¥ , (1) 

n
¥ , (4) 

n
¥ Ö°ùMÉa

 (4) ÖjQóJ

     ¢S 0

5 ¢S > 2

= (¢S)¥ ø�«d}�

�

   1- 3¢S

5 - ¢S 4 +
2¢S,

,2

(`g + ¢S)  `H  ´ âdóÑà°SG GPEGh

¢S - ´= `g ¿EÉa `g + ¢S = ´ ¿CG �CG

¿EÉa ,  ÉeóæY0 `g¢S ´

:á«JB�G IQ�°üdG ��Y (1) ádOÉ©ªdG íÑ°üJ

(¢S)

n
¥ OÉéjEG Éª¡à£°SG�H ø�ªj (2) , (1) ø«JQ�°üdG ¿CG ßM�

áX�ë�e
 ô«Z ¥ ¿C� ,ø«JO�L�e ô«Z (Ü) 

n
¥ ,( CG  )  

n
¥ ¿EÉa  ,  ]Ü,CG� ��Y Ékaô©e ¥ ¿Gôàb�G ¿Éc GPEG

.Ü Oó©dG ø«ªj ��Y É k°�jCG ±ô©e ô«Zh  , CG Oó©dG QÉ°ùj ��Y ±ô©e

=  (¢S)

n
¥

(¢S)¥ - (`g + ¢S)¥

`g
(1) ...........

`g0

= (¢S)

n
¥

(¢S)¥ - (´)¥

¢S - ´
(2) ...........

¢S ´

�

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 . AGOC’G ≈∏Y óªà©ŸG Ëƒ≤àdG : á«é«JGÎ°S’G -

 ºq∏©àdGÒ°S πé°S : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

.á≤à°ûŸG ∞jô©J ΩGóîà°SÉH (8) n¥ óL , 1 + ¢S    = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG ( 1

.á≤à°ûŸG ∞jô©J ΩGóîà°SÉH (¢S) n¥ óL , ¢S +
2
¢S4 = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG ( 2

AGôKEG

 :¿CG âÑKÉa ÉkÑLƒe É kë«ë°U G kOóY ¿ ¿Éc GPEG -

(¢S) n¥ ¿2 =                                                          É`````````¡f

áYÉ°S

0 ← `g

 (`g ¿ - ¢S) ¥ - (`g ¿ + ¢S) ¥

`g
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CG = ¢S Oó©dG óæY Ék aô©e ¥ ¿Gôàb�G ø�«d

( CG ) 

n
¥ âfÉc GPEG (1

á�à°ûªdG �ª°ùJ ( CG )  

n
¥ ¿EÉa ,IO�L�e              

.CG = ¢S óæY QÉ°ù«dG øe ¥ ¿GôàbÓd �dhC�G

( CG )

n
¥ ¿EÉa , �dP ô«Zh .� �hÉ°ùJh IO�L�e ( CG )

n
¥ ¿EÉa � = ( CG )

n
¥ = ( CG )

n
¥ âfÉc GPEG (3

�CG = ¢S óæY ¥É�à°TÓd �HÉb ô«Z (¢S) ¥ hCG IO�L�e ô«Z 

( CG )¥ - (¢S)¥

CG - ¢S
= á�à°ûªdG �ª°ùJ ( CG ) 

n
¥ ¿EÉa , IO�L�e

.CG = ¢S óæY  ø«ª«dG øe ¥ ¿GôàbÓd �dhC�G

( CG )¥ - (¢S)¥

CG - ¢S
= ( CG ) 

n
¥ âfÉc GPEG (2

1 = ¢S óæY ¥ ¿GôàbÓd ¥É�à°T�G á«�HÉb »a åëHÉa

(1)¥ - (¢S)¥

1 - ¢S = (1)

n
¥

2= (1)�
n
¥ ¿PEG1 = ¢S óæY ¥É�à°TÓd �HÉb ¥ ¿Gôàb�G ¿CG �CG

2= (1)

n
¥ = (1)

n
¥ ¿CG ÉªH

(5) �Éãe

    ¢S 

1     ¢S
}�

�

   1- ¢S 2

2
¢S,

,1

 = (¢S)¥ ¿Éc GPEG

(1)

n
¥ ,(1) 

n
¥ OÉéjEG Öéj Gòd ,1 = ¢S óæY ´ôØàJ ¥ ¿Gôàb�G IóYÉb ¿CG ßMÓJ

¢S+
CG

¢S-
CG

(1)¥ - (¢S)¥

1 - ¢S
= (1)

n
¥

¢S-
1

¢S+
1

1 - 1 - ¢S 2

1 - ¢S ==
1 - ¢S 

1 - ¢S2 = 2
¢S-

1¢S1

1 - 
2¢S

1 - ¢S ==
(1 - ¢S) (1+ ¢S)

1 - ¢S2 =
¢S+

1¢S+
1

++

--

-+

+

-

+

-

-

+
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(¢S)¥ - (`g + ¢S)¥

`g
= (¢S)

n
¥

(5 ,2)      ¢S ��d      ¢S 2 = (¢S)

n
¥  ¿CG ÉªH (2

6 = 3 * 2 = (3)

n
¥ ¿EÉa

8 = 4 * 2 = (4)

n
¥

iôNCG á�jô£H �ÉãªdG Gòg øe (1) ´ôa �M ø�ªjh

.Iôàa ÉaôW Éª¡fC� , ø«JO�L�e ô«Z (5) 

n
¥ ,(2) 

n
¥ (1 

:¿EÉa (5 ,2)       ¢S ÉeóæYh �

(6) �Éãe

 ø�«d   2+ 2¢S = (¢S)¥    ]5 ,2�      ¢S ,�

(¢S)

n
¥ (1(4)

n
¥ , (3) 

n
¥ (2

`g0

=
2 -

2
¢S - 2 +

2
(`g + ¢S)

`g `g0

=

2¢S -
2
`g + `g ¢S2 +

2¢S

`g
=

(`g +
¢S

2) `g

`g
¢S 2 =

`g0`g0

�

.�jô©àdG �Góîà°SÉH (¢S) 

n
¥ óéa , ì     ¢S , 7 + ¢S 4 + 

2¢S 2 - 
3¢S = (¢S)¥ ø�«d

(7) �Éãe

�

==
(¢S + ´) (¢S - ´)

(¢S - ´)
¢S2 = ¢S + ¢S

¢S ´

= (¢S)

n
¥=

(¢S)¥ - (´)¥

¢S - ´

2 -
2¢S - 2+

2
´

¢S - ´
¢S ´¢S ´

: Ö°ùMÉa
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

¤hC’G á≤à°ûŸG 2-2  ¢SQódG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

.¢S ‘ ¿GÎbÉc á≤à°ûŸG OÉéjEG ≈∏Y ≥«Ñ£àc (7) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.¢S ‘ ¿GÎbG á≤à°ûŸG QÉÑàYÉH (5) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á«eƒ«dG IÉ«◊G ‘ á≤à°ûŸG ΩGóîà°SG ≈∏Y »∏ªY ≥«Ñ£àc (8) ∫Éãe á°ûbÉæe -

. IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸÉH áÑ∏£dG á©LGôe -

.¢SOÉ°ùdGh ådÉãdG ÚdGDƒ°ùdG á°ûbÉæe -

 ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

 É¡Ø«∏µJh ,áYƒª› πc ‘ ÜÓW (6 - 4) øe äÉYƒª› áÑ∏£dG  º«°ù≤J -

.á∏Ä°SC’G qπM

. äÉ¶MÓŸG ó°UQh áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe -

.äÉHƒ©°U ¬LGƒJ »àdG äÉYƒªéª∏d IóYÉ°ùŸG Ëó≤J -

 »àdG á©FÉ°ûdG AÉ£NC’Gh π◊G AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG â¡LGh »àdG äÉHƒ©°üdG á°ûbÉæe -

.á≤M’ ∞bGƒe ‘ É¡Ñæéàd áÑ∏£dG É¡H Gƒ©bh

 .á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG ± qô©àj -

 .Év«°Sóæg á£≤f óæY ¤hC’G á≤à°ûŸG qöùØj -

.Év«°Sóæg á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG óéj -

.∞jô©àdG ΩGóîà°SÉH ¢S ád’óH ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG óéj -

.á≤∏¨e IÎa ≈∏Y ¿GÎb’ ¥É≤à°T’G á«∏HÉb ‘ åëÑj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 óæY QÉ°ù«dG  øe á≤à°ûŸG ,á£≤f óæY Úª«dG øe á≤à°ûŸG ,á≤à°ûŸG ,Ò¨àdG  ∫ó©e

 .¥É≤à°T’G á«∏HÉb ,á£≤f
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4 + ¢S 4 -
2¢S 3 =

= (¢S)

n
¥

(¢S)¥ -(´)¥

¢S - ´

7 - ¢S4 -
2¢S2 +

3¢S - 7 + ´4 +
2
´ 2 -

3
´

¢S - ´
=

=
(2¢S + ¢S ´ +

2
´) (¢S-´)

¢S - ´
2 +

(´ + ¢S) (´ - ¢S)

¢S - ´
4 +

 (5) ÖjQóJ

= (¢S)¥ ¿Éc GPEG

2¢S

¢S  -  1
     .�jô©àdG �Góîà°SÉH (¢S)

n
¥ óéa , 1      ¢S ,�

2 = ¢S

Ü��£ªdG
� O
¢S O(É¡d�W �dEG áÑ°ùædÉH áë«Ø°üdG áMÉ°ùe ô«¨J �ó©e)

2¢S = (¢S) � ¿��àa , � áMÉ°ùªdGh , ¢S ��°�dG ��W ¢VôaG

20 = ¢S

=
400 -

2
`g + `g 40 + 400

`g
=

(`g + 40) `g

`g

(8) �Éãe

 áÑ°ùædÉH áë«Ø°üdG �òg áMÉ°ùe »a ô«¨àdG �ó©e óL .�É¶àfÉH OóªàJ ��°ûdG á©Hôe á«fó©e áë«Ø°U

.º°S 20 �hÉ°ùj É¡d�W ¿��j ÉeóæY É¡d�W �dEG

� O
¢S O

=

2
(20)  - 

2
(`g + 20)

`g

(20) � - (`g + 20) �
`g

=
`g0`g0

`g0 `g0

=
2
º°S 40

¢S ´

¢S ´

¢S ´

2 +

3¢S -
3
´

¢S - ´4 +

2
´ -

2¢S

¢S - ´

¢S - ´

¢S - ´ =
¢S ´¢S ´¢S ´

¢S ´

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 . á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

.(2) óæH ,(2-2) Ö£°ûdG áªFÉb:  IGOC’G -

 .äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

.(2) óæH ,(2-2) ôjó≤àdG ºq∏°S : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 äÉHƒ©°üdG ≈∏Y ±ƒbƒdGh ,º¡dƒ∏M á¶MÓÃ ÊóàŸG π«°üëàdG …hP áÑ∏£dG á©HÉàe -

.áLÉ◊G Ö°ùM º¡d IóYÉ°ùŸG Ëó≤Jh ,º¡∏«°ü– ø°ù– ¿hO ∫ƒ– »àdG

 øe áØ∏àîŸG áaô©ŸG QOÉ°üeh á«FGôKE’G á∏Ä°SC’G øe IOÉØà°SÓd øjõ«ªàŸG áÑ∏£dG ¬«LƒJ -

.∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG ´ƒ°VƒÃ á∏°U äGP âfÎfEG ™bGƒe hCG ™LGôe

.πë∏d á≤jôW øeÌcCG É¡d »àdG πFÉ°ùª∏d iôNCG ∫ƒ∏M øY åëÑ∏d áÑ∏£dG ™«é°ûJ -

 á«°VGÎaG ∞bGƒŸ á∏Ä°SCG ¬«LƒJ ≈∏Y øjQÉªàdG πM á°ûbÉæe AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG ™«é°ûJ -

    .á∏Ä°SC’G äÉHÉLE’ á«≤£æŸG äGQÈŸG Ëó≤Jh ,ádCÉ°ùŸÉH ≥∏©àJ

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG



≥MÓªdG

68

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

69

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

¥É≤à°T’Gh ∫É°üJ’G 3-2  ¢SQódG

 óæY ¿GÎbÓd ¤hC’G á≤à°ûŸG ∞jô©Jh ,á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJÉH áÑ∏£dG á©LGôe -

.á£≤f óæY QÉ°ù«dG øe á≤à°ûŸGh ,á£≤f óæY Úª«dG øe á≤à°ûŸGh ,á£≤f

 OóY óæY á∏°üàe äÉfGÎbG ¥É≤à°TG á«∏HÉb åëÑd á∏ãeC’G øe ±Éc OóY ¢VôY -

 Ú©ŸG Oó©dG óæY ¥É≤à°TÓd kÓHÉb É¡°†©H ¿ƒµj å«ëH É¡æe πc ∫É› ‘ Ú©e

 äÉfGÎbG  ≈∏Y  á∏ãeC’G  πªà°ûJ  ¿CG  ≈∏Y,√óæY  ¥É≤à°TÓd  πHÉb  ÒZ  É¡°†©Hh

 ,√óæY  ¥É≤à°T’G  á«∏HÉb  åëHh  Üƒ∏£ŸG  Oó©dG  óæYÉ¡æe  πc  IóYÉb  Ö©°ûàJ

.ájÉ¨dG √ò¡d ≥HÉ°ùdG ¢SQódG øe (5 ,4) ÚdÉãŸÉH áfÉ©à°S’G øµÁ

 ƒg π¡a ,á£≤f óæY ¥É≤à°TÓd kÓHÉb ¥ ¿GÎb’G ¿Éc GPEG :»JB’G ∫GDƒ°ùdG ¬«LƒJ -

?ÉgóæY π°üàe

AÉ°ü≤à°S’G : á«é«JGÎ°S’G

 ºK  É¡∏M áÑ∏£dG øe Ö∏WGh,≥HÉ°ùdG ∫DhÉ°ùàdG øY áHÉL EÓd áYƒæàe á∏ãeCG ∫hÉæJ -

 ∂∏J  óæY  ¬dÉ°üJGh  á£≤f  óæY  ¿GÎbG  ¥É≤à°TG  á«∏HÉb  ÚH  ábÓ©dG  AÉ°ü≤à°SG  ºàj

 .á£≤ædG

 á£≤f  óæY  ¥É≤à°TÓd  πHÉb  ¿GÎbG  πc  ¿CG  ≈∏Y  ¢üæJ  »àdG  (1)  ájô¶ædG  ¢VôY -

 äÉbÓ©dGh äÉ«°VôØdG ≈∏Y ó«cCÉàdGh ,É¡fÉgôH á°ûbÉæe ºK ,ÉgóæY kÓ°üàe ¿ƒµj

.ájô¶ædG ‘ áæª°†àŸG

 ó«cCÉàdGh (2) ∫Éãe á°ûbÉæeh ,(1) ájô¶f ≈∏Y öTÉÑe ≥«Ñ£àc (1) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.á£≤f óæY ¿GÎbG ¥É≤à°TG á«∏HÉb åëÑd ∫ÉãŸG ‘ á©ÑàŸG á«æ«JhôdG äGƒ£ÿG ≈∏Y

 ¥ ¿GÎb’G ¿Éc GPEG :»JB’G ∫DhÉ°ùàdG ¬«LƒJ ºK ,(1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

?á£≤ædG √òg óæY ¥É≤à°TÓd kÓHÉb ¿ƒµj ¿CG ø`µÁ π¡a ,á£≤f óæY π°üàe ÒZ

 áé«àædG AGô≤à°SGh ≥HÉ°ùdG ∫DhÉ°ùàdG øY áHÉLEÓd áYƒæàe á∏ãeCG  qπM áÑ∏£dG ∞∏c -

 ¥É≤à°TÓd πHÉb ÒZ ¬fEÉa á£≤f óæY π°üàe ÒZ ¥ ¿Éc GPEG  ¬fCG  ≈∏Y ócDƒJ »àdG

. á£≤ædG ∂∏J óæY

  .≥HÉ°ùdG óæÑdG ‘ áÑ∏£dG ¬«dG π°UƒJÉe ójDƒJ »àdG (2) ájô¶ædG ¢VôY -

.á£≤ædG √òg óæY ¬bÉ≤à°TG á«∏HÉbh á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ÚH ábÓ©dG ô q°ùØj -

.á£≤f óæY ¥É≤à°TÓd πHÉb ÒZ ¿GÎb’G É¡«a ¿ƒµj »àdG ä’É◊G ô q°ùØj -

.∫É°üJ’ÉH áfÉ©à°S’ÉH áæ«©e á£≤f óæY ¿GÎbG ¥É≤à°TG á«∏HÉb ¢SQój -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 óæY ¥É≤à°TÓd ¿GÎbG  á«∏HÉb  øY åëÑdG  óæY ó¡÷Gh âbƒdG  (2) ájô¶ædG  ôqaƒJ -

 ¿Éc GPEG :»JB’G ∫ÉãŸG ¢Vô©H ∂dP í«°VƒJ øµÁ ,á£≤f

1=¢S óæY ¥É≤à°TÓd ¥ á«∏HÉb åëHG ,                                              (¢S) ¥

.(2) ájô¶f ΩGóîà°SÉH •    á≤à°ûŸG ∞jô©J ΩGóîà°SÉH •

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

1 ≤ ¢S ,  1 +  ¢S     + ¢S

  1> ¢S ,                   ¢S2

98

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.á£�ædG �òg óæY ¬bÉ�à°TG á«�HÉbh á£�f óæY ¿GôàbG �É°üJG ø«H ábÓ©dG ô°ùØJ -1

.á£�f óæY ¥É�à°TÓd �HÉb ô«Z ¿Gôàb�G É¡«a ¿��j »àdG ä�ÉëdG ô°ùØJ -2

.�É°üJ�ÉH Ék æ«©à°ùe áæ«©e á£�f óæY ¿GôàbG ¥É�à°TG á«�HÉb ¢SQóJ -3

k�hCG
 óæY ¥É�à°TÓd �HÉb ô«Zh á£�f óæY Ó°üàe ¿Gôàb�G É¡«a ¿��j á�ãeCG �HÉ°ùdG ¢SQódG »a OQh

 ¥É�à°TÓd kÓHÉbh á£�ædG óæY kÓ°üàe ¿Gôàb�G ¿Éc ó�a 5 �Éãe »a ÉeCG ,4 �Éãe »a Éªc á£�ædG �òg

.á£�ædG �òg óæY

 (¢S)¥ ¿Éc GPEG �dòch ?ÉgóæY �°üàe �g �¡a
1
¢S = ¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb ¥ ¿Éc GPEG ,¿B�Gh

?ÉgóæY ¥É�à°TÓd �HÉb �g �¡a
1
¢S = ¢S óæY �°üàe ô«Z

:�dP ¿Éë°V�à°S ¿Éà«JB�G (2) , (1) ¿Éàjô¶ædG

IO�L�e (
1
¢S)

n
¥ ¿CGÉªH :¿ÉgôÑdG

1
¢S = ¢S óæY Ék aô©e ¥ ¿PEG

= (
1
¢S)¥ - (¢S)¥

(1
¢S) ¥ - (¢S) ¥

1
¢S - ¢S1

¢S      ¢S , (1
¢S

-
 ¢S) *�

(1) ájô¶f
.á£�ædG �òg óæY kÓ°üàe ¿��j ¬fEÉa , 

1
¢S = ¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb ¥ ¿Éc GPEG

 ÉeóæY ø«aô£�d ájÉ¡ædG òNCÉH
1

¢S ¢S

=*
(1

¢S) ¥ - (¢S) ¥

1
¢S - ¢S

(1
¢S

-
 ¢S)

¢S
1
¢S¢S

1
¢S¢S

1
¢S

((1
¢S)¥ - (¢S) ¥)

100

óL ¿PG , ´ôØJ á£�f 1 = ¢S ¿CG ÉªH (1

= (1) `g
5
1

2-=3

´ôØJ á£�f óL�j 1 = ¢S óæY ¬f� (1) n `g    ,  (1) n `g øe kÓc óL (1) n `g OÉéjE� (2

¢S 5- 5

(1- ¢S) ¢S
=

(¢S - 1)

(1 - ¢S) ¢S
5 =* 5 =

1 -

1
 5 - =

(1) n `g
(1) `g - (¢S) `g

1 - ¢S
=

3-1- ¢S 4

1 - ¢S
=

IO�L�e ô«Z (1) n `g ¿PEG (1) n `g      (1) n `g  ¿CG ÉªHh

1 = ¢S ÉeóæY ¥É�à°TÓd �HÉb ô«Z `g ¿CG �CG

.IO�L�e ô«Z (1) n `g ø�dh , 1 = ¢S óæY �°üàe (¢S) `g ¿CG Éæg ßM�

�

 (¢S) `g (¢S) `g
¢S1

-
¢S+

1

   3 = (1)`g = (¢S)`g  ¿CG ÉªH,
¢S1

1 = ¢S óæY �°üàe `g ¿PEG

3-2-

1 - ¢S
=

5
¢S5 - 

1 - ¢S
=

5
¢S

¢S+
1¢S+

1

¢S+
1¢S+

1

¢S-
1¢S-

1

1- ¢S

1 - ¢S
4 =4 = 1 * 4 =

¢S-
1

  (¢S) `g 3 = 1 - 1 * 4 = (1 - ¢S 4)

 3 =(¢S)`g �
¢S1

=
¢S¢S-

1

1

5
¢S2- )(=

5
2-=3

}
  (¢S) `g

¢S+
1

=
¢S+

1

-
1

,

n `g= (1)
(1) `g - (¢S) `g

1 - ¢S ¢S+
1 +

-

+-

- +

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 . á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

.(2) óæH ,(2 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

:Ú«JB’G ÚdGDƒ°ùdG øY ÖLCG ,                                = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG -

.4 =¢S óæY π°üàe ¥ ¿CG âÑKG (   CG

.4 = ¢S óæY IOƒLƒeÒZ (¢S) n¥ ¿CG äÉÑKE’ á≤à°ûŸG ∞jô©J Ωóîà°SG (Ü

 AGôKEG

 . 1 = (0)¥ = (0) n¥ ¿Éch , (¢U) ¥ × (¢S) ¥ 3 = ( ¢U + ¢S)¥ ¿Éc GPEG -

. (¢S) ¥ = (¢S) n¥ ¿CG âÑKG

 á«∏HÉb åëÑd (2) , (1) Úàjô¶ædG »°üf ÚH áÑ∏£dG §∏îj ób -

 Úàjô¶ædG  ¿ƒª°†e  ≈∏Y  ócCG  ,  á£≤f  óæY  ¥É≤à°TÓd  ¿GÎbG

. á«ë«°VƒàdG á∏ãeC’G øe G kójõe p§YCGh , Éª¡eGóîà°SG á«Ø«ch

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

4 ≤  ¢S    ,   
2
¢S

     4  > ¢S    ,  ¢S4

áYÉ°S

99

ôØ°U * (1
¢S)

n
¥ - (¢S)¥(1

¢S)¥=
¢S

1
¢S¢S

1
¢S

 GkôØ°U = (1
¢S) ¥ - (¢S)¥

(1
¢S)¥ = (¢S)¥

¢S
1
¢S

¢S
1
¢S

1
¢S = ¢S óæY �°üàe (¢S)¥ ¿EÉa , áaô©e (

1
¢S)¥ ¿CG ÉªHh

(1) �Éãe

= (¢S)¥ ø�«d}CG + ¢S20��� ¢S

3- ¢S 2 +
2¢S�

.CG âHÉãdG áª«b óéa ,GkôØ°U = ¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb

 ,ôØ°U = ¢S óæY �°üàe (¢S)¥ ¿EÉa , IO�L�e (0)  

n
¥ ¿CG �CG  0=¢S óæY ¥É�à°TÓd �HÉb ¥ ¿CG ÉªH

IO�L�e (¢S)¥               �CG

(¢S)¥=(¢S)¥

3- = CG ¬æeh

0      ¢S

¢S0 ¢S0

(2) �Éãe

1 = ¢S óæY `g ¿Gôàb�G �É°üJG »a åëHG (1

1 = ¢S óæY `g ¥É�à°TG á«�HÉb »a åëHG (2

5

= (¢S) `g ø�«d}¢S2 -1       ¢S�

1 - ¢S 41       ¢S<

:¿PEG

,

,

:¿EÉa ,¬«�Yh

(3-¢S2+
2¢S)(CG + ¢S2)

= - ¢S0¢S0
+

,

,

-

¢S0

+

101

(3) �Éãe

 (1) ÖjQóJ

 âfÉc á£�f óæY É¡à�à°ûe âãëH »àdG á�HÉ°ùdG á�ãeC�G »a äÉfGôàb�G �c ¿CG â¶M� �fCG óH �

 çóëàJ á�HÉ°ùdG ájô¶æ�d áÄaÉ�e iôNCG ájô¶æd ¢Vô©àæ°S óæÑdG Gòg »ah ,á£�ædG �òg óæY á�°üàe

.á£�ædG ��J óæY ¥É�à°TÓd á«�HÉ�H á£�f óæY �É°üJ�G �óY ábÓY øY

(2) ájô¶f
.ÉgóæY ¥É�à°TÓd �HÉb ô«Z ¿��j ¬fEÉa , 

1
¢S = ¢S á£�ædG óæY �°üàe ô«Z (¢S)¥ ¿Éc GPEG

 (¢S)¥ ø�«d

.1 = ¢S óæY ¥É�à°TÓd ¥ á«�HÉb »a åëHG (1

.4 = ¢S óæY ¥É�à°TÓd ¥ á«�HÉb »a åëHG (2

1
2

]1 - ¢S �

.1 = ¢S ��M ¥ �jô©J óYCG (1

.2 É¡d�W Iôàa �c ó©H ¬JóYÉb ô«¨j ¥

1 = ¢S óæY �°üàe ¥ ¿CG ßMÓJ

4= ¢S   óæY (¢S)¥ �É°üJG »a åëHG (1

4 = ¢S   óæY ¥É�à°TÓd ¥ á«�HÉb »a åëHG (2

= (¢S)¥ ø�«d}1 +
2¢S4      ¢S

1- ¢S 34      ¢S ,

,�

<

Ék«fÉK

=

(2 , 0       ¢S ��d 1- =  (¢S)¥ ¿EÉa , ¬«�Yh��
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG ¥É≤à°T’Gh ∫É°üJ’G 3-2  ¢SQódG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

.(2) ájô¶f ≈∏Y öTÉÑe ≥«Ñ£àc (3) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 åëÑd áeRÓdG äGƒ£ÿG ò«ØæJ ≈∏Y ó«cCÉàdGh (2) ÖjQóJ πMáÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á£≤ædG √òg óæY ∫É°üJ’G åëHh á£≤f óæY ¥É≤à°TÓd ¿GÎbG á«∏HÉb

 ≈∏Y ¿GÎbG á≤à°ûe åëÑd á©ÑàŸG äGƒ£ÿG ≈∏Y õ«cÎdGh (4) ∫Éãe á°ûbÉæe -

. á≤∏¨e IÎa

 äÓµ°ûŸG πM : á«é«JGÎ°S’G

.¢SQódG ‘ IOƒLƒŸG πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á£≤ædG √òg óæY ¬bÉ≤à°TG á«∏HÉbh á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ÚH ábÓ©dG ô q°ùØj -

.á£≤f óæY ¥É≤à°TÓd πHÉb ÒZ ¿GÎb’G É¡«a ¿ƒµj »àdG ä’É◊G ô q°ùØj -

.∫É°üJ’ÉH áfÉ©à°S’ÉH áæ«©e á£≤f óæY ¿GÎbG ¥É≤à°TG á«∏HÉb ¢SQój -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

(2) ájô¶f ¿ÉgôH -

¢†bÉæàdÉH ¿ÉgÈdG ΩGóîà°SG øµÁ

 1
¢S = ¢S ó`æY π`°üàe ¥ ¬`æeh 

1
¢S = ¢S ó`æY ¥É`≤à°TÓd π`HÉb  ¥ ¿CG  ¢VôØf

.(1 ájô¶f)

.
1
¢S = ¢S óæY π°üàe ÒZ ¥ ¿CÉH ájô¶ædG äÉ«£©e Gòg ¢†bÉæj

                               . 
1
¢S = ¢S óæY ¥É≤à°TÓd πHÉb ÒZ ¥ ¿CG …CG

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

102

4 = ¢S óæY ¥ �jô©J óYCG (2

 IôàØdG »a Ö©°ûJ á£�f 4 = ¢S ¿CG ÉªH

4 = ¢S óæY k�hCG �É°üJ�G »a åëHG

¿PEGIO�L�e ô«Z

(2 ájô¶f Ö°ùM) 4 = ¢S óæY  ¥É�à°TÓd �HÉb ô«Z �¡a 4 = ¢S  óæY �°üàe ô«Z ¥ ¿CG ÉªHh

4 = ¢S óæY �°üàe ô«Z (¢S)¥ ¿G �æ©ªH

=   (1)

n
¥

(1)¥ - (¢S)¥

1 - ¢S
=

(1-) -1

1 - ¢S

G kôØ°U =   (1) 

n
¥ ¿PEG

¢S1¢S1

=
ôØ°U

1 - ¢S
GkôØ°U =

¢S1

¿PEG1
2

1 - ¢S=}�>4     ¢S      2   ,    ôØ°U

�>6     ¢S    4   ,         1

(¢S)¥=ôØ°U = ôØ°U ,
¢S-

4¢S-
4

=1 = 1
¢S+

4
(¢S)¥

¢S+
4

(¢S)¥
¢S4

 (2) ÖjQóJ

= (¢S)¥}¢S +
3¢S2      ¢S

2 + 2¢S 25 ¢S     2 ,

,�<

�<

<

2 = ¢S óæY ¥É�à°TÓd ¥ á«�HÉb »a åëHG

[ ]

(6  , 2 ]

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 . AGOC’G ≈∏Y óªà©ŸG Ëƒ≤àdG : á«é«JGÎ°S’G -

.(3) óæH ,(2-2) ôjó≤àdG ºq∏°S : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

 äÉÑKE’ á≤à°ûŸG ∞jô©J Ωóîà°SG ºK ,0 =¢S óæY π°üàe  ¢S    = (¢S) ¥ ¿CG qÚH -

 .0 =¢S óæY ¥É≤à°TÓd πHÉb ÒZ ¬fCG

 AGôKEG

 ,5 =                         É````````¡f ¿Éch 1=¢S óæY ¥É≤à°TÓd kÓHÉb ÉkfGÎbG ¥ ¿Éc GPEG -

. (1) n¥ , (1) ¥ óL

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

0 ← `g

(`g + 1) ¥

`g

3

103

(4) �Éãe

= (¢S)¥ ¿Éc GPEG}
2 + ¢S

2      ¢S 1

10       ¢S 2

2 - ¢S 6��

� <

,

,

.Iôàa ÉaôW Éª¡f� 10 = ¢S ,1 = ¢S   óæY ¥É�à°TÓd �HÉb ô«Z ¥ (1

(´ôØJ á£�f) 2 = ¢S óæY (¢S)¥ �É°üJG »a åëHG (2

10 = 2 - 2 * 6 = (¢S)¥

 = (¢S)¥2 + 22 =
}

.IO�L�e ô«Z (2) 

n
¥ ¿EÉa , ¬«�Yh ,2 = ¢S óæY �°üàe ô«Z (¢S)¥ ¿PEG

,2- ¢S6 = (¢S)¥ ¿Éa , 2 > ¢S > 1 ÉeóæY (3

(¢S)¥ - (`g +
¢S)¥

`g

`g 6

`g
6 = =

 = (¢S) ¥ ¿Éa ,10 > ¢S > 2 ÉeóæY (42 + ¢S

(¢S)¥ - (´)¥

 ¢S - ´

= (¢S)

n
¥

:(¢S)

n
¥ óéa ,

¢S-
2

¢S+
2

.IO�L�e ô«Z (¢S)¥
¢S2

`g0

=
2 + ¢S6 - 2 -  (`g + ¢S) 6

`g `g0`g0

= (¢S)

n
¥

¢S -  ´
=

¢S - ´

2 + ´-2 + ¢S2 + ´+2 + ¢S

2 + ´ 2+ ¢S +

*
¢S ´¢S ´

2- ¢S - 2 + ´

¢S -  ´
*

1

2 + ´ 2+ ¢S +
=

¢S ´ ¢S ´

¢S - ´
2+ ¢S

*
1

2
=

2+ ¢S

1

2
=

¢S ´

= (¢S)

n
¥ ¿PEG

2��� ¢S���1   6,

, IO�L�e ô«Z10 ,2 ,1 = ¢S

10�� ¢S��  2

2 + ¢S

1

2

,

�
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

(1) ¥É≤à°T’G óYGƒb 4-2  ¢SQódG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 á©LGôeh ∞jô©àdG ΩGóîà°SÉH á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸÉH áÑ∏£dG á©LGôe -

 å«M (
1-¿

¢S + ... + ¢S 
2-¿

´ + 
1-¿

´) (¢S - ´) = 
¿
¢S - 

¿
´ á`bÓ©dG

.ÖLƒe í«ë°U OóY ¿

 …CGhCG  4  - 
2
¢S3 + 

3
¢S  = (¢S)¥ ¿GÎb’G  á≤à°ûe  OÉéjEG  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ -

 ó¡÷Gh  áHƒ©°üdG  áÑ∏£dG  ßMÓ«d  ;∞jô©àdG  ΩGóîà°SÉH  ¬HÉ°ûe  ôNBG  ¿GÎbG

 OÉéjE’ iôNCG ¥ôW øY åëÑ∏d áLÉ◊G ¤EG ƒYój Gògh ,√ò«Øæàd ¥ô¨à°ùŸG

. ¥É≤à°T’G óYGƒb »g ¿GÎbG á≤à°ûe

ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

 Ö∏£dGh ,áYƒª› πc ‘ ÜÓW (6-4) øe äÉYƒª› ¤EG áÑ∏£dG º«°ù≤J -

 É¡°VôY  ó©H  (3)  IóYÉ≤dGh  ,  (2)  IóYÉ≤dGh,  (1)  IóYÉ≤dG  äÉÑKEG  º¡æe

.á≤à°ûŸG ∞jô©J ΩGóîà°SÉH ºàj É¡fÉgôH ¿CÉH áÑ∏£dG ≈∏Yó«cCÉàdGh ,º¡«∏Y

 Éª∏c ΩÓµdÉH ¥É≤à°T’G óYGƒb øY ÒÑ©àdGh ,äÉYƒªéŸG ¬«dG â∏°UƒJ Ée ¢VôY -

 (4 , 3 , 2 ,1) á∏ãeC’G á°ûbÉæe ºK ,ôcòàdGh ßØë∏d ≈YOCG ∂dP ¿C’ ;øµeCG

. çÓãdG óYGƒ≤dG ≈∏Y

 ¥É≤à°T’G  óYGƒb  º¡Ø«XƒJ  øe  ócCÉàdGh  (1)  ÖjQóJ  πM  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ -

.í«ë°U πµ°ûH

 ∞jô©J IOÉYEG ¤EG áLÉ◊G ¿hO ¬∏M á«fÉµeEG ≈∏Y ó«cCÉàdGh (5) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.πeÉc πµ°ûH á≤∏£ŸG áª«≤dG

 …hÉ°ùJ  ÚfGÎbG  ´ƒª› á≤à°ûe)  (4)  IóYÉ≤dG  äÉÑKG  äÉYƒªéŸG  ∞«∏µJ -

.ÚfGÎbG ÚH ¥ôØdG á≤à°ûe êÉàæà°SG ºK ,(Éª¡«à≤à°ûe ´ƒª›

. äÉYƒªéŸG ¬«dG â∏°UƒJ Ée ¢VôY -

. á«°SÉ°SC’G äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe ± qô©àj -

. á«°SÉ°SC’G äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe Ö°ùëj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 …òdG âHÉãdG ¿GÎb’G á≤à°ûe OÉéjEG ‘ áÑ∏£dG ¢†©H Å£îj ób -

:¿ƒÑàµ«a âHÉK OóY `L å«M
2
`L = (¢S)¥ §‰ øe

 ¤EG áÑ°ùædÉH á≤à°ûŸG ¿CG ≈∏Y ócCG ∂dP á÷É©Ÿ, ``L 2 = (¢S) n¥

 äÉÑjQóJ p§YCG ºK ,ôØ°U âHÉãdG ¿GÎb’G á≤à°ûe ¿CGh ,¢S Ò¨àŸG

.ÚfGÎbG ( ìôW) ´ƒª› á≤à°ûe

105

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.á«°SÉ°SC�G äÉfGôàb�G äÉ�à°ûe ±ô©àJ -1

.á«°SÉ°SC�G äÉfGôàb�G äÉ�à°ûe Ö°ùëJ -2

 äÉ«�ªY AGôLEG  Ö�£àj  Gògh á�à°ûªdG  �jô©J  �Góîà°SÉH  ¿GôàbG  á�à°ûe  OÉéjEG  Ék �HÉ°S  â°SQO

.Iô°üàîe ¥ô£H á�à°ûªdG OÉéjEG øe �æ�ªJ óYG�b ¢SQóà°S óæÑdG Gòg »ah ,ád�£e ájôÑL

¿ÉgôÑdG
:¿��j á�à°ûªdG �jô©J �Góîà°SÉH

= (¢S)

n
¥

(¢S) ¥ - (`g + ¢S) ¥

`g
=

`L - `L

`g
GkôØ°U =

`g0`g0

(1) �Éãe

 ,0 = (¢S)

n
¥ ¿EÉa ,âHÉK ¿GôàbG 5 = (¢S) ¥ ¿CG ÉªH

0 = (2-) 

n
¥  , 0 = (3) 

n
¥

�

.(2-)

n
¥ , (3)

n
¥ , (¢S)

n
¥ óéa ,5 = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

 ¬æeh ì      ¢S ��d

.ì    ¢S ��d ,GkôØ°U = (¢S)

n
¥ ¿EÉa , âHÉK OóY `L å«M ,  `L = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG�

(1) IóYÉb

107

:»JCÉj Éªe �c »a (¢S)

n
¥ óL

 = (¢S) ¥ (3  
7
¢S - = (¢S) ¥ (2  

5
¢S 6 = (¢S) ¥ (1

3¢S

5

4¢S 30 =  (
4¢S 5) * 6 =  (¢S)

n
¥ (1

6¢S 7 - = (
6¢S 7) * (1-) =  (¢S)

n
¥ (2

2¢S          = (
2¢S 3)     = (¢S)

n
¥ (3 

   5
3 1

   5

¿ÉgôÑdG

(3) �Éãe

=

 (¢S) ¥ - (´) ¥

¢S - ´
`M(¢S)

n
¥ `M =

¢S ´

=  (¢S) n O
(¢S) O - (´) O

¢S - ´
=

 (¢S) ¥ `M - (´) ¥ `M

¢S - ´ ¢S ´¢S ´

*

(4) �Éãe

.(5) n� óéa , 3 =  (5) 

n
¥ ,¥É�à°TÓd kÓHÉb (¢S) ¥ ¿Éch ,(¢S) ¥ 8 = (¢S) � ¿Éc GPEG

(¢S)

n
¥ 8 =(¢S) n�

24 = 3 * 8 = (5)

n
¥ 8 = (5) n�

 :¿EÉa ,(¢S) ¥ `M = (¢S) O ¿Éch âHÉK OóY `L ,¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb Ék fGôàbG ¥ ¿Éc GPEG

.(¢S)

n
¥ `M = (¢S) n O ¿CGh ,¢S óæY ¥É�à°T� �HÉb (¢S) O ¿Gôàb�G

(3) IóYÉb

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

.áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒª› ‘ πª©dG AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG AGOCG Ëƒ≤àd Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

: »JCÉj É‡ πµd (¢S) n¥ óL (1

1 + ¢S2 -
3
¢S + 

5
¢S = (¢S) ¥ (Ü                              = (¢S) ¥ (   CG  

, 5- = (2) 
n
`g , 4= (2) n¥ ¿É`ch ,(¢S) `g3 + (¢S) ¥ = (¢S) ∫ ¿É`c GPEG (2

.(2) 
n
∫ óL

AGôKEG

 Ò¨J ∫ó©e ÜÉ°ù◊ áeÉY IóYÉb óL ,Iôc πµ°T ≈∏Y ¿ƒdÉH ïØæH ¢üî°T CGóH (1

 ÉeóæY ºé◊G Ò¨J ∫ó©e óL ºK ,√ô£b ∞°üf ¤EG áÑ°ùædÉH ¿ƒdÉÑdG ºéM

. º°S10 = ≥f

âHÉK `L , ¢S3 + 
2
¢S `L = (¢S)¥ ¿Éc GPEG (2

 .`L áª«b óL,9- =                                          É`````````¡f ¿Éch

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

: äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe OÉéjEG πãe á«aÉc

  ,âHÉK ¿ å«M  ¿ = (¢S)¥   , 
2π (      ) = (¢S) ¥

.π ÉL = (¢S) ¥

1

2

áYÉ°S

1

2π

0 ← `g

(2) ¥ - (`g + 2) ¥

`g
106

(2) �Éãe

¿ÉgôÑdG
:¿ÉgôÑdG »a á«JB�G á�«�ëdG êÉàëà°S

(1-¿¢S +
2-¿¢S ´ + ... +

2¢S
3-¿

´ + ¢S 
2-¿

´ +
1-¿

´) (¢S - ´) = 
¿
¢S -

¿
 ´

=    (¢S)

n
¥

(¢S) ¥ - (´) ¥

¢S - ´
(�jô©àdG øe �dhC�G á�à°ûªdG)

¿¢S -
¿
´

¢S - ´

  (1-¿¢S +
1-¿¢S ... +

1-¿ ¢S+
1-¿¢S+

1-¿¢S) =

=

1-¿ ¢S ¿ =

:»JCÉj Éªe �c »a (¢S)

n
¥ óL

10
¢S = (¢S) ¥ (3   ¢S = (¢S) ¥ (2    

5
¢S = (¢S) ¥ (1

  9
¢S 10 = (¢S)

n
¥ (3  1 = (¢S)

n
¥ (2 

4
¢S 5 = (¢S)

n
¥ (1

 ( 1-¿¢S +
2-¿¢S ´ + ... +

2¢S
3-¿

´ + ¢S
2-¿

´+
1-¿

 ´) (¢S - ´)

¢S - ´
=

¢S ´

¢S ´

¢S ´

 ( 1-¿¢S +
2-¿¢S ´ + ... +

2¢S
3-¿

´ + ¢S
2-¿

´+
1-¿

 ´) =
¢S ´

  äGôªdG øe  ¿

.
1-¿

¢S ¿ = (¢S)

n
¥ ¿EÉa  , ÖL�e í«ë°U OóY ¿ å«M ,

  ¿
¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

(2) IóYÉb

108

 (1) ÖjQóJ

:á«JB�G äÉfGôàb�G øe �c á�à°ûe óL

 =   (¢S) ¥ (13

(5) �Éãe

.(4)

n
¥ óéa ,   ¢S 3¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

.á��£ªdG áª«�dG õeQ �Góîà°SG ¿hO (¢S) ¥ øY 
q
ôÑY

4¢S = ¢S * 3¢S = (¢S) ¥ ¿PEG 4  =  ¢S  óæY ¢S =   ¢S   ¿CG ÉªHh

256 = 64 * 4 = 
3
(4) 4 = (4) 

n
¥� ��� 3¢S 4 = (¢S)

n
¥ ¬æeh

=
(¢S) �- (¢S) � - (`g + ¢S) � + (`g + ¢S) �

`g `g0

=
(¢S) � - (`g + ¢S) �

`g
+

(¢S) � - (`g + ¢S) �
`g `g0`g0

¿ÉgôÑdG

= (¢S)

n
¥

(¢S) ¥ -(`g +
 ¢S) ¥

`g `g0

 Ö°ùMh ,¿ÉJO�L�e (¢S) n� , (¢S) n� ¿PEG , ¢S óæY ¥É�à°TÓd ¿ÓHÉb (¢S) � , (¢S) � ¿CG ÉªH

:óéJ á�à°ûªdG �jô©J

2¢S 4 - =   (¢S) ¥ (2
¢S

�  = (¢S) ¥ (3

:å«M `g ,¥ ø«fGôàb�G øe vÓc ¿EÉa , ¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb � , � ø«fGôàb�G øe �c ¿Éc GPEG

 :¿CGh ,¢S óæY ¥É�à°TÓd ¿ÓHÉb (¢S) �- (¢S) � = (¢S) `g  , (¢S) � + (¢S) � = (¢S) ¥ 

.(¢S) n� - (¢S) n� = (¢S)n `g  , (¢S) n� + (¢S) n� = (¢S)

n
¥

�

(¢S) n� + (¢S) n� =

(¢S) n� - (¢S) n� = (¢S)

n
`g ¿CG äÉÑKE� .Éª¡«à�à°ûe ´�ªée �hÉ°ùj ø«fGôàbG ´�ªée á�à°ûe ¿CG �CG

(4) IóYÉb
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG (1) ¥É≤à°T’G óYGƒb 4-2  ¢SQódG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

. (6) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 m¬àæe  OóY  ´ƒª›  á≤à°ûe)  ÚfGÎbG  øe  ÌcCG  ≈∏Y  ´ƒªéŸG  á≤à°ûe  º«ª©J -

 ôeC’G  ∂dòch ,(äÉfGÎb’G √òg äÉ≤à°ûe ´ƒª› …hÉ°ùj  äÉfGÎb’G øe

.ìô£dG á«∏ª©d áÑ°ùædÉH

äÓµ°ûŸG πM : á«é«JGÎ°S’G

 á∏MôŸG √òg ‘ õ«cÎdGh ,á¡HÉ°ûe iôNCG á∏ãeCG hCG (9,8,7) á∏ãeC’G á°ûbÉæe -

 áÑ°SÉæŸG IóYÉ≤dGQÉ«àNG ≈∏Y áÑ∏£dG äGQób á«ªæJ ±ó¡H äÉÑjQóàdG ™jƒæJ ≈∏Y

.º¡d á©LGôdG ájò¨àdG ÒaƒJh ,¥É≤à°TÓd

.¢SQódG ‘ IOQGƒdG πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á«°SÉ°SC’G äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe ± qô©àj -

.á«°SÉ°SC’G äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe Ö°ùëj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.ÚfGÎbG ( ìôW) ´ƒª› á≤à°ûe

109

3

4¢S 40 + ¢S 12 = (¢S)

n
¥ (1

3¢S      4 -
4¢S 15 = (¢S)

n
¥ (23

¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb
¿
¥ ,... ,

2
¥ ,

1
¥ ¿ÉfGôàb�G øe �c ¿Éc GPEG :áeÉY IQ�°üHh

:¿EÉa , (¢S)
¿
¥ + .... + (¢S) ¥ + (¢S) ¥ + (¢S) ¥ = (¢S) � :¿Éch

.(¢S)
¿ n
¥ + ...... + (¢S)

n
¥  + (¢S)

n
¥ + (¢S)

n
¥ = (¢S) n�--

----

-

 á�à°ûe IóYÉb �Góîà°SÉHh ,(¢S) � (1-) + (¢S) � = (¢S) `g IQ�°üdG ��Y (¢S) `g áHÉàc ø�ªj

:¿CG óéJ ¿GôàbG »a âHÉK Üô°V �°UÉM á�à°ûe IóYÉbh ø«fGôàbG ´�ªée

(¢S) n� - (¢S) n� = (¢S)n `g  ¬æeh  (¢S) n� (1-) +  (¢S) n� = (¢S) n `g
(6) �Éãe

:»JCÉj Éªe �c »a (¢S)

n
¥  óL

5¢S 8 +
2¢S 6 = (¢S) ¥ (1

4
¢S   -

5¢S 3 = (¢S) ¥ (2

áé«àf
ì     ¢S ��d ¥É�à°TEÓd kÓHÉb ¥ ¿EÉa , OhóM ô«ãc ÉkfGôàbG ¥ ¿Éc GPEG�

(7) �Éãe

.(¢S) n `g óéa , 7 + ¢S 6 +
5¢S 2 -

8¢S 3 = (¢S) `g ¿Éc GPEG

6 + 
4
¢S 10 - 7¢S 24 = (¢S) n `g

1

123

2-3

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 . äGòdG á©LGôe : á«é«JGÎ°S’G -

.»°ü°ü≤dG πé°ùdG : IGOC’G -

 .(4) óæH ,(2-2) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 êÓY

. (¢S) n¥ óL ,(9 - ¢S2 + 
7
¢S)         = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (1

 ,10 =  (π) n¥ ,50 = (π) 
n
∫ ¿Éch ,(¢S) `g5 - (¢S) ¥6 = (¢S) ∫ ¿Éc GPEG (2

.(π) 
n
`g óL

 AGôKEG

 óæY ¥É≤à°TÓd ¥ á«∏HÉb ‘ åëHG , 9 + ¢S6 - 
2
¢S    

  2
¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (1

.3=¢S

. (2) n¥ óL ,]0^5 +¢S ] - 
3
¢S = (¢S)¥ ¿Éc GPEG (2

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

1-

3

110

(8) �Éãe

(0^7)

n
¥ óéa ,]¢S 3� -

2¢S 3 = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

¢S 6 = (¢S)

n
¥         2 - 2¢S 3 = (¢S) ¥  IóYÉb íÑ°üJ ¿PEG

4^2 = 0^7 *6 = (0^7)

n
¥ ¿PEG

á��£ªdG áª«�dG õeQ �Góîà°SG ¿hO (¢S) ¥ �jô©J óYCG

:¿EÉa , ¬«�Yh 2 - = ¢S ��M ¢S - =   ¢S   ¿CG ßM�

8-
4
¢S 20 = (¢S)

n
¥  ¬æeh ¢S 8 - 5¢S 4 = (¢S) ¥

(9) �Éãe

(2-)

n
¥ óéa , 5¢S 4 +    ¢S    8 = (¢S) ¥  ¿Éc GPEG

:»JCÉj Éªe ��d (¢S)

n
¥ óL

.(7 +
4¢S)         = (¢S) ¥ (1

.áàHÉK OGóYCG O , `M ,Ü ,CG å«M , O + ¢S `M + 2¢S Ü + 3¢S CG = (¢S) ¥ (2

 (2) ÖjQóJ

1
2

312 = 8 - 320 = (2-)

n
¥ ¿PEG

�

0^7 = ¢S ��M í«ë°U OóY ôÑcCG ¿GôàbG õeQ �Góîà°SG ¿hO ¥ �jô©J óYCG

      ,        É¡d�W Iôàa �c ó©H ¬JóYÉb ô«¨j ] ¢S 3�� ¿CG ßM�1

3

2
3

(������������     0^7�1 ,

        2 =  ]2^1��  =    ]0^7 *3��  =   ] ¢S 3�� ¿CGh
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

(2) ¥É≤à°T’G óYGƒb 5-2  ¢SQódG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdGh ,ÊhÉ©àdG º∏©àdG: á«é«JGÎ°S’G

. (1) ¥É≤à°T’G óYGƒbh , á£≤f óæY ¿GÎbG á≤à°ûe á©LGôe -

.(5-3) πª©dG ábQh ò«ØæJ º¡Ø«∏µJh ,äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

 ÜÉ°ù◊ IóYÉb OƒLh á«ªgCG í«°VƒJh,äÉYƒªéŸG ¬«dG â∏°UƒJ Ée ¢VôY -

. ó¡Lh âbh øe √ôaƒJ ÉŸ ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM á≤à°ûe

 ºK ,ΩÓµdÉH É¡æY ÒÑ©àdGh ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM á≤à°ûe OÉéjEG IóYÉb áHÉàc -

  ÖjQóJ  πM  áÑ∏£dG  ∞«∏µJh,IóYÉ≤dG  ≈∏YöTÉÑe  ≥«Ñ£àc  (1)  ∫Éãe  á°ûbÉæe

. (1)

 ¤EG  π°UƒàdG  øª°†àJ  (2  -  3)  πª©dG  ábQh  QGôZ  ≈∏Y  πªY  ábQh  OGóYEG -

 ,Égò«ØæJ  äÉYƒªéŸG  ∞«∏µJh,ÚfGÎbG  áª°ùb  œÉf  á≤à°ûe  OÉéjE’  IóYÉb

 ≈∏Y IóYÉ≤dG áHÉàc ºK ,ó¡÷Gh âbƒdG ÒaƒJ ‘ IóYÉ≤dG √òg á«ªgCG RGôHEGh

.ΩÓµdÉH É¡æY ÒÑ©àdGh ,IQƒÑ°ùdG

  ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ ºK ,IóYÉ≤dG ≈∏Y öTÉÑe ≥«Ñ£àc (2) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.(2)

 ÉkàHÉK  G kQGó≤e  §°ùÑdG  É¡«a  ¿ƒµj  ä’ÉM  ≈∏Y  πªà°ûJ  áYƒæàe  á∏ãeCG  ¢VôY -

 ΩÉ≤ŸG  É¡«a  ¿ƒµj  ä’ÉMh  ,ÖdÉ£dG  ÜÉàc  øe  (1)  áé«àædG  ¢UÓîà°S’

 ,ÚfGÎbG  áª°ùb  π°UÉM  √QÉÑàYÉH  ¤hC’G  Úà≤jô£H  É¡à°ûbÉæehÉkàHÉK  G kOóY

 CG å«M ((¢S)¥ *       =              ) ¿GÎbG ‘ ÉkHhö†e ÉkàHÉK √QÉÑàYÉH á«fÉãdGh

.(1) áé«àædG äÉÑKEG ºK øeh ,âHÉK OóY

.áª°ù≤dG IóYÉb øe á°UÉN ádÉM ÉgQÉÑàYÉH (2) áé«àædG ¿ÉgôH á°ûbÉæe -

. (2) , (1) Úàé«àædG ≈∏Y (3) ÖjQóJh , (3) ∫Éãe πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

. ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM ¥É≤à°TG IóYÉb ± qô©àj -

.ÚfGÎbG áª°ùb π°UÉM ¥É≤à°TG IóYÉb ±ô©àj -

.ÚfGÎbG (áª°ùb) ÜöV π°UÉM á≤à°ûe óéj -

.áÑ©°ûàe äÉfGÎbG á≤à°ûe óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

(¢S) ¥

CG

1

CG

112

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.ø«fGôàbG Üô°V �°UÉM ¥É�à°TG IóYÉb ±ô©àJ -1

.ø«fGôàbG áª°ùb êQÉN ¥É�à°TG IóYÉb ±ô©àJ -2

.ø«fGôàbG áª°ùb êQÉNh ø«fGôàbG Üô°V �°UÉM á�à°ûe óéJ -3

.áÑ©°ûàe äÉfGôàbG á�à°ûe óéJ -4

Üô°�dG IóYÉb
,(¢S) � * (¢S) � = (¢S) ¥ ¿Éch ¢S óæY ¥É�à°TÓd ø«�HÉb ø«fGôàbG � , � ¿Éc GPEG

:¿CGh , ¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb ¥ ¿Gôàb�G ¿EÉa

.(¢S)

n
� * (¢S) � + (¢S)

n
� * (¢S) � = (¢S)

n
¥

:�hÉ°ùJ ø«fGôàbG Üô°V �°UÉM á�à°ûe ¿CG �CG

�hC�G á�à°ûe * »fÉãdG ¿Gôàb�G + »fÉãdG á�à°ûe * �hC�G ¿Gôàb�G

 ±ô©àà°Sh ,äÉfGôàb�G øe ø«©e ´�f ¥É�à°T� áeÉ©dG óYG��dG ¢�©H �HÉ°ùdG ¢SQódG  »a âaô©J

.á�à°ûªdG �jô©J �dEG A�é�dG ¿hO äÉfGôàb�G øe ôNBG ´�f ¥É�à°T� iôNCG óYG�b ¢SQódG Gòg »a

(1) IóYÉb

(1) �Éãe

(1 -
2¢S 4)        * (¢S +

3¢S 7) + (¢S
+

3¢S 7)         * (1 -
2
¢S4) = (¢S)

n
¥

O
¢SO

O
¢SO

(¢S 8) (¢S + 
3¢S7) + (1 +

2¢S 21) (1 -
2¢S 4) =

2¢S 8 + 
4¢S 56 + 1 - 

2¢S 21 - 
2¢S 4 +

4¢S 84 =1 - 
2¢S 9 - 

4¢S 140 =

.(¢S)

n
¥ óéa ,(¢S

+
3¢S 7) (1 -

2¢S 4) = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

114

 (2) ÖjQóJ

1+ ¢S 4

5 - 
2¢S

¢U O

¢S O = ¢U ¿Éc GPEGóL ,

¿ÉgôÑdG
:¿CG óéJ ø«fGôàbG áª°ùb êQÉN á�à°ûe IóYÉb �Góîà°SÉH

= (¢S)

n
¥

(¢S)

n
� CG - ôØ°U * (¢S) �

2
((¢S) �) =

(¢S)

n
� CG -

2
((¢S) �)

(2) áé«àf
1-¿ ¢S ¿ = (¢S)

n
¥ ¿EÉa ,ÖdÉ°S í«ë°U OóY ¿ ,0     ¢S ,

¿
¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG�

¿ÉgôÑdG
�Góîà°SÉHh ,

�-¢S
=

¿
¢S = (¢S) ¥ ¿��«a ,ÖL�e í«ë°U OóY � å«M  , � -  = ¿ ¿CG ¢VôaG

          = (¢S) ¥ ¿��j ¢ù°SC�G ¢UG�N
1
�
¢S

(1) áé«àf
:¿Éch âHÉK OóY CG ,¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb � ¿Gôàb�G ¿Éc GPEG

:¿EGh ,¢S óæY ¥É�à°TÓd �HÉb ¥ ¿EÉa 0     (¢S) �  ,              = (¢S) ¥
CG

(¢S) ��

= (¢S)

n
¥

(¢S)

n
� CG -

(¢S) �
2

=

1- �
¢S � -

2
(
�
¢S)

- =
�2-1- �¢S �- =

1- � - ¢S � = (¢S)

n
¥

(
1- �

¢S �) (1) - ôØ°U *
�
¢S

2
(
�
¢S)

¿PEG

1-¿
¢S ¿ = (¢S)

n
¥ ¿��«a ,¿ = �- ¿CG ÉªHh 

1- � -¢S � - = (¢S)

n
¥ ¿CG �CG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 ¿ƒÑàµ«a (2) ¥É≤à°T’G óYGƒb ≥«Ñ£J ‘ áÑ∏£dG ¢†©H Å£îj ób -

:IQƒ°üdG ≈∏Y (1 + ¢S5 ) (3 - 
2
¢S) = ¢U á≤à°ûe kÓãe

 Gòg Öæéàd ,5 × ¢S2 = 

n
¢U hCG ¢S2×5 + 5 × ¢S2 = 

n
¢U

 ™e  ÚfGÎbG  ÜöV  á≤à°ûŸ  áë«ë°üdG  á¨«°üdG  ≈∏Y  ócCG  CÉ£ÿG

.äÉÑjQóàdG øe ójõe

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(5) óæH ,(5-2) ºbQ Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

. (1 - ¢S2) (6+
2
¢S3) = (¢S)¥ ¿GÎbÓd (¢S)  n¥ óL (1

.                 = (¢S) ¥ ¿GÎbÓd (¢S) n¥ óL (2

 AGôKEG

,3 = (2) 
n
`g ¿É`ch ,âHÉK CG å`«M CG = (¢S) `g × (¢S) ∫ ¿É`c GPEG -

.(2) 
n
∫ óL ,   CG     2- =  (2) `g

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

1+ 
2
¢S

¢S2
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(2) �Éãe

.(¢S)

n
¥ óL ºK ,ø«°S��dG �ØH OhóM ô«ãc ¿GôàbG IQ�°U ��Y (¢S) ¥ ÖàcG (1) �Éãe »a (1

.(¢S)

n
¥ óéa  ,  (        - ¢S 2) (6 + 

2¢S 3) = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (2

 (1) ÖjQóJ

1
4

 = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG. (1) 

n
¥ óéa  , 

5 -
2¢S

2 +
4¢S

:¿CG óéJ ø«fGôàbG áª°ùb á�à°ûe IóYÉb �Góîà°SÉH

=  (¢S)

n
¥

(2 + 
4¢S)             (5 - 

2¢S) - (5 - 
2¢S)             * (2 + 

4¢S)
O

¢S O

O

¢S O

2
(2+

4
¢S)

áª°ù�dG IóYÉb
 = (¢S) ¥ ¿EÉa ,0    (¢S) � ¿Éch ,¢S óæY ¥É�à°TÓd ø«�HÉb ø«fGôàbG � ,� ¿Éc GPEG

:�hÉ°ùJ ø«fGôàbG áª°ùb êQÉN á�à°ûe ¿CG �CG ,¢S óæY ¥É�à°TÓd �HÉb

�
(¢S) �
(¢S) �

�É�ªdG á�à°ûe * §°ùÑdG - §°ùÑdG á�à°ûe * �É�ªdG

2
(�É�ªdG)

(2) IóYÉb

= (¢S)

n
¥

(¢S)
n
� * (¢S) � - (¢S)

n
� * (¢S) �

2

((¢S) �)

:�hÉ°ùJ ø«fGôàbG áª°ùb êQÉN á�à°ûe ¿CG �CG

(
3¢S4) (5 - 

2¢S) - (¢S 2) (2 + 
4¢S)

2
(2 + 

4¢S)
=

(2 -
2¢S10 -

4¢S) ¢S2 -

2
(2 + 

4¢S)
=

=  (¢S)

n
¥

(2 - 10 - 1)2 -

2
(2 + 1)

=
22

9
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(3) �Éãe

:á«JB�G äÉfGôàb�G øe �c á�à°ûe óL

  = (¢S) � (3   = (¢S) � (2   
8-¢S = (¢S) ¥ (1

1
 ¢S

1-
3¢S

2
¢S

:èàæj (2) áé«àædG �Góîà°SÉH (1

 = 
9-

¢S 8 - = 
1-8-

¢S 8-  =  (¢S)

n
¥

:èàæj (1) áé«àædG �Góîà°SÉH (2

8
9¢S

1 -
 3¢S

2¢S
=- = (¢S) � (3

3¢S

2¢S

1
2¢S

=- ¢S
1

2¢S
=- ¢S2-¢S

2
3¢S

:èàæj ¥É�à°T�G óYG�bh (2) áé«àædG �Góîà°SÉH

 + 1 = 3-¢S 2 + 1 = 
1-2-¢S (2-) -1 =  (¢S)

n
�

:Ö©°ûàªdG ¿Gôàb�G ¥É�à°TG

:IQ�°üdG ��Y ¿GôàbG �jód ¿Éc GPEG

(1) (1-)

2¢S
=

1 -
2¢S

=  (¢S)

n
�

 (3) ÖjQóJ

:»JCÉj Éªe ��d (¢S)

n
¥ óL

5
3¢S

=  (¢S) ¥ (1

= (¢S) ¥ }
(¢S) �

(¢S) `gCG > ¢S

,

,

CG      ¢S�

= (¢S) ¥ (23¢S

2¢S - 2

 :¬fEÉa ,CG > ¢S ��d �O�L�e (¢S)

n
`g , CG < ¢S ��d IO�L�e (¢S)

n
� å«ëH

:á«JB�G äG�£îdG �ÑJG ,(¢S)

n
¥ OÉéjE�
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

  IQƒ°üdG ≈∏Y                á≤à°ûe áHÉàc ‘ áÑ∏£dG ¢†©H Å£îj ób -

 ,                                           =

n
¢U IQƒ°üdG ≈∏Y hCG        =

n
¢U

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 ≈∏Y  ó«cCÉàdGh  ,ÖdÉ£dG  ÜÉàc  ‘  IOQGƒdG  Ö©°ûàe  ¿GÎbG  á≤à°ûe  á°ûbÉæe  -

.Ö©°ûàdG á£≤f óæY á°UÉN ÜÉàµdG ‘ á©ÑàŸG äGƒ£ÿG ò«ØæJ

 ,Ö©°ûàe  ¿GÎbG  á≤à°ûe  OÉéjEG  ≈∏Y  öTÉÑe  ≥«Ñ£àc  (5,4)  ÚdÉãŸG  á°ûbÉæe  -

.á«FÉ¡ædG IQƒ°üdÉH ¢S ‘ ¿GÎbÉc á≤à°ûŸG IóYÉb áHÉàc ≈∏Y ó«cCÉàdGh

 IOÉYEG  ó©H  ÉkÑ©°ûàe  íÑ°üj  ¿GÎbG  á≤à°ûe  É¡«a  óŒ  »àdGh  (6)  ∫Éãe  á°ûbÉæe -

.¬Øjô©J

.(4) ÖjQóJ qπM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.¢SQódG ‘ IOƒLƒŸG πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG qπM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

. ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM ¥É≤à°TG IóYÉb ± qô©àj -

.ÚfGÎbG áª°ùb π°UÉM ¥É≤à°TG IóYÉb ± qô©àj -

.ÚfGÎbG (áª°ùb) ÜöV π°UÉM á≤à°ûe óéj -

.áÑ©°ûàe äÉfGÎbG á≤à°ûe óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

1 + ¢S5

¢S

5

2

(¢S2) 5 - (1 + ¢S5)2

2
¢S4

(2) ¥É≤à°T’G óYGƒb 5-2  ¢SQódG
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CG > ¢S ÉeóæY (¢S)

n
`g , CG < ¢S ÉeóæY , (¢S)

n
� óL (1

,

= (¢S)

n
¥  ¿��«a}(¢S)

n
�

(¢S)

n
`g

CG < ¢S

CG > ¢S ,

CG     ¢S ,  �

:¿ÉàdÉM �Éægh , CG = ¢S óæY (¢S) ¥ �É°üJG »a åëHG (2

CG = ¢S óæY ¥É�à°TÓd �HÉb ô«Z ¥ ,¬«�Yh , CG = ¢S óæY �°üàe ô«Z ¥ �
�Góîà°SÉH  CG  = ¢S óæY ¥É�à°TÓd ¥ á«�HÉb åëHG ádÉëdG �òg »ah CG  = ¢S óæY �°üàe ¥ �

.�jô©àdG

= (¢S) ¥ ¿Éc GPEG}
12- ¢S6+

2¢S

,

,

    ¢S2 -
3¢S

2 > ¢S

2     ¢S�
. (¢S)

n
¥  óéa  ,

(4) �Éãe

4-12- ¢S 6 +
2¢S

2- ¢S
=

¢S-
2

(2) ¥ - (¢S) ¥ 

2- ¢S = (2)

n
¥-¢S-

2

(8 + ¢S) (2 - ¢S)

2- ¢S
=10 = 8 + 2 = ¢S-

2

(2)¥ - (¢S) ¥

2- ¢S =
4- ¢S 2 -

3¢S

2- ¢S =
¢S+

2¢S+
2

(2)

n
¥+

.�dP øe ócCÉàdG �æ�ªjh 2 = ¢S óæY �°üàe ¥  (1

.´ôØJ á£�f 2 = ¢S ¿C�           ,        óL �dP �LCG øeh ,(2) 

n
¥ óL(2)

n
¥+ (2)

n
¥-

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 .äGòdG á©LGôe : á«é«JGÎ°S’G -

. ÖdÉ£dG äÉ«eƒj : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 êÓY

 (2) n¥ óL ,5- = (2) 
n
`g ,1 = (2) `g ,4 = (2) 

n
∫ ,1- = (2) ∫ ¿Éc GPEG (1

:»JCÉj É‡ πc ‘

.               = (¢S) ¥ (Ü          (¢S) `g × (¢S) ∫ = (¢S) ¥ (   CG

AGôKEG

 .áHó á°Só©d ( ´) …QDƒÑdG ó©ÑdG ÚH §HôJ         +         =        ábÓ©dG âfÉc GPEG (1

 øY ¬d áfƒµàŸG IQƒ°üdG ó©Hh , á°Só©dG ΩÉeCG ´ƒ°Vƒe º°ùL ó©H ¿Óã“ ¢U , ¢S

: óL ,2 = ´ âfÉc GPEG. Ö«JÎdG ≈∏Y á°Só©dG õcôe

 .¢S ¤EG áÑ°ùædÉH ¢U Ò¨J ∫ó©e OÉéjE’ áeÉY á¨«°U (   CG

.º°S 12 =¢S ¿ƒµJ ÉeóæY ¢S ¤EG áÑ°ùædÉH ¢U Ò¨J ∫ó©e (Ü

 ÚfGÎbG áª°ùb á≤à°ûŸ áë«ë°üdG á¨«°üdG ≈∏Y ócCG ∂dP Öæéàd

.äÉÑjQóàdG øe ójõe ™e

(¢S) ∫

(¢S) `g

1

´

1

¢S

1

¢U

áYÉ°S

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG
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(5) �Éãe

= (¢S)

n
¥}2      ¢S ,�

2 -
2¢S 3

6 + ¢S 2

2 < ¢S

2 > ¢S

,

,

= (¢S)

n
¥}2 -

2¢S 3

6 + ¢S 2

2 < ¢S

2 > ¢S

,

,

102 = ¢S ,

(¢S)

n
¥ óéa , 1 + ¢S +

2¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

:á��£ªdG áª«�dG õeQ �Góîà°SG ¿hO          áHÉàc óYCG

:á«JB�G äG�£îdG �ÑJG (¢S)

n
¥ OÉéjE�h

:»JB�G �ëædG ��Y 2 ¢S ÉeóæY (¢S)

n
¥ óL (2�

:»JB�G �ëædG ��Y ì     ¢S ��d (¢S)

n
¥ áHÉàc �æ�ªj ¿B�Gh�

= (¢S) ¥ ¿EÉa ,¬«�Yh},

,

1 + ¢S +
2¢S

1 - ¢S -
2¢S

1-     ¢S�

1-     ¢S<

= 1 + ¢S }1 + ¢S1-     ¢S�

1- ¢S -1-     ¢S<

,

,

1 + ¢S 

1- = ¢S óæY �°üàe (¢S)¥ ¿CG ßM�

10 = 2 + 4 + 4 =
(2 + ¢S 2 +

2¢S) (2- ¢S)

(2 - ¢S)
=

¢S+
2

(2)

n
¥+

10 = (2)

n
¥ ¿PEG , 10 = (2)

n
¥ = (2)

n
¥ ¿CG ÉªH-+
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 (4) ÖjQóJ

:»JB�G �ëædG ��Y �jô©àdG �Góîà°SÉH (1-) 

n
¥ óL (1

:»JB�G �ëædG ��Y 1- ¢S ÉeóæY , (¢S)

n
¥ óL  (2�

= (¢S)

n
¥}1-     ¢S ,�

1+ ¢S 2

1- ¢S 2

1- < ¢S

1- > ¢S

,

,

= (¢S)

n
¥}1 + ¢S 2

1- ¢S 2

1- < ¢S

1- > ¢S

,

,

1- = ¢S , IO�L�e ô«Z

(¢S)

n
¥ óéa ,

=
(1-) ¥ - (¢S)¥

1+ ¢S ¢S-
1-

=
2- ¢S -

2¢S

1 + ¢S ¢S-
1-

=

3 - = 2 -1-   =

(2- ¢S) (1 + ¢S)

(1+ ¢S) ¢S -
1-

1-  =
 (1+ ¢S) ¢S

(1+ ¢S)
=

¢S+
1-

=
¢S +

2¢S

1 + ¢S ¢S+
1-

(1-) ¥ - (¢S) ¥

1+ ¢S ¢S+
1-

=

:»JB�G �ëædG ��Y ì    ¢S ��d (¢S)

n
¥ áHÉàc �æ�ªj ¿B�Gh�

= (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

1> ¢S

,

,

2
¢S

1     ¢S�

1+
2¢S

IO�L�e ô«Z (1-) 

n
¥ ¿PEG ,                               ¿CG ÉªHh�

(1-)

n
¥-

(1-)

n
¥+

(1-)

n
¥+(1-)

n
¥-
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G 

.IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸÉH áÑ∏£dG á©LGôe -

.™HÉ°ùdGh ,¢SOÉ°ùdG ÚdGDƒ°ùdG á°ûbÉæe -

ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

 πM É¡Ø«∏µJh áYƒª› πc ‘ ÜÓW (6 - 4) øe äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.á∏Ä°SC’G

 .äÉ¶MÓŸG ó°UQh áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe -

.äÉHƒ©°U ¬LGƒJ »àdG äÉYƒªéª∏d IóYÉ°ùŸG Ëó≤J -

 »àdG á©FÉ°ûdG AÉ£NC’Gh π◊G AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG â¡LGh »àdG äÉHƒ©°üdG á°ûbÉæe -

.á≤M’ ∞bGƒe ‘ É¡Ñæéàd É¡H Gƒ©bh

. ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM ¥É≤à°TG IóYÉb ± qô©àj -

.ÚfGÎbG áª°ùb π°UÉM ¥É≤à°TG IóYÉb ± qô©àj -

.ÚfGÎbG (áª°ùb) ÜöV π°UÉM á≤à°ûe óéj -

.áÑ©°ûàe äÉfGÎbG á≤à°ûe óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

(2) ¥É≤à°T’G óYGƒb 5-2  ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 . á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

. (5) óæH ,(1-2) Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

 . äGòdG á©LGôe : á«é«JGÎ°S’G -

.(5) óæH ,(2-2)ôjó≤àdG ºq∏°S : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 äÉHƒ©°üdG ≈∏Y ±ƒbƒdGh ,º¡dƒ∏M á¶MÓÃ ÊóàŸG π«°üëàdG …hP áÑ∏£dG á©HÉàe -

. áLÉ◊G Ö°ùM º¡d IóYÉ°ùŸG Ëó≤Jh ,º¡∏«°ü– ø°ù– ¿hO ∫ƒ– »àdG

 áØ∏àîŸG áaô©ŸG QOÉ°üeh á«FGôKE’G á∏Ä°SC’G øe IOÉØà°SÓd øjõ«ªàŸG áÑ∏£dG ¬«LƒJ -

. ∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG ´ƒ°VƒÃ á∏°U äGP âfÎfEG ™bGƒe hCG ™LGôe øe

 á≤jôW  øe  ÌcCG  É¡d  »àdG  πFÉ°ùª∏d  iôNCG  ∫ƒ∏M  øY  åëÑ∏d  áÑ∏£dG  ™«é°ûJ -

.πë∏d

 á«°VGÎaG ∞bGƒŸ á∏Ä°SCG ¬«LƒJ ≈∏Y øjQÉªàdG πM á°ûbÉæe AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG ™«é°ûJ -

    .á∏Ä°SC’G äÉHÉLE’ á«≤£æŸG äGQÈŸG Ëó≤Jh ,ádCÉ°ùŸÉH ≥∏©àJ

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

120

:É¡æe �c AGREG áæ«ÑªdG §�ædG óæY á«JB�G äÉfGôàb�G øe �c á�à°ûe óL (5

 = (¢S) ¥ (   CG
3

¢S1^2 = ¢S , [¢S2] -

 = (¢S) ¥ (Ü
¢S 3 - 1

2 - 
2¢S3 = ¢S ,

2- = ¢S ,
2¢S -1   = (¢S) ¥ (`L

 Üô°V �°UÉM á�à°ûe IóYÉb �óîà°SG ,¢S óæY ¥É�à°TÓd á�HÉb äÉfGôàbG `g ,� ,� âfÉc GPEG (6

:¿CG äÉÑKE� ø«fGôàbG

O

¢S O= ((¢S) `g (¢S) � (¢S) �)

(¢S)

n
� (¢S) `g (¢S) � + (¢S)

n
� (¢S) `g (¢S) � + (¢S)

n
`g (¢S) � (¢S) �

:¿CG äÉÑKE� (6) �GD�°ùdG ��Y óªàYG (¢S) `g = (¢S) ¥ = (¢S) � ¿Éc GPEG (7

 .(¢S)

n
� .

2

 (¢S)�  3 = 
3
((¢S)�)

O

¢S O

= (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (10}

.(¢S)

n
¥ IóYÉb ÖàcG  ºK ,1 = ¢S óæY ¥É�à°TÓd ¥ ¿Gôàb�G á«�HÉb »a åëHÉa

.(¢S)

n
¥ óéa , ¢S  (¢S 3 +

2¢S) = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG  (9

= (¢S) ¥ ¿Éc GPEG  (8}2¢S 3,1    ¢S�

1 +
 3¢S 2,1    ¢S <

.Ü ,CG øe kÓc óéa .1= ¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb

2¢S 3,1 ¢S�

Ü + ¢S CG ,1    ¢S <
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

.¥É≤à°TÓd ¿GÎb’G á«∏HÉb •höTh ¿GÎbG á≤à°ûe Ωƒ¡ØÃ áÑ∏£dG ÒcòJ -

 á©HGôdG áLQódG ≈àM ¿GÎb’ É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG Ωƒ¡Øe ÜÉ©«à°S’ áÑ∏£dG êGQóà°SG -

.á∏Môe πc ‘ ¥É≤à°T’G á«∏HÉb •öT ≈∏Y G kõ qcôe

 ™e  á©HGôdG  áLQódG  ≈àM  ¿GÎb’  É«∏©dG  äÉ≤à°ûª∏d  áeóîà°ùŸG  RƒeôdG  áHÉàc -

.á∏Môe πc ‘ ¥É≤à°T’G á«∏HÉb •öT ≈∏Y õ«cÎdG

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y É¡æjhóJh ¿GÎb’ É«∏©dG äÉ≤à°ûª∏d áeóîà°ùŸG RƒeôdG áHÉàc -

 ‘ ¥É≤à°T’G •höT É kë q°Vƒe ¿GÎb’ É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG ÜÉ°ùM ≈∏Y á∏ãeCG ¢VôY -

.á∏Môe πc

 äÉ≤à°ûŸG áª«b OÉéjEG  ≈∏Y áÑ∏£dG IóYÉ°ùeh (1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á£≤f óæY É«∏©dG

 ≈∏Y  õ«cÎdG ™e äÉYƒª› ‘ πª©dG ∫ÓN øe (1) øjô“ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 ´ôa  (1)  ∫GDƒ°S)  á≤∏£ŸG  áª«≤dG  ¿GÎbG  ‘  Éªc  äÉfGÎb’G  ¢†©H  ¢üFÉ°üN

.((ê)

.º¡d á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh ,(5 ,4 ,3 ,2) øjQÉ“ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á©HGôdG á≤à°ûŸG ≈àM n√É£©e äÉfGÎb’ É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG óéj -

.É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG ≈∏Y ád’ó∏d áÑ°SÉæŸG RƒeôdG Ωóîà°ùj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

:¿CG á∏ãeC’G ∫ÓN øe áÑ∏£∏d øq«H -

 ô qcP) .ΩÉY πµ°ûH (¢S) 
k
¥ . (¢S) `g + (¢S) 

k
`g (¢S) ¥ ≠ (¢S) k (`g . ¥)

.(∂dòH áÑ∏£dG

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG 6-2  ¢SQódG

.¿GÎb’ É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG RƒeQ ,É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG ,á≤à°ûŸG

 Ée ¿GÎb’ É«∏©dG  äÉ≤à°ûŸG OÉéjEG  óæY áÑ∏£dG ¢†©H Å£îj ób -

 ¿GÎbÓd AGƒ°S ¥É≤à°T’G á«∏HÉ≤d ‹ÉààŸG ¢üëØdG ∫ÉØZEÉH ∂dPh

 ºgô qcPh ,∂dòH áÑ∏£dG ∞q∏c,áÑbÉ©àŸG äÉ≤à°ûª∏d hCG  »∏°UC’G

.Ωõ∏j Éªã«M

121

�dEG  áÑ°ùædÉH  á�à°ûe ¬d óL�J ¬fEÉa  ,¥É�à°TÓd kÓHÉb kÉfGôàbG  (¢S) ¥ = ¢U ¿Éc GPEG  ¬fCG  â°SQO

�dhC�G á�à°ûªdG �ª°ùoJh (¢S)

n
¥ , ((¢S) ¥)             ,             , 

n
¢U :R�eôdG óMCÉH É¡d õeôoj ¢S

.¢S �dEG áÑ°ùædÉH ¥ ¿GôàbÓd

 ¿EGh  ,¢S  �dEG  áÑ°ùædÉH  ¥É�à°TÓd  kÓHÉb  ¿��j  ¿CG  ø�ªj  ¢S  »a  ¿GôàbG  (¢S)

n
¥  ¿CG  ßM�

 :R�eôdG  óMCÉH  É¡d  õeôjh  ,  ¥  ¿GôàbÓd  á«fÉãdG  á�à°ûªdG  �ª°ùoJ  ¬à�à°ûe  ¿EÉa  ,�dòc  ¿Éc

É¡à�à°ûe ¿EÉa  , ¢S »a ¥É�à°TÓd á�HÉb (¢S)

k
¥ âfÉc GPEGh   ,  (¢S)

k
¥ ,((¢S)

n
¥)                                                        

k
¢U

  :R�eôdG óMCÉH É¡d õeôojh ¢S �dEG áÑ°ùædÉH ¥ ¿GôàbÓd áãdÉãdG á�à°ûªdG �ª°ùoJ

.(¢S) nk
¥ ,((¢S)

k
¥)         ,

nk
¢U

�°üëàa �dP ø�eCG Éª�c áéJÉædG äÉfGôàbÓd ¥É�à°T�G á«�ªY »a QGôªà°S�G �æ�ªj Gò�gh

 »a Éªc ßM� ,É«�©dG äÉ�à°ûªdÉH äÉ�à°ûªdG �òg �ãe �ª°ùJh ,á°ùeÉîdGh á©HGôdG á�à°ûªdG ��Y
��Y áãdÉãdG kGô«NCGh á«fÉãdG ºK �dhC�G á�à°ûªdG óéf , kÓãe áãdÉãdG á�à°ûªdG OÉéjE� ¬fCG �HÉ°ùdG �°ù�°ùàdG

.Ö«JôàdG

 OGóYC�G �óîà°ùoJ �dòd ,»�ªY ô«Z á©HGôdG á�à°ûªdG øY ô«Ñ©à�d (   ) äGQÉ°TE�G �Góîà°SG ¿EG

 á�à°ûªdG »æ©J (¢S)
(4)

¥ hCG 
(4)

¢U kÓãªa ,á�à°ûªdG �òg ��Y ád�ó�d ¢SG�bCG ø«H áÑL�ªdG áë«ë°üdG

.¢S �dEG áÑ°ùædÉH ¥ ¿GôàbÓd á©HGôdG

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.á©HGôdG á�à°ûªdG �àM IÉ£©e äÉfGôàb� É«�©dG äÉ�à°ûªdG óéJ

¢U O

¢S O

 O

¢S O

¢U
2
O

2¢S O

 O

¢S O
,

 O

¢S O

¢U
3
O

3
¢S O

,

nnk
¥

,

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 . á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

. (6) óæH ,(1-2) Ö£°ûdG áªFÉb :  IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

 .(1-) k¥ ,(1) n¥ óL ,5 + ¢S4 - 
3
¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (1

.ì∍ ¢S πµd ,(¢S) n¥ óéa  , ⎢ ¢S ⎢ = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (2

.          n¥ ,               n¥ óéa ,] ¢S2] = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (3

 AGôKEG

 ,3 = (1-) n¥  ,0 = (1-) ¥ å«M áãdÉãdG áLQódG øe Ohó`M Òãc ¿GÎbG ó`L -

.6 = (1-) k n¥ ,2- = (1-) k¥

3

4

1

2

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

áYÉ°S

122

(1) �Éãe

(¢S)
(4)

¥ óéa ,6 + ¢S 4 -
2¢S +

3¢S 5 -
4¢S 3 = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

4 - ¢S 2 + 
2¢S 15 - 

3¢S 12  = (¢S)

n
¥

2 + ¢S 30 - 
2¢S 36 = (¢S)

k
¥

30 - ¢S 72 = (¢S) nk
¥

72 = (¢S)
(4)

¥

 .(2-)

k
¥ óL ºK , ¢S +

2¢S 5 - 
3¢S 7 = (¢S) ¥ ¿GôàbÓd á«fÉãdG á�à°ûªdG óL

 (1) ÖjQóJ

(2) �Éãe

.¿ áª«b óéa 
3-¿

¢S 60 = (¢S)
(3)

¥ ¿Éch ,
¿
¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

3-¿
¢S 60 ` pH É¡fQÉbh (¢S)

(3)
¥ óL

1-¿
¢S ¿ = (¢S)

n
¥

2-¿
¢S (1- ¿) ¿ = (¢S)

k
¥

3-¿
¢S 60 =

3-¿
¢S (2- ¿) (1- ¿) ¿ = (¢S)nk

¥

60 = (2- ¿) (1- ¿) ¿ ¬æeh

60 É¡Hô°V �°UÉM ¿��j á«dÉààe OGóYCG áKÓK øY åëHG

5 = ¿ ¿EÉa ,¬«�Yh 3,4,5 »g OGóYC�G

 .CG áª«b óéa ,
3¢S CG = (¢S)

(4)
¥ ¿Éch 

¿
¢S 3 = (¢S) ¥ âfÉc GPEG

 (2) ÖjQóJ
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 ÜÉàc ‘ áMhô£ŸG  á¨«°üdG  ójó–h ¿GÎbG  á≤à°ûe  OÉéjEG  ≠«°üH  áÑ∏£dG  ÒcòJ -

.ájôFGódG äÉfGÎb’G á≤à°ûe OÉéjEG ‘ É¡eGóîà°S’ ÖdÉ£dG

 äÉ`≤HÉ`£àŸG ¢†`©Hh ,                  É`````````¡f πãe ,á≤HÉ°ùdG äÉÑ∏£àŸÉH á`Ñ∏£dG ÒcòJ -

.ájQhö†dG ájôFGódG

.ì∍ ¢S ,¢SÉL = (¢S) ¥ á≤à°ûe OÉéjEG ‘ áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.¥É≤à°T’G óYGƒb ∞«XƒJ ∫ÓN øe ∂dP ≈∏Y » q≤«Ñ£J ∫Éãe ¢VôY -

 …ôFGO ¿GÎbG á≤à°ûe OÉéjEG ≈∏Y õ«cÎdG ™e (1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.¢S  
p̀
d IOó áª«b  óæY

ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

 á``≤à°ûe OÉ``éjEG ≈∏`Y º`¡«©é°ûJh ,ÊhÉ``©J π``ªY äÉ`Yƒ`ª› á``Ñ∏£dG º`« q°ù≤J -

.É¡«∏Y á∏ãeCG ¢VôY ™e ,É¡àægôHh ì∍¢S ,¢S ÉàM = (¢S) ¥

 ájôFGódG äÉfGÎb’G ¥É≤à°TG óYGƒb ≈∏Y ≥«Ñ£àc (2) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.(5) ∫Éãe ∫ÓN øe ¢S ÉX á≤à°ûe  á°ûbÉæeh

 ,¢SÉb  ,äÉ≤à°ûe  OÉéjEG  ‘ ¢SÉàL ,¢SÉL äÉ≤à°ûe  ΩGóîà°SG  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ -

 ,O ,`L ,Ü ,CG) (1) øjQÉªàdG πM ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,»à«H ÖLGƒc ¢SÉàX ,¢SÉàb

.(3) ,(2) ,(`g

.ájôFGódG äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe ± qô©àj -

.ájôFGódG äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

ájôFGódG äÉfGÎb’G á≤à°ûe 7-2  ¢SQódG

.ájôFGódG äÉfGÎb’G RƒeQ ,…ôFGódG  ¿GÎb’G á≤à°ûe ,ájôFGódG äÉfGÎb’G

¢S ÉL

¢S 0 ← ¢S

 ôjó≤àdÉH  ¿ƒµj  (¢S)  Ò¨àŸG  ¿CÉH  ájôFGódG  äÉfGÎb’G  ¥É≤à°TG  óæY  áÑ∏£dG  ôcP  -

  (äÉLQódG  hCG  »æ«à°ùdG  ôjó≤àdÉH  :
5
¢S) 

5
¢S ÉL á≤à°ûe OÉéjEG  øµÁh ,…ôFGódG

.≥MÓdG ¢SQódG ‘ á∏°ù∏°ùdG IóYÉb ¤EG ±ô©àdG ÚM

124

¢S ÉàL = (¢S)

n
¥ ¿EÉa , ì    ¢S  ,  ¢S ÉL = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

k�hCG
:»g ¢S á£�ædG óæY ¥ ¿GôàbÓd �dhC�G á�à°ûªdG ¿CG kÉ�HÉ°S âaô©J

ÉàL 2 = ¢S ÉL - ´ÉL
¢S +

 ´

2
ÉL

¢S - ´

2

ÉL2- =¢S ÉàL - ´ÉàL
¢S + ´

2
ÉL

¢S - ´

2

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.ájôFGódG äÉfGôàb�G äÉ�à°ûe ±ô©àJ -1

.ájôFGódG äÉfGôàb�G äÉ�à°ûe óéJ -2

¢S - ´

2
 = ¢U ¿CG ¢VôaG¿��«a

¢S + ´

2
0     ¢U ¿EÉa ,¢S       ´ ÉeóæY , ¢U + ¢S =��

(¢S) ¥ - (´) ¥

¢S - ´
�jô©àdG Gòg �óîà°ùJ ±�°S . = (¢S)

n
¥

¢S ´

¢S ÉL

 ¢S:ø«à«JB�G ø«JóYÉ�dG äÉÑKE�  1 =
¢S0

¿ÉgôÑdG
(¢S) ¥ - (´) ¥

¢S - ´ = (¢S)

n
¥

¢S ´

¢S ÉL - ´ÉL

¢S - ´
=

¢S ´

ájô¶ædGh

�

(1) IóYÉb

= =
¢S - ´

 ÉàL2
¢S + ´

2
ÉL

¢S - ´

2

¢S ´¢S ´
¢S - ´

2

 ÉàL
¢S + ´

2
 *

¢S - ´

2
 ÉL

126

¿ÉgôÑdG
(¢S) ¥ - (´) ¥

¢S - ´
= (¢S)

n
¥=

¢S ´

¢S ÉàL - ´ ÉàL

¢S - ´
¢S ´

  ¢U ¿CG ¢VôaG
¢S - ´

2
=  ¿��«a ,

     ¢U ¿Éa ¢S      ´ ÉeóæY��

¢S ÉL - = (¢S)

n
¥ ¿PEG

   = (¢S)¥ ¿Éc GPEG
¢S ÉàL

¢S
¢S   , �

n
¥ óéa ,0)).

2

�

:¿CG óéJ ø«fGôàbG áª°ùb êQÉN á�à°ûe IóYÉb �«Ñ£àH

(1-) =ÉL
¢S + ´

2

ÉL
¢S - ´

2
*¢S - ´

2
¢S ´

0

* (1-) =(¢U + ¢S) ÉL
¢U0

¢U ÉL
¢U1 * ¢S ÉL - =

¢U0

(3) �Éãe

¢U + ¢S =
¢S + ´

2

=
¢S ´

ÉL2-
¢S + ´

2
ÉL

¢S - ´

2
¢S - ´

2
* 2

=
2¢S

1 * ¢S ÉàL - ¢S ÉL - * ¢S
= (¢S)

n
¥

2¢S

* ¢SO
¢S O

(¢S ÉàL)-¢S ÉàL(¢S) *
O

¢S O

n
¥

2
�

))===-
2
�

2
�

))
2

2

�
-ÉL-ÉàL

2

�
2

�
2

�
-

))
2

2

�

.¢S ÉL - = (¢S)

n
¥ ¿EÉa , ì ¢S  ,  ¢S ÉàL = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG�

(1-) = (¢S)

n
¥

¢U0

(¢U + ¢S) ÉL *
¢U ÉL

¢U

(2) IóYÉb

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 . á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒªéŸG á«∏YÉa Ëƒ≤àd (4-2) Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

 .äGòdG á©LGôe : á«é«JGÎ°S’G -

 ,á`≤HÉ°ùdG  äÉ`Ñ∏£àª∏d  áÑ∏£dG  ¿É`≤JEG  ió`e ß`M’ ,ÖdÉ£dG  äÉ«eƒj :IGOC’G -

 ÚH  §HôdG  s”  ∞«ch  ,¢SQódG  ‘  √ƒª∏©J  Ée  ºgCG  øjhóJ  ≈∏Y  º¡©é°Th

.á≤à°ûŸG Ωƒ¡Øeh ájôFGódG äÉfÎb’G ¢üFÉ°üN

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

.(¢S) 
n
`g ,(¢S) n¥ óéa ,(¢S -) ÉàL = (¢S) `g ,(¢S -) ÉL = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (1

.             n¥ óéa ,¢S ÉàX ¢S = (¢S)¥ ¿Éc GPEG (2

 AGôKEG

 ÜöV  π°UÉM  á≤à°ûe  É keóîà°ùe  (¢S) n¥  óéa  ,¢S
2
ÉL  =  (¢S)  ¥  ¿Éc  GPEG  (1

.ÚfGÎbG

                                                  = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (2

.Ü ,CG º«b óéa ,        =¢S óæY ¥É≤à°TÓd kÓHÉb

:áYƒªéŸG øe πc á≤à°ûe IQÉ°TEG ‘ áÑ∏£dG §∏îj ób -

:áYƒªéŸGh ,¢SÉb ,¢SÉX ,¢SÉL

 áYƒªéŸG äÉ≤à°ûe IQÉ°TEG ¿CG áÑ∏£dG ô qcP ,¢SÉàb ,¢SÉàX ,¢SÉàL

.áÑdÉ°S á«fÉãdG áYƒªéŸGh áÑLƒe ¤hC’G

π
4

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,ájôFGódG äÉfGÎb’G ¢üFÉ°üÿ AGôKEG ƒg ájôFGódG äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe á°SGQO -

.…ƒfÉãdG ∫hC’G ∞°üdG ,äÉã∏ãŸG IóMh ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh å«M

áYÉ°S

ºq∏©àdG QOÉ°üe

π2

3

≥ ¢S ≥ 0 ,       ¢S ÉL

π2 >¢S ≥          ,  Ü + ¢SCG
π2

3

π2

3
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(1) �Éãe

 óéa  , ¢S ÉL - ¢S 2 = ¢U ¿Éc GPEG

¢U O

¢S O=¢S ÉàL - 2

¢S ÉàL = 1 * ¢S ÉàL =

¢S ÉàL 3 + 1 =   (¢S)

n
¥

=* (¢U + ¢S) ÉàL
¢U0

¢UÉL

¢U ¢U0

(¢S)

n
¥=* (¢U + ¢S) ÉàL 

¢UÉL

¢U ¢U0

(2) �Éãe

)).
3

�
n
¥  óéa ,¢S ÉL 3 + ¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

n
� óéa , ¢S 2 - ¢S ÉL 6 = (¢S) � ¿Éc GPEG

 (1) ÖjQóJ

.(�)

¢U O

¢S O

1 * (0 + ¢S) ÉàL =

ÉàL 3 + 1 =
n
¥))

3

�1

2

5

2
* 3 + 1 == ))

3

�
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(4) �Éãe

 . kGôØ°U = (¢S) ¥ + (¢S)

k
¥ ¿CG âÑKCÉa , ì    Ü ,CG  ,  ¢S ÉàL Ü + ¢S ÉL CG = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG�

¢S ÉL Ü - ¢S ÉàL CG =  (¢S)

n
¥

(¢S ÉàL Ü  + ¢S ÉLCG) - = ¢S ÉàL Ü - ¢S ÉL CG - =  (¢S)

k
¥

(¢S) ¥ - =  (¢S)

k
¥ ¿CG �CG

. kGôØ°U = (¢S) ¥ + (¢S) ¥ - =  (¢S) ¥ + (¢S)

k
¥

¢S
2
Éb = (¢S)

n
¥ ¿CG âÑKCÉa  ,  ¢S ÉX = (¢S)¥ ¿Éc GPEG

¿ÉgôÑdG
 êQÉN  á�à°ûe  IóYÉb  �«Ñ£àHh  ,        = (¢S) ¥ IQ�°üdÉH (¢S)¥ ¿Gôàb�G øY ô«Ñ©àdG ø�ªj

:¿CG èàæj ø«fGôàbG áª°ùb

¢S ÉL

¢S ÉàL

=
¢S 2

ÉàL

1
=¢S 2

Éb

.(¢S)

n
¥ óéa  ,  ¢S ÉàL ¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

 (2) ÖjQóJ

(5) �Éãe

Ék«fÉK
 :ájôFGódG äÉfGôàb�G äÉ�à°ûe OÉéjEG »a (2) , (1) ø«JóYÉ�dG �Góîà°SG �æ�ªj

.¢S Éàb ,¢S Éb ,¢S ÉàX ,¢S ÉX

= (¢S)

n
¥

¢S
2
ÉàL

¢S ÉàL*¢S ÉàL-¢S ÉL*¢S ÉL -
=¢S 2

ÉàL

+ ¢S 2
ÉàL¢S 2

ÉL
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.ájôFGódG äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe ± qô©àj -

.ájôFGódG äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájôFGódG äÉfGÎb’G á≤à°ûe 7-2  ¢SQódG

.…ôFGódG ¿GÎb’G á≤à°ûe ,…ôFGO ¿GÎbG

128

:äÉfGôàb�G ¥É�à°TG óYG�b äÉÑKE� (5) �Éãe »a �óîà°ùªdG Ü��°SC�G �óîà°SG

:»JB�G �hóédG »a ø«Ñe �g Éªc ¢S Éb , ¢S Éàb , ¢S ÉàX

 (3) ÖjQóJ

(¢S)

n
¥ :á�à°ûªdG  (¢S) ¥ :¿Gôàb�G

¢S ÉX ¢S Éb

¢S ÉàX ¢S Éàb -

¢S
2
Éàb -

¢S Éb

¢S Éàb

¢S ÉàX

.(¢S)

n
¥ óéa  ,  ¢S Éàb 

2¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

:óéJ ø«fGôàbG Üô°V �°UÉM á�à°ûe IóYÉb �«Ñ£àH

n
(

2¢S) (¢S Éàb) + 

n
(¢S Éàb) 

2¢S = (¢S)

n
¥

¢S 2 * ¢S Éàb + (¢S ÉàX ¢S Éàb -) (
2¢S) =

¢S ÉàX ¢S Éàb 
2¢S - ¢S Éàb ¢S 2 =

(6) �Éãe

 (4) ÖjQóJ

 = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG
¢S + ¢S ÉX 

¢S ÉLn
¥ óéa ,

3
�

)).

.öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG:á«é«JGÎ°S’G

.¢SÉX ,¢SÉàL ,¢SÉL :¥É≤à°TG óYGƒ≤H áÑ∏£dG ÒcòJ -

 G kójõe ¢VôYGh ,¢SÉàX,¢SÉàb ,¢SÉb :¥É≤à°T’ áÑ∏£dG ÚgGôH ≈∏Y ´ÓW’G -

.á∏ãeC’G øe

.(4) ÖjQóàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 äÉHƒ©°üdG ‘ º¡à°ûbÉæeh »à«ÑdG ÖLGƒ∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M ≈∏Y ´ÓW’G -

.Égƒ¡LGh »àdG

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

 É¡∏M øª°†àj »àdGh øjQÉªàdG á«≤H πM º¡Ø∏ch äÉYƒª› ¤EG áÑ∏£dG º°ùb -

.(....,¢SÉàb ,¢SÉb ,¢SÉX) äÉ≤à°ûe

.âeõd Éªã«M º¡d IóYÉ°ùŸG Ëó≤Jh äÉYƒªéŸG AGOCG á¶MÓe -

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 .ábQƒdGh º∏≤dG : á«é«JGÎ°S’G -

.á«°SÉ°SC’G äGQÉ¡ŸG øª°†àj §«°ùH QÉÑàNG : IGOC’G -

 .á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒªéŸG ‘ áÑ∏£dG AGOCG Ëƒ≤àd (4-2) Ö£°T áªFÉb : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 ¥É≤à°T’G  óYGƒb  QÉ°†ëà°SGh  ,øjQÉªàdGh  πFÉ°ùŸG  º¡a  ≈∏Y  áÑ∏£dG  IóYÉ°ùe -

.É¡q∏◊ ájQhö†dG

 ájQƒØdG IóYÉ°ùŸG Ëó≤Jh ,øjQÉªàdG πM ‘ áÑ∏£dG ¬LGƒJ »àdG äÉHƒ©°üdG öüM -

.É¡q∏◊ ájQhö†dG äÉª«ª©àdGh óYGƒ≤dG ¤EG áÑ∏£dG ´ÉLQEG hCG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

áYÉ°S

ºq∏©àdG QOÉ°üe
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 : πãe ,á≤à°ûe OÉéjEG ‘É¡à«ªgCG áÑ∏£dG ∞°ûàµ«d ¥É≤à°T’G óYGƒb øe ¥Ó£f’G -

. 
9
(1 + ¢S)

.Ö«cÎdG á«∏HÉb •öTh ÚfGÎbG Ö«cÎH áÑ∏£dG ÒcòJ -

 •höûdGh  ÚfGÎbG  Ö«côJ  á≤à°ûe  OÉéjEG  ‘  á∏°ù∏°ùdG  CGóÑe  áÑ∏£∏d  í«°VƒàdG -

.áeRÓdG

 äÉfGÎb’ á≤à°ûe OÉéjEG ‘ á∏°ù∏°ùdG IóYÉb á«ªgCG í«°VƒJh (1) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 .(3 ,2) ‹Éãe ‘ Éªc ,É k°SGƒbCG øª°†àJ »àdG ,áÑcôe ájôFGO äÉfGÎbG øª°†àJ

.(1) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh

ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

 ºK ,É¡Ø«XƒJh É¡à«ªgCG ±É°ûàcGh áé«àædG áægÈd πªY äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.(5 ∫Éãe) É¡«∏Y á«≤«Ñ£J á∏ãeCG ¢VôY

.(3 ,2 ,1) øjQÉ“ Év«à«H ÉkÑLGh p§YG -

.ÚfGÎbG Ö«côJ á≤à°ûe ± qô©àj -

.ÚfGÎbG Ö«côJ á≤à°ûe OÉéjE’ á∏°ù∏°ùdG IóYÉb Ωóîà°ùj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

ÖdÉ£dGh º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

á∏°ù∏°ùdG IóYÉb 8-2  ¢SQódG

 …ôFGódG ¿GÎb’G á≤à°ûe ¿EÉa ájôFGódG äÉfGÎb’G ‘ »æ«à°ùdG ôjó≤àdG Ωóîà°ùJ ÉeóæY -

 ôjó≤àdÉH               …hÉ°ùJ (äÉLQódÉH ¢S) 
5
¢S ¿C’ ;               πeÉ©ŸG ø`ª°†àJ ¢SÉM

              ÉM            = (
5
¢SÉL)          ¿ƒµ«a …ôFGódG

.
5
¢SÉàL             =               ÉàL             =

π
180¢S π

180 O

 ¢SO

O

 ¢SO

¢S π
180

π
180

¢S π
180

π
 180

130

k �hCG
�°UÉM  á�à°ûe  OÉéjEG ��Y  É¡eGóîà°SG  ô°üà�j  »àdG  ¥É�à°T�G  óYG�b  ¢�©H  kÉ�HÉ°S  âaô©J

 ÜÉ°ùM øe �æ�ªj  Ée  óYG��dG  �òg ø«H  óL�j  � ø�d  ,ø«fGôàbG  áª°ùb  ,ìôW ,�ªL ,Üô°V

.Iô°TÉÑe IQ�°üH 
2
(1 + 

2¢S) =(¢S)¥ á�à°ûe

�«Ñ£Jh (1+
2¢S) (1+

2¢S) = (¢S) ¥ IQ�°üdG ��Y (¢S) ¥ áHÉà�H (¢S)

n
¥ ÜÉ°ùM �æ�ªj

1+
2¢S 2 +

4¢S = (¢S) ¥ íÑ°ü«d (1+ 
2
¢S) QGó�ªdG �«HôJ hCG ,ø«fGôàbG Üô°V �°UÉM á�à°ûe IóYÉb

.(¢S)

n
¥ OÉéjEG ºK øeh

 óH � Gòd ,
 7

(1 + 
2¢S) �ãe ,¢SC�G ôÑc Éª�c kGó«�©J OGOõj ø«à�jô£dG ø«JÉ¡H ¥É�à°T�G ¿CG ßM�

 á�°ù�°ùdG IóYÉb �ôa�J Ée Gògh .äÉfGôàb�G �òg �ãe á�à°ûe OÉéjE� ´ô°SCGh §°ùHCG á�jôW OÉéjEG øe

.ø«fGôàbG Ö«côJ Iô�a ��Y óªà©J »àdG

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.ø«fGôàbG Ö«côJ á�à°ûe IóYÉb ±ô©àJ -1

.ø«fGôàbG Ö«côJ á�à°ûe OÉéjE� á�°ù�°ùdG IóYÉb �óîà°ùJ -2

á�°ù�°ùdG IóYÉb
 ,Ö«côà�d ø«�HÉb `g ,¥  ø«fGôàb�G øe �c ¿Éc GPEG

,¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb (¢S) `g ¿Gôàb�G ¿Éch

 á£�ædG  óæY  ¥É�à°TÓd  kÓHÉb  ¥  ¿Gôàb�G  ¿Éch

 ¿��j (`g5¥) ÖcôªdG ¿Gôàb�G ¿EÉa ,(¢S)`g

:¿��jh ¢S óæY ¥É�à`°TÓd kÓHÉb

(¢S)

n
`g * ((¢S) `g) 

n
¥ = (¢S)

n
(`g5¥)

IóYÉb
ø«fGôàbG Ö«côJ

 å«M ø«fGôàbG `g,¥ ¿Éc GPEG

 ¿Éch ,(¢S) `g = ´ , (´) ¥ = ¢U

 ø�ªj ¬fEÉa ,ø�� ¥ �É� � `g ióe

:IQ�°üdG ��Y ¢U áHÉàc

((¢S)`g)¥ = (´)¥ =¢U

(¢S) (`g 5 ¥) =¢U hCG

132

.(¢S)

n
`g óéa ,3¢S ÉàL 4 = (¢S) `g ¿Éc GPEG

,¥ 5 � = `g ¿CG å«ëH � ,¥ �ãe ø«fGôàbG øY åëHG

:¿��«a ´ÉàL 4 = (´) � ,
3¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG  ¬fCG ßM�

(¢S) `g = 
3¢S ÉàL 4 = (

3¢S) � = ((¢S) ¥) � = (¢S) (¥ 5 �)

´ÉL 4 - = (´)

n
� ,

2¢S 3 = (¢S)

n
¥

(¢S)

n
¥ ((¢S)¥)

n
� = (¢S)

n
`g

3¢S ÉL 
2¢S 12- = (

2¢S 3) (
3¢S ÉL 4-) =    

(3) �Éãe

(¢S)

n
(`g 5 ¥) óéa 1 + ¢S4 = (¢S)

n
`g ,

2¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

(2) �Éãe

4 = (¢S)

n
`g   ,   (¢S)

n
`g * ((¢S) `g)

n
¥ = (¢S)

n
(`g 5 ¥)

¢S2 = (¢S)
n
¥   ,     4* (1+ ¢S4)

n
¥ =      

8 + ¢S32 = 4* (1+ ¢S4) 2 =      

          óéa ,
20

(1+ ¢S -
2¢S) = ¢U ¿Éc GPEG

20
´ =

¢U ¿��«a 1 + ¢S -
 2¢S = ´ ¢VôaG

(4) �Éãe

(1 - ¢S 2) 
19

(1 + ¢S -
2¢S) 20 = (¢S) n¥

¢U O

¢S O

¢U O

¢S O=
¢U O

´ O*
´ O

¢S O(1 - ¢S 2) *
19

´20 =

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 . á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

.(8) óæH ,(2-2) Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

.(¢S) n¥ óéa ,
99

( 5+ ¢S3 - 
2
¢S) = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (1

.(¢S) n¥ óéa  , 
3
¢SÉL6 = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (2

 AGôKEG

.

n
¢U óéa ,(                 ) ¥ = ¢U ,

2
¢SÉL = (¢S) n¥ ¿Éc GPEG (1

 ,12 = (3) n(¥ 5´) ¿Éch 
3
¢SCG = (¢S) ´  , 1  +  ¢S     = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (2

?CG áª«b Éªa

 Gòg  º¡©e  ™LGQ  ,äÉfGÎb’G  Ö«côJ  ‘  áÑ∏£dG  Å£îj  ób -

.∂dòd ÉgôaƒJ ÖLGƒdG •höûdGh Ωƒ¡ØŸG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

áYÉ°S

1 - ¢S2

1 + ¢S

131

:¿CG óéJ QhÉéªdG ��°ûdG »a (¢S) (`g 5 ¥)

`g¥

´¢U ¢S

(1) ............... (´) ¥ = ¢U

(2) ............... (¢S) `g = ´

(¢S) (`g 5 ¥) = ((¢S) `g) ¥ = ¢U ¿CG �CG

OÉéjE�h
¢U O

¢S O
:¿CG �CG ø«fGôàbG Ö«côJ á�à°ûe �dEG ��ëàJ ádCÉ°ùªdG  ¿EÉa ,

¢U O

¢S O(á�°ù�°ùdG IóYÉb Ö°ùM) (¢S)

n
`g * ((¢S) `g) 

n
¥ = (¢S)�

n
(`g 5 ¥) =

((¢S) `g = ´ ¿C�)                 (3) ..........(¢S)

n
`g .(´)

n
¥ =

 = (´)

n
¥ ¿CG ßM�

¢U O

´ O(1) ábÓ©dG øe

 = (¢S)

n
`g

´ O

¢S O
(2) ábÓ©dG øe

:¿CG èàæj (3) ábÓ©dG »a ¢�j�©àdÉHh

.á�°ù�°ùdG IóYÉ�d iôNCG IQ�°U �ògh

á�°ù�°ùdG IóYÉb �óîà°SG ,
7
(1+

2¢S) = ¢U  âfÉc GPEG OÉéjE�
¢U O

¢S O

7
´ = ¢U ¿��«a ,1 +

2¢S = ´ ¢VôØH (¢S) �ô«¨àe Öcôe ¿GôàbG IQ�°U ��Y ¢U áHÉàc �æ�ªj

 á�°ù�°ùdG IóYÉb �Góîà°SÉHh:¿CG óéJ

¢U O

¢S O= (¢S2) *
6
´7:¿CG óéJ ¢S ád�óH ´ øY ¢�j�©àdÉHh

¢U O

¢S O=6
(1+

2¢S) ¢S 14 = (¢S 2) 
6
(1+

2¢S) 7

(1) �Éãe

´ O

¢S O

¢U O

´ O

¢U O

¢S O=*

´ O

¢S O

¢U O

´ O

¢U O

¢S O=*

133

áé«àf
:¿EÉa ,í«ë°U OóY ¿ å«M ,

¿
((¢S) `g) = ¢U ¿Éch ,¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb (¢S) `g ¿Éc GPEG

¢U O

¢S O (¢S)

n
`g .

1-¿

((¢S) `g) ¿ =

 ¬æeh  ,  (¢S) `g = ´ ¿CG ¢VôaG
´ O

¢S O
 (¢S)

n
`g =

 ¬æeh ,
¿
´ = ¢U ¿��«a

¢U O

´ O
1-¿

((¢S) `g) ¿ =
1-¿

´ ¿ =

 á�°ù�°ùdG IóYÉb �Góîà°SÉHh
¢U O

¢S O=
¢U O

´ O*
´ O

¢S O
: ¿CG èàæj

¿ÉgôÑdG

Ék«fÉK
 I��d  áY�aôe äÉfGôàbG ¥É�à°TG øe �æ�ªJ óYG�b OÉéjEG á�°ù�°ùdG IóYÉ�d áª¡ªdG äÉeGóîà°S�G øe

ïdEG ...... ((¢S) `g) ÉL = ¢U �ãe iôNCG äÉfGôàbGh ,¢S ¿
ÉL = ¢U ,

 ¿
((¢S) `g) = ¢U:�ãe

:¿CG ø
q
«H ,ÖL�e í«ë°U OóY ¿ ,

¿
(¢S Éb  + ¢S ÉX) = ¢U ¿Éc GPEG

¢U O

¢S O
.¢S Éb ¢U ¿ =

(5) �Éãe

 óéa  4
(¢S2 - 

3¢S) = ¢U ¿Éc GPEG (1

.(¢S)

n
(`g 5 ¥) óéa , = (¢S) `g ,5 + 

2¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (2

 (1) ÖjQóJ
¢U O

¢S O

¢U O

¢S O=(¢S)

n
`g *

1-¿
((¢S) `g ) ¿

1
¢S
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 ä’ÉMh  ,IóYÉ≤dG  √ò¡d  áeÉ©dG  ≠«°üdG  ºgCGh  ,á∏°ù∏°ùdG  IóYÉ≤H  áÑ∏£dGÒcòJ -

.ÚfGÎbG Ö«côJ á≤à°ûe OÉéjE’ É¡eGóîà°SG

 á∏°ù∏°ùdG  IóYÉb  ΩGóîà°SG  ≈∏Y  áÑ∏£dG  ™e  áYƒæàŸG  á∏ãeC’G  øe  ójõŸG  á°ûbÉæe -

.á≤à°ûŸG OÉéjE’

 ¤EG ≈£©ŸG ¿GÎb’G IQƒ°U πjƒ– á«ªgC’ ÈcCG õ«cÎH (7 ,6) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

.á∏°ù∏°ùdG IóYÉ≤d áÑ∏£dGóæY áaƒdCÉŸG IQƒ°üdG

 ΩGóîà°SG ≈∏Y áYƒæàe ä’ÉM øª°†àj …òdG (2) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á∏°ù∏°ùdG IóYÉb

 º¡d áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh »à«ÑdG ÖLGƒ∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M ≈∏Y ´ÓW’G -

 ,QÉµaCG øe ¬æª°†àJ Éeh ,Iô≤a πc ¬H õ«ªàJ Ée á«ªgCÉH ºgÒcòJ ™e º¡dƒ∏M øY

.∂dP ≈∏Y äÉÑjQóàdGh á∏ãeC’G øe ójõŸG ¢VôY ºK

.»à«H ÖLGƒc (7 ,6 ,4) øjQÉ“ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.ÚfGÎbG Ö«côJ á≤à°ûe ± qô©àj -

.ÚfGÎbG Ö«côJ á≤à°ûe OÉéjE’ á∏°ù∏°ùdG IóYÉb Ωóîà°ùj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.á∏°ù∏°ùdG IóYÉb ,ÚfGÎbG Ö«côJ á≤à°ûe ,ÚfGÎbG Ö«côJ

á∏°ù∏°ùdG IóYÉb 8-2  ¢SQódG
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(7) �Éãe

óéa  ,  (1 + 
2¢S) ÉX = ¢U ¿Éc GPEG

¢U O

¢S O

´ O

¢S O

¢U O

´ O

=              á�°ù�°ùdG IóYÉb �Góîà°SÉHh
¢U O

¢S O

¢U O

´ O*
´O

¢S O
:¿CG èàæj

¢U O

¢S O.(1 +
2¢S)

2
Éb ¢S 2 = ¢S 2 * (1 +

2¢S)
2
Éb =

¢S 2 =                           ,1 + 
2¢S = ´ ¢VôaG�

(1 + 
2¢S)

�2
Éb = ´

2
Éb =                              ,´ÉX = ¢U ¿��jh�

¢U O
¢S O (¢S ÉX ¢S Éb + ¢S

2
Éb)

1- ¿
(¢S Éb + ¢S ÉX) ¿ =

¢S Éb
  ¿

(¢S Éb + ¢S ÉX) ¿ =

 (¢S ÉX + ¢S Éb) ¢S Éb * 
1-¿

(¢S Éb + ¢S ÉX) ¿ =

¢U O
¢S O.¢S Éb ¢U ¿  = ¬æeh ,

3
(¢S�Éàb) = ¢S

3
Éàb = ¢U

¢U O

¢S O(á�HÉ°ùdG áé«àædG �Góîà°SÉH)

n
(¢S Éàb) * 

2
(¢S Éàb) 3 =

¢S ÉàX ¢S Éàb - * ¢S
2
Éàb 3 =

¢S�ÉàX ¢S3
Éàb 3 - =

(6) �Éãe

 óL ,¢S
3
Éàb = ¢U ¿Éc GPEG

¢U O

¢S O

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(8) óæH ,(1-2) ôjó≤àdG ºq∏°S : IGOC’G -

 .ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.á∏°ù∏°ùdG IóYÉb ΩGóîà°SG øª°†àj Ò°üb QÉÑàNG : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 êÓY

: n¥ ád’óH óL (1

.](1 + 
2
¢S) ¥]          (   CG

.](3 + 
2((¢S) ¥)]          (Ü

 AGôKEG

.¢S 
2
Éb 4 - ¢S

4
Éb 6 = 

(3)
¢U ¿CG øgÈa ,¢SÉX = ¢U ¿Éc GPEG (1

 ó`æY             ó`éa ,7 + ∫2 = ¢S ,5 + ¢S3 = ´ , 1 + 
2
´ =  ¢U ¿É`c GPEG (2

.1 =∫

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

O

¢SO

áYÉ°S

¢U O

∫ O
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 áë°U  äÉÑKEG  »a  á�°ù�°ùdG  IóYÉb  �Góîà°SG  �æ�ªj  ,¢S  óæY  ¥É�à°TÓd  kÓHÉb  kÉfGôàbG  ´  ¿Éc  GPEG

:á«JB�G óYG��dG

¢U O

¢S O - =((¢S) `g) ÉL (¢S)

n
`g - = (¢S)

n
`g * ((¢S) `g) ÉL

  :¿CG èàæj            *            =             á�°ù�°ùdG IóYÉb �Góîà°SÉHh
¢U O

¢S O

¢U O

´ O

´O

¢S O

 (2) ÖjQóJ

:»JCÉj Éªe ��d (¢S)

n
¥ óL

¢S 2 ÉL = (¢S) ¥ (1
8
( 7 +

2¢S 3 -
3¢S) = (¢S) ¥ (2

¢S 5 
3
ÉL = (¢S) ¥ (3

 (1 O
¢S O

´ÉàL = (´ÉL)
´O
¢S O

 (3 O
¢S O

´O
¢S O

´2
Éàb - = (´ÉàX)

 (5 O
¢S O

´O
¢S O

´ÉàX ´Éàb  - = (´Éàb)

 (2 O
¢S O

´O
¢S O

´2
Éb = (´ÉX)

 (4
 O

¢S O

´O
¢S O

´ÉX ´Éb  = (´Éb)

,((¢S) `g) ÉàL = ¢U ¿Éch ,¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb kÉfGôàbG (¢S) `g ¿Éc GPEG

.((¢S) `g) ÉL (¢S)

n
`g - =             ¿CG âÑKCÉa 

¢U O

¢S O

(8) �Éãe

((¢S) `g) ÉL - = ´ ÉL - =           ¬æeh ,  ´ÉàL = ¢U ¿��jh
¢U O

´ O

(¢S)

n
`g = ¬æeh ,  (¢S) `g = ´ ¢VôaG

¢S O

´ O
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(9) �Éãe

.(2)

n
¥ óéa ,¢S 8 + 

2¢S 3 = (¢S 2) ¥ ¿Éch ¥É�à°TÓd kÓHÉb ¥ ¿Éc GPEG

.ø«fGôàb� kÉÑ«côJ ��°ûj (¢S 2) ¥ ¿CG ßM�

:��Y �°üëàd ¢S �dEG áÑ°ùædÉH ø«aô£dG �à°TG

8 + ¢S 6 = 2 * (¢S2)

n
¥

4 + ¢S 3 =    (¢S2)

n
¥

1= ¢S �°V�H (2) 

n
¥ ��Y ��°üëdG �æ�ªj

7 = 4 + 1 * 3 = (2) 

n
¥ ¿PEG

2 - = ¢S ÉeóæY             óéa , 7 = (10-)

n
¥ âfÉch (¢S +

3¢S) ¥ = ¢U ¿Éc GPEG
¢U O

¢S O

¢S �dEG áÑ°ùædÉH ádOÉ©ªdG »aôW ¥É�à°TG �ÓN øe �dPh , k�hCG óL
¢U O

¢S O

(10) �Éãe

¢U O

¢S O

(ø«fGôàbG Ö«côJ �ãªj ádOÉ©ª�d ô°ùjC�G ±ô£dG)  (1 + 
2¢S 3) * (¢S +

3¢S)

n
¥� =

¿��j ¬æeh(1 + 
2
(2-) 3) * (2-8-) 

n
¥ =

91 = 13 * 7 = 13 * (10 -)

n
¥ =

2- = ¢S

¢S O

¢U O

n
(¢S + 

3¢S) * (¢S +
3¢S)

n
¥� =

 (3) ÖjQóJ

.(8)

n
¥ óéa        = (

3¢S) ¥ ¿Éc GPEG
1
¢S

kÉãdÉK
:ø««JB�G ø«dÉãªdG ¢SQOG

O

¢SO
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.â«ÑdG ‘ πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 ,á∏°ù∏°ùdG  IóYÉb)  ¢SQódG  ‘  äOQh  »àdG  äÉjô¶ædGh  º«gÉØŸG  RôHCG  á©LGôe  -

.(É¡WhöTh äÉfGÎb’G Ö«côJ ,á∏°ù∏°ùdG IóYÉ≤H á£ÑJôŸG áé«àædG

 ájò¨àdG  Ëó≤J  ºK  ,É¡à°ûbÉæeh  ,»à«ÑdG  ÖLGƒ∏d  áÑ∏£dG  ∫ƒ∏M ≈∏Y ´ÓW’G -

.º¡d á©LGôdG

 πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG É¡¡LGh »àdG AÉ£NC’Gh äÉHƒ©°üdG öüM -

.ó©H Éª«a É¡«aÓàd É¡à÷É©e ≈∏Y πª©dGh

.¢SQódG ‘ äOQh »àdG äÉLÉàædG -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

á∏°ù∏°ùdG IóYÉb 8-2  ¢SQódG

.¢SQódG ‘ äOQh »àdG äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG
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:»JCÉj Éªe ��d            OÉéjE� á�°ù�°ùdG IóYÉb �óîà°SG (1
 ¢U O

¢S O

15
(1+ ¢S 2 + 

3¢S) = ¢U (  CG
6-

(7 - ¢S 8) = ¢U (Ü

 = ¢U (`L
¢S

4
(1-

2¢S)
 (¢S -

2¢S) ÉL = ¢U (  O

.(2)

n
(`g 5 ¥) óéa ,4 -

3¢S = (¢S) `g  , ¢S 3 + 
2¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (2

¿Éch Éª¡«dÉée »a ¥É�à°TÓd ø«�HÉbh ì ��Y ø«aô©e ø«fGôàbG `g ,¥ ¿Éc GPEG (3

.(10)

n
(¥ 5 `g) óéa ,        = (2-) 

n
`g , 2 = (10) 

n
¥   ,   2 - = (10) ¥

1
2

 í«ë°U OóY ¿ å«M ((¢S) `g) 
¿
ÉL = ¢U ¿Éch ,¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb (¢S) `g ¿Éc GPEG (4

:¿CG âÑKCÉa

¢U O

¢S O(¢S)

n
`g * ((¢S) `g) ÉàL * ((¢S) `g) 

1-¿
ÉL ¿ =

.(4)

n
`g óéa ,5 - = (4) 

n
¥ ,2 = (4) 

n
� ,4 = (4) `g ¿Éch ,((¢S) `g) ¥ = (¢S)� ¿Éc GPEG (5

óL (6
¢UO

¢S O
:»JCÉj Éªe �c »a

¢S +
3¢S 4 = ´    ,   ´ÉX = ¢U (   CG

4 -
3¢S = �    , � 3 +

2�  = ¢U (Ü

  0 =

k
¢U + ¢U :     ¿CG âÑKCÉa  ,            + ¢S) ÉàL = ¢U ¿Éc GPEG (7

2

�
)

¢S4
Éb  =  :    ¿CG øgôH  , ¢S

 3
ÉX        + ¢S�ÉX = ¢U ¿Éc GPEG (8

1

3

¢UO
  ¢S O

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 . á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

.(8) óæH (2-2) ºbQ Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

 ójó–h,¥É≤à°TÓd  áªFÓŸG  á≤jô£dG  ójó–h  ádCÉ°ùŸG  º¡a  ‘  áÑ∏£dG  IóYÉ°ùe -

.É¡≤≤– øe ócCÉàdGh •höûdG

 Éª«a  äÉeƒ∏©ŸG  ∫OÉÑJh  ÊhÉ©àdG  º∏©àdG  Üƒ∏°SCG  ΩGóîà°SG  ≈∏Y  áÑ∏£dG  IóYÉ°ùe -

 .º¡æ«H

.É¡H º¡à°ûbÉæeh º¡dƒ∏Mh áÑ∏£dG QÉµaCG πqÑ≤J -

.äÉMÉéædG ≥«≤– ≈∏Y ±É©°†dG áÑ∏£dG ™«é°ûJh áë«ë°üdG ∫ƒ∏◊G õjõ©J -

138

:»JCÉj Éªe �c »a (¢S)

k
¥ óL (10

 (
2¢S 3) ÉL = ¢U (   CG

   (       ) ÉX ¢S = ¢U (Ü
1
¢S

  .É¡æe �c AGREG áæ«ÑªdG á£�ædG óæY á«JB�G äÉfGôàb�G øe ø�d            óL (  9
¢UO

  ¢S O

= ¢S  , ¢S 3
2
ÉL = ¢U (   CG

6
�

1
¢S2 = ¢S   ,

  3
( - ¢S) = ¢U (Ü

= ¢U (`L3- = (9) `g ,5 - = (9) 

n
`g ¿CÉH kÉª�Y 9 = ¢S , (¢S) `g ¢S

,¥É�à°TÓd kÓHÉb ¥ ¿Éc GPEG (11 , ¢S 2Éàb = (¢S 2ÉL) ¥ ¿Éch 

3

�1
2 �                               (     ) 

n
¥ óL ,]      , 0) ¢S å«M

             , 5 = (3) 

n
¥  ,  (¢S 2 + 

2¢S) ¥ = ¢U ¿Éc GPEG (12

¢UO

¢S O1 = ¢S óæY            óéa
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 ¿GÎb’G hCG áëjöüdG ábÓ©dG Ωƒ¡Øe í°VƒJh ,áÑ∏£dG IÈNh ≥aGƒàJ á∏ãeCG ¢VôY -

.íjöüdG

 ≈ª°ùJ øjÒ¨àŸG π°üa áHƒ©°U í°VƒJ iôNCG äÉfGÎbGh äÉbÓ©d  á∏ãeCG á°ûbÉæe -

.á«æª°†dG äÉbÓ©dÉH

 ±É°ûàc’G : á«é«JGÎ°S’G

 :Úà≤jô£H  á≤à°ûŸG  OÉéjE’  áÑ∏£dG  á°ûbÉæeh  áëjöU  ábÓY  ≈∏Y  ∫Éãe  Ëó≤J -

.(1) ∫Éãe ,»æª°†dG ¥É≤à°T’Gh ,öTÉÑŸG ¥É≤à°T’G

 º¡æµÁ ’ ¬fCG áÑ∏£dG ∞°ûàµ«d ,É¡«a øjÒ¨àŸG π°üa øµÁ ’ iôNCG á∏ãeCG ¢VôY -

.(2 ,1) á∏ãeC’G ,»æª°†dG ¥É≤à°T’G ¤EG Dƒé∏dG ’EG

ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

.áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh ,äÉYƒª› ‘ πª©dG áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 »`Ñ°ùf Oó`Y       ,  ¢S ¢U :¥É`≤à°TÉH á`£ÑJô`ŸG á`jô¶ædÉ`H á`Ñ∏£dG IQhÉ` -

 ∫Éãe  ,É¡«∏Y  á∏ãeCG  ¢VôYGh  »æª°†dG  ¥É≤à°T’G  ¢üFÉ°üN  øe  IOÉØà°S’Gh

 ,(`g , O , ê , CG ) 1 :»à«H ÖLGƒc øjQÉªàdG øe á∏Ä°SC’G ¢†©H O qóM 
q
ºK ,(4)

.7 , 6 ,3

.á«æª°V ábÓ©d ¤hC’G á≤à°ûŸG Ö°ùëj -

.á©HGôdG á≤à°ûŸG ≈àM á«æª°V ábÓ©d É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

»æª°†dG ¥É≤à°T’G 9-2  ¢SQódG

.»æª°†dG ¥É≤à°T’G ,á«æª°†dG ábÓ©dG ,áëjöüdG ábÓ©dG

Ω

¿

Ω

¿
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.á«æª°V ábÓ©d �dhC�G á�à°ûªdG Ö°ùëJ -1

.á©HGôdG á�à°ûªdG �àM IÉ£©e á«æª°V äÉbÓ©d É«�©dG äÉ�à°ûªdG óéJ -2

k �hCG

 »àdG »gh (¢S) ¥ = ¢U IQ�°üdÉH IÉ£©ªdG äÉfGôàb�G á�à°ûe OÉéjEG á�HÉ°ùdG ¢ShQódG »a âª�©J

�aOÉ°üJ óbh .ádOÉ©ªdG »aôW óMCG »a kGó«Mh ô¡X ¢U ô«¨àªdG ¿C� áëjô°U äÉfGôàbG É¡«�Y ��£j

 ôNB�G ád�óH øjô«¨àªdG óMCG øY ô«Ñ©àdG É¡«a Qò©àj hCG Ö©°üj øjô«¨àe øª°�àJ ä�OÉ©e hCG äÉbÓY

�°üëJ ób ôNB�G ád�óH øjô«¨àªdG óMCG øY ô«Ñ©àdG ádÉM »a �àMh 10 = ¢U 
2¢S + ¢S 3¢U 2 �ãe

± = ¢U É¡æe óéàa 1 =
2¢U +

2¢S �ãe ,IóMGh ábÓY øe ¿GôàbG øe ôãcCG ��Y
= ¢U , = ¢U :Éªg ø«fGôàbG øe áf��e ábÓY �ògh

 »a ±ô©àà°Sh .�bC�G ��Y kGóMGh kÉfGôàbG øª°�àJ É¡f��d á«æª°V äÉfGôàbG äÉbÓ©dG �òg ��Y ��£j

               .á«æª°V äÉbÓ©d            OÉéjEG á«Ø«c �dEG ¢SQódG Gòg

¢UO
¢SO

3
2

=-

       ¢U=
3

=-
¢S 3 - 12

2
6

2
¢S

(1) �Éãe

¢U O

¢S O

2¢S -1

2¢S - 1-
2¢S - 1

 óéa ,� kGôØ°U = 12 - ¢U 2 + ¢S 3 âfÉc GPEG
¢U O

¢S O

ø«à�jô£H �ÉãªdG Gò¡d            OÉéjEG �æ�ªj

      :»JCÉj Éªc (¢U , ¢S ø«H áëjô°U ábÓY óL) ¢S ád�óH ¢U øYôÑY :�dhC�G á�jô£dG

¢U O

¢S O
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 (1) ÖjQóJ

(3) �Éãe

¢U
2¢S = ¢U ÉL + 

2¢U 5 :ábÓ©dG øe            óL ,»æª°�dG ¥É�à°T�G �Góîà°SÉH
¢U O

¢S O

:¢S �dEG áÑ°ùædÉH ø«aô£dG �à°TG

 O
¢S O

(¢U ÉL +
2¢U 5)=

 O
¢S O

(¢U 2¢S)

9 =
2¢U 2 -

�2¢S 4 (1

¢U ¢S 3 = 
3¢U +

3¢S (2

¢U ÉL =
2¢S (3

¢U 2 * 5+¢U ÉàL�=
2¢S(¢S 2 * ¢U) +

 (2¢S - ¢U�ÉàL + ¢U 10)=¢U ¢S 2
¢U O

¢S O

¢U ¢S 2

2¢S - ¢U ÉàL + ¢U 10
=

¢U O
¢S O

kÉ«fÉK
 �g Éªc kÉq

«Ñ°ùf kGOóY ¿ ¿��j ÉeóæY ¿¢S á�à°ûe º«ª©àd »æª°�dG ¥É�à°T�G �Góîà°SG �æ�ªj

:á«JB�G ájô¶ædG »a ø«Ñe

óL:»JCÉj Éªe �c »a
¢U O

¢S O

ájô¶f
¢S :¿EÉa ,»Ñ°ùf OóY       å«M , ¢S = ¢U ¿Éc GPEG

�
¿

�
¿=

¢U O

¢S O

�
¿

1-
�
¿

¢U O

¢S O

¢U O

¢S O

¢U O

¢S O

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 ¥É≤à°TG  ,»æª°†dG  ¥É≤à°T’G  ádÉM  ‘  áÑ∏£dG  ¢†©H  πØ¨j  ób -

 ,¢S = 3¢U + ¢U :πãe ,π≤à°ùŸG Ò¨àª∏d áÑ°ùædÉH ™HÉàdG Ò¨àŸG

:»JCÉj Éªc ¥É≤à°T’G áÑ∏£dG ¢†©H …ôé«a

.1 = 
2
¢U3 +               

.¬qHƒ°Uh ¬H Gƒ©bh ¿EG CÉ£ÿG Gò¡H áÑ∏£dG ô qcP

¢U O

 ¢S O

 . á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(9) óæH ,(2-2) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

 ábÓ©dGh  áëjöüdG  ábÓ©dG  ÚH  ≥jôØàdG  IQÉ¡Ÿ  áÑ∏£dG  ¿É≤JEG  ióe  ßM’

.»æª°†dG ¥É≤à°T’G äGQÉ¡e øe º¡æµ“ ióŸ ∂dòch ,á«æª°†dG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

 :»JCÉj Ée ‘ á«æª°†dG øe áëjöüdG äÉbÓ©dG øq«H -

¢UÉL = ¢U + 
2
¢S (Ü   ¢S3 = ¢U + 

2
¢S (   CG

¢U ¢S + ¢U ÉàL = 
2
¢U (  O  5 + ¢U = ¢S3 + 

2
¢S (`L

 AGôKEG

:¿CG øq«Ña ,âHÉK CG , 
2
CG =

2
¢U + 

2
¢S : ¿Éc GPEG -

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,ájôFGódG äÉfGÎb’G ¢üFÉ°üÿ AGôKEG ƒg ájôFGódG äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe á°SGQO -

.…ƒfÉãdG ∫hC’G ∞°üdG ,äÉã∏ãŸG IóMh ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh å«M

k
¢U

  ]
2
(

n
¢U)  + 1]

3

2

.        =
1

CG

áYÉ°S
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:»JCÉj Éªc ¢S »a »æª°V ¿GôàbÉc ¢U kGôÑà©e , ¢S �dEG áÑ°ùædÉH ádOÉ©ªdG »aôW �à°TG :á«fÉãdG á�jô£dG

3
2

 * 2 + 3
¢U O

¢S O=,0¬æeh
¢UO

¢S O=-

 OÉéjEG  É¡«a Ö©°üj »àdG ä�ÉëdG »a IOÉY �ª©à°ùJh »æª°�dG ¥É�à°T�G á«fÉãdG á�jô£dG �ª°ùJ

¢U , ¢S ø«H áëjô°U ábÓY

óL
¢U O

¢S O1 + ¢S 5 =
3¢S 4 - ¢U 3 +

2¢U ádOÉ©ªdG »a

:»JCÉj Éªc ¢S ô«¨àªdG �dEG áÑ°ùædÉH ábÓ©dG »aôW �à°TG

              = 

n
(3¢S4) - 

n
(¢U3) + 

n
(

2¢U).

n
(1 + ¢S 5)

¢U 2
¢U O

¢S O3 +
¢U O
¢S O5 =

�2¢S 12 -

OhóëdG ��fh óMGh ±ôW »a            ��àëJ »àdG OhóëdG �«ªéàH ádOÉ©ªdG �òg �M �æ�ªj
¢U O

¢S O

:»JCÉj Éªc »fÉãdG ±ô£dG �dEG iôNC�G

¢U�2¢U O

¢S O3 +
¢U O

¢S O5 +
2¢S 12 =

 (3 + ¢U 2)
¢U O

¢S O5 +
2¢S 12 =

(2) �Éãe

:¿CG èàæj �ôà°ûe �eÉ©c            êGôNEÉHh
¢U O

¢S O

¿PEG
5 +

�2¢S 12

3 + ¢U 2
=

¢U O

¢S O
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¿ÉgôÑdG

.»æª°V ¿GôàbG Gògh 
�
¢S =

�¿
¢U

:��Y �°üëJ ¿ ¢SC�G �dEG ¢S = ¢U ádOÉ©ªdG »aôW �aôH

:��Y �°üëJ ¢S �dEG áÑ°ùædÉH ø«aô£dG �à°TG

=
1
6

(4) �Éãe

�
¿

     ¢U ¿
¢U O
¢S O=¢S � 1-¿1-�

9 = ¢S ÉeóæY óéa ,  ¢S = ¢U ¿Éc GPEG
1

2
¢U O

¢S O

¢U O

¢S O=
1
2

á�HÉ°ùdG ájô¶ædG �Góîà°SÉH ¢S
1-

1

2

9 = ¢S

¢S O

¢U O1

 29
=

¿EÉa ,   ¢S = ¢U ¿CG ÉªHh
�
¿ ¿PEG=*

¢U O
¢S O

¢S
1-�

¢U1-�
�
¿

=*
¢U O
¢S O=

¢S
1-��

¿*
¢S

1-�

 ¢S
�
¿

- �=
�
¿

¢S + �-1- ��
¿

�
¿

 ¿PEG=
¢U O
¢S O¢S

1-
�
¿

�
¿

==
1

2¢S
1

2

¢U O
¢S O

1
2

¢S=
1

¢S  2

-
1

2

�
¿¢S

1-¿
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 ºgCÉH  ∂dòch  ,á«æª°†dG  ábÓ©dGh  áëjöüdG  ábÓ©dG  »eƒ¡ØÃ  áÑ∏£dG  ÒcòJ -

.á≤HÉ°ùdG á°ü◊G ‘ É¡dhÉæJ q” »àdGh èFÉàædGh º«gÉØŸG

 º¡d IóYÉ°ùŸGh ¿ƒ©dG Ëó≤Jh ,∫ƒ∏◊ÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæeh »à«ÑdG ÖLGƒdG á¶MÓe -

.π◊G ‘ äÉHƒ©°U Gƒ¡LGh øjòdG á°UÉNh

.É¡«∏Y á«≤«Ñ£J á∏ãeCG ¢VôYh ,    ((¢S) `g) = ¢U á≤à°ûe áægÈd áÑ∏£dG ¬«LƒJ -

ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

 èFÉàædGh  äGQÉ¡ŸÉH  ºgÒcòJh  (4  ,3  ,2)  äÉÑjQóàdG  πM  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ -

 πNGO πª©dG ∫ÓN øe º¡éFÉàæH πª©dG äÉYƒª› á°ûbÉæe ºK ,É¡q∏◊ ájQhö†dG

.áYƒªéŸG

.á«æª°V ábÓ©d ¤hC’G á≤à°ûŸG Ö°ùëj -

.á©HGôdG á≤à°ûŸG ≈àM á«æª°V ábÓ©d É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.»æª°†dG ¥É≤à°T’G ,á«æª°†dG ábÓ©dG ,áëjöüdG ábÓ©dG

1

2

»æª°†dG ¥É≤à°T’G 9-2  ¢SQódG
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áé«àf
 ,»Ñ°ùf OóY ¿ å«M ,

¿
((¢S) ¥) = ¢U ¿Éch ,¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb kÉfGôàbG (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

:¿EÉa
¢U O

¢S O=.(¢S)

n
¥

1- ¿
((¢S) ¥) ¿

¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb (¢S) `g ¿Éch , = ¢U ¿Éc GPEG

:¿CG âÑKCÉa

1
3
( 0 + 1) 2

1 - - =
1
2

:��Y �°üëàd ¢S �dEG áÑ°ùædÉH ø«aô£dG �à°TG

(5) �Éãe

(6) �Éãe

:¿��«a á�HÉ°ùdG áé«àædG �«Ñ£J ø�ªj ,¢S óæY

((¢S) `g) = ¢U IQ�°üdÉH = ¢U øY ô«Ñ©àdG ø�ªj

1

2

 ¥É�à°TÓd �HÉb (¢S) `g ¿CG ÉªHh.

(¢S) `g

=
(¢S)

n
`g

 2(¢S) `g

¢U O
¢S O

(¢S) `g

=
1
2

((¢S) `g)(¢S)

n
`g=((¢S) `g)

1

2
1- ¢U O

¢S O
1
2

*

1

2
-

(¢S)

n
`g

=
1
2*

(¢S)

n
`g

((¢S) `g)
1

2

=
(¢S)

n
`g

 2(¢S) `g

 óéa ,
2
¢S = 

4
(¢U�+ ¢S) ¿Éc GPEG(0 , 1) á£�ædG óæY

¢U O
¢S O

4+ 1) 
3
(¢U + ¢S))=¢S 2

¢U O
¢S O

+ 1=
¢S 2

3
(¢U�+ ¢S) 4

¬æeh=
¢S

1 -
¢U O
¢S O,

¢U O
¢S O3

(¢U�+ ¢S) 2

=

(0,1)

¢S O

¢U O

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(9) óæH ,(2-3) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.äGQÉ¡ŸGh º«gÉØŸG ºgCG øª°†àj Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

0 = ¢S óæY ,  ¢S = (¢S) ¥ :¿GÎbÓd á«dÉààŸG äÉ≤à°ûŸG óL -

 AGôKEG

:

n
¢U óéa ,¢U ¢S = (¢U + ¢S) ÉL :¿Éc GPEG (1

:¿CG âÑKÉa , 
2
¢S + 1    + ¢S    = ¢U :¿Éc GPEG (2

.¢U =

n
¢U * 

 2
¢S + 1     * 2

áYÉ°S

4

3
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 (2) ÖjQóJ

:¿CG âÑKCÉa ,¢U ÉX  = ¢S ¿Éc GPEG

¢U2 ÉL - = (
2¢S + 1)

k
¢U

ô°ùjC�G ±ô£dG �hÉ°ùj ¬fCG âÑãfh øªjC�G ±ô£dG òNCÉf

k�hCG 

k
¢U óéf

2 -  =¢U 2
ÉàL * ¢U ÉL ¢U ÉàL

-  =¢U2
ÉàL * ¢U2 ÉL(¢U ÉàL ¢U ÉL 2 = ¢U2 ÉL ¿C�)

:øªjC�G ±ô£dG

(¢U2
ÉX + 1) ¢U2

ÉàL ¢U 2 ÉL - = (
2¢S + 1)

k
¢U

(¢U2
ÉX + 1 = ¢U2

Éb ¿C�)    ,    ¢U2
Éb  * ¢U2

ÉàL ¢U 2 ÉL - =

1

¢U2
ÉàL

* ¢U2
ÉàL ¢U 2 ÉL - =(ô°ùj�G ±ô£dG) ¢U 2 ÉL -   =

.Ü��£ªdG �gh

(7) �Éãe

(12 = ¢S ÉL - ¢U

óL:»JCÉj Éªe ��d
¢U O

¢S O

¢U
2
Éb *

n
¢U = 1�=

n
¢U1

¢U2
Éb

¢U
2
ÉàL =

2 =

k
¢U* ¢U ÉàL¢U ÉL -*

n
¢U

(2¢U = ¢U1+
2¢S 5

3

145

 óéa  , ¿ 3 = ¢S ,4
¿ = ¢U ¿Éc GPEG

¢U 2
O

2¢S O

¢S O

¿ O
=3É¡æeh¿ O

¢S O=
1
3

=
3
¿ 4*

1
3

 (3) ÖjQóJ

, 0) ¢U    ,   ¢U ÉL = ¢S ¿Éc GPEG
2

�
) �

(8) �Éãe

 (4) ÖjQóJ

= ¿ ÉeóæY            óéa ,¿2ÉàL = ¢U ,�¿2ÉL = ¢S ¿Éc GPEG
¢U�2

O
2¢S O4

�

=
3
¿ 4

  3

¿CG âÑKCG=
1

2¢S�- 1

¢U O
¢S O

¢U O
¢S O=*

¿ O
¢S O

¢U O

¿ O

¢U O

¿ O
=

3
¿4

=
4

3
2
¿)

1
3

¢S)
24

27
2¢S

¢U 2
O

2¢S O
=

4

3
=

¿PEG
¢U 2

O
2¢S O

=
2
¿ 4*

¿ O
¢S O(¢S �dEG áÑ°ùædÉH ¥É�à°T�G ¿C�)

=
 4

  3
2
¿
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

 èFÉàædGh äGQÉ¡ŸGh º«gÉØŸG á©LGôe (äÉYƒª› πµ°T ≈∏Y ) áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 ,áëjöüdG  ábÓ©dG  ,á∏°ù∏°ùdG  IóYÉb  ,ÖcôŸG  ¿GÎb’G)  IóMƒdG  ‘ IOQGƒdG

.(»æª°†dG ¥É≤à°T’G ,á«æª°†dG ábÓ©dG

.â«ÑdG ‘ á©LGôŸG πFÉ°ùeh πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 πµ°ûHh IóMGƒdG áYƒªéŸG øª°V πFÉ°ùŸGh øjQÉªà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á°ûbÉæe -

.Ωõd ¿EG »YÉªL

 ;á©LGôŸG á∏Ä°SC’ á«MÉàØŸG ∫ƒ∏◊G ¢†©Hh á«FÉ¡ædG äÉHÉLE’ÉH áÑ∏£dG ójhõJ -

.Év«JGP º¡ªq∏©J º««≤J øe Gƒæµªà«d

 ∫ƒ∏ëH  É¡£HQ  ∫ÓN øe É¡à÷É©eh ,áÑ∏£dG  ¬LGƒJ  »àdG  äÉHƒ©°üdG  öüM -

.øjQÉªàdG

.É¡©«ªL IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉLÉàædG -

á©LGôe

.IóMƒdG ‘ IOQGƒdG º«gÉØŸG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 .ábQƒdGh º∏≤dG : á«é«JGÎ°S’G -

 . Ò°üb QÉÑàNG : IGOC’G -

. äGòdG á©LGôe : á«é«JGÎ°S’G -

 äÉHƒ©°üdGRô`HCG  ÖdÉ`£dG  ¿ qhó`j  å«M,ÖdÉ£dG  äÉ`«eƒ`j  á`HÉàc:  IGOC’G -

 ΩÉb  »àdG  ÒµØàdG  •É‰CGh  á`∏Ä°SC’G  π`M  ∫É`›  ‘  É`¡≤≤M  »àdG  äÉ`MÉéædGh

.É¡Ø«XƒàH

áYÉ°S

 ¥É≤à°T’G óYGƒbh º«gÉØŸG ≥ah øjQÉªàdGh πFÉ°ùŸG º¡a ≈∏Y áÑ∏£dG IóYÉ°ùe -

.IóMƒdG ‘ IOQGƒdG »æª°†dG

.áë«ë°üdG ∫ƒ∏◊G ¤EG π°Uƒà∏d »≤£æŸG »ª∏©dG ÒµØàdG äÉ«∏ªY ≈∏Y áÑ∏£dG åM -

.πë∏d áeRÓdG äÉª«ª©àdGh èFÉàædGh º«gÉØŸG QÉ°†ëà°SG ≈∏Y áÑ∏£dG IóYÉ°ùe -

.π◊G ∫É› ‘ ìÉéædG RGôME’ áÑ∏£dG ™«é°ûJh ,áë«ë°üdG ∫ƒ∏◊G õjõ©J -

148

- (¢S) `g = (¢S) ¥ (`L
(¢S) `g

¢S

 ((¢S) `g      ÉX = (¢S) ¥ (  O�)

3 = (1) 

k
`g , 0 = (1) 

n
`g , = (1) `g , (¢U) `g ÉL = (¢U) ¥ ø�«d (7

3

�

.¥É�à°TÓd ¿ÓHÉb

n
¥ ,¥ ¿CÉH kÉª�Y (1) 

k
¥ óéa

¢S 2 +
3¢S = (¢S) ¥ GPEG (8:óéa

2¢S 3 = (¢S) `g ,

(1)

n
(`g 5 

n
¥) (   CG

(1)

k
(`g 5 

n
¥) (Ü

2 = (2-)

n
`g ,1 = (2-) `g ,2- = ¢S óæY ¥É�à°TÓd kÓHÉb kÉfGôàbG (¢S) `g ¿Éc GPEG (6

:»JCÉj Éªe �c »a (2-) 

n
¥ óéa

 = (¢S) ¥ (Ü
¢S -

2¢S

(¢S) 2`g

= (¢S) ¥ (   CG6 + ¢S(¢S) `g *



100

≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

101

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 ‘ äOQh »àdG äÉjô¶ædGh äÉ«∏ª©dGh º«gÉØŸG ºgCG á©LGôe áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.â«ÑdG ‘ IóMƒdG

.â«ÑdG ‘ »JGòdG QÉÑàN’G πFÉ°ùeh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á«Ø°üdG á°ü◊G AÉæKCG ‘QÉÑàN’G á∏Ä°SC’ á«FÉ¡ædG  äÉHÉLE’ÉH áÑ∏£dG ójhõJ -

 πÑb  øe  Ωó≤ŸG  áHÉLE’G  êPƒ‰  ≥ah  É¡ë«ë°üJh  º¡JÉHÉLEG  áÑ∏£dG  ¢Vô©j -

.º∏©ŸG

 øY áHÉLE’G  óæY  º¡à¡LGh »àdG  áHƒ©°üdG  øeÉµeh AÉ£NC’G  áÑ∏£dG  πé°ùj  -

.QÉÑàN’G á∏Ä°SCG

.áÑ∏£dG ™e QÉÑàN’G á∏Ä°SCG á°ûbÉæe -

.É¡H Gƒ©bh »àdG AÉ£NC’G áÑ∏£dG í që°üj -

 øµÁ å«M É¡H áÑ∏£dG ´ƒbh ÜÉÑ°SCG øY åëÑdGh É¡Ø«æ°üJh AÉ£NC’G öüM -

.É¡Ø«æ°üJ ≥ah ÜÉÑ°SC’G ¤EG ô¶ædG

.ájQhö†dG º«gÉØŸG ÜÉ©«à°SG ‘ áÑ∏£dG iód ¢ü≤f •

.á«°SÉ°SC’G á«°VÉjôdG äGQÉ¡ŸG ¿É≤JEG ΩóY •

.í«ë°üdG πë∏d π°Uƒà∏d á≤HÉ°ùdG äÉÑ∏£àŸG ∞«XƒJ ΩóY •
 øe á¡HÉ°ûe äÉÑjQóJ πëHh äÉHƒ©°üdG π«dòJh AÉ£NC’G á÷É©e ≈∏Y πª©dG -

.Üƒ∏£ŸG iƒà°ùŸG Gƒ≤≤ëj ⁄ øjòdG áÑ∏£dG πÑb

.É¡©«ªL IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉLÉàædG -

»JGP QÉÑàNG

.IóMƒdG ‘ IOQGƒdG º«gÉØŸG

149

 �HQCG  Iô�a �c  »�jh  ,Oó©àe  øe  QÉ«àN�G  ´�f  øe  äGô�a  (10)  øe  �GD�°ùdG  Gòg  �dCÉàj (1

.áë«ë°üdG  áHÉLE�G õeQ ��M IôFGO �°V ,áë«ë°U É¡æe §�a IóMGh ,äÉHÉLEG

 áª«b Éªa , 2 = (3) ¥ ,4 = (3)

n
¥ ¿Éc GPEG  (1)

4 ( CG4 - (Ü2 - (`L2 (O

 ø«à£�ædÉH QÉªdG (¢S) ¥ �æëæªd �WÉ�dG �«e ¿EÉa ,1-
2
¢S 2 = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (3)

:�hÉ°ùj ((1-) ¥ ,1-) , ((2) ¥ ,2)

6 ( CG60 (Ü12 (`L (O6
5

2- ( CG6 (Ü2 (`L3 (O

:�hÉ°ùJ (3) 

n
¥ ¿EÉa [        -2] *  ¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG  (4)

¢S

3

kGôØ°U ( CG1 (Ü2 (`LIO�L�e ô«Z (O

:�hÉ°ùJ (¢S) ¥ 6 + (¢S)

k
¥ ¿EÉa ,¢S 2

ÉàL = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG  (6)

ôØ°U ( CG¢S2 ÉàL 10 (Ü¢S2ÉàL 2 (`L¢S2ÉàL 2- (O

:�hÉ°ùJ (3) 

n
`g ¿EÉa , 5 = (3) 

n
¥ ,6 = (3) ¥ , (¢S) ¥ 

2¢S = (¢S) `g ¿Éc GPEG  (7)

81 ( CG11 (Ü45 (`L36 (O

¢S3

 40-
3
(`g +2) 5

`g 10
=

`g0
   (2)

 ¿EÉa ,5 = (3) 

k
¥ , (¢S2 + 

2¢S) ¥ = ¢U ¿Éc GPEG  (5):�hÉ°ùJ

1 = ¢S

¢S O

¢U O

4 ( CG2- (Ü5 (`L20 (O

(¢S) ¥ - (3) ¥

6 - ¢S 2
:

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áYÉ°S

 .ábQƒdGh º∏≤dG : á«é«JGÎ°S’G -

 . Ò°üb QÉÑàNG : IGOC’G -

 ,É¡æe  ™FÉ°ûdG  ∞qæ°Uh  ,áÑ∏£dG  É¡H  ™bh  »àdG  AÉ£NC’G  πq∏M -

.É¡d º¡«£îJ øe ócCÉJh

150

:�hÉ°ùJ (1) 

n
¥ ¿EÉa , ¢S 2 - 2   = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG  (9)

kGôØ°U ( CGIO�L�e ô«Z (Ü2- (`L2 (O

:�hÉ°ùJ (1) 

n
(

2
`g) ¿EÉa ,1- = (1) 

n
`g ,5 = (1) `g ¿Éch OhóM ô«ãc (¢S) `g ¿Éc GPEG  (10)

10 ( CGkGôØ°U (Ü10 - (`L2- (O

 = (¢S) ¥ ø�«d (2}2 > ¢S  ,                ¢S Ü +
3¢S CG

 2      ¢S , 12 - ¢S Ü 9 + 
2¢S CG�

IO�L�e (2)

n
¥ �©éJ »àdG Ü ,CG óéa

1 + (¢S ÉX) 
3
Éb = ¢U (Ü

3 + ¢S 2 = � ,1+ �2 -
2� 3 = ¢U ¿Éc GPEG (  CG   (4óéa

4 =
2
¢U +

2
(

n
¢U) 2 +

k
¢U ¢U 2

 óéa  ,(¢U ¢S) ÉL = ¢U ¿Éc GPEG (`L

 ,(
3¢S) 2

¥ = ¢U ¿Éch ,¥É�à°TÓd kÓHÉb ¥ ¿Éc GPEG (  O

óL:á«JB�G ä�ÉëdG »a (3

11 ( CG6 (Ü6- (`L9- (O

¿EÉa , 2 = (4) 

k
¥ , 1 - = (4) 

n
¥ , 5 = (4) ¥ ¿Éc GPEG (8):�hÉ°ùJ (4)

¢U O
¢S O

= ¢U (  CG-
¢S

¢S -1
¢S3 -

 2¢S

0 = ¢S

¢S O

¢U O

= ¢U ¿Éc GPEG ( Ü:¿CG âÑKCÉa , ¢S ÉL3+4

2

�
))1 ,

¢S O

¢U O

100 =

2 = ¢S

¢S O

¢U O
,1 = (8) ¥ ¿CÉH kÉª�Y (8)

n
¥ óéa

¥

n
¥n





π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.á£�f óæY ¢SÉªªdG ádOÉ©e óéJ -1

.�dhC�G á�à°ûªdG ��Y á«°Sóæg �FÉ°ùe �ëJ -2

 ô¨°üJ ¢S� ¿EÉa ,Ü á£�ædG øe áHôà�e ¥ �æëæe ��Y `L á£�ædG �ôëàJ ÉeóæY ¬fCG ��°ûdG øe ßMÓJ

kÉYÉ°VhCG òNCÉj (
1
�) �WÉ�dG ¿CG óéJ ,ôØ°üdG øe ¢S� ÜGôàbÉHh ,ôØ°üdG øe Üôà�J�àM , kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T

 ¿CGh ,(
1
¢U,

1
¢S)Ü á£�ædG óæY ¥ �æëæªd (�) ¢SÉªªdG �°Vh �dEG ájÉ¡ædG »a �hD�j �àM ,áØ�àîe

 : ¿CG �CG (
1
¢U ,

1
¢S)Ü á£�ædG óæY ¥ �æëæe ¢SÉªªd Ó«e íÑ°üj ájÉ¡ædG »a (

 1
�) �WÉ�dG �«e

�dhC�G á�à°ûªdG áª«b »g ÉgO�Lh ádÉM »a ájÉ¡ædG �òg áª«bh ,ájÉ¡ædG �òg O�Lh �ô°ûH �dPh

( 1
¢U , 1

¢S) á£�ædG óæY ¥ ¿GôàbÓd

��
�

��

��
��
��

���

�����������

�����

����� ������

���

������

���������
��������������������������� ����������������������������

��

(1-3) ��°ûdG

¢S �¢S � =

 :¥ ¿Gôàb�G �æëæe (1-3) ��°ûdG �ãªj

 á£�f »g ((1
¢S)¥ ,1

¢S) Ü á£�fh ,(¢S)¥ = ¢U

, kGôØ°U� ¢S � âfÉc GPEGh ,(¢S)¥ �æëæe ��Y ��J
 á£�f �ãªJ ((¢S� + 1

¢S)¥ ,¢S� + 1
¢S) `L ¿EÉa

 :QGó�ªdGh �æëæªdG ��Y iôNCG

(1
¢S)¥ - (¢S � + 1

¢S)¥��   ¢U �

.ø«à£�ædG ø«JÉ¡H QÉªdG
 1
� �WÉ�dG �«e �g

¢S0 � =¢S �
¢U�

=
¢S0 �

(1
¢S)¥ - (¢S �+ 1

¢S)¥

¢S �
 ¢SÉªªdG �«e

1
¢S = ¢S
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ø«fGôàb�G �æëæe óeÉ©J �É�f óL

1+¢S2 +
2¢S = (¢S)`g   ,

2¢S = (¢S)¥

:»JCÉj Éªc ø«fGôàb�G øe �c á�à°ûe k�hCG óéf

2 + ¢S2 = (¢S)

n
`g , ¢S2=(¢S)

n
¥

:¿CG �CG   1- =(2+ ¢S2) ¢S2 ¿CG óéJ ,1- = (¢S)

n
`g * (¢S)

n
¥ �°V

 = ¢S ¬æeh ,0 =
2
(1+ ¢S2) ¬æeh , kGôØ°U = 1+¢S4 +

 2¢S4

(       ) `g = (       ) ¥ âfÉc GPEG Éª«a ócCÉàf ¿CG Öéj

        = 1 + 1 -        = (       ) `g     ,               = (       )¥

.Éª¡««æëæe ��Y á©bG�dG (       ,        ) á£�ædG óæY ¿GóeÉ©àe `g ,¥ �æëæe ¿CG èàæà°ùf Gòg øeh

Éª¡««æëæe ��Y á©bG�dG (1
¢U , 1

¢S) á£�ædG óæY øjóeÉ©àe (¢S)`g ,(¢S)¥ É«æëæe ¿��j

.ø«JO�L�e (1
¢S)

n
`g , (1

¢S)

n
¥ âfÉc GPEG

1- = (1
¢S)

n
`g * (1

¢S)

n
¥ âfÉch

(2) �Éãe

1-
2

1
4

.Éª¡©WÉ�J §�f óæY ¿GóeÉ©àe ¢S = (¢S) `g , = (¢S)¥ �æëæªd ø«°SÉªªdG ¿CG ø
q
«H

 (2) ÖjQóJ
1
¢S

1-
2

1-
2

1-
2

1-
2

1-
2

1
4

1
4

1
4

öTÉÑe ¢ùjQóJ

: IQƒÑ°ùdG ≈∏Y Ú«JB’G ÚfGÎb’G áHÉàc -

:Ghóéj ¿CG áÑ∏£dG ¤EG Ö∏£jh ,
2
¢S = (¢S) `g , 1 + 

3
¢S = (¢S) ¥

((1) ¥ , 1) á£≤ædG óæY ¥ ≈æëæŸ ¢SÉªŸG π«e •                  (1) n¥ •

((1) ¥ , 1) á£≤ædG óæY ¥ ≈æëæŸ ¢SÉªŸG π«e •                  (2) ǹ g •

 OÉéjEGh ≈æëæŸG ≈∏Y iôNCG á£≤f OÉéjEG ≥jôW øY π«ŸG OÉéjEG ¤EG áÑ∏£dG ¬«LƒJ

 ¢SÉªŸG π«e ¿CG Gƒéàæà°ù«d ;(2) ` ng ,(¢S) n¥ ™e ∂dP áfQÉ≤e ºK ,¢SÉªª∏d π«ŸG

 Ò°ùØàdG ƒg Gògh ,(¢S) n¥ …hÉ°ùj (
1
¢U ,

1
¢S) á£≤ædG óæY (¢S) ¥ ≈æëæŸ

.á≤à°ûª∏d »°Sóæ¡dG

á«fhÉ©J äÉYƒª›

 = (¢S) ¥ ¿GÎb’G ≈æëæe º°SQ º¡Ø«∏µJh ,á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

 ,((1) ¥ ,1) á£≤ædG óæY ¥ ≈æëæŸ ¢SÉ‡ º°SQh ,]2 , 2 -] IÎØdG ‘ 
3
¢S

 á≤à°ûŸG  ΩGóîà°SÉH  ¥  ≈æëæŸ  ¢SÉªŸG  ≈∏Y  …Oƒª©dGh  ¢SÉªŸG  π«e  OÉéjEGh

.¤hC’G

 º¡à°ûbÉæeh ,¢SÉªŸG ≈∏Y …Oƒª©dG ¢SÉªŸG ádOÉ©e GƒÑàµj ¿CG áÑ∏£dG øe Ö∏£j

.¬«dG Gƒ∏°UƒJ Ée ‘

.ºgôJÉaO ‘ (1) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG ™e (1) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 óeÉ©àdGh  …RGƒàdG  Ωƒ¡ØÃ  ºgÒcòJh  ,áÑ∏£dG  ™e  (3)h  ,(2)  ∫Éãe  á°ûbÉæe -

 º¡Ø«∏µJh  .øjóeÉ©àe  Úª«≤à°ùeh  ÚjRGƒàe  Úª«≤à°ùe  »∏«e  ÚH  ábÓ©dGh

.(2) ÖjQóJ πM

.»à«H ÖLGƒc (6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1) á∏Ä°SC’G πM º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á£≤f óæY ¢SÉªŸG ádOÉ©e óéj -

.á≤à°ûŸG ≈∏Y á«°Sóæg πFÉ°ùe πëj -

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

 á£≤f  ,Ú«æëæe  ™WÉ≤J  ,…Oƒª©dG  π«e  ,…Oƒª©dG  ,¢SÉªŸG  π«e  ,¢SÉªŸG

.ácÎ°ûe

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J 1-3  ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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�dhC�G á�à°ûª�d »°Sóæ¡dG �æ©ªdG

�Éæëæe ��Y ��J  »àdG (
1
¢U ,

 1
¢S) á£�ædG  óæY (¢S)¥ = ¢U ¿Gôàb�G �æëæªd ¢SÉªªdG  �«e

:¿CG �CG á£�f ��J óæY ¿GôàbÓd �dhC�G á�à°ûªdG �hÉ°ùj

¢SÉªàdG á£�f (
1
¢U , 1

¢S) á£�ædG �ª°ùJh , (
1
¢S)

n
¥ =

(1) �Éãe

 = �O�ª©dG �«e

kGôØ°U�� ¢SÉªªdG �«e ¿CG �ô°ûH

1-

¢SÉªªdG �«e

1-
12

 ¥ �æëæªd ¿��j òFóæ©a ( 1
¢U , 1

¢S) á£�ædG óæY á�à°ûe (¢S)¥ =¢U ¿GôàbÓd ¿Éc GPEG �Ñ°S Éªe

 (1
¢U ,

1
¢S) á£�ædG óæY ¢SÉªªdG Gòg ádOÉ©e ¿��Jh ,(1

¢S)

n
¥ = � ¬�«e á£�ædG ��J óæY ¢SÉªe

:»g

(1
¢S - ¢S) (1

¢S)
n
¥ = 1

¢U - ¢U

.2 =¢S óæY ,1 +
3¢S = (¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæªd ¢SÉªªdG ��Y �O�ª©dGh ¢SÉªªdG ádOÉ©e óL

:»g ((2)¥ ,2) á£�ædG óæY ¢SÉªªdG ádOÉ©e

(2-¢S) (2)

n
¥ =    (2)¥ -¢U

9 = 1 + 
3
2 =     (2)¥ ø�d

12 = (2) 

n
¥ ¬æeh ,

 2¢S3 = (¢S)

n
¥ kÉ°�jCGh

15 - ¢S 12 = ¢U �CG  ,  (2-¢S)12 = 9 -¢U : »g ¢SÉªªdG ádOÉ©e ¿PEG

:¿CG �CG , (2 - ¢S)        = 9 - ¢U :»g (9 , 2) á£�ædG óæY ¢SÉªªdG ��Y �O�ª©dG ádOÉ©eh

 2 = ¢S óæY ,�       = (¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæªd ¢SÉªªdG ��Y �O�ª©dGh ¢SÉªªdG ádOÉ©e óL

 (1) ÖjQóJ
1
¢S

55
6

1-
12

+ ¢S        = ¢U

 ¢SÉªªdG �«e

1
¢S = ¢S
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. [� ,0] IôàØdG »a É«�aCG É°SÉªe ¢S2ÉL 4 = (¢S) ¥ ¿Gôàb�G �æëæªd ¿CG ø
q
«H

¢SÉªJ á£�f »g (
1
¢U,

1
¢S) á£�ædG ¿CG ¢VôaCG

 å«M , ( � )�g ( 1
¢U , 1

¢S) á£�ædG óæY ¢SÉªªdG �«e

¢S2 ÉàL8 = (¢S)

n
¥   ,  (1

¢U , 1
¢S) á£�ædG óæY (¢S)

n
¥ = �

 0 = 1
¢S2ÉàL8 ÉeóæY  0= (1

¢S)

n
¥ = �

:¿CG óéJ á«ã�ãªdG ádOÉ©ªdG �òg �ëHh

= 1
¢S , = 1

¢S

 , = ¢S  ÉeóæY ¿ÉKóëj ¿É«�aCG ¿É°SÉªe ¥ �æëæªd ¿PEG

 ÖL�ªdG äÉæ«°ùdG Q�ëe �e �æ°üj 1
¢S = ¢S óæY ,¢S5 +

2¢S = (¢S)¥ �æëæªd ¢SÉªªdG ¿Éc GPEG

.¢SÉªàdG á£�f »«KGóMEG óéa , 
5
45 É¡°SÉ«b ájhGR

1 = 
5
45 ÉX = `g ÉX = �

5 + 1
¢S2 = (1

¢S)

n
¥ = kÉ°�jCG

2- = 1
¢S ¬æeh , 1 = 5 + 1

¢S2 ¿PEG

(6-,2-) = ((2-)¥,2-) »g ¢SÉªàdG á£�f

(3) �Éãe

�3

4

�
4

(4) �Éãe

 �hÉ``°ùj  º``«�à°ùªdG  �``«e

 (`g)  áÑL�ªdG á``jhGõdG �``X

�É`éJ�G  �``e  É¡©æ°üj  »``àdG

.äÉæ«°ùdG Q�ëªd ÖL�ªdG

`g ÉX = �

 ¥ �æëæªd ¢SÉªªdG �«e ájhGR ¢SÉ«b ¿Éc GPEG ,
 2¢S `L = (¢S)¥ ¿Gôàb�G »a `L âHÉãdG ø«Y

5
45 �g 1 =¢S óæY

 (3) ÖjQóJ

�3

4

�
4

:¿CG »æ©j »�aCG ¢SÉªªdG

 Q�``ëe  �RG�``j  ¢SÉ``ª`ªdG

 óæY  ¬�«e  ¿��jh  äÉæ«°ùdG

. kGôØ°U �hÉ°ùj �dP

 á£≤f ‘ ≈æëæŸ ¢SÉªŸG »eƒ¡Øe ÚH áÑ∏£dG ¢†©H §∏îj ób -

 ∂dP á÷É©Ÿ ,Éª¡«àdOÉ©eh Éª¡«∏«eh ¢SÉªŸG  ≈∏Y …Oƒª©dGh

 Ωƒ°SôdÉH  ¢SÉªŸG  ≈∏Y  …Oƒª©dGh  ¢SÉªŸG  »eƒ¡Øe  ≈∏Y  ócCG

.ÖjQóàdG øe ójõŸG AÉ£YEGh á«ë«°VƒàdG

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

 í«ë°üJh ¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe ∂dPh

.º¡dƒ∏M

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

?(2) 
n
¥ áª«b Éªa ,11 …hÉ°ùj (0 , 2) á£≤ædG óæY ≈æëæŸ ¢SÉªŸG π«e ¿Éc GPEG (1

.≈æëæŸ ¢SÉªŸG ≈∏Y …Oƒª©dGh ¢SÉªŸG ádOÉ©e óL (2

0 = ¢S óæY 3 + ¢S 2 - 
2
¢S = (¢S) ¥

áYÉ°S

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,öTÉ©dG ∞°ü∏d ,äÉfGÎb’G IóMh ,äÉ«°VÉjôdG åëÑe ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh -

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG ,»ª∏©dG ´ôØ∏d ,Ohó◊G äGÒãc IóMh ‘h
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 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG á«é«JGÎ°SG

.»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

 ájhGõdG πX …hÉ°ùj º«≤à°ùŸG π«e ¿CÉH ºgÒcòJh ,áÑ∏£dG ™e (4) ∫ÉãŸG á°ûbÉæe -

 ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJ ºK ,äÉæ«°ùdG QƒëŸ ÖLƒŸG √ÉŒ’G ™e É¡©æ°üj »àdG

.(3)

 ,™WÉ≤àdG  §≤f  OÉéjEG  øe  Gƒæµªà«d  ;øjÒ¨àÃ  ÚàdOÉ©e  πëH  áÑ∏£dGÒcòJ -

 πM º¡Ø«∏µJh (5) ∫ÉãÃ º¡à°ûbÉæe ºK ,»æª°†dG ¥É≤à°T’ÉH É k°†jCG ºgÒcòJh

.ºgôJÉaO ‘ (4) ÖjQóJ

.á£≤f óæY ¢SÉªŸG ádOÉ©e óéj -

.á≤à°ûŸG ≈∏Y á«°Sóæg πFÉ°ùe πëj -

 á£≤f  ,Ú«æëæe  ™WÉ≤J  ,…Oƒª©dG  π«e  ,…Oƒª©dG  ,¢SÉªŸG  π«e  ,¢SÉªŸG

.ácÎ°ûe

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG
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 º«�à°ùªdG kÉjRG�e ,52 =
2¢U16 +

2¢S9 ábÓ©dG �æëæªd ¢SÉªªdG ÉgóæY ¿��j »àdG §�ædG óL

1 = ¢U8 - ¢S9

¢SÉªªdG
� �g ÉgóæY ¢SÉªªdG �«e ¿��«a ¢SÉªJ á£�f »g (1

¢U , 1
¢S) á£�ædG ¿CG ¢VôaG

:¿CG óéJ Év «æª°V 52 =
 2¢U 16 +

 2¢S9 ábÓ©dG ¥É�à°TÉHh , = ¢SÉªªdG
� å«M

= ¬æeh  , 0 =          ¢U 32 + ¢S18

= ¢SÉªªdG
� ¿PEG

 ¿EÉa , 1 = ¢U8 - ¢S9 º«�à°ùªdG �RG�j ¢SÉªªdG ¿CG ÉªHh

º«�à°ùªdG
� = ¢SÉªªdG

�

=                 ¬æeh

 (1) .............
1
¢U 2- = 1

¢S ¬æeh

52 =
 2¢U16 +

 2¢S9 ádOÉ©ªdG »a 
1
¢S áª«b ¢V�Y

:¿CG óéJ

 ¢�j�©àdÉHh 1± = 1
¢U ¬æeh , 52 =  1

¢U16 +  1
¢U 36

:(1) ádOÉ©ªdG »a

2- = 1
¢S ¿CG óéJ 1 = 1

¢U ÉeóæY

2 = 1
¢S ¿CG óéJ 1- = 1

¢U ÉeóæY

.(1-,2) , (1,2-) Éªg º«�à°ùªdG ¿ÉjRG�j ÉªgóæY ¿É°SÉªªdG ¿��j »àdG ¢SÉªàdG §�f ¿��J ,¬«�Yh

+ ¢S = ¢U : »g (1 ,2-) á£�ædG óæY ábÓ©dG �æëæªd ¢SÉªªdG ádOÉ©e ¿��J ¬æeh

- ¢S = ¢U : »g (1- ,2) á£�ædG óæY      

(5) �Éãe

 ¿É``ª``«�à°ùe  iRG�````J  GPEG�(1

 ,
2
� = 1

� ¿EÉa
 2
� ,

1
� ÉªgÓ«e

.í«ë°U ¢ù�©dGh

º«�à°ùªdG §îdG �«e (2

 , kGôØ°U = `L+¢U Ü + ¢S CG 

 Ü,CG øjOó©dG óMCG ¿EG å«M

:�hÉ°ùj ,GôØ°U �

 �CG              
CG-
Ü

¢S �eÉ©e -

¢U �eÉ©e

¢U O

¢S O

¢S9-

¢U16

1
¢S9-

1
¢U16

1
¢S9-

1
¢U16

9

8

5

4

13

4

¢U O

¢S O

9

8

9

8

22

¢U O
¢S O

(1
¢U,1

¢S)
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.(0 ,1) á£�ædG óæY 3 + ¢S 4 -
�2¢S  = (¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæªd ¢SÉªªdG �«e óL (  1

 óæY 1+ 
3¢S = (¢S) ¥ ¿Gôàb�G �æëæªd ¢SÉªªdG ��Y �O�ª©dGh ¢SÉªªdG ádOÉ©e ÖàcG ( 2

.2 =¢S á£�ædG
.(0 ,4-) á£�ædG øe ��°SôªdG ,8 - =

 2¢U -
 2¢S ábÓ©dG �æëæªd ¢SÉªªdG ádOÉ©e óL ( 3

     º«�à°ùªdG �e ¬©WÉ�J á£�f óæY 7 + ¢S6 -
2¢S = (¢S)¥ �æëæªd ¢SÉªªdG ádOÉ©e óL ( 4

. kGôØ°U = 1 + ¢S3 - ¢U

 ¿Éch ,(2 ,3) á£�ædG óæY ¥ �æëæe ¢ùªj kGôØ°U = 5 + ¢U2 - ¢S4 º«�à°ùªdG ¿Éc GPEG ( 5

 ,(1- ,3) á£�ædG óæY ��æëæªd ¢SÉªªdG ��Y Év jO�ªY kGôØ°U = 4- ¢S3 + ¢U9 º«�à°ùªdG

.(3) n(� * ¥) óéa

.1 = ¢U + ¢S º«�à°ùªdG �e ¬©WÉ�J á£�f óæY 25 =
  2¢U +

2¢S �æëæªd ¢SÉªªdG ádOÉ©e óL ( 6

 óæY Ü + ¢S CG +
2¢S 4 = (¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæe ¢ùªj 1 = ¢U 3 + ¢S CG º«�à°ùªdG ¿Éc GPEG ( 7

.Ü,CG ø«àHÉãdG øe �c áª«b óéa ,((1)¥,1) á£�ædG
 á£�f óæY IôFGódG ¢SÉªe ��Y Év jO�ªY ¿��j IôFGódG ô£b �°üf ¿CG �°VÉØàdG �Góîà°SÉH âÑKCG ( 8

.¢SÉªàdG

 ÉgóæY ¢S2ÉL - ¢S = (¢S)¥ �æëæªd ¢SÉªªdG ��Y �O�ª©dG ¿��j »àdG ¢S º«b �«ªL óL ( 9

.äGOÉ°üdG Q�ëªd kÉjRG�e

 øe kÉe�°Sôe �O�ª©dG ¿Éc GPEG ,
2¢S = (¢S)¥ �æëæªd ¢SÉªªdG ��Y �O�ª©dG ádOÉ©e óL (10

. (        ,0) á£�ædG
, 45  =

 2¢S9  +
 2¢S4  :ø«àbÓ©dG  »«æëæªd  ø«e�°SôªdG  ø«°SÉªªdG  ¿CG  âÑKCG (11

.¿GóeÉ©àe �hC�G �HôdG »a ø««æëæªdG �WÉ�J á£�f óæY 5 =
 2¢U4 -

 2¢S

 ¿Gô```àb�G  �æëæe  ¢ù``ªj  (6  ,  2  )  ,  (2-  ,  0)  ø``«à£�ædÉH  QÉ``ªdG  º``«�à°ùªdG  ¿Éc  GPEG (12

CG áª«b óL ,1-
 2¢S +

 2¢S CG = (¢S)¥

9

2

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J 1-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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á°UÉÿG äÉLÉàædG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

107

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 »≤aC’G  ¢SÉªŸG  ádOÉ©e  áHÉàc  ‘  áÑ∏£dG  ¢†©H  Å£îj  ób  -

 Ωóîà°SG  ,∂dP  á÷É©Ÿh  ,¢SÉªàdG  á£≤f  ‘  ¬«∏Y  …Oƒª©dGh

 ¢SÉªŸG  ≈∏Y  …Oƒª©dG  ¿CG  áÑ∏£∏d  ócCGh  ,á«ë«°VƒàdG  Ωƒ°SôdG

 ¢SÉªŸG ádOÉ©eh ,
1
¢S = ¢S »g ¬àdOÉ©e ¿CGh ,¬d π«e ’ »≤aC’G

.
1
¢U = ¢U »g

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

  

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

AGôKEG

 ,√Éæëæe ≈∏Y á©bGƒdG (Ü ,1) á£≤ædG øe `L + 
2
¢S = (¢S) ¥ ≈æëæŸ ¢SÉ‡ º°SQ (1

.`L ,Ü øe πc º«b óL ,1- = ¢S á£≤ædG ‘ äÉæ«°ùdG Qƒ ™£≤a

 ™£≤j ,((CG) ¥ ,CG) á£≤ædG óæY 
2
¢S = (¢S) ¥ ¿GÎb’G ≈æëæŸ ¢SÉªŸG ¿CG âÑKG (2

.        = ¢S óæY äÉæ«°ùdG Qƒ
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 ø«e�°Sôe ø«°SÉªe
4
¢S = (¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæªd ¿CG ø

q
«H

.¬«�Y ��J � »àdGh ( 0,       ) CG á£�ædG øe

 ��J ¢SÉªJ á£�f (1
¢U , 1

¢S) á£�ædG ¢VôaG

= 1
¢U ¬æeh ¥ �æëæe ��Y

¢S4 = (1
¢S)

n
¥ =                : �dòch

=                   = ¢SÉªe
� : kÉ°�jCGh

= ¢S 4: ¿PEG

0 = ¢S 3 - ¢S3 :¿CG èàæj ¬æeh

:¿CG èàæj ádOÉ©ªdG �òg �ëHh ,  0 = (1 - 1
¢S) ¢S3

 :»g á£�ædG �òg øe ��°SôªdG ¢SÉªªdG ádOÉ©eh , 0 = 1
¢U ¬æeh 0 = 1

¢S

�òg øe ��°SôªdG ¢SÉªªdG ádOÉ©eh ,1 = 1
¢U ¬æeh 1= 1

¢S �dòch (äÉæ«°ùdG Q�ëe)0 = ¢U

 : »g á£�ædG
2- ¢S4 = ¢U

18 =
 2

¢U +
2
¢S ábÓ©dG �æëæªd (0 ,6) á£�ædG øe ��°SôªdG ¢SÉªªdG ádOÉ©e óL

 (4) ÖjQóJ

(6) �Éãe

2
¢U-1

¢U

2
¢S-1

¢S

 ��J � »àdGh (5 ,1) á£�ædG øe ø«e�°Sôe ø«°SÉªe 8 +
2¢S = (¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæªd ¿CG ø

q
«H

.¬«�Y

 (5) ÖjQóJ

3

4

¢SÉªe
�

1
¢S = ¢S

1
¢U

1
¢S-

3

4��

��

��� �

� ���������

�
���������

11

1

3

1

3

1

3
1

4

1
¢S-

3

4

¢S
1

4

¢S
1

4

1

3
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 (1 ,0) á£�ædG øe ��°SôªdG ¢SÉªªdG øe ¿��ªdG å�ãªdG áMÉ°ùe óL , (2 - 3) ��°ûdG »a (13

 º«�à°ùªdGh ¢SÉªàdG á£�f óæY ¢SÉªªdG ��Y �O�ª©dGh 3 +
3¢S = (¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæªd

1=�¢U

�������

���

��

�����

��

���

��

(2-3) ��°ûdG

1 = ¢U

áYÉ°S

CG

2
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG

:IQƒÑ°ùdG ≈∏Y »JB’G ∫ÉãŸG áHÉàc -

 ± å«M ,3 + 
2
¿ = (¿) ± ¿GÎb’G ≥ah OGóYC’G §N ≈∏Y º°ùL ∑ôëàj

:Ghóéj ¿CG áÑ∏£dG øe Ö∏WG ºK ,ÊGƒãdÉH øeõdG ¿ ,QÉàeC’ÉH áaÉ°ùŸG

.]¿ ∆ + 1 ,1] IÎØdG ‘ º°ùé∏d ´ á£°SƒàŸG áYöùdG -

 õeôjh 1 øe ÜÎ≤J ¿ ÉeóæY º°ùé∏d á«¶ë∏dG áYöùdG ≈ª°ùàd ,´É```````¡f -

.(1) ´ õeôdÉH É¡d

?(1) ´h , (1) 
n
± ÚH ábÓ©dG Ée ,(1) n± -

.á≤à°ûª∏d »FÉjõ«ØdG Ò°ùØàdG ƒgh .(¿) n± ¿CG Gƒéàæà°ù«d -

 »`¶ë∏dG ´QÉ``°ùàdG ¿CG á`Ñ∏£∏d ø`q«`H §`°Sƒ`àŸG ´QÉ`°ùàdG ∞jô`©J ∫Ó`N ø`e  -

.(¿) 
k
± = (¿) 

n
´=  (¿) ä

 ‘  (2,1)  ÚÑjQóàdG  πM  º¡Ø∏ch  ,áÑ∏£dG  ™e  (2)h  ,(1)  ∫Éãe  á°ûbÉæe -

.ºgôJÉaO

.»à«H ÖLGƒc (11 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1) á∏Ä°SC’G πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.(´QÉ°ùàdGh ,áYöùdGh ,áaÉ°ùŸG) ≈∏Y á«∏ªY πFÉ°ùe πëj -

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

.´ÉØJQG ≈°übCG ,´QÉ°ùàdG ,áYöùdG ,áaÉ°ùŸG

 áYöùdGh á«¶ë∏dG áYöùdG »eƒ¡Øe ÚH áÑ∏£dG ¢†©H §∏îj ób -

 º¡d í q°Vh ,§°SƒàŸG ´QÉ°ùàdGh »¶ë∏dG ´QÉ°ùàdGh ,á£°SƒàŸG

.á∏ãeC’G ∫ÓN øe Éª¡æ«H ¥ôØdG

161

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.(´QÉ°ùàdG ,áYô°ùdG ,áaÉ°ùªdG ) ��Y á«�ªY �FÉ°ùe �ëJ ¿CG

 ¿� + ¿ �dEG ¿ øe á«æeõdG IôàØdG »a ( ´) á£°S�àªdG áYô°ùdG ¿CG (2-2) ¢SQódG »a âª�©J

:»g (¿) ± =� ábÓ©dG �ah ,º«�à°ùe §N ��Y �ôëàj º«°ùéd

                                       =       = ´

 á«¶ë�dG  áYô°ùdG �ª°ùJ ÉgO�Lh ádÉM »a       ¿EÉa ,0          ¿ � ÉeóæY ¬fCGh

.´ õeôdÉH É¡d õeôjh º«°ùé�d

 AóH  øe á«fÉK  ¿  ó©H  QÉàeC�ÉH  �°UC�G  á£�f  øY �ó©H  ¿EG  å«ëH º«�à°ùe  §N ��Y º«°ùL �ôëàj

 3 ó©H ¬YQÉ°ùJh º«°ùédG áYô°S Ö°ùMG ,9+ 
2
¿5+

 3
¿  =  (¿)± ¿GôàbÓd Ék�ah �£©j ¬àcôM

.¬àcôM AóH øe ¿G�K

¿ �
±�(¿)± - (¿ � + ¿)±

¿ �

¿0 �¿ �
±�

:¿EÉa (¿)± =� ábÓ©dÉH  ¿  á¶ë�dG »a ¬©b�e OóëJh º«�à°ùe §N ��Y º°ùL �ôëJ GPEG

 ,(¿)

n
± = (¿)´ å«M ´ »g ¿ á¶ë�dG »a (áYô°ùdG) á«¶ë�dG áYô°ùdG

 »a  º«°ùédG  ´QÉ°ùJ  �ª°ùj  (¿)  

n
´  =  (¿)

k
±  ¿EÉa  ,   ¿  »a  ¥É�à°TÓd  kÓHÉb  (¿)

n
±  ¿Éc  GPEGh

.(¿)ä õeôdÉH ¬d õeôjh  ¿  á¶ë�dG

(1) �Éãe

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

 á«FÉjõ«a äÉ≤«Ñ£J 2-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

1 ← ¿
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á°UÉÿG äÉLÉàædG

≥MÓªdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

109

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdGIóMGh áYÉ°S

êÓY

 áàHÉK  ¿  ó©H  QÉàeC’ÉH  π°UC’G  á£≤f  øY  √ó©Hh  ,º«≤à°ùe  §N  ‘  º°ùL  ∑ôëàj -

.ácô◊G AóH øe á«fÉK ó©H º°ù÷G áYöS óL ,
2
¿ 2 = (¿) ± ¿GÎb’ÉH ±ô©j

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(2) óæH ,(3 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

162

=  (¿)´ áYô°ùdG

¿10 +
 2

¿3 = (¿)

n
± =  (¿)´

ç/�57 = (3)

n
± =  (3)´

=���������= (¿)ä ´QÉ°ùàdG

10 + ¿6 = (¿)

k
± = (¿) 

n
´ = (¿)ä

2
ç/� 28 = (3)ä

 AóH øe á«fÉK  ¿ ó©H  QÉàeC�ÉH  �°UC�G  á£�f  øY �ó©H ¿EG  å«ëH º«�à°ùe §N ��Y º«°ùL �ôëàj

:¿GôàbÓd Ék�ah �£©j ¬àcôM

.¬YQÉ°ùJ �ó©æj ÉeóæY º«°ùédG áYô°S Ö°ùMG ,2 +
 2

¿3 -
 3

¿2 = (¿)±

¿6 -
 2

¿6 = (¿)

n
± = áYô°ùdG

6- ¿12 = (¿)

k
±= ´QÉ°ùàdG

0 =6 - ¿ 12  É¡æeh 0=ä ¿EÉa ´QÉ°ùàdG �ó©æj ÉeóæY

.ácôëdG AóH øe á«fÉK        ó©H ´QÉ°ùàdG �ó©æj ¬fCG �CG         =  ¿  ¿CG �CG 6 =  ¿12 

ç/�       - = 3 -       = (     )6 -
 2

(     )6 = (     )´ ¿PEG

 ,»fG�ãdÉH  øeõdG  ¿  ,QÉàeC�ÉH  áaÉ°ùªdG  ±  å«M  ,  ¿4  ÉàL5  -  ¿4  ÉL3  =  (¿)±  ¿Éc  GPEG

.         = ¿ ÉeóæY ´QÉ°ùàdGh áYô°ùdGh áaÉ°ùªdG øe vÓc Ö°ùMÉa

 (1) ÖjQóJ

¿ O
± O

¿ O

´ O

2
¿ O

±
2
O

�
8

(2) �Éãe

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

3
2

3
2
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 ¢VQC�G í£°S øY ¬YÉØJQG ¿��j å«ëH ¢VQC�G í£°S ��Y á£�f øe ��YCÓd Év «°SCGQ º°ùL ±òb

:óL ,
 2

¿4^9 - ¿24^5 = (¿)± :¿Gôàb�ÉH �£©e ácôëdG AóH øe á«fÉK ¿ ó©H QÉàeC�ÉH

.¢VQC�G í£°S �dEG º°ùédG O�©j �àM �RÓdG øeõdG (1

.º°ùédG É¡H ±òb »àdG áYô°ùdG (2

.º°ùédG ¬«dEG �°üj ´ÉØJQG �°übCG (3

.ç/�14^7 º°ùédG áYô°S ÉgóæY ¿��J »àdG á¶ë�dG (4

.á¶ëd �c »a º°ùédG ´QÉ°ùJ (5

0=± ¿��J ¢VQC�G í£°S �dEG º°ùédG O�©j ÉeóæY (1

0=
 2

¿4^9 - ¿24^5 ¬æeh

 ¥Ó£f�G øeR �g 0 = ¿ ¿CG ÉªHh , 5 = ¿ , 0= ¿ ¬æeh  , 0 = (¿ - 5) ¿4^9

.¬àcôM AóH øe m¿G�K 5 ó©H ¢VQC�G í£°S �dEG º°ùédG O�©j ¿PEG

(0=¿) ÉeóæY �CG º°ùé�d (´) á«FGóàH�G áYô°ùdG »g º°ùédG É¡H ±òb »àdG áYô°ùdG (2

¿ 9^8 - 24^5 = (¿)

n
± = ´

ç/� 24^5 = (0) 

n
± = ´ ¬æeh

 ÉeóæY �CG , 0 =  ´ áYô°ùdG íÑ°üJ ÉeóæY ´ÉØJQG �°übCG �dEG º°ùédG �°üj (3

á«fÉK 2^5 = ¿ ÉeóæY ��ëàj Gògh 0 =  ¿9^8 - 24^5

 ¿ å«M ,º«�à°ùe §N ��Y º«°ùL ácôëd á«æeõdG  ádOÉ©ªdG  »g ,¿5+
2
¿3-

 3
¿      = (¿)± =¢S âfÉc GPEG

.áYô°ùdG É¡«a �ó©æJ »àdG á¶ë�dG »a º«°ùédG ´QÉ°ùJ Ö°ùMÉa .QÉàeC�ÉH áaÉ°ùªdG  ¢S  ,»fG�ãdÉH øeõdG

 (2) ÖjQóJ

(3) �Éãe

áX�ë�e
É¡æeh ¿G�K 5 = ¢VQC�G í£°S �dEG O�©j �àM º«°ùédG ¬bô¨à°ùj �òdG øeõdG (1) óæÑdG øe

:»g áY�£�ªdG áaÉ°ùªdG ¿��J á¶ë�dG �òg óæYh á«fÉK 2^5 =         = O�©°üdG øeR

�30^625 =
 2

(2^5) 4^9 - (2^5) 24^5 = (2^5)±

5
2

0

0

0

1
3

.äÉahò≤ŸG ácôM ‘ áÑ∏£dG ¢†©H A≈£îj ób -

.Ωƒ¡ØŸG Gòg ≈∏Y á∏Ä°SC’G øe ójôa πëH ¿ƒµj êÓ©dGh
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111

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

.»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

 ´ÉØJQG ≈°übCG ≠∏Ñj º°ù÷G ¿CG í«°VƒàdG ™e äÉahò≤ŸG ácôëH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

 øeR  …hÉ°ùj  Oƒ©°üdG  øeR  ¿CGh  ,G kôØ°U  …hÉ°ùJ  ¬àYöS  ¿ƒµJ  ÉeóæY  ¬d

 ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞∏µj ∂dP ó©Hh ,(3) ∫ÉãŸG ∫ÓN øe ∂dPh ,•ƒÑ¡dG

.ºgôJÉaO ‘ (3)

 É¡©£≤j  »àdG  áaÉ°ùŸG  ´ƒª› ¿CÉH  ºgÒcòJh ,áÑ∏£dG  ™e (4) ∫ÉãŸG  á°ûbÉæe -

.áàHÉK ¿Éª°ù÷G

.(´QÉ°ùàdGh ,áYöùdGh ,áaÉ°ùŸG) ≈∏Y á«∏ªY πFÉ°ùe πëj -

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

.´ÉØJQG ≈°übCG ,´QÉ°ùàdG ,áYöùdG ,áaÉ°ùŸG

164

á«fÉK 1 =  ¿ ¬æeh  ,  14^7 = ¿9^8 - 24^5 = ´ (4

 GPEG ÉeCG .óYÉ°U �gh �CG ábÓ£fG øe IóMGh á«fÉK ó©H áYô°ùdG �òg �dEG �°üj º°ùédG ¿CG ßM�

 IQÉ°TEG ¿EÉa , §HÉg �gh ç/� 14^7 �dEG ¬àYô°S É¡«a �°üJ »àdG á¶ë�dG OÉéjEG Ü��£ªdG ¿Éc

:¿��jh áÑdÉ°S íÑ°üJ áYô°ùdG

¿G�K4 = ¿ ¬æeh , 14^7-  =  ¿9^8 - 24^5  =  ´

 2
ç/ �9^8- = (¿)

n
´ = ä (5

.á«°VQC�G á«HPÉédG ´QÉ°ùJ �gh âHÉK ´QÉ°ùàH �ôëàj º°ùédG ¿CG �CG

 áY�£�ªdG áaÉ°ùªdG ¿EG å«M GvôM Ék W��°S ¢VQC�G í£°S øY ôàe (100) ´ÉØJQG øe º°ùL §�°SCG

��YCÓd ¢VQC�G í£°S øe º°ùL ±òb ¬°ùØf âb�dG »ah ,
2
¿5 = (¿)

 1
± »g á«fÉK  ¿ ó©H QÉàeC�ÉH

 ÉeóæY ø«ª°ùédG øe �c áYô°S óL ,
2
¿5 - ¿50 = (¿)

 2
± »g É¡©£�j »àdG áaÉ°ùªdG ¿EG å«M

.¢VQC�G í£°S øY ¬°ùØf ´ÉØJQ�G Éª¡d ¿��j

.�100 = (¿)
2
± + (¿) 

1
± ¿��j ÉeóæY ¢VQC�G í£°S øY ¬°ùØf ´ÉØJQ�G ø«ª°ùé�d ¿��j

100=
2
¿ 5 -  ¿50 +

  2
¿5

2  =  ¿  ¬æeh 100  =  ¿50

ç/�20 = 2*10 = (2)
1n
± ¬æeh , ¿10 = (¿)

1n
± =

1
´ �hC�G º°ùédG áYô°S

.ç/� 30= (2*10) - 50 =(2)
2n
± ¬æeh , ¿10 - 50= (¿)

2n
± =

2
´ »fÉãdG º°ùédG áYô°S

 ácôëdG AóH øe á«fÉK ¿ ó©H É¡æY ¬YÉØJQG ¿EG å«ëH ��YCG �dEG Év «°SCGQ ájÉæH í£°S øe º°ùL ±òb

 �hÉ°ùJ ¢VQC�G ¬d�°Uh á¶ëd ¬àYô°S âfÉc GPEG ,
 2

¿5 - ¿30 = (¿) ± ¿Gôàb�ÉH �£©e

.ájÉæÑdG ´ÉØJQG óL ,ç/�60

 (3) ÖjQóJ

(4) �Éãe

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á«FÉjõ«a äÉ≤«Ñ£J 2-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

AGôKEG

 ≈°übCG  ¿Éc  GPEÉa  ,
2
¿  16 - ¿  CG  =  (¿)  ± ábÓ©dG  ≥ah  ≈∏YCÓd  º°ùL ±òb  -

.CG áª«b óL ,G kÎe 49 º°ù÷G ¬«dEG ,π°Uh ´ÉØJQG

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

 í«ë°üJh ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe ∂dPh

.áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh ,…Oôa πµ°ûH º¡dƒ∏M

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ∞°ü∏d  ,äÉfGÎb’G  IóMh  ‘  äÉ«°VÉjôdG  åëÑe  ‘  ´ƒ°VƒŸG  Gòg  OQh  -

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG ,»ª∏©dG ´ôØ∏d ,Ohó◊G äGÒãc IóMh ‘h ,öTÉ©dG

166

1
2

�òg ¿CG âÑKCG ,(¿ -27)   ¿   = (¿)± ábÓ©dG Ö°ùM º«�à°ùe §N ��Y ájOÉe á£�f �ôëàJ (   9

.òÄæ«M É¡àYô°S óL ºK ,¿G�K 9 ó©H ácôëdG É¡æe äCGóH »àdG á£�ædG �dEG IO�©dG »a CGóÑJ á£�ædG
 ¿GôàbG �ah ��YCG �dEG Év «°SCGQ º«°ùL ±òb ,¢VQC�G í£°S øe ôàe 80 ´ÉØJQG ��Y á£�f øe (10

 :óL
 2

¿ 16 - ¿ 64 = (¿)± áaÉ°ùªdG

 º«°ùédG ¬«dEG �°üj ´ÉØJQG �°übCG (  CG 

.±ò�dG á£�f �dEG O�©j �ó©H �òdG øeõdG (Ü

.¢VQC�G í£°S �dEG O�©j �ó©H �òdG øeõdG (`L

.ç/� 40 º«°ùédG áYô°S íÑ°üJ �àe (  O

0 < (¿)´ ÉgóæY ¿��J »àdG 0�� ¿ º«�dG áY�ªée ( `g

 »ah ,
2
¿ 16 = (¿)

 1
± ¿Gôàb�G �ah ¿��°ùdG øe Ék ª°ùL ¢üî°T nâ�aCG ,ájÉæH í£°S øe (11

 ç/� 20 ÉgQGó�e á«FGóàHG áYô°ùH �Ø°SCG �dEG Év jO�ªY Ék ª°ùL ¿ÉK ¢üî°T �eQ É¡°ùØf á¶ë�dG
�É£JQG øe á«fÉK ����ó©H �hC�G º°ùédG º£JQG GPEÉa ,

2
¿16+¿20= (¿)

 2
± ¿Gôàb�G �ah

:óéa ¢VQC�ÉH »fÉãdG º°ùédG

.¢VQC�ÉH Éª¡eÉ£JQG á¶ëd »fÉãdG º°ùédGh �hC�G º°ùédG øe �c áYô°S (  CG 

.ájÉæÑdG ´ÉØJQG (Ü

áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

:»g ,´ƒ°VƒŸG Gòg ¢ùjQóàd á≤HÉ°ùdG äÉÑ∏£àŸG -

 ¢†©H  ΩƒéM  ,á«°Sóæ¡dG  ∫Éµ°TC’G  ¢†©H  áMÉ°ùe  ,»æª°†dG  ¥É≤à°T’G

 ¢ùjQóàH AóÑdG πÑbôeC’G »°†à≤j Gòd .É¡d á«∏µdGh á«ÑfÉ÷G áMÉ°ùŸGh äÉª°ùéŸG

:»JCÉj ÉÃ áÑ∏£dG á©LGôe ´ƒ°VƒŸG Gòg

0 = ¢U ¢S - 
2
¢U + 

2
¢S ¿GÎb’G øe           óL

 ,…ôFGódG ´É£≤dG ,IôFGódG ,å∏ãŸG ,π«£à°ùŸG ,™HôŸG áMÉ°ùe øY áÑ∏£dG ∫GDƒ°S

 áMÉ°ùe ,Éª¡æ«H IQƒ°ü ájhGRh Ú©∏°V ‹ƒW ád’óH å∏ãŸG ,ájôFGódG á©£≤dG

 •hôîŸGh ,•hôîŸG ,Ö©µŸG øe πc ºéMh ,´Ó°VC’G …hÉ°ùàŸG å∏ãŸG

 ,É¡æe πµd á«ÑfÉ÷G áMÉ°ùŸGh áfGƒ£°SC’Gh ,äÓ«£à°ùŸG  …RGƒàeh ,¢übÉædG

 ¢SQƒZÉà«a  ájô¶æH  áÑ∏£dG  ÒcòJ  ∂dòch ,É¡ë£°S áMÉ°ùeh IôµdG  ºéMh

 äÉã∏ãŸG  ¬HÉ°ûJ  •höTh  ,ΩÉªàdG  Ö«L ¿ƒfÉbh  ,Úà£≤f  ÚH  áaÉ°ùŸG  ¿ƒfÉbh

.¬æe áŒÉædG äÉÑ°SÉæàdGh

 ∫ó©e Ωƒ¡Øe  í«°Vƒàd IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ¢SQódG ájGóH ‘ ¢Vhô©ŸG ∫ÉãŸG  áHÉàc -

 ¿GõÿG ‘ AÉŸG ´ÉØJQG ¿CG Éæ°VÎaG GPEG ¬fCG áÑ∏£dG ∫CÉ°ùjh ,»æeõdG ∫ó©ŸGh Ò¨àdG

 ô£b ∞°üf Ò¨àj πg ?áYÉ°S        ó©H AÉŸG ´ÉØJQG ¿ƒµj ºµa ,Ω1^5 …hÉ°ùj

?áYÉ°S Qhôe ó©H AÉŸG í£°S

 äÉfGÎbG) øeõdÉH á£ÑJôe äGÒ¨àŸ á«ë«°VƒàdG á∏ãeC’G øe Oó©H  áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.ÜÉàµdG á∏ãeCG á°ûbÉæÃ AóÑdG πÑb (á«æeR

 áÑ°ùædÉH  äÉbÓ©dG  ¢†©H  ¥É≤à°TG  ≈∏Y ÜQóà∏d  áÑ∏£∏d  ‘ÉµdG  âbƒdG  AÉ£YEG -

 øe Iôe øe ÌcCG ∫ÉãŸG IAGôb ≈∏Y G kõ qcôe áÑ∏£dG ™e (1) ∫Éãe á°ûbÉæeh øeõ∏d

  ∂dP ó©H ,á°UÉÿG º¡à¨∏H ∫ÉãŸG áZÉ«°U º¡°†©H ¤EG Ö∏WGh ,∫ÉãŸG º¡a πLCG

.∫ÉãŸG π◊ ádCÉ°ùŸG πM äGƒ£N òØf

.ºgôJÉaO ‘ (1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 IQhöV ≈∏Y ó«cCÉàdG  ™e áÑ∏£dG ™e ¬à°ûbÉæeh IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y (2) ∫Éãe áHÉàc -

 ójó– áÑ∏£dG ∞«∏µJ ,øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG πFÉ°ùe πM äGƒ£N ò«ØæJ

.ºgôJÉaO ‘ (2) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh ,∫ÉãŸG ‘ âHGƒãdGh äGÒ¨àŸG

.»æeõdG ∫ó©ŸG Ωƒ¡Øeô q°ùØj -

øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG ≈∏Y á«JÉ«M πFÉ°ùe πëj -

.øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG ,»æeõdG ∫ó©ŸG ,Ò¨àdG ∫ó©e

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 áYÉ£à°SG ΩóY ∫ƒM ¢SQódG Gòg ‘ áÑ∏£dG iód AÉ£NC’G õcÎJ -

 …OÉØJ  øµÁh  ,É kë«ë°U  ÉkæjƒµJ  äÉ`bÓ©dG  øjƒµJ  º`¡°†©H

.äÉbÓ©dG øjƒµJ ≈∏Y ÖjQóàdG ∫ÓN øe ∂dP

 º¡d  øqq«H  ,¢VÉØîf’G  ÉjGhRh  ´ÉØJQ’G  ÉjGhR  ójó–  ‘  CÉ£N -

.¢VÉØîf’G ájhGRh ´ÉØJQ’G ájhGõd º°SôdG ∫ÓN øe ∂dP

1

2
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.»æeõdG �ó©ªdG ��¡Øe ô°ùØJ -1

.øeõdÉH á£ÑJôªdG ä�ó©ªdG ��Y á«JÉ«M äÉ�«Ñ£Jh �FÉ°ùe �ëJ -2

 ¬æe  êôîj  ,  (3-3)  ��°ûdG  »fG�£°SCG  AÉe  ¿GõN  �jód  ¿Éc  GPEG

 »a  (´)  AÉªdG  ´ÉØJQG  ô«¨àj  øeõdG  QhôªH  ¬fEÉa  ,º¶àæe  ��°ûH  AÉªdG

 å«M ,Ék àHÉK AÉªdG í£°S ô£b �°üf ��Ñjh (ì) ¬ªéM �dòch ¿GõîdG

 (áYô°S) ô«¨àdG �ó©e OÉéjEG �æ�ªj �¡a�,¿GõîdG ��°T òNCÉj AÉªdG ¿EG

?¿GõîdG »a AÉªdG í£°S i�à°ùe ¢VÉØîfG

 ºéëdGh ´ÉØJQ�G øe ��d áª«b �Éæg ¿��j á«æeR á¶ëd �c »a ¬fCG ÉªH

:øeõdG ád�óH Ék fGôàbG ¬ªéMh AÉªdG ´ÉØJQG øe �c QÉÑàYG ø�ªj ¬fCG �CG

(¿)`g  =  ´ ,  (¿)¥  =  ì

,(ºéëdG ô«¨J áYô°S) (¿) øeõ�d áÑ°ùædÉH ºéëdG ô«¨J �ó©e �g          ¿��jh

.(AÉªdG ´ÉØJQG ô«¨J áYô°S) (¿) øeõdG �dEG áÑ°ùædÉH AÉªdG ´ÉØJQG ô«¨J �ó©e �g

.Ék «æeR k�ó©e          ,          øe �c �ª°ùj

(áfG�£°SC�G ºéM)  (1)............. ´
 2�f � =ì : ábÓ©dÉH ¿É£ÑJôe ´ ,ì ¿EG å«Mh

: ��Y �°üëJ øeõ�d áÑ°ùædÉH Év «æª°V (1) ábÓ©dG »aôW ¥É�à°TÉHh

(øeõdG QhôªH ô«¨àj � âHÉK �f ôcòJ)  (2)..................
                  2�f � =

: øeõdÉH ø«£ÑJôªdG ø«dó©ªdG ø«H §HôJ ábÓ©dG �ògh

 i�à°ùe ¢VÉØîfG áYô°S Ö°ùMG ,á�«bO /3�0^003 �ó©ªH ¿GõîdG øe êôîj AÉªdG ¿CG ¢VôaG

.¿GõîdG »a AÉªdG í£°S

�

(3-3) ��°ûdG

¿ O

ì
O

´
O

¿ O

ì O

¿ O

´ O

¿ O

´
O

¿ O

ì
O

,
¿ O

´
O

¿ O

ì
 O

¿ O
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4- = ¢U ,4 =¢U ¬æeh 25 = 2¢U +
 2

(3) :¿CG óéJ (1) ádOÉ©ªdG »a ¢S øY ¢�j�©àdÉHh

:¿CG óéJ ,(2) ádOÉ©ªdG »a 4 =¢U ¢�j�©àHh

 ¢VQC�G øe Üôà�j º�°ù�d ���©dG ±ô£dG ¿CG �CG , ç/�          = 2  *            =     

.ç/� 1^5 �ó©ªH

 ¿Éc GPEÉa , ç/
 3

º°S20 �ó©ªH AÉªdG ¬«a Ö�°ùoj , �Ø°SCG �dEG ¬°SCGQh á«�aCG ¬JóYÉb ��°ûdG »Whôîe AÉfEG

 ô«¨J �ó©e óL ,º°S 18 ¬YÉØJQGh º°S 12 �hÉ°ùj AÉfE�G IóYÉb ô£b

.º°S10 ¬«a AÉªdG ´ÉØJQG íÑ°üj ÉeóæY AÉfE�G »a AÉªdG ´ÉØJQG

�°üfh ,(´) ¬YÉØJQGh ,(ì) áæ«©e á¶ëd »a AÉªdG ºéM ¿CG ¢VôaG

 ºéëdG »a ô«¨àdG �ó©e �jód ���©eh ,(¢S) AÉªdG í£°S ô£b

ç/
 3

º°S20=

 AÉªdG í£°S ´ÉØJQG »a ô«¨àdG �ó©e OÉéjEG �g Ü��£ªdGh

 É¡°�©H �e äGô«¨àªdG �òg §HôJ »àdG  ábÓ©dG ¿CGh ,Iô«¨àe äÉ«ªc ´,¢S ,ì øe vÓc ¿CG  ßM�

:»g

(1)............. ´
 2

¢S � = ì

��Y »�Ø°ùdG ±ô£dG ¿��j ÉeóæY ¢VQC�Gh º�
q

°ùdG ø«H ájhGõdG ô«¨J áYô°S  óL (1) �ÉãªdG »a

.§FÉëdG øe � 2^5 ó©H

 (1) ÖjQóJ

á¶MÓe
.¢VQC�G øY º�

q
°ù�d ���©dG ±ô£dG ó©H øY IQÉÑY ¢U ¿C� �ª¡J 4- = ¢U

(2) �Éãe

����

�����

�

��

(5-3) ��°ûdG

  3 = ¢S
¿ O

¢UO3-
4

3-
2

¿ O

ìO

1
3

  10 =
´
¿ O

´O

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG 3-3  ¢SQódG

 ¢U   O

¢S O

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(3) óæH ,(3 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

.áÑ°SÉM ádBG ,ÖdÉ£dG ÜÉàc -

êÓY

 ,¬JóYÉb ™∏°V ∫ƒW ∫ÉãeCG áKÓK …hÉ°ùj ¬YÉØJQGh πµ°ûdG á©Hôe ¬JóYÉb ¥hóæ°U -

:Ö°ùMG ,ç/º°S 0^25 ∫ó©Ã Oóªàj IóYÉ≤dG ™∏°V ∫ƒW ¿Éc GPEÉa

.º°S 8 ≠∏°†dG ∫ƒW ¿ƒµj ÉeóæY ,¥hóæ°üdG ºéM ‘ Ò¨àdG ∫ó©e (   CG

.º°S8 ™∏°†dG ∫ƒW ¿ƒµj ÉeóæY ¬ë£°ùd á«∏µdG áMÉ°ùŸG ‘ Ò¨àdG ∫ó©e (Ü

áYÉ°S

170

 ¿CG øe óH � �dòd ,ÉgOÉéjEG �æ�ªj �h ád�¡ée          , áH��£e  , áe��©e  ¿CG ÉªHh

:¿CG óéJ äÉã�ãªdG ¬HÉ°ûJ �ÓN øe �dPh ¢S ád�óH  ´ óéJ

´        = ¢S ¬æeh , =

(2).............
 3

´�         = ì ��Y �°üëJ (1)  ádOÉ©ªdG  »a ¢S øY �óH          ¢�j�©àHh

:èàæj øeõ�d áÑ°ùædÉH Év «æª°V (2) ádOÉ©ªdG »aôW ¥É�à°TÉHh

:¿CG óéJ ´ ,         øe �c áª«b øY ¢�j�©àdÉHh
2
´ * �  *        =

* �         = 20 ¬æeh ,           * � *   = 20

ç/º°S =       = = ����

       .ç/º°S �ó©ªH AÉfE�G »a ójGõàj AÉªdG ´ÉØJQG ¿CG �CG

 , ç /
3� 0^432 �ó©ªH ¢VQC�G ��Y ºFÉb �ôFGO �hôîe ��°T ��Y áe�c Éf q��e �eôdG §bÉ°ùàj

 áYô°S óéa , É¡JóYÉb ô£b �HQ �hÉ°ùj ÉkªFGO É¡YÉØJQG  áe�c ��°ûj  §bÉ°ùdG  �eôdG  ¿Éc GPEG

.ôàªdG øe 1^2 É¡YÉØJQG ¿��j ÉeóæY �eôdG áe�c ´ÉØJQG

 (2) ÖjQóJ

1
9

100
¿ O

´O

:á«JB�G äG�£îdG ´ÉÑJG �æ�ªj øeõdÉH á£ÑJôªdG ä�ó©ªdG �FÉ°ùe �ëd ¬fCG í°�àj �Ñ°S Éªe

.¬«�Y äÉfÉ«ÑdG áHÉàc �e ø�eCG ¿EG ��°ûdG º°SQG (1

.áH��£ªdGh áe��©ªdG á«æeõdG ä�ó©ªdGh äGô«¨àªdGh âHG�ãdG OóM (2

 ä�ó©e ¿��J å«ëH ádCÉ°ùªdG »a âHG�ãdGh äGô«¨àªdG ø«H §HôJ á«°VÉjQ ábÓY øY åëHG (3

 ºàj I�£îdG �òg »a ) �ô«¨J �ó©e OÉéjEG Ü��£ªdG ô«¨àªdG AÉæãà°SÉH áe��©e É¡JGô«¨àe �«ªL

.(ôNB�G ád�óH ô«¨àe �GóÑà°SG

 ä�ó©ªdG ø«H §HôJ ábÓY ��Y ��°üëdG �LCG øe øeõ�d áÑ°ùædÉH Év «æª°V ábÓ©dG »aôW �à°TG (4

.á«æeõdG

.Ü��£ªdG OÉéjE� áe��©ªdG  º«�dG (¥É�à°T�G ó©H) ábÓ©dG »a ¢V q�Y (5

¿ O

¢SO

¿ O

´O

¿ O

ìO

´

¢S6
18

1
3

3

´1
27

¿ O

´O 3
27 ¿ O

ìO

100
9¿ O

´O

9

�5

180

�100

20 * 9

�100 ¿ O

´O

9
�5

¿ O

ìO

 Ωó©H ,…ôFGódG ´É£≤dG áMÉ°ùe OÉéjEG ‘ áÑ∏£dG ¢†©H Å£îj -

 ,…ôFGódG ôjó≤àdG ¤EG »æ«à°ùdG ôjó≤àdG øe ájhGõdG ¢SÉ«b πjƒ–

 ÜÉ°ùM πÑb …ôFGódG ôjó≤àdG ¤EG πjƒëàdG IQhöV º¡«∏Y ócCG

.áMÉ°ùŸG

168

 :¿CGóéJ (2) ádOÉ©ªdG »a ¢�j�©àdÉHh 0^003-  =              ÉeóæY          OÉéjEG Ü��£ªdG ¿��j ¬æeh

AÉªdG í£°S i�à°ùe ¿CG �CG ,                            =            ¬æeh
                2�f �  = 0^003- 

.á�«bódG »a ôàe �ó©ªH ¢�Øîæj

 GPEG  ,á«�aCG  ¢VQCG  ��Y »�Ø°ùdG  ¬aô£Hh ,�O�ªY §FÉM ��Y ���©dG ¬aô£H õ�Jôj �5 ¬d�W ºq� o°S

 ���©dG ±ô£dG ¢VÉØîfG áYô°S óéa ,ç/�2 �ó©ªH §FÉëdG øY Gkó©àÑe »�Ø°ùdG ±ô£dG �dõfG

.§FÉëdG øY �3 ó©H ��Y »�Ø°ùdG  ¬aôW ¿��j ÉeóæY º�°ù�d

 ±ô£dG  ó©H  ¢U ,§FÉëdG  øY  º�
q

°ù�d  »�Ø°ùdG  ±ô£dG  ó©H  ¢S  :¢VôaG

.(4-3) ��°ûdG ô¶fG ,¢VQC�G øY º�°ù�d ���©dG

 á«æeõdG ä�ó©ªdGh äGô«¨àªdGh âHG�ãdG OóM ,�GD�°ùdG ¢üf �ÓN øe

:»JCÉj Éªc áH��£ªdGh áe��©ªdG

:äÉ«£©ªdG

.(øeõdG QhôªH OGOõJ ¢S ¿C� ,á`ÑL�e É`æg �ó©ªdG IQÉ°TEG ¿CG ßM�) ç/�2 =

:Ü��£ªdG

�3 = ¢S ÉeóæY           OÉéjEG

:¿CG ¢SQ�ZÉã«a ájô¶f �ÓN øe óéæa ,¢U , ¢S äGô«¨àªdG §HôJ ábÓY øY åëHEG

(1)............. 25 =
 2

¢U +
 2

¢S

 Év «æª°V (1) ádOÉ©ªdG »aôW  �à°TEG                          ä�ó©ªdG ø«H §HôJ ábÓY ��Y ��°üë�dh
:��Y �°üëæa øeõ�d áÑ°ùædÉH

(2)............... * =         ¬æeh , ôØ°U =       ¢U2 +          ¢S2

3 =¢S ÉeóæY ¢U  áª«b áaô©e �eõ�j     áª«b OÉéjE�h

(1) �Éãe

0^003-
2�f �

O/
 3�

��

��

(4-3) ��°ûdG

¿PEG
=0^003 -(øeõªdG QhôªH ¢übÉæàj (ºéëdG) ô«¨àªdG ¿C� áÑdÉ°S »æeõdG �ó©ªdG IQÉ°TEG ¿CG ßM�)

¿ O

ì
O

¿ O

ì
O

¿ O

´
O

¿ O

´
O

   0^003
2�f �

¿ O

¢SO

¿ O

´
O

¿ O

¢UO

3 = ¢S
¿ O

¢UO

¿ O

¢SO

¢U

¢S-
¿ O

¢UO

¿ O

¢UO

¿ O

¢SO

¿ O

¢UO

¿ O

¢SO
,,,
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115

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 πLCG øe Iôe øe ÌcCG ∫ÉãŸG IAGôb ≈∏Y õ«cÎdG ™e áÑ∏£dG ™e (3) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 òØæJ ∂dP ó©H ,á°UÉÿG º¡à¨∏H ∫ÉãŸG áZÉ«°U º¡°†©H ¤EG  Ö∏£j ºK ,¬ª¡a

.∫ÉãŸG π◊ ádCÉ°ùŸG πM äGƒ£N

.ºgôJÉaO ‘ (3) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 ò«ØæJ  IQhöV  G kó qcDƒe  áÑ∏£dG  ™e  ¬à°ûbÉæeh  IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  (4)  ∫Éãe  áHÉàc -

 ójó–  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ  ,øeõdÉH  á£ÑJôŸG  ä’ó©ŸG  πFÉ°ùe  πM  äGƒ£N

.ºgôJÉaO ‘ (4) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh ,∫ÉãŸG ‘ âHGƒãdGh äGÒ¨àŸG

 Ω qób,∫Éãe πc ó©H ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG  ™e á∏ãeC’G »bÉH  á°ûbÉæe -

.∫hCÉH k’hCG É¡d É kédÉ©eh AÉ£NC’G G kO qó π◊G AÉæKCG áeRÓdG äGOÉ°TQE’G º¡d

.»æeõdG ∫ó©ŸG Ωƒ¡Øe ô q°ùØj -

.øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG ≈∏Y á«JÉ«M πFÉ°ùe πëj -

.øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG ,»æeõdG ∫ó©ŸG ,Ò¨àdG ∫ó©e

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 ‹ƒW  ád’óH  å∏ãŸG  áMÉ°ùe  OÉéjEG  ‘  áÑ∏£dG  ¢†©H  CÉ£N  -

 Ú©∏°V …CG ¿hòNCÉ«a ,Éª¡æ«H IQƒ°üëŸG ájGhõdGh ¬«a Ú©∏°V

 øe ∂dP ¤EG  ºgÉÑàfG  ¬ qLh ,Éª¡æ«H  IQƒ°üëŸG ÒZ ájhGR ájCGh

.á∏Ä°SC’G ∫ÓN

171

��

���

�������

�

�����

(6-3) ��°ûdG

(¢S)¥

�ó©ªH »æ«°ùdG »KGóME�G OGOõj å«ëH 5 + 2¢S   = (¢S) ¥ ¿Gôàb�G �æëæe ��Y á£�f �ôëàJ

. 5 = ¢S ¿��J ÉeóæY (0 , 2) á£�ædG ø«Hh É¡æ«H ó©ÑdG ô«¨J �ó©e óL , ç/º°S 3 

 .± »g (0 , 2) á£�ædG ø«Hh É¡æ«H áaÉ°ùªdG ¿CGh ¥ �æëæe ��Y ��J ( ¢U , ¢S) á£�ædG ¿CG ¢VôaG

ç / º°S 3 =       :äÉ«£©ªdG

:Ü��£ªdG

ø«à£�ædG ø«H áaÉ°ùªdG ¿�fÉb �g ± , ¢U,¢S äGô«¨àªdG ø«H §HôJ »àdG ábÓ©dG

2
(

 1
¢S -

 2
¢S) +

2
(

 1
¢U -

 2
¢U)    =  ±

    2
( 2 - ¢S) + 

2
( 0 - ¢U)   =  ± ¬æeh

5 +
2¢S   = (¢S)¥ = ¢U ø�d

   2
(2-¢S) + 5 + 2¢S   =  ± ¿PEG

: ¿CG óéJ øeõ�d áÑ°ùædÉH ábÓ©dG �à°TG

ç/º°S = =              ¬æeh

(3) �Éãe

  5 = ¢S

±O
¢S2

¢SO

¿O
 2   + (2 - ¢S)

¢SO

¿O

2
(2-¢S)+ 5+ 2¢S

¿O
 =

3*3+ 3*5

9 + 5 + 25

24

39
  5 = ¢S

 É¡«KGóMEG  ô«¨J �ó©e ¿Éc Ée á¶ëd »ah ,2+
 2

¢S = ¢U ¿Gôàb�G �æëæe ��Y á£�f �ôëàJ

 ó©H óL ,ç/º°S 0^43 �OÉ°üdG É¡«KGóMEG  »a ô«¨àdG  �ó©e ¿Éch ,ç/ º°S 0^25 »æ«°ùdG

.(2 , 0) á£�ædG øY òFóæY �æëæªdG ��Y ácôëàªdG á£�ædG

 (3) ÖjQóJ

¿ O

±O

¿ O

¢SO

¿ O

±O

 2

øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

3-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

 óL ,IQGô◊ÉH  Oóªàjh ¬JóYÉb  ô£b ∞°üf …hÉ°ùj  ¬YÉØJQG  ºFÉb  …ôFGO  •hô -

 …hÉ°ùj  √ô£b  ∞°üf  ‘  IOÉjõdG  ∫ó©e  ¿ƒµj  ÉeóæY  ¬JóYÉb  ô£b  ∞°üf  ∫ƒW

.ç / 
3
º°S π 12 …hÉ°ùj ¬ªéM ‘ Ò¨àdG ∫ó©eh ,ç/º°S 0^75

 ΩóYh  äÉLQódÉH  ájhGR  áYöS  â«ÑãJ  ‘  áÑ∏£dG  ¢†©H  CÉ£N -

 Ö°ù– ájhGõdG ‘ Ò¨àdG áYöS ¿CG º¡d ó qcCG  ,¿ÉjOGôdÉH É¡∏jƒ–

.¿ÉjOGôdG ¤EG äÉLQódG øe πjƒëàdG Öéj Gòd ,¿ÉjOGôdÉH

172

 Éªg ¿ á¶ë�dG »a  `g  IOÉëdG ájhGõ�d QhÉéªdGh �HÉ�ªdG ø«©�°�dG ��W ¿Éc GPEG ,ájhGõdG ºFÉb å�ãe »a

 ,ç/º°S 0^25 �g ¢U ¢übÉæJ �ó©eh ,ç/º°S1 �g ¢S ójGõJ �ó©e ¿Éc GPEGh ,»dG�àdG ��Y ¢S ,¢U

.º°S2 = ¢S å«M , ¢U ,¢S ¿É©�°�dG É¡«a ihÉ°ùàj »àdG á¶ë�dG »a  `g  ájhGõdG ô«¨J áYô°S óéa

(7-3) ��°ûdG ô¶fG , ¿ á¶ë�dG »a IOÉëdG ájhGõdG `g ¿CG ¢VôaG

: äÉ«£©ªdG
  ç/º°S 0^25- =           ,  ç/º°S1 =

: Ü��£ªdG

.º°S2 =�¢U = ¢S ÉeóæY

(1) ...............           = `g ÉX »g `g , ¢U , ¢S äGô«¨àªdG ø«H §HôJ »àdG ábÓ©dG

:¿CG óéJ øeõdG �dEG áÑ°ùædÉH É«æª°V (1) ábÓ©dG ¥É�à°TÉH

(2) ...............                    =          *  `g
 2

Éb

 ,         = `g íÑ°üJ òFóæYh ,ø«bÉ°ùdG �hÉ°ùàeh ÉkªFÉb å�ãªdG íÑ°üj 2 =
 ¢U

 =
 ¢S ÉeóæY

:¿CG óéJ (2) »a ¢�j�©àdÉHh ,  2   = `gÉb  »dÉàdÉHh

ç/¿ÉjOGQ =            ¬æeh             =          *
 2

(  2   )

(4) �Éãe

����
��

���

��

���

��

(7-3) ��°ûdG

2¢S

¢U
-

¢S¢SO

¿O

¢UO

¿O

�
4

   `gO

¿O

1 * 2- 0^25- * 2

2
( 2)

   `gO

¿O

5-

16

 GPEG .á�«bO/�42 �Qób âHÉK �ó©ªH ��YCG �dEG Év «°SCGQ ¿�dÉH �ØJôj

 øY Gkôàe 150 ó©Ñj ¢VQC�G ��Y ógÉ°ûe øe ¿�dÉÑdG  ó°UQ ºJ

 ô¶f ´ÉØJQG ájhGR ô«¨J �ó©e óéa ,¢VQC�G ��Y ¿�dÉÑdG �b�e

´ÉØJQG  ��Y  ¿�dÉÑdG  ¿��j  ÉeóæY  ¿�dÉÑ�d  (`g)  ógÉ°ûªdG

.((8-3) ��°ûdG ßM�).¢VQC�G í£°S øe Gkôàe 150 

 (4) ÖjQóJ

����
�����

��

(8-3) ��°ûdG

¿ O

¢SO

¿ O

¢U O

¿ O

`g O

¿ O

`g O

¢S

¢U
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1
2

��
��

���

��� ��

��

����

 `L Ü CG å�ã�G áMÉ°ùe

`g ÉL * 
n
`L * n CG * =

�ó©ªH  ´Ó°VC�G  �hÉ°ùàe  å�ãe  ´Ó°VCG  OóªàJ

 ¢ùªJ  å�ãªdG  �NGO  IôFGO  âª°SQ  ,á�«bO/º°S2

 OóªJ �ó©e óL ,å�ãªdG �e OóªàJ äòNCGh ,¬YÓ°VCG

 ,IôFGódGh  å�ãªdG  ø«H  IQ�°üëªdG  á�£æªdG  áMÉ°ùe

.º°S12 å�ãªdG ��°V ��W ¿��j ÉeóæY

.¿ á¶ë�dG »a `L Ü CG å�ãªdG ��°V ��W ¢S :¿CG ¢VôaEG

.¿ á¶ë�dG »a IôFGódG ô£b �°üf �f ¿CGh

.áH��£ªdG á�£æªdG áMÉ°ùe � ,IôFGódG áMÉ°ùe 2� ,å�ãªdG áMÉ°ùe 1�

O/º°S2 = :äÉ«£©ªdG

.º°S 12 = ¢S ÉeóæY    OÉéjEG :Ü��£ªdG

: ¿CG �CG  ,
  2
� - 1

� = � : ¿CG ßM�

2�f � -
2¢S�        = 2�f * � - 

5
60 ÉL * 2¢S *       = �

 ¬æeh = �f ¬æeh              =   = 
5
30 ÉX ø�d

=
 2�f

  (1)...........���� -
 2

¢S�      = � íÑ°üJ : ¿PEG

:¿CG óéJ øeõ�d áÑ°ùædÉH Év «æª°V (1) ábÓ©dG ¥É�à°TÉHh

 * ¢S2 * (�   -             ) =        

: ¿CG óéJ ,2 =         ,12 = ¢S øY ¢�j�©àdÉHh

O/
2
º°S � 4 - 3  12= 2 * 12 * 2 *          =        

(5) �Éãe

1
2

�f

O Ü

�f

2¢S �
12

¿ O

� O ¿ O

¢SO

¢S0^5

2¢S

12

¿ O

¢S O

4
3

¢S

3 2

4
3

4
3�

12 ¿ O

� O
¿ O

¢S O

48

3 12-�4

¿ O

� O

��

���

�

��

�

��
���

��

��

(9-3) ��°ûdG

áYÉ°S

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(5 - 2) Ö£°T áªFÉb :IGOC’G -

     .äÓµ°ûŸG πM ‘ áÑ∏£dG AGOCG º««≤àd (5 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb ΩGóîà°SG -
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.»æeõdG ∫ó©ŸG Ωƒ¡Øe ô q°ùØj -

.øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG ≈∏Y á«JÉ«M πFÉ°ùe πëj -

.øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG ,»æeõdG ∫ó©ŸG ,Ò¨àdG ∫ó©e

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

.á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

 ,3 ,2 ,1) »gh ÜÉàµdG ‘ IOQGƒdG á∏Ä°SC’G óMCG πM áYƒª› πc ∞«∏µJ -

.(9 ,8 ,,6

 πM ¢Vô©H É¡æe äÉ`Yƒ`ª› ™`HQCG ∞`q∏c π`◊G øe äÉ`Yƒ`ªéŸG AÉ`¡àfEG ó`©H -

.¬H âØ∏c …òdG ∫GDƒ°ùdG

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d á°ûbÉæeh QGƒM AGôLEÉH ºb -

øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

3-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

 º¡dƒ∏M í«ë°üJh ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG qπM ∫ÓN øe ∂dPh

.áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh ,…Oôa πµ°ûH

AGôKG

  É`¡àdOÉ©e »àdG  Iô`FGó`∏d  É k°ùeÓe ≈`≤Ñj  å«ëH ∫hC’G ™`Hô`dG  »`a º`«≤à°ùe ∑ô`ëàj -

 ,ç/ º°S 3 ¢SÉªàdG á£≤æd »æ«°ùdG »KGóME’G Ò¨J ∫ó©e ¿Éc GPEÉa ,1 = 
2
¢U + 

2
¢S

 ÉeóæY äÉæ«°ùdG  Qƒ ™e ¢SÉªŸG  ™WÉ≤J  á£≤æd  »æ«°ùdGG  »KGóME’G  Ò¨J ∫ó©e óL

.º°S 2 …hÉ°ùj ™WÉ≤àdG á£≤æd »æ«°ùdG »KGóME’G ¿ƒµj

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

175

��Y  Ü  á£�ædG  �ôëàJ  å«ëH  (CG)  �°UC�G  á£�f  øe  É k©e  ácôëdG  `L,Ü  ¿Éà£�ædG  äCGóH (  7

��Yh �hC�G �HôdG »a `L á£�ædG �ôëàJh ,ç/äGóMh 4 áYô°ùH ÖL�ªdG äÉæ«°ùdG Q�ëe

 .`L Ü ��W �hÉ°ùj `L CG ��W É kªFGO ��Ñj å«ëH , 
2
¢S = (¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæe

.ácôëdG AóH øe ø«à«fÉK ó©H `L Ü CG å�ãªdG áMÉ°ùe »a ô«¨àdG �ó©e óL

 í£°S  áMÉ°ùe  �hÉ°ùj  Égô£b  �°üf  �dEG  áÑ°ùædÉH  Iô�dG  ºéM  »a  ô«¨àdG  �ó©e  ¿CG  âÑKCG (   8

.Iô�dG

 ,º°S 540 QGó�ªH ¢VQC�G í£°S øY �ØJôj »FÉHô¡c ìÉÑ°üe �ÉeCG ��j ,º°S180 ¬d�W �LQ (  9

 ájhGõdG »a ô«¨àdG �ó©e óL ,ç/º°S300 �ó©ªH ìÉÑ°üªdG øe ÜGôàb�G »a �LôdG òNCG GPEG

 ,�LôdG ¢SCGQh ìÉÑ°üªdG ø«H �°UG�dG ´É©°ûdGh ìÉÑ°üªdG �ªëj �òdG O�ª©dG ø«H IQ�°üëªdG

.ìÉÑ°üªdG IóYÉb øe º°S180 ó©H ��Y �LôdG ¿��j ÉeóæY

�ÉéJG  ¢ù�©H  (0,CG)  á£�ædG  øe  �°UC�G  á£�f  Égõcôe  IôFGO  ��Y  ácôëdG  á£�f  äCGóàHG (10

�ó©ªH  É¡àcôM  AÉæKCG  »a  ¬ª°SôJ  �òdG  IôFGódG  ¢S�b  ��W  OGOõj  å«ëH  ,áYÉ°ùdG  ÜQÉ�Y
 �òdG ¢S��dG �HÉ�j ÉeóæY ( 0 , CG) á£�ædG øY ácôëàªdG á£�ædG OÉ©àHG �ó©e óL ,ç /º°S8

 .              ÉgQGó�e ájõcôe ájhGR ¬ª°SôJ

 »ah áYÉ°S /ºc 3 �ó©ªH �LQ ¬«�Y ô«°ùj ,�6 ´QÉ°ûdG i�à°ùe øY �ØJôj IÉ°ûª�d  ô°ùL (11

 øY IQÉ«°ùdG OÉ©àHG  �ó©e óL ,áYÉ°S/ºc60 áYô°ùH IQÉ«°S ¬àëJ øe äôe É¡°ùØf á¶ë�dG
.ácôëdG AóH øe IóMGh á�«bO ó©H �LôdG

 ô£b ájÉ¡f  øe ¿É°üM ��£fG  ,A�°V Qó°üe �ô£b ±ôW ��Y óL�j �ôFGO  ¥ÉÑ°S  QÉª°�e (12

�X ô«¨J áYô°S óL ,á�«bO/ºc4 áYô°ùH õcôªdG øe ÉkHôà�e �hC�G ô£�dG ��Y �O�ªY ôNBG

.õcôªdG øY áaÉ°ùªdG �°üf ¿É°üëdG �£�j ÉeóæY QÉª°�ªdG ��Y ¿É°üëdG

 �e OóªàJ äòNCGh ,�HôªdG �NGO IôFGO âª°SQ ,á�«bO/º°S4 �ó©ªH ¬YÓ°VCG OóªàJ �Hôe (13

 ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe »a ô«¨àdG �ó©e óL ,¬YÓ°VC� á°ùeÓe ��ÑJ å«ëH �HôªdG

.º°S20 �HôªdG ��°V ��W ¿��j ÉeóæY ,IôFGódGh �HôªdG

�
3

áYÉ°S
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 ¢ù«FôdG πeÉ©ŸG IQÉ°TEG ábÓY º¡d Ékæq«Ñe Ohó◊G äGÒãc ¢UGƒîH áÑ∏£dG ÒcòJ -

 ™£≤j »àdG äGôŸG OóYh ¿GÎb’G áLQO ÚH ábÓ©dGh ,¿GÎb’G ≈`æëæe √É`ŒÉH

.IQÉ°TE’G ‘ Ò¨àdG äGôe Oó©H ∂dP ábÓYh äÉæ«°ùdG Qƒ ≈æëæŸG É¡H

.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ ¢SQódG áe qó≤e á°ûbÉæe -

á«fhÉ©J äÉYƒª›

 πc  øe  Ö∏WGh  ,ÜÓW  (6  -  4)  øe  á«fhÉ©J  äÉYƒª›  áÑ∏£dG  º«°ù≤J -

 ∞jô`©J  êÉ`àæà°SG  ¤EG  ±ó`¡J  »àdG  (`g  -  3)  π`ª©dG  á`bQh  ò«ØæJ  áYƒª›

.¢übÉæàdGh ó`jGõàdG

 Ëó≤Jh IQƒÑ°ùdG ≈∏Y É¡àHÉàch ,º¡JÉLÉàæà°SG á°ûbÉæeh ,áÑ∏£dG èFÉàf ¢VôY -

 .äÉLÉàæà°S’G √òg ºYód á∏ãeC’G øe á«aÉc áYƒª›

 áÑ∏£∏d øq«Hh ,¬d ¤hC’G á≤à°ûŸG OÉéjEGh πª©dG ábQh øe ∫hC’G ¿GÎb’G òNCG -

 áÑ°ùædÉH  ∂dP  Q qôc  ,¤hC’G  á≤à°ûŸG  IQÉ°TEG  ÚHh  ¬«dEG  Gƒ∏°UƒJ  Ée  ÚH  ábÓ©dG

 OÉéjE’ ¤hC’G á≤à°ûŸG QÉ`ÑàNG º`¡d Ωó`b ∂`dP ó`©H ,ådÉãdGh ÊÉãdG ÚfGÎbÓd

.¢übÉæàdGh ójGõàdG ä’É›

.ºgôJÉaO ‘ (1) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh áÑ∏£dG ™e (2)h ,(1) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.¬d ¢übÉæàdGh ójGõàdG ä’É›h ¤hC’G á≤à°ûŸG ÚH ábÓ©dG øq«Ñj -

.≈£©e ¿GÎb’ ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGÎa ójó– ‘ ¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG Ωóîà°ùj -

.¢übÉæàdG ,ójGõàdG ,¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

:∫ƒM ¢SQódG Gòg ‘ áÑ∏£dG iód AÉ£NC’G õcÎJ

.á≤∏£ŸG áª«≤dG ¿GÎbG ∞jô©J IOÉYEG º¡°†©H áYÉ£à°SG ΩóY -

 Qò÷G) äÉfGÎb’G ¢†©Ñd ∫ÉéŸG ójó– º¡°†©H áYÉ£à°SG ΩóY -

.(»LhõdG

¢übÉæàdGh ójGõàdG

176

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.¬d ¢übÉæàdGh ójGõàdG ä�Ééeh ¿Gôàb� �dhC�G á�à°ûªdG ø«H ábÓ©dG ø«ÑJ -1

.�£©e ¿Gôàb� ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGôàa ójóëJ »a �dhC�G á�à°ûªdG QÉÑàNG �óîà°ùJ -2

 å«M ¥ ¿Gô``àb�G �æëæe (10-3) ��°ûdG �ãªj

�Ó`N  øe  ß`MÓJ  ]3,3-� � ¢S ,
2¢S  =  (¢S)¥

:¿CG ��°ûdG

 º«b  äOGR  ¢S  º«b  äOGR  Éª�c  ]3,0�  IôàØdG  »a (1

]3,0���Y GkójGõàe ¥ ¿��j ádÉëdG �òg »a ,(¢S)¥

(1) ¥ < (2) ¥ Ék °�jCGh ,1 < 2 Óãe 

 â``°ü�f  ¢S  º`«b  äOGR  É`ª`�c  ]0,3-�  Iô`àØdG  »a (2

��Y  Ék°übÉæàe  ¥  ¿�`�j  ádÉëdG  �ò`g  »a  ,(¢S)¥  º`«b

.]0 , 3-�
(2-)¥�� (1-)¥ Ék °�jCGh , 2- < 1- Óãe

 ¢S âcôëJ Éª�c ��YCG �dEG �Éæëæe ó©°üj ÉeóæY GkójGõàe ¿��j ¥ ¿Gôàb�G ¿CG ßMÓJ �jô©àdG øe

��

��

�

�

����
��

������ � � �

�

�

�

�

�

�

�

(10-3) ��°ûdG

 ¿��j  òFóæY ,]Ü , CG�� �
  2

¢S ,
 1

¢S ¿Éch ]Ü , CG� IôàØdG ��Y Ék aô©e Ék fGôàbG (¢S)¥ ¿Éc GPEG

:¥ ¿Gôàb�G

.(1
¢S) ¥ < ( 2

¢S) ¥ ¿EÉa           ¿Éc GPEG ]Ü , CG� IôàØdG ��Y GkójGõàe

.(1
¢S) ¥ > ( 2

¢S) ¥ ¿EÉa               ¿Éc GPEG ]Ü , CG� IôàØdG ��Y Ék °übÉæàe

.(1
¢S) ¥ = ( 2

¢S) ¥ ¿EÉa  ¿Éc GPEG ]Ü , CG� IôàØdG ��Y Ék àHÉK

1
¢S < 2

¢S

1
¢S < 2

¢S

1
¢S < 2

¢S

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

4-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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119

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

.¢SQódG ‘ IOQGƒdG πFÉ°ùŸGh øjQÉªà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe ∂dPh

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.Ö£°ûdG áªFÉb É keóîà°ùe äÉYƒªéŸG πªY ™HÉJ

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

 ¢ü`bÉ`æàdGh  ó`jGõ`àdG  äGÎa  O qó`M  ]2  ,3-] ∍  ¢S  ,
2
¢S  = (¢S)  ¥ ¿É`c  GPEG -

.¥ ¿GÎbÓd

ºq∏©àdG QOÉ°üe

áYÉ°S

.¤hC’G á≤à°ûŸG QÉØ°UCG OÉéjEG º¡°†©H áYÉ£à°SG ΩóY -

.äÉfGÎb’G ¢†©H π«∏– º¡°†©H áYÉ£à°SG ΩóY -

.ÖjQóàdÉH ∂dP …OÉØJ øµÁ -

 ,öûY …OÉ◊G ∞°ü∏d ,äÉ«°VÉjôdG åëÑe ‘ ¢übÉæàdGh ójGõàdG ´ƒ°Vƒe OQh -

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG

177

.ø«ª«dG �dEG ¢S âcôëJ Éª�c �Ø°SCG �dEG �Éæëæe §Ñ¡j ÉeóæY Ék °übÉæàe ¿��jh , ø«ª«dG �dEG

 »a  ¥  �æëæªd  Ék °SÉªe  âª°SQ  GPEG  (11-3)  ��°ûdG  »a

 �e  IOÉM  ájhGR  �æ°üj  ¢SÉªªdG  ¿CG  óéJ  (  3  ,  0  )  IôàØdG

.äÉæ«°ùdG Q�ëªd ÖL�ªdG �ÉéJ�G

?¥ ¿Gôàb�G á�à°ûe IQÉ°TEÉH �dP ábÓY Ée

 ¿CG óéJ (0 , 3-) IôàØdG »a ¥ �æëæªd Ék °SÉªe âª°SQ GPEGh

 Q�ëªd ÖL�ªdG �ÉéJ�G �e áLôØæe ájhGR �æ°üj ¢SÉªªdG

.äÉæ«°ùdG

?¥ ¿Gôàb�G á�à°ûe IQÉ°TEÉH �dP ábÓY Ée

 ¬à�à°ûe OÉéjEG�«�Y ,¥ ¿GôàbÓd ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGôàa OÉéjE� ¬fCG ßMÓJ ájô¶ædG �òg �ÓN øe

:á«JB�G á�ãeC�G »a Éªc É¡JQÉ°TEG á°SGQOh �dhC�G

.¿Gôàb�G Gò¡d ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGôàa OóM ,]5,5-� � ¢S , ¢S12 - 3¢S = (¢S)¥ ø�«d

OhóM ô«ãc ¬fC� (5,5-) ��Y ¥É�à°TÓd �HÉbh ]5,5-� ��Y �°üàe ¥

0 = (2 + ¢S) (2 - ¢S) 3 ¿CG �CG  , 0 = 12 -
 2

¢S3 = (¢S)

n
¥

2- = ¢S , 2 = ¢S ¬æeh

��

��

���

(11-3) ��°ûdG

ájô¶f
: ¿Éch (Ü,CG) ��Y ¥É�à°TÓd kÓHÉbh ,]Ü ,CG�� ��Y kÓ°üàe Ék fGôàbG (¢S)¥ ¿Éc GPEG

.]Ü ,CG�� IôàØdG »a GkójGõàe ¿��j (¢S)¥ ¿EÉa , (Ü , CG ) � ¢S º«b �«ªéd 0 < (¢S)

n
¥ (1

.]Ü ,CG�� IôàØdG »a Ék °übÉæàe ¿��j (¢S)¥ ¿EÉa , (Ü , CG ) � ¢S º«b �«ªéd 0 > (¢S)

n
¥ (2

.]Ü ,CG�� IôàØdG »a Ék àHÉK ¿��j (¢S)¥ ¿EÉa , (Ü , CG ) � ¢S º«b �«ªéd 0 = (¢S)

n
¥ (3

(1) �Éãe

178

1+
 2

¢S3 -
  3

¢S = (¢S)¥ ¿GôàbÓd ¢übÉæàdG äGôàah ójGõàdG äGôàa OóM

 (1) ÖjQóJ

(2) �Éãe

�3

2

�
2

 ø«JôàØdG »a GkójGõàe (¢S) ¥ ¿��j ¬«�Yh (5 , 2) , ( 2- , 5-) ø«JôàØdG »a ,0 < (¢S)

n
¥ (1

.]5 , 2� ,]2- , 5-�
.]2 , 2-� IôàØdG »a Ék °übÉæàe (¢S) ¥ ¿��j ¬«�Yh (2 , 2-) IôàØdG »a 0 > (¢S)

n
¥�(2

,¬°übÉæJ äGôàah ¥ ¿Gôàb�G ójGõJ äGôàah (¢S)

n
¥ IQÉ°TEG í°V�j (1-3) �hóédGh

,(¿Gôàb�G ¢übÉæJ ��Y �ój��������� õeôdGh , ¿Gôàb�G ójGõJ ��Y �ój �hóédG »a���������� õeôdG )

.]�2,0� � ¢S , ¢S ÉL = (¢S) ¥ ¿GôàbÓd ¢übÉæàdG äGôàah ójGõàdG äGôàa OóM

( �2, 0) ��Y ¥É�à°TÓd �HÉbh �°üàe ¥

¢S ÉàL = (¢S)

n
¥

:ÉeóæY 0= (¢S)

n
¥ ¿CG óéJ

.         = ¢S ,        = ¢S

:¿��J ¢übÉæàdGh ójGõàdG »a �dhC�G á�à°ûªdG QÉÑàNG ÖL�ªHh , (¢S)

n
¥ IQÉ°TEG ø«Ñj (2-3) �hóédGh

»a GkójGõàe (¢S)¥ ¿��j ¬«�Yh (�2,       ) , (         ,0) � ¢S ��d ,0 < (¢S)

n
¥

.]�2,�������� ,  ] ,0�

.]        ,��������� »a Ék °übÉæàe (¢S)¥ ¿��j ¬«�Yh (          ,         ) � ¢S ��d ,0 > (¢S)

n
¥

�
2

�3

2
�

  2

�3

2
�3

2

�
2

�3

2

�
2

(2-3) �hóédG

0 ¢S

+++++++++  ---------  ++++++++ (¢S)

n
¥

(¢S)¥

�22

�3

2

�

5-                     2-                     2                     5 ¢S

+++++++++  ---------  ++++++++
(¢S)

n
¥

(¢S)¥

(1-3) �hóédG

:¿CG óéJ ¢übÉæàdGh ójGõàdG »a �dhC�G á�à°ûªdG QÉÑàNG ÖL�ªHh ,(¢S)

n
¥ IQÉ°TEG (1-3) �hóédG ø«Ñj
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.¢übÉæàdG ,ójGõàdG ,¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

.á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

 πc åëÑJ  å«ëH  äÉYƒªéŸG  ≈∏Y  ∫hC’G  ∫GDƒ°ùdG  ´hôa  øe  áà°S  ™jRƒJ -

.§≤a óMGh ´ôa ‘ áYƒª›

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ¬«dEG Gƒ∏°UƒJ Ée ¢Vô©H É¡æe ™HQCG ∞q∏µJ äÉYƒªéŸG AÉ¡àfG ó©H -

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d äÉYƒªéŸG ÚH mQGƒM AGôLEG -

.¬d ¢übÉæàdGh ójGõàdG ä’É›h ¤hC’G á≤à°ûŸG ÚH ábÓ©dG øq«Ñj -

.≈£©e ¿GÎb’ ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGÎa ójó– ‘ ¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG Ωóîà°ùj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

¢übÉæàdGh ójGõàdG

179

:å«M ,ì     ]5 , 1-� : ¥ ¿Éc GPEG

.¥ ¿GôàbÓd ¢übÉæàdG äGôàah ójGõàdG äGôàa óéa

,1 = ¢S óæY �°üàe ô«Z (¢S)¥ ¿CG ßM�

 IO�L�e ô«Z (¢S)

n
¥ ¿��J

5 , 3 , 1 ,1- =  ¢S ÉeóæY

 ,0 = (¢S)

n
¥ ¿��Jh

0 = ¢S ÉeóæY �CG 0 = ¢S2 ÉeóæY

:¿CG óéJ ¢übÉæàdGh ójGõàdG »a �dhC�G á�à°ûªdG QÉÑàNG ÖL�ªHh (3-3) äGQÉ°TE�G �hóL øeh

.]3 ,1� , (1 ,0� :»a Gk ójGõàe (¢S) ¥ ¿��j ¬«�Yh (3 , 1) , (1 , 0) � ¢S ��d ,0 < (¢S)

n
¥

.]0 , 1-� :»a Ék °übÉæàe (¢S) ¥ ¿��j ¬«�Yh (0 , 1-) � ¢S ��d ,0 > (¢S)

n
¥

.]5 , 3� :»a Ék àHÉK (
¢S) ¥ ¿��j ¬«�Yh ( 5 , 3) � ¢S ��d ,0 = (¢S)

n
¥

.] �2 , 0�� � ¢S , ¢S2 ÉàL = (¢S)¥ ¿GôàbÓd ¢übÉæàdG äGôàah ójGõàdG äGôàa OóM

 (2) ÖjQóJ

(3) �Éãe

(¢S)¥=}
1 > ¢S � 1- ,  1+

 2
¢S

3 � ¢S��  1  ,       1 - ¢S2

5 � ¢S�>  3 ,  5

(¢S)

n
¥=}1 > ¢S > 1-  , ¢S2

3 > ¢S�>  1   , 2 

5 > ¢S�>  3   , 0 
(3-3) �hóédG

1- ¢S

(¢S)¥

1 3  50

- - -�- + + +  + +  + ôØ°U (¢S)

n
¥

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

4-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e



120

≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

á°UÉÿG äÉLÉàædG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

AGôKG

 ¿Éch ,ì ≈∏Y É k°übÉæàe (¢S) `g ¿Éch ,ì ≈∏Y G kójGõàe ÉkfGÎbG (¢S) ¥ ¿Éc GPEG -

 kÓ°üàe (¢S) `g 3 - (¢S) ¥ 4 = (¢S) ∫ ¿Éch ,¥É≤à°TÓd Ú∏HÉb `g ,¥ øe πc

.ì ≈∏Y ójGõàe (¢S) ∫ ¿CG âÑKCÉa ,ì ≈∏Y ¥É≤à°TÓd kÓHÉbh

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒªéŸG ‘ áÑ∏£dG AGOCG Ëƒ≤àd (4 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

áYÉ°S

 ,öûY …OÉ◊G ∞°ü∏d ,äÉ«°VÉjôdG åëÑe ‘ ¢übÉæàdGh ójGõàdG ´ƒ°Vƒe OQh -

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG
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≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

123

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 πeÉ©ŸG  IQÉ°TEG  ábÓY  í«°VƒJh  Ohó◊G  äGÒãc  ¢UGƒîH  áÑ∏£dG  ¢ùjQóJ -

 äGôŸG  OóYh ¿GÎb’G  áLQO ÚH ábÓ©dGh  ,¿GÎb’G  ≈æëæe √ÉŒÉH  ¢ù«FôdG

  iƒ°ü≤dG  º«≤dG  Oó©H  ∂dP ábÓYh ,äÉæ«°ùdG  Qƒ ≈æëæŸG  É¡H  ™£≤j  »àdG

.áLô◊G OGóYC’ÉHh

.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ IOQGƒdG ¢SQódG áeó≤e á°ûbÉæe -

ÊhÉ©àdG º«∏©àdG

 ábQh  ò«ØæJ  áYƒª›  πc  øe  Ö∏£jh  ,á«fhÉ©J  äÉYƒª›  áÑ∏£dG  º«°ù≤J -

 º«≤dG ∞jô©J ¤EG π°Uƒà∏d áÑ∏£dG êGQóà°SG ¤EG ±ó¡J »àdG (7 - 3) πª©dG

.á«∏ëŸG ≈ª¶©dGh iô¨°üdG

 Ëó≤Jh ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y É¡àHÉàch ,º¡JÉLÉàæà°SG á°ûbÉæeh ,áÑ∏£dG èFÉàf ¢VôY -

.äÉLÉàæà°S’G √òg ºYód á∏ãeC’G øe á«aÉc áYƒª›

.á∏ãeC’G øe áYƒª› ∫ÓN øe áLô◊G á£≤ædG ∞jô©J Ëó≤J -

.ÖdÉ£dG ÜÉàc øe (14 - 3) πµ°ûdG á°ûbÉæe -

 øq«H  ºK  ,¬d  ¤hC’G  á≤à°ûŸG  OÉéjEGh  πª©dG  ábQh  ‘ ¢Vhô©ŸG  ¿GÎb’G  òNCG -

 ,¤hC’G á≤à°ûŸG IQÉ°TEG ÚHh iƒ°üb º«b øe ¬«dEG Gƒ∏°UƒJ Ée ÚH ábÓ©dG áÑ∏£∏d

 É¡æe á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG OÉéj’ ¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG º¡d Ωó≤j ∂dP ó©H

.(äóLh ¿EG) á≤∏£ŸGh

.≈£©e ¿GÎb’ áLô◊G •É≤ædG O qóëj -

.¬d á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dGh ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG ÚH ábÓ©dG øq«Ñj -

 ≈£©e ¿GÎb’ á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG OÉéjEG  ‘ ¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG Ωóîà°ùj -

.äóLh ¿EG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 ≈ª¶©dG  ,á«∏ëŸG  iƒ°ü≤dG  º«≤dG  ,áLô◊G  •É≤ædG  ,¤hC’G  á≤à°ûŸG  QÉÑàNG

 iô¨°üdG  áª«≤dG  ,á≤∏£ŸG  ≈ª¶©dG  áª«≤dG  ,á«∏ëŸG  iô¨°üdG  áª«≤dG  ,á«∏ëŸG

.á≤∏£ŸG

iƒ°ü≤dG º«≤dG

181

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.�£©e ¿Gôàb� áLôëdG �É�ædG OóëJ� -1

.¬d á«�ëªdG i�°ü�dG  º«�dGh ¿Gôàb� �dhC�G á�à°ûªdG ø«H ábÓ©dG ø«ÑJ -2

 ¿Gôàb�  á��£ªdGh  á«�ëªdG  i�°ü�dG  º«�dG  OÉéjEG  »a  �dhC�G  á�à°ûªdG  QÉÑàNG  �óîà°ùJ -3

.äóLh ¿EG ,�£©e

�æëæe �``ãªj �ò``dG (13 - 3) ��``°ûdG ß``M�

 Gò¡d ¿EÉ``a,]Ü,CG� IôàØdG �``�Y ±ô``©ªdG ,¥ ¿Gô``àb�G

 óæY �ª¶Y áª«bh `L á£�ædG óæY iô¨°U áª«b ¿Gôàb�G

.�dP ô°ùa ...... O á£�ædG
 ¿Gôàb� i�°ü�dG º«�dG OÉéjEG ¢SQódG Gòg »a º�©àà°Sh

 øe �dhC�G á�à°ûªdG  �Góîà°SÉH  ábO ôãcCG  ��°ûH  �£©e

.(13 - 3) ��°ûdG �ÓN

?IO�L�e (`L) 

n
¥ �g

?IO�L�e (O) 

n
¥ �g

?¥ ¿GôàbÓd �dhC�G á�à°ûªdÉH �dP ábÓY Éeh ?O ,`L ø«à£�ædG øe �c óæY ó«Mh ¢SÉªe º°SQ �«£à°ùJ �g

?IO�L�e (CG) 

n
¥ �g

?IO�L�e (Ü) 

n
¥ �g

?¥ ¿GôàbÓd �dhC�G á�à°ûªdÉH �dP ábÓY Éeh ?Ü ,CG ø«à£�ædG øe �c óæY ó«Mh ¢SÉªe º°SQ �«£à°ùJ �g

��

��

���

�

��

�����

(13-3) ��°ûdG

183

 »g (1)¥ �dòd ,1 Oó©dG ��M áM�àØe Iôàa »a ¥ ¿Gôàb�G ÉgòNCÉj áª«b ô¨°UCG »g (1)¥ (3

.¥ ¿GôàbÓd á«�ëe iô¨°U áª«b

 áª«b  »g  (3-)¥  �dòd  ,]3  ,  3-�  IôàØdG  »a  ¿Gôàb�G  ÉgòNCÉj  áª«b  ô¨°UCG  »g  (3-)¥ (4

.¥ ¿GôàbÓd á��£e iô¨°U

¿GôàbÓd áLôëdG §�ædG ø«H ábÓ©dG  Ée (1) �ÉãªdG �ÓN øe

?i�°ü�dG ¬ª«bh

 Iôàa OÉéjEG ø�eCG GPEGh ,]Ü , CG� �
 1

¢S ¿Éch ,]Ü , CG� IôàØdG ��Y Ék aô©e Ék fGôàbG (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

:òFòæ©a ,
1
¢S Oó©dG ��M ± áM�àØe

: »g 
1
¢S óæY á«�ëe �ª¶Y áª«b ¥ ¿GôàbÓd ¿��j (1

± � ¢S ��d  (¢S) ¥ � (1
¢S) ¥ ¿Éc GPEG (1

¢S) ¥

: »g 
1
¢S óæY á��£e �ª¶Y áª«b ¥ ¿GôàbÓd ¿��j  (2

]Ü , CG� � ¢S ��d  (¢S) ¥ � (1
¢S) ¥ ¿Éc GPEG (

1
¢S) ¥

: »g 
1
¢S óæY á«�ëe iô¨°U áª«b ¥ ¿GôàbÓd ¿��j  (3

± � ¢S ��d  (¢S) ¥ � (1
¢S) ¥ ¿Éc GPEG (1

¢S) ¥ 

: »g 
1
¢S óæY á��£e iô¨°U áª«b ¥ ¿GôàbÓd ¿��j  (4

]Ü , CG� � ¢S ��d  (¢S) ¥ � (1
¢S) ¥ ¿Éc GPEG (1

¢S) ¥ 

ájô¶f
 âfÉch ]Ü , CG� IôàØdG ��Y Ék aô©e Ék fGôàbG (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

 ,]Ü , CG� � `L å«M ¥ ¿GôàbÓd i�°üb áª«b (`L ) ¥

.GkôØ°U �hÉ°ùJh IO�L�e hCG IO�L�e ô«Z (`L) 

n
¥ ¿EÉa

 á«�ëªdG �ª¶©dG º«�dG �ª°ùJ

 ¿GôàbÓd  á«�ëªdG  iô¨°üdGh

�dòch ,á«�ëe i�°üb  Ék ª«b

 á��£ªdG �ª¶©dG º«�dG �ª°ùJ

 ¿GôàbÓd  á��£ªdG  iô¨°üdGh

.á��£e i�°üb Ék ª«b

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

5-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

123

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áYÉ°S

:∫ƒM ¢SQódG Gòg ‘ áÑ∏£dG iód AÉ£NC’G õ qcÎJ

.á≤∏£ŸG áª«≤dG ¿GÎbG ∞jô©J IOÉYEG º¡°†©H áYÉ£à°SG ΩóY -

 Qò÷G) äÉfGÎb’G ¢†©Ñd ∫ÉéŸG ójó– º¡°†©H áYÉ£à°SG ΩóY -

.(»LhõdG

.¤hC’G á≤à°ûŸG QÉØ°UCG OÉéjEG º¡°†©H áYÉ£à°SG ΩóY -

.á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒªéŸG AGOCG Ëƒ≤àd (4- 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,öûY …OÉ◊G ∞°ü∏d ,äÉ«°VÉjôdG åëÑe ‘ iƒ°ü≤dG º«≤dG ´ƒ°Vƒe OQh -

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG

êÓY

 iƒ`°ü≤dG  º«≤dG  ó`jó`ëàd  ÉgÈàNG  qºK  ,á`«JB’G  äÉ`fGÎbÓd  á`Lô◊G  §`≤ædG  ó`L -

:á«∏ëŸG

. ⎢¢S 3 - 6 ⎢ = (¢S) ¥ (   CG

. 2 + ¢S     = (¢S) ¥ (Ü
3

182

.]3 ,3 -� � ¢S  ,  ¢S3 - 
3
¢S = (¢S) ¥ ¿GôàbÓd áLôëdG §�ædG óL

:¬æeh 0 = 3 - 2¢S 3 ÉeóæY 0 = (¢S)

n
¥ , 3 - 2¢S3 = (¢S)

n
¥

.]3 , 3-� IôàØdG »a ÉªgÓch 1- = ¢S ,1= ¢S

(IôàØdG ±GôWCG) 3 = ¢S ,3- = ¢S ÉeóæY IO�L�e ô«Z (¢S)

n
¥ ¿��Jh

 »g á``LôM §``�f �HQCG  ¥ ¿Gô`àbÓd ¿�``�j  ¬``«�Yh

 (18 ,3)  ,  (18- ,3-)  ,  (2- ,1)  ,(2  ,1-)

�æëæe  �ãªj  �òdG  (14  -  3)  ��°ûdG  �eCÉJ  ¿B�Gh

:¿CG ßM�h (¢S)¥

 »a (¢S)¥ ÉgòNCÉj  »àdG  º«�dG  ôÑcCG  »g (1-)¥ (1

 (1-)  ¥  �dòd  ,1-  Oó©dG  ��M  áM�àØe  Iôàa

.¥ ¿GôàbÓd á«�ëe �ª¶Y áª«b »g

 »a  (¢S)¥  ÉgòNCÉj  »àdG  º«�dG  ôÑcCG  »g  (3)¥  (2

�ª¶Y áª«b »g (3)¥ �dòd ,]3 , 3-� IôàØdG

.¥ ¿GôàbÓd á��£e

(1) �Éãe

 áLôM á£�f �``ª°ùJ ((`L) ¥ ,`L) á``£�ædG ¿EÉa ,¥ ¿Gôàb�G �É``ée »a `L á``£�ædG â``fÉc GPEG

:âfÉc GPEG ¥ ¿GôàbÓd

.IO�L�e ô«Z (`L) 

n
¥    hCG   0 = (`L) 

n
¥

��

��

���������� � � �

�

�

��

��

��

��

�

��

��

��

���

���

���

���

(14-3) ��°ûdG

184

:�dP í°V�J á«JB�G á�ãeC�Gh

]4 , 3-�� ¢S  ,
3
¢S - 

2
¢S 3 = (¢S)¥ ¿GôàbÓd (äóLh ¿EG) i�°ü�dG º«�dGh áLôëdG §�ædG óL

 QÉÑàNG �``ÑW ¿GôàbÓd á``«�ëªdG i�``°ü�dG º``«�dG OÉ``éjE�

:�dhC�G á�à°ûªdG

 ]4  ,3-� �  ¢S  ��d �°üàe  OhóM  ô«ãc  ¿GôàbG  (¢S)¥

.(4 , 3-) � ¢S ��d ¥É�à°TÓd �HÉbh

 á�à°ûªdG  IQÉ°TEG  ¢SQOGh  ,¿GôàbÓd  áLôëdG  §�ædG  óL

:¿CG óéJ É¡d�M �dhC�G

2¢S3 - ¢S6 = (¢S)

n
¥

 0 = 
2
¢S3 - ¢S6 ÉeóæY 0 = (¢S)

n
¥ ¿��Jh

2 = ¢S ,0 = ¢S ÉeóæY �CG ,0= (¢S
 - 2) ¢S3

(Iôàa ÉaôW) 4, 3- = ¢S ÉeóæY IO�L�e ô«Z (¢S)

n
¥ ¿��Jh

 4 , 2 , 0 ,3-    :»g áLôM º«b ÉgóæY ¥ ¿GôàbÓd ¿��j »àdG ¢S º«b áY�ªée ¿CG �CG

(2) �Éãe

(i�°ü�dG º«��d �dhC�G á�à°ûªdG  QÉÑàNG)  ájô¶f
 âfÉch ,(Ü,CG) IôàØdG ��Y ¥É�à°TÓd kÓHÉbh ]Ü,CG� IôàØdG ��Y kÓ°üàe Ék fGôàbG (¢S) ¥ ¿Éc GPEG

:òFóæY ]Ü,CG� � `L å«M ,¥ ¿GôàbÓd áLôM á£�f ((`L) ¥ ,`L)

:¿EÉa ,`L�< ¢S ��d 0�� (¢S)

n
¥ ¿Éch ,`L > ¢S ��d 0�� (¢S)

n
¥ ¿Éc GPEG (1

.¥ ¿GôàbÓd á«�ëe �ª¶Y áª«b (`L)¥ 

:¿EÉa ,`L�< ¢S ��d 0�� (¢S)

n
¥ ¿Éch ,`L > ¢S ��d 0�� (¢S)

n
¥ ¿Éc GPEG (2

.¥ ¿GôàbÓd á«�ëe iô¨°U áª«b (`L)¥ 

��

��

������� � � �

��

�

��

��

��

��

���

���

���

���

��

{ {

(15-3) ��°ûdG

 ?¥ ¿GôàbÓd i�°üb áª«b (`L) ¥ �¡a ,¥ ¿GôàbÓd áLôM á£�f `L = ¢S á£�ædG âfÉc GPEG

.�àHÉLEG ô°ùa .........
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á°UÉÿG äÉLÉàædG

≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

125

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 ≈ª¶©dG áª«≤dG ,á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG ,áLô◊G •É≤ædG ,¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG

.á≤∏£ŸG iô¨°üdG áª«≤dG ,á≤∏£ŸG ≈ª¶©dG áª«≤dG ,á«∏ëŸG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 iƒ°ü≤dG  º«≤dG  OÉéjE’  É¡YÉÑJG  ΩRÓdG  äGƒ£ÿG  ¿É«Ñd  (2)  ∫Éãe  á°ûbÉæe -

.á«∏ëŸG

.(1) ÖjQóJ ò«ØæJ áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 iƒ°ü≤dG  º«≤dG  ójó–  á«Ø«c  ¿É«Ñd  ,áÑ∏£dG  ™e  (5,4)  ÚdÉãŸG  á°ûbÉæe -

.á≤∏£ŸG

.ºgôJÉaO ‘ (3) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.≈£©e ¿GÎb’ áLô◊G •É≤ædG O qóëj -
.¬d á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dGh ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG ÚH ábÓ©dG øq«Ñj -

 á≤∏£ŸGh  á«∏ëŸGh  iƒ°ü≤dG  º«≤dG  OÉéjEG  ‘  ¤hC’G  á≤à°ûŸG  QÉÑàNG  Ωóîàà°ùj -

.äóLh ¿EG ≈£©e ¿GÎb’

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.äÉfGÎb’G ¢†©H π«∏– áÑ∏£dG ¢†©H áYÉ£à°SG ΩóY -

 ≈ª¶©dG  áª«≤dGh  á≤∏£ŸG  iô¨°üdG  áª«≤dG  ÚH  õ««ªàdG  ΩóY -

.ÖjQóàdÉH ∂dP …OÉØJ øµÁh á≤∏£ŸG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

iƒ°ü≤dG º«≤dG

185

(¢S)

n
¥ IQÉ°TEG í°V�j �òdG ,�(4-3) �hóédG øeh

:¥ ¿GôàbÓd ¿CG óéJ i�°ü�dG º«��d �dhC�G á�à°ûªdG QÉÑàNG�ÖL�ªHh

4 = (2) ¥  »gh 2 = ¢S óæY á«�ëe �ª¶Y áª«b

0 = (0) ¥ »gh0 = ¢S óæY á«�ëe �ô¨°U áª«b

 . (¢S) ¥ �æëæe �ãªj �òdG (15-3) ��°ûdG ßM�

(Iôàa ±ôW É¡fC� á«�ëe �ª¶Y áª«b ôÑà©J �h ,á��£e �ª¶Y áª«b) 54 = (3-) ¥ ¿CG ßM�

.(Iôàa ±ôW É¡fC� á«�ëe iô¨°U áª«b ôÑà©J �h ,á��£e iô¨°U áª«b ) 16 - = (4) ¥

,¢S9 + 
2
¢S6 - 

3
¢S = (¢S) ¥ ¿GôàbÓd (äóLh ¿EG) i�°ü�dG º«�dGh áLôëdG §�ædG óL

.]5 , 1-� � ¢S

 (1) ÖjQóJ

:á«J�G äG�£îdG �ÑJG (¢S)¥ = ¢U ¿GôàbÓd i�°ü�dG º«�dG OÉéjE�

¥ ¿GôàbÓd ((¢S)

n
¥) �dhC�G á�à°ûªdG óL (1

0= (¢S)

n
¥ �°V�H �dhC�G á�à°ûªdG QÉØ°UCG óL (2

 ójóëàd  �ó©Hh  ÉgQÉØ°UCG  øe  ôØ°U  �c �Ñb  (¢S)

n
¥ �dhC�G  á�à°ûªdG  IQÉ°TEG  »a  åëHG (3

.¢übÉæàdGh ójGõàdG ä�Éée

 ¢übÉæàe øe ��ëJ GPEGh ,�ª¶Y áª«�H ôªj ¬fEÉa ,¢übÉæàe �dEG ójGõàe øe ¿Gôàb�G ��ëJ GPEG (4

.iô¨°U áª«�H ôªj ¬fEÉa ,ójGõàe �dEG

(4-3) �hóédG

3-                     0                        2                     4 ¢S

(¢S)¥

 + + + + +------- ------- (¢S)

n
¥

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

5-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e



124

á°UÉÿG äÉLÉàædG

≥MÓªdG
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

 í`«ë°üJh  ,¢SQó`dG  ‘  IOQGƒ``dG  äÉ`ÑjQóà∏d  á`Ñ∏£dG  ∫ƒ`∏M  á`©HÉàÃ  ∂`dPh

.º¡dƒ∏M

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,öûY …OÉ◊G ∞°ü∏d ,äÉ«°VÉjôdG åëÑe ‘ iƒ°ü≤dG º«≤dG ´ƒ°Vƒe OQh -

.ÊÉãdG iƒà°ùŸG

AGôKEG

 ¿Éch .(4 , 1) á£≤ædÉH ôÁ á«fÉãdG áLQódG øe OhóM Òãc ÉkfGÎbG (¢S) ¥ ¿Éc GPEG -

.¥ ¿GÎb’G IóYÉb ÖàcG ,3 = (2) ¥ »g iô¨°U áª«b ¥ ¿GÎbÓd

186

3 - ¢S 2 -
2
¢S = (¢S)¥ ¿GôàbÓd (äóLh ¿EG) i�°ü�dG º«�dGh áLôëdG §�ædG óL

:�dhC�G á�à°ûªdG QÉÑàNG �ÑW ¿GôàbÓd á«�ëªdG i�°ü�dG º«�dG OÉéjE�

 ¿GôàbÓd  áLôëdG  §�ædG  óL.ì �  ¢S  ��d  ¥É�à°TÓd  �HÉbh  �°üàe  OhóM ô«ãc  ¿GôàbG  (¢S)  ¥

2- ¢S 2 = (¢S)

n
¥ :¿CG óéJ É¡d�M �dhC�G á�à°ûªdG IQÉ°TEG ¢SQOGh

1= ¢S ¿CG �CG , 0 = 2- ¢S 2 ÉeóæY 0 = (¢S)

n
¥ ¿��Jh

 í°V�j �òdG , (5-3) �hóédG øeh ,(4- , 1) »g 1 = ¢S óæY áLôM á£�f  ¿GôàbÓd ¿PEG

 Ö```L�``ªHh (¢S)

n
¥ IQÉ`°TEG

�`dhC�G á`````�à°ûªdG QÉ````ÑàNG

 ¿CG ó``éJ i�````°ü�dG º````«��d
:¥ ¿Gô`àbÓd

4- = (1)¥ »gh 1= ¢S óæY á��£eh á«�ëe iô¨°U áª«b

]� , 0� � ¢S  ,  ¢SÉL - ¢SÉàL = (¢S)¥ ¿GôàbÓd (äóLh ¿EG) á��£ªdGh á«�ëªdG i�°ü�dG º«�dG óL

 ¥É�à°TÓd �HÉbh ,(� , 0) � CG ��d  (¢S)¥                   = (CG)¥ ¿C� ]� , 0� ��Y �°üàe (¢S)¥

¢S ÉàL - ¢S ÉL - = (¢S)

n
¥ :å«M (� , 0) � ¢S ��d

:¿CG óéJ É¡d�M �dhC�G á�à°ûªdG IQÉ°TEG ¢SQOGh ¿GôàbÓd áLôëdG §�ædG óL

 1- = ¢S ÉX hCG ¢S ÉàL = ¢S ÉL - ¬æeh ,0 = ¢S ÉàL - ¢S ÉL - ÉeóæY 0 = (¢S)

n
¥

 = ¢S ÉeóæY

(                           »g áLôM á£�f ¿GôàbÓd ¿EÉa

(4) �Éãe

¢SCG

(5-3) �hóédG

¢S

(¢S)¥

1

- - -�- - -�- - -�-  + + + + + + + + + + + 

� -    �

(3) �Éãe

 (¢S)

n
¥

4

�3

) ,
4

�32 -
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 i�°ü�dG º«��d�dhC�G á�à°ûªdG QÉÑàNG ÖL�ªHh                 IQÉ°TEG í°V�j �òdG (6-3) �hóédG øeh

:¥ ¿GôàbÓd ¿CG óéJ

= (         )¥ »g           = ¢S óæY á��£eh á«�ëe iô¨°U áª«b

1 = (0)¥ »g 0 = ¢S óæY á��£e �ª¶Y áª«b

 ¿GôàbÓd �dhC�G  á�à°ûªdG  �æëæe �ãªj  (16-3) ��°ûdG

 ]2  ,  3-�  IôàØdG  ��Y  ±ô©ªdG  (¢S)¥  OhóëdG  ô«ãc

:ø««©J »a �dP ��Y óªàYG

.¥ ¿GôàbÓd áLôëdG §�ædG (1

.¥ ¿GôàbÓd á«�ëªdG i�°ü�dG º«�dG (2

.¥ ¿GôàbÓd ¢übÉæàdGh ójGõàdG ä�Éée (3

 ô«Z  hCG  0=  (¢S)

n
¥  ÉeóæY  á`LôM  §`�f  ¿Gô`àbÓd (1

 �CG  (IôàØdG  ±GôWCGh  »æ«°ùdG  �£�ªdG  óæY)  IO�L�e

.{1 ,2- ,2 ,3-} � ¢S ÉeóæY

   ]�2 , 0� � ¢S , ¢S ÉL+¢S ÉàL = (¢S)¥ ¿GôàbÓd (äóLh ¿EG) á«�ëªdG i�°ü�dG º«�dG óL

 (2) ÖjQóJ

(5) �Éãe

��

��

�

���������� � �

�

�

�

�

��

��

��

��

��

�

�����

 (¢S)

n
¥

(6-3) �hóédG

0 ¢S

(¢S)¥

�
- - -�- - -�- - -�-  + + + + + + + + + + +  (¢S)

n
¥

4

�3

(16-3) ��°ûdG

4

�3
2

4
�3

-

áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

ÊhÉ©àdG º«∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

.á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.∫hC’G ∫GDƒ°ùdG ´hôa óMCG πM áYƒª› πc ∞«∏µJ -

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y π◊G ¢VôY äÉYƒªéŸG ∞«∏µJ -

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d á°ûbÉæeh QGƒM AGôLEÉH ºb -

.≈£©e ¿GÎb’ áLô◊G •É≤ædG O qóëj  -

.¬d á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dGh ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG ÚH ábÓ©dG øq«Ñj  -

 ¿GÎb’ á≤∏£ŸGh á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG OÉéjEG ‘ ¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG Ωóîà°ùj  -

.äóLh ¿EG ≈£©e

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 ≈ª¶©dG áª«≤dG , á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG ,áLô◊G •É≤ædG ,¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG

.á≤∏£ŸG iô¨°üdG áª«≤dG ,á≤∏£ŸG ≈ª¶©dG áª«≤dG ,iô¨°üdG áª«≤dG ,á«∏ëŸG

iƒ°ü≤dG º«≤dG

188

 IQÉ°TEG í°V�j �òdG ,QhÉéªdG (7 - 3) �hóédG øeh (2

:¥ ¿GôàbÓd ¿CG óéJ i�°ü�dG º«��d �dhC�G á�à°ûªdG QÉÑàNG ÖL�ªHh

(1)¥ »g 1 = ¢S óæY á«�ëe �ª¶Y áª«b

:¿CG óéJ (7 - 3) �hóédG øe (3

]2, 1� IôàØdG »a ¢übÉæàeh ,]1 , 3-� IôàØdG  »a ójGõàe (¢S)¥

(7-3) �hóédG

 (3) ÖjQóJ

��

��

�

������ �

�

��

��

��

�

�� �

�

�����

(17-3) ��°ûdG

3-                    2-                      1                     2 ¢S

(¢S)¥

 + + + + + ------- + + + + + (¢S)

n
¥

(¢S)

n
¥

 ¿GôàbÓd �dhC�G á�à°ûªdG  �æëæe �ãªj (17 - 3) ��°ûdG

 ]3 , 2-� IôàØdG ��Y ±ô©ªdG (¢S)¥ OhóëdG ô«ãc

:ø««©J »a �dP ��Y óªàYG

.¥ ¿GôàbÓd áLôëdG §�ædG (1

.¥ ¿GôàbÓd á«�ëªdG i�°ü�dG º«�dG (2

.¥ ¿GôàbÓd ¢übÉæàdGh ójGõàdG ä�Éée (3

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

5-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒªéŸG ‘ áÑ∏£dG º««≤àd (4-2) Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 iƒà°ùŸG ,öûY …OÉ◊G ∞°ü∏d ,äÉ«°VÉjôdG åëÑe ‘ º«≤dG ´ƒ°Vƒe OQh -

.ÊÉãdG

AGôKEG

 É¡æe á«∏ëŸG ¿GÎbÓd iƒ°ü≤dG º«≤dG óL ,]1 + ¢S      ]  = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG -

.]8 , 1] IÎØdG ‘ äóLh ¿EG á≤∏£ŸGh

1

3

áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 öTÉÑe ¢ùjQóJ

 »°Sóæ¡dG ≈æ©ŸGh ,¢übÉæàdGh ójGõàdG ∞jô©Jh ,É«∏©dG äÉ≤à°ûŸÉH áÑ∏£dG ÒcòJ -

 ¤hC’G  á≤à°ûŸGh  á£≤f  óæY  ¥  ≈æëæŸ  ¢SÉªŸG  π«e  ÚH  ábÓ©dGh  ,á≤à°ûª∏d

.¥ ¿GÎbÓd

:¢SQódG Ëó≤àd G kó«¡“ »JCÉj ÉªY áHÉLE’G áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 π©Œ »àdG ¢S º«b ,(¢S) k¥ óéa ,1 - 
2
¢S 2 - 

3
¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG •

0 < (¢S) k¥ ,0 > (¢S) k¥

 Iô`àØdG ‘ 
1
¢S á`£≤ædG ó`æY ¥É`≤à°TÓd π`HÉ`b ¥ ¿CG ≈æ©e Év«°Sóæg í` q°Vh •

.(Ü , CG)

 á≤à°ûŸGh ¬∏«e ájhGRh 
1
¢S á£≤ædG óæY ¥ ≈æëæŸ ¢SÉªŸG π«e ÚH ábÓ©dG Ée •

.
1
¢S óæY ¥ ¿GÎbÓd ¤hC’G

 Ö∏£jh ,ÖdÉ£dG ÜÉàc øe (20 - 3) (19 - 3) πµ°ûdÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

 ,ÊÉãdG πµ°ûdG ‘ É¡∏«eh ∫hC’G πµ°ûdG ‘ äÉ°SÉªŸG π«e ÚH áfQÉ≤ŸG º¡«dEG

.Ú«æëæŸG Óc ‘ ¢SÉªŸG π«Ÿ ájÈ÷G ád’ódG Éeh

.¤hC’G ¬à≤à°ûeh ¢übÉæàŸGh ójGõàŸG ¿GÎb’G ÚH ábÓ©dG øY áÑ∏£dG ∫GDƒ°S -

 πµ°ûdG ‘ ¢übÉæàe (¢S) n¥ ,(20 - 3) πµ°ûdG ‘ ójGõàe (¢S) n¥ ád’O Ée -

.ô©≤àdG ‘ á≤à°ûŸG QÉÑàNG ¤EG π°UƒàdG ±ó¡H ∂dPh ?(19 - 3)

 ≈∏YC’ ô©≤àdG äGÎa ójó–h á«fÉãdG á≤à°ûŸG QÉÑàNG ≥«Ñ£àd (1) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.ºgôJÉaO ‘ (2 , 1) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh ,πØ°SC’ ô©≤àdGh

 Öéj »àdG  •höûdG  ≈∏Y ó«cCÉàdG  ™e áÑ∏£∏d  ±É£©f’G á£≤f ∞jô©J Ëó≤J -

 á£≤f  »g  ±É£©f’G  á£≤f  ¿CGh  ,±É£©fG  á£≤f  ¿ƒµàd  á£≤ædG  ‘  ÉgôaƒJ

. n¥ ¿GÎb’ áLô◊G á£≤ædG ∞jô©J Ö°ùM áLôM

 ójóëàd  á«fÉãdG  á≤à°ûŸG  QÉÑàNG  ≥«Ñ£àd  É kë«°VƒJ  ¬Ø°UƒH  (3)  ∫Éãe  á°ûbÉæe -

.ºgôJÉaO ‘ (2 , 1) ÚÑjQóàdG πM º¡Ø«∏µJh ,±É£©f’G á£≤f

.á«fÉãdG á≤à°ûŸG ΩGóîà°SÉH Ée ¿GÎbG ‘ πØ°SC’h ≈∏YC’ ô©≤àdG äGÎa O qóëj -

.(äóLh ¿EG) ¿GÎbG ≈æëæŸ ±É£©f’G §≤f O qóëj  -

.á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG Ú«©àd á«fÉãdG á≤à°ûŸG QÉÑàNG Ωóîà°ùj  -

.¿GÎb’G ∂dP ≈æëæe ∫ÓN øe ¿GÎb’ á«fÉãdG á≤à°ûŸG ≈æëæe πqãÁ  -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 ÉjGhR  ,±É£©f’G  §≤f  ,πØ°SC’  ô©≤àdG  ,≈∏YC’  ô©≤àdG  ,á«fÉãdG  á≤à°ûŸG  QÉÑàNG

.±É£©f’G

:∫ƒM ¢SQódG Gòg ‘ áÑ∏£dG iód äÉHƒ©°üdGh AÉ£NC’G õ qcÎJ

 iƒ°ü≤dG º«≤dG ójóëàd á`«fÉãdG á`≤à°ûŸG QÉÑ`àNG ≥`«Ñ£J  á`Hƒ©°U -

 §≤f OÉéjEG ∂dòch ,á«fÉãdG á≤à°ûª∏d IQÉ°TE’G ¢ùµY øY áŒÉf

.áLô◊G §≤ædG øe k’óH ±É£©f’G

ô©≤àdG

190

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.á«fÉãdG á�à°ûªdG �Góîà°SÉH Ée ¿Gôàb� �Ø°SC�h ��YC� ô©�àdG äGôàa OóëJ -1

.(äóLh ¿EG) ¿GôàbG �æëæªd ±É£©f�G á£�f OóëJ -2

.á«�ëªdG i�°ü�dG º«�dG ø««©àd á«fÉãdG á�à°ûªdG QÉÑàNG �óîà°ùJ -3

.¿Gôàb�G �dP �æëæe �ÓN øe ¿Gôàb� �dhC�G á�à°ûªdG �æëæe �ãªJ -4

k�hCG
 ±ô©ªdG  ¿Gôàb�G  �æëæe  �ãªj  (19-3)  ��°ûdG

 äÉ`°SÉªªdG  �``«ªL  ¿CG  ßMÓJ  .]Ü,CG� ��Y
� ¢S  å«M  ,((¢S)¥,¢S)  á£�ædG  óæY  á``e�°SôªdG

 .(Ü,CG) »a ¿Gôàb�G �æëæe ¥�a ��J ,(Ü,CG)

 ô©�e  ¥  �æëæe  ¿CG  ���dG  �æ�ªj  ádÉëdG  �òg  »a

.]Ü,CG� »a �Ø°SCÓd

 ¢SÉªàdG  á£�æd  »æ«°ùdG  »KGóME�G  OGR  Éª�c  ¬fCG  ßMÓJ

 ¬æeh (Ü,CG) ��Y ¢übÉæàe ¿GôàbG 

n
¥ ¿CG �CG (�dP ô°ùa) .á£�ædG �òg óæY ¥ �æëæªd ¢SÉªªdG �«e ¢ü�f

(Ü,CG) � ¢S ��d ,0 >
k
¥ hCG (Ü,CG) »a áÑdÉ°S

n
¥ á�à°ûe ¿��J

�� �

(19-3) ��°ûdG

(1)  ájô¶f
�æëæe ¿EÉa (Ü,CG) � ¢S ��d ,0 >

k
¥ âfÉc GPEGh (Ü,CG) � ¢S ��d IO�L�e

k
¥ âfÉc GPEG

.]Ü,CG� »a �Ø°SCÓd Gkô©�e ¿��j ¥ ¿Gôàb�G

(¢S)¥

¢S

192

¢S6 - 2¢S3 = (¢S)

n
¥

6- ¢S6 = (¢S)

k
¥

1 = ¢S ¿CG �CG  , 0=6 - ¢S6 ÉeóæY  , 0 = (¢S)

k
¥ ¿��Jh

 ó``éJ á``«fÉãdG á``�à°ûªdG QÉ``ÑàNG ÖL�ªHh (¢S)

k
¥ IQÉ°TEG í°V�j �òdG , (8-3) �hóédG øeh

(1 , 2 -) IôàØdG »a 0�� (¢S)

k
¥  ¿C� ]1 ,2-� »a �Ø°SC� Gkô©�e ¿�``�j ¥ ¿Gô``àb�G ¿CG

.(3,1) IôàØdG »a 0�� (¢S)

k
¥ ¿C� ]3 ,1�� »a ��YC� Gkô©�eh

.¥ ¿Gôàb�G �æëæªd �Ø°SC�h ��YC� ô©�àdG äGôàa óL   ¢S  = (¢S)¥ ¿Éc GPEG

å«M ¥ ¿Gôàb�G �æëæªd �Ø°SC�h ��YC� ô©�àdG äGôàa óL

]5 ,5-� � ¢S   ,   3- ¢S2 + 
3
¢S4 - 

4
¢S = (¢S)¥

 (1) ÖjQóJ

(2) �Éãe
1

3

(8-3) �hóédG

¢S

(¢S)¥

1

- - -�- - -�- - -�-  + + + + + + + + + + + 

2- 3

(¢S)

k
¥

(9-3) �hóédG

¢S

(¢S)¥

0

 + + + + + + + + + + + 

���-
- - -�- - -�- - -�- (¢S)

k
¥

, (?GPÉªd) 0�� ¢S  ,    ¢S       = (¢S)

n
¥

1

3

2-

3

0�� ¢S ,               =
9

2-
5¢S 3

2-
9

5-

3¢S       = (¢S)

k
¥

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

6-3  ¢SQódG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G  á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e



128

≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

129

™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(6) óæHh  ,(3-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGO’G -

 ,¢SQó`dG ‘ IOQGƒ`dG äÉ`ÑjQóà∏d á`Ñ∏£dG ∫ƒ`∏`M á`©HÉàe ∫Ó`N ø`e ∂`dPh

.É¡ë«ë°üJh

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

 ¿EG  ±É£©f’G  •É≤fh  πØ°SC’G  ¤EG  ô©≤àdG  äGÎah ≈∏YC’G  ¤EG  ô©≤àdG  äGÎa  óL -

:á«JB’G äÉfGÎb’G äÉ«æëæŸ äóLh

.⏐3 + ¢S⏐ 
2
(1 - ¢S) = (¢S) ¥ (   CG

.    (36 - 
2
¢S) = (¢S) ¥ (Ü

 áYÉ°S

1

2

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG
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��Y ±ô©ªdG  ¿Gôàb�G  �æëæe  �ãªj  (20- 3)  ��°ûdG

 óæY  áe�°SôªdG  äÉ°SÉªªdG  �«ªL  ¿CG  ßMÓJ  ]Ü,CG�
 âëJ ��J (Ü,CG) � ¢S ¿EG å«M ,((¢S)¥,¢S) á£�ædG
�æ�ªj ádÉëdG  �òg »a .]Ü,CG�  »a ¥ ¿Gôàb�G  �æëæe

 .]Ü,CG� »a ��YC� ô©�e ¥ ¿Gôàb�G �æëæe ¿CG ���dG

�«e OGR ¢SÉªàdG á£�æd »æ«°ùdG »KGóME�G OGR Éª�c ¬fCG ßMÓJ

 ójGõàe ¿GôàbG

n
¥  ¿CG �CG ,á£�ædG �òg óæY ¥ �æëæªd ¢SÉªªdG

hCG  (Ü,CG)  »a  áÑL�e 

n
¥ á�à°ûe  ¿��J  ¬æeh  (Ü,CG)  ��Y

.(Ü,CG) � ¢S ��d 0<
k
¥

.]3 ,2-� � ¢S , 4+ 2¢S3 - 3¢S = (¢S)¥ ø�«d

.¥ �æëæªd �Ø°SC�h ��YC� ô©�àdG äGôàa  óL

,á«fÉãdG á�à°ûªdG IQÉ°TEG �ÓN øe �Ø°SC�h ��YC� ô©�àdG äGôàa ójóëJ �æ�ªj ¬fCG ÉªH

.(3 ,2-) IôàØdG »a á«fÉãdG á�à°ûªdG IQÉ°TEG ¢SQOG ¿PEG

(1) �Éãe

�

���

(20-3) ��°ûdG

 ]Ü,CG��``�Y ¢ü``bÉæàe ¥ (1

��d 0 > (¢S)

n
¥ ¿Éc GPEG

.(Ü,CG) � ¢S

  ]Ü,CG� �``�Y ó``jGõàe ¥ (2 

��d 0 < (¢S)

n
¥ ¿Éc GPEG

.(Ü,CG) � ¢S

(2) ájô¶f
 ¿EÉa (Ü,CG) � ¢S ��d ,0 < (¢S)

k
¥ âfÉc GPEGh (Ü,CG) � ¢S ��d IO�L�e (¢S)

k
¥ âfÉc GPEG

.]Ü,CG� »a ��YC� Gkô©�e ¿��j ¥ ¿Gôàb�G �æëæe

(¢S)¥

(¢S)
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0= ¢S ��M IQÉ°TE�G ¢SQOGh OGóYC�G §N �óîà°SG

k
¥ IQÉ°TEG á°SGQódh

:¿CG (9-3) �hóédG »a á«fÉãdG á�à°ûªdG IQÉ°TEG �ÓN øe ßMÓJ

.(� ,0� »a �Ø°SC� ô©�eh  , ]0,� -) »a ��YCÓd ô©�e ¥ 

 ,¬dÉée »a á£�f ��M �ô©�J �ÉéJG ô«¨j ¥ ¿CG (2) , (1) ø«dÉãªdG �ÓN øe â¶M� �fCG óH �

 ô«Z ¬fCG Éªc ,�hC�G �ÉãªdG »a ((1)¥ ,1) á£�ædG ��M ��YCG �dEG �Ø°SCG øe �ô©�J �ÉéJG ô«Z ó�a
�òg øe �c �ª°ùJ »fÉãdG �ÉãªdG »a ((0)¥ ,0) á£�ædG ��M �Ø°SCG �dEG ��YCG øe �ô©�J �ÉéJG

.±É£©fG §�f É¡d�M �ô©�J �ÉéJG ¥ ¿Gôàb�G ô«¨j »àdG §�ædG

áX�ë�e
.¿Gôàb�G �Éée �dEG »ªàæj ôØ°U Oó©dG ¿C� �dP ,ô©�àdG ä�Éée »a GkôØ°U Oó©dG �NOoCG

.�Ø°SCG �dEGh ��YCG �dEG ô©�àdG ä�Éée óéa 3 +    (4 + ¢S) = (¢S)¥ ø�«d

.(�hCG �ÉéªdG  OóM :OÉ°TQEG)

 (2) ÖjQóJ
2-

3

�æëæªd ±É£©fG á£�f ((
1
¢S)¥,

1
¢S) á£�ædG �ª°ùJ ,

1
¢S = ¢S óæY kÓ°üàe Ék fGôàbG ¥ ¿Éc GPEG

 ádOÉ©ªdG ��ëJ »àdG `g  ájhGõdG  �ª°ùJh 
1
¢S ��M �ô©�J �ÉéJG ¥ ¿Gôàb�G ô«Z GPEG  ¥ ¿Gôàb�G

 á£�ædG óæY ¥ �æëæªd ��°SôªdG ¢SÉªªdG �«e ájhGR `g å«M ,±É£©fG ájhGR (1
¢S)

n
¥ = `gÉX

.((
1
¢S) ¥,

1
¢S)

 iƒ°ü≤dG º«≤dG ójóëàd á«fÉãdG á≤à°ûŸG QÉÑàNG ≥«Ñ£J ‘ áHƒ©°U -

 §≤f OÉéjEG ∂dòch ,á«fÉãdG á≤à°ûª∏d IQÉ°TE’G ¢ùµY øY áŒÉf

.áLô◊G §≤ædG øe k’óH ±É£©f’G

 á≤à°ûŸG ‘ ¢†jƒ©àdÉH ∂dPh ±É£©f’G ájhGR OÉéjEG ‘ áHƒ©°U -

.¤hC’G á≤à°ûŸG ‘ ¢†jƒ©àdG øe k’óH á«fÉãdG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 •höT ó«cCÉJ ™e (iƒ°ü≤dG º«≤dG Ú«©àd á«fÉãdG á≤à°ûŸG QÉÑàNG) ájô¶f Ëó≤J -

 ,(4) ∫ÉãÃ º¡à°ûbÉæeh ,á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG õ««ªàd É¡eGóîà°SGh É¡≤«Ñ£J

.ºgôJÉaO ‘ (4) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh

 á≤à°ûŸG  ≈æëæe  π«ã“  á«Ø«µd  É kë q°Vƒe  ¬Ø°UƒH  (5)  ∫Éãe  ‘ áÑ∏£dG  á°ûbÉæe -

 ójõŸG ¢VôY ¤EG áaÉ°VEG ,¥ ≈æëæe ∫ÓN øe á«fÉãdG á≤à°ûŸG ≈æëæeh ¤hC’G

.ºgôJÉaO ‘ (5) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh ,á«ë«°VƒàdG á∏ãeC’G øe

.»à«H ÖLGƒc (4 ,3 ,2 ,1) øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á«fÉãdG á≤à°ûŸG ΩGóîà°SÉH Ée ¿GÎb’ πØ°SC’h ≈∏YC’ ô©≤àdG äGÎa O qóëj -

.(äóLh ¿EG) ¿GÎbG ≈æëæŸ ±É£©f’G §≤f O qóëj -

.á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG Ú«©àd á«fÉãdG á≤à°ûŸG QÉÑàNG Ωóîà°ùj -

.¿GÎb’G ∂dP ≈æëæe ∫ÓN øe ¿GÎb’ á«fÉãdG á≤à°ûŸG ≈æëæe πqãÁ -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 âfÉc  GPEG  `L  =  ¢S  óæY  ádGR EÓd  á∏HÉb  ∫É°üØfG  á£≤f  (¢S)¥  ¿GÎbÓd  ¿ƒµj -

 (¢S)¥ ¿C’ ;`L = ¢S óæY π°üàe ÒZ (¢S)¥ øµdh IOƒLƒe (¢S) ¥ É`````````¡f

 π©L øµÁ ,ájÉ¡ædG  áª«b  …hÉ°ùJ’ (`L)¥ áª«b  hCG  `L = ¢S  óæY ±ô©e ÒZ

 (  `L )¥ ¿ƒµJ  å«ëH `L = ¢S  óæY ¿GÎb’G  ∞jô©J  IOÉYEÉH  kÓ°üàe  ¿GÎb’G

. `L = ¢S óæY ¿GÎb’G ájÉ¡f ájhÉ°ùe

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

 ájhGR ,±É£©f’G §≤f ,πØ°SC’ ô©≤àdG ,≈∏YC’ ô©≤àdG ,á«fÉãdG á≤à°ûŸG QÉÑàNG

.»≤aC’G ±É£©f’G ájhGRh ,±É£©f’G

ô©≤àdG

194

 äGôàa ójóëàd (¢S)

k
¥ OÉéjEG �«�Y �dòd ,É¡d�M �ô©�J �ÉéJG ¥ ô«¨j »àdG §�ædG OÉéjEG Öéj

�Ø°SC�h ��YC� ô©�àdG
¢S24 + 

2
¢S 18 - 

3
¢S 4 = (¢S)

n
¥

(12 ��Y áª°ù�dÉH) 24 + ¢S36 - 
2
¢S12 = (¢S)

k
¥

0= 2 + ¢S3-
2
¢S ÉeóæY 0= (¢S)

k
¥ ¿��Jh

1 = ¢S ,2 = ¢S :¿CG �CG  , 0 = (1- ¢S) (2-¢S) ¬æeh

��M �ô©�J �É`éJG  ô`«¨j  ¥  ¿CG  ßMÓJ (10  - 3) �hóédG  »a

k
¥ IQÉ°TEG  á°SGQO �ÓN øeh

.±É£©fG Éà£�f ((2)¥,2) .((1)¥,1) ¿EÉa �dòd 2 =
  ¢S  , 1 = ¢S

(2)

n
¥ = 

2
`gÉX , (1)

n
¥ = 

1
`gÉX ø«àdOÉ©ªdG �M

2
`g , 

1
`g ±É£©f�G ÉjGhR OÉéjE�h

5
84^23 = 

1
`g ¬æeh  ,  10 = 

1
`gÉX

5
82^87 = 

2
`g ¬æeh  ,    8 = 

2
`gÉX

 ±É£©f�G ÉjGhRh ±É£©f�G §�f  óéa ]�  ,0� �  ¢S    ¢SÉL - ¢SÉàL = (¢S)¥ ¿Éc GPEG

(äóLh ¿EG) ¥ �æëæªd

 (3) ÖjQóJ

:å«M ¥ �æëæªd ±É£©f�G ÉjGhRh ±É£©f�G §�f OóM

ì � ¢S  ,  1+
2
¢S12+

3
¢S6-

4
¢S = (¢S)¥

(3) �Éãe

(10-3) �hóédG

          1                        2                         ¢S

+ + + + + + + -------- + + + + + + +

��- �
(¢S)

k
¥

(¢S)¥
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kÉãdÉK
 (Ü,CG)  � ¢S ��d  0<  (¢S)

n
¥  ¿EÉa  ]Ü.CG�  »a  Gk ójGõàe  (¢S)¥  ¿Éc  GP EG  ¬f CG  º�©J

.(Ü,CG) � ¢S ��d 0> (¢S)

n
¥ ¿EÉa ]Ü,CG� »a Ék °übÉæàe ¥ ¿Éc GPEGh

 »a �Ø°SC� ô©�e ¥ ¿CGh (Ü,CG) � ¢S ��d 0< (¢S)

k
¥ âfÉc GPEG ]Ü,CG� »a ��YC� ô©�e ¥ ¿CG Éªc

�dhC�G á�à°ûªdG �æëæe �«ãªJ ø�ªj ¬fEÉa ¬«�Yh (Ü,CG) � ¢S ��d 0> (¢S)

k
¥ âfÉc GPEG  ]Ü,CG�

.»�©ØdG á�à°ûªdG �æëæe �dEG Ék Ñjôb ¿��j ��°ûH ¿Gôàb�G �dP �æëæe �ÓN øe ¿Gôàb�

:�dP í°V�j »JB�G �ÉãªdGh

¥ �æëæe �ãªj �òdG (21- 3) ��°ûdG ��Y OÉªàY�ÉH

.(� , � -) »a

n
¥ �æëæªd É«Ñjô�J Ó�°T º°SQG (� , � -) »a

:¿CG ��°ûdG øe ßMÓJ

��d 0< (¢S)

n
¥ ¿EÉa �dòdh ì ��Y ójGõàe ¥ (1

.äÉæ«°ùdG Q�ëe ¥�a ��j (¢S)

n
¥ �æëæe ¿CG �CG  ì � ¢S

.((¢S)

n
¥ = (¢S) `g ¢VôaG)

¿EÉa �``dòd ]0,� -) »a �``Ø°SCÓd ô``©�e ¥ (2

(0,� -) � ¢S ��d 0> (¢S)

n
`g = (¢S)

k
¥

 ¿EÉa �```dòd (� ,0� »a ��YCÓd ô`©�e ¥ (3

(� ,0) � ¢S ��d 0< (¢S)

n
`g = (¢S)

k
¥

0= (0)

n
`g  =  (0)

k
¥ ¿EÉa �dòd ,¥ �æëæªd ±É£©fG á£�f ((0) ¥ , 0) (4

(5) �Éãe

(¢S)¥

�Góîà°SÉH á«�ëªdG �ª¶©dGh iô¨°üdG º«�dG óL  ,                  

.á«fÉãdG á�à°ûªdG QÉÑàNG

 (4) ÖjQóJ

 =  (¢S) `g ø�«d1+ ¢S27 -
3
¢S

3

����

��

��

(21-3) ��°ûdG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

6-3  ¢SQódG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 . ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

 ,¢SQó`dG  ‘  IOQGƒ`dG  äÉ`ÑjQóà∏d  á`Ñ∏£dG  ∫ƒ`∏M  á`©HÉàe  ∫Ó`N  øe  ∂`dPh

.É¡ë«ë°üJh

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 AGôKEG

:óéa  ,G kôØ°U ≠ ¢S ,       + ¢S = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG -

 á«fÉãdG á≤à°ûŸG ≈æëæe π«ã“ OÉéjEG  áÑ∏£dG ¢†©H áYÉ£à°SG ΩóY -

 √òg …OÉØàd  ,¥ ≈æëæe hCG  ¤hC’G á≤à°ûŸG ≈æëæe ∫ÓN øe

 á«aÉµdG  á∏ãeC’ÉH  ºgójhõJh  áÑ∏£dG  ÖjQóJ  Öéj  äÉHƒ©°üdG

.´ƒ°VƒŸG ∫ƒM

1

¢S

.πØ°SC’G ¤EG ô©≤àdG äGÎah ≈∏YC’G ¤EG ô©≤àdG äGÎa (   CG

.(äóLh ¿EG) ±É£©f’G ÉjGhRh ,±É£©f’G §≤f (Ü

195

kÉ«fÉK
 iô¨°üdG º«�dG õ««ªJ »a á�HÉ°ùdG äÉ�«Ñ£àdG øY kÓ°�a ¿GôàbÓd á«fÉãdG á�à°ûªdG IQÉ°TEG �óîà°ùJ

.á«fÉãdG á�à°ûªdG QÉÑàNG �ª°ùJ »àdG á«JB�G ájô¶ædG øe í°�àj  Éªc ,¿GôàbÓd á«�ëªdG �ª¶©dGh

�Góîà°SÉH 1 + 
3
¢S -

2
¢S = (¢S)¥ å«M ¥ ¿GôàbÓd á«�ëªdG iô¨°üdGh �ª¶©dG º«�dG §�f óL

.á«fÉãdG á�à°ûªdG QÉÑàNG

2
¢S 3- ¢S2  =  (¢S)

n
¥

  0 =  (¢S3-2) ¢S ÉeóæY �CG  , 0= 
2
¢S3 -¢S2 ÉeóæY  ,  0 = (¢S)

n
¥ ¿��J

= ¢S ,0 = ¢S ¬æeh

, ((0) ¥, 0) Éªg ¿ÉàLôM ¿Éà£�f ¿GôàbÓd ¿PEG

§�ædG �òg óæY (¢S)

k
¥ áª«b óéf á«�ëªdG iô¨°üdGh �ª¶©dG º«�dG áaô©ªd áLôëdG §�ædG QÉÑàN�h

:¿CG óéJ á«fÉãdG á�à°ûªdG QÉÑàNG ÖL�ªHh , ¢S6 - 2 = (¢S)

k
¥

1 = (0)¥ »g 0 = ¢S óæY á«�ëe iô¨°U áª«b ¥ ¿GôàbÓd ¿PEG , 0< 2 = (0)

k
¥

 = (     )¥ »g = ¢S óæY á«�ëe �ª¶Y áª«b ¥ ¿GôàbÓd ¿PEG , 0> 2- = (     )

k
¥

(4) �Éãe

á¶MÓe
.�dhC�G á�à°ûªdG QÉÑàNG �Góîà°SÉH á«�ëªdG i�°ü�dG º«�dG øY åëÑæa , 0 = (¢S)

k
¥ ¿Éc GPEG

2

3

2

3

31
27

2

3

2

3

2
3

)) ,)¥)2
3

 i�°ü�dG º«��d á«fÉãdG á�à°ûªdG QÉÑàNG : (3) ájô¶f
 ø�àdh ,(Ü,CG) ��Y ø«àaô©e

k
¥  ,

n
¥  ø�àdh ,]Ü,CG� IôàØdG ��Y kÓ°üàe Ék fGôàbG (¢S) ¥ ø�«d

:òFóæY (Ü, CG) �
1
¢S ,GkôØ°U = (1

¢S)

n
¥

0< (1
¢S)

k
¥ ¿Éc GPEG (1

¢S) ¥ »g 
1
¢S óæY á«�ëe iô¨°U áª«b ¿GôàbÓd (1

0> (1
¢S)

k
¥ ¿Éc GPEG (1

¢S) ¥ »g 
1
¢S óæY á«�ëe �ª¶Y áª«b ¿GôàbÓd (2

197

:¿CG óéJ (¢S)

n
`g IQÉ°TEG �ÓN øeh

 »a ójGõàeh ]0 ,� -) »a ¢übÉæàe `g

��°ûdÉH

n
¥ = `g �æëæe �«ãªJ ø�ªj �dòdh ( � ,0�

.(22-3)

�æëæªd ô©�àdG ä�Éée ójóëJ �«£à°ùJ � �``fCG ßM�

 øY ád�O �«£©j ¥�æëæe ¿C� ¥�æëæe �ÓN øe

n
¥

 ójGõàdG �ÓN øe §�a á``«fÉãdGh �dhC�G á�à°ûªdG »``JQÉ°TEG

ä�Éée ójóëàd êÉàëJh .ô©�àdGh ¢übÉæàdGh

.

k
`g IQÉ°TEG áaô©e

n
¥ = `g �æëæªd ô©�àdG

(ô©�àdG ä�Ééeô
q
«Z :OÉ°TQEG)  ,ôNBG ��°ûH �HÉ°ùdG �ÉãªdG »a

n
¥ �æëæe � qãe

 ¥ �æëæe �ãªj �òdG (23 -3) ��°ûdÉH Ék æ«©à°ùe

.

n
¥ �æëæªd Év «Ñjô�J kÓ�°T º°SQG

 (5) ÖjQóJ

��

��

�

������ � � �

�

��

��

��

�

�� �

�
�����

(23-3) ��°ûdG

��

��
�����

(22-3) ��°ûdG

+ + + + + + + + + + + + + + +---------------

n
`g

�� -

 áYÉ°S
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¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

.»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y π◊G ¢VôY áÑ∏£dG øe áYƒª› ∞«∏µJ -

.á«fÉãdG á≤à°ûŸG ΩGóîà°SÉH Ée ¿GÎb’ πØ°SC’h ≈∏YC’ ô©≤àdG äGÎa O qóëj -

.(äóLh ¿EG) ¿GÎbG ≈æëæŸ ±É£©f’G §≤f O qóëj -

.á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG Ú«©àd á«fÉãdG á≤à°ûŸG QÉÑàNG Ωóîà°ùj -

.¿GÎb’G ∂dP ≈æëæe ∫ÓN øe ¿GÎb’ á«fÉãdG á≤à°ûŸG ≈æëæe πqãÁ -

 ájhGR  ,±É£©f’G  §≤f  ,πØ°SC’  ô©≤àdG  ,≈∏YC’ ô©≤àdG  ,á«fÉãdG  á≤à°ûŸG  QÉÑàNG

±É£©f’G

ô©≤àdG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

6-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e



132

≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

133

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 .ábQƒdGh º∏≤dG : á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

 ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG πFÉ°ùŸGh øjQÉªà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe ∂dPh

.É¡ë«ë°üJh

199

 á«�«�M OGóYCG O ,`L ,Ü ,CG) ,O + ¢S `M + 
2
¢S Ü + 

3
¢S�CG = (¢S)¥ ¿Gôàb�G IóYÉb ø«Y� (4

 á£�f óæY �Éæëæªd ¢SÉªªdG ��Y �O�ª©dG ádOÉ©eh ,(2 , 0) á£�ædÉH �Éæëæe ôªj �òdG (áàHÉK

0= 3 - ¢U - ¢S2 :»g (2, 1) ±É£©f�G

�dhC�G á�à°ûªdG ¿GôàbG �æëæe (24- 3) ��°ûdG �ãªj (5

�OÉéjE� ¬«�Y óªàYG ,¥ ¿GôàbÓd

 Gkô©�e  ¥  �æëæe  É¡«a  ¿��j  »àdG  (äGôàØdG)  IôàØdG  (   CG

.�Ø°SC�G �dEG Gô©�e É¡«a ¿��j »àdG ��Jh ��YC�G �dEG

.(äóLh ¿EG) ¥ �æëæªd ±É£©f�G §�f (Ü

.

k
¥ ¿GôàbÓd Év «Ñjô�J �æëæe º°SQG (`L

��

��

�

�������� � �

�

�

�

��

��

��

��

��

�

�����

(24-3) ��°ûdG

áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

:»g ,´ƒ°VƒŸG Gòg ¢ùjQóàd á≤HÉ°ùdG äÉÑ∏£àŸG -

 äÉª°ùéŸG ¢†©H ΩƒéM ,á«°Sóæ¡dG ∫Éµ°TC’G ¢†©H áMÉ°ùe ,iƒ°ü≤dG º«≤dG

 ,É¡JÉ≤à°ûeh ájôFGódG äÉfGÎb’G ,äÉã∏ãŸG ¬HÉ°ûJ ,á«∏µdGh á«ÑfÉ÷G áMÉ°ùŸGh

.ájÈ÷G ä’OÉ©ŸG πM

:áÑ∏£dG ™e »JB’G ∫ÉãŸG á°ûbÉæe  -

 Ée πbCG  ,1 + ¢S 6 - 
2
¢S = (¢S) ¥ ¿GÎb’G º«b π©Œ »àdG ¢S º«b óL

. øµÁ

 Ée πbCGh øµÁ Ée ô¨°UCGh øµÁ Ée ÈcCÉH »æ©f GPÉe á°ûbÉæŸG AÉæKCG áÑ∏£∏d øq«Ñj

.á«°VÉjôdG ádCÉ°ùŸG πM äGƒ£N ∂dòch ,øµÁ

 á∏ãeC’ÉH  áë q°VƒŸG  äGƒ£ÿG  ΩGóîà°SGh  ,(1)  ∫ÉãŸG  ‘  áÑ∏£dG  á°ûbÉæe -

:≈∏Y áÑ∏£dG ™«é°ûJh ,ÖdÉ£dG ÜÉàc øe ádƒ∏ëŸG

:»JCÉj ÉÃ ∂dPh É¡∏ëH AóÑdG πÑb ádCÉ°ùŸG º¡a •
.G kó«L ádCÉ°ùŸG IAGôb ∗

.¬«∏Y äÉeƒ∏©ŸG ™°Vh ™e øµeCG ¿EG ádCÉ°ùŸG ≈∏Y ∫GódG πµ°ûdG º°SQ  ∗
.Üƒ∏£ŸGh äÉ«£©ŸG ójó–  ∗

 ÚH  §HôJ  »àdG  ábÓ©dG  ™°Vhh  ,π◊G  ò«ØæJ  πÑb  ádCÉ°ùŸG  π◊  §«£îàdG  •
 á«FÉ¡ædG É¡JQƒ°U ‘ ábÓ©dG øª°†àJ ¿CG ≈∏Y G kó qcDƒe ,ádCÉ°ùŸG ‘ äGÒ¨àŸG

.§≤a óMGh Ò¨àe ≈∏Y

:É¡«∏Y π°üM »àdG iƒ°ü≤dG áª«≤dG QÉÑàNGh π◊G ò«ØæJ •
.ºgôJÉaO ‘ (1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

  ¬ª¡a πLCG øe Iôe øe ÌcCG ∫ÉãŸG IAGôbh áÑ∏£dG ™e (3 , 2) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe  -

 äGƒ£N òØf ∂dP ó©H ,á°UÉÿG º¡à¨∏H ∫ÉãŸG áZÉ«°U º¡°†©H ¤EG  Ö∏WGh

.∫ÉãŸG πM ‘ ádCÉ°ùŸG πM

.ºgôJÉaO ‘ (3 , 2) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ  -

.iƒ°ü≤dG º«≤dG øª°†àJ á«JÉ«M äÓµ°ûeh πFÉ°ùe πëj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.øµÁ Ée ô¨°UCG ,øµÁ Ée πbCG ,øµÁ Ée ÈcCG

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J

200

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.i�°ü�dG º«�dG øª°�àJ á«�ªY äÓ�°ûe �ëJ

 áaô©e �dEG  êÉàëf ,Égô«Zh OÉ°üàb�Gh á°Sóæ¡dGh ���©dG  »a á«JÉ«ëdG  �FÉ°ùªdG  øe ô«ãc »a

�FÉ°ùªdG �òg êÉàëJh ,(É¡d i�°ü�dG º«�dG) Iô«¨àe á«ª�d áª«b ô¨°UCG hCG Iô«¨àe á«ª�d áª«b ôÑcCG

 º«�dG OÉéjEG øe ø�ªàf �àM ä�OÉ©e hCG äÉfGôàbG �dEG á«¶Ød �FÉ°ùe øe É¡�j�ëJ �dEG É¡�M óæY

.É¡d i�°ü�dG

.ø�ªj Ée �bCG Éª¡«©Hôe ´�ªéeh ,20 Éª¡Y�ªée øjò�dG øjOó©dG óL

.� Éª¡«©Hôe ´�ªéeh  , ¢U »fÉãdG Oó©dGh  , ¢S �hC�G Oó©dG ¢VôØH

20 = øjOó©dG ´�ªée :äÉ«£©ªdG
.ø�ªj Ée �bCG (�) Éª¡«©Hôe ´�ªée ¿��«d ¢U , ¢S øjOó©dG OÉéjEG :Ü��£ªdG

 i�°ü�dG  É¡àª«b  OÉéjEG  Ü��£ªdG  á«ª�dG  íÑ°üJ  å«ëH äGô«¨àªdG  ø«H  §HôJ  »àdG  ádOÉ©ªdG  �°V

.óMGh ��à°ùe ô«¨àªd Ék fGôàbG

 (1) .............
2
¢U +

2
¢S = �

 øjOó©dG ´�ªée ¿CG »gh ,ádCÉ°ùªdG äÉ«£©e �ª©à°SG ¢U hCG ¢S óMGh ô«¨àe ád�óH ábÓ©dG �©édh

:¿CG �CG (20)

(2) ............. ¢S -20= ¢U É¡æeh  , 20 = ¢U + ¢S

(1) �Éãe

202

 áYÉÑW OGôj ,
2
º°S 50 É¡àMÉ°ùe ��°ûdG á�«£à°ùe ¥Q�dG øe áë«Ø°U

 ábQ�dG  ¢SCGQ  »a  ø«°ûeÉ¡dG  øe  �c  ¢VôY  ¿Éc  GPEG  ,É¡«�Y  ¿ÓYEG

 ábQ�dG  �ó©H óéa ,º°S      ø«ÑfÉédG  øe �c »ah ,º°S1 É¡�Ø°SCGh

.ø�ªj Ée ôÑcCG áY�Ñ£ªdG áMÉ°ùªdG ¿��J å«ëH

�  áY�Ñ£ªdG áMÉ°ùªdGh , ¢U ,¢S  ábQ�dG �ó©H ¢VôØH

(26-3)  ��°ûdG ô¶fG

2
º°S 50 áë«Ø°üdG áMÉ°ùe :äÉ«£©ªdG

 á�£æªdG  áMÉ°ùe  ¿��àd  ¢U,  ¢S  ábQ�dG  �ó©H  OÉéjEG :Ü��£ªdG
, ø�ªj Ée ôÑcCG (�) áY�Ñ£ªdG

 i�°ü�dG  É¡àª«b  OÉéjEG  Ü��£ªdG  á«ª�dG  íÑ°üJ  å«ëH äGô«¨àªdG  ø«H  §HôJ  »àdG  ádOÉ©ªdG  �°V

(2-¢U) (1-¢S) = � : »JB�Éc óMGh ��à°ùe ô«¨àªd Ék fGôàbG

(1) .............2+ ¢U - ¢S2- ¢U ¢S = � ¬æeh

 ábQ�dG áMÉ°ùe ¿CG »gh ádCÉ°ùªdG äÉ«£©e �ª©à°SG ôNB�G ád�óH ¢U hCG ¢S øjô«¨àªdG óMCG OÉéjE�h

:¿CG �CG (
2
º°S50)

(2) .............        = ¢U É¡æeh  ,  50 = ¢U * ¢S

  2+ - ¢S2-        * ¢S = (¢S) � :¿CG óéJ (1) »a ¢�j�©àdÉHh

óMGh ��à°ùe ô«¨àªH ¿GôàbG �gh  (3) .............�����  - ¢S2 - 52 =           

:»JCÉj Éªc �dP øe ��ëJh (3) ádOÉ©ªdG �à°TG (¢S) � ¿GôàbÓd áH��£ªdG i�°ü�dG º«�dG OÉéjE�h

5 = ¢S ÉeóæY �CG      + 2- ÉeóæY  ,  0 = (¢S)

n
� ¿��Jh          +2- = (¢S)

n
�

¬æeh 5 = ¢S óæY (¢S)

k
� óéf 5 = ¢S óæY �ª¶Y áª«b ¿GôàbÓd ¿CG QÉÑàN�h

0 >       = (5)

k
� ¬æeh ,              = (¢S)

k
�

(2) �Éãe

(26-3) ��°ûdG

1
2

50
¢S

50
¢S

50
¢S

50
¢S

50
2¢S

100-100-

125 3¢S

¢U

¢S

1 - ¢S

2
 -

 ¢
U

,50
2¢S

  0 =

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

7-3  ¢SQódG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 Ée  πbCG  Éª¡«©Hôe  ´ƒª›  ¿ƒµj  å«ëH  ,40  Éª¡Yƒª›  ÚÑLƒe  øjOóY  óL -

.øµÁ

 . á¶MÓŸG : á«é«JGÎ°S’G -

 .(7) óæH ,(3-2) Ö£°ûdG áªFÉb :  IGOC’G -

.ábQƒdGh º∏≤dG : á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IOC’G -

 ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG πFÉ°ùŸGh øjQÉªà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe ∂dPh -

.É¡ë«ë°üJh

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

:∫ƒM ¢SQódG Gòg ‘ áÑ∏£dG iód AÉ£NC’G õcÎJ

 ádCÉ°ùŸG É¡«dEG ∫hDƒJ »àdG äÉbÓ©dG øjƒµJ º¡°†©H áYÉ£à°SG ΩóY -

 ≈∏Y ÖjQóàdG ∫ÓN øe ∂dP …OÉØJ øµÁh ,É kë«ë°U ÉkæjƒµJ

 ÌcCG  ≈∏Y …ƒà– »àdG  äÉbÓ©dG  ¥É≤à°TGh ,äÉbÓ©dG  øjƒµJ

.π≤à°ùe Ò¨àe øe

201

:¿CG óéJ (1) »a ¢�j�©àdÉHh

:á«JB�G IQ�°üdÉH (�) íÑ°üJ �dòHh 2
(¢S-20) +

2
¢S = (¢S) �

óMGh ��à°ùe ô«¨àªH ¿GôàbG �gh (3) ............. 400 + ¢S40-
2
¢S2 = (¢S) �

:»JCÉj Éªc �dP øe ��ëàfh (3) ádOÉ©ªdG �à°ûf (¢S)� ¿GôàbÓd áH��£ªdG i�°ü�dG º«�dG OÉéjE�h

40- ¢S4 = (¢S)

n
�

10= ¢S ÉeóæY �CG, 0 =40- ¢S4 ,ÉeóæY 0 = (¢S)

n
� ¿��Jh

óéf 10= ¢S óæY iô¨°U áª«b ¿GôàbÓd ¿CG QÉÑàN�h

 10 = ¢S óæY (¢S)
k
�

0< 4 = (10)

k
� ¬æeh 4 = (¢S)

k
�

10= ¢S óæY á«�ëe iô¨°U áª«b ¿GôàbÓd ¿PEG ,0< (10)

k
� ¿CG ÉªHh

(¢S) � �æëæe �ãªj �òdG (25-3) ��°ûdG ßM�

¿��j ÉeóæY ø�ªj Ée �bCG ¿��j øjOó©dG »©Hôe ´�ªée ¿CG �CG

. 10 �hÉ°ùj (¢S) �hC�G Oó©dG 

 ¿CG óéJ (2) ádOÉ©ªdG »a ¢S áª«b øY ¢�j�©àdÉH

 10 �hÉ°ùj (¢U) »fÉãdG Oó©dG

�°UÉM ¿��j å«ëH øjOó©dG óL 60 �hÉ°ùj ôNBG OóY �ÉãeCG áKÓK �e OóY ´�ªée ¿Éc GPEG

.ø�ªj Ée ôÑcCG Éª¡Hô°V

 (1) ÖjQóJ

:á«JB�G äG�£îdG ´ÉÑJG �æ�ªj i�°ü�dG º«�dG ��Y á«�ª©dG �FÉ°ùªdG �ëd ¬fCG í°�àj �Ñ°S Éªe

.ø�eCG ¿EG ádCÉ°ùª�d Ék «ë«°V�J kÓ�°T º°SQGh äGô«¨àªdG OóMh ádCÉ°ùªdG º¡aG (1

          äGô«¨àªdÉH ô«¨àªdG Gòg §HôJ »àdG ábÓ©dG ÖàcGh (i�°ü�dG ¬àª«b OÉéjEG) Ü��£ªdG OóM (2

.(Ü��£ªdGh äÉ«£©ªdG ø«H) iôNC�G

.óMGh ��à°ùe ô«¨àªH ¿GôàbÉc i�°ü�dG ¬àª«b OÉéjEG Ü��£ªdG ô«¨àªdG ÖàcG (3

.ø�eCG ¿EG èJÉædG ¿Gôàb�G �Éée OóM (4

.i�°ü�dG º«�dG OÉéjEG »a á�HÉ°ùdG ¢ShQódG »a ¬àª�©J Ée �óîà°SG (5

��

���

���

���

���

� �� �� ��

(25-3) ��°ûdG

 (¢S)�

¢S

203

 (2) ádOÉ©ªdG »a ¢�j�©àdÉHh ,5 = ¢S óæY á«�ëe �ª¶Y áª«b ¿GôàbÓd ¿PEG0> (10)

k
� ¿CG ÉªHh

 10 = ¢U ¿CG óéf

º°S10 = ¢U , º°S5 = ¢S ábQ�dG Gó©H ¿��j ÉeóæY ø�ªj Ée ôÑcCG ¿��J áY�Ñ£ªdG á�£æªdG áMÉ°ùe ¿CG �CG

.(2,4) á£�ædG �dEG ø�ªj Ée ÜôbCG ¿��J »àdG �      =  (¢S) ¥ �æëæe ��Y á£�ædG óL

 ø«H ó©ÑdG ± ¿CGh ,¥ �æëæe ��Y ��J (¢U,¢S) ¢VôaG

.(2,4) á£�ædGh (¢U,¢S) á£�ædG
 (27-3) ��°ûdG ô¶fG

(2,4) á``£`�``æ`dG ,           = (¢S)¥ :äÉ``«`£©`ªdG
 ¿��àd  (¢U,¢S)  á£�ædG  »«KGóMEG  OÉéjEG :Ü��£ªdG

.ø�ªj Ée �bCG ± áaÉ°ùªdG

 íÑ°üJ  å«ëH  äGô«¨àªdG  ø«H  §HôJ  »àdG  ádOÉ©ªdG  �°V

 Ék fGôàbG  i�°ü�dG  É¡àª«b  OÉéjEG  Ü��£ªdG  ±  áaÉ°ùªdG

: »JB�Éc óMGh ��à°ùe ô«¨àªd

 = ¢U ø�d    ,                                            = ±

(1) ............             = ±

 äÉ©Hôe á©HQCG �HQC�G ÉgÉjGhR øe ¢üb , º°S 12 É¡©�°V ��W ��°ûdG á©Hôe á«fó©e áë«Ø°U

 áM�àØe áÑ�Y��°ûH áë«Ø°üdG âëÑ°UCG å«ëH ÖfG�édG Éæj�W ºK  , ¢S É¡æe �c��W ájhÉ°ùàe

.ø�ªj Ée ôÑcCG áÑ�©dG ºéM ¿��«d ¢S áª«b óL .��YC�G øe

 (2) ÖjQóJ

(3) �Éãe

  ¢S8

������

�������

�� � � �� �� � �� ���

�
�

�
�
�
�
�
�
�

��

� ¢S   8

2
(2- ¢U) +

2
(4- ¢S)¢S8

2
(2- ) +

2
(4- ¢S)¢S8

(27-3) ��°ûdG

áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG
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 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 ò«ØæJ  IQhöV  kGócDƒe  áÑ∏£dG  ™e  ¬à°ûbÉæeh  IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  (4)  ∫Éãe  áHÉàc -

 ÚH §HôJ »àdG ábÓ©dG ójóëàH áÑ∏£dG ∞«∏µJ ,iƒ°ü≤dG º«≤dG πM äGƒ£N

.∫ÉãŸG ‘ äGÒ¨àŸG

.ºgôJÉaO ≈∏Y (4) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.iƒ°ü≤dG º«≤dG øª°†àJ á«JÉ«M äÓµ°ûeh πFÉ°ùe πëj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.øµÁ Ée ô¨°UCG ,øµÁ Ée πbCG ,øµÁ Ée ÌcCG

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J

204

:»JCÉj Éªc �dP øe ��ëàfh (1) ádOÉ©ªdG �à°ûf ± ¿GôàbÓd áH��£ªdG i�°ü�dG º«�dG OÉéjE�h

 =

n
±

:¿CG óéJ QGó�ªdG §«°ùÑàH ,         * (2-    )2+ (4-¢S)2

2 = ¢S ¬æeh  , 256 =
 3

¢S 32

  : ¿CG óéJ (11-3) �hóédG »a

n
± IQÉ°TEG á°SGQóHh

= ¢U ¿CG óéJ ¢�j�©àdÉHh 2 = ¢S óæY iô¨°U áª«b ± ¿GôàbÓd

.(4,2) �hÉ°ùJ (¢U,¢S) á£�ædG ¿��J ÉeóæY ø�ªj Ée �bCG ¿��J ± áaÉ°ùªdG ¿CG �CG

 óL ,Ö```L�ªdG äÉ`æ«°ùdG Q�``ëe ��Y �ô`ëàJ á`£�f `L ,¿ÉààHÉK ¿Éà£�f (9,0) Ü ,(4,0) CG

.ø�ªj Ée ôÑcCG Ü `L CG ájhGõdG ¢SÉ«b �©éj �òdG `L á£�æ�d »æ«°ùdG »KGóME�G

 O `L ��W (¢S) ,  Ü `LO ájhGõdG (
2
`g)   ,  O `L CG ájhGõdG (

1
`g)   ,  Ü `LCG ájhGõdG (`g) ¢VôØH

2*84 =

 ��j å«ëH ,
2
¢S - 36 = (¢S)`g , 

2
¢S2 = (¢S)¥ ø««æëæªdG �NGO ��j �«£à°ùe O `L Ü CG

O `L Ü CG �«£à°ùªdG �ó©H óL .`g �æëæe ��Y ¿É©�j O , `M �É°SCGQh ,¥ �æëæe ��Y Ü,CG �É°SCGQ

.ø�ªj Ée ôÑcCG ¬àMÉ°ùe ¿��àd

 (3) ÖjQóJ

(4) �Éãe

(11-3) �hóédG

¢S

(¢S)±

2

- - -�- - -�- - -�-�- + + + + + + + + + + + (¢S)

n
±

¢S8
8

0 =  
¢S8 2*

:¬æeh GkôØ°U =
¢S8

2
(2 - ) +

2
(4- ¢S) 2

(2 - )2+(4- ¢S)¢S8 2*¢S8

8
2*
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 ¬JóYÉb ô£b �°üf ºFÉb �ôFGO �hôîe �NGO ¬ª°SQ ø�ªj ºFÉb �ôFGO �hôîe ôÑcCG ºéM óL

 �hôîªdG  IóYÉb  õcôe  ��Y  »�NGódG  �hôîªdG  ¢SCGQ  ��j  å«ëH  ,º°S12  ¬YÉØJQGh  ,º°S4

.»LQÉîdG

º°S12 ¬YÉØJQGh , º°S4 »LQÉîdG �hôîªdG ô£b �°üf :äÉ«£©ªdG
�NGO ¬ª°SQ ø�ªj ºFÉb �ôFGO �hôîe ôÑcCG ºéM OÉéjEG :Ü��£ªdG

º°S12 ¬YÉØJQGh º°S4 �ô£b �°üf �ôFGO �hôîe

.ì ¬ªéMh ,¢U ¬YÉØJQGh ,¢S »�NGódG �hôîªdG ô£b �°üf ¢VôaG

 á«ª�dG  íÑ°üJ  å«ëH  äGô«¨àªdG  ø«H  §HôJ  »àdG  ádOÉ©ªdG  �°V

 ô¶fG .óMGh ��à°ùe ô«¨àªd Ék fGôàbG i�°ü�dG É¡àª«b OÉéjEG Ü��£ªdG

. (30-3) ��°ûdG

(1) .............
          

 äÉ«£©e  �ÓN  øe  äÉã�ãªdG  ¬HÉ°ûJ  �ª©à°SG  ôNB�G  ád�óH  ¢UhCG  ¢S  øjô«¨àªdG  óMCG  OÉéjE�h

:¿CG �CG ádCÉ°ùªdG

:¿CG �CG ¢U - 12 = ¢S3 ¬æeh            

(2) ...............           

 å«M ,O `L Ü CG �«£à°ùªdG (29-3) ��°ûdG �ãªj

��Y �  á£�ædG  â°Vôa GPEG  , (1,0) O , (0,2) Ü

�°UC�G  á£�f  øe  º°S  ¢S  ó©H  ��Yh ,`L Ü ��°�dG

`g Iô«¨àªdG ájhGõdG âf��àa O � , CG � �°Uhh ,`L

.�ª¶©dG É¡àjÉ¡f »a `g �©éJ »àdG ¢S áª«b óL

 (4) ÖjQóJ

��
�����

�����

��

����

��
�

(29-3) ��°ûdG

(5) �Éãe

��

������

�����

����

���

(30-3) ��°ûdG

1

3
*�*

2�f*´ = ì

1

3
*�*

2
¢S*¢U = ì

=
¢S     4

¢S3 - 12 = ¢U

¢U - 1212

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

7-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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á°UÉÿG äÉLÉàædG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

áYÉ°S

êÓY

.É k©Hôe ¿ƒµj ÉeóæY çó– ∫ ¬£« π«£à°ùe …C’ áMÉ°ùe ÈcCG ¿CG âÑKG -

.ábQƒdGh º∏≤dG : á«é«JÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

 ‘ IOQGƒdG πFÉ°ùŸGh øjQÉªà∏dh äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe ∂dPh -

.É¡ë«ë°üJh ,¢SQódG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 ,öTÉ©dG ∞°ü∏d ,äÉfGÎb’G IóMh ,äÉ«°VÉjôdG ÜÉàc ‘ ´ƒ°VƒŸG Gòg OQh -

. ÊÉãdG iƒà°ùŸG ,»ª∏©dG ´ôØ∏d ,Ohó◊G äGÒãc IóMh ‘h

 ÖdÉ£dG É¡f qƒµj »àdG äÉbÓ©dG ¢†©Ñd ∫ÉéŸG ójó– ‘ CÉ£N -

.ádCÉ°ùŸG π◊

 É¡«∏Y  π°üM  »àdG  áª«≤dG  QÉÑàNG  áÑ∏£dG  ¢†©H  áYÉ£à°SG  ΩóY -

.iô¨°U hCG ≈ª¶Y É¡fCÉH

205

�`�`Y �ô`ëàJ á£`�f ```L ,(9,0)Ü ,(4,0)CG :äÉ```«£©`ªdG
.äÉæ«°ùdG Q�ëe

 ájhGõdG ¿��àd `L á£�æ�d »æ«°ùdG »KGóME�G OÉéjEG :Ü��£ªdG
.ø�ªj Ée ôÑcCG Ü `L CG

 á«ª�dG íÑ``°üJ å«ëH äGô«¨àªdG ø«H §``HôJ »àdG á``dOÉ©ªdG 

��à``°ùe ô«¨àªH Ék fGôàbG i�``°ü�dG É¡àª«b OÉ``éjEG Ü�``�£ªdG

.óMGh

:¿CG óéJ ø«aô£dG ¥É�à°TÉHh     ¬æeh

6 = ¢S ¬æeh 0 =
2
¢S5-180 ÉeóæY 0 = 

n
`g

:¿CG óéJ 

n
`g IQÉ°TEG á°SGQóHh

�hÉ°ùj  `L  á£�æ�d  »æ«°ùdG  »KGóME�G  ¿��j  ÉeóæY  ø�ªj  Ée  ôÑcCG  ¿��J  `g  ájhGõdG  ¿CG  �CG

äGóMh 6 

��

���

� ��

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

��

���
��

�
��

(28-3) ��°ûdG

= (1`g - 2`g) ÉX = `g ÉX

`g ÉX

`g ÉX=
¢S5

 =

n
`g*`g

2
Éb

36 +
2¢S

=

9
¢S-

4
¢S

1+
9
¢S

4
¢S *

=

5
¢S

36 +
2¢S

2¢S

4
¢S =¬æeh =   2`g ÉX

9
¢S

1`g ÉX - 2`g ÉX

1`g ÉX 2`g ÉX+1

¢S2 * ¢S5 - 5 * (36+
2
¢S)

2
(36+

2
¢S)

2¢S10-180+
2
¢S5

2
(36+

2
¢S)

=

2
¢S5-180

2
(36+

2
¢S)

=

(12-3) �hóédG

¢S

`g

6

+ - -�- - -�- - -�-�- + + + + + + + + + + + 

n
`g

 ,    1`g ÉX

¢S

¢U
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8

3

:¿CG óéJ (1) ádOÉ©ªdG »a ¢�j�©àdÉHh

óMGh ��à°ùe ô«¨àªH ¿GôàbG �gh     (3) .............                

:»JCÉj Éªc �dP øe ��ëàfh (3) ádOÉ©ªdG �à°ûf ì ¿GôàbÓd áH��£ªdG i�°ü�dG º«�dG OÉéjE�h

(2
¢S9-¢S24)����� = (¢S)

n
ì

 = ¢S , 0= ¢S ÉeóæY �CG  , 0=
2
¢S9-¢S24�ÉeóæY��,  0= (¢S)

n
ì ¿��Jh

(¢S)

k
ì óéf á«�ëe �ª¶Y áª«b ¿GôàbÓd ¿CG QÉÑàN�h

   = (¢S)

k
ì

 = (0)

k
ì ¬æeh

 = (     )
k
ì

 óæY á«�ëe �ª¶Y áª«b ¿GôàbÓd ¿PEG  ,     ¿CG ÉªHh

.                  ¿��J ÉeóæY �hôîª�d ºéMôÑcCG  ¿CG �CG

 = ì �hôîªdG ºéM ¿��j ¬æeh

�hÉ°ùj ºFÉb �ôFGO �hôîe �NGO É¡©°Vh ø�ªj áªFÉb ájôFGO áfG�£°SC� ºéM ôÑcCG ¿CG âÑKCG

.�hôîªdG ºéM�����

 (5) ÖjQóJ

4

9

(¢S) ì=
1

3
*�*

2
¢S*(¢S3-12)

=
�
3

(3
¢S3-

2
¢S12)

�
3

8

3

�
3

(¢S18-24)

�24
3

0�<

8

3
�24-

3
0�>

(     )
k
ì8

3
0�>8

3
 = ¢S

8

3
  =  ¢S

�
3

2
)) **

256

27
  = 4

�3
º°S
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 º¡d Ω qób ,∫Éãe πc ó©H ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh áÑ∏£dG ™e á∏ãeC’G »bÉH á°ûbÉæe -

.∫hCÉH k’hCG É¡d É kédÉ©eh AÉ£NC’G G kO qó π◊G AÉæKCG ‘ áeRÓdG äGOÉ°TQE’G

.»à«H ÖLGƒc (11 ,10 ,7 ,3 ,2 ,1) øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.iƒ°ü≤dG º«≤dG øª°†àJ á«JÉ«M äÓµ°ûeh πFÉ°ùe πëj -

.øµÁ Ée ô¨°UCG ,øµÁ Ée πbCG ,øµÁ Ée ÈcCG

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J

208

��

��

�òg  »a  ôØM  ,
2
º°S  �400  á«ÑfÉédG  É¡àMÉ°ùe  áªFÉb  ájôFGO  áfG�£°SCG  ��°T  ��Y  Ö°ûN  á©£b

 IóYÉb ô£b �°üf ��W óL .áfG�£°SC�G IóYÉb ô£b ��£d mhÉ°ùe Égô£b ��W Iôc �°üf á©£�dG
.ø�ªj Ée ôÑcCG áfG�£°SC�G øe »�ÑàªdG AõédG ºéM �©éj �òdG áfG�£°SC�G

 AõédG ºéMh º°S (�f) Égô£b �°üfh (´) áfG�£°SC�G ´ÉØJQG ¢VôØH

.ì áfG�£°SC�G øe »�ÑàªdG

 Iô�dG  ô£b  ��W  ,
2
º°S  �400  áfG�£°SCÓd  á«ÑfÉédG  áMÉ°ùªdG  :äÉ«£©ªdG

. áfG�£°SC�G IóYÉb ô£b ��W �hÉ°ùj

 AõédG ºéM �©éj �òdG áfG�£°SC�G IóYÉb ô£b �°üf ��W OÉéjEG :Ü��£ªdG
.ø�ªj Ée ôÑcCG áfG�£°SC�G øe »�ÑàªdG

:áfG�£°SC�G ºéM øe »�ÑàªdG AõédG ¿CG (31-3) ��°ûdG øe ßMÓJ

.Iô�dG �°üf ºéM - áfG�£°SC�G ºéM= ì

:¿CG ádCÉ°ùªdG äÉ«£©e �ÓN øe óéJ ´ ô«¨àªdG øe ¢ü�îàdG �LC�h

¿��J �dòHh �400 = ´ * �f �2 = á«ÑfÉédG áMÉ°ùªdG

(6) �Éãe

óMGh ��à°ùe ô«¨àªH ¿GôàbG �gh

:»JCÉj Éªc �dP øe ��ëJh (3) ádOÉ©ªdG �à°TG ì ¿GôàbÓd áH��£ªdG i�°ü�dG º«�dG OÉéjE�h

    2-     200 = (�f)

n
ì��2�f

. º°S 10 = �f ÉeóæY �CG  ,  0 = 
2�f    2-    200 ÉeóæY  , 0 = (�f)

n
ì ¿��Jh��

(31-3) ��°ûdG

:¿CG óéJ (1) ádOÉ©ªdG »a ¢�j�©àdÉHh

 =  ´
200(2) ................. �f

 * 
2�f    = (�f) ì�200

-
2(3)..............        -�f *    200 =�3�f*� �f3

3�f *�2
3

 - (´ * 
2�f    ) = ì�*�*(1) .............. 

   3�f ))
1
2

4
3

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

7-3  ¢SQódG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

139

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 AGôKEG

  ºéM  (       )  …hÉ°ùj  Iôc  πNGO  ¬©°Vh  øµÁ  •hô  ÈcCG  ºéM  ¿CG  âÑKG  -

.IôµdG

 .ábQƒdGh º∏≤dG : á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

 ¢SQódG ‘ IOQGƒdG πFÉ°ùŸGh øjQÉªà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe ∂dPh

.É¡ë«ë°üJh

8

27

209

��°ûdG á©Hôe ¬JóYÉb äÓ«£à°ùe �RG�àe É¡�NGóH ôØM  ,  º°S10 Égô£b �°üf áàª°üe Iôc

.ø�ªj Ée ôÑcCG ¬ªéM ¿��«d ä Ó«£à°ùªdG �RG�àe OÉ©HCG óL , º°S (´) ¬YÉØJQGh

 (6) ÖjQóJ

:óéf á«�ëe �ª¶Y áª«b ¿GôàbÓd ¿CG QÉÑàN�h

 ô£b �°üf ��W ¿��j  ÉeóæY ø�ªj Ée ôÑcCG  ¿��j  áfG�£°SC�G øe »�ÑàªdG  AõédG ºéM ¿CG  �CG

.º°S 10 áfG�£°SC�G IóYÉb

� , �f    4 - = (�f)

k
ì  0       40 - = (10) 

k
ì ¬æeh<�

10 = �f óæY á«�ëe �ª¶Y áª«b ¿GôàbÓd ¿PEG  , 0    (10) 

k
ì ¿CG ÉªHh<

áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

.»æ«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCG πëH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

 ÖdÉW πc πëj å«M,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y π◊G ¢VôY áÑ∏£dG øe áYƒª› ∞«∏µJ -

.G kóMGh k’GDƒ°S

.iƒ°ü≤dG º«≤dG øª°†àJ á«JÉ«M äÓµ°ûeh πFÉ°ùe πëj -

.øµÁ Ée ô¨°UCG ,øµÁ Ée πbCG ,øµÁ Ée ÈcCG

211

 »YÉHôdG  ��°ûdG  (34-3)  ��°ûdG  �ãªj (  7

 ¬d�Wh âHÉK Ü � ��°�dG ¬«a �òdG O `L Ü �
 ¿CG  �EG  º°S  1  ¬d�W  âHÉK   O   �  ¬«ah  º°S2

 i�à°ùe »a Qhój ¿CG ¬æ�ªj ,��ëàe ¬©°Vh

 ��°�dG  �e �æ°üjh , �  á£�ædG  ��M ��°ûdG

 ájhGõdG  ÉeCG  .¢S  ÉgQób  ájhGR  Ü  �  âHÉãdG

 Ü `L , O `L ¿É©�°�dGh ,áªFÉb »¡a Ü `L O

.ø�ªj Ée ôÑcCG ÉgóæY »YÉHôdG ��°ûdG áMÉ°ùe �©éJ »àdG ¢S áª«b óL .Ék ehO ¿ÉjhÉ°ùàe

 ¢üî°T �c �aój ¿CÉH  áÑ�©dG  �dEG  á�MQ ô««°ùàd  á«MÉ«°S ácô°T �e äÉ©eÉédG ióMEG  â�ØJG (  8

 ø«côà°ûªdG OóY OGR GPEGh ,¢üî°T (100) á�MôdG »a ø«côà°ûªdG OóY ¿Éc GPEG ,GkQÉæjO (65)

 OóY óL , ójóL �ôà°ûe �c øY QÉæjO �°üf ¢�ØîJ ácô°ûdG ¿EÉa ,¢üî°T (100) øY

ø�ªj Ée ôÑcCG ácô°ûdG OGôjEG ¿��«d á�MôdG »a ø«côà°ûªdG

 ±ôëæe  ¬Ñ°ûd  áæ�ªe  áMÉ°ùe  ôÑcCG  óL (  9

 äÉæ«°ùdG  Q�ëe  ¥�a  ¬ª°SQ  ø�ªj  �òdGh

 Q�ëe  ��Y  ¬«JóYÉb  ióMEG  ¿��J  å«ëH

 ¿Gôàb�G �æëæe ��Y ¿GôNB�G �É°SCGQh äÉæ«°ùdG

.(35-3) ��°ûdG ô¶fG 2¢S - 9 = (¢S) ¥

 Qó�J ¢S ÉgOóY ��f ±ô¨d »Y�Ñ°SC�G êÉàfEÓd QÉæjódÉH á«��dG áØ��àdG ¿CG çÉKCG �æ°üe óLh (10

 2800 ô©°ùH ��f áaôZ �c â©«H GPEÉa , 500 + ¢S 80-
2
¢S 3 -

3
¢S = (¢S)� ¿Gôàb�ÉH

?ø�ªj Ée ôÑcCG íHôdG �©éj �òdG �æ°üª�d »Y�Ñ°SC�G êÉàfE�G Éªa ,QÉæjO

.(á«��dG áØ��àdG - »��dG OGôjE�G =»��dG íHôdG :OÉ°TQEG)

��Y �òdG êÉLõdG ¿Éc GPEG ,QÉàeCG 6 É¡£«ëe IôFGO �°üf ���©j �«£à°ùe ��°T ��Y IòaÉf  (11

 êÉLõdG ¬dÉNOEÉH íª°ùj �òdG A�°�dG á«ªc �°üf �ÉNOEÉH íª°ùjh Ék f��e IôFGO �°üf ��°T

 å«ëH IòaÉæ�d á�«£à°ùªdG á�£æªdG OÉ©HCG óL ,IòaÉædG øe »�ÑàªdG AõédG ¿� q�j �òdG �OÉ©dG

.A�°��d áæ�ªe á«ªc ôÑcCG �ÉNOEÉH íª°ùj

��

�

����

����

�

��

��

(34-3) ��°ûdG

�������

��
(35-3) ��°ûdG

¢U

7-3 
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 ,áãdÉãdG  áLQódG  øe  OhóM  ô«ãc  (¢S)¥  å«M

:óL

¥ ¿GôàbÓd ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGôàa (   CG

.¥ ¿GôàbÓd i�°ü�dG º«�dG (Ü

.¥ �æëæªd ô©�àdG äGôàa (`L

,¥ ¿GôàbÓd ±É£©f�G á£�f (  O

.±É£©f�G ájhGR �Xh

�«£à°ùªdG �ãªj  (37 -3 )  ��°ûdG (7

,º°S 60 = Ü CG ¬«a O `M Ü CG
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��Y ¬°ShDhQ ��J �òdG ,� h ¿ � ´Ó°VCG

.O `M Ü CG �«£à°ùªdG ´Ó°VG

 �RG�àe áMÉ°ùe �©éJ »àdG ¢S áª«b óL
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(15 - 1) øe äGô�Ø�d áë«ë°üdG áHÉLE�G õeQ ��M IôFGO �°V (1

 óæY (¢S)  ¥ �æëæªd  ¢SÉªªdG  ��Y �O�ª©dG  ádOÉ©e  »g 5 - ¢S  3 = ¢U âfÉc GPEG ( 1)

:�hÉ°ùJ (2)

n
¥ ¿EÉa (1,2) á£�ædG

óæY ,`L + 
2
¢S4 =(¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæe ¢ùªj ¢S 4= ¢U º«�à°ùªdG ¿Éc GPEG ( 2)

.`L âHÉãdG áª«b óéa ,(
1
¢U ,

1
¢S) á£�ædG

 øeR »a É¡©£�j »àdG QÉàeC�ÉH (±) áaÉ°ùªdG ¿EG å«ëH º«�à°ùe §N ��Y º«°ùL �ôëàj�( 3)

 QÉàeC�ÉH º«°ùédG É¡©£�j »àdG áaÉ°ùªdG Éªa , 
3
¿ - 

2
¿6 = (¿)± :»g á«fÉK (¿) �Qób

?GkôØ°U ¬YQÉ°ùJ íÑ°üj �àM
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 ÉeóæY º«°ùédG ´QÉ°ùJ ¿EÉa ,âHÉK (CG) å«M  ,  ¿3 ÉL CG = (¿) ± :»g á«fÉK (¿) �Qób

:»g QÉàeCG 4 �£�j

 �O�ª©dG ádOÉ©e ¿EÉa ,(3, 1) á£�ædG óæY »�aG ¢SÉªe (¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæªd ¿Éc GPEG ( 5)

:»g á£�ædG ��J óæY ¢SÉªªdG ��Y

 ádOÉ©ªdÉH ø«©àj º«°ùédG ´ÉØJQG ¿Éc GPEÉa ,¢VQC�G í£°S øe ��YC� Év «°SCGQ º«°ùL ±òb ( 6)

�°übCG Éªa ,QÉàeC�ÉH áaÉ°ùªdG ± ,»fG�ãdÉH øeõdG ¿ å«M ,
2
¿16- ¿ 32 + 7 = (¿)±

?¢VQC�G í£°S øY º«°ùédG ¬�°üj ´ÉØJQG

12 (CG16 (Ü24 (`L32  ( O

2
ç/� 36 (CG

2
ç/� 36- (Ü

2
ç/� 12 (`L

2
ç/� 12- ( O

1= ¢S (CG3 = ¢U (ÜGkôØ°U = ¢S (`LGkôØ°U = ¢U  ( O

7 (CG14 (Ü23 (`L46 ( O

3 (CG3- (Ü (`L ( O
1
3

1 -
3

1 (CG1- (Ü ( O
1 -
2

 (`L
1
2
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¥ �æëæe  �ãªj  (38 -3 )  ��°ûdG @

 ,]2 , 0� IôàØdG �```�`Y ±ô``©`ª`dG (¢S)¥ ¿Gô`à`bÓ`d

 ,13 äGô�ØdG øY áHÉLE�G »a ��°ûdG Gòg ��Y óªàYG

.15 ,14

.Ék °übÉæàe ¥ ¿Gôàb�G É¡«a ¿��j »àdG IôàØdG óL (13)
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ó©Ñj ¢VQC�G í£°S ��Y QGOGQ á£°SG�H �ó°UQ ºJ å«M ,��YC�G �dEG Év «°SCGQ ñhQÉ°U ��£fG (3

 ô«¨àdG  �ó©e óéa ,ç/�540 ñhQÉ°üdG áYô°S âfÉc GPEÉa ,ñhQÉ°üdG ¥ÓWEG IóYÉb øY ºc 2 
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2
�
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�
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 áfÉ©à°S’ÉH ¿Éà°ùcÉ©àe πeÉµàdGh ¥É≤à°T’G »à«∏ªY ¿CG ¤EG áÑ∏£dG ™e π°UƒàdG -

.(7) áëØ°U (3) óæÑdÉH

 ‘  (4  ,3)  ÚÑjQóàdG  πM  º¡Ø«∏µJh  ,(7  ,6)  ÚdÉãŸÉH  áÑ∏£dG  á°ûbÉæe -

.ôJÉaódG

.»à«H ÖLGƒc (3 ,2 ,1) á∏Ä°SC’G πM º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.»FGóÑdG ¿GÎb’G Ωƒ¡Øe ± qô©àj -

.OhóëŸG πeÉµàdG Ωƒ¡Øe ± qô©àj -

.äÉfGÎb’G ¢†©Ñd O qóëŸG ÒZ πeÉµàdG óéj -

»FGóÑdG  ¿GÎb’G

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°S’G äÉHÉLEG
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.»FGóÑdG ¿Gôàb�G ��¡Øe ±ô©àJ -1

.OhóëªdG ô«Z �eÉ�àdG ��¡Øe ±ô©àJ -2

.äÉfGôàb�G ¢�©Ñd OhóëªdG ô«Z �eÉ�àdG óéJ -3

k�hCG

 á«°ù�©dG  á«�ª©dG  �dEG  ±ô©àJ  ±�°Sh  ,¿Gôàb�  �dhC�G  á�à°ûªdG  óéJ  �«c  kÉ�HÉ°S  âª�©J

? ¢S2 ¬à�à°ûe �òdG ¿Gôàb�G �g Éªa ,�¢S2 = (¢S)¥ ¿Éc GPEG kÓãªa ,¥É�à°TÓd

�ãe ¢S2 É¡à�à°ûe »àdG äÉfGôàb�G øe kÉq
«FÉ¡f� kGOóY �Éæg ¿CG óéà°S

ïdG... ,100+
2¢S , -

2¢S , 1+
 2¢S , 2¢S

 ,âHÉK OóY `L å«M , `L +
 2¢S = (¢S)� :IQ�°üdG ��Y äÉfGôàb�G �òg áHÉàc ø�ªjh

(¢S)¥ = (¢S)

n
� å«M , ¥ ¿GôàbÓd »FGóÑdG ¿Gôàb�G �  ¿Gôàb�G �ª°ùj

:¿Éc GPEG (¢S)¥ ` pd »FGóH ¿GôàbG (¢S)� ¿EÉa , ¬dÉée ��Y kÓ°üàe kÉfGôàbG ¥ ¿Éc GPEG

.¥ �Éée »a ¢S ��d (¢S)¥ = (¢S)

n
�

1

2

225

kÉ«fÉK

 �òdG ¿GôàbÓd á«FGóH äÉfGôàbG 6 -
3¢S = (¢S)

 3
� , 2 +

3¢S = (¢S)
 2
� , 3¢S = (¢S)

 1
� ø�«d

2¢S 3 = (¢S)¥ ¬JóYÉb

(¢S)¥ = (¢S)
 3

n
� , (¢S)¥ = (¢S)

 2

n
� , (¢S)¥ = (¢S)

 1

n
� ¿EG å«M

 ,§�a âHÉãdG óëdG »a ��àîJ ¥ ¿GôàbÓd (
 3
� ,

 2
� ,

 1
�) á«FGóH äÉfGôàbG áKÓK �Éæg ¿CG ßMÓJ

 É¡æe �CG »a âHÉãdG óëdG ô««¨àH �dPh , ¥ ¿GôàbÓd iôNCG á«FGóH äÉfGôàbG OÉéjEG ¿É�eE�ÉH ¬fCGh

. kÉàHÉK �hÉ°ùj ø««FGóH ø«fGôàbG �CG ø«H ¥ôØdG ¿CG ßM�

(3) �Éãe

 (
3
¢S4) p̀ d »FGóH ¿GôàbG (`L + 4¢S) ¬JóYÉb �òdG ¿Gôàb�G ¿C� �dPh ,`L + 4¢S = ¢SO 3¢S4

. ¢SO
� 3¢S4 óL

»FGóÑdG ¿Gôàb�G IóYÉ�d áeÉ©dG IQ�°üdG ¿EÉa  ]Ü ,CG�� ��Y ¥ ¿GôàbÓd vÉ«FGóH kÉfGôàbG � ¿Éc GPEG

(¢S)¥ = (¢S)

n
� = ( `L + (¢S) �)               ¿C��dPh  âHÉK `L  å«M , `L + (¢S)�  : »g ¥ ¿GôàbÓd

��Y ¬d  õeôjh  ¢S  �dEG  áÑ°ùædÉH  (¢S)¥  ` pd  OhóëªdG  ô«Z �eÉ�àdÉH  :»FGóÑdG  ¿Gôàb�G �ª°ùjh

:»JB�G �ëædG

¢S O
 O

.¢S �dEG áÑ°ùædÉH ¥ ¿Gôàb�G �eÉ�J »æ©jh ¢S �GO (¢S)¥ �eÉ�J CGô�jh  ¢SO (¢S)¥

  1 - 4 ¢SQódG

.O qóëŸG ÒZ πeÉµàdG ,»FGóÑdG ¿GÎb’G

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

»°SCGôdG πeÉµàdG

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.»JGòdG QÉÑàN’G :IGOC’G -

.äÉÑjQóàdG πM á©HÉàe ∫ÓN øe ∂dP ºàjh

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

.
3
¢S4 = (¢S) ¥ å«M ¥ ¿GÎbÓd »FGóÑdG ¿GÎb’G óL -

.¢SO .3    óL -

.(1) n¥ óL ,¢S - 
2
¢S = ¢SO (¢S) ¥    ¿Éc GPEG -

AGôKEG

 É¡©£≤j »àdG  áaÉ°ùŸG  óL ,2 + ¿2 + 
2
¿3 = ´ ábÓ©dÉH  ≈£©J ¬àYöS º°ùL -

 á«fÉK ó©H Ω10 áaÉ°ùe ™£b º°ù÷G ¿CÉH É kª∏Y ¬àcôM øe m¿GƒK çÓK ó©H º°ù÷G

.¬àcôM øe IóMGh

IóMGh áYÉ°S

224

¬JóYÉb �òdG ¥ ¿GôàbÓd »FGóH ¿GôàbG  ¢S 4 +
3¢S = (¢S) � ¬JóYÉb �òdG � ¿Gôàb�G ¿CG ø

q
«H

4 +
2¢S 3 = (¢S)¥

OhóM ô«ãc ¬fC� �°üàe ¿GôàbG (¢S)¥  ,(¢S)¥ = 4 +
2¢S 3 = (¢S)

n
� ¿CG ÉªH

.¥ ¿GôàbÓd »FGóH ¿GôàbG �  ¿PEG

¢S ÉàL = (¢S)¥ ¬JóYÉb �òdG ¿GôàbÓd Év«FGóH kÉfGôàbG óL

¬dÉée ��Y �°üàe ¿GôàbG (¢S)¥

¢S ÉàL ¬à�à°ûe ¿GôàbG øY åëHG

¢S ÉàL =
n
(¢SÉL) hCG ¢S ÉàL »g (¢S ÉL) á�à°ûe ¿CG ßM�

.(¢S)¥ `d »FGóH ¿GôàbG ¢S ÉL = (¢S) � ¿EÉa ¬«�Yh

 (¢S)¥ = (¢S)

n
� ¿C�

(1) �Éãe

(2) �Éãe

 ¢S
 2

Éb +
3¢S4 = (¢S)¥ ¬JóYÉb �òdG ¥ ¿GôàbÓd Év «FGóH kÉfGôàbG óL

 (1) ÖjQóJ

226

�

1- ¢S
2
Éb = ¢S

2
ÉX ¿CG º�©J

 (¢S) ¥  (¢S) ¥

 ¢S ÉàL  ¢S ÉL

 ¢S ÉL -  ¢S ÉàL

 ¢S 
2
Éb  ¢S ÉX

 ¢S 
2
Éàb -  ¢S ÉàX

 ¢S ÉX  ¢S Éb  ¢S Éb

 ¢S ÉàX  ¢S Éàb -  ¢S Éàb

1-¿
¢S ¿

¿
¢S

,  `L + ¢S Éb = ¢SO ¢SÉX  ¢SÉb

(5) �Éãe

¢SO ¢S
 2

ÉX óL

= ¢SO ¢S
 2

ÉX`L�+ ¢S�- ¢S ÉX� =  ¢SO ( 1- ¢S
2
Éb ) ¿PEG

:á«JB�G äÓeÉ�àdG óL

(1

(2

 (2) ÖjQóJ

¢SO (3 - ¢S6)

¢SO ¢S
 2

ÉàX

n

¢S ÉX ¢S Éb = n
(`L +  ¢SÉb) ¿E�

(4) �Éãe

¢SO ¢SÉX  ¢SÉb óL

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

 ,¿GÎbG …C’ §≤a óMGh »FGóH ¿GÎbG óLƒj ¬fCG áÑ∏£dG ¢†©H ó≤à©j

 äÉfGÎb’G  øe  »FÉ¡f  ’Ée  OóY  ¬d  ¿GÎbG  …CG  ¿CG  áÑ∏£∏d  ócCG  Gòd

 ≈∏Y  ÖàµJh  ,§≤a  âHÉãdG  ó◊ÉH  É¡æ«H  Éª«a  ∞∏àîJ  á«FGóÑdG

:á«JB’G IQƒ°üdG

ì ∍ `L å«M  `L + (¢S) Ω

 ÒKCÉJ  øY œÉædG  π¨°ûdG  OÉéj’ AÉjõ«ØdG  åëÑe ‘ πeÉµàdG  Ωƒ¡Øe Ωóîà°ùj  -

.IÒ¨àe Iƒb
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

.Ée ¿GÎb’ »FGóÑdG ¿GÎb’G óéj -

.Ée ¿GÎb’ O qóëŸG ÒZ πeÉµàdG óéj -

.O qóëŸG ÒZ πeÉµàdG ,»FGóÑdG ¿GÎb’G

»FGóÑdG  ¿GÎb’G  1 - 4 ¢SQódG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

ÊhÉ©àdG º«∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

.»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

 ÜÉàc  ‘  IOQGƒdG  (7  ,6  ,5  ,4)  á∏Ä°SC’G  πM  áYƒª›  πc  ∞«∏µJ -

.ÖdÉ£dG

 πc ¢Vô©J å«ëH π◊G øe AÉ¡àf’G ó©H ¢Vô©dÉH äÉYƒª› ™HQCG ∞«∏µJ  -

.§≤a óMGh ∫GDƒ°S πM áYƒª›

 ≈∏Y  É¡∏M  ¢Vô©J  »àdG  äÉYƒªéŸG  á°ûbÉæe  iôNCG  äÉYƒª›  ∞«∏µJ -

.IQƒÑ°ùdG

227

kÉãdÉK

¥ ¿GôàbÓd »FGóÑdG ¿Gôàb�G IóYÉ�d áeÉ©dG IQ�°üdG ¿CG âaô©J

(¢S)¥ = (¢S)

n
� å«M `L + (¢S)� : »g

.�eÉ�àdG âHÉK `L âHÉãdG Oó©dG �ª°ùoj

:èàæj (1) »a ø«aô£dG ¥É�à°TÉHh

: ¿EÉa (¢S) ¥ = (¢S)

n
� ¿CG ÉªHh

.¿Éà°ùcÉ©àe �eÉ�àdGh ¥É�à°T�G »à«�ªY ¿CG �CG

:èàæj ø«aô£dG �à°TG

1 +
3¢S4 = (¢S)¥

5 = 1 +
 3

(1) 4 = (1) ¥ ¬æeh

2
¢S 12 = (¢S)

n
¥

12=
 2

(1) 12 = (1) 

n
¥

`L + (¢S) � = ¢SO (¢S)

n
�

(6) �Éãe

 »a  OQh  Éªc  �°üàe  ¿GôàbEG  (¢S)¥

.»FGóÑdG ¿GôàbE�G �jô©J

 : ¿EÉa ¬«�Yh   (1)........ `L + (¢S) � = ¢SO (¢S)¥ ¿CGh

¢S O
 O(¢S)

n
� = ( `L + (¢S) �) =  ¢SO (¢S)¥

¢S O
 O

(¢S)¥ =    ¢SO (¢S)¥
¢S O
 O

(1)

n
¥, (1) ¥ óéa , 4 + ¢S +

4¢S =¢SO (¢S)¥    ¿Éc GPEG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

:á«JB’G äÓeÉµàdG óL -

.Ω O (
2
Ω6 + Ω2)    •

.¢S O (¢S
2
Éb - ¢S ÉàL)   •

AGôKEG

.ÜÉàµdG á∏Ä°SCG øe øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG πM áÑ∏£dG ∞∏c -

á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒªéŸG AGOCG á©HÉàŸ (4-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

äÉYƒªéŸG ∫ƒ∏M í«ë°üJ ∫ÓN øe ∂dP ºàjh ,ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

228

(4) ¥ áª«b óéa

`L + 3 + ¢S 3 +
2¢S = (¢S) ¥ ¿PEG

5- = `L� 2 =  `L + 3 + 1 * 3 +
 2

(1) = (1)¥� 2 = (1) ¥ ø�d

2- ¢S 3 +
2¢S = (¢S)¥ ¿PEG

26 = 2- 12 + 16 = (4)¥

(7) �Éãe

2= (1) ¥ , 3 + ¢S 3 +
2¢S = ¢SO (¢S) 

n
¥    ¿Éc GPEG

� óL , 7= (2) ¥ , 5 = (1) 

n
¥ ¿Éch

(4)

n
¥ (3                              (0)¥ (2                              CG  áª«b (1

 (4) ÖjQóJ

1 +
2¢S CG +

3¢S = ¢SO (¢S 2 + (
¢S)

n
¥)    ¿Éc GPEG

`L + ¢S ÉX + ¢S2
 2

ÉL = ¢SO (¢S)¥    ¿Éc GPEG

(        ) 

n
¥ óéa

 (3) ÖjQóJ

�
4

 3 + ¢S 3 +
2¢S = ¢SO (¢S)

n
¥    ¿CG ÉªH

IóMGh áYÉ°S



154

≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

155

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 á«ã∏ãe  äÉfGÎb’h  Ohó◊G  äGÒãc  äÉfGÎb’  O qóëŸG  ÒZ  πeÉµàdG  Ö°ùëj  -

.á«Ñ°ùfh

.O qóëŸG ÒZ πeÉµàdG

OhóëŸG ÒZ πeÉµàdG óYGƒb   2 - 4 ¢SQódG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

.O qóëŸG ÒZ πeÉµàdG óYGƒb OÉéjE’ äGQÈe Ëó≤J -

 ™e (5 ,4 ,3 ,2 ,1) á∏ãeC’G á°ûbÉæe ™e á«fÉãdGh ¤hC’G ÚJóYÉ≤dG ¢VôY -

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y áÑ∏£dG

.ôJÉaódG ‘ (1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 ≈∏Y  áÑ∏£dG  ™e  (6)  ∫Éãe  á°ûbÉæeh  ,IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  áãdÉãdG  IóYÉ≤dG  ¢VôY -

.IQƒÑ°ùdG

.»à«H ÖLGƒc (h ,O ,Ü ,CG) ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG πM º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

230

(1) IóYÉb

 ,á«ã�ãe  äÉfGôàb�h OhóM äGô«ãc  äÉfGôàb� OhóëªdG  ô«Z  �eÉ�àdG  OÉéjEÉH  âªb  ¿CG  �Ñ°S

 ¬fEÉa ¬«�Yh ,ôcòàdG ��Y ���J á�jô£dG �ògh ,äÓeÉ�àdG �òg �ãe OÉéjE� á�à°ûªdG ��Y äóªàYGh

 ºà«°S Gòd , OhóëªdG ô«Z �eÉ�àdG OÉéjE� IOóëe óYG�b ��Y óªà©J iôNCG ¥ôW O�Lh øe óH �

.�eÉ�àdG Gòg áª«b ÜÉ°ùM á«�ªY §°ùÑJ »àdG óYG��dG �òg ¢�©H ±ô©J

(1) �Éãe

(2) �Éãe

¢SO 4 óL

`L + ¢S4 = ¢SO4

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.á«Ñ°ùfh á«ã�ãe äÉfGôàb�h OhóëdG äGô«ãc äÉfGôàb� OhóëªdG ô«Z �eÉ�àdG Ö°ùëJ

�eÉ�àdG âHÉK `L , âHÉK OóY CG å«M `L + ¢SCG = ¢SO CG

¢UO � óL

`L + ¢U � =¢UO �

232

(3) IóYÉb

(5) �Éãe

óL¢SO
1
¢S

= ¢SO
1
¢S

1

2
-

¢SO   ¢S 

`L  +                =
1
2

¢S
1

2

`L  +  ¢S 2 =

:»JCÉj Éªe kÓc óL

    (2                                             (1

 (2) ÖjQóJ

 ¢SO
1

¢S ¢S

¢S 3¢S

3

= ¢SO (¢S)¥ CG (1

¢SO  (¢S)
 ¿

¥ + ..... + (¢S)
 3

¥ + (¢S)
 2

¥ + (¢S)
 1

¥

±  ¢SO (¢S)
 1

¥ =± ¢SO (¢S)
 2

¥± ..... ± ¢SO (¢S)
 3

¥¢SO (¢S)
 ¿

¥

(2

 ¢SO (¢S)¥ CG

 ¢SO

---

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

:á«JB’G äÓeÉµàdG óL -

.¢S O ( ¢S     + 
2
¢S)    •

.¢S O                  •

AGôKEG

.ÜÉàµdG á∏Ä°SCG øe ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG πM áÑ∏£dG ∞∏c -

ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

 Ò°üb QÉÑàNG : IGOC’G -

äÉÑjQóàdG º¡∏M ó©H áÑ∏£dG ôJÉaO í«ë°üJ ∫ÓN øe ∂dP ºàjh
231

(2) IóYÉb

 óL

 (2       (1

 (1) ÖjQóJ

¢SO
¢SO

4

1- � ¿ ,   `L +               =¢SO
 ¿

¢S

1+¿¢S

1+¿

(3) �Éãe

 ¢SO 3¢S óL

(4) �Éãe

óL
3

¢SO   ¢S

`L +           = `L +              = ¢SO
 3

¢S

4¢S

4

1+3¢S

1 + 3

=
3

¢SO   ¢S¢SO  ¢S
1

3

1+
¢S

1

3

1+
1

3

=  `L +¢S
4

3`L + =
4¢S

3 3
4

 `L + =
3
4

233

:á«JB�G äÓeÉ�àdG øe kÓc óL

         (3                                                    (2                                    (1

2 =  ¢SO 3¢S2`L +           * 2 = ¢SO 3¢S

`L +
4¢S =

4¢S

4

1

2

(1

: »JCÉj Éªe �c »a �eÉ�àdG óL

(2                                                         (1

 (3) ÖjQóJ

¢SO (6 + ¢S2 -
3¢S4)

  ¢S3 -
2¢S2

¢S

(6) �Éãe

¢SO 3¢S2 ¢SO (3 - ¢S6 +
2¢S) ¢SO

1- ¢S

¢S 3

(3

`L + ¢S3 - 2¢S3 +
 3

¢S       =

`L+ ¢S3 -           * 6 +        =

3¢S

3

2¢S

2

1

3

= ¢SO (3 - ¢S
6 +

2¢S)+ ¢SO 2¢S- ¢SO ¢S
6

¢SO
 3 (2

 ¢SO
1- ¢S

¢S 3
=¢SO   ¢S * (1- ¢S)

1

3

-

    =`L +   ¢S         -   ¢S        = ¢SO ( ¢S �-��¢S )
2

   3

1

 33

5

5

33

2

2

3

¢SO

-

:¿CG áÑ∏£dG ¢†©H ó≤à©j

,¢S O (¢S) `g    * ¢S O (¢S) ¥    = ¢S O (¢S) `g (¢S) ¥    

 : »JB’G ∫ÉãŸG  ¢Vô©H ∂dPh ºgOÉ≤àYG CÉ£N áÑ∏£∏d qÚH

.¢S O (¢S 3 * ¢S)   

IóMGh áYÉ°S

1 + 2
¢S 

 3
¢S
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 á«ã∏ãe  äÉfGÎb’h  Ohó◊G  äGÒãc  äÉfGÎb’  OhóëŸG  ÒZ  πeÉµàdG  Ö°ùëj  -

.á«Ñ°ùfh

 2 - 4 ¢SQódG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

.»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

 º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG ™e (7) ∫Éãe á°ûbÉæe ™e IQƒÑ°ùdG ≈∏Y (4) IóYÉ≤dG ¢VôY -

.ôJÉaódG ‘ (3) ÖjQóJ πM

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

.á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º°ù≤J -

.(ì ,R ,`g ,`L) ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG πM áYƒª› πc ∞«∏µJ -

 πc  ¢Vô©J  å«ëH  IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  π◊G  ¢VôY  äÉYƒª›  ™HQCG  ∞«∏µJ -

.§≤a óMGh ´ôa  πM áYƒª›

 ≈∏Y  É`¡∏M  ¢Vô`©J  »àdG  á`Yƒ`ªéŸG  á°ûbÉæÃ  iô`NCG  äÉ`Yƒ`ª›  ∞`«∏µJ -

.IQƒÑ°ùdG

234

(7) �Éãe

:á«JB�G äÓeÉ�àdG óL

(1

(3

(2 ¢SO (¢S ÉàL3 - ¢S ÉL) ¢SO
 2

ÉL
¢S

2

¢SO

¢SÉL + 1
(4¢SO          ÉàL          ÉL

¢S

2

¢S

2

    = ¢SO (¢S ÉàL 3 - ¢SÉL) 3- ¢SO ¢SÉL (1¢SO ¢SÉàL

`L + ¢S ÉL * 3 - ¢S ÉàL - =

`L + ¢S ÉL 3 - ¢S ÉàL - =

(2) IóYÉb
(4) IóYÉb

`L + ¢SÉàL - = ¢SO ¢S ÉL (1

`L + ¢S ÉL = ¢SO ¢S ÉàL (2

`L + ¢S ÉX = ¢SO ¢S
 2

Éb (3

`L + ¢S ÉàX - = ¢SO ¢S
 2

Éàb (4

`L + ¢S Éb = ¢SO ¢S ÉX ¢S Éb (5

`L + ¢S Éàb - = ¢SO ¢S ÉàX ¢SÉàb (6

236

(4¢SO          ÉàL          ÉL
¢S

2

¢S

2

CG ÉàL CG ÉL 2 = CG 2ÉL   : á�HÉ£àªdG �óîà°SG

ÉàL       ÉL2 = CG ÉL hCG
CG

2

CG

2

  ÉàL       ÉL = CG ÉL
1

2

CG

2

CG

2

¢S ÉL      =            ÉàL          ÉL ¿PEG
¢S

2

¢S

2

1

2

¿EÉa ¬«�Yh= ¢SO          ÉàL          ÉL
¢S

2

¢S

2

`L + ¢S ÉàL       - =
1

2

 ¢SO ¢SÉL
1

2

: á«JB�G äÓeÉ�àdG óL

 (4) ÖjQóJ

¢SO (1
¢S2ÉàL

¢S
2
ÉàL ¢S 

2
ÉL

¢SO ( ¢S
 2

ÉX - ¢S
2
Éb) (2

=¢SO ¢SÉL
1

2

OhóëŸG ÒZ πeÉµàdG óYGƒb

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

.OhóëŸG ÒZ πeÉµàdG 

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

êÓY

:á«JB’G äÓeÉµàdG óL -

.¢S O (¢SÉàL - ¢S
2
Éb)     •

. ¢S O (¢S2 + ¢SÉX ¢SÉb 3)     •
AGôKEG

:á«JB’G äÓeÉµàdG óL -

.¢S O                              •

.¢S O 
2
(        ÉàL +         ÉL)    •

¢S
2
ÉX - ¢S

 2
Éb

¢S

 »≤aC’G πeÉµàdG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 .ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.ÖjQóàdG º¡∏M ó©H áÑ∏£dG á©HÉàe ∫ÓN øe

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.äÉYƒªéŸG AGOCG Ëƒ≤àd (4-2) Ö£°ûdG áªFÉb ΩGóîà°SG

»°SCGôdG πeÉµàdG

¢S

2

¢S

2

IóMGh áYÉ°S

235

1= ¢S
2
ÉL + ¢S

2
ÉàL

¢S
2
ÉàL = ¢S

2
ÉL -1

¢SO

(2¢SO
2

ÉL
¢S

2
¢SÉàL - 1

2
=

2

ÉL á�HÉ£àªdG �óîà°SG
¢S

2

¢SÉàL - 1

2
¿PEG¢SO

�������� 2

ÉL=
1

2
=¢SO (¢S ÉàL -1)

=`L + (¢SÉL -¢S)
1

2

(3
¢SO

¢SÉL +1

¢SÉL -1 : �É�ªdG �aGôe »a �É�ªdGh §°ùÑdG øe kÓc Üô°VG

¢S O

¢SÉL +1

¢SÉL - 1

¢SÉL - 1

¢SÉL - 1

¢S
2
ÉL - 1

*=¢SO

¢SÉL - 1

¢S
2
ÉàL

=¢SO

=¢SO
1

¢S
2
ÉàL

-
¢SÉL

¢S
2
ÉàL

¢SO(ô°ù�dG áFõéàH)

=¢SO ¢S
 2

Éb-¢SO ¢SÉb ¢SÉX

=`L + ¢S Éb - ¢S ÉX

=¢SO*
¢SÉL

¢SÉàL
¢SO  ¢S

 2
Éb

1

¢SÉàL
-

¢S

2
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.OhóëŸG πeÉµàdG Ωƒ¡Øe ± qô©àj -

.√É£©e äÉfGÎb’ OhóëŸG πeÉµàdG óéj -

.IOó äÓeÉµJ ÜÉ°ù◊ OhóëŸG πeÉµàdG óYGƒb Ωóîà°ùj -

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ∞jô©àdG áHÉàµH OhóëŸG πeÉµàdG Ωƒ¡Øe í«°VƒJ -

.áÑ∏£dG ™e (3 ,2 ,1) á∏ãeC’G á°ûbÉæe -

.ôJÉaódG ‘ (1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 ‘ É¡H á≤∏©àŸG á∏ãeC’G á°ûbÉæeh ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y (2 ,1) á«£ÿG á«°UÉÿG ¢VôY -

.ÖdÉ£dG ÜÉàc

.ôJÉaódG ‘ (3 ,2) ÚÑjQóàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.»à«H ÖLGƒc (2 ,1) ÚdGDƒ°ùdG πM º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 ,OhóëŸG πeÉµà∏d …ƒ∏©dG ó◊G ,(  ) πeÉµàdG IQÉ°TEG ,OhóëŸG ÒZ πeÉµàdG

.OhóëŸG πeÉµà∏d »∏Ø°ùdG ó◊G

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

OhóëŸG πeÉµàdG  3 - 4 ¢SQódG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

:¿EG å«M ∞jô©àdG ΩGóîà°SÉH ¢SO (¢S) ¥    OÉéjEG øµÁ -

. Q              + CG =
 Q
¢S  ,(

Q
¢S) ¥                     É```````¡f =¢S O (¢S) ¥       

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

∞ ← ¿

CG - Ü

¿
Σ

¿

1 = Q

CG - Ü

¿

238

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.OhóëªdG �eÉ�àdG ��¡Øe ±ô©àJ -1

.IÉ£©e äÉfGôàb� OhóëªdG �eÉ�àdG óéJ -2

k�hCG

óéa ,10 = (4) ¥ , 5 = (3)¥ ¿Éc GPEG

5 = 5 - 10 =

:�g ]Ü , CG� IôàØdG »a (¢S)

n
¥ ¿GôàbÓd OhóëªdG �eÉ�àdG

OhóëªdG �eÉ�à�d »�Ø°ùdG óëdG : CG �ª°ùj

OhóëªdG �eÉ�à�d ���©dG óëdG : Ü               

(¢S)¥ õeôdÉH   (CG)¥ - (Ü)¥   QGó�ª�d õeôjh

]Ü, CG� IôàØdG ��Y �eÉ�à�d �HÉb ¥ ¿EG :���f ÉæfEÉa ,¢S O (¢S)¥    áª«b OÉéjEG ø�eCG GPEGh

(CG)¥ - (Ü)¥ = ¢S O (¢S)

n
¥

(1) �Éãe

=¢S O (¢S)

n
¥(¢S)¥(3)¥ - (4)¥ =

Ü

CG

Ü

CG Ü

CG

¢S O (¢S)

n
¥

4

3

4

3

4

3

240

IóYÉb

:ø««JB�G ø«�eÉ�àdG áª«b Ö°ùMG

 (1) ÖjQóJ

(1 ¢SO (6 - ¢S        )¢SO ¢SÉàX ¢SÉàb

6

�

(2

kÉ«fÉK
�«�Y �¡°ùJ  OhóëªdG  �eÉ�à�d  óYG�b  kÉ°�jCG  �Éæg  ¿EÉa  ,óYG�b  OhóëªdG  ô«Z  �eÉ�à�d  ¿CG  Éªc

:»gh �eÉ�àdG áª«b ÜÉ°ùM

»�«�M OóY `L å«M , (CG - Ü) `L = ¢SO  `L

(4) �Éãe

óL¢S O 4

20 = (1 - 6) 4 = ¢S O 4

(5) �Éãe

âfÉc GPEG. CG  áª«b óéa , 6 = ¢S O 3

6 = ¢S O 3

6 = (1 - CG2) 3 = 1 - CG 2
6
3

3
2

2 = 1 - CG 2 =  CG

6

3-0

1
2

Ü

CG

6

1

6

1

CG2

1

CG2

1

���

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

Ü

CG
Ü

CG
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 ¢†jƒ©àdÉH Ohó πeÉµJ áª«b ÜÉ°ùM óæY áÑ∏£dG ¢†©H A≈£îj

.…ƒ∏©dG ¢†jƒ©àdG áª«b ¬æe ìô£jh πeÉµà∏d »∏Ø°ùdG ó◊ÉH k’hCG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

êÓY

:á«JB’G äÓeÉµàdG áª«b óL -

 .¢S O (
3
¢S - 

2
¢S)   •

 .¢S O ¢S       •
AGôKEG

:»JB’G πeÉµàdG áª«b óL -

.¢S O
2
(¢SÉàb - ¢SÉb)    •

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

.äÉÑjQóàdG º¡∏M ó©H áÑ∏£dG ôJÉaO í«ë°üJ ∫ÓN øe ∂dP ºàjh

.äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

.ÖdÉW äÉ«eƒj :IGOC’G -

 »àdG  äÉMÉéædG  ∂dòc  Égƒ¡LGh  »àdG  äÉHƒ©°üdG  øjhóàd  áÑ∏£dG  ™ qé°T

.Égƒ≤≤M

IóMGh áYÉ°S

239

:óéa 1 + ¢S2 = (¢S)¥ ¿Éc GPEG

(2) �Éãe

(1(2 ¢SO (¢S)¥¢SO (¢S)¥

(1= ¢SO (¢S)¥

(`L + 1- + 1 ) - (`L + 2 + 4)  =

6 = `L - `L + 6 =

 »YGO � ¬fEÉa �dòd ,�QÉ°üàNG ºJ ¬fC� ,»FÉ¡ædG ÜG�édG »a ô¡¶j � `L �eÉ�àdG âHÉK ¿CG ßM�

 á«�ªY ó©H �QÉ°üàNG ºàj ¬fC� , IOhóëªdG äÓeÉ�àdG »a �eÉ�àdG AGôLEG óæY �eÉ�àdG âHÉK áHÉà�d

: kÓãªa ,¢�j�©àdG

 - 0 ) - =
1
2

)=
1
2

`L + ¢S +
2¢S = ¢SO (1 + ¢S2)

`L + ¢S +
2¢S =   ¢SO (1 + ¢S2) (2= ¢SO (¢S)¥

3¢S = ¢S O 2¢S 37 = 
3
(1) - 

3
(2) =

(3) �Éãe

¢S O ¢S ÉL

2

�

3

�

óL

= ¢S O ¢S ÉL¢SÉàL - ÉàL   - = 
2
�

ÉàL - 3
�

2

1-

2

1-

2

1-

2

1-

2

1

2

1

3

�

2

�

3

�

2

�
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(1) á«°UÉN

 (2) ÖjQóJ

âfÉc GPEG.CG áª«b óéa , 40 = ¢S O 5

 = ¢SO (¢S)¥  `L

 =   ¢SO (¢S)`g  ±  (¢S)¥   ¢SO (¢S)¥± ¢SO (¢S)`g

 ¢SO (¢S)¥ `L (1

(2

CG3+2

CG+1

Ü

CG

Ü

CG

Ü

CG

Ü

CG

(6) �Éãe

óL.¢SO ( ¢S3 +
2¢S )

1

0

¢SO ( ¢S3 +
2¢S )

1

0

=¢SO 2¢S

1

0

+¢SO ¢S3

1

0

=+¢SO  ¢S

1

0

=0 -+

3¢S

3

1

0

3

1

3

2¢S

2

1

0

3

=+
1

3

3

2
(0 - 

2
1)

=+
1

3

3

2
=

11

6

Ü

CG

á«£îdG ¢UG�îdG

2

1

16

1

π
4

π
6
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 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

.»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.ÉgGƒàëÃ áÑ∏£dG á°ûbÉæeh IQƒÑ°ùdG ≈∏Y áaÉ°VE’G á«°UÉN ¢VôY -

.(5 ,4) ÚÑjQóàdG πM º¡Ø«∏µJ ºK ,(10 ,9 ,8) á∏ãeC’ÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.(12 ,11) á∏ãeC’ÉH º¡à°ûbÉæeh IQƒÑ°ùdG ≈∏Y (3) á«°UÉN ¢VôY -

.(6) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

ÊhÉ©àdG º∏©àdG  :á«é«JGÎ°S’G

 áYƒª› πµd (8-3) πªY ábQh  Ëó≤Jh ,á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.Égò«ØæJ º¡Ø«∏µJh

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y á∏Ä°SC’G óMCG πM ¢VôY äÉYƒªéŸG ¢†©H ∞«∏µJ -

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ¢Vô©dG AÉæKCG äÉYƒªéŸG ÚH QGƒM AGôLEG -

.IóYÉb øe ÌcCG ≈∏Y ±ô©e ¿GÎb’ mπeÉµJ ÜÉ°ù◊ πeÉµàdG óYGƒb Ωóîà°ùj -

.OhóëŸG πeÉµàdG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

OhóëŸG πeÉµàdG   3 - 4 ¢SQódG
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(7) �Éãe

¿Éc GPEG10 = ¢SO (¢S)¥2

2

1

óéa¢S O   6 + (¢S)¥

2

1

10 = ¢SO (¢S)¥2

2

1

�10 = ¢SO (¢S)¥

2

1

2

¿PEG5 = ¢SO (¢S)¥

2

1

 = ¢S O   6 + (¢S)¥

2

1

+  ¢SO (¢S)¥

2

1

  ¢SO 6

2

1

=(1-2) 6  +  5

=11   =   6  +  5

 (3) ÖjQóJ

¿Éc GPEG

óéa

20 = ¢S O   ¢S2 - (¢S)¥

2

0

 ¢SO (¢S)¥ 3

2

0
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(9) �Éãe

óL

1
2
�]4 + ¢S]3 , 0� IôàØdG ��Y  = (¢S)¥ �jô©J ó«©f

2 Ég�W Iôàa �c ó©H ¬JóYÉb ô«¨j ¥

4 ,2 ,0 : »g (ÉgóæY ¬JóYÉb ô«¨j) ¿Gôàb�G ÉgóæY Ö©°ûàj »àdG §�ædGh
]4 , 2� IôàØdG »a ��j 3 Oó©dGh ]3 , 0� ��Y ±ô©e ¥ ø�d

1
2
�4 + ¢S.¢S O

 =  (¢S)¥ ¿EÉa ¬«�Yh}
,     4

,    5

2      ¢S      0�<

3      ¢S      2� �

13 = (2 - 3) 5 + (0 - 2)4 = ¿PEG
1
2
�]4 + ¢S¢S O=¢S O 4+¢S O 5

]

3

0

3

0

2

0

3

2

 (4) ÖjQóJ

óL. ¢S O ]1 + ¢S�
4

1

(10) �Éãe

¿Éc GPEG¢SO (¢S)¥, 4 =, 3 = ¢SO (¢S)¥óéa¢SO (¢S)¥

2

1

4

2

4

1

¢SO (¢S)¥ =¢SO (¢S)¥+¢SO (¢S)¥7 = 3 + 4 =

4

1

2

1

4

2

3 , 0         ¢S ��d[ ] �

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉÑjQóàdG º¡∏M ó©H áÑ∏£dG ôJÉaO í«ë°üJ ∫ÓN øe

.á¶MÓŸG  :á«é«JGÎ°S’G -

.(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.äÉYƒªéŸG AGOCG Ëƒ≤àd (4-2) Ö£°ûdG áªFÉb Ωóîà°SG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

.G kôØ°U = ¢S O ¢S2     ¿Éc GPEG CG áª«b  óL •

.¢S O ⎥ 2 - ¢S⎥        •

AGôKEG

.»FGôKEG •É°ûæc ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ ¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG πëH áÑ∏£dG ∞q∏c -

IóMGh áYÉ°S

243

áaÉ°VE�G á«°UÉN
:¿EÉa `L ,Ü ,CG OGóYC�G É¡«dEG »ªàæJ Iôàa ��Y �eÉ�à�d kÓHÉb ¥ ¿Éc GPEG

(2) á«°UÉN

= (¢S)¥ ø�«d}
2¢S 31      ¢S      0��

2 + ¢S4      ¢S      1� <

 ¢SO (¢S)¥= ¢SO (¢S)¥+ ¢SO (¢S)¥

 `L , CG  ø«H Ü ��J ¿CG kÉWô°T ¢ù«d

(8) �Éãe

óL.¢SO (¢S)¥

`L

CG

Ü

CG

`L

Ü

,

,

4

0

:»JCÉj Éªc �eÉ�àdG óéf �dòd ,(Ö©°ûàe ¿GôàbG) ø«JóYÉb ��Y ±ô©e ¥ ¿CG ßMÓJ

 + 1 =)
16
2 (8 +-)

1
2

 (2 +

- 16 51
2 2

14 =

= ¢SO (¢S)¥+ ¢S O 2¢S 3¢S O (2 + ¢S)

=
3¢S+

2¢S

2
+¢S 2

4

0

1

0

4

1
1

0

4

1

][
=+ 1 )(
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:¿EÉa [ Ü , CG ] ��Y �eÉ�à�d kÓHÉb ¥ ¿Éc GPEG

(3) á«°UÉN

kGôØ°U = ¢S O (¢S)¥ (1

-  = ¢S O (¢S)¥ (2 ¢S O (¢S)¥

CG

CG

Ü

CG

CG

Ü

 (5) ÖjQóJ

¿Éc GPEG,  6 - = ¢S O (¢S)¥ 3,12 = ¢S O (¢S)¥¢S O (¢S)¥ óéa

4

1

1

7

4

7

(11) �Éãe

óL.¢S O 1 +
2¢S

kGôØ°U = ¢S O 1 +
2¢S

3

3

3

3

(12) �Éãe

¿Éc GPEGóéa , 6 = ¢SO (¢S)¥. ¢SO (¢S)¥ 3

2

1

1

2

18 - = 6 * 3 - = 3  = ¢SO (¢S)¥ 3  ¢SO (¢S)¥3 -  =  ¢SO (¢S)¥

1

2

1

2

2

1

CG

1
3

0
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

.áÑ∏£dG ™e ÉgGƒà á°ûbÉæeh IQƒÑ°ùdG ≈∏Y áfQÉ≤ŸG á«°UÉN ¢VôY -

.áé«àædG √ò¡d QÈŸG AGóHEG ™e á«°UÉÿG øY á≤ãÑæŸG áé«àædG ¢VôY -

 øe ¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG πM º¡Ø«∏µJ ºK áÑ∏£dG ™e (14 ,13) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

.ôJÉaódG ‘ ÜÉàµdG á∏Ä°SCG

ÊhÉ©àdG º∏©àdG  :á«é«JGÎ°S’G

.á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

 º¡Ø«∏µJh ,πªY ábQh ≈∏Y äÉYƒªéª∏d ™HÉ°ùdGh ¢SOÉ°ùdG ÚdGDƒ°ùdG Ë qó≤J -

.Égò«ØæJ

.í«ë°üdG πë∏d ∫ƒ°Uƒ∏d äÉYƒªéŸG ÚH QGƒM AGôLEG -

.É¡°ùØf IÎØdG ≈∏Y ÚfGÎb’ Ú∏eÉµJ ÚH ¿QÉ≤j -

.OhóëŸG πeÉµàdG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

3 - 4 ¢SQódGOhóëŸG πeÉµàdG

246

áfQÉ�ªdG á«°UÉN
(¢S) `g � (¢S)¥ ¿Éch ,]Ü , CG� ��Y �eÉ�à�d ø«�HÉb ø«fGôàbG `g , ¥ ¿Éc GPEG

: ¿EÉa ]Ü , CG� ¢S ��d

(4) á«°UÉN

 (6) ÖjQóJ

¿Éc GPEG. `L áª«b óéa ,ôØ°U = ¢S O ¢S (1

¿Éc GPEG, 5 = ¢S O (¢S)¥ (2 , 4 = ¢S O (¢S)¥ ¢S O (¢S)¥ óéa

`L

1-

2

1

3

1

3

2

�  ¢S O (¢S)¥

�

¢S O (¢S) `g

áé«àf
, ]Ü , CG� ��Y �eÉ�à�d kÓHÉb kÉfGôàbG ¥ ¿Éc GPEG

    : ¿EÉa ]Ü , CG�     ¢S ��d kGôØ°U � (¢S)¥ ¿Éch�kGôØ°U �  ¢S O (¢S)¥

:¿EÉa ]Ü , CG�     ¢S ��d kGôØ°U      (¢S)¥ ¿Éc GPEGh��kGôØ°U �  ¢S O (¢S)¥

Ü

CG

Ü

CG

Ü

CGÜ

CG

(13) �Éãe

 IQÉ°TEG Ée �eÉ�àdG áª«b ÜÉ°ùM ¿hO

]2 , 1�� IôàØdG ��Y (¢S)¥ IQÉ°TEG ¢SQOGh ,  ]2, 1�     ¢S ,3¢S = (¢S)¥ ¢VôaG

]2, 1�     ¢S ��d   ôØ°U < (¢S)¥ ¿CG ÉªH

¢SO 3¢S

�

�

2

1

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

.á¶MÓŸG  :á«é«JGÎ°S’G -

.(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb  :IGOC’G -

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.ôJÉaódG ‘ ¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG º¡∏M ó©H áÑ∏£dG á©HÉàÃ ∂dP ºàjh

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

AGôKEG

 :¿CG øq«Hh ,Ú∏eÉµàdG áª«b ÜÉ°ùM ¿ qhO -

¢S O ¢S     ≥ ¢S O 
2
¢S    •

ºq∏©àdG QOÉ°üe

IóMGh áYÉ°S

247

IóYÉ�dG Ö°ùM ¿PEG

.áÑL�e �eÉ�àdG IQÉ°TEG ¿CG »æ©j Gògh

   . <  ¢S O (¢S)¥

¿CG �CG   . <   ¢SO 3¢S

2

1

2

1

0� : ¿CG ø
q
«H�

(14) �Éãe

2¢S - 12

:¿CG ¥ �æëæªd »fÉ«ÑdG �«ãªàdG �ÓN øe ßMÓJ

]1 , 1-�     ¢S ��d 1      (¢S)¥     0����� ���

: ¿CG IóYÉ�dG Ö°ùM »æ©j Gògh� ¢SO ôØ°U¢SO .(¢S)¥¢SO .1 �

� ¢SO (¢S)¥

0¢SO(¢S)¥����� ��   (1-) -1  * 1

�2

��

�

�

��

�����

0

 = (¢S)¥ ¿CG ¢VôaG]1 , 1-�     ¢S , 2¢S - 1�

1

1-

1

1-

1

1-

1

1-

1

1-

1

1-

1

0

1-

0
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

.(¢U O) ¢U ¬∏°VÉØJh ,(¢S O) ¢S  ¬∏°VÉØJ øe πc Ωƒ¡Øe í«°VƒJ -

.á«∏°VÉØàdG ádOÉ©ŸG Ωƒ¡Øe áÑ∏£dG ∞jô©J -

 (2  ,1)  ÚdÉãŸG  á°ûbÉæe  ∫ÓN  øe  á«∏°VÉØàdG  ádOÉ©ŸG  πM  á«Ø«c  í«°VƒJ -

.ôJÉaódG ‘ (1) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh

.(2) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJ ºK ,áÑ∏£dG ™e (4 ,3) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

.»à«H ÖLGƒc ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG πM º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á«∏°VÉØàdG ádOÉ©ŸG Ωƒ¡Øe ± qô©àj -

.á«∏°VÉØJ ä’OÉ©e πëj -

.(¢U O) ¢U ¬∏°VÉØJ ,(¢S O) ¢S ¬∏°VÉØJ ,á«∏°VÉØJ ádOÉ©e

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

4 - 4 ¢SQódGá«∏°VÉØàdG ä’OÉ©ŸG

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

 ‘ iôNCG ¥ôW ∑Éægh ,É¡«a äGÒ¨àŸG π°üa øµÁ ’ á«∏°VÉØJ ä’OÉ©e ∑Éæg -

:πãe ,π◊G

  1 + 
2
¢S3 = ¢U ¢S2 +             

¢U O

¢SO

 Gƒ∏gÉéàj  ¿CÉH  á«∏°VÉØJ  ádOÉ©Ÿ  º¡∏M óæY áÑ∏£dG  ¢†©H  Å£îj -

 Gòd . πeÉµàdG AGôLG ó©H ádOÉ©ŸG ‘ôW óMCÉH `L âHÉãdG ™°Vh

 ó©H ádOÉ©ŸG øe öùj’G ±ô£dG ‘ `L áHÉàc IQhö†H áÑ∏£∏d ócCG

.π◊G á«∏ªY

249

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.á«�°VÉØàdG ádOÉ©ªdG ��¡Øe ±ô©àJ -1

.á«�°VÉØJ ä�OÉ©e �ëJ -2

 ¿EÉa (¢S)¥ = ¢U ¿Éc GPEG ¬fCG âª�©J
¢U O

¢S O(¢S)

n
¥ =

: ¿EÉa ô¨°üdG »a m�Éæàe QGó�e øY ¿GôÑ©j   ¢S O ,  ¢U O  :øe Óc ¿C�h

 .¢S á�°VÉØJ �ª°ùJ ¢S O , ¢U á�°VÉØJ �ª°ùJ ¢U O

�°üØH �dP ºàjh ¢S ô«¨àªdGh ¢U ô«¨àªdG ø«H §HôJ ábÓY OÉéjEG á«�°VÉØàdG ádOÉ©ªdG �ëH ó°ü�jh
��Y ádOÉ©ªdG íÑ°üàa  (¢U O)  ¬à�°VÉØJ �e  ¢U ô«¨àªdG øY  (¢S O)  ¬à�°VÉØJ �e  ¢S  ô«¨àªdG

:á«JB�G IQ�°üdG

 ¢S O (¢S) � = ¢U O (¢U) `g

:R�eôdÉH �dP øY ôsÑ©jh ô°ùjC�Gh øªjC�G ø«aô£dG �eÉ�j �dP ó©H

  :á«�°VÉØàdG ádOÉ©ªdG �M á«dBG í°V�j »JB�G �ÉãªdGh

.äÓ°VÉØJ hCG äÉ�à°ûe ��Y ��àëJ ádOÉ©e »g á«�°VÉØàdG ádOÉ©ªdG

=  ¢U O (¢U)  `g¢S O (¢S) �

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

äÉÑjQóàdG πM á©HÉàe ∫ÓN øe

.äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

.ÖdÉ£dG äÉ«eƒj :IGOC’G -

.º¡jód ∞©°†dGh √ƒ≤dG •É≤f RôHCG øjhóJ ≈∏Y áÑ∏£dG ™é°T

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

êÓY

:á«JB’G ä’OÉ©ŸG qπM -

¢SÉL - ¢SÉàL =           •

 ¢U O = ¢S O ¢S2 •
AGôKEG

.»FGôKEG •É°ûæc ÜÉàµdG á∏Ä°SCG øe ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG πM áÑ∏£dG ∞q∏c -

¢UO

¢SO

250

»dOÉÑàdG Üô°�dG IóYÉb �Góîà°SÉH �dP ºàjh ,�hCG äGô«¨àªdG �°üa Öéj

.¢S O 2¢S 3 = ¢U O ¢U

ø«aô£�d �eÉ�àdG òNCÉHh

1

21
`L +

3¢S =
2¢U

1
`L 2 +

3¢S 2 = 
2¢U

1
`L 2 = `L å«M ,  `M +

3¢S 2 =
2¢U

= ¢U O ¢U¢S O 2¢S 3

(2) �Éãe

á«�°VÉØàdG ádOÉ©ªdG �M

¢UO 2 = ¢SO 2¢U + ¢UO ¢S
2
ÉM2

ôNBG ±ôW »a  ¢SO  ��ëj �òdG QGó�ªdGh ±ôW »a  ¢UO ��ëJ »àdG ôjOÉ�ªdG �©LG

¢SO 2¢U - = ¢UO 2 - ¢UO ¢S
2
ÉM2

(�ôà°ûe �eÉY ¢UO òNCÉH)   ¢SO 2¢U - =  ¢UO (2 - ¢S
2
ÉL2)

:íÑ°üàa                `H ádOÉ©ªdG Üô°�H �dPh É¡°�©H øY äGô«¨àªdG �°üØH ºb
1

(2- ¢S
2
ÉM 2)

2¢U -
¢UO -

2¢U
=

¢S O

2- ¢S
2
ÉL 2

¢UO -
2
¢U

=
¢S O

1- ¢S
2
ÉL

1
2

(1) �Éãe

: á«�°VÉØàdG ádOÉ©ªdG �M
¢U O

¢S O=

2¢S 3

¢U

251

 = ¢UO 
2-

¢U
1
2¢SO ¢S

2
Éb

1
2

 = 
1-

¢U -`L + ¢SÉX

1-

¢U=
1
2

`L + ¢SÉX

á«�°VÉØàdG ádOÉ©ªdG �M

 (1) ÖjQóJ

=
¢U O

¢S O

¢S

¢U
0 < ¢U  , 0 <  ¢S  ,

(3) �Éãe

 IóYÉb óéa , ( ¢S2 - 2¢S3 ) �hÉ°ùj (¢U , ¢S) á£�ædG óæY ¥ �æëæªd ¢SÉªªdG �«e ¿Éc GPEG

3 = (0)¥ ¿CÉH kÉª�Y ¥ ¿Gôàb�G

 = ¢SÉªªdG �«e
¢U O

¢S O(¢S)

n
¥ =

¿PEG
¢UO

¢SO
¢S 2 -

2¢S 3 =

¢SO (¢S2 -
2¢S3) = ¢U O

= ¢U O¢SO (¢S2-
2¢S3)

`L + 
2¢S -

3¢S = ¢U

1

`L + ¢SÉX 1

2

=   ¢U
1

=  ¢U -�
`L + ¢SÉX

1

2

-

¢S O

¢S
2
ÉL - 1

 - = ¢U O 2-¢U -
1
2

¢S O

 ¢S
2
ÉàL

  = ¢U O 2-¢U
1
2¢S

2
ÉL - 1 = ¢S

2
ÉàL ¿C�  ,

IóMGh áYÉ°S
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

.áÑ∏£dG ™e »à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCG á°ûbÉæe -

 äÉYƒªéª∏d  (2,3)  ÚdGDƒ°ùdG  Ë qó≤Jh  ,á«fhÉ©J  äÉYƒª›  áÑ∏£dG  º« q°ù≤J  -

.πªY ábQh ≈∏Y

.πª©dG ábQh ò«ØæJ É¡©«ªL äÉYƒªéŸG ∞«∏µJ -

 áYƒª› πc ¢Vô©J å«ëH IQƒÑ°ùdG ≈∏Y Éª¡∏M ¢VôY ÚàYƒª› ∞«∏µJ -

.§≤a óMGh ∫GDƒ°S πM

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ¢Vô©dG AÉæKCG ‘ äÉYƒªéŸG ÚH QGƒM AGôLEG -

.á«∏°VÉØJ ä’OÉ©e qπëj -

.á«∏°VÉØàdG ¬dOÉ©ŸG πM ΩGóîà°SÉH á«JÉ«M πFÉ°ùe qπëj -

á«∏°VÉØàdG ä’OÉ©ŸG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

252

± O

¿ O

± O

¿ O

,          = ä :ábÓ©dG Ö°ùM º«�à°ùe §N ��Y º«°ùL  ô«°ùj
1
´

º«°ùédG áYô°S : ´   ,   º«°ùédG ´QÉ°ùJ : ä å«M

,¬àcôM øe ¿G�K 4 ó©H �         10 ÉgQGó�e áaÉ°ùe �£�a ¿��°ùdG øe º«°ùédG �ôëJ GPEG

.¬àcôM øe IóMGh á«fÉK ó©H É¡©£b »àdG áaÉ°ùªdG óéa

äÉ«£©ªdG

= ä
1
´10 = (4) ± , kGôØ°U = (0) ´ ,áaÉ°ùªdG ¿GôàbG  ±  å«M , �

(4) �Éãe

´O

¿ O
 = ä ¿CG º�©J¿ O = ´O  ´

2
1

1
`L + ¿ =

 2
´  = ´O  ´¿ O

, 0 = (0) ´ ø�d
1

2
¿PEG*

1
`L + 0 = 

2
(0)

1
2

,  ¿ = 
2
´= ´¿ 20 <    ´ ¿�

ø�d,   ´ =¿PEG =± O =¿ O

 ,  ¿ 2 = 
2
´ hCG

 ¿PEG
´O

¿ O
 = 

1
´

,   0 < ´

 2

 2

�

�

�

¿2¿2

`L +
2¢S - 

3¢S = (¢S)¥ hCG

3 =  `L ¬æeh   3 = (0)¥ ø�d

3 +
2¢S -

3¢S = (¢S)¥ ¿EÉa  ,¬«�Yh

. (1) ± OÉéjEG

Ü��£ªdG

,

�kGôØ°U  =
  1

`L

�

.¢U á∏°VÉØJ ,¢S  á∏°VÉØJ ,á«∏°VÉØJ ádOÉ©e

4 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

.á¶MÓŸG :Ëƒ≤àdG á«é«JGÎ°SG -

.(5-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

:á«JB’G á«∏°VÉØàdG ádOÉ©ŸG qπM -

.ÊGƒãdÉH :¿ ,QÉàeC’ÉH :± å«M ,Ω7 = (1) ± , 2 + ¿2 + 
2
¿3 =           •

AGôKEG

 á«FGóàH’G  ¬àYöS  âfÉc  GPEÉa  ¿2 = ä  ábÓ©dÉH  ≈£©j  º°ùL ´QÉ°ùJ  ¿Éc  GPEG -

 óéa ,Ω12 …hÉ°ùJ ácô◊G øe á«fÉK ó©H É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùŸGh ,ç/Ω6 …hÉ°ùJ

.ácô◊G øe m¿GƒK çÓK ó©H áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG

±O

¿O

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

253

10=
 2

32
`L +

= (¿) ± ádOÉ©ªdG íÑ°üJ

= = (1) ± ¿PEG+ *1

           �hÉ°ùJ ¬àcôM øe IóMGh á«fÉK ó©H º«°ùédG É¡©£b »àdG áaÉ°ùªdG ¿CG �CG

 GPEG ,
2
ç/�10 - �QGó�e ´QÉ°ùàHh ç /�40 ÉgQGó�e á«FGóàHG áYô°ùH ��YC� kÉq

«°SCGQ º°ùL ±òb

 ¬«dEG �°üj ´ÉØJQG �°übCG óéa ,� 80�hÉ°ùj ¬àcôM øe á«fÉK ó©H ¢VQC�G í£°S øY ¬YÉØJQG ¿Éc

.º°ùédG

 (2) ÖjQóJ

2
2

3
4�

2
`L=

 14

3

2

 2

3

23
¿

+
14

3
2

3

 2214

3
2�

3

 162

�
3

 162

 10 = (4) ± ø�d: ¬«�Yh � 2

3
2

 = ± O¿ 2¿ O

 = ±
¿

3
2

+
2
`L 2=

 2

3

23
¿

+
2
`LIóMGh áYÉ°S



168

á°UÉÿG äÉLÉàædG

≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

169

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

äÓµ°ûŸG πM :á«é«JGÎ°S’G

.º¡d (9-3) πªY ábQh Ëó≤Jh ,á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.πª©dG ábQh ò«ØæJ äÉYƒªéŸG ∞«∏µJ -

 πë∏d áÑ°SÉæe á£N ™°Vh ∫ÓN øe ∂dPh ,ádCÉ°ùª∏d áÑ∏£dG º¡a øe ócCÉàdG -

 IQƒ°U  ≈∏Y  πeÉµàdG  πNGO  …òdG  áHÉàch  ,
4
(2  +  

2
¢S)  ∑ƒµØe  OÉéjEÉH)

.(OhóM IÒãc

¢S O
12

(2+ 
2
¢S) ¢S     OÉéjEG äÉYƒªéŸG øe Ö∏£j πeÉµàdG OÉéjEG ºàj ¿CG ó©H -

 âbh ¤EG êÉàëj
 12

(2+ 
2
¢S) ∑ƒµØe ¿CG áÑ∏£dG óMCG øe ó«cCÉàdÉH ™ª°ùJ ±ƒ°S

.ÒÑc

 á≤jôW  ≈ª°ùJ  πeÉµàdG  Gòg  OÉéjE’  á©jöS  á≤jôW  ∑Éæg  ¿CÉH  áÑ∏£dG  QÉÑNEG  -

.¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG

 áeÉ©dG  á¨«°üdG  áÑ∏£dG  ∞jô©J  ºK  ,¢†jƒ©àdG  ΩGóîà°SÉH  ≥HÉ°ùdG  πeÉµàdG  πM -

.¢†jƒ©àdÉH πeÉµà∏d

.(1) ÖjQóJ πM É¡Ø«∏µJ ºK ,(1) ∫ÉãÃ äÉYƒªéŸG á°ûbÉæe -

 á°ûbÉæeh IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG AGôLEG É¡H ºàj »àdG äGƒ£ÿG áHÉàc -

.(2) ÖjQóJ πM äÉYƒªéŸG ∞«∏µJ ºK ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y (2) ∫Éãe

 ÖLGƒc  ∫hC’G  ∫GDƒ°ùdG  øe  (R  ,O)  ÚYôØdG  πM  º¡©«ªL  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ  -

.»à«H

.äÓeÉµàdG ¢†©H OÉéjEG ‘ ¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG á≤jôW Ωóîà°ùj -

.¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 Üƒ∏£ŸG  πeÉµàdG  ‘  ¢†jƒ©àdG  AGôLEG  óæY  áÑ∏£dG  ¢†©H  Ωƒ≤j -

 ,CÉ£N Gògh (¢U) Ò¨àŸG ™e (¢S) »∏°UC’G Ò¨àŸG AÉ≤HEÉH ¬HÉ°ùM

 á«∏ªY  πÑb  ¢U  ád’óH  ¢S  OÉéjEG  IQhöV  áÑ∏£dG  ≈∏Y  ó qcCG  Gòd

.πeÉµàdG πNGO ¢†jƒ©àdG

¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG

255

¢UO

¢SO

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

äÓeÉ�àdG ¢�©H OÉéjEG »a ¢�j�©àdÉH �eÉ�àdG á�jôW �óîà°ùJ

 á¨«°üdG ��Y kÓeÉ�J kÉfÉ«MCG ¬LG�J

¢UO
 ¿EÉa (¢S) `g = ¢U â©°Vh GPEG¢SO

(¢S)

n
`g =

¢SO (¢S)

n
`g = ¢UO hCG

.»�°UC�G �eÉ�àdG äóLh ób ¿��àa �eÉ�àdG Gòg OÉéjEG øe âæ�ªJ GPEÉa

.ôNBG ô«¨àe ád�óH `g ¿Gôàb�G øY ¢�j�©àdG ºàj ¬fC� ,¢�j�©àdÉH �eÉ�àdÉH Ü��°SC�G Gòg �ª°ùj

¢SO (¢S)

n
`g  . ((¢S) `g)¥

¢UO (¢U)¥ = ¢SO (¢S) n `g .  (¢S) `g   ¥    ¿EÉa ÉgóæYh

(1) �Éãe

¢SO
6
(2 +

5¢S) 4¢S 5 óL

2 +
5¢S = ¢U ¢VôaG

É¡æeh 4¢S 5 = ¢SO 
 4¢S 5  =  ¢U O

¿PEG=  ¢SO 
6
(2 +

5¢S) 4¢S 5

7¢U

7
`L + ¢UO 6¢U1

7
=`L +

7
(2 +

5¢S) =

 (1) ÖjQóJ

 ¢SO 
3
(3 -

2¢S) ¢S óL

5 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(5-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

 .ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.º∏©ŸG πÑb øe äÉÑjQóàdG πM á©HÉàe ∫ÓN øe

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

êÓY

:á«JB’G ä’OÉ©ŸG qπM -

¢SO   (1 + 
2
¢S3)    ¢S •

¢S O                                 •

AGôKEG

.»FGôKEG •É°ûæc ÜÉàµdG á∏Ä°SCG øe ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG πM áÑ∏£dG ∞q∏c -

 1
3

6 + 
2
¢S2

4
(¢S 3 + 

3
¢S     )

 1

3

256

 ¢U

¢UO

¢SO

:»JB�G �ëædG ��Y ¢�j�©àdÉH �eÉ�àdG AGôLEG É¡H ºàj »àdG äG�£îdG ¢ü«î�J ø�ªjh

(¢S) `g = ¢U  ¢VôaG (1

óL (2=:IQ�°üdG ��Y ¢S ád�óH ¢UO ÖàcGh ,(¢S)

n
`g ¢SO (¢S)

n
`g = ¢UO

. ¢SO (¢S)

n
`g  øe k�óH ¢U O ¢V�Yh ,(¢S)`g øe k�óH ¢U ¢V�Y (3

.  ¢U  ád�óH ¬ÑàcG ,¢�j�©àdG á«�ªY ó©H  ¢S  ád�óH ��Ñj QGó�e �CG (4

. ¢U  ád�óH ¢�j�©àdG á«�ªY ó©H èJÉædG �eÉ�àdG Ö°ùMG (5

. ¢S  ád�óH èJÉædG ÖàcG (6

(2) �Éãe

 ¢SO 1+
2¢S 3¢S óL

1+
2¢S = ¢U ¢VôaG

¢SO ¢S2 = ¢UO¢SO ¢S = ¢UO 1
2

 ¢SO 3¢S = ¢UO 2¢S ��Y �°üëàa , 2¢S `H ø«aô£dG Üô°VG

¢SO 3¢S = ¢UO (1- ¢U)         ¿EÉa , ¬«�Yh 1- ¢U =
2¢S ø�d

 ¢SO 1+
2¢S 3¢S ¿PEG ¢UO (1 - ¢U) ¢U =

�

1
2

1
2

1

2

= - ¢U  ¢U¢UO

3

2

1

2 1
2

1
2

=-*+`L
1
2

5

2

5
2

1
2

 ¢U

3

2

3
2

=
1
5

-`L
5
(1+

2¢S)
3
(1+

2¢S) 1
3

+

 (2) ÖjQóJ

 ¢SO 5¢S óL 2+
3¢S

257

¢UO

¢SO

¢UO

CG

(3) �Éãe

Ü + ¢S CG = ¢U : ¿CG ¢VôaG

CG  =�=  ¢SO

=
1-

CG

`L +  (Ü + ¢S CG) ÉàL

. ¢SO (Ü + ¢SCG) ÉL óL

*  ¢U ÉL =  ¢SO (Ü + ¢S CG) ÉL   ¿PEG

 -  = 
1

CG
`L + ¢UÉàL

¢UO

CG

¢S 2 = ¢U ¢VôaG

¢UO

¢SO2=�= ¢SO
¢UO

2

 * ¢UÉX ¢UÉb     = ¢SO ¢S2ÉX ¢S2Éb    ¿PEG
¢UO

2
=

(4) �Éãe

. ¢S O ¢S2ÉX ¢S2Éb óL

¢U O ¢UÉX ¢UÉb

=`L + ¢UÉb=`L +
¢S2Éb

1
2

1
2

1
2

1-

CG

�ÉY ��°ûHh¢SO (Ü +
¢S CG) ÉL=`L +  (Ü +

¢S CG) ÉàL

1

CG

�dòch¢SO (Ü +
¢S CG) ÉàL=`L +  (Ü +

¢S CG) ÉL

IóMGh áYÉ°S
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG  :á«é«JGÎ°S’G

»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCG á°ûbÉæe -

.(3) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ ºK ,(4 ,3) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

.(5) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ ºK ,(6 ,5) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

.(6) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ ºK ,(8 ,7) ÚdÉãŸÉH áÑ∏£dG ¢ûbÉf -

 ÖLGƒc ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG øe (ì ,Ü) ÚYôØdG πM º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.»à«H

.äÓeÉµàdG ¢†©H OÉéjEG ‘ ¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG á≤jôW Ωóîà°ùj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

258

á«JB�G äÓeÉ�àdG óL

 (3) ÖjQóJ

(1(2  ¢SO (Ü + ¢S CG)
2
Éb ¢SO ( ¢S 3 - 1) ÉàL

(5) �Éãe

.¢SO ¢S8ÉàL ¢S4 ÉL óL

ÜÉàL CGÉM á�HÉ£àªdG �óîà°SG

 ¢S8ÉàL ¢S4 ÉL[(¢S 4- ) ÉL + ¢S12 ÉL]
[(Ü - CG)ÉL + (Ü + CG) ÉL]

 ¿PEG ¢SO ¢S8ÉàL ¢S4ÉL

=]1-

12
+ ¢S 12ÉàL1

4
`L + [(¢S 4- ) ÉàL

=
1

24
+ ¢S12ÉàL

1

8
`L +

¢S 4 ÉàL -

¢S O [(¢S 4- ) ÉL + ¢S12ÉL]

1

2

1

2

1

2
=

1

2

:ø««JB�G ø«�eÉ�àdG óL

 (4) ÖjQóJ

(1

(2

 ¢S O ¢S4ÉL ¢S6ÉL

 ¢S O ¢S7ÉàL ¢S3ÉàL

(1ÜÉàL CG ÉàL=

(2 ÜÉL CG ÉL=

 ÜÉàL CG ÉL= (3

1
2

1
2

1
2

=

=

](Ü - CG) ÉàL + (Ü + CG) ÉàL�

](Ü + CG) ÉL - (Ü - CG) ÉàL�

](Ü + CG) ÉL + (Ü - CG) ÉL�

¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG 5 - 4 ¢SQódG

.¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

171

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉÑjQóàdG º¡∏M AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG á©HÉàe ∫ÓN øe

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

AGôKEG

.¢SO 
3
(¢S + 

5
¢S)     óL  -

259

:á«JB�G IQ�°üdG ��Y ¢S
4
ÉL áHÉàc ø�ªj

 = 
2
(¢S

2
ÉL) = ¢S

4
ÉL

2
   ¢S2ÉàL - 1

2

¢S2 
2
ÉàL + ¢S2ÉàL2 - 1

4

¢SO (¢S2 
2
ÉàL + ¢S2ÉàL 2-1)

 + ¢SO ( ¢S2ÉàL 2-1) =¢SO ¢S2 
2
ÉàL

=+ (¢S2ÉL-¢S)
¢S4ÉàL + 1

2

 ¢S O ¢S
4
ÉL óL

(6) �Éãe

 =

¿Éc GPEG ¢S O ¢S
4
ÉL=

=- ¢S+ ¢S2ÉL`L + (¢S4 ÉL         + ¢S)

=- ¢S+ ¢S2ÉL`L + ¢S4ÉL

¢SO

1
4

1
4

1
4

1
4

3
8

1
4

1
4

1
4

1
4

1
8

1
4

1
32

 (5) ÖjQóJ

 óL¢SO  ¢S
4
ÉàL

¢S
2
ÉL - ¢S

2
ÉàL = ¢S2ÉàL

1 - ¢S
2
ÉàL2 =

¢S
2
ÉL2 -1 =

260

:�dòdh ¢SÉL á�à°ûe »g ¢SÉàL ¿CG ßMÓJ

¢SÉL = ¢U ¢VôaG¢SO ¢SÉàL = ¢UO ¬æeh ,

¢UO
4
¢U     =  ¢SO ¢SÉàL ¢S

4
ÉL   ¿PEG=

5¢U

5
`L + =

1
5`L + ¢S

5
ÉL

¢S6 -
3¢S = ¢U ¢VôaG

¢SO (6-
2¢S3) = ¢UO ¢SO (2 -

2¢S) = ¢UO 

   ¢UO ¢U ÉM          = ¢SO  (¢S6-
3¢S) ÉL (2-

2¢S)   ¿PEG

`L + (¢S6-
3¢S) ÉàL =-

`L + ¢U ÉàL =-

(7) �Éãe

. ¢SO ¢SÉàL ¢S
4
ÉL óL

(8) �Éãe

. ¢SO (¢S6-
3¢S) ÉL (2-

2¢S) óL

1
3

1
3

1
3

1
3

�

:ø««JB�G ø«�eÉ�àdG óL

 (6) ÖjQóJ

 ¢SO ¢S
2
Éb ¢S

4
ÉX ¢SO (2¢S2-1) ÉX  (2¢S 2-1) Éb ¢S (2 (1

IóMGh áYÉ°S
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

öTÉÑŸG ¢ùHQóàdG  :á«é«JGÎ°S’G

.»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCG á°ûbÉæe -

.(7) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJ ºK ,(9) ∫ÉãÃ áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

 πeÉµàdG  ΩGóîà°SÉH  ¢SQódG  ‘  IOQGƒdG  áé«àædG  ¤EG  áÑ∏£dG  ™e  π°UƒàdG -

.¢†jƒ©àdÉH

.(8) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ ºK ,(11 ,10) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

ÊhÉ©àdG º∏©àdG  :á«é«JGÎ°S’G

.º¡d (10-3) πªY ábQh Ëó≤Jh ,äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.πª©dG ábQh ò«ØæJ äÉYƒªéŸG ∞«∏µJ -

 πëH äÉYƒªéŸG øe áYƒª› πc ∞∏µJ πª©dG ábQh ò«ØæJ øe AÉ¡àf’G ó©H -

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y á∏Ä°SC’G óMCG

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ¢Vô©dG AÉæKCG äÉYƒªéŸG ÚH QGƒM AGôLEG -

.äÓeÉµàdG ¢†©H OÉéjEG ‘ ¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG á≤jôW Ωóîà°ùj -

.¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG
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(9) �Éãe

óL. ¢SO
¢S

1+
2¢S = ¢U ¢VôaG

¢SO ¢S 2 = ¢SO ¢S = ¢UO

¢U  ád�óH íÑ°üJ å«ëH Égô«¨J �õ�j ¿PEG  ¢S  ád�óH �eÉ�àdG OhóM ¿CG ÉªHh

1 = 1 + 
2
(0) = ¢U ¿EÉa  , 0 = ¢S ÉeóæY

= ¢S ÉeóæY8= ¢U ¿EÉa   ,8 ))9 = 1 +
2

�eÉ�àdG  áª«b  óéJ  �dP  ó©Hh  á�HÉ°ùdG  á�ãeC�G  »a  Éªc  OhóëªdG  ô«Z  �eÉ�àdG  OÉéjEG �æ�ªjh

. ¢S  áª«�d OhóëªdG

=
1

¢U
¢UO=¢UO  ¢U

1

2

=2 *   ¢U=1 9 ¢U2 =

¿PEG¢SO
¢S

1+
2¢S

1+
2¢S

8

0

1
2

8

0

9

1

1

2
1
2

1
2

1
2

9

1

-

9

1

=-

9

1

 (7) ÖjQóJ

óL
¢SÉàL ¢SÉL

¢S
2
ÉL+1

. ¢SO

�
2

0

áé«àf
= ¢SO 

¿
(Ü + ¢SCG)

1+¿
(Ü + ¢SCG)

(1 + ¿) CG
 CG å«ëH ,  `L  +� 1-      ¿  , 0�

 ¢UO� ( (8) �Éãe »a Éªc)

¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG 5 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 ábQƒdGh º∏≤dG  :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉÑjQóàdG πM á©HÉàe ∫ÓN øe

.á¶MÓŸG  :á«é«JGÎ°S’G -

.(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

êÓY

:á«JB’G äÓeÉµàdG óL -

¢S O                          •

¢S O ¢S
2
Éb ¢S

3
ÉX     •

AGôKEG

.á«FGôKEG á£°ûfCÉc (3 ,2) ÚdGDƒ°ùdG πëH áÑ∏£dG ∞q∏c -

¢S

1 + 
2
¢S     
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=            ¿��«a Ü + ¢SCG = ¢U ¢VôaG :¿ÉgôÑdG¢UO

CG

= ¢SO 
¿
(Ü + ¢SCG)    ¿PEG

==

1+¿
(Ü + ¢SCG)

`L  +
(1 + ¿) CG

1+¿
¢U

(1 + ¿) CG
`L +

¿
¢U*

¢UO

CG

(10) �Éãe

. ¢S O 
3
(¢S2-1) óL

:¿EÉa á�HÉ°ùdG áé«àædG �Góîà°SÉH

=
1-
8

`L + 
4
(¢S2 - 1) = ¢SO 

3
(¢S2-1)

1+3
(¢S2 - 1)

(1 + 3) 2-
`L +

1+ ¢S2

1

=
(1 + ¢S2)

 * 2

(11) �Éãe

óL
. ¢SO              

1-
2

=¢SO (1+ ¢S2)

=1+¢S2=91 -2 =

4

0

4

0

4

0 1+ ¢S2

1
¢SO

1
2

1
2

4

0

4

0

¢SO

3

0

áYÉ°S
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ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdGIóMGh á«Ø°U á°üM

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

äÓµ°ûŸG πM :á«é«JGÎ°S’G

.(11-3) πªY ábQh Ëó≤Jh ,á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.πª©dG ábQh ò«ØæJ äÉYƒªéŸG ∞«∏µJ -

.πeÉµàdG OÉéjEG É¡©«ªL äÉYƒªéŸG ádhÉ øe ócCÉàdG -

 á≤jôW ∑Éæg ¿CÉH  áÑ∏£dG  QÉÑNEG  ºàj  áYƒæe k’ƒ∏M äÉYƒªéŸG Ωó≤J ¿CG  ó©H -

.π◊G ¤EG ∫ƒ°UƒdG É¡àWÉ°SƒH ™«£à°ùf AGõLC’ÉH πeÉµàdG ≈ª°ùJ

.¬H á≤∏©àŸG áé«àædG ¤EG áÑ∏£dG ™e π°UƒàdGh AGõLC’ÉH πeÉµàdG á«dBG Ëó≤J -

.áÑ∏£dG ™e (1) ∫Éãe á°ûbÉæe ºK ,πª©dG ábQh ‘ OQGƒdG πeÉµàdG πM -

.(1) ÖjQóJ πM äÉYƒªéŸG ∞«∏µJ -

.(2) ÖjQóJ πëH äÉYƒªéŸG ∞∏c ºK ,(1) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.»à«H ÖLGƒc (R ,`g ,`L ,Ü ,CG) ´hôØdG πM º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.IOó äÓeÉµJ ÜÉ°ù◊  AGõLC’ÉH πeÉµàdG á≤jôW Ωóîà°ùj -

.AGõLC’ÉH πeÉµàdG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 AGõLC’G  á≤jô£H  πeÉµJ  ÜÉ`°ùM  ó`æY  áÑ∏£dG  ¢†©H  Å£îj -

 óæY  CÉ£ÿG  Éæd  Úàjh  ,CÉ£N  á≤jô£H  `gO  ,¥  QÉà«NÉH  ∂dPh

 ¿ƒµj ¿CG IQhöV áÑ∏£dG ≈∏Y ócCG ∂dòd ¥ O .`g    ÜÉ°ùM

 .πeÉµà∏d kÓHÉb ¥ O .`g

¢S O 
3
(1 + ¢S2) ¢S)    : ∫Éãe
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.äÓeÉ�àdG ¢�©H OÉéjEG »a AGõLC�ÉH �eÉ�àdG á�jôW �óîà°ùJ

(¢S)

n
`g * (¢S)¥ + (¢S) `g * (¢S)

n
¥   = (¢S) `g * (¢S)¥   ¿CG �°VÉØàdG »a âaô©J

(¢S)`g (¢S)

n
¥   -    (¢S) `g * (¢S)¥   = (¢S)

n
`g (¢S)¥ ¿CG �CG

:ø«aô£�d �eÉ�àdG OÉéjEÉHh

¢SO (¢S)

n
¥ = ¥ O ,    ¢S O (¢S)

n
`g = `g O ø�d

:á«JB�G IQ�°üdG ��Y áé«àædG �òg áHÉàc ø�ªj ¬fEÉa  ,¬«�Yh

       QGó�ªdG ¿CGh ôNBÓd á�à°ûe ÉgóMCG ¢ù«d øjQGó�e Üô°V �°UÉM øY IQÉÑY   `g O .¥   ¿CG ßM�

.�eÉ�à�d kÓHÉb ¿��j ¿CG Öéj  (`g O)

 ¢SO (¢S)

n
`g (¢S)¥=¢SO (¢S)

n
(`g* ¥)-¢SO (¢S)`g (¢S)

n
¥

`g O .¥

`g O .¥=¥ O . `g `g .¥-

=¥ O . `g `g .¥-

n

Ü

CG

Ü

CG

Ü

CG

n

AGõL’ÉH πeÉµàdG 6 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e



174

á°UÉÿG äÉLÉàædG

≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

175

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdGIóMGh á«Ø°U á°üM

¢S O 
2
(1 + ¢S 2) = ¥ O      ,

3
(1 + ¢S2) 6 =    ¥ :CÉ£ÿG

 =   `g                 ,¢S O ¢S = `g O

¢S O 
2
(1+ ¢S 2) 

2
¢S        = ¥ O . `g     ¿CG ßM’

¢S O 
2
(1+ ¢S 2) = `g O , ¢S = ¥  òNCÉf ¿CG í«ë°üdGh á©jöS á≤jô£H πeÉµàdG Gòg OÉéjEG Ö©°üdG øeh

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

:á«JB’G äÓeÉµàdG óL -

¢SO 
4
(3 + ¢S) ¢S     •

¢SO ¢SÉàL ¢S    •

AGôKEG

:»JB’G πeÉµàdG óL -

¢SO 1 + 
3
¢S    5¢S    •

 »≤aC’G πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

á¶MÓŸG  :á«é«JGÎ°S’G -

.πª©dG ábQh ò«ØæJ AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG AGOCG Ëƒ≤àd (5-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.äÉÑjQóàdG πM á©HÉàe ∫ÓN øe ∂dPh ábQƒdGh º∏≤dG  :á«é«JGÎ°S’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG
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 á�à°ûe øe hCG ôNBÓd á�à°ûe ÉªgóMCG ¢ù«d ø«fGôàbG Üô°V �°UÉM (¢SÉL ¢S) QGó�ªdG ¿CG ßM�

.áÑ°SÉæe â°ù«d ¢�j�©àdÉH �eÉ�àdG á�jôW ¿EÉa Gòd ,âHÉK Oó©H kÉHhô°�e ôNB�G

:»JB�G �ëædG ��Y AGõLC�ÉH �eÉ�àdG á�jôW �Góîà°SÉH �eÉ�àdG áª«b ÜÉ°ùM ø�ªjh

¢S = ¥ ¢VôaG ¢SO ¢SÉL = `g O

 ¢SO = ¥ O ¬æeh(Éæg `L �°�f �)     ¢SÉàL - = `g

 =
2

�
 ÉàL)(0 ÉàL * 0 -)

=

¥ O . `g    - `g * ¥ = `g O .¥    IóYÉ�dG �Góîà°SÉHh

¢SO ¢SÉL ¢S ¿EÉa= ¢SO ¢SÉàL -  ¢SÉàL-  * ¢S-

1 = 0 - 1 + 0 + 0

 (1) ÖjQóJ

 ¢SO ¢S 3 ÉàL (1- ¢S2) óL

,

,

0

2
�

0

2
�

0

2
�

= ¢SÉàL ¢S-

0

2
�

 ¢SÉL +

0

2
�

][ )-
2

�
-+ ÉL

2

�
-0 ÉL[ ]

(1) �Éãe

 ¢SO ¢SÉL ¢S óL

0

2
�
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IóYÉ�dG �Góîà°SÉHh

 ,ôNBÓd á�à°ûe ÉªgóMCG ¢ù«d ø«fGôàbG Üô°V �°UÉM �eÉ�J �ãªj                              ¿CG ßM�

.iôNCG Iôe AGõLC�ÉH �eÉ�àdG �óîà°SG �dòd

`g O .¥=¥ O . `g `g  .¥-

¢SO ¢SÉàL 
2
¢S=  - ¢SÉL * 

2
¢S¢SO ¢SÉL ¢S 2

¢SO ¢SÉL ¢S 2

¢S 2 = ¥ ¢VôaG ¢SO ¢SÉL = `g O

 ¢SO2 = ¥ O¢SÉàL - = `g

 ¢SO ¢S ÉL ¢S 2    ¿PEG= - ¢SÉàL ¢S 2 - ¢SO ¢SÉàL 2-

   + ¢SÉàL ¢S2-    - ¢SÉL 
2
¢S =  ¢SO ¢SÉàL 

2
¢S   ¿EÉa ,¬«�Yh¢SO ¢SÉàL 2

 ¢SO ¢SÉàL    2- ¢SÉàL ¢S 2 + ¢SÉL 
2
¢S =

 `L + ¢SÉL 2- ¢SÉàL ¢S 2 + ¢SÉL 
2
¢S =

 (2) ÖjQóJ

 ¢SO (1 + ¢S) ÉàL 
2
(2 - ¢S) óL

¬æeh

,

,

 ¢SO ¢SÉàL 2¢S óL

(2) �Éãe

2¢S  =  ¥ ¢VôaG ¢SO ¢SÉàL = `g O

¢SO ¢S 2 = ¥ O¢SÉL = `g ¬æeh

,

,

2
¢S

2

3

4

1

0

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

öTÉÑŸG ¢ùHQóàdG  :á«é«JGÎ°S’G

.áÑ∏£dG ™e »à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCG á°ûbÉæe -

.(3) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ ºK ,(3) ∫Éãe á°ûbÉæe -

ÊhÉ©àdG º∏©àdG  :á«é«JGÎ°S’G

.á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.¬∏M É¡©«ªL äÉYƒªéŸG ∞«∏µJh ,πªY ábQh ≈∏Y ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG Ëó≤J -

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ¬∏ëH ÉgGóMEG ∞∏c ∫GDƒ°ùdG πM øe äÉYƒªéŸG AÉ¡àfG ó©H -

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d äÉYƒªéŸG ÚH QGƒM AGôLEG -

.IOó äÓeÉµJ ÜÉ°ù◊ AGõLC’ÉH πeÉµàdG á≤jôW Ωóîà°ùj -

.AGõLC’ÉH πeÉµàdG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG
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¢S O

¢U O
=

1

  ¢U O ¢U 2 = ¢U O          2 = ¢S O¢S

.AGõLC�ÉH �eÉ�àdG á�jôW �óîà°SG ¿B�Gh

 ¢VôaG¢U O ¢UÉL = `g O 

¢U O 2 = ¥ O¢UÉàL - = `g

  + ¢U ÉàL ¢U 2 -

   = ¢U ¢VôaG¢S

 ¢SO           ÉL ¿PEG=¢U O ¢U2 * ¢UÉL

=¢U O ¢UÉL ¢U 2

 ¢U O ¢UÉL ¢U 2=

`L + ¢UÉL 2 + ¢U ÉàL ¢U 2 - =

 ¢U O ¢UÉàL 2

`L +          ÉL 2 +          ÉàL          2 - =

 (3) ÖjQóJ

 ¢SO                  ÉàL óL1+ ¢S2

¢S 2

¢S

,

¬æeh

¢S¢S¢S

¢U 2 = ¥

,

(3) �Éãe

 ¢SO           ÉL óL¢S

 ,AGõLC�ÉH �eÉ�àdG á�jôW �Góîà°SG ø�ªj � ¬fEÉa ,¬«�Yh , á«£N â°ù«d          ájhGõdG ¿CG ßMÓJ

.AGõLC�ÉH ºK k�hCG ¢�j�©àdÉH �eÉ�àdG á�jôW �Góîà°SG ádÉëdG �òg »a Öéjh

¢S

AGõL’ÉH πeÉµàdG 6 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 ábQƒdGh º∏≤dG  :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉÑjQóàdG πM ó©H áÑ∏£dG á©HÉàe ∫ÓN øe ∂dP ºàjh

.á¶MÓŸG  :á«é«JGÎ°S’G -

.(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

AGôKEG

:»JB’G πeÉµàdG óL -

¢S O  1 + ¢S     
3
ÉàL 1 + ¢S     ÉL   •

  áYÉ°S
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á°UÉÿG äÉLÉàædG

179

™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

AÉ°ü≤à°S’G :á«é«JGÎ°S’G

 ¬Ñ°T  å∏ãŸG  ,π«£à°ùŸG)  áª¶àæŸG  ∫Éµ°TC’G  áMÉ°ùe  ÚfGƒ≤H  áÑ∏£dG  á©LGôe  -

.(... ,IôFGódG ,±ôëæŸG

 ∫CÉ°SGh ,ÜÉàµdG ‘ OQGƒdG (1-4) πµ°ûdG ¬Ñ°T IQƒÑ°ùdG ≈∏Y kÓµ°T º°SQG -

.á∏∏¶ŸG áMÉ°ùŸG OÉéjEG øµÁ ∞«c áÑ∏£dG

 áÑ∏£dG  º«°ù≤Jh  ,IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  (1)  ∫Éãe  áHÉàc  äÉHÉLE’G  »≤∏J  ó©H  -

 áfQÉ≤eh  ¬«YôØH  ∫ÉãŸG  πM  áYƒª›  πc  ∞«∏µJ  ºK  ,á«fhÉ©J  äÉYƒª›

.ÚYôØdÉH áHÉLE’G

 ºK  IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  (2)  ∫Éãe  Öàµj  áë«ë°üdG  áHÉLE’G  ≈∏Y  ¥ÉØJ’G  ó©H  -

.¬∏ëH äÉYƒªéŸG ∞∏µJ

 ≈∏Y (1) ájô¶f ¢VôY ºK  ,¬«dEG  ƒ∏°UƒJ …òdG  êÉàæà°S’G  øY áÑ∏£dG  ∫GDƒ°S  -

.É¡MöTh IQƒÑ°ùdG

 ÚÑjQóàdG  πM  äÉYƒªéŸG  ∞«∏µJ  ºK  ,áÑ∏£dG  ™e  (4,3)  ÚdÉãŸG  á°ûbÉæe  -

.(3 ,2)

.»à«H ÖLGƒc ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG πM º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 ‘ äÉ`æ«°ùdG Qƒ`h ¿GÎbG ≈æëæe ÚH á`MÉ°ùŸG OÉ`éjE’ π`eÉµàdG  Ωó`îà°ùj -

.]Ü ,CG] IÎØdG

áMÉ°ùŸG

πeÉµàdG ΩGóîà°SÉH áMÉ°ùŸG ÜÉ°ùM

 ÚH  IQƒ°ü  á≤£æe  áMÉ°ùe  ÜÉ°ùM  ‘  áÑ∏£dG  ¢†©H  Å£îj -

 ∂dPh  ,]Ü,CG]  IÎØdG  ‘  äÉæ«°ùdG  Qƒh  ¿GÎbG  ≈æëæe

 ΩóY  øY  œÉf  CÉ£ÿG  Gògh  ,ÖdÉ°ùdÉH  áMÉ°ùŸG  áª«b  ÜÉ°ùëH

 π`eÉµJ  OÉ`éjEG  É‰EGh  ¿GÎbÓd  á∏∏¶ŸG  á`ª«≤dG  π`eÉµJ  OÉ`éjEG
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.ôãcCG hCG ø«fGôàbG ø«H áMÉ°ùªdG OÉéjE� OhóëªdG �eÉ�àdG �óîà°ùJ

 á�£æªdG  áMÉ°ùe  kÓãªa  ,áª«�à°ùe  �£�H  IOhóëe  á�£æe  áMÉ°ùe  ÜÉ°ùM  É k�HÉ°S  âª�©J

�°üf  �hÉ°ùJ  á«�ã�ãªdG  á�£æªdG  áMÉ°ùeh ,�«£à°ùªdG  �ó©H Üô°V �°UÉM �hÉ°ùJ  á�«£à°ùªdG

 äÉMÉ°ùe  ´�ªée  �hÉ°ùJ  á©�°�ªdG  á�£æªdG  áMÉ°ùeh  ,´ÉØJQ�G  »a  IóYÉ�dG  Üô°V  �°UÉM

.É¡«dEG º°ù�æJ ¿CG ø�ªj »àdG á«ã�ãªdG �WÉæªdG

 .(2-4) , (1-4) ø«��°ûdG »a Éªc É k©�°�e �ãªJ � á�£æe áMÉ°ùe ÜÉ°ùM �æ�ªj �«c ø�dh

.äÉMÉ°ùªdG �òg �ãe ÜÉ°ùëd OhóëªdG �eÉ�àdG �óîà°ùJ ±�°S ¢SQódG Gòg »a

.äÉæ«°ùdG Q�ëeh ¿GôàbG �æëæe ø«H IQ�°üëe á�£æe áMÉ°ùe ÜÉ°ùM : k�hCG

�����

��

��
���

�����
��

��
������

���

(1-4) ��°ûdG(2-4) ��°ûdG
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 äÉæ«°ùdG  Q�ëeh  6-  ¢S2  =  (¢S)¥  ¿Gôàb�G  �æëæe  ø«H  IQ�°üëªdG  á�£æªdG  áMÉ°ùe  óL

?ßMÓJ GPÉe .          óL ºK ,4 = ¢S ,1= ¢S  ø«ª«�à°ùªdGh

 .]4,1�  IôàØdG  »a  ¥  ¿Gôàb�G  �æëæe  (4-4)  ��°ûdG  �ãªj

�c
2
� ,

1
� ø«àMÉ°ùe ´�ªée øY IQÉÑY ( � ) áH��£ªdG áMÉ°ùªdG

.á«ã�ãe á�£æe øY IQÉÑY Éª¡æe IóMGh

áMÉ°ùe äGóMh   4 = 4*2*     = 1
�

áMÉ°ùe IóMh   1 = 2*1*     = 2
�

áMÉ°ùe äGóMh   5=1+4 = 2
�+1

� = (�) áH��£ªdG áMÉ°ùªdG

1
2

5 = (9 + 8-) + (5-9) =

��

���

�

�

�

��

��

��

��

��
� � � � �

�
�

�
��������

(4-4) ��°ûdG

1
2

¢SO  (¢S)¥¢SO (¢S2 - 6)¢SO (6 - ¢S2) =+

=(¢S6 -
2¢S)  +   (

2¢S - ¢S6)

 = áH��£ªdG áMÉ°ùªdG ¿CG ßM�

 ø«ª«�à°ùªdGh äÉæ«°ùdG Q�ëeh ¢S2-2 = (¢S)¥ �æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe óL

 óL ºK .2 = ¢S ,2- = ¢S

 (1) ÖjQóJ

4

1

4

3

2

1

3

1

4

3

¢SO  (¢S)¥

4

1

. ¢SO   (¢S)¥

2

2-

(9 + 8-) +   (1 - 6) - (9 - 18)   =][

(2) �Éãe

¢SO  (¢S)¥

4

1

áMÉ°ùe äGóMh

 ´ƒª› ΩGóîà°SÉH OhóëŸG πeÉµàdG ¤EG π°UƒàdG n” ,áMÉ°ùŸG Ωƒ¡Øe ∫ÓN øe -

.áØ∏à ∫Éµ°TC’ äÉMÉ°ùe OÉéjEG ” ,πeÉµàdG ΩGóîà°SÉHh ¿ÉªjQ

7 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG
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™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

 äÉæ«°ùdG  Qƒh  ,
2
¢S  =  (¢S)  ¥  ≈æëæe  ÚH  IQƒ°üëŸG  á≤£æŸG  áMÉ°ùe  óL -

.3 = ¢S º«≤à°ùŸGh äGOÉ°üdG Qƒh

AGôKEG

.»FGôKEG •É°ûæc (6) ∫GDƒ°S πëH áÑ∏£dG ∞∏c -

 »≤aC’G πeÉµàdG

.á¶MÓŸG  :á«é«JGÎ°S’G -

.(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

  .ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉÑjQóà∏d äÉYƒªéŸG πM ∫ÓN øe

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ áª¶àæŸG ∫Éµ°TC’G äÉMÉ°ùe OÉéjEG ¤EG ÖdÉ£dG ± qô©J -

.IOó ÚfGƒb ≥jôW øY
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270

IôàØdG »a 3 + ¢S      = (¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæe �ãªj �òdGh (3-4) ��°ûdG ��Y OÉªàY�ÉH

:ßMÓJ GPÉeh ,ø««JB�G ø«dGD�°ùdG øY ÖLCG  ]4 ,2-�

               ø«ª«�à``°ùªdGh äÉæ«``°ùdG Q�``ëeh ¥ �æëæe ø``«H IQ�``°üëªdG á``�£æªdG áMÉ``°ùe Ö``°ùMG (1

4=¢S  ,2- =¢S

        óL (2

 áMÉ°ùe øY IQÉÑY (�) áH��£ªdG á�£æªdG áMÉ°ùe (1

.±ôëæe ¬Ñ°T

 (2

 : ¿CG �CG ,ø«àdÉëdG »a É¡°ùØf áHÉLE�G ��Y â�°üM �fCG ßM�

 = áH��£ªdG á�£æªdG áMÉ°ùe

(1) �Éãe

��

�

�

�

�

�

��

�������

����

(3-4) ��°ûdG

((2-)-4) * ((4)¥ + (2-)¥) = �

=áMÉ°ùe IóMh 21 = (6) * (5 + 2)

=21 = (6 - 1) - (12 + 4)

¢SO . (¢S)¥

4

2-

¢SO  (¢S)¥

4

2-

(Éª¡æ«H ó©ÑdG  * ø«àjRG�àªdG ø«JóYÉ�dG ´�ªée) = �

1
2

1
2

1
2

1
2

(¢S3 +
2¢S     ) = ¢S O (3 + ¢S     ) ¢SO .  (¢S)¥=

1
2

1
4

4

2-

4

2-

4

2-

�
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(1) ájô¶f

�æëæªH IOhóëªdG ( � ) á�£æªdG áMÉ°ùe ¿EÉa ,]Ü,CG� IôàØdG »a �eÉ�à�d kÓHÉb kÉfGôàbG ¥ ¿Éc GPEG

:IóYÉ�dÉH �£©J ]Ü,CG� IôàØdG »a äÉæ«°ùdG Q�ëeh ¥

 äG�£îdG �ÑJG IOóëe Iôàa »a äÉæ«°ùdG Q�ëeh ¿GôàbG �æëæe ø«H IOhóëe á�£æe áMÉ°ùe óéàd

:á«JB�G

.áH��£ªdG á�£æªdG OóMh ¿Gôàb�G �æëæe º°SQG (1

                äÉæ«``°ùdG Q�ëe ø`e É`¡©b�e Ö````°ùM áH��£ªdG á``�£æªdG Çuõ``L º``K ¿Gôàb�G QÉØ``°UCG óL (2

.(äÉæ«°ùdG Q�ëe âëJ ,äÉæ«°ùdG Q�ëe ¥�a)

�°üëàd É¡«�Y â�°üM »àdG äÉMÉ°ùªdG �ªLG ºK ,IóM ��Y á«FõL á�£æe �c áMÉ°ùe Ö°ùMG (3

.áH��£ªdG á�£æªdG áMÉ°ùe ��Y

.äGOÉ°üdGh äÉæ«°ùdG �Q�ëeh �æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe óL

��°ûdG .á�HÉ°ùdG äG�£îdG �ÑJG áH��£ªdG áMÉ°ùªdG óéàd

.áH��£ªdG áMÉ°ùªdGh ¥ ¿Gôàb�G �æëæe �ãªj (5-4)

0 = (¢S)¥ ádOÉ©ªdG �ëH ¥ ¿Gôàb�G QÉØ°UCG óL

áH��£ªdG á�£æªdG áMÉ°ùe

(3) �Éãe

��

���

�

�

�

�� � � �

�����

 -2 = (¢S)¥¢S

4= ¢S É¡æeh  , 0 =           - 2

= �           - 2¢SO=(          - 2)¢SO

= ¢S        - ¢S2

3

2
=0 - (4)      - 8

(5-4) ��°ûdG

¢S

¢S ¢S

4

0

4

0
4

0

2
3

3

2 2
3=

8
3

áMÉ°ùe IóMh

¢SO   (¢S)¥ = �
Ü

CG

IóMGh áYÉ°S

:¿Éc GPG ¬fCÉH áÑ∏£∏d ócCG Gòd ,¿GÎb’G

.¢S O (¢S) ¥     = Ω ¿EÉa ]Ü ,CG] ∍ ¢S πµd0≤ (¢S) ¥ (1

.¢S O⎥(¢S) ¥⎥     = Ω ¿EÉa ]Ü ,CG] ∍ ¢S πµd 0 ≥ (¢S) ¥ (2

Ü

CG

Ü

CG



180

≥MÓªdG
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™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

.ÌcC’G ≈∏Y äÉ«æëæe áKÓK ÚH áMÉ°ùŸG OÉéjE’ πeÉµàdG Ωóîà°ùj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.áMÉ°ùŸG

 ÚH  IQƒ°üëŸG  áMÉ°ùŸG  ÜÉ°ùM  óæY  áÑ∏£dG  ¢†©H  Å£îj   -

 ¿ƒeóîà°ùj Óa ]Ü ,CG]  IÎØdG ‘ `g ,¥ πãe ÚfGÎbG ≈æëæe

 ¿GÎb’G ƒg ÈcCG ¬àLQO …òdG ¿GÎb’G ¿CG ¿hó≤à©j É‰EGh º°SôdG

:»JB’G ∫ÉãŸG É keóîà°ùe ∂dP CÉ£N áÑ∏£∏d í q°Vh ,ÈcC’G
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 äÉæ«°ùdG Q�ëeh ,               ¿Gôàb�G �æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe  óL

.        ,            IôàØdG »a

 øe áf��ªdGh áH��£ªdG áMÉ°ùªdG �ãªJ á��¶ªdG á�£æªdGh ¥ ¿Gôàb�G �æëæe �ãªj (6-4) ��°ûdG

.
 2
� ,

1
� øjCGõL

(4) �Éãe

�

��

�
��

��

�
�
�

�����

�����

�
�

�
�

(6-4) ��°ûdG

1
2

- ¢S ÉL = (¢S)¥

�
2

-�
2
[ ]

1
2

 = �¢SO        - ¢S ÉL 

2

�

-
2

�

+    (¢S ÉàL + ¢S       )  =   (¢S        - ¢S ÉàL-)

�
6

�
2

-

�
2

�
6

1
2

1
2

�
6

�
2

-�
6

+ ¢SO (¢S ÉL -       )  =  ¢SO (      - ¢S ÉL)
1
2

1
2

�
2

 =
6

+3.áMÉ°ùe IóMh
�

)(

 =(             )     -
�
4

(      ) (        )�
12

 +
2
3

-
�-
4

+0+---
12
�

2
3

0

 ø«ª«�à°ùªdGh äÉæ«°ùdG Q�ëeh
 2

¢S -16 = (¢S)¥ �æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe óL

.3 = ¢S , 1= ¢S

 (2) ÖjQóJ
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:á«JB�G äG�£îdG �ÑJG ôãcCG hCG ø««æëæe ø«H IQ�°üëe á�£æe áMÉ°ùe óéàd

.É¡àMÉ°ùe ÜÉ°ùM Ü��£ªdG á�£æªdG OóMh ¿GôàbG �c �æëæe º°SQG (1

 IQ�°üëe É¡æe �c ¿��J å«ëH á«FõL �WÉæe �dEG É¡àMÉ°ùe ÜÉ°ùM Ü��£ªdG á�£æªdG ÇuõL (2

.äÉæ«°ùdG Q�ëeh �æëæe hCG ø««æëæe ø«H

.äÉæ«°ùdG Q�ëe �eh É¡°�©H �e äÉ«æëæªdG �WÉ�J §�æd á«æ«°ùdG äÉ«KGóME�G óL (3

.á«FõédG �WÉæªdG äÉMÉ°ùe �ªéH áH��£ªdG áMÉ°ùªdG óL ºK ,á«FõL á�£æe �c áMÉ°ùe óL (4

.2+ ¢S = ¢U   , 2¢S -4 = ¢U ø«fGôàb�G »«æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe óL

.á�HÉ°ùdG äG�£îdG �ÑJG ( � ) áH��£ªdG áMÉ°ùªdG óéàd

 ø«fGôàb�G »«æëæe í°V�j (10-4) ��°ûdG

.áH��£ªdG áMÉ°ùªdGh

.ádOÉ©ªdG �ëH ø««æëæªdG �WÉ�J §�f óL

0=2 - ¢S +
2¢S   ¬æeh   2 + ¢S =

2¢S - 4

1 = ¢S , 2- = ¢S ¬æeh  , 0 = (1 - ¢S) (2 + ¢S)

(3 , 1)  ,  (0 , 2-) :»g ø««æëæªdG �WÉ�J §�f

2 + ¢S � 2¢S - 4 ¿CG ßM�

.áæjÉÑàªdG »aô£d ]1 ,2-� IôàØdG øe ¢S `d áØ�àîe º«�H ¢�j�©àdÉH �dP øe ócCÉàdG �æ�ªjh

(5) �Éãe

��

�

�

��

� ���
��
���
��
�

� �
�� �
��
��
��
�

(10-4) ��°ûdG

. ]1 , 2-�      ¢S ��d�

=áMÉ°ùe IóMh 4^5 =(
 2¢S      - 

3¢S      - ¢S2)
3
1

2
1

=(2 -      + 4-) - (  -      - 2)
3
8

1

2-

3
1

2
1

= �(2 + ¢S) - 
2¢S - 4¢SO= (¢S - 

2¢S - 2)¢SO

1

2-

1

2-

πeÉµàdG ΩGóîà°SÉH áMÉ°ùŸG ÜÉ°ùM 7 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

.áÑ∏£dG ™e »à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCG á°ûbÉæe -

.á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º« q°ù≤J -

 ÖjQóJ πM ,äÉYƒªéŸG  ∞«∏µJ ºK  ,äÉYƒªéŸG  ™e (4) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.(4)

 QGƒ◊G  Üƒ∏°SCG  ΩGóîà°SGh  .π◊G  ¢VôY  äÉYƒªéŸG  ióMEG  ∞«∏µJ  -

.π◊G í«°Vƒàd á°ûbÉæŸGh

 ∫ÓN  øe  äÉ«æëæe  áKÓK  ÚH  IQƒ°üëŸG  áMÉ°ùŸG  OÉéjEG  á«Ø«c  í«°VƒJ  -

.äÉYƒªéŸG ™e (5) ∫Éãe á°ûbÉæe

.(5) ÖjQóJ πM äÉYƒªéŸG ∞«∏µJ -

 Üƒ∏°SCG  ΩGóîà°SGh IQƒÑ°ùdG ≈∏Y π◊G ¢VôY äÉYƒªéŸG ióMEG ∞«∏µJ -

.π◊G í«°Vƒàd á°ûbÉæŸGh QGƒ◊G

.»à«H ÖLGƒc ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG πM º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

181

™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

êÓY

.4 = ¢U º«≤à°ùŸGh 1 + 
2
¢S = (¢S) ¥ ≈æëæe ÚH IQƒ°üëŸG áMÉ°ùŸG óL -

AGôKEG

.
2
¢S - 4 = (¢S) `g , ⎢2- ¢S ⎢= (¢S) ¥ ≈æëæe ÚH IQƒ°üëŸG áMÉ°ùŸG óL -

 2
¢S - 4 = (¢S) `g , ⎢2- ¢S ⎢= (¢S) ¥ ≈æëæe ÚH IQƒ°üëŸG áMÉ°ùŸG óL -

.äÉæ«°ùdG Qƒh

. á¶MÓŸG : á«é«JÎ°S’G -

.(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb : IGOC’G -

 .ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.áÑ∏£∏d »à«ÑdG ÖLGƒdG á©HÉàe ∫ÓN øe

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

274

����������

�����������

��

��
�����

.ôãcCG hCG ø««æëæe ø«H IQ�°üëe á�£æe áMÉ°ùe ÜÉ°ùM :kÉ«fÉK
 ø«ª«�à°ùªdGh   `g,¥   ø«�°üàªdG ø«fGôàb�G »«æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG (7-4) ��°ûdG í°V�j

,(9-4) ,(8-4) ø«��°ûdG á°SGQóHh .]Ü,CG� � ¢S ��d (¢S)`g � (¢S)¥ å«M Ü = ¢S , CG = ¢S

:¿CG ßMÓJ

 á�£æªdG áMÉ°ùe �hÉ°ùJ ]Ü,CG� IôàØdG »a `g,¥  ø«fGôàb�G »«æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe

 ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe É¡æe kÉMhô£e äÉæ«°ùdG Q�ëeh ( ¥ ) �æëæe ø«H IQ�°üëªdG

.äÉæ«°ùdG Q�ëeh (`g) �æëæe

:»g ]Ü,CG� »a  `g,¥ »«æëæe ø«H IQ�°üëªdG ( � ) á�£æªdG áMÉ°ùe ¿CG �CG

����������

�����������

��

��
�����

����������

�����������

��

��
�����

(9-4) ��°ûdG (8-4) ��°ûdG (7-4) ��°ûdG

(2) ájô¶f

 ¿EÉa , ]Ü,CG� � ¢S ��d (¢S)`g � (¢S)¥ ¿Éch , ]Ü,CG� ��Y ø«�°üàe ø«fGôàbG `g , ¥ ¿Éc GPEG

:»g ]Ü,CG� IôàØdG »a É¡««æëæe ø«H IQ�°üëªdG (�) á�£æªdG áMÉ°ùe

- ¢SO (¢S) ¥ = ¢SO (¢S) `g ¢SO  (¢S) `g - (¢S)¥ = �
Ü

CG

Ü

CG

Ü

CG

 ¢SO  (¢S) `g - (¢S)¥ = �
Ü

CG

 äÉæ«°ùdG Q�ëeh 1-
3¢S = (¢S)¥ ¿Gôàb�G �æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe Ö°ùMG

.]2,2-� IôàØdG »a

 (3) ÖjQóJ
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0 = ¢S + ¢U2 , 3¢S = ¢U , 6 = ¢S - ¢U äÉ«æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe óL

 Oó``Mh á``KÓãdG äÉ``fGôàb�G äÉ``«æëæe º``°SQG

.(11-4) ��°ûdG  »a Éªc áH��£ªdG á�£æªdG

 øe  ø««æëæe  �c  ø«H  �WÉ�àdG  §�f  óL

 ¿GôàbG  �c  áHÉàc  ó©H  áKÓãdG  äÉ«æëæªdG

.(¢S)`g  = ¢U :IQ�°üdG ��Y É¡æe

 ,
3¢S = ¢U ø«H �WÉ�àdG §�f óéàd

ádOÉ©ªdG �M , 6 + ¢S = ¢U

0 = 6 - ¢S -
3¢S É¡æeh 6 + ¢S =

3¢S

0 = (3 + ¢S2 +
2¢S) (2 - ¢S)

2 = ¢S É¡æeh

,
3¢S = ¢U ø«H �WÉ�àdG á£�f ¿CG �CG

(8,2) »g 6 + ¢S = ¢U

:ádOÉ©ªdG �M ¢S = ¢U ,
3¢S = ¢U ø«H �WÉ�àdG §�f óéàd

.(2 ,4-) »g = ¢U ,6 + ¢S = ¢U ø«H �WÉ�àdG á£�f ¿CG �CG ,4- = ¢S É¡æeh

(6) �Éãe

���

�

�

�

��

��

��
� ��� �� ����

�
�

�
�

���
��
���
��
�

��������

��� �������
�

1
2

-

1
2

-¢S

(11-4) ��°ûdG

- = ¢U ,
 3

¢S = ¢U ø«H �WÉ�àdG á£�f ¿��àa1

2
(0 , 0) »g ¢S

¢S - =6 + ¢S ádOÉ©ªdG �M ¢S          - = ¢U , 6 + ¢S = ¢U ø«H �WÉ�àdG §�f óéàd

.5 + ¢S4 = (¢S)� �æëæeh ,
2¢S = (¢S)¥ �æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe óL

 (4) ÖjQóJ

+
3
¢S           ¢S(       +

2
¢S) ¢S 0  = ¢S1

2
0  = �  -  =

 3¢S1
2

1
2

0 = ¢S �

1

2
1

2

�

 
    2

¢S = (¢S) `g   ,  ¢S = (¢S) ¥ ∫Éãe

.(¢S) `g , (¢S) ¥ ÚH IQƒ°üëŸG áMÉ°ùŸG óL

 ‘ (¢S) `g ≤  (¢S) ¥ øµd ,¥ áLQO <  `g áLQO á¶MÓe

]1 ,0] IÎØdG
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™bƒàŸG øeõdG
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πeÉµàdG ΩGóîà°SÉH áMÉ°ùŸG ÜÉ°ùM

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«éjGÎ°S’G

.áÑ∏£dG ™e »à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCG á°ûbÉæe -

.á«fhÉ©J äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J -

.™HGôdG ∫GDƒ°ùdG πM É¡©«ªL äÉYƒªéŸG ∞«∏µJ -

 å«ëH  π◊G  ¢VôY  äÉYƒªéŸG  ¢†©H  ∞«∏µJ  ºàj  π◊G  øe  AÉ¡àf’G  ó©H  -

.∫GDƒ°ùdG øe G kóMGh É kYôa áYƒª› πc ¢Vô©J

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d á°ûbÉæe AGôLEG -

.πeÉµàdG ΩGóîà°SÉH ÌcC’G ≈∏Y äÉ«æëæe áKÓK ÚH IQƒ°üëŸG áMÉ°ùŸG óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.áMÉ°ùŸG
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 ,
2
¢S = (¢S)¥ äÉfGôàb�G äÉ«æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe óL

. 4 = (¢S)� ,¢S -2 = (¢S) `g

 (5) ÖjQóJ

(7) �Éãe

�
4

 = ¢S É¡æeh , ¢S ÉàL = ¢S ÉL

���

��
�
�

�
�

��

�

�
�

�
�

��
� �

�������������

��������������

(12-4) ��°ûdG

1
�

2
�

¢S = ¢U �æëæªH �Ø°SC�G øeh 6 + ¢S = ¢U �æëæªH ��YCG øe IOhóëe :1
2

-

3
¢S = ¢U �æëæªH �Ø°SC�G øeh 6 + ¢S = ¢U �æëæªH ��YCG øe IOhóëe :

.øjCGõL �dEG É¡àMÉ°ùe ÜÉ°ùM Ü��£ªdG (�) áMÉ°ùªdG º«°ù�J �æ�ªj

 �WÉ�àdG  §�f  óL ºK ÚfGÎb�G »«æëæe º°SQG

:�°V�H ]� ,0� IÎØdG � Ú«æëæ�G ÚH

= (¢S6 + )
3
4

2¢S=(24 - 12) - 0áMÉ°ùe IóMh 12 =

0

4-

1
�=¢S¢S ]( ) - (6 + ¢S)�¢SO= (6 + )¢SO

0

4-

1
2

-
3
2

0

4-

2
�=¢S ]�����- (6 + ¢S)�¢SO= (       -6 + )¢SO      3¢S

2

0

3¢S

2

0

= ( - ¢S6 + )
1
2

2¢S=(4 - 12 + 2)áMÉ°ùe IóMh 10 =
1
4

4¢S

2

0

áMÉ°ùe IóMh 22= 10 + 12 = 2
� + 1

� = (�) áH��£ªdG áMÉ°ùªdG

 »«æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe óL

 ¢S ÉàL = (¢S)`g , ¢S ÉL = (¢S)¥ ø«fGôàb�G

.]� ,0� IôàØdG »a

7 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 ≈æëæe  ÚH  IQƒ°üëŸG  á≤£æŸG  áMÉ°ùe  ¿CG  áÑ∏£dG  ¢†©H  ó≤à©j -

|¢S O (¢S)¥     | »g ]Ü ,CG] ‘ (¢S)¥

 ¢S πµd 0 ≤ (¢S) ¥ ¿ƒµj ÉeóæY ºgOÉ≤àYG áë°U áÑ∏£∏d í q°Vh -

.í«ë°U ÒZ ∂dP ÒZh ]Ü , CG] ∍

Ü

CG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áYÉ°SáYÉ°S

êÓY

 »«æëæe ÚH IQƒ°üëŸG á≤£æŸG áMÉ°ùe óL -

.]2 ,0] IÎØdG ‘ ¢S2 - 1 = (¢S) `g , 1 + ¢S = (¢S)¥

 AGôKEG

 .»FGôKEG •É°ûæc ¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG πëH áÑ∏£dG ∞∏c -

 .ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.»à«ÑdG ÖLGƒdG á©HÉàe ≥jôW øY ∂dP ºàjh

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG
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=�2� +1
� = � áH��£�G áMÉ°ù�G+1=áMÉ°ùe IóMh

=(¢S ÉàL - ¢S ÉL)¢SO=(¢S ÉL - ¢S ÉàL-) 2
�

=
1

2
+

1

2
1- =     21-áMÉ°ùe IóMh

=(0 - 1)-= ( -         -)
1

2

1

2
áMÉ°ùe IóMh         + 12

1
�

=(¢S ÉL - ¢S ÉàL)¢SO =(¢S ÉàL + ¢S ÉL)

�
4

�
4

00

�

�
4

�

�
4

1 -   222 2

1
�

2
�

]       ,0� »a ¥ �æëæªH �Ø°SC�G øeh , `g �æëæªH ��YCG øe IOhóëe :�
4

 ]    ,������ »a `g �æëæªH �Ø°SC�G øeh , ¥ �æëæªH ��YCG øe IOhóëe :

:øjCGõL ¤EG áH��£�G (�) áMÉ°ù�G º«°ù�J ø�Á

� �
4

))

+
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���

��
�
�

�
�� �

���������

äÉæ«°ùdG Q�ëeh ¥ ¿Gôàb�G �æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe óL (2

:»JCÉj Éªe �c »a Ü = ¢S , CG = ¢S ø«ª«�à°ùªdGh

2 = Ü , 0 = CG    , 4 + ¢S2 = (¢S)¥ (   CG

2 = Ü ,2- = CG    ,
       3¢S = (¢S)¥ (Ü

3 = Ü ,1- = CG     , 1 +
2¢S = (¢S)¥ (`L

 = Ü , = CG     ,    ¢S2 ÉàL = (¢S)¥ (  O

:»JCÉj Éªe �c »a `g ,¥ ø«fGôàb�G »«æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe óL (3

]2,0� IÎØdG �     1 + ¢S2- = (¢S)`g     ,   1 + ¢S = (¢S)¥ (   CG

¢S4 = (¢S)`g     ,
2¢S = (¢S)¥ (Ü

]4,1� IÎØdG �              ¢S - = (¢S)`g     ,                = (¢S)¥ (`L

.É¡àMÉ°ùe óL ºK á«JB�G äÉfGôàb�G äÉ«æëæªH IOhóëªdG á�£æªdG º°SQG (4

]2,2-� IÎØdG �           5 = (¢S)`g      , 2¢S - 9 = (¢S)¥ (   CG

1 +
3¢S = (¢S)`g      ,

2
¢S +

3
¢S = (¢S)¥ (Ü

�æëæe �ãªj �òdG (19-4) ��°ûdG ��Y óªàYG (5

:»JCÉj Éªe �c OÉéjEG »a (¢S)¥ ¿Gôàb�G

 (   CG

 (Ü

,á©Hôe äGóMh 6 =1
� âfÉc GPEG .¥ ¿GÎb�G �æëæe �ãÁ (20-4) ��°ûdG (6

:»JCÉj ÉªY ÖLCG .á©Hôe äGóMh 4 =2
�

 óL (   CG

äÉæ«°ùdG Q�Þh ¥ �æëæe ÚH IQ�°üë�G áMÉ°ù�G óL (Ü

.]5,0� IÎØdG � 

�
4

�
2

¢S

���

��

��

��

��
�

�

�

�

� � � � �

���������

¢SO  (¢S)¥

¢SO (¢S)¥

(19-4) ��°ûdG

(20-4) ��°ûdG

(`L¢SO (¢S)¥

7

0

7

0

¢SO (¢S)¥

7

0

5

0

 ]4 ,0]  ∍  ¢S  ,2 - ¢S  = (¢S) ¥ ∫Éãe

 kGôØ°U = | ¢S O (¢S) ¥    | ¿CG ßM’

 á≤£æŸG  áMÉ°ùe  πã“  »gh 4 = |  ¢S  O  (¢S)  ¥  |       Éªæ«H

]4 ,0] IÎØdG ‘ (¢S) ¥ ≈æëæe ÚH Qƒ°üëŸG

4

0
4

0
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™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«éjGÎ°S’G

 á≤£æŸG áMÉ°ùÃ ¬£HQ ∫ÓN øe »©«Ñ£dG  ºàjQÉZƒ∏dG  ¿GÎbG Ωƒ¡Øe í«°VƒJ -

.äÉ«æ°ùdG Qƒh ,¢S = ´ ,1 = ´ ,        = ¢U ÚH IQƒ°üëŸG

 QGƒ◊G  Üƒ∏°SCG  ΩGóîà°SÉH  É¡ë«°VƒJh  IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  (1)  ájô¶f  áHÉàc  -

.»≤£æŸG ôjÈàdGh á°ûbÉæŸGh

 ≈a (1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJh ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y (2 ,1) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

.ôJÉaódG

.áÑ∏£dG ácQÉ°ûÃ É¡àægôHh IQƒÑ°ùdG ≈∏Y (2) ájô¶f áHÉàc -

.»©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¿GÎbÉH :áÑ∏£dG ÒcòJ -

 (3  ,2)  ÚÑjQóàdG  πM  º¡Ø«∏µJ  ºK  áÑ∏£dG  ™e  (4  ,  3)  ÚdÉãŸG  á°ûbÉæe  -

.ôJÉaódG ‘

 ∫GDƒ°ùdGh ,(… ,ì ,`g ,Ü ,CG) ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG πM º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.»à«H ÖLGƒc (O ,Ü , CG) ÊÉãdG

     .         ¿GÎbÓd »FGóH ¿GÎbÉc »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG Ωƒ¡Øe qöùØj -

.»©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¿GÎb’G á≤à°ûe óéj -

.¬«Ñ°ùf ¿GÎbG πeÉµJ óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

»©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¿GÎbG

1

¢S

1

´

 ¢SO                  ájô¶ædG áÑ∏£dG ¢†©H Ωóîà°ùj -

 ≈∏Y ájô¶ædG ¢ùµ©H ∂dPh CÉ£N πµ°ûH `L + | (¢S) ¥ | 
`g
ƒd =

 :»JB’G ƒëædG

. `L + | (¢S) 
n
¥ |  

`g
ƒd = ¢S O                  

(¢S) 
n
¥

(¢S) ¥
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

�

�

�

�

��

��

�
� ���

�

 ¿GôàbÓd »FGóH ¿GôàbÉc »©«Ñ£dG ºàjQÉZ��dG ¿GôàbG ��¡Øe ô°ùØJ -1

.»©«Ñ£dG ºàjQÉZ��dG ¿GôàbG á�à°ûe óéJ -2

.á«Ñ°ùf äÉfGôàbG �eÉ�Jh »©«Ñ£dG ºàjQÉZ��dG ¿GôàbG �eÉ�J óéJ -3

 »àdG  á«HÉ°ùëdG  äÉ«�ª©dG  AGôLE�  á�jô£c  ô°ûY  �HÉ°ùdG  ¿ô�dG  »a  äÉªàjQÉZ��dG  �Góîà°SG  CGóH

 Ü�°SÉëdG  Iõ¡LCG  ¿CG  øe  ºZôdÉHh  , kÉ°ù°SCG  øª°�àJ  »àdG  á°UÉNh  ájOÉ©dG  ¥ô£dÉH  ÉgDhGôLEG  Ö©°üj

 äÉfGôàbÓd ¿CG �EG ,�ÉjC�G �òg »a äÉªàjQÉZ��dG øY kÓjóH á«HÉ°ùëdG äÉ«�ª©dÉH ���J áÑ°SÉëdG ä�B�Gh

.¢SQódG Gòg »a ¬eó�æ°S Ée É¡æeh ,iôNC�G ���©dGh äÉ«°VÉjôdG »a Iô«ãc äÉeGóîà°SG á«ªàjQÉZ��dG

0��  ´  , = ¢U ¿Gôàb�G �æëæe (21-4) ��°ûdG í°V�j

 ø�Á  ¬fEÉa  (� ,  0) ��Y �°üàe  ¿Gôàb�G  ¿EG  å«Mh

 OÉéjEG

 IOhóë�G  á�£æ�G  áMÉ°ùe  �ã�  á��¶�G  á�£æ�G  ¿CG  ßM�

¢S = ´ ,1 = ´ Úª«�à°ù�Gh ,        = ¢U �æëæÃ

:¿CG �CG ,äÉæ«°ùdG Q�Þh (1�� ¢S å«M)

 =  á��¶�G á�£æ�G áMÉ°ùe 

�ª°ùjh , ��YC�G ó�G �g �Ò¨àe �eÉ�àdG Gòg ¿EG

 �gh ,�HÉ°S �°U � ¿GÎb�G Gòg á°SGQO �d �Ñ°S óbh  ¢S       ¬d õ`eôjh »©«Ñ£dG ºàjQÉZ��dG ¿GÎbG

. kÉ�HÉ°S É¡à°SQO »àdG äÉªàjQÉZ��dG ÚfG��d �°�îj

1
¢S

1
´

1
´

(21-4) ��°ûdG

.

1
´´O

¢S

1

1
´´O

¢S

1

�d
`g
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:»JCÉj Éªe ��d (¢S)

n
¥ óL

 óL , 0 � ¢S å«M ,             = ¢U ø�«d

:¿��«a á��£ªdG áª«�dG õeQ �Góîà°SG ¿hO  = ¢U �jô©J óYCG

(1) �Éãe

 (4 +
2¢S)     = (¢S) ¥ (2¢S2ÉL     = (¢S) ¥ (3  ¢S6      = (¢S)¥ (1

 =       =  (¢S)

n
¥ (1

6

¢S6

1
¢S

=  (¢S)

n
¥ (2

¢S2

4 +
2¢S

¢S2 ÉàX2  =                   =  (¢S)

n
¥ (3

¢S2 ÉàL2

¢S2ÉL

:»JCÉj Éªe ��d (¢S)

n
¥ óL

 = (¢S) ¥ (1

1-�� ¢S   ,  (1+
3¢S)     = (¢S) ¥ (2

¢S
 2

ÉL = (¢S) ¥ (3

 (1) ÖjQóJ

¢S

2

(2) �Éãe

¢UO

¢SO
¢S

¢S

�d
`g

�d
`g

�d
`g

�d
`g

�d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

(¬∏eÉµJh áà≤à°ûe) »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¿GÎbG 8 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

(¢S) ¥

(¢S) 
n
¥

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

êÓY

:á«JB’G äÓeÉµàdG óL -

¢S O                     •

¢S O                     •

AGôKEG

.¢S O ¢SÉb      áª«b óL -

. ábQƒdGh º∏≤dG  :á«é«JGÎ°S’G -

 .ôJÉaódG ‘ ÖjQóàdG πM á©HÉàÃ 

.π°UGƒàdG :á«é«JGÎ°S’G -

.»°ü°ü≤dG πé°ùdG  :IGOC’G -

.º¡jód äÉbÉØNE’G ∂dòch ,áÑ∏£dG É¡≤≤M »àdG äÉMÉéædG ¿ qhO

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

2
¢S3

1 + 
3
¢S

1

4 - ¢S3
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 IóMGh IóMh �hÉ°ùJ (21-4) ��°ûdG »a á��¶ªdG á�£æªdG áMÉ°ùe �©éj �òdG »�«�ëdG Oó©dG ¿EG

 »Ñ°ùf ô«Z OóY �gh ,»©«Ñ£dG ºàjQÉZ��dG ¢SÉ°SCG �gh (`g) õeôdÉH ¬d õeôjh ,�ô«Ñ«ædG Oó©dG �ª°ùj

. kÉÑjô�J 2^7 �hÉ°ùj

= (´) 

n
¥ ¿GôàbÓd kÉ«FGóH kÉfGôàbG (´)¥ ¿Éc GPEG

¿CG �CG

: ¿EÉa ( � ,0 ) � ¢S âfÉc GPEG

           =        

. ¢S p̀ d »©«Ñ£dG ºàjQÉZ��dG CGô�jh

´O

¢S

1

1
´

0
1
´

            = ¢S ¿EÉa
1
´´O .

¢S

1

 :¿CG óéJ ¢S �dEG áÑ°ùædÉH ø«aô£dG ¥É�à°TÉHh

O
¢SO

1
¢S

(1) ájô¶f
.       = (¢S)

n
¥ ¿EÉa , 0�� ¢S , ¢S       = (¢S)¥ ¿Éc GPEG (1

:¿EÉa ¥É�à°TÓd kÓHÉb (¢S)� ¿Éch ,(¢S)�     = (¢S) ¥ ¿Éc GPEG (2

0�� (¢S)� å«M  ,                 = (¢S)

n
¥

(¢S)
n
�

(¢S) �

�d
`g

            =(´)¥]

¢S

1

(OhóëªdG �eÉ�àdG �jô©J øe)

(1)¥ - (¢S)¥ =

(1)¥ - (¢S)¥ = �d
`g

�d
`g

¢S( ) = (¢S)

n
¥ =

1
¢S �d

`g

�d
`g

¢S

:á«JB�G ájô¶ædG �dEG �OD�j Gògh

�d
`g

¢S
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,         = (¢S) `g ¿GôàbÓd »FGóH ¿GôàbG �g             = (¢S)¥ ¿Gôàb�G ¿CG ø«Ñàj (2) �Éãe øe

0 � ¢S

¿ÉgôÑdG
 ¢SO (¢S) 

n
¥ = ¢UO ¿��«a , (¢S)¥ = ¢U  ¢VôØH ¢�j�©àdÉH �eÉ�àdG á�jôW �óîà°SG

: ¿CG óéJ ¢U øe k�óH (¢S)¥ �°V

}
1
¢S0�� ¢S    ,

1-
¢S-0�� ¢S    ,

¢UO
¢SO=

1
¢S

 =      = ¢U

0� ¢S     ,           ¢S

0� ¢S    ,     (¢S -)

¢S     �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

� ¢S å«M  , =                  ¿CG �CG
O

¢SO
0

1
¢S

  (¢S) 

n
¥

(¢S) ¥
=  ¢SO=  ¢UO

1
¢U`L + ¢U     �d

`g

¢S     �d
`g

¢S     �d
`g

¢SO
1
¢S0 � ¢S  ,  `L + = ¿CG �CG¢S     �d

`g

(2) ájô¶f
  (¢S)

n
¥

(¢S) ¥
=  ¢SO`L +  (¢S)¥     �d

`g

  (¢S) 

n
¥

(¢S) ¥
=  ¢SO`L +  (¢S)¥     �d

`g

 `L + | 2 ¢S 3  |  
`g
ƒd = ¢S O                     Óãªa

 IOÉjR  ∫ÓN  øe  í«ë°U  πµ°ûH  ájô¶ædG  áÑ∏£∏d  í°Vh  Gòd

.á∏ãeC’G

1 + 
3
¢S

2
¢S 3



186

á°UÉÿG äÉLÉàædG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

187

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«éjGÎ°S’G

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y »à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCG ¢ûbÉf -

 ÖjQóJ πëH º¡Ø∏c ºK ,áÑ∏£dG ™e IQƒÑ°ùdG ≈∏Y (6 ,5) ÚdGDƒ°ùdG ¢ûbÉf -

.ôJÉaódG ‘ (4)

.áÑ∏£dG ™e IQƒÑ°ùdG ≈∏Y (8 ,7) á∏Ä°SC’G ¢ûbÉf -

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«éjGÎ°S’G

.á«fhÉ©J äÉYƒª› ¤EG áÑ∏£dG º°ùb -

.πªY ábQh ≈∏Y (5) ÖjQóJ ‘ IOQGƒdG á∏Ä°SC’G º¡d Ω qób -

 ÚàYƒª› ∞∏c äÉYƒªéŸG πÑb øe πª©dG  ¥GQhCG  ò«ØæJ  ∫ÉªcEG  OƒæH  ó©H -

.§≤a G kóMGh G kóæH áYƒª› πc ¢Vô©J å«ëH πª©dG ábQh ¢Vô©H

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d äÉYƒªéŸG ÚH á°ûbÉæeh QGƒM AGôLEG -

.á«Ñ°ùædG äÉfGÎb’Gh äÉªàjQÉZƒ∏dG ¿GÎb’G á≤à°ûeh πeÉµJ óéj -

»©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¿GÎbG

(¬∏eÉµJh áà≤à°ûe) »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¿GÎbG
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(3) �Éãe

  (¢S)

n
¥

(¢S) ¥
  ¢SO

2-
 2¢S3

1+ ¢S2 -
 3¢S

. ¢SO óL

    IQ�°U ��Y Ü��£ªdG �eÉ�àdG �©éJ ¿CG �æ�ªj

 »a �É�ªdGh §°ùÑdG øe �c Üô°�H ,      

:¿��«a 2 Oó©dG

(4) �Éãe

  (¢S)

n
¥

(¢S) ¥
    ¢SO

.¢SO
¢S

3 +
2¢S

óL

2-
 2¢S3

1+ ¢S2 -
3¢S

  = ¢SO`L +  1 + ¢S 2 - 
3¢S     �d

`g

2-
2¢S 3 = (¢S)

n
¥ ¿��«a , 1+ ¢S2-

3¢S = (¢S) ¥ ¿CG ¢VôaG

IQ�°üdG ��Y Ü��£ªdG �eÉ�àdG ¿CG ßM�

:¿��j ájô¶ædG �«Ñ£àHh

.¢�j�©àdÉH �eÉ�àdG á�jôW �Góîà°SÉH (3) �Éãe �M (2 óL
¢S6

5 -
 2¢S3

  .¢SO (1

3

1

 (2) ÖjQóJ

Ü    +  CG     = Ü * CG       (1

Ü     - CG     =              (2

 CG     ¿  = 
¿

CG      (3

 1 =  `g      (4

 ôØ°U =  1      (5

 CG
Ü

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

8 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

êÓY

 GPEG kÓãªa ¥É≤à°T’G á«∏ªY πÑb äÉªàjôZƒ∏dG ÚfGƒb ΩGóîà°SG ≈∏Y áÑ∏£dG Ü qQO -

4
(¢S3 + 

2
¢S)

 `g 
ƒd = (¢S) ¥ ¿Éc

(¢S3 + 
2
¢S) 

`g 
ƒd 4 = (¢S) ¥ ¿EÉa

=                       * 4 = (¢S) 
n
¥       

AGôKEG

:»JB’G πeÉµàdG áª«b óL -

¢S O                            

 .ábQƒdGh º∏≤dG  :á«é«JGÎ°S’G -

 .äÉÑjQóàdG πM á©HÉàe ≥jôW øY ∂dP ºàjh

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

3 + ¢S 2

¢S 3 + 
2
¢S

¢S 3 - 4

1 + 1 - ¢S2    

ºq∏©àdG QOÉ°üe
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1  3 +
 2¢S

2
(2) ájô¶f �Góîà°SÉH =

=
1
2

 = = (4     -12     )1
2

12
4

]
3

1

 (3) ÖjQóJ

(5) �Éãe

¢S

3 +
2¢S

¢S2

( 3 +
 2

¢S)2

¢S2

 3 +
 2

¢S
=  ¢SO=  ¢SO  ¢SO

3

1

3

1

3

1

1
2

1

 ¢S2 - 9
óL¢SO

óL¢SO ¢S

`g

1

 = ¥O   ¬æeh , ¢S     = ¥ ¿CG ¢VôaG

¢S = ´ ¬æeh , ¢SO = ´O ¿CG ¢VôaGh

: ¿CG óéJ AGõLC�ÉH �eÉ�àdG IóYÉb �óîà°SG

1
¢S,¢SO

1 = (1 - `g) - (1 - `g     `g) =  ¢S -  ¢S     ¢S]

`g

1

]

`g

1

-  ¢SO        * ¢S1
¢S ¢S    ¢S = ¢SO ¢S]

`g

1

`g

1

`g

1

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

1
2

3    �d
`g

3      =(äÉªàjQÉZ��dG ø«fG�b �Góîà°SÉH )     �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

=    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

4

2
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(6) �Éãe

¢SO ¢S     ¢S    óL

:AGõLC�ÉH �eÉ�àdG á�jôW �óîà°SG

1

2

1

4

 (4) ÖjQóJ

¢SO 3¢S 5¢S óL

¢SO *
2
¢S - ¢S *

2¢S = ¢SO ¢S     ¢S     ¿P
EG

¢SO ¢S - ¢S 2¢S =                      

`L +
 2¢S - ¢S  2¢S =            

1

2

1

2
1
¢S

1

2

2¢S     = � ¢SO       =¥O
1
¢S

1

2
,

¢SO ¢S = � O  ¢S     = ¥  ¢VôaG,

 ¢�j�©àdÉH �eÉ�àdG  Éæg �óîà°SG ¿PEG  , �eÉ�àdG  »a IO�L�e ¢S
2
Éb = (¢SÉX) á�à°ûe ¿CG  ßMÓJ

¢SO ¢S
 2

Éb = ¢UO ¬æeh , ¢S ÉX = ¢U ¿CG ¢VôØH

(7) �Éãe

¢SO ¢SÉX      ¢S
 2

Éb óL

�¢UO ¢U�d    = ¢SO ¢SÉX      ¢S
 2

Éb    ¿PEG

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

1

2
    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

IóMGh áYÉ°S

12 + ¢S 8

¢S 3 + 
2
¢S
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«éjGÎ°S’G

.á«fhÉ©J äÉYƒª› ¤EG áÑ∏£dG º°ùb -

 ò«ØæàH áYƒª› πc q∞∏ch ,(12- 3) πªY ábQh äÉYƒªéŸG ≈∏Y ´ qRh -

.πª©dG ábQh iƒà

 ¢Vô©H äÉYƒª› ™HQCG ∞∏c äÉYƒªéŸG πÑb øe ábQƒdG ò«ØæJ ∫ÉªcEG ó©H -

 G kóMGh  G kóæH  áYƒª›  πc  ¢Vô©J  å«ëH  IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  πª©dG  ábQh  OƒæH

.§≤a

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d äÉYƒªéŸG ÚH á°ûbÉæeh QGƒM AGôLEG -

.á«ªàjQÉZƒdh á«Ñ°ùf äÉfGÎbG πeÉµJ  óéj -

»©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¿GÎbG
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 :¿EG å«M AGõLC�G �Góîà°SÉH Ö°ùëj ¢UO ¢U         ¿CG �jód ���©ªdG øeh

¢SO =¢UO ¢U2

(8) �Éãe

óL
¢S

¢S¢S1 +

. ¢SO

      = ¢U ¢VôaG¢S ¢S =
2¢U É¡æeh ,

¢S

¢S¢S1+
= ¢SO        ¿PEG

¢U2 * ¢U

1 + ¢U *
2¢U

¢UO
2¢U2

1 +
3¢U

¢UO =

2¢U

1 +
3¢U

¢UO =2
1 +

3¢U

2¢U
¢UO

2

3
  =

3

    �d
`g

`L + 1+
 3¢U            =    �d

`g

2

3
`L + 1 +

 3¢S               =
2

3
    �d
`g

`L + ¢U -     �d
`g

¢U   ¢U = ¢UO ¢U        �d
`g

 ¿PEG ¢S
2
Éb    �d

`g

¢S O ¢SÉX`L + ¢S ÉX -  ¢S ÉX      ¢S ÉX =     �d
`g

:ø««JB�G ø«�eÉ�àdG óL

 (5) ÖjQóJ

(1¢SO ¢S ÉX     ¢S
 4

Éb(2¢SO
¢S 3

¢S ¢S - 53
    �d
`g

(5 �Éãe ô¶fG)

»©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¿GÎbG 8 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

êÓY

:á«JB’G äÓeÉµàdG óL -

 ¢S O ¢SÉàX     •

0 ≠ CG , ¢S O                      •

AGôKEG

:»JB’G πeÉµàdG áª«b óL -

¢S O                            •

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

1

Ü + ¢S CG

(2 + ¢S) 
`g
ƒd

2 + 
2
¢S

ºq∏©àdG QOÉ°üe

IóMGh áYÉ°S
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«éjGÎ°S’G

.»°SC’G ¿GÎb’G Ωƒ¡ØÃ áÑ∏£dG ™LGQ -

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y É¡ægôHh (1) ájô¶f ¢VôY -

 ‘  (1)  ÖjQóJ  πëH  º¡Ø∏ch  ,áÑ∏£dG  ™e  (3  ,2  ,1)  á∏ãeC’G  ¢ûbÉf -

.ôJÉaódG

 (5 ,4) ÚdÉãŸG º¡©e ¢ûbÉf ºK ,`L + 
¢S

`g = ¢S O .
¢S

`g     ¿CG áÑ∏£∏d qÚH -

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y

.ôJÉaódG ‘ (2) ÖjQóJ πëH º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞q∏c -

.ôJÉaódG ‘ (4) ÖjQóJ πëH  º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞q∏c -

.»©«Ñ£dG »°SC’G ¿GÎb’G á≤à°ûe óéj -

.»©«Ñ£dG »°SC’G ¿GÎb’G πeÉµJ óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

                 .»©«Ñ£dG »°SC’G ¿GÎb’G

 ÖdÉ£∏d á«aÉ°VEG äÉeƒ∏©e

(¬∏eÉµJh áà≤à°ûe) »©«Ñ£dG »°SC’G  ¿GÎbG

 √òg πãe á≤à°ûe OÉéjE’h 
(¢S) `g

](¢S) ¥)] = ¢U IQƒ°üdG ≈∏Y äÉfGÎbG ∑Éæg -

 íÑ°üàa Úaô£∏d »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG òNCÉf äÉfGÎb’G

 íÑ°ü«a Úaô£dG ≥à°ûf ºK ,(¢S) ¥
`g
ƒd (¢S) `g = 

¢U
 
`g
ƒd

 * (¢S) `g + (¢S) ¥
`g
ƒd (¢S) 

n
`g =                     

1

¢U

¢UO

¢SO

(¢S) n¥
(¢S) ¥

 ¬fCG ≈∏Y 

¢S

 CG
 
= ¢U IQƒ°üdG ≈∏Y …òdG ¿GÎb’G áÑ∏£dG ¢†©H πeÉ©j -

 :Ghóé«a »©«ÑW »°SCG ¿GÎbG

  
 

¢S

 CG  =     

.`L + 

¢S

 CG = ¢S O.
 

¢S

 CG   
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.»©«Ñ£dG »°SC�G ¿Gôàb�G á�à°ûe óéJ -1

.»©«Ñ£dG »°SC�G ¿Gôàb�G �eÉ�J óéJ -2

 ¿Gôàb�G Gògh ,�ô«Ñ«ædG Oó©dG `g å«M `g = (¢S)¥ »©«Ñ£dG »°SC�G ¿Gôàb�G kÉ�HÉ°S â°SQO

0� ¢S , ¢S      = (¢S)� »©«Ñ£dG ºàjQÉZ��dG ¿Gôàb� »°ù�©dG

 ¿Gôàb�G á�à°ûe ±ô©àà°S ¢SQódG Gòg »ah ¬�eÉ�Jh ¢S     á�à°ûe OÉéjEG �HÉ°ùdG ¢SQódG »a âaô©J

.¬�eÉ�Jh »©«Ñ£dG »°SC�G

¿ÉgôÑdG
(ºàjQÉZ��dG �jô©J)  ¢S = ¢U�d ¿EÉa , `g = ¢U ¿CG ÉªH

:¿CG óéJ ¢S �dG áÑ°ùædÉH ø«aô£dG �à°TG

1
¢U

¢UO

¢SO *=1  ¬æeh
¢UO

¢SO=¢U

¢S

(1) ájô¶f
¢UO

¢SO
`g =           ¿EÉa , `g = ¢U ¿Éc GPEG

¢S¢S

¢S

 ¿CG �CG
¢UO

¢SO=`g
¢S

    �d
`g

    �d
`g

=`g
¢S

`g

k �hCG

(1) �Éãe

óéa , `g +
 2¢S4 = ¢U ¿Éc GPEG

¢UO

¢SO

¢S

9 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

¢UO

¢SO
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

êÓY

:á«JB’G äÉfGÎb’G á≤à°ûe óL -

 
¢S

 `g
`g
ƒd = ¢U •  

1+ 2¢S
 `g = ¢U •

 :»JCÉj Ée πeÉµJ óL -

 ¢S O
 ¢SÉL

`g ¢SÉàL   •   ¢SO 
¢S2

`g    •

AGôKEG

.¢S O
   ¢S   

`g ¢S    πeÉµJ óL -

.»FGôKEG •É°ûæc ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ ™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG πëH áÑ∏£dG ∞∏c -

 .ábQƒdGh º∏≤dG : á«é«JGÎ°S’G -

.äÉÑjQóàdG πM AÉæKCG áÑ∏£dG á©HÉàe ∫ÓN øe 

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

.»ª∏©dG …ƒfÉK ∫hC’G ∞°üdG ‘ »°SC’G ¿GÎb’G Ωƒ¡Øe OQh -

ºq∏©àdG QOÉ°üe
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            óéa ,      `g = ¢U ¿Éc GPEG
1 + 3¢S¢UO

¢SO

(2) �Éãe

2¢S3 =            ¬æeh 1+
3¢S = ´ ¿CG ¢VôaG

´O

¢SO

´

`g = ¬æeh ,
 ´

`g = ¢U ¿��«a
¢UO

´O

:¿CG óéàd á�°ù�°ùdG IóYÉb �óîà°SG

 ´

`g
¢UO

¢SO=
¢UO

´O*

´O

  ¢SO=`g
2¢S3 = 2¢S3 *

(3) �Éãe

1
¢S

   `g          = (¢S)

n
¥

1-
2¢S

`g (¢S) n � = (¢S)n¥ ¿EÉa `g = (¢S)¥ ¿Éc GPEG �ÉY ��°ûHh

1
¢S

(¢S) n¥ óéa  `g = (¢S)¥ ¿Éc GPEG

:¿CG óéæd á�HÉ°ùdG ájô¶ædGh ¥É�à°T�G óYG�b �óîà°SG

¢UO

¢SO`g + ¢S8 =
¢S

1 + 3¢S

(¢S)� (¢S)�
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 (1) ÖjQóJ

¢UO

¢SO = ¢S ÉeóæY            óL   , `g = ¢U ¿Éc GPEG
�
2

 ¢SÉàL

:»JCÉj Éªe ��d           óL
¢UO

¢SO

:IQ�°üdG ��Y ¢U ¿Gôàb�G áHÉà�d äÉªàjQÉZ��dG ø«fG�b �óîà°SG (1

2¢S = `g
 2¢S = ¢U

¢S2 =           ¬æeh
¢UO

¢SO

`g     *
 3¢S     = ¢U     ¬æeh

ø«aô£�d »©«Ñ£dG ºàjQÉZ��dG òNCÉJ ¿CÉH ¢U ¿Gôàb�G §«°ùÑJ �æ�ªj (2

`g     = ¢U
3¢S�d

(äÉªàjQÉZ��dG ø«fG�b)

3¢S     = ¢U     ¬æeh

(äÉªàjQÉZ��dG ø«fG�b) 3¢S = ¢U ¿CG �CG

¢UO

¢SO
 2¢S3 =

(4) �Éãe

`g = ¢U (1    �d
`g

2¢S
 `g = ¢U (2

3¢S    �d
`g

    �d
`g

2¢S

`g    )(
2¢S = `g

2¢S =     �d
`g

     �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

    �d
`g

 (2) ÖjQóJ

óéa , `g     ¢S = ¢U ¿Éc GPEG
¢UO

¢SO
    �d
`g

2¢S

IóMGh áYÉ°S

 OÉéjEG  Rƒéj ’h Év«©«ÑW Ék«°SCG  ÉkfGÎbG ¢ù«d 
¢S

CG
 
= ¢U ¿CG  º¡d qÚH

 òNCÉf  á≤à°ûe  OÉéjE’h  ,á≤HÉ°ùdG  IQƒ°üdG  ≈∏Y  πeÉµJh  á≤à°ûe

.≥à°ûf ºK Úaô£∏d »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«éjGÎ°S’G

.á«fhÉ©J äÉYƒª› ¤EG áÑ∏£dG º°ùb -

 ò«ØæàH  áYƒª› πc ∞∏ch ,(13-3) πªY ábQh äÉYƒªéŸG  ≈∏Y ´ qRh -

.ábQƒdG iƒà

 ¢Vô©H äÉYƒª› â°S ∞∏c πª©dG ábQh ò«ØæJ øe äÉYƒªéŸG AÉ¡àfG ó©H -

 G kóMGh G kóæH áYƒª› πc ¢Vô©J å«ëH IQƒÑ°ùdG ≈∏Y πª©dG ábQh OƒæH ∫ƒ∏M

.§≤a

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d äÉYƒªéŸG ÚH QGƒM AGôLEG -

.»©«Ñ£dG »°SC’G ¿GÎb’G á≤à°ûe óéj -

.»©«Ñ£dG »°SC’G ¿GÎb’G πeÉµJ óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.»©«Ñ£dG »°SC’G ¿GÎb’G

(á∏eÉµeh á≤à°ûe) »©«Ñ£dG »°SC’G ¿GÎb’G

IQƒ°üdG ≈∏Y πeÉµJ OÉéjEG óæY áÑ∏£dG ¢†©H Å£îj -

 ,AGõLC’ÉH πeÉµàdG á≤jôW ¿ƒeóîà°ù«a , ¢S O 
(¢S) Ω

 `g (¢S) ¥  

 πëj πeÉµàdG Gòg ¿CG º¡d í q°Vh ,Ohó°ùe ≥jôW ¤EG ¿ƒ∏°üjh

.(¢S) ¥ = ¢U ¢ù«dh (¢S) Ω = ¢U  Éæg ¢VôØjh ¢†jƒ©àdÉH

293

:¿CG óéàd ¢�j�©àdÉH �eÉ�àdG �óîà°SG , ¢SO ¢S2ÉàL2 = ¢UO ¬æeh , ¢S2ÉL = ¢U ¿CG ¢VôaCG

(5) �Éãe

(6) �Éãe

¢UO       = ¢SO         ¢SO2 = ¢UO ¬æeh , 1 + ¢S2 = ¢U ¢VôaG
1
2 �

 å«M ¥É�à°TÓd �HÉbh �°üàe `g = ¢U »°SC�G ¿Gôàb�G ¿CG ÉªH
¢UO

¢SO

¢S

:¿EÉa `g =
¢S

`L + = ¢SO `g =
¢S

`g =
¢S

`L + `g =

`L + `g =

 ¢U

¢S2ÉL

`L + `g      = ¢UO       * `g    = ¢SO `g    ¿PEG
1
2

1
2

1+¢S2¢U¢U

`L + `g      = 
1
2

1+¢S2

¢SO `g ¢S2 ÉàL2 óL
¢S2ÉL

¢UO `g   = ¢SO `g  ¢S2 ÉàL2 =
¢S2ÉL¢U

¢SO `g óL
1+¢S2

 (3) ÖjQóJ

¢SO `g
 2¢S óL

1

0

3¢S1 +

kÉ«fÉK

9 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

êÓY

:á«JB’G äÓeÉµàdG  óL -

.¢SO
 1 + ¢S2

`g     •
.¢S O

  3¢S - 1
`g

  2
¢S     •

.á¶MÓŸG  :á«é«JGÎ°S’G -

.(4-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

294

¢S =
2¢U ¿��àa ,         = ¢U ¢VôaCG¢S¢SO = ¢UO ¢U2 ¬æeh ,

¢UO `g ¢U  2 = ¢UO ¢U2 * `g     = ¢SO   `g   ¿PEG

(7) �HÉ°ùdG �ÉãªdG »a Éªc `L + ( `g - `g ¢U)2 =        

(7) �Éãe

 ¢SO `g ¢S óL

(8) �Éãe

 ¢SO   `g    óL
¢S

:á«JB�G äÓeÉ�àdG óL

 (4) ÖjQóJ

¢SO     `g ¢S
 2

Éb    (1

¢SO      `g    (2
Ü+¢SCG

¢S

-
 ¢S

`g ¢S = ¢SO `g ¢S    ¿PEG¢SO `g
¢S¢S

`L + `g - `g ¢S =        
¢S¢S

¢S¢U¢U

¢U¢U

`L +    `g2 -   `g          2 =        ¢S
¢S¢S

¢SO `g = �O ¢S = ¥ ¢VôaG

`g = � ¢SO = ¥ O ¬æeh

¢S

¢S

,

,

¢SÉX

IóMGh áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 IQƒ°üdG≈∏Y                       öùµdG áFõŒ øµÁ  -

 +                            

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG  :á«éjGÎ°S’G

:Ú«JB’G Ú∏eÉµàdG º¡d ¢VôYG ºK ,Qƒ°ùµdG áFõéàH áÑ∏£dG ™LGQ -

¢S O                       , ¢S O                        

 ÊÉãdG πeÉµàdG ‘ ÉeCG ΩÉ≤ª∏d á≤à°ûe ƒg ∫hC’G πeÉµàdG ‘ §°ùÑdG ¿CG º¡d qÚH -

.ΩÉ≤ª∏d á≤à°ûe ¢ù«d §°ùÑdG ¿EÉa

  öùµdG áFõéàH ∂dPh ÊÉãdG πeÉµàdG OÉéjEG øµªŸG øe ¬fCG áÑ∏£∏d qÚH -

.Qƒ°ùµdG √òg πeÉµJ OÉéjEG  ºK ,á«FõL Qƒ°ùc ¤EG

 ‘ (1) ÖjQóJ πëH áÑ∏£dG ∞∏c ºK ,Qƒ°ùµdG áHôŒ á≤jô£H πeÉµàdG πM -

.ôJÉaódG

 äÉÑjQóàdG πëH º¡Ø∏c ºK ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y áÑ∏£dG ™e (4 ,3 ,2) á∏ãeC’G ¢ûbÉf -

.ôJÉaódG ‘ (4 ,3 ,2)

.»à«H ÖLGƒc (4 ,3 ,2 ,1) á∏Ä°SC’G πëH º¡©«ªL áÑ∏£dG ∞∏c -

.á«Fõ÷G Qƒ°ùµdG ΩGóîà°SÉH á«Ñ°ùf äÉfGÎbG πeÉµJ óéj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.á«Fõ÷G Qƒ°ùµdG

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

á«Fõ÷G Qƒ°ùµdÉH πeÉµàdG

¢S 

1 - 
2
¢S

2

1 - 
2
¢S

2

1 - 
2
¢S

Ü + ¢S CG

2
(`L + ¢S)

2
CG

`L + ¢S

1
CG

2
(`L + ¢S)

10 - 4 ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.á«FõédG Q�°ù�dG �Góîà°SÉH á«Ñ°ùf äÉfGôàbG �eÉ�J óéJ

 Ék Hhô°�e ¬eÉ�e á�à°ûe hCG ¬eÉ�e á�à°ûe �g ¬£°ùH ¿Éc GPEG »Ñ°ùf ¿GôàbG �eÉ�J OÉéjEG �æ�ªj

:IóYÉ�dG �Éª©à°SÉH hCG ¢�j�©àdÉH �eÉ�àdG �Góîà°SÉH OóY »a

 á�à°ûªH ábÓY ¬£°ùÑd ¢ù«dh Év «Ñ°ùf ¿Gôàb�G ¿Éc GPEG ø�d

 OÉéjEG ø�ªj ¬fEÉa ¬�eG�Y �dEG ¬eÉ�e�«�ëJ ø�eCGh ¬eÉ�e
.á«FõédG Q�°ù�dÉH �eÉ�àdG �ª°ùJ á�jô£H ¬�eÉ�J

:á«FõL Q�°ùc �dEG »Ñ°ùædG ¿Gôàb�G �«�ëJ
    áHÉàc �æ�ªj

:»JB�Éc �dhC�G áLQódG øe Éª¡æe �c �É�e øjô°ùc  ø«H ¥ôa

 :¿CG �CG

.á«FõL Q�°ùc �dEG   QGó�ªdG áFõéJ ádOÉ©ªdG �òg øe ô°ùjC�G ±ô£dG �ª°ùj

�¡°ùj Éªæ«H Iô°TÉÑe           hCG                          OÉéjEG Ö©°üdG øe ¬fCG ßM�

           :øe �c OÉéjEG

 ø�eCG  GPEG kÉ«Ñ°ùf ÉfGôàbG (¢S)¥ �ª°ùj

         = (¢S)¥ IQ�°üdG ��Y ¬àHÉàc

.OhóM Gô«ãc (¢S)� , (¢S)� å«M 

(¢S) �
(¢S)�

(¢S)¥
(¢S)

n
¥

(¢S)¥
¢SO+`L   =

2

1 - 2¢S

2

1 -
2
¢S

=
1

1 - ¢S+
1-

1+ ¢S

2

1 -
2¢S

=
2

1 -
2
¢S

2

(1 - ¢S)(1 + ¢S)
=

CG

1 - ¢S
+

Ü

1 - ¢S

1- = Ü ,1 = CG ¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg �ëHh

¢SO
2

1 -
2¢S

¢SO 
1

(1- ¢S)(1+ ¢S)

�d
`g

1
,¢SO

1 - ¢S1 + ¢S
1-

 ¢SO

hCG ´�ªée IQ�°U ��Y
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 (1) ÖjQóJ

á¶MÓe
�eG�Y øe kÓeÉY á«FõédG äÉfGôàb�G øe �c �É�e ¿��j ¿CG Öéj »Ñ°ùædG ¿Gôàb�G áFõéJ óæY (1

.¬eÉ�e áLQO øe �bCG »Ñ°ùædG ¿Gôàb�G §°ùH áLQO ¿��J ¿CGh ,»�°UC�G ¿Gôàb�G �É�e
 ø�ªjh  á«fÉãdG  áLQódG  øe  É¡eÉ�e  á«Ñ°ùf  äÉfGôàbG  ��Y ¢SQódG  Gòg  »a  Éæà°SGQO  ô°üà�à°S (2

.¬�«�ëJ

(2) �Éãe

7 + ¢S6=CG(2 + ¢S)Ü +(3 - ¢S)

3 = ¢S¿CG óéJ5 =  CG

2- = ¢S¿CG óéJ1 =  Ü

�°V�H

�°V�H

2

3 + ¢S4 -
2
¢S

¢SO óL

2

0

1 1

00

7 + ¢S6

6- ¢S -
2
¢S

=
7 + ¢S6

(3 - ¢S)(2 + ¢S)
=CG

3- ¢S+
Ü

2+ ¢S
É¡æeh

7 + ¢S6

6 - ¢S -
2
¢S

5

3 - ¢S
1

2 + ¢S¢SO ¢SO+ ¢SO = ¿PEG

1

0

1

0

1

0

2
3

 =44 = 3     4 -2 �d
`g

�d
`g

�d
`g

3 - ¢S  =5+2 + ¢S ]] �d
`g

�d
`g

7 + ¢S6

6 - ¢S -
2
¢S

óL ¢SO

1

0

 =5�d
`g

) - 2 (3�d
`g

+�d
`g

 - 3�d
`g

2

 ¿ƒeóîà°ù«a                             :á«JB’G OÉéjEG óæY áÑ∏£dG ¢†©H Å£îj -

 :á«JB’G IQƒ°üdG ≈∏Y á«Fõ÷G Qƒ°ùµdG

 +                  =             

≠                =                +                ¿CG º¡d qÚH

1CG

CG + ¢S

1

2
(CG + ¢S)

2CG

CG + ¢S

¢SO

2
(CG + ¢S)

1

2
(CG + ¢S)

2CG
  
+

  
1CG

CG + ¢S

1CG

CG + ¢S

1CG

CG + ¢S

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

êÓY

:á«JB’G äÓeÉµàdG  óL -

¢S O                                •

¢S O                     •

AGôKEG

.»FGôKEG •É°ûæc øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG πëH áÑ∏£dG ∞∏c (1

 .ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉÑjQóàdG ∫ƒ∏M á©HÉàÃ

.π°UGƒàdG :á«é«JGÎ°S’G -

.»°ü°ü≤dG πé°ùdG :IGOC’G -

.º¡JÉgÉŒGh áÑ∏£dG AGOCG ≈∏Y äÉ¶MÓŸG ¢†©H ¿ qhO

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

1 - ¢S 2

2 + ¢S 3 + 
2
¢S

1

9 - 
2
¢S

ÖdÉ£dG ÜÉàc

IóMGh áYÉ°S

.»ª∏©dG …ƒfÉãdG ∫hC’G ∞°üdG ‘ Qƒ°ùµdG áFõŒ Ωƒ¡Øe OQh -
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(1) �Éãe

.¬�eÉ�J OÉéjEG ºK øeh á«FõL Q�°ùc �dEG ¬àFõéJ �dEG CÉé�f IQ�°üdG �ò¡H »Ñ°ùf ¿GôàbG �eÉ�J OÉéjE�

:IQ�°üdG ��Y     áHÉàc ø�ªj ¬fCG ¢VôaG

.¿ÉàHÉK ¿GOóY Ü,CG å«M

:¿CG êÉàæà°SG �æ�ªj IGhÉ°ùªdG �òg øe

(¬°ùØf �É�ªdG Éª¡d øjô°ùc �hÉ°ùJ)  (1 - ¢S) Ü + (1 + ¢S) CG = 2

:OhóM �ô«ãc �hÉ°ùJ ¢UG�N �Góîà°SG øe Ü , CG  OÉéjEG �æ�ªj

 ø«àdOÉ©ªdG �M ºK øeh 2 = Ü - CG , 0 = Ü + CG ��Y �°üëàd (Ü - CG) + (Ü + CG) ¢S = 2

�É�ªdG QÉØ°UCG ø�àdh ¢S `d IOóëe º«b AÉ£YEÉH Ü,CG OÉéjEG �dòc �æ�ªj 1 - = Ü ,1 = CG ��Y �°üëàd

1- = Ü ¬æeh Ü 2- = 2 ¿EÉa 1- = ¢S ÉeóæY

1 = CG ¬æeh CG 2 = 2 ¿EÉa 1 = ¢S ÉeóæY

2

(1 - ¢S)

=- 1 - ¢S1 + ¢S+`L

2

1 -
2
¢S(1 + ¢S)

=

2

(1 - ¢S)(1 + ¢S)

2

(1 - ¢S)(1 + ¢S)
=

CG

1 - ¢S
+

Ü

1 + ¢S
=

(1 - ¢S) Ü + (1 + ¢S) CG

(1 - ¢S)(1 + ¢S)

Ü , CG øe �c º«b OÉéjEGh �dP AGôLEG á«Ø«c í°V�j (1) �ÉãªdGh

 ¢S O             óL
2

1-
2
¢S

2

1 -
2
¢S

¢SO
2

(1 - ¢S)(1 + ¢S)
¢SO = ¿PEG

1

1 - ¢S¢SO =+
1-

1 + ¢S¢SO

�d
`g

�d
`g
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 áLQO  øe  ôÑcCG  §°ùÑdG  áLQO  ¿C�  ,É¡à°SQO  »àdG  ¥ô£dÉH  �eÉ�àdG  OÉéjEG  Ö©°üdG  øe  ¬fCG  ßM�

.á«Ñ«côàdG hCG á�j�£dG áª°ù�dG á«�ªY pôLCG �dòd ,�É�ªdG

 ô«ãc ÉªgóMCG ø«fGôàbG IQ�°U ��Y á�j�£dG áª°ù�dG �Góîà°SÉH                  »Ñ°ùædG ¿Gôàb�G Öà�àd

.¬eÉ�e áLQO øe �bCG ¬£°ùH áLQOh »Ñ°ùf ôNB�Gh OhóM

 (2) ÖjQóJ

¢S +
3
¢S

1 - ¢S=(2 + ¢S +
2
¢S)+

2

1 - ¢S

(3) �Éãe

óL¢SO
¢S +

3
¢S

1 - ¢S

¢S +
3
¢S

1 - ¢S

=
1

3

3
¢S+

1

2

2
¢S+¢S2+ 2�d1 - ¢S+`L

 (3) ÖjQóJ

1 + ¢S4

2 - ¢S -
2
¢S

¢SO óL

3

1

¢SO
¢S +

3
¢S

1 - ¢S=(    + 2 + ¢S +
2
¢S)

2

1 - ¢S
¢SO

¢S -
2¢S

1 + ¢S ¢SO óL

.

.

`g

2 + ¢S + 2¢S

 ¢S  + 
3
¢S

2¢S 3¢S-+

2

1 - ¢S

 ¢S + 2¢S

 ¢S 2¢S-+ -+
¢S 2

-+     ¢S 2-+ 2

-+

¢S O 
2-

(CG + ¢S)    = ¢S O                 ¿CGh

`L +                    =     `L +                    =

1

2
(CG + ¢S)

1-
(CG + ¢S)

1 -

1-

CG + ¢S
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™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

á«Fõ÷G Qƒ°ùµdÉH πeÉµàdG 10-4  ¢SQódG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

.»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCÉH áÑ∏£dG ¢ûbÉf-

 (5) ÖjQóJ πëH º¡Ø∏c ºK ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y (6 , 5) ÚdÉãŸÉH áÑ∏£dG ¢ûbÉf -

.ôJÉaódG ‘

ÊhÉ©àdG º∏©àdG : á«é«JGÎ°S’G

 øe (7 ,6 ,5) á∏Ä°SC’G πëH  º¡Øq∏ch ,á«fhÉ©J äÉYƒª› ¤EG áÑ∏£dG º°ùb -

 .(ÖdÉ£dG ÜÉàc

 π◊G ¢Vô©H äÉYƒª› çÓK ∞q∏c ,á∏Ä°SC’G πM øe äÉYƒªéŸG AÉ¡àfG ó©H -

.G kóMGh k’Gƒ°S áYƒª› πc ¢Vô©J å«ëH IQƒÑ°ùdG ≈∏Y

.í«ë°üdG π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d äÉYƒªéŸG ÚH QGƒM AGôLEG -

.á«Fõ÷G Qƒ°ùµdG ΩGóîà°SÉH ájöùch á«Ñ°ùf äÉfGÎbG πeÉµJ óéj -

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

á«Fõ÷G Qƒ°ùµdG
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4 + ¢S

15- ¢S2 +
2¢S =

4 + ¢S

(3 - ¢S)(5 + ¢S)
 =

CG

5 +¢S+
Ü

3 -¢S

Q�°ùc �dEG           ÇuõL
4 + ¢S

15- ¢S2 +
2¢S

7
8

1
8

(5+¢S) Ü + (3-¢S) CG = 4 + ¢S

,      = Ü É¡æeh , Ü 8 = 7 ¿��«a 3 = ¢S ¢VôaG

 = CG É¡æeh ,  CG 8- = 1- ¿��«a 5- = ¢S ¢VôaG

17

`L +         +        + ¢S+ ¢S 1
8

7
- ¢S3 8 5 =

 (4) ÖjQóJ

(4) �Éãe

11- ¢S3 +
2¢S

15- ¢S2 +
2¢S

 ¢SO               óL

¢SO =
4 + ¢S

15- ¢S2 +
2¢S

+ 1
11- ¢S3 +

2¢S

15- ¢S2 +
2¢S

 ¢SO                ¿PEG

11- ¢S3 +
2¢S

15- ¢S2 +
2¢S

 + 1 =
4 + ¢S

15- ¢S2 +
2¢S

=¢SO+
5 + ¢S

8
¢SO+

3- ¢S

8
¢SO

:��Y �°üëàd á�j�£dG áª°ù�dG á«�ªY ôLCG

 ¢SO
¢S3+

2¢S -
3¢S2

4- ¢S3-
2¢S

óL

.

1

11-¢S3+
2¢S

-+
15-¢S2 +

2
¢S

4 + ¢S

15      ¢S2
2¢S -+

�d
`g

�d
`g

-+
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1

9-
2¢U

=
1

(3- ¢U)(3+ ¢S)
=

CG

3- ¢U
+

Ü

3+ ¢U

(3-¢U) Ü + (3+¢U) CG = 1 ¿CG �CG

6
1

= CG6
1

- = Ü ¿EÉa 3- = ¢U ÉeóæYh ,          ¿EÉa 3 = ¢U ÉeóæY

11

9-
2
¢U

:ø««JB�G ø«�eÉ�àdG øe kÓc Ö°ùMG

 (1

 (5) ÖjQóJ

(6) �Éãe

 Q�°ù�dG �Góîà°SG ø�ªjh , 9 -
2
¢U ��°T ��Y �É�ªdG íÑ°UC�       = ¢U ¢Vôa ºJ ¬fCG �d ßMÓJ

.�dP óæY á«FõédG

 IQ�°üdG ��Y   áHÉàc ø�ªj¢SO
 9-

¢S2`g9 - 
2
( )

1
=

1

6

1

3- ¢U
¢UO+

1-

6

1

3+¢U
¢UO ¢UO ¿PEG

3
- ¢S1

3

-4 2¢S

(2¢SO
¢S 2

Éb

2 - ¢S ÉX 3 - ¢S2
ÉX5

¢SO

`g

9- `g
 ¢SO óL

¢S

¢S2

`g
¢S

`g
¢S

`g
¢S

`g
¢S

 = ¢UO¢SO  = ¢U ¿PEGÉ¡æeh , `g
¢S

`g
¢S

 ¿EÉa ,¬«�Yh =¢UO
1

9-
2¢U

¢SO

9 -
2
(   )

`g
¢S

`g
¢S

=
6

- ¢U3-
6

+ ¢U3`L + �d
`g

�d
`g

=
1
6

1
6

+
¢S

`g3 -
¢S

`g3-`L + �d
`g

�d
`g

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

êÓY

:á«JB’G äÓeÉµàdG óL -

  ¢S O                                     •           O                     •

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉÑjQóàdG πM á©HÉàeh »à«ÑdG ÖLGƒdG á©HÉàÃ 

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

: ¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

¢SÉàL

1 -
 
¢S

2
ÉL

 AGôKEG

 :á«JB’G äÓeÉµàdG óL - 

¢S O                   (3          ¢S O                        (2
1

(1 - ¢S   ) ¢S

IóMGh  áYÉ°S
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¢U2

3- ¢U2-
2
¢U

=
CG

3- ¢U
+

Ü

1+ ¢U

¢U2=CG(1 + ¢U)+Ü(3 - ¢U)   ¬æeh

 Ü=
1
2

Ü4- = 2- èàæj 1- = ¢U �°V�Hh

CG=
3
2

CG4 = 6 èàæj 3 = ¢U �°V�Hh�

�

(5) �Éãe

¢S O = ¢U O ¢U 2 É¡æeh ¢S = 
2
¢U ¿��àa    ¢S = ¢U ¢VôaG

1

3- ¢S 2- ¢S
¢SO

 ¿PEG=
¢UO ¢U2

3- ¢U2-
2
¢U

 ¢SO

óL

3- ¢S  2- ¢S

1

¢UO ¢U2

3- ¢U2-
2
¢U

 OÉéjE� á«FõédG Q�°ù�dG �óîà°SG ¿B�Gh

¢U2

3- ¢U2-
2
¢U

¿PEG¢UO=
3
2

1

3- ¢U¢UO+
1
2

1

1+¢U¢UO

=
3
2

-¢U3+
1
2

1+¢U+`L �d
`g

�d
`g

=
3
2

-¢S3
1
2

++`L + ¢S1 �d
`g

�d
`g

1

3 -  ¢S    2 - ¢S

4

1

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

2 + ¢S

 1 + ¢S
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

á©LGôŸG

ÊhÉ©àdG º«∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

.IóMƒdG ‘ äOQh »àdG äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸÉH áÑ∏£dG ™LGQ -

 ≈∏Y ¬à°ûbÉæeh ∫GDƒ°S πëH áYƒª› πc ∞q∏ch ,äÉYƒª› ¤EG áÑ∏£dG ´ qRh -

.IQƒÑ°ùdG

»JGòdG QÉÑàN’G

.Év«JGP º¡ª∏©J º««≤J øe Gƒæµªà«d á∏Ä°SCÓd á«FÉ¡ædG äÉHÉLE’ÉH áÑ∏£dG O qhR -

.»à«H ÖLGƒc á∏Ä°SC’G ∫ƒ∏M ò«ØæàH áÑ∏£dG ∞q∏c -

 AÉ£NC’G  öüMGh  ,É¡∏M  ‘  äÉHƒ©°U  áÑ∏£dG  ¬LGh  »àdG  á∏Ä°SC’G  ¢ûbÉf -

.É¡LÓY ¥ôWh É¡HÉÑ°SCG ¤EG ± qô©à∏d áÑ∏£dG ÚH ácÎ°ûŸG

   .IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉLÉàædG -

.IóMƒdG ‘ IOQGƒdG º«gÉØŸGh äÉë∏£°üŸG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

»JGP QÉÑàNG ,á©LGôe

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 Ëó≤Jh  ,º¡dƒ∏M  á¶MÓe  ∫ÓN  øe  ÊóàŸG  π«°üëàdG  …hP  áÑ∏£dG  ™HÉJ  -

.¥ÉØNE’G ÖÑ°S ¤EG ±ô©à∏d áÑ∏£dG IQhÉ ™e ¿ÉµeE’G Qób º¡d IóYÉ°ùŸG

 .á∏Ä°SC’G ¢†©Ñd á≤jôW øe ÌcCÉH πë∏d á°Uôa p§YCG -
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 (4)  É¡æe  Iô�a ��d  ,Oó©àe  øe  QÉ«àN�G  ´�f  øe  äGô�a  (10)  øe  �GD�°ùdG  Gòg  �dCÉàj (1

:áë«ë°üdG áHÉLE�G õeQ ��M IôFGO �°V ,áë«ë°U É¡æe §�a IóMGh ,äÉHÉLEG

 (1)

¿EÉa ,3�� (¢S) ¥�� 2 ¿Éch , ]3 ,1-[ ��Y Ék aô©e Ék fGôàbG ¥ ¿Éc GPEG (2)

���� å«M ¿,� øjOó©dG

14  (  CG6  (  ÜôØ°U  ( `L2 (  O

9 , 2  (  CG9 , 2-  (  Ü3 , 2  ( `L12 , 8 (  O

:�g = ¢S O

¢U O

¢S
2
ÉàL

¢U

ôØ°U  (  CG8  (  Ü2  ( `L6 (  O

¢S2  (  CGG
k
ôØ°U  (  Ü1-

2
¢S  ( `L1- ¢S2 (  O

= ¢S O (2- ¢S)

4

0

¢S O (¢S) ¥:�hÉ°ùJ ¿��
3

1-

`g = ¢U  (  CG`L+¢S ÉX = ¢U ( `L `g = ¢U ( Ü`L+¢S Éb =¢U (  O
`L+¢SÉX

`L+¢S Éb

¢S O (¢S)¥4 =,¢S O (¢S)¥24- =¿EÉa  ,¢S O (¢S)¥

2

0

2

3

3

0

,¢SO = (¢S)¥¿EÉa(¢S)n¥  (1-
2
¢S)

2

2

1

1+ ¢S¢SO

1 - `g

=

0

1  (  CG1-  (  ÜG
k
ôØ°U (  O  ( `L(1- `g) �d

`g

:á«JB�G á«�°VÉØàdG ádOÉ©ªdG �M (3)

¿Éc GPEG (4)

¿Éc GPEG (5)

 (6)

:�hÉ°ùJ

:�hÉ°ùJ
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`g = ¢U
2¢S

`g
�d2

¢S O

¢U O
-

1
2

¢S=

1 (  O 2-  (  Ü  (  CG-
1
2

 ( `L
1
2

2
¢S - 10 = ¢U �æëæeh,       = (¢S)¥ �æëæe ø«H IQ�°üëªdG á�£æªdG áMÉ°ùe óL (5

.�hC�G �HôdG »a äGOÉ°üdG Q�ëeh

 (  CG+
1
¢S`L (  Ü+

1
¢S`L (      ) ( `L-

1
¢S`L (      )

1
¢S

1
¢S+ (  O`L

1-
¢S+

 (  Ü11 -  (  O  (  CG+`L ¢S ÉX ( `L
1

3
¢S3Éb`L+

2-¢S ÉX -�¢S2
ÉX

}
¢S -,0�� ¢S

1+
2¢S 3,0�< ¢S

2- ¢S

¢S O (¢S)¥=`L + ¢S ÉL +
2¢S

`g  ¿Éc GPEG (4 (¢S) n¥ óéa ,

 = ¢SO ¢S2Éb

�
4

0

¢SO
¿
¢S3¢S,¿.»©«ÑW OóY (   CG(Ü

¢S O

¢S - 1

¢SO
¢S 4

Éb
(`L¢SO

2
(¢S      ) (  O

�d
`g

�d
`g

�d
`g

¢S O (¢S)¥

3

2-

óéa ,

�d
`g

�d
`g

¿Éc GPEG (7)

1  (  CG8  (  Ü2  ( `L4 (  O

(¢S)¥ ¢S¢S O4 =¢S O

`g

1

2

0

 ¿EÉa , 

¿Éc GPEG  (8)

(10)

:á«JB�G äÓeÉ�àdG óL (2

= (¢S)¥ ¿Éc GPEG (3

 ¿EÉa  , :�hÉ°ùJ  ÉeóæY

1-
2¢S

1
¢S¢S O= �d

`g
 (9)

(
 ¢S

`g   )¥:�hÉ°ùJ

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°SE’G -

.(4 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°SE’G -

.»JGòdG QÉÑàN’G :IGOC’G - 

IóMGh áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

»WhôîŸG ™£≤dG 1-5  ¢SQódG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.Év«°Sóæg »WhôîŸG ™£≤dG ± qô©àj -

.»WhôîŸG ™£≤dG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

.•hôîŸG ∞jô©J á©LGôe -

 .á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG ∞jô©J ¢VôY -
309

��

��

�

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.Év«°Sóæg »WhôîªdG �£�dG ±ô©àJ

(1-5) ��°ûdG(2-5) ��°ûdG

��

���

�°üëà°S �fEÉa  ,áªFÉ�dG  ´Ó°VCG  óMCG  ��M á�eÉc IQhO ájhGõdG  ºFÉb å�ãe ôjhóàH âªb GPEG

.(1-5) ��°ûdG ßM� ºFÉb �ôFGO �hôîe ��Y

 ôªj  å«ëH á�eÉc IQhO âHÉK  Q�ëe ��M Ü CG  º«�à°ùªdG  QGO  GPEÉa  (2-5) ��°ûdG  »a  ÉeCG

 ,áàHÉK ¿GQhódG Q�ëeh Ü CG º«�à°ùªdG ø«H ájhGõdG ��ÑJh Q�ëªdG ��Y áàHÉK á£�æH ôFGódG º«�à°ùªdG

.¢SCGôdG »a ¿É©WÉ�àj ø«Yôa øe ¿��àj ,êhOõe ºFÉb �ôFGO �hôîe ¿GQhódG øe èàæj ¬fEÉa

 èàæj  ¬fEÉa  ,áØ�àîe  ´É°VhCG  »a  êhOõe  ºFÉb  �ôFGO  �hôîe  �e  ø«©e  i�à°ùe  �WÉ�J  GPEGh

.(6 ,5 ,4 ,3-5) �É�°T�G ô¶fG) á«WhôîªdG ´�£�dG �ª°ùJ áj�à°ùe äÉ«æëæe

º«�à°ùªdG

Q�ëªdG

¢SCGôdG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

310

 i�à°ùªdG �WÉ�J ¿EÉa ,¢SCGôdG ��Y ��àëj �h Q�ëªdG ��Y ÉvjO�ªY �WÉ�dG i�à°ùªdG ¿Éc GPEG (1

.(3-5) ��°ûdG ßM� .IôFGO �ª°ùj ádÉëdG �òg »a »WhôîªdG í£°ùdG �e

 i�à°ùªdG �WÉ�J ¿EÉa ,G kóMGh É kYôa �£�jh Q�ëªdG ��Y kÓ«�b kÓFÉe �WÉ�dG i�à°ùªdG ¿Éc GPEG (2

.(4-5)��°ûdG ßM� .É k°übÉf É k©£b �ª°ùj ádÉëdG �òg »a »WhôîªdG í£°ùdG �e

 G kóMGh É kYôa �£�jh �hôîªdG í£°S ��Y º«�à°ùªd ÉkjRG�e íÑ°ü«d �WÉ�dG i�à°ùªdG �«e OGR GPEG (3

��°ûdG ßM� .ÉkÄaÉ�e Ék©£b �ª°ùj ádÉëdG �òg »a »WhôîªdG í£°ùdG �e i�à°ùªdG �WÉ�J ¿EÉa

.(5-5)

�òg »a �WÉ�àdG ¿EÉa ,¢SCGôdG á£�f��Y ��àëj �h �hôîªdG »Yôa �WÉ�dG i�à°ùªdG �£b GPEG (4

.(6-5) ��°ûdG ßM� .G kóFGR Ék©£b �ª°ùj ádÉëdG

(3-5) ��°ûdG(4-5) ��°ûdG(5-5) ��°ûdG(6-5) ��°ûdG

IôFGO¢übÉf �£bA�aÉ�e �£bóFGR �£b



204

≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

205

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

»°Sóæ¡dG πëŸG 2-5  ¢SQódG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

 ,»°Sóæ¡dG  πëŸG Ωƒ¡Øe : »g ,´ƒ°VƒŸG Gòg ¢ùjQóàd  á≤HÉ°ùdG  äÉÑ∏£àŸG -

.¬àdOÉ©e âª∏Y º«≤à°ùe á£≤f ó©H,Úà£≤f ÚH áaÉ°ùŸG

?»KGóME’G iƒà°ùŸG ‘ ∑ôëàJ á£≤æd »°Sóæ¡dG πëŸÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée •
.4 - ¢S3 = ¢U3 , 7 = ¢U : äÉª«≤à°ùŸG øY (4 , 1) á£≤ædG ó©H óL •

.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ ¢SQódG áe qó≤e áÑ∏£dG ™e ¢ûbÉf -

ÊhÉ©àdG º∏©àdG :á«é«JGÎ°S’G

 πc  øe  Ö∏WGh  ,ÜÓW  (6-4)  øe  á«fhÉ©J  äÉYƒª›  ¤EG  áÑ∏£dG  º°ùb -

 »°Sóæ¡dG πëŸG ∞°Uh ¤EG ±ó¡J »àdG (4- 3) πª©dG ábQh ò«ØæJ áYƒª›

.¬àdOÉ©eh

 ∞°Uh ¤EG π°Uƒà∏d ,ºgó°TQCGh πª©dG ábQh ò«ØæJ AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG ÚH ∫ƒŒ -

. ¬àdOÉ©eh »°Sóæ¡dG πëŸG

 á«FÉ¡ædG  äÉLÉàæà°S’G  ÖàcGh  ,º¡JÉLÉàæà°SG  ¢ûbÉfh  ,áÑ∏£dG  èFÉàf  ¢VôYG -

 »àdG áÑ∏£dG äÉLÉàæà°SG ºYód á∏ãeC’G øe á«aÉc áYƒª› É ke qó≤e IQƒÑ°ùdG ≈∏Y

 .É¡«dG Gƒ∏°UƒJ

 πLCG øe ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ÖdÉ£dG ÜÉàc øe (1) ∫Éãe πM ‘ áÑ∏£dG ¢ûbÉf -

.¬àdOÉ©eh »°Sóæ¡dG πëŸG ∞°Uh õjõ©J

 ≈∏Y º¡dƒ∏M ¢ûbÉf ºK ,ºgôJÉaO ‘ (1) ÖjQóàdG πM áÑ∏£dG ¤G Ö∏WG -

 ÉfÉ≤JEG  ¬àdOÉ©eh »°Sóæ¡dG  πëŸG Ωƒ¡Øe Gƒæ≤JCG  º¡fCG  øe ≥≤ëà∏d  ,IQƒÑ°ùdG

.G kó«L

 πLCG øe ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ÖdÉ£dG ÜÉàc øe (2) ∫Éãe πM ‘ áÑ∏£dG ¢ûbÉf -

.¬àdOÉ©eh »°Sóæ¡dG πëŸG ∞°Uh õjõ©J

.ºgôJÉaO ‘ (2) ÖjQóàdG πM áÑ∏£dG ¤EG Ö∏WG -

.»à«H mÖLGƒc (4 , 3 , 2 , 1) á∏Ä°SC’G πëH áÑ∏£dG ∞q∏c -

: Ékæª°†àe ≈£©e Év«°Sóæg kÓ πqã“ ádOÉ©e O qóëj -

   .(óFGõdG ™£≤dG ,¢übÉædG ™£≤dG ,ÅaÉµŸG ™£≤dG ,ôFGhódG ,äÉª«≤à°ùŸG)

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

.»°Sóæ¡dG πëŸG 
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

:Évæª°�àe �£©e Év«°Sóæg kÓëe �ãªJ ádOÉ©e OóëJ

.(óFGõdG �£�dGh , ¢übÉædG �£�dG , A�aÉ�ªdG �£�dG , IôFGódG , äÉª«�à°ùªdG)

 º��dG �ôM ºK ,É kª�b ôNB�G ¬aô£H §HQGh ,i�à°ùªdG »a á£�f »a ¬«aôW óMCG âÑKh ,É k£«N òN

 ¢SCGQ O�©j �àM G kOhó°ûe §«îdG AÉ�H �e ,i�à°ùªdG øY ¬©aQ ¿hO óMGh �ÉéJÉH Iôªà°ùe IQ�°üH

 º��dG ¢SCGQ á£�f ¿CG â¶M� �fCG óH � ,èJÉædG »°Sóæ¡dG ��°ûdG ßM�h ,ájGóÑdG á£�f �dEG º��dG
.i�à°ùªdG »a áàHÉK á£�f øY  âHÉãdG  Égó©H �gh �ô°T âëJ �ôëàJ

 »°Sóæ¡dG �ëªdG �ª°ùj �ô°ûdG Gòg âëJ º��dG ¢SCGQ á£�f �ôëJ øY èJÉædG á£�ædG QÉ°ùe ¿EG

.á£�ædG ��àd

 »°Sóæ¡dG �ëªdÉH áæ«©e �hô°T âëJ i�à°ùªdG »a �ôëàJ á£�f ¬ª°SôJ �òdG �æëæªdG �ª°ùj

.á£�ædG �ò¡d

 øY èJÉædG »°Sóæ¡dG �ëªdG ádOÉ©e OÉéjE� Ée á£�f É¡�ah �ôëàJ »àdG �hô°ûdG �ª©à°ùf ±�°Sh

.á£�ædG ��J ácôM
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(2) �Éãe

�QGó�e ÉkàHÉK G kó©H ó©ÑJ å«ëH i�à°ùªdG »a (¢U , ¢S) CG ácôëàªdG á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG óL

.(0 , 0) Ü á£�ædÉH É¡àcôM  AÉæKCG »a ôªJh ,5 + ¢S 3 = ¢U 4 º«�à°ùªdG øY IóMGh IóMh

5 + ¢S 3 = ¢U 4 º«�à°ùªdG �RG�j º«�à°ùe �g (¢U , ¢S) CG ácôëàªdG á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG

.IóMGh IóMh ¬æY ó©Ñjh

º«�à°ùªdGh  CG  á£�ædG ø«H ó©ÑdG ¿�fÉb �Éª©à°SÉHh

:¬fG óéJ ádOÉ©ªdG �òg �ëHh , 5 =  5 - ¢S 3 - ¢U 4

0 = 10 - ¢S 3 - ¢U 4 : ¬æeh ,5 = 5 - ¢S 3 - ¢U 4 ÉeEG

0= ¢S 3 - ¢U 4 :¬æeh ,5 - = 5 - ¢S 3 - ¢U 4 hCG

(0 , 0 ) Ü á£�ædÉH É¡àcôM AÉæKCG »a ôªJ á£�ædG ¿CG ÉªHh

0=10 -¢S3-¢U 4 ádOÉ©ªdG ��ëJ �h, 0= ¢S 3 - ¢U 4 ádOÉ©ªdG ��ëJ (0 , 0 ) Ü á£�ædGh
0= ¢S 3 - ¢U 4 :»g »°Sóæ¡dG �ëªdG  ádOÉ©e ¿��àa

.(8-5) ��°ûdG »a Éªc

5 - ¢U 4 + ¢S 3 -

5
1 =

:¿CG óéJ »dOÉÑàdG Üô°�dÉHh

áeÉY IQ�°üHh

 ø«H  ájôÑL  ábÓY  »g  »°Sóæ¡dG  �ëªdG  ádOÉ©e

 ácôëàªdG  á£�æ�d  �OÉ°üdGh  »æ«°ùdG  ø««KGóME�G

.(¢U , ¢S)
(8-5) ��°ûdG

:¿CG óéJ , ôØ°U = 5 - ¢U 4 + ¢S 3 -

5 - ¢U 4 + ¢S 3 -

16 + 9
1 =

 º«�à°ùªdG øY (
1
¢U , 

1
¢S) á£�ædG ó©H

0 = `L + ¢U Ü + ¢SCG

�hÉ°ùj
`M + 

1
¢U Ü + 

1
¢SCG

2
Ü + 

2
CG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

êÓY

 øe âHÉK ó©H ≈∏Y ≈≤ÑJ »àdG (¢U , ¢S) ¿ ácôëàŸG á£≤æ∏d »°Sóæ¡dG πëŸG óL -

.¬àdOÉ©e óL ºK ,äGóMh çÓK IQób (0 , 2) á£≤ædG

 äÉ`ÑjQóà∏d  á`Ñ∏£dG  ∫ƒ`∏M á`©HÉ`àe  ∫Ó`N øe ,ábQƒdGh  º∏≤dG  :á«é«JGÎ°S’G  -

.áÑ°SÉæŸG á©LGô`dG á`jò`¨àdG Ëó`≤Jh ,É`¡ë«ë°üJh ¢SQó`dG ‘ IOQGƒ`dG

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4 -2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 áYÉ°S
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(1) �Éãe

 øY ¿ÉJóMh �Qób ÉkàHÉK G kó©H ó©ÑJ »àdG (¢U, ¢S) ¿ ácôëàªdG á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG ádOÉ©e óL

(2 , 1) � á£�ædG

 �ô°T �ÑW »°Sóæ¡dG �ëªdG ádOÉ©e OÉéjE�

 ø«H ó©ÑdG OÉ``éjEÉH �``dPh ,á£�ædG á``côM

É``¡YÉ``°VhCG ó``MCG »``a ácô``ëàªdG á£�ædG
.(2, 1) � á``àHÉãdG á``£�ædG h (¢U ,¢S) ¿

� , ¿ ø«à£�f ø«H ó`©ÑdG ¿�``fÉb �Gó`îà°SÉH

:¿CG óéJ 2 Oó©dÉH ¬JGhÉ°ùe ºK

2
(� ¿) = 

2
(

1
¢U - ¢U)  + 

 2
(

1
¢S - ¢S)

4 = 
2
(2 - ¢U) + 

2
(1 - ¢S) :¿PEG

.Ü��£ªdG »°Sóæ¡dG �``ëªd G ádOÉ``©e »g

�`ëªdG �`æëæe �`ãªj (7 - 5) �`�°ûdGh

.»°Sóæ¡dG

 ø«à£�ædG  ø«H ó©ÑdG ¿�fÉb

(
1
¢U , 

1
¢S) Ü , (¢U ,¢S) CG

 = Ü CG
2
(

1
¢U - ¢U) + 

2
(

1
¢S - ¢S)

�����

�� �

�

� �

�

�

�������

��

��

(7-5) ��°ûdG

�Qób ÉkàHÉK G kó©H ó©ÑJ »àdG (¢U, ¢S) ¿ ácôëàªdG á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG ádOÉ©e óL

.(2 , 5 -) � á£�ædG øY äGóMh (4)

 (1) ÖjQóJ

�

¿
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kÉàHÉK kGó©H ó©ÑJ å«ëH i�à°ùªdG »a ácôëàªdG (¢U , ¢S)  CG á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG ádOÉ©e óL

.(3- , 0) Ü á£�ædÉH É¡àcôM AÉæKCG »a ôªJh ,1- = ¢U º«�à°ùªdG øY äGóMh 3 �QGó�e

 (2) ÖjQóJ

(3) �Éãe

 á`£�ædG øY Égó`©H ¿�`�j »àdG (¢U , ¢S) ¿ ácô`ëàªdG á``£�æ�d »°Só``æ¡dG �ëªdG ádOÉ``©e ó``L

.1= ¢S º«�à°ùªdG øY Égó©Ñd É kªFGO ÉkjhÉ°ùe (1- , 3) Ü

 º«�à°ùªdG øY Égó©Ñd ÉkjhÉ°ùe É kªFGO ��Ñj (1- , 3) Ü á£�ædG øY (¢U , ¢S) ¿ á£�ædG ó©H ¿CG ÉªH

1= ¢S

O ¿ = Ü ¿ :¿CG �CG

:¿CG óéJ ¢SG�bC�G q�ah ø«aô£dG �«HôàHh

1+ ¢S 2 - 2¢S = 1 + ¢U2 + 2¢U + 9 + ¢S6 - 2¢S

8- ¢S 4 = 1 + ¢U2 + 2¢U

(2- ¢S) 4 = 
2
(1 + ¢U) :¿PEG

.Ü��£ªdG »°Sóæ¡dG �ëªdG ádOÉ©e »g

(9 - 5) ��°ûdG ßM�

1 - ¢S

1+ 0
=

������

��

����

��

�

�

��

�

��

��

��

��

 á```£�ædG  øY Égó``©H ¿�``�j »àdG (¢U , ¢S) ¿ ácô`ëàªdG á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG ádOÉ©e óL

2= ¢U  º«�à°ùªdG øY Égó©Ñd É kªFGO ÉkjhÉ°ùe (8,2-) Ü

 (3) ÖjQóJ

(9-5) ��°ûdG

: ¿CG �CG2
(1+¢U)+

2
(3-¢S)

(¢U,¢S)¿
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG :á«é«JGÎ°S’G

.áÑ∏£dG ™e »à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCG ¢ûbÉf -

. IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ÖdÉ£dG ÜÉàc øe (4 , 3)ÚdÉãŸG πM ‘ áÑ∏£dG ¢ûbÉf -

. ôJÉaódG ‘ (4 , 3) ÚÑjQóàdG πëH áÑ∏£dG ∞∏c -

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

: Ékæª°†àe ≈£©e Év«°Sóæg kÓ πqã“ ádOÉ©e O qóëj -

   .(óFGõdG ™£≤dG ,¢übÉædG ™£≤dG ,ÅaÉµŸG ™£≤dG ,ôFGhódG ,äÉª«≤à°ùŸG)

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

.»Whô ™£b , »°Sóæ¡dG πëŸG 

»°Sóæ¡dG πëŸG 2-5  ¢SQódG
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(10-5) ��°ûdG

2¢U+
2
(1-¢S)6 = 2¢U+

2
(1+¢S) +

:��Y �°üëJ ádOÉ©ªdG »aôW �«HôàHh 2¢U+
2
(1-¢S)- 6 =

2¢U+
2
(1+¢S)

12 -36 = 2¢U+
2
(1-¢S)2¢U+

2
(1+¢S)2¢U + 

2
(1+¢S) +

12 - 36 =2¢U + 1 + ¢S2 - 2¢S2¢U+
2
(1+¢S)2¢U + 1 + ¢S 2 +2¢S +

(4) �Éãe

 ´�ªée ¿��j å«ëH i�à°ùªdG »a �ôëàJ »àdG (¢U , ¢S) ¿ á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG ádOÉ©e óL

.äGóMh 6 É kªFGO �hÉ°ùj (0 , 1-) 
2
Ü ,(0, 1) 

1
Ü ø«ààHÉãdG ø«à£�ædG øY  É¡jó©H

 (0 , 1-) 
2
Ü ,(0 , 1) 

1
Ü ø«ààHÉãdG ø«£à�ædG øY (¢U , ¢S) ¿ á£�ædG �ó©H ´�ªée ¿CG ÉªH

.äGóMh 6 É kªFGO �hÉ°ùj

 6 = 
2
Ü ¿ + 

1
Ü ¿ ¿PEG

:¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg §«°ùÑàHh

2¢U+
2
(1+¢S)   3 = ¢S + 9

:¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg »aôW �«HôàHh

2¢U 9 + 9 + ¢S 18 + 
2
¢S 9 = 2¢S + ¢S 18 + 81

��Y �°üëJ 72 ��Y ø«aô£dG áª°ù�Hh 72 = 2¢U 9 + 2¢S8

.áH��£ªdG »°Sóæ¡dG �ëªdG ádOÉ©e »g �ògh 1 =

.»°Sóæ¡dG �ëªdG �ãªj (10-5) ��°ûdG

2¢S

9
+

2¢U

8

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

AGôKEG

 (5 , 0) CG  Éªg Ü , CG  Ú°SCGôdG äÉ`«KGóMEG ¬«a º`°S 30 ¬£« å`∏ãe `L Ü CG -

 øe œÉædG »°Sóæ¡dG πëŸG óL ,iƒà°ùŸG ‘ ∑ôëàj `L ¢SCGôdGh ,(5- , 0) Ü

. ¬àdOÉ©eh `L ¢SCGôdG ∑ô–

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

 IOQGƒdG πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdGh äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe ∂dPh

. áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh ,É¡ë«ë°üJh ¢SQódG ‘

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG

 ,»°Sóæ¡dG  πëŸG  Ωƒ¡Øe  :  »g  ,´ƒ°VƒŸG  Gòg  ¢ùjQóàd  á≤HÉ°ùdG  äÉÑ∏£àŸG -

 .Úà£≤f ÚH áaÉ°ùŸG

 ó©H ≈∏Y »KGóME’G iƒà°ùŸG ‘ ∑ôëàJ á£≤æd »°Sóæ¡dG πëŸÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée •
? áàHÉK á£≤f øe âHÉK

 πëŸG  ¿CG  º¡d  qÚH  ºK  ,ÖdÉ£dG  ÜÉàc  ‘  ¢SQódG  áeó≤e  áÑ∏£dG  ™e  ¢ûbÉf -

 áàHÉK á£≤f øe âHÉK ó©H ≈∏Y »KGóME’G iƒà°ùŸG ‘ ∑ôëàJ á£≤æd »°Sóæ¡dG

. (Q) âHÉãdG ó©ÑdG Égô£b ∞°üfh ,áàHÉãdG á£≤ædG Égõcôe IôFGO ƒg

 G kó©H ó©ÑJ »àdG (¢U , ¢S) á£≤æ∏d »°Sóæ¡∏dG πëŸG ádOÉ©e OÉéjEÉH áÑ∏£dG q∞∏c -

 ¤EG π°UƒàdG πLCG øe ∂dPh ,IóMh (Q) IQób (`g , O) áàHÉãdG á£≤ædG øY ÉkàHÉK

. IôFGódG ádOÉ©e

 iôNCG  IQƒ°U  ¤EG  π°Uƒà∏d  ¢SGƒbC’G  ∂a  º¡«dEG  Ö∏WGh  ,(1)  ∫ÉãŸG  ¢ûbÉf -

 (1) ÖjQóJ πëH º¡Ø∏ch ,IôFGódG ádOÉ©Ÿ áeÉ©dG IQƒ°üdG º¡d Ω qób ºK ,IôFGó∏d

. ºgôJÉaO ≈a

 .ºgôJÉaO ≈a (2) ÖjQóJ πëH º¡Ø∏ch ,áÑ∏£dG ™e (4,3,2) á∏ãeC’G ¢ûbÉf -

. ºgôJÉaO ≈a (3) ÖjQóJ πëH º¡Ø∏ch ,áÑ∏£dG ™e (5) ∫Éãe ¢ûbÉf -

 . »à«H ÖLGƒc ( 6, 5, 4, 3 ,2 ,1) øjQÉªàdG πëH áÑ∏£dG ∞∏c -

.»Whô ™£≤c IôFGódG ± qô©àj -

.á«aÉc •höT âª∏Y GPEG IôFGódG ádOÉ©e Öàµj -

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH É¡àdOÉ©e âª∏Y GPEG IôFGódG õq«Á -

. Év«fÉ«H IôFGódG ádOÉ©e πqãÁ -

IôFGódG 3-5 ¢SQódG

.IôFGódG ádOÉ©Ÿ áeÉ©dG á¨«°üdG , IôFGódG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.»Whôîe �£�c IôFGódG ±ô©àJ -1

.á«aÉc �hô°T âª�Y GPEG IôFGódG ádOÉ©e Öà�J -2

.áeÉ©dG IQ�°üdÉH É¡àdOÉ©e âª�Y GPEG IôFGódG õ«ªJ -3

.Év«fÉ«H IôFGódG ádOÉ©e �ãªJ -4

(11-5) ��°ûdG

 ióMEG  »g IôFGódG  ¿CG  (1-5) ¢SQódG  »a âaô©J

�ëªdG  ¿CG  âª�©J  Éªch  ,á«WhôîªdG  ´�£�dG  ´G�fCG

 âHÉK  ó©H  ��Y  i�à°ùªdG  »a  �ôëàJ  á£�æd  »°Sóæ¡dG

��Wh ,áàHÉãdG  á£�ædG  Égõcôe IôFGO  �g áàHÉK  á£�f  øe

 IôFGódG  ádOÉ©e  OÉéjE�h  ,âHÉãdG  ó©ÑdG  Égô£b  �°üf

:(Q) Égô£b �°üf ��Wh (`g , O) Égõcôe »àdG

 »a  Éªc  ,IôFGódG  ��Y  (¢U  ,  ¢S)  CG  á£�f  ¢VôaG

 ø«H  áaÉ°ùªdG  ¿�fÉb  �Góîà°SÉHh  (11-5)  ��°ûdG

:¿CG óéJ (`g , O) Ü , (¢U , ¢S) CG ø«à£�ædG
Q = Ü CG ø�d , 

2
(Ü CG) = 

2
(`g - ¢U) +

2
(O -¢S)

:»g ádOÉ©ªdG ¿PEG

2
Q = 

2
(`g - ¢U) +

2
(O -¢S)

��

��

�

�

� �

�

����������

��������

��

��

:»g (Q) �hÉ°ùj Égô£b �°üf ��Wh (`g , O) Égõcôe »àdG IôFGódG  ádOÉ©ªd á«°SÉ«�dG IQ�°üdG

2
Q = 

2
(`g - ¢U) + 

2
(O -¢S)
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IQ�°üdG øe IôFGódG ádOÉ©e �j�ëàH �ÉãªdG Gòg �M ø�ªjh

¢S »a �HôªdG �ÉªcEG �jôW øY á«°SÉ«�dG IQ�°üdG �dEG áeÉ©dG

.»JCÉj Éªc ¢U »a �HôªdG �ÉªcEGh

G
k
ôØ°U = 12 - ¢U 6 + ¢S 4 + 2¢U + 

2
¢S

G
k
ôØ°U = 12 - ¢U6 + 2¢U + ¢S 4 + 2¢S

.G
k
ôØ°U = 12 - (9 - 9+¢U 6 +2¢U) + (4-4 + ¢S 4 + 2¢S)

G
k
ôØ°U = 9- 4 - 12 - (9 + ¢U 6 + 2¢U) + (4 + ¢S 4 + 2¢S)

25 = 
2
(3+ ¢U) + 

2
(2+¢S)

5 = Égô£b �°üf ��Wh , (3- , 2-) IôFGódG õcôe ¿PEG

:É¡àdOÉ©e »àdG IôFGódG ô£b �°üf ��Wh õcôe óL

G
k
ôØ°U = 6 - ¢U6 + ¢S 2 - 2¢U + 2¢S

 (1) ÖjQóJ

(3) �Éãe

:É¡àdOÉ©e »àdG IôFGódG ô£b �°üf ��Wh õcôe óL

14 = ¢S 12 - 2¢U 2 + 2¢S 2

:IôFGódG ádOÉ©ªd áeÉ©dG IQ�°üdG ��Y 14 = ¢S 12 - 2¢U2 + 2¢S2 ádOÉ©ªdG Öà�f

G
k
ôØ°U = `L + ¢U �2 + ¢S �2 + 2¢U + 2¢S

:¿CG óéJ ,2 ��Y 14 = ¢S 12 - 2¢U2 + 2¢S2    ádOÉ©ªdG »aôW º°ù�f �dòd

:¿CG óéJ IôFGódG ádOÉ©ªd áeÉ©dG IQ�°üdG �e áfQÉ�ªdÉHh 0=7 - ¢S 6 - 2¢U + 2¢S

:Égô£b �°üfh (0 , 3) á£�ædG �g (� - , �-) IôFGódG õcôe

.äGóMh 4=             =  = Q(7-)-
2
(0)+

2
(3)16

�«°�f ¢S  »a �Hôe �ÉªcE�

2
(¢S �eÉ©e 1

2
)

ádOÉ©ªdG »a ¬Mô£fh

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

209

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe ,ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

. áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh ,É¡ë«ë°üJh ,¢SQódG ‘

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 êÓY

.(0,0) á£≤ædG Égõcôeh äGóMh 3 Égô£b ∞°üf »àdG IôFGódG ádOÉ©e óL (   CG

(5 ,3-) á£≤ædG Égõcôeh äGóMh3 Égô£b ∞°üf »àdG IôFGódG ádOÉ©e óL (Ü

AGôKEG

(0 , 3)h ,(0 , 5) ¿Éà£≤ædG É¡«a É¡àjÉ¡f »àdG IôFGódG ádOÉ©e óL -

 áYÉ°S

318

.äGóMh (5) Égô£b �°üf ��Wh (3-, 2) Égõcôe »àdG IôFGódG ádOÉ©e óL

(1) �Éãe

2
Q  = 

2
(`g -¢U) + 

2
(O -¢S) :»g IôFGódG ádOÉ©e

25 = 
2
(3 +¢U) + 

2
(2 -¢S) ¬æeh

IôFGódG ádOÉ©ªd áeÉ©dG IQ�°üdG
:¿CG óéàa ,IôFGó�d á�HÉ°ùdG á«°SÉ«�dG IQ�°üdG »a ¢SG�bC�G q�a ø�ªjh

2
Q = 

2
`g + `g ¢U 2 - 2¢U + 

2
O + O ¢S2 - 2¢S

G
k
ôØ°U = 

2
Q - 

2
`g + 

2
O + ¢U `g 2 - ¢S O 2 - 2¢U + 2¢S

:IQ�°üdG èàæJ `L = 
2
Q - 

2
`g + 

2
O , � = `g - , � = O - :¿CG ¢VôØHh

G
k
ôØ°U = `L + ¢U � 2 + ¢S �2 + 2¢U  + 2¢S

:¿��j ádÉëdG �òg »ah ,IôFGódG ádOÉ©ªd áeÉ©dG IQ�°üdÉH IQ�°üdG �òg �ª°ùJ

(¢U �eÉ©e �°üf - , ¢S �eÉ©e �°üf -) �CG (� - , � -) IôFGódG õcôe

ôØ°U���  `L - 
2� + 

2� å«M �    =Q Égô£b �°üf ��Wh

.G
k
ôØ°U = ¢U ¢S �eÉ©e ¿CGh ,1 = 2¢U �eÉ©e = 2¢S �eÉ©e :¿CG ßM�

`M - 
2� + 

2

`M - 
2� + 

2�

(2) �Éãe

.G
k
ôØ°U = 12 - ¢U 6 + ¢S 4+ 2¢U + 2¢S :É¡àdOÉ©e »àdG IôFGódG ô£b �°üf ��Wh õcôe óL

G
k
ôØ°U = 12 - ¢U 6+ ¢S 4 + 2¢U + 2¢S ádOÉ©ªdG áfQÉ�ªH

:¿CG óéJ G
k
ôØ°U = `L + ¢U �2 + ¢S �2 + 2¢U + 2¢S ádOÉ©ªdÉH

12 - = `L , 3 = � , 2 = �
(3- ,2-) �g IôFGódG õcôe ¿EÉa (�- ,�-) �g IôFGódG õcôe ¿CG ÉªHh

 = Q ¿CG ÉªHh

äGóMh 5  =             =                                         = Q   IôFGódG ô£b �°üf ��W ¿EÉa(12-) -
2
(3)+

2
(2)25
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 ô£```�dG  �```°üf

�`�`Y �O�``ª``Y

 ó```æY  ¢SÉ``ª`ªdG

¢SÉªàdG  á£�f
(12-5) ��°ûdG

(4) �Éãe

 .äÉæ«°ùdG Q�ëe ¢ùªJh , (5 ,4-) á£�ædG Égõcôe »àdG IôFGódG ádOÉ©e óL

�

�

�

�

��

����������� ��

������

��

��

  á```£�ædG Égõcôe IôFGó`dG  ¿CG ÉªH

.äÉæ«°ùdG Q�ëe ¢ùªJh (5 ,4-)

(12-5) ��°ûdG ô¶fG

5 = Q Égô£b �°üf ¿PEG

:»g IôFGódG ádOÉ©e ¿��àa

25 = 
2
(5-¢U) + 

2
(4+¢S)

.äGOÉ°üdG Q�ëe ¢ùªJh , (3- , 2-) á£�ædG Égõcôe »àdG IôFGódG ádOÉ©e óL

 (2) ÖjQóJ

(5) �Éãe

.(4- , 4) , (0 , 8) , (0 , 0) �É�ædÉH ôªJ »àdG IôFGódG ádOÉ©e óL

G
k
ôØ°U = `L + ¢U �2 + ¢S �2 + 2¢U + 2¢S :»g IôFGódG ádOÉ©ªd áeÉ©dG IQ�°üdG

:¿CG �CG IôFGódG ádOÉ©e ��ëJ (0, 0) á£�ædG ¿PEG , (0, 0) á£�ædÉH ôªJ IôFGódG ¿CG ÉªH

G
k
ôØ°U = `L  ¬æeh   ,  0 = `L + 0 + 0 + 0 + 0

:¿CG �CG IôFGódG ádOÉ©e ��ëJ (0 , 8) á£�ædG ¿PEG , (0 , 8) á£�ædÉH ôªJ IôFGódG ¿CG ÉªH

G
k
ôØ°U = �16 + 64  ¬æeh    ,  0 =  0 + 0 + � 16 + 

2
(0) + 

2
(8)

4 - = � É¡æeh , 64 - = � 16 ¿PEG

:¿CG �CG IôFGódG ádOÉ©e ��ëJ (4-, 4) á£�ædG  ¿PEG ,(4-, 4) á£�ædÉH ôªJ IôFGódG ¿G ÉªH

G
k
ôØ°U = �8 - �8 + 32 ¬æeh     ,    0= 0 + �8 - �8 + 

2
(4-) + 

2
(4)

G
k
ôØ°U = � ¬æeh , G

k
ôØ°U = �8 ¿PEG  ,  G

k
ôØ°U = �8 - (4)8 - 32

0 = ¢S 8 - 2¢U + 2¢S : »g IôFGódG ádOÉ©e ,¿PEG
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á°UÉÿG äÉLÉàædG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 ¢VôY  º¡æe  áYƒª›  ∞«∏µJ  ºK  ,»à«ÑdG  ÖLGƒdG  á∏Ä°SCÉH  áÑ∏£dG  á°ûbÉæe -

. IóMGh ádCÉ°ùe πM áYƒª› πc ¢Vô©J å«ëH ∫ƒ∏◊G

. IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ÖdÉ£dG ÜÉàc øe (6) ∫Éãe πM ‘ áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.ºgôJÉaO ≈a (4) ÖjQóàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.»Whô ™£≤c IôFGódG ± qô©àj -

. á«aÉc •höT âª∏Y GPEG IôFGódG ádOÉ©e Öàµj -

. áeÉ©dG IQƒ°üdÉH É¡àdOÉ©e âª∏Y GPEG IôFGódG õq«Á -

.Év«fÉ«H IôFGódG ádOÉ©e πqãÁ -

IôFGódG 3-5 ¢SQódG

.IôFGódG ádOÉ©Ÿ áeÉ©dG á¨«°üdG , IôFGódG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

321

:»g IôFGódG ádOÉ©ªd áeÉ©dG IQ�°üdG

(1) .................. G
k
ôØ°U = `L + ¢U �2 + ¢S �2 + 

2
¢U + 

2
¢S

:¿CG �CG IôFGódG ádOÉ©e ��ëJ (3 , 2) á£�ædG ¿PEG , (3 , 2) á£�ædÉH ôªJ IôFGódG ¿CG ÉªH

(2) .............. 0 = `L + �6 + �4 + 13 ¬æeh ,0 = `L + � 6 + � 4 + 9 + 4

:¿CG �CG IôFGódG ádOÉ©e ��ëJ (1 , 1-) á£�ædG ¿PEG ,(1 , 1-) á£�ædÉH ôªJ IôFGódG ¿CG ÉªH

(3) .................. 0 = `L + � 2 + � 2 - 2

:¿CG �CG ,0= 11 - ¢U 3 - ¢S :º«�à°ùªdG §îdG ádOÉ©e ��ëj (� - ,�-) IôFGódG õcôeh

(4) ................. 0 = 11 - �3 + �-

� :¿CG èàæj (4) , (3) ,(2) :ä�OÉ©ªdG �ëHh

:»JCÉj Éªc IôFGódG ádOÉ©e íÑ°üJ (1) »a ¢�j�©àdÉHh

G
k
ôØ°U = 14 - ¢U 5 + ¢S 7 - 

2
¢U + 

2
¢S

.(1- , 3) , (0 , 2) , (0, 0) :�É�ædÉH ôªJ »àdG IôFGódG ádOÉ©e óL

 (3) ÖjQóJ

(6) �Éãe

 º«�à°ùªdG §îdG ��Y Égõcôe ��jh (1 , 1-) , (3 , 2) ø«à£�ædÉH ôªJ »àdG IôFGódG ádOÉ©e óL

0= 11- ¢U 3 - ¢S

7-
2

=
5
2

14 - = `L ,         = � ,

 º«�à°ùªdG §îdG ��Y Égõcôe ��jh (3-, 4) , (2- ,1) ø«à£�ædÉH ôªJ »àdG  IôFGódG ádOÉ©e óL

.7 = ¢U 4 + ¢S3

 (4) ÖjQóJ

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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á°UÉÿG äÉLÉàædG
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211

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 äÉÑjQóà∏d á`Ñ∏£dG ∫ƒ`∏M á`©HÉàe ∫Ó`N øe ,á`bQƒ`dGh º`∏≤dG : á«é«JGÎ°S’G -

. áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh ,É¡ë«ë°üJh ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG

 áYÉ°S
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213

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG

 »°Sóæ¡dG  πëŸG  Ωƒ¡Øe  :»g  ,´ƒ°VƒŸG  Gòg  ¢ùjQóàd  á≤HÉ°ùdG  äÉÑ∏£àŸG -

 ∫ÓN  øe  ∂dPh  ,º«≤à°ùe  øY  á£≤f  ó©H  ,Úà£≤f  ÚH  áaÉ°ùŸG  ,¬àdOÉ©eh

: πãe á∏Ä°SC’G

. (4 , 3-) á£≤ædG øY (5 , 2) á£≤f ó©H óL •
. 7 = ¢U º«≤à°ùŸG øY (4 , 1) á£≤ædG ó©H óL •

á«fhÉ©J äÉYƒª›

  áÑ∏£dG  º«°ù≤J  ºK  ,  ÖdÉ£dG  ÜÉàc  ‘  ¢SQódG  áeó≤Ã  áÑ∏£dG  á°ûbÉæe -

 ò«ØæJ áYƒª› πc øe Ö∏WGh ,ÜÓW (6-4) øe á«fhÉ©J äÉYƒª›

 ÅaÉµŸG ™£≤dG ∞jô©J êÉàæà°SG ¤EG ±ó¡J »àdG (15 , 3) πª©dG ábQh

 .√öUÉæYh ¬°UGƒNh

 á«FÉ¡ædG äÉLÉàæà°S’G áHÉàch ,º¡JÉLÉàæà°SG ¢ûbÉfh ,áÑ∏£dG èFÉàf ¢VôY -

 áÑ∏£dG äÉLÉàæà°SG ºYód á∏ãeC’G øe á«aÉc áYƒª› Ëó≤J ™e IQƒÑ°ùdG ≈∏Y

. É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG

 …òdG  ÅaÉµŸG ™£≤dG  iƒà°ùe ‘ ¢U Ω ,¢S Ω øjóeÉ©àe øjQƒ º°SQ -

 ,(0, `L±) Ü á£≤ædG ¬JQDƒHh ¢S Ω ≈∏Y É k≤Ñ£æe √Qƒh (0 , 0) ¬°SCGQ

 ¤EG Ö∏WGh ,( `L± , 0) Ü ¬JQDƒHh ¢U Ω ≈∏Y É k≤Ñ£æe √Qƒ ôNBG ™£bh

: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G áÑ∏£dG

. IQDƒÑdGh QƒëŸG ä’ÉM øe ádÉM πc ‘ ¬∏ãeh π«dódG ádOÉ©e ÖàcG •
 πª©à°SGh , ™£≤dG ≈æëæe ≈∏Y ™≤J (¢U , ¢S) ¿ á£≤ædG ¿CG ¢VôaG •

. ¢U , ¢S ÚH ábÓ©dG Ú«©J ‘ ÅaÉµŸG ™£≤dG ∞jô©J

 ádOÉ©Ÿ á«°SÉ«≤dG Qƒ°üdG ¤EG Gƒ∏°ü«d º¡dƒ∏M á©HÉàeh áÑ∏£dG ÚH ∫ƒéàdG -

: ÅaÉµŸG ™£≤dG

. ¢U `L4- = 
2
¢S , ¢U `L4 = 

2
¢S , ¢S `L4- = 

2
¢U ,¢S `L4 =

2
¢U

.ÅaÉµŸG ™£≤dG ± qô©àj -

. Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏Y GPEG ÅaÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

. ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ÅaÉµe ™£b öUÉæY O qóëj -

. áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á -

.™£≤dG Qƒ , IQDƒÑdG , π«dódG , ÅaÉµŸG ™£≤dG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

ÅaÉµŸG ™£≤dG 4-5  ¢SQódG
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 øe �RÉædG O�ª©dG ��Y ��J O á£�ædG ¿CGh �£�dG �æëæe ��Y ��J (¢U, ¢S)¿ á£�ædG ¿CG ¢VôØHh

 �£�dG �jô©J øeh ¬«�Y AÉæHh (¢U , `L -) Éªg O á£�ædG É«KGóMEG ¿��«a  , � �«dódG ��Y ¿ á£�ædG
:¿CG �CG ¿ O = Ü ¿ ¿��j A�aÉ�ªdG

   2
(`M+¢S)   = 2¢U+

2
(`M - ¢S)

ádOÉ©ªdG ��Y �°üëJ §«°ùÑàdÉHh
 2

`L + ¢S `L 2 + 2¢S = 2¢U + 
2
`L + ¢S `L 2 - 2¢S :¿CG �CG

(1) ......... ,   0�  `L ,            ¢S `M 4 = 2¢U

.A�aÉ�ªdG  �£��d á«°SÉ«�dG Q�`°üdG �ó`MEG �ãªJ »gh

,0 � 2
¢U âfÉ``c É```ªd (1) á``dOÉ```©ªdG �Ó``N øe

�``£�dG Gò```g ¿EÉa �dò`dh ,0 � ¢S ¿EÉ`a ,ôØ°U < `L

´�LôdÉHh , �`HGôdGh �hC�G ø«`©HôdG »a ¬�``ªcCÉH �``�j
:¿CG óéJ ¢S `M4 = 

2
¢U :ádOÉ©ªdG �dEG

 ¬«�Yh ,¢S º«b ójGõàH ó``jGõàJ    ¢S `L 2 =   ¢U   º«b

 �CG) ø«ª«dG �ëf É k¡éàe ÅaÉ�ªdG �£�dG �æëæe ¿��j

.(äÉæ«°ùdG Q�ëªd ÖL�ªdG �ÉéJ�G »a É kM�àØe

(15-5) ��°ûdG

�������

��������

��

�

��

���

�

������

���������

:¿CG óéJ ø«aô£dG �«HôàHh 2
¢U + 

2
(`L - ¢S)2

(`L + ¢S) =

A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©e

 (0 , 0) �°UC�G á£�f A�aÉ``�ªdG �£�dG ¢SCGQ ¿É``c GPEG :�hCG

.äÉæ«°ùdG Q�ëe �HÉ£j �Q�ëeh

 IQ�°üdÉH ádÉëdG �òg »a A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©e OÉéjE�

»a ¢U �,¢S � øjó`eÉ©àe ø`jQ�ëe ±
q
ô©J á«°SÉ«�dG

 Q�ëe �HÉ£j �Q�ëe ¿��j å«ëH A�aÉ�ªdG �£�dG i�à°ùe

 å«M ,(., `L) Ü ¬JQD�Hh �°UC�G á£�f »a ¬°SCGQh äÉæ«°ùdG

 .`L - = ¢S ¬�«dO  ádOÉ©e ¿��J �dòHh ôØ°U <  `L

.(15-5) ��°ûdG ßM�

A�aÉ�ªdG �£��d �õcôªdG ±ÓàN�G

¿��j A�aÉ�ªdG �£�dG �jô©J øe

 (15- 5) ��°ûdG ßM� O ¿ = Ü ¿

O ¿ ��Y ádOÉ©ªdG »aôW áª°ù�Hh
       :¿CG óéJ 

           áÑ°ùædG �òg �ª°ùJ

 A�aÉ�ªdG  �£��d  �õcôªdG  ±ÓàN�G

 ¿CG  ßMÓJ  Éªch  ,`g  õeôdÉH  ¬d  õeôjh

 ,ÉkÄaÉ�e �£�dG »ª°S Gò¡dh 1 = `g áª«b

.(1)�hÉ°ùj �õcôªdG ¬aÓàNG ¿C�

Ü ¿

O ¿
1 =

Ü ¿

O ¿

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

:∫ƒM ¢SQódG Gòg ‘ áÑ∏£dG iód äÉHƒ©°üdGh AÉ£NC’G õcÎJ -

 áHÉàc Ωó©H ∂dPh º«≤à°ùe øY á£≤f ó©H ¿ƒfÉb ∫Éª©à°SG CÉ£N •
0 = `L + ¢U Ü + ¢S CG IQƒ°üdÉH º«≤à°ùŸG ádOÉ©e

. ∂dP ≈∏Y áÑ∏£dG ÖjQóàH á∏µ°ûŸG √òg øe ¢ü∏îàdG øµÁh

á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒªéŸG ‘  áÑ∏£dG AGOCG Ëƒ≤àd (4 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

: á«JB’G áÄaÉµŸG ´ƒ£≤dG (Qƒ , π«dO , ¢SCGQ , IQDƒH) öUÉæY qÚY (1

¢S 24 = 
2
¢U (   CG

¢S 20- = 
2
¢U (Ü

¢U 16 = 
2
¢S (`L

¢U 4- = 
2
¢S (  O

 áYÉ°S

324

(14-5) ��°ûdG

 �£�dG  ¿CG  (14-5)  ��°ûdG  øe  í°VGh

 øe  QÉªdG  º«�à°ùªdG  ��M  �KÉªàe  A�aÉ�ªdG

 Gòg �ª°ùjh ,� �«dódG ��Y �O�ª©dGh IQD�ÑdG

 hCG  A�aÉ�ªdG  �£��d �KÉªàdG  Q�ëe  º«�à°ùªdG

.A�aÉ�ªdG �£�dG Q�ëe G kQÉ°üàNG

 »a  �£�dG  Q�ëe ��Y á©bG�dG   á£�ædG  �ª°ùJh

p̀ H �«dódGh IQD�ÑdG ø«H áaÉ°ùªdG �°üàæe

.A�aÉ�ªdG �£�dG ¢SCGQ

  ø«H á`aÉ°ùªdG ¿�``�àa  `L = � Ü âfÉ``c GPEÉ`a

, `L 2   = 
  1

Ü Ü  »g �`«dó`````dGh IQD�````ÑdG

.(14-5) ��°ûdG ßM�

��

��

����������

��������� ��������������

�� ��

 ¿��j »àdG i�à°ùªdG »a ácôëàªdG (¢U,¢S)¿ á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG :�g A�aÉ�ªdG �£�dG
���©e º«�à°ùe øY Égó©Ñd É kªFGO ÉkjhÉ°ùe (A�aÉ�ªdG �£�dG IQD�H �ª°ùJ) Ü áàHÉK á£�f øY Égó©H

Ü á£�ædG ��ëj � (A�aÉ�ªdG �£�dG �«dO �ª°ùj) �

��``M �KÉ``ªàdÉH O�``°ü�ªdG

:äÉæ«°ùdG Q�ëe

(
1
¢U ,

1
¢S) á£�ædG

 (
1
¢U - , 

1
¢S) á£�ædGh

ádOÉ©ªdG ¿É��ëJ

¢S `M 4 = 2¢U
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(16-5) ��°ûdG

�°UC�G á£�f »``a ¬``°SCGQh äÉæ«°ùdG Q�ëe ��Y É k�Ñ£æe A�aÉ�ªdG �£�dG Q�ëe ¿Éc GPEG �dòch

.`L = ¢S ¬�«dO ádOÉ©eh (0 , `L -) Ü ¬JQD�Hh

:»g á«°SÉ«�dG IQ�°üdÉH A�aÉ�ªdG �£�dG Gòg ádOÉ©e ¿EÉa

(2) .................  0 < `L ,   ¢S `M 4- =
2
¢U

, 0    ¢S ¿EÉ`a ,ô`Ø°U     `L ,0 � 2¢U âfÉc Éªd É k°�jCGh

,ådÉãdGh »fÉãdG ø«©HôdG »a ¬�ªcCÉH ��j �£�dG Gòg ¿CG �CG

 =  ¢U  º«b ¿CGh

�£�dG �æëæe ¿��j ¬«�Yh , ¢S º«b ¢übÉæàH ójGõàJ

�ÉéJ�G »a ÉkM�àØe �CG) QÉ°ù«dG �ëf É k¡éàe A�aÉ�ªdG

.(äÉæ«°ùdG Q�ëªd ÖdÉ°ùdG 

.(16 - 5) ��°ûdG ßM�

�

¢S `L - 2

������

��
��

���

���������

�
<

.äGOÉ°üdG Q�ëe �HÉ£j �Q�ëeh (0 , 0 ) �°UC�G á£�f A�aÉ�ªdG �£�dG ¢SCGQ ¿Éc GPEG :É«fÉK

�°UC�G á£�f »a A�aÉ�ªdG �£�dG ¢SCGQ ¿Éc GPEG

 Ü ¬JQD�Hh äGOÉ°üdG Q�ëe ��Y É�Ñ£æe �Q�ëeh

.`L - = ¢U ¬�«dO ádOÉ©eh (`L , 0)

 IQ�°üdÉH  A�aÉ�ªdG  �£�dG  Gòg  ádOÉ©e  ¿EÉa

:»g á«°SÉ«�dG

(3) .........  0 < `L ,    ¢U `M 4 =
2¢S

  ,0 � 2¢S âfÉc Éªd (3) ádOÉ©ªdG �ÓN øe

 ¢S º«b ¿��J �àM 0 � ¢U ábÓ©dG ��ëJ ¿CG Öéj ¢U ¿CG ÉªHh  , 0 � ¢U ¿EÉa ,ôØ°U <  `L

 ÖL�ªdG �ÉéJ�G »a É kM�àØe �CG) ��YC�G �ëf Ék¡éàe ¿��j A�aÉ�ªdG �£�dG �æëæe ¿EÉa á«�«�M
.(17 - 5) ��°ûdG ßM� ,»fÉãdGh �hC�G ø«©HôdG »a ¬�ªcCÉH ��jh ,(äGOÉ°üdG Q�ëªd

��

��

���

�

�������

�������

�

�����

(17-5) ��°ûdG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG 

  ‘ (2 , 1) ÚÑjQóàdG πM º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG ™e (2 , 1) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

.ºgôJÉaO

 ¬°SCGQ …òdG ÅaÉµŸG ™£≤dG iƒà°ùe ‘ ¢U Ω , ¢S Ω øjóeÉ©àe øjQƒ º°SQ -

 ™£bh ,(`g , `L ± O) Ü á£≤ædG ¬JQDƒHh ¢S Ω ≈∏Y ≥Ñ£æe G kQƒh ,(`g , O)

 áÑ∏£dG ¤EG Ö∏WGh ,(`L ± `g , O) Ü ¬JQDƒHh ¢U Ω ≈∏Y ≥Ñ£æe √Qƒ ôNBG

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G

. IQDƒÑdGh QƒëŸG ä’ÉM øe ádÉM πc ‘ ¬∏ãeh π«dódG ádOÉ©e ÖàcG •

 πª©à°SGh  ,  ™£≤dG  ≈æëæe  ≈∏Y  ™≤J  (¢U  ,  ¢S)  ¿  á£≤ædG  ¿CG  ¢VôaG •

. ¢U , ¢S ÚH ábÓ©dG Ú«©J ‘ ÅaÉµŸG ™£≤dG ∞jô©J

 ™£≤dG ádOÉ©Ÿ á«JB’G Qƒ°üdG ¤EG Gƒ∏°ü«d º¡dƒ∏M á©HÉàeh áÑ∏£dG ÚH ∫ƒéàdG -

:ÅaÉµŸG

(O - ¢S) `L4- = 
2
(`g - ¢U) , (O - ¢S) `L4 = 

2
(`g - ¢U)

(`g - ¢U) `L4- = 
2
(O - ¢S) , (`g - ¢U) `L4 = 

2
(O - ¢S)

. ºgôJÉaO ‘ (3) ÖjQóJ πM º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG ™e (3) ∫Éãe á°ûbÉæe -

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

ÅaÉµŸG ™£≤dG 4-5  ¢SQódG

.ÅaÉµŸG ™£≤dG ± qô©j -

.Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏Y GPEG ÅaÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

.¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ÅaÉµe ™£b öUÉæY O qóëj -

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á -

.ÅaÉµŸG ™£≤dG ¢SCGQ , ™£≤dG Qƒ , IQDƒÑdG , π«dódG , ÅaÉµŸG ™£≤dG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

327

 Q�``ëe  ��``M  �``KÉªàdÉH  O�``°ü�ªdG

 á£�ædGh (
1
¢U ,

1
¢S) á£�ædG äGOÉ``°üdG

ádOÉ©ªdG ¿É��ëJ (
2
¢U , 

1
¢S-)

¢S `M 4 = 2¢S

(18-5) ��°ûdG

�

<

(1) �Éãe

.�Éæëæe º°SQG ºK , ¢S 8 = 
2
¢U  A�aÉ�ªdG �£��d �«dódG  ádOÉ©eh IQD�ÑdG »«KGóMEG ø«Y

:á«°SÉ«�dG IQ�°üdÉH ¢S 8 = 2¢U ádOÉ©ªdG áfQÉ�ªH

:¿CG óéJ ¢S `M 4 = 2¢U

2 = `L ¬æeh , 8 = `L 4

 äÉæ«°ùdG Q�ëe ��Y�Ñ£æe A�aÉ�ªdG �£�dG Q�ëe ¿CG ÉªHh

 �ëf ¬éàj A�aÉ�ªdG �£�dG �æëæe ¿EÉa ,ÖL�e ¢S �eÉ©eh

»gh äÉæ«°ùdG Q�ëe ��Y IQD�ÑdG ¿��J �dòHh ø«ª«dG

:¿CG �CG `L - = ¢S ¬�«dO ádOÉ©eh (0 , `L)

2 - = ¢S »g �«dódG ádOÉ©eh (0 , 2) »g IQD�ÑdG

.A�aÉ�ªdG �£�dG �æëæe �ãªj (19-5) ��°ûdGh

��

������

���

������ �����

(19-5) ��°ûdG

��

��

���

�

������

��������

�

�����

 »g  A�`aÉ�ªdG  �`£�dG  IQD�H  âfÉc  GPEG  ÉeCG

 ádOÉ©e , � �°UC�G á£�f ¬°SCGQh (`L - ,0) Ü

 A�aÉ�ªdG �£�dG Gòg ádOÉ©e ¿EÉa `L = ¢U ¬�«dO
:»g á«°SÉ«�dG IQ�°üdÉH

(4)........  0<   `L , ¢U `M 4 - = 2¢S

 Öéj ¢U ¿EÉa ,ôØ°U     `L , 0� 2¢S ¿CG ÉªHh

 ¢S º«b ¿��J �àM 0     ¢U ábÓ©dG ��ëJ ¿CG

 ¿��j  A�aÉ�ªdG  �£�dG  �æëæe  ¿EÉa  ,á«�«�M
�ÉéJ�G  »a  É kM�àØe  �CG)  �Ø°SC�G  �ëf  É k¡éàe

 »a ¬�ªcCÉH  ��jh  .(äGOÉ°üdG  Q�ëªd ÖdÉ°ùdG

,�HGôdGh ådÉãdG ø«©HôdG

.(18- 5) ��°ûdG ßM�

329

(3) �Éãe

.3 = ¢S ¬�«dO ádOÉ©eh (0 , 3-) ¬JQD�H �òdG A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©e ÖàcG

 �£�dG �æëæe ¿EÉa , 3 = ¢S �«dódGh ÖdÉ°ùdG äÉæ«°ùdG Q�ëe ��Y ��J (0 , 3-) IQD�ÑdG ¿CG ÉªH

 ¿CG �CG �«dódGh IQD�ÑdG ø«H áaÉ°ùªdG �°üàæe »a ��j (0 , 0) ¢SCGôdGh QÉ°ù«dG �ëf ¬éàj A�aÉ�ªdG

. ¢S `L 4 - = 2¢U ��°ûdG ��Y ádOÉ©ªdG ¿��J �dòHh , 3 = `L

.¢S 12 - = 
2
¢U :»g áH��£ªdG ádOÉ©ªdG ¿PEG

.5 -  = ¢U ¬�«dO ádOÉ©eh (5 , 0) ¬JQD�H �òdG A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©e ÖàcG

 (3) ÖjQóJ

.äÉæ«°ùdG  Q�ëe �RG�j �Q�ëeh (`g, O) á£�ædG A�aÉ�ªdG �£�dG ¢SCGQ ¿Éc GPEG :ÉkãdÉK

2
(`g - ¢U) + 

2
((`L+O) -¢S)2

(¢U- ¢U) + 
2
((`L-O) -¢S) =:ø«aô£dG �«HôàHh

2
(`g- ¢U) + 

2
((`L+O) -¢S)

2
(¢U- ¢U) + 

2
((`L-O) -¢S) =

2
(`g - ¢U) + 

2

  `L - 
2
(O -¢S) ¢SG�bC�G �ØHh

  2
(`L + (O -¢S)) =

2
`L + (O - ¢S) `L 2 + 

2
( O - ¢S) = 

2
(`g-¢U) + 

2
`L + (O - ¢S) `L 2 - 

2
(O-¢S)

 á£�ædG âfÉch .äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j �Q�ëeh (`g , O) � á£�ædG A�aÉ�ªdG �£�dG ¢SCGQ ¿Éc GPEG

 ¿��«a ,¬°SCGQ øe ø«ª«dG �dEG ��J Ü ¬JQD�H �òdG A�aÉ�ªdG �£�dG �æëæe ��Y ��J (¢U , ¢S)¿

 »g 
1
Ü á£�ædG ¿CGh ,¢SCGôdG øY IQD�ÑdG ó©H »g `L å«M ,(`g , `L + O) Éªg Ü IQD�ÑdG Év«KGóMEG

 (¢U , `L - O) Éªg 
1
Ü á£�ædG Év«KGóMEG ¿��«a ,� �«dódG ��Y  ¿ á£�ædG øe �RÉædG O�ª©dG �b�e

:¿��j A�aÉ�ªdG �£�dG �jô©J øeh ,¬«�Y AÉæHh

:¿CG �CG 
1
Ü ¿ = Ü ¿

:¿CG óéJ QÉ°üàN�G ó©Hh

(5) ................   0 < `L     , (O- ¢S) `L 4 = 
2
(`g-¢U)

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 .ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

 ,É¡ë«ë°üJh ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe

. áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh

äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

 äÉHƒ©°üdGh  √ƒª∏©J  Ée  RôHCG  øjhóàd  áÑ∏£dG  ™é°T  ,ÖdÉ£dG  äÉ«eƒj  :IGOC’G  -

. Égƒ¡LGh »àdG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 êÓY

: á«JB’G ä’É◊G øe πc ‘ ÅaÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e óL (2

(0 , 3) IQDƒÑdG , (0 , 0) ¢SCGôdG (   CG

(0 , 3-) IQDƒÑdG , (0 , 0) ¢SCGôdG (Ü

:á«JB’G áÄaÉµŸG ´ƒ£≤dG ( Qƒ , π«dO , ¢SCGQ , IQDƒH ) öUÉæY qÚY (3

(3 + ¢S) 20 = 
2
(5 - ¢U)  (   CG

(2 + ¢U) 16- = 
2
(2 - ¢S) (Ü

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 OÉéjEG  óæY  ,á«°SÉ«≤dG  IQƒ°üdG  QÉ«àNG  ‘ áÑ∏£dG  ¢†©H  CÉ£N •
 ∂dP  èdÉY  ,√öUÉæY  ójó–  óæY  hCG  ÅaÉµŸG  ™£≤dG  ádOÉ©e

 AÉ`£YEGh  ,á`dCÉ°ùŸG  äÉ`«£©Ÿ  »`Ñjô≤J  º`°SQ  ≈∏Y  ó`«cCÉàdÉH

.∂dP ≈∏Y á«aÉc äÉÑjQóJ

 áYÉ°S

328

.�Éæëæe º°SQG  ºK , ¢S 18 -  = 2¢U  A�aÉ�ªdG  �£��d �«dódGh IQD�ÑdG ø
q
«Y

 (1) ÖjQóJ

(2) �Éãe

.�Éæëæe º°SQG ºK , ¢U 6- = 2¢S A�aÉ�ªdG �£��d �«dódGh IQD�ÑdG ø
q
«Y

:¿CG óéJ ¢U `M 4- = 2¢S á«°SÉ«�dG IQ�°üdÉH ¢U 6- = 2¢S  ádOÉ©ªdG áfQÉ�ªH

 = `L ¬æeh , 6- = `L 4-
3

2

 Q�ëe �HÉ£j A�aÉ�ªdG �``£�dG Q�ëe ¿CG ÉªHh

 �£�dG �æëæe ¿EÉa ,ÖdÉ°S ¢U �eÉ©eh äGOÉ°üdG

 ¿��J �dòHh ,�Ø``°SC�G �``ëf ¬éàj A�``aÉ�ªdG

 (`L - , 0) »gh äGOÉ``°üdG Q�ëe ��Y IQD�ÑdG

:¿CG �CG  `L = ¢U ¬�«dO ádOÉ©eh

 :»g �«dódGádOÉ©eh (         - ,0) :»g IQD�ÑdG

�æëæe �ãªj (20 - 5) ��°ûdGh         = ¢U

.A�aÉ�ªdG �£�dG

���

������

����

�������������
�

��
�

��

(20-5) ��°ûdG

.�Éæëæe º°SQG ºK , ¢U 16 = 
2
¢S  A�aÉ�ªdG �£��d �«dódG ádOÉ©eh IQD�ÑdG »«KGóMEG ø

q
«Y

 (2) ÖjQóJ

3

2
3

2
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:�òdG A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©ªd á«°SÉ«�dG Q�°üdG ióMEG �ãªJ »gh

`g = ¢U ¬àdOÉ©eh äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j �Q�ëe (1

(`g , O) á£�ædG »a ¬°SCGQ (2

(`g , `L + O) Ü ¬JQD�H (3

.`L - O = ¢S ¬�«dO ádOÉ©e (4

 ¬éàj A�aÉ�ªdG �£�dG  �æëæe ¿CG óéJ �Ñ°S Éªe

.(21 - 5) ��°ûdG ßM� ,ø«ª«dG �ëf

 �RG�j  A�aÉ�ªdG  �£�dG  Q�ëe  ¿Éc  GPEG  ÉeCG

 (`g , O) á```£�ædG »a ¬``°SCGQh äÉ`æ«°ùdG Q�ëe

 øe QÉ°ù«dG �dEG ��J (`g , `L - O) Ü ¬JQD�``Hh

:»g ¬àdOÉ©e ¿EÉa ,¬°SCGQ

(6) ............  0 < `L ,  (O-¢S) `M 4 - = 
2
(`g- ¢U)

((5) ádOÉ©ªdG �dEG � q°U�àdG »a â©ÑJG »àdG É¡°ùØf äG�£îdG AGôLEÉH �dP øe ��ëJ)

ádOÉ©ªd á«°SÉ«�dG Q�°üdG ióMEG �ãªJ ádOÉ©ªdG �òg

:�òdG A�aÉ�ªdG �£�dG
 ¬àdOÉ©eh äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j �Q�ëe (1

. `g = ¢U

.(`g , O) á£�ædG »a ¬°SCGQ (2

.(`g , `L - O) Ü ¬JQD�H (3

.`L + O = ¢S ¬�«dO ádOÉ©e (4

¬éàj ÅaÉ�ªdG �£�dG �æëæe ¿CG óéJ �Ñ°S Éªe

.(22-5) ��°ûdG ßM� ,QÉ°ù«dG �ëf
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(21-5) ��°ûdG
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(22-5) ��°ûdG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG 

. ºgôJÉaO ‘ (4) ÖjQóàdG πM º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG ™e (4) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 ,ÅaÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e OhóM ∂a º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG ™e (5) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 ióMEG ≈∏Y ÅaÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e áHÉàc øµÁ ¬fCG ¤EG π°UƒàdG πLCG øe ∂dPh

:á«JB’G Qƒ°üdG

 Qƒ …RGƒj ™£≤dG Qƒ ¿Éc GPEG ,G kôØ°U ≠ CG , `L + ¢S Ü + 
2
¢S CG = 

2
¢U

.äGOÉ°üdG

 Qƒ …RGƒj ™£≤dG Qƒ ¿Éc GPEG ,G kôØ°U ≠ CG , `L + ¢U Ü + 
2
¢U CG = 

2
¢S

.äÉæ«°ùdG

.ºgôJÉaO ‘ (5) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.»à«H ÖLGƒc (6 , 3 , 2 , 1) á∏Ä°SC’G πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

ÅaÉµŸG ™£≤dG 4-5  ¢SQódG

.ÅaÉµŸG ™£≤dG ± qô©àj -

.Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏Y GPEG ÅaÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

.¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ÅaÉµe ™£b öUÉæY O qóëj -

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á -

.ÅaÉµŸG ™£≤dG ¢SCGQ , ™£≤dG Qƒ , IQDƒÑdG , π«dódG , ÅaÉµŸG ™£≤dG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG
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.äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j �Q�ëeh (`g , O) á£�ædG A�aÉ�ªdG �£�dG ¢SCGQ ¿Éc GPEG :Ék©HGQ

 ¬JQD�Hh  ,äGOÉ°üdG  Q�ëe  �RG�j  �Q�ëeh  (`g  ,  O)  á£�ædG  A�aÉ�ªdG  �`£�dG  ¢SCGQ  ¿Éc  GPEG  ÉeCG

 É¡dÓN  øe  �°U�àdG  ºJ  »àdG  äG�£îdG  ´ÉÑJEÉHh  ,¬°SCGQ  øe  ��YC�G  �dEG  ��J  (`L  +  `g  ,O)  Ü

:»g A�aÉ�ªdG �£�dG Gòg ádOÉ©e ¿CG óéJ É¡°ùØf (5) ádOÉ©ª�d

(7)............... 0 < `L , (`g - ¢U) `L 4 = 
2
(O-¢S)

:�òdG A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©ªd á«°SÉ«�dG Q�`°üdG ióMEG �ãªJ »gh

O = ¢S ¬àdOÉ©eh äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j �Q�ëe (1

(`g,O) á£�ædG »a ¬°SCGQ (2

(`L + `g , O) Ü ¬JQD�H (3

.`L - `g = ¢U ¬�«dO ádOÉ©e (4

 A�aÉ�ªdG �``£�dG  �æëæe ¿CG ó``éJ �Ñ``°S Éªe

��``°ûdG ß```M�  ,�``�```YC�G  �````ëf ¬``éàj

.(23-5)

(23-5) ��°ûdG

������������ ��
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������

�����������

 Ü ¬JQD�Hh ,(`g , O) á£�ædG »a ¬°SCGQh äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j A�aÉ�ªdG �£�dG Q�ëe ¿Éc GPEG ÉeCG

 ádOÉ©e ¿CG óéJ É¡°ùØf á�HÉ°ùdG äG�£îdG ´ÉÑJÉHh ¬fEÉa ,¬°SCGQ øe �Ø°SC�G »dEG ��J (`L - `g , O)

:»g A�aÉ�ªdG �£�dG Gòg

(8)..........   0�� `L , (`g - ¢U) `L 4 - = 
2
(O-¢S)

333

:IQ�°üdG ��Y íÑ°üJ É¡fCG óéJ ,�ÓYCG ádOÉ©ªdG �òg OhóM q�ØHh

 `M + ¢U Ü + 
2
¢UCG = ¢S :´�ædG øe »g ádOÉ©ªdG ¿CG ßM� 0 = 3 - ¢S 12 - ¢U 6 + 

2
¢U

:�ÉY ��°ûHh

:»g äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j �Q�ëe �òdG A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©e (1

ì      `M , Ü , CG , G
k
ôØ°U � CG , `M + ¢S Ü + 

2
¢S CG = ¢U

:»g äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j �Q�ëe �òdG A�aÉ�ªdG �£�dG  ádOÉ©e (2

ì    `M ,Ü ,CG , G
k
ôØ°U � CG ,  `M + ¢U Ü + 

2
¢U CG = ¢S

�

�

(26-5) ��°ûdG

�����

�������������

��

��

������

�����

(5) �Éãe

 º°SQG ºK (3-, 2) á£�ædG ¬JQD�Hh (3- , 1-) á£�ædG ¬°SCGQ �òdG A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©e ÖàcG

.�Éæëæe

 IQD�ÑdGh ¢SCGôdG »«KGóMEG �ÓN øeh ¬fEÉa ,A�aÉ�ªdG �£�dG Q�ëe ��Y ¿É©�j IQD�ÑdGh ¢SCGôdG ¿CG ÉªH

:¿CG óéJ

3 - = ¢U :»g ¬àdOÉ©eh äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j A�aÉ�ªdG �£�dG Q�ëe

 �£�dG  �æëæe  ¿CG  óéJ  äÉ«£©ªdG  �ÓN  øeh  É k°�jCG

IQ�°üdG  ��Y  »g  ¬àdOÉ©eh  ø«ª«dG  �ëf  ¬éàj  A�aÉ�ªdG

(O - ¢S) `M 4 = 
2
(`g - ¢U)

(IQD�ÑdGh ¢SCGôdG ø«H áaÉ°ùªdG »g `L) 3 = 1- - 2 = `L

:»g A�aÉ�ªdG �£�dG Gòg ádOÉ©e ¿PEG

(1+ ¢S) 12 = 
2
(3 + ¢U)

.A�aÉ�ªdG �£�dG �æëæe �ãªj (26-5) ��°ûdGh

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 AGôKEG

. ÜÉàµdG πFÉ°ùeh øjQÉ“ øe (9) ∫GDƒ°S πM -

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

 ,É¡ë«ë°üJh ¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe

.áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh

 áYÉ°S

 »≤aC’G πeÉµàdG

332

:�òdG A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©ªd á«°SÉ``«�dG Q�°üdG ióMEG �ãªJ »gh

.O = ¢S ¬àdOÉ©eh äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j �Q�ëe (1

.(`g , O) á£�ædG »a ¬°SCGQh (2

.(`L - `g ,O) Ü ¬JQD�Hh (3

.`L + `g = ¢U ¬�«dO ádOÉ©eh (4

�£�dG �æëæe ¿CG óéJ �Ñ°S Éªe

,�Ø°SC�G �ëf ¬éàj A�aÉ�ªdG

.(24-5) ��°ûdG ßM�

(25-5) ��°ûdG

(4) �Éãe

,A�aÉ�ªdG �£��d �«dódG ádOÉ©eh Q�ëªdG ádOÉ©eh IQD�ÑdGh ¢SCGôdG ø«Y

.�Éæëæe º°SQG  ºK ,(3 - ¢S) 8 = 
2
(2 - ¢U)

 IQ�°üdÉH  (3-  ¢S)  8  =  
2
(2  -¢U)  ádOÉ©ªdG  áfQÉ�ªH

:¿CG óéJ (O - ¢S) `M 4 = 
2
(`g - ¢U) »gh É¡d á«°SÉ«�dG

2 = `L ¬æeh , 8 = `L 4 , (2 , 3) = (`g , O) ¢SCGôdG

(2 , 5) = (`g , O + `L) IQD�ÑdG ¿PEG

2 = ¢U :¿CG �CG `g = ¢U Q�ëªdG ádOÉ©eh

1 = ¢S :¿CG �CG `L - O = ¢S �«dódG ádOÉ©eh

.A�aÉ�ªdG �£�dG Gòg �æëæe � qãªj (25-5) ��°ûdGh

(24-5) ��°ûdG
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:A�aÉ�ªdG �£��d �«dódG ádOÉ©eh Q�ëªdG ádOÉ©eh IQD�ÑdGh ¢SCGôdG ø«Y

.�Éæëæe º°SQG ºK ,(3 -
 ¢U) 12 =

2
(2 -

 ¢S)

 (4) ÖjQóJ

334

 º°SQG  ºK  ,3  -  =  ¢U  ¬�«dO  ádOÉ©eh  ,  (1,1)  á£�ædG   ¬JQD�H  �òdG  A�aÉ�ªdG  �£�dG  ádOÉ©e  ÖàcG

.�Éæëæe

 (5) ÖjQóJ

 ôªjh  (3  ,  3-)  ¬JQD�Hh  ,äÉæ«°ùdG  Q�ëe  �RG�j  �Q�ëe  �òdG   A�aÉ�ªdG  �£�dG  ádOÉ©e  óL

.¬JQD�H ø«ªj �dEG ¬°SCGQ ��jh (1- ,0) á£�ædÉH

��Y »g �£�dG Gòg ádOÉ©e ¿EÉa ,¬JQD�H ø«ªj »dEG ¬°SCGQ ��jh äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j �Q�ëe ¿CG ÉªH

 �£��d �QD�ÑdG ó©ÑdG `L , �£�dG ¢SCGQ (`g , O) á£�ædG å«M (O- ¢S) `M 4 - = 
2
(`g-¢U) IQ�°üdG

 ádOÉ©e ¿PEG `g = ¢U ¬àdOÉ©e �òdG �£�dG Q�ëe ��Y ��J (3, 3-) IQD�ÑdG ø�d (`g , `L - O) ¬JQD�Hh

 (27-5) ��°ûdG ßM� 3 = ¢U  :»g �£�dG Q�ëe

3 - = `L - O ,3 = `g ¿PEG

3 - `M = O ¬æeh

 (3  ,  3  -  `M)  A�aÉ�ªdG  �£�dG  ¢SCGQ  ¿��j  ,¬«�Yh

:»g ¬àdOÉ©eh

((3 - `M) - ¢S) `M 4 - = 
2
(3 - ¢U)

 (1 - , 0) á£�ædÉH ôªj A»aÉ�ªdG �£�dG �æëæe ¿CG ÉªH

¬æeh ((3 - `M) - 0) `M 4 - = 
2
(-3 -1) ,¿PEG

(3 + `M - ) `M 4-  = 16

0 = 4 - `L 3 - 
2
`M

.áÑL�e áaÉ°ùªdG ¿C� �ª¡j1 - = `M hCG 4 = `M ¬æeh 0 = (1 + `L) (4 - `M)

 ¿��Jh (3 , 1) �g �£�dG ¢SCGQh , 4 = `L ¿PEG ,¢SCGôdGh IQD�ÑdG ø«H áaÉ°ùªdG »g  `L  ¿CG ÉªHh

:»g A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©e

(1 - ¢S) 16 - = 
2
(3 - ¢U)

(27-5) ��°ûdG

�

(6) �Éãe
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 ¢VôY áÑ∏£dG øe áYƒª› ∞«∏µJ ºK ,»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCG áÑ∏£dG ™e á°ûbÉæe -

.IóMGh ádCÉ°ùe πM ÖdÉW πc ¢Vô©j å«ëH á∏Ä°SC’G

.áÑ∏£dG ™e (7) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.ôJÉaódG ‘ (7) ÖjQóàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

ÅaÉµŸG ™£≤dG 4-5  ¢SQódG

.ÅaÉµŸG ™£≤dG ± qô©àj -

.Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏Y GPEG ÅaÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

.¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ÅaÉµe ™£b öUÉæY O qóëj -

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á -

.ÅaÉµŸG ™£≤dG ¢SCGQ , ™£≤dG Qƒ , IQDƒÑdG , π«dódG , ÅaÉµŸG ™£≤dG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

335

�Q�ëeh (5 , 4) á£�ædÉH �Éæëæe ôªjh (1 , 2) á£�ædG ¬°SCGQ �òdG A»aÉ�ªdG �£�dG  ádOÉ©e óL

.äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j

 (6) ÖjQóJ

:¬àdOÉ©e �òdG A�aÉ�ªdG �£��d �«dódGh Q�ëªdG »àdOÉ©eh IQD�ÑdGh ¢SCGôdG äÉ«KGóMEG óL

.G
k
ôØ°U = 1 + ¢U 3 - ¢S 8 +2¢S

�ÉªcEÉHh 1 - ¢U 3 = ¢S 8 + 2¢S ��°ûdÉH 0 = 1 + ¢U 3- ¢S 8 + 2¢S ádOÉ©ªdG Öà�J

:¿CG óéJ �eÉc �Hôe �dEG (¢S 8 + 2¢S) QGó�ªdG

¿CG �CG 
2
(4) + 1 - ¢U 3 = 

2
(4) + ¢S 8 + 2¢S

 áeÉ©dG IQ�°üdG ��Y »gh , (5 + ¢U) 3 = 
2
(4 + ¢S)

(`g - ¢U) `M 4 = 
2
(O - ¢S) A�aÉ�ªdG �£��d

:¿EÉa ¬«�Yh

(5- , 4-) á£�ædG ¬°SCGQ

0^75 = `M É¡æeh 3 = `L 4 ¿PEG

(4^25 - , 4-) á£�ædG ¬JQD�H

5^75 - = ¢U ¬�«dO ádOÉ©e

4 - = ¢S �Q�ëe ádOÉ©e

.�£�dG �æëæe �ãªj (28- 5) ��°ûdGh

(28-5) ��°ûdG
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(7) �Éãe

:¬àdOÉ©e �òdG A�aÉ�ªdG �£��d �«dódGh Q�ëªdG »àdOÉ©eh IQD�ÑdGh ¢SCGôdG äÉ«KGóMEG óL

3= ¢U 8 - ¢S 4 - 
2
¢U 4

 (7) ÖjQóJ

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 AGôKEG

.ÜÉàµdG πFÉ°ùeh øjQÉ“ øe (10) ∫GDƒ°S πM -

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

 ,É¡ë«ë°üJh ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe

.áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

 ‘ Ghõq«“ øjòdG áÑ∏£dG øY äÉ¶MÓŸG ¢†©H π qé°S ,Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G  -

.º¡FGOCG

 áYÉ°S
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 �RG�j ¬�«dOh (1 , 0) , (1, 6) ,(2, 3) �É�ædÉH ôªj �òdG A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©e óL (   7

.äÉæ«°ùdG Q�ëe

 Q�ëe �g �Q�ëeh (4 , 4) ,(10 , 8) ø«à£�ædÉH ôªj �òdG A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©e óL (   8

.äÉæ«°ùdG

 ôªjh , 1 = ¢U ¬�«dO ádOÉ©eh , 2 = ¢S �Q�ëe ádOÉ©e �òdG A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©e óL (   9

.(6 , 6) á£�ædÉH �Éæëæe

 ,0   ¿ á¶ë�dG »a É¡©b�e Oóëàj å«ëH »JQÉ�jódG i�à°ùªdG »a (¢U,¢S) h á£�f �ôëàJ (10

 ´�f ø«H ºK ,h á£�ædG QÉ°ùe ádOÉ©e óL , ¿2 ÉL = ¢U , ¿ ÉL - ¿ ÉàL = ¢S :ø«àdOÉ©ªdÉH

.QÉ°ùªdG Gòg

�

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.¢übÉædG ™£≤dG ± qô©àj -

.Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏ oY GPEG ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á  -

.¢übÉædG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©àj -

 QƒëŸG ,( …QDƒÑdG ) ÈcC’G QƒëŸG ,™£≤dG »°SCGQ ,™£≤dG õcôe ,¢übÉædG ™£≤dG

 .…õcôŸG ±ÓàN’G ,ô¨°UC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóJ

 »°Sóæ¡dG  πëŸG  Ωƒ¡Øe  :»g  ,´ƒ°VƒŸG  Gòg  ¢ùjQóàd  á≤HÉ°ùdG  äÉÑ∏£àŸG -

 ∫ÓN  øe  ∂dPh  ,º«≤à°ùe  øY  á£≤f  ó©H  ,Úà£≤f  ÚH  áaÉ°ùŸG  ,¬àdOÉ©eh

: πãe ,á∏Ä°SC’G

.(4 , 3-) á£≤ædG øY (5 , 2) á£≤ædG ó©H óL •

.7 = ¢U º«≤à°ùŸG øY (4 , 1) á£≤ædG ó©H óL •
á«fhÉ©J äÉYƒª›

 äÉYƒª› áÑ∏£dG º«°ù≤J ºK ,ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ ¢SQódG áeó≤e á°ûbÉæe -

 ábQh  ò«ØæJ  áYƒª›  πc  øe  Ö∏WGh  ,ÜÓW  (6  -  4)  øe  á«fhÉ©J

 ¬°UGƒNh ¢übÉædG ™£≤dG ∞jô©J êÉàæà°SG ¤EG ±ó¡J »àdG (, 3) πª©dG

 …QDƒÑdG  (ÈcC’G  √Qƒ  ,√ÉJQDƒH  ,√É°SCGQ  ,√õcôe)  √öUÉæY  ójó–h

.(ô¨°UC’G √Qƒh)

 πc  π°üàd  ,  ºgOÉ°TQEGh  πª©dG  ábQh  ò«ØæJ  AÉæKCG  áÑ∏£dG  ÚH  ∫ƒéàdG -

 √öUÉæYh  ¬°UGƒNh  ¢übÉædG  ™£≤dG  ∞jô©J  êÉàæà°SG  ¤EG  áYƒª›

.(ô¨°UC’G √Qƒ ,(…QDƒÑdG) ÈcC’G √Qƒ ,√ÉJQDƒH ,√É°SCGQ ,√õcôe)

 äÉLÉàæà°S’G  áHÉàch  ,º¡JÉLÉàæà°SG  á°ûbÉæeh  ,  áÑ∏£dG  èFÉàf  ¢VôY -

 ºYód  á∏ãeC’G  øe  á«aÉc  áYƒª›  Ëó≤J  ™e  IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  á«FÉ¡ædG

. É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG áÑ∏£dG äÉLÉàæà°SG

¢übÉædG ™£≤dG 5-5  ¢SQódG
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¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.¢übÉædG �£�dG ±ô©àJ -1

.á«aÉc �hô°T âª�Y GPEG ¢übÉædG �£�dG ádOÉ©e Öà�J -2

.¬àdOÉ©e âª�Y GPEG ¢übÉædG �£�dG ô°UÉæY OóëJ -3

.áeÉ©dG IQ�°üdÉH ¬àdOÉ©e âª�Y GPEG ¢übÉædG �£�dG õ«ªJ -4

.Év«fÉ«H ¢übÉædG �£�dG �ãªJ -5

.¢übÉædG �£��d �õcôªdG ±ÓàN�G ±ô©àJ -6

 ±ô©àà°Sh ,A�aÉ�ªdG �£�dG �gh á«WhôîªdG ´�£�dG ´G�fCG óMCG �HÉ°ùdG ¢SQódG »a âaô©J

 ¬Øjô©J  �hÉæàJ  ±�°Sh ,¢übÉædG  �£�dG  �gh á«WhôîªdG  ´�£�dG  øe  ôNBG  É kY�f  ¢SQódG  Gòg »a

:»JCÉj Éªc ¬°üFÉ°üN ¢�©Hh ¬àdOÉ©ªd á«°SÉ«�dG IQ�°üdGh

 øY É¡jó©H  ´�ªée ¿��j  å«ëH ,»KGóME�G  i�à°ùªdG  »a  ácôëàe (¢U,¢S)  ¿ á£�ædG  ø�àd

.ÉkàHÉK G kQGó�e É kªFGO �hÉ°ùj ( 0 , `L)
 2

Ü , (0 , `L-)
 1

Ü :ø«ààHÉK ø«à£�f
 ¿EÉa äÉæ«°ùdG Q�ëe ��Y ¿É©�J Éªgh ¿ÉààHÉK ( 0 , `L )

 2
Ü , (0 , `L-)

 1
Ü ø«à£�ædG ¿CG ÉªHh

.`L2 �hÉ°ùj Éª¡æ«H ó©ÑdG

(âHÉãdG QGó�ªdG) CG2 �hÉ°ùj 
2
Ü , 

1
Ü ø«à£�ædG øY (¢U , ¢S) ¿ á£�ædG �ó©H ´�ªée ¿CG ÉæaôY GPEGh

+ ì � `L , CG øe �ch  ,  `L 2��  CG 2  :¿EG å«M

¬æeh (29-5) ��°ûdG ô¶fG ,   CG 2 =
 2

Ü ¿  +
 1

Ü ¿ : ¿CG �CG

CG2 = 2¢U +
 2

(`L+¢S)     + 2¢U +
 2

(`L -¢S)

:��Y �°üëJ ádOÉ©ªdG »aôW �«HôàHh , 2¢U +
 2

(`L+¢S)   -CG2 = 2¢U +
 2

(`L -¢S)

2¢U+
 2

(`L+¢S) + 2¢U +
 2

(`L+¢S)   CG4-
2
CG4 = 2¢U +

 2
(`L -¢S)

2¢U + (
2
`L + ¢S `L2+2¢S) + 2¢U +

 2
(`L+¢S)   CG4-

2
CG4 = 2¢U +

2
`L+ ¢S `L2 -2¢S
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: Éªg �KÉªà�d øjQ�ëe ¢übÉædG �£��d ¿CG (30 - 5) ��°ûdG øe í°VGh

 ø«JQD�``ÑdÉH QÉ`ªdG º«�à``°ùªdG

 º````````«�à```°ùªdGh
 2

Ü ,
1
Ü

�``°üæªdGh ¬«�Y �O�``ª©dG

 á````ª«�à``°ùªdG  á````````©£��d
 �WÉ�J á£�f �ª°ùJ

. 2
Ü

 1
Ü

 õ``côe  �``KÉªàdG  �Q�``ëe

�```ª``°ùJh  ,¢``übÉædG  �``£�dG
 ø«JQD�ÑdG  ø`````«H  á```aÉ``°ùªdG

 ,  �QD�``ÑdG  ó``©ÑdÉH
 2

Ü  ,
 1

Ü

 ¢übÉædG �£�dG �æëæe ¿CG Éªc

 ( 0 , CG -)
2
Q , ( 0 , CG )

1
Q  É````ªg ø«à£�f »````a

 2
Ü ,

 1
Ü ø«JQD�ÑdÉH QÉ````ªdG Q�ëªdG �``e �``WÉ�àj

 (�QD�ÑdG Q�ëªdG) ôÑcC�G Q�ëªdG
 2

Q
 1

Q áª«�à°ùªdG á©£�dG �ª°ùJh , ¢übÉædG �£�dG »°SCGQ ¿É«ª°ùJh

,( Ü , 0)
 1

O Éªg ø«à£�f »a ôÑcC�G Q�ëªdG ��Y �O�ª©dG Q�ëªdG �e �£�dG �æëæe �WÉ�àj Éªæ«H

.¢übÉædG �£��d ô¨°UC�G Q�ëªdG
 2

O
 1

O áª«�à°ùªdG á©£�dG �ª°ùJh , ( Ü - , 0)
 2

O

��

��������

������� ������

�����

�����

������

������������������������

������������
������������������

������������

����������

�� ��

��

(30-5) ��°ûdG

¢übÉædG �£�dG ádOÉ©e

äÉæ«°ùdG Q�ëe �HÉ£j ôÑcC�G �Q�ëeh (0 , 0) �°UC�G á£�f ¢übÉædG �£�dG õcôe ¿Éc GPEG : k�hCG

 ,(0 , `L-)
 2

Ü ,( 0 , `L)
 1

Ü Éªgh äÉæ«°ùdG Q�ëe ��Y ¿É©�J
 2

Ü ,
 1

Ü ø«JQD�ÑdG ¿CG ¢VôaG

 �g �jô©àdÉH ¬«dEG QÉ°ûªdG âHÉãdG QGó�ªdG ¿CGh ,(`L 2) �hÉ°ùJ (�QD�ÑdG ó©ÑdG) Éª¡æ«H áaÉ°ùªdG ¿CGh

ø``e �```ch    ,    `L2 < CG2 å«M    ,  CG2

 (31-5) ��°ûdG  øe  í°�àjh  +ì �  `L  ,   CG

 á£�f  �C�  óH  �  ¬fCG  �jô©àdG  �ÓN  øeh

 ¿CG ¢übÉædG �£�dG �æëæe ��Y ��J (¢U,¢S)¿

:ádOÉ©ªdG ��ëJ
��

���

������
��������������������

������� �

(31-5) ��°ûdG

1O

2O

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e



220

≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

: ∫ƒM ¢SQódG Gòg ‘ áÑ∏£dG iód  áHƒ©°üdG õcÎJ -

 öUÉæY ójó– óæY hCG ÉgOÉéjEG óæY áHƒ∏£ŸG ádOÉ©ŸG IQƒ°U QÉ«àNG

. ádÉ°ùŸG äÉ«£©Ÿ »Ñjô≤àdG º°SôdG ó«cCÉàH ∂dP èdÉY ,™£≤dG

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G  -

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

 ,É¡ë«ë°üJh ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe

.áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh

 êÓY

 (ô¨°UC’G √Qƒh ,(…QDƒÑdG) ÈcC’G √Qƒh , ¬«JQDƒHh , ¬°SCGQ ,√õcôe) öUÉæY qÚY (1

: á«JB’G ´ƒ£≤dG

1 =            +             (   CG

1 =            +            (Ü

 áYÉ°S
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��������

������� ������

�����

�����

������

������������������������

��

��

:¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg §«°ùÑàHh

:¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg »aôW �«HôàHh 2¢U +
 2

(`L+¢S)    CG = ¢S `L  +
  2

CG

  2
¢U

2
CG+

 2
`M

2
CG + ¢S `L

2
CG2+2¢S

2
CG    = 2¢S

 2
`L + ¢S `L

2
CG2+

4
CG

:¿CG óéJ (
 2

`L-
2
CG)

 2
CG ��Y ádOÉ©ªdG »aôW áª°ù�Hh (

2
`M -

 2
CG)

 2
CG = 2¢U

 2
CG + 2¢S (

2
`M-

2
CG) ¬æeh

2¢S

2
CG

2¢U

2
`L -

 2
CG

+(1)........... 1 =

0�� 2
`L -

 2
CG ¬æeh

 2
`L�� 2

CG ¿EÉa ,ÖL�e `L , CG øjOó©dG øe vÓc ¿CGh , `L�� CG ¿CG ÉªHh

 óéJ
 2

`L -
 2

CG =
 2

Ü QGó�ªdG ÉæaôY GPEGh

IQ�°üdG ��Y íÑ°üJ (1) ádOÉ©ªdG ¿CG

2¢S

2
CG

2¢U

2
Ü

+1 =

 »``°Sóæ¡dG �``ëªdG á``dOÉ©e »``gh

.( ¢U , ¢S) ¿ á£�æ�d
�ò¡d »°Sóæ¡dG �ëªdG �æëæe ¿CGh

 É`
k
`©£b �ª°ùj ( ¢U, ¢S) ¿ á``£�ædG
.(29 - 5) ��°ûdG ß``M� É k°übÉf(29-5) ��°ûdG

 ø�«dh , (`L 2) Éª¡æ«H áaÉ°ùªdG ,»KGóME�G i�à°ùªdG »a ø«à£�f
 2

Ü ,
1
Ü ø�àd : �ÉY ��°ûHh

 i�à°ùªdG »a �ôëàJ (¢U,¢S) ¿ á£�ædG âfÉc GPEGh ,`L2 < CG2 å«M É
k
ÑL�e É

k
«�«�M G kOóY (CG2)

 QGó�ªdG  �hÉ°ùj
 2

Ü,
1
Ü  ø«ààHÉãdG  ø«à£�ædG  øY  É¡jó©H  ´�ªée  ¿��j  å«ëH  �æëæªdG  ��Y

:¿EÉa ,¬«�Yh ,É k°übÉf É k©£b �ª°ùjh É¡d »°Sóæ¡dG �ëªdG �g �æëæe º°SôJ É¡fEÉa  (CG2) âHÉãdG

 ¿��j »àdGh i�à°ùªdG »a ácôëàªdG ( ¢U,¢S) ¿ á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG �g ¢übÉædG �£�dG
.ÉkàHÉK G kQGó�e �hÉ°ùj ( ø«JQD�ÑdG ¿É«ª°ùJ ) 

2
Ü , 

1
Ü ø«ààHÉK ø«à£�f øY É¡jó©H ´�`ªée
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:¬æeh , CG2 =
 2

Ü ¿ +
 1

Ü ¿

CG2 =
  2

¢U +
2
(`L + ¢S)   +

    2
¢U +

2
(`L - ¢S)

:��Y �°üëJ ádOÉ©ªdG »aôW �«HôàHh
  2

¢U +
2
(`L + ¢S)  -  CG2 =

    2
¢U +

2
(`L - ¢S)

2
¢U +

 2
( `L + ¢S) + 

  2
¢U +

2
(`L + ¢S)   CG4-  

2
CG4 =

    2
¢U +

2
(`L - ¢S)

2
¢U +

 2
`L +¢S `L2 + 

2
¢S + 

  2
¢U +

2
(`L + ¢S)  CG4-  

2
CG4 =

 2
¢U +

  2
`L +¢S `L2 - 

2
¢S

:¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg §«°ùÑàHh

:¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg »aôW �«HôàHh
   2

¢U +
 2

(`L +¢S)   CG = ¢S `L +
 2

CG

2
¢U

2
CG +

 2
`L

2
CG+¢S `L

2
CG2 +

 2
¢S

 2
CG =

 2
¢S

 2
`L + ¢S `L

2
CG2+

 4
CG

:¿CG óéJ (
 2

`L -
 2

CG)
 2

CG ��Y ádOÉ©ªdG »aôW áª°ù�Hh (
 2

`L -
 2

CG )
 2

CG =
 2

¢U
2
CG + 

2
¢S (

 2
 `L-

 2
CG) ¬æeh

2
¢S

2
CG

2
¢U

2
`L -

 2
CG

+(1)........  1 =

2
`L < 2

CG ¿Éa ÖL�e `L,CG øjOó©dG øe vÓc ¿CGh ,¢übÉædG �£�dG �jô©J øe `L < CG ¿CG ÉªHh

0 < 2
`L -

 2
CG ¬æeh

 å�ãªdG ¿CG óéJ (32 -5 ) ��°ûdG »a ø«ÑªdG �°V�dG (¢U,¢S)¿ ácô`ëàªdG á``£�ædG äò``NCG GPEGh

 óeÉ©j ¢übÉædG �£�dG �Q�ëe ¿CG ÉªHh , CG =
 2

Ü ¿ =
 1

Ü ¿ : ¿CG �CG ø«bÉ°ùdG �hÉ°ùàe
 2

Ü
 1

Ü ¿

:¿EÉa � �£�dG õcôe óæY ôNB�G Éª¡æe �c

������� �������

�����

�����

������

������������������������

��
�

��
�

��

��

(32-5) ��°ûdG

 Ü = ¿ � , (�QD�ÑdG ó©ÑdG �°üf) `L = 
1
Ü �

(ô¨°UC�G Q�ëªdG ��W �°üf)

å�ãªdG �`�Y ¢SQ�```ZÉ`ã«a ájô``¶f �`«Ñ£àHh

:¿CG óéJ � »a ájhGõdG ºFÉ�dG
1
Ü ¿ �

2
`L -

 2
CG =

 2
Ü   ¬æeh

      2
`L +

 2
Ü =

 2
CG

¿

2
¢S

25

2
¢U

16

2
¢S

36

2
¢U

100

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG
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≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

¢übÉædG ™£≤dG 5-5  ¢SQódG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.¢übÉædG ™£≤dG ± qô©àj -

.Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏Y GPEG ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

. áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á  -

. ¢übÉædG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©àj -

öTÉÑŸG ¢ùjQóJ 

 √õcôe …òdG ¢übÉædG ™£≤dG iƒà°ùe ‘ ¢U Ω , ¢S Ω øjóeÉ©àe øjQƒ º°SQ -

 √ÉJQDƒHh ,äÉæ«°ùdG Qƒ ≈∏Y É k≤Ñ£æe ( …QDƒÑdG ) ÈcC’G √Qƒh ( 0 , 0)

 Qƒ ≈∏Y É k≤Ñ£æe ( …QDƒÑdG ) ÈcC’G √Qƒ ôNBG ™£bh , ( 0 , `L ± ) á£≤ædG

 á∏Ä°SB’G øY áHÉLE’G áÑ∏£dG  ¤EG  Ö∏WGh ,( `L  ±  , 0 ) √ÉJQDƒHh äGOÉ°üdG

:á«JB’G

 πª©à°SGh ,¢übÉædG ™£≤dG ≈æëæe ≈∏Y ™≤J (¢U , ¢S) ¿ á£≤ædG ¿CG ¢VôaG •

 áÑ∏£dG ÚH ∫ qƒŒ .¢U , ¢S ÚH ábÓ©dG Ú«©J ‘ ¢übÉædG ™£≤dG ∞jô©J

.º¡dƒ∏M ™HÉJh

 ¤EG áÑ∏£dG ™e π°Uƒà∏d ¢SQƒZÉã«a ájô¶fh ¢übÉædG ™£≤dG ∞jô©J Ωóîà°SG •

:¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©Ÿ á«°SÉ«≤dG Qƒ°üdG ¤EG π°Uƒà∏d 
2
Ü - 

2
CG = 

2
`L ¿CG

Ü < CG  ,  1 =            +          

  ‘ (2 , 1) ÚÑjQóàdG πM º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG ™e (2 , 1) ÚdÉãŸG á°ûbÉæe -

. ºgôJÉaO

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

 QƒëŸG ,( …QDƒÑdG ) ÈcC’G QƒëŸG ,™£≤dG »°SCGQ ,™£≤dG õcôe ,¢übÉædG ™£≤dG

 .…õcôŸG ±ÓàN’G ,ô¨°UC’G
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:¬«a �òdG ¢übÉædG �£��d á«°SÉ«�dG Q�°üdG ióMEG �ãªJ »gh 

.(0 , 0 ) �°UC�G á£�f õcôªdG (1

:¿É`à£�ædG Éªgh äÉæ«°ùdG Q�ëe ��Y ¿ÉJQD�ÑdG (2

.( 0 , `L -)
 2

Ü , ( 0 , `L)
 1

Ü

,( 0 , CG )
 1

Q :¿Éà£�ædG Éªg ¿É`°SCGôdG (3

.( 0 , CG- )
 2

Q

äÉæ«°ùdG Q�ëe ��Y �Ñ£æe ôÑcC�G Q�ëªdG (4

.CG2 �hÉ°ùj ¬d�Wh

 Q�ëe  ��Y �Ñ£æe  ô¨°UC�G  Q�ëªdG (5

. Ü2 �hÉ°ùj ¬d�Wh äGOÉ°üdG

.`L2 �hÉ°ùj ( 
2
Ü , 

1
Ü ø«JQD�ÑdG ø«H áaÉ°ùªdG ) �QD�ÑdG ó©ÑdG (6

.(33-5) ��°ûdG ßM�
      2

Ü -
 2

CG =
 2

`L (7

(33-5) ��°ûdG

�����

��������������

� ��������

��������

���������

��������
���������

��

��

(34-5) ��°ûdG

:äGOÉ°üdG Q�ëe �HÉ£j ôÑcC�G �Q�ëeh (0 ,0) �°UC�G á£�f ¢übÉædG �£�dG õcôe ¿Éc GPEG :Ék«fÉK

Q�ëe ��Y É k�Ñ£æe ¢übÉædG �£��d ôÑcC�G Q�ëªdG ¿Éc GPEG

:¿��J ádÉëdG �òg »Øa �°UC�G á£�f »a �õcôeh äGOÉ°üdG

 ,(  `L  ,  0)
 1

Ü  :ø«à£�ædG  Éªg  �ÉJQD�H

 :ø«à£�ædG Éªg �É°SCGQh ,(`L- , 0)
 2

Ü

, ( CG- , 0 )
 2

Q ,(  CG ,0 )
 1

Q

.(34 -5) ��°ûdG ßM�

 �£�dG  ádOÉ©e  ¿��J  ádÉëdG  �òg  »a

: »g á«°SÉ«�dG IQ�°üdÉH ¢übÉædG

2¢U

2
CG

2¢S

2
Ü

+1 =

IQ�°üdG ��Y íÑ°üJ (1) ádOÉ©ªdG »a
 2

`L-
2
CG QGó�ªdG øY

 2
Ü QGó�ªdG ¢�j�©àHh

2
¢S

2
CG

2
¢U

2
Ü

+1 =
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¢übÉædG �£��d �õcôªdG ±ÓàN�G

.ÖL�e `M , CG øjOó©dG øe �c ¿EGh   CG > `L ¿EÉa ¢übÉædG �£�dG �jô©J øe

,1 >            ¿CG èàæj  CG  Oó©dG ��Y   CG  >   `M áæjÉÑàªdG »aôW áª°ù�Hh
 ßMÓJ Éªch , (`g) õeôdÉH ¬d õeôjh ¢übÉædG �£��d �õcôªdG ±ÓàN�G   (           ) áÑ°ùædG �ª°ùJ

.óMG�dG øY ¢ü�f �õcôªdG ¬aÓàNG ¿C� ,É
k

°übÉf �£�dG »ª°S Gò¡dh ,1�� `g áª«b ¿CG

`L

CG `L

CG

 2
Ü , ( `g + `L,O)

 1
Ü :Éªg ¢übÉædG �£�dG

(36-5) ��°ûdG ßM� ( `g - `L,O)

 ádÉëdG  »a  Éªc  É¡°ùØf  äG�£îdG  AGôLEÉHh

:ádOÉ©ªdG ��Y �°üëJ á�HÉ°ùdG

2
(O - ¢S)

2
Ü

2
(`g - ¢U)

2
CG

+1 =

1

.äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j ôÑcC�G �Q�ëeh (`g,O) á£�ædG ¢übÉædG �£�dG õcôe ¿Éc GPEG : É k©HGQ

ôÑcC�G �Q�ëeh (`g , O) á£�ædG ¢übÉædG �£�dG õcôe ¿Éc GPEG ÉeCG

»JQD�H ¿EÉa ,äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j

(36-5) ��°ûdG

  Q�ëªdG ��W �°üf �dEG �QD�ÑdG ó©ÑdG �°üf ø«H áÑ°ùædG �g ¢übÉædG �£��d �õcôªdG ±ÓàN�G

.ôÑcC�G

:¬«a �òdG ¢übÉædG �£��d á«°SÉ«�dG Q�°üdG ióMEG �ãªJ »gh

(`g,O) á£�ædG õcôªdG (1

( `M -`g,O)
 2

Ü , ( `M + `g,O)
 1

Ü :¿Éà£�ædG Éªgh äGOÉ°üdG Q�ëe ��Y ¿Éà©bGh ¿ÉJQD�ÑdG (2

(CG- `g ,O)
 2

Q , ( CG + `g ,O )
 1

Q :¿Éà£�ædG Éªg ¿É°SCGôdG (3

CG2 �hÉ°ùj ¬d�Wh , O = ¢S ¬àdOÉ©eh äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j ôÑcC�G Q�ëªdG (4

Ü2 �hÉ°ùj ¬d�Wh , `g = ¢U ¬àdOÉ©eh äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j ô¨°UC�G Q�ëªdG (5

.`L2 �hÉ°ùj (ø«JQD�ÑdG ø«H áaÉ°ùªdG ) �QD�ÑdG ó©ÑdG (6

2
Ü -

 2
CG  =

 2
`L (7

2
¢S

2
CG

2
¢U

2
Ü

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 êÓY

: á«JB’G ä’É◊G øe πc ‘ ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e óL (2

.äGóMh 10 ÈcC’G √Qƒ ∫ƒWh ,( 0 , 3± ) √ÉJQDƒH , ( 0 , 0) õcôŸG (   CG

.äGóMh 6 ô¨°UC’G √Qƒ ∫ƒWh ,( 4± , 0 ) √É°SCGQ , ( 0 , 0) õcôŸG (Ü

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

 ,É¡ë«ë°üJh ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe

.áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh

 áYÉ°S

343

.äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j ôÑcC�G �Q�ëeh (`g,O ) á£�ædG ¢übÉædG �£�dG õcôe ¿Éc GPEG :ÉkãdÉK

 �£�dG »JQD�H ¿EÉa äÉæ«°ùdG �RG�j ôÑcC�G �Q�ëeh ( `g , O) á£�ædG ¢übÉædG �£�dG õcôe ¿Éc GPEG

:¿CG óéJ ¢übÉædG �£�dG �jô©J �ÓN øeh, ( `g , `L-O)
 2

Ü , ( `g , `L+O)
 1

Ü :Éªg ¢übÉædG

.¬æeh CG2 =
 2

Ü ¿ +
 1

Ü ¿

 2
(`g - ¢U) +

 2
((`L + O) - ¢S)) + 2

(`g - ¢U) +
 2

((`L - O) - ¢S)) 
CG2 =

:ádOÉ©ªdG ��Y �°üëJ á�HÉ°ùdG ádÉëdG »a Éªc ádOÉ©ªdG �ò¡d §«°ùÑàdG AGôLEÉHh

 �£��d á«°SÉ«�dG Q�°üdG ióMEG �ãªJ »gh

:¬«a �òdG ¢übÉædG

.( `g ,O ) á£�ædG õcôªdG (1

 äÉæ«°ùdG  Q�`̀ë`̀e  ��Y  ¿É`̀ JQD�`̀ Ñ`̀ dG (2

:¿Éà£�ædG Éªgh

.(`g ,`L - O)
 2

Ü ,( `g ,`L + O)
1
Ü

.( `g , CG - O)
 2

Q , ( `g ,CG + O)
 1

Q ¿É```````à£�ædG É````ªg ¿É``````°SCGôdG (3

CG2 �hÉ°ùj ¬d�Wh , `g = ¢U ¬àdOÉ©eh äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j ôÑcC�G Q�ëªdG (4

.Ü2 �hÉ°ùj ¬d�Wh , O = ¢S ¬àdOÉ©eh äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j ô¨°UC�G Q�ëªdG (5

.`L2 �hÉ°ùj ( ø«JQD�ÑdG ø«H áaÉ°ùªdG ) �QD�ÑdG ó©ÑdG (6

.(35-5) ��°ûdG ßM�
              2

Ü -
 2

CG =
 2

`L (7

�������

(35-5) ��°ûdG

2
(O - ¢S)

2
CG

2
(`g - ¢U)

2
Ü

+1 =
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������

�����

�����

������

�

�����

�

������ ��

���

�����

(1) �Éãe

 ¢übÉædG �£�dG ô°UÉæY ø
q
«Y

2¢S

25

2¢U

9
  + 1 = .�Éæëæe º°SQG ºK ,

ádOÉ©ªdG
2¢S

25
+

2¢U

9
1 =IQ�°üdG ��Y »g

2¢S

2
CG

+

2¢U

2
Ü

1 =�Q�ëeh ,Ü��  CG å«M ,

:¬«ah äÉæ«°ùdG Q�ëe �HÉ£j ôÑcC�G

5 = CG ¬æeh , 25  =     
2
CG

3 = Ü ¬æeh , 9  =
2
Ü

4 = `L ¬æeh, 16 = 9 - 25 = 
2
Ü - 

2
CG   =  

2
`L

:¿EÉa ,¬«�Yh

(0 , 4 -) = (0, `L - ) 
2
Ü , (0 , 4) = (0 , `L) 

1
Ü :�ÉJQD�H

(0, 5 -) = (0, CG -) 
2
Q  ,  (0 ,5) = (0, CG) 

1
Q :�É°SCGQ

äGóMh 10 = 5 * 2 = CG2  = ¬d�Wh  , 0 = ¢U »g ôÑcC�G �Q�ëe ádOÉ©e

äGóMh 6 = 3 * 2 = Ü2  = ¬d�Wh ,0 = ¢S »g ô¨°UC�G �Q�ëe ádOÉ©e

äGóMh 8 = 4 * 2 = `L 2  = �QD�ÑdG �ó©H

 = `g �õcôªdG ±ÓàN�G

�æëæe (37 - 5) ��°ûdG ø
q
«Ñjh

¢übÉædG �£�dG

`L4

5 CG
=

(37-5) ��°ûdG

.�Éæëæe º°SQG ºK    ,                               ¢übÉædG  �£�dG ô°UÉæY ø
q
«Y

 (1) ÖjQóJ
2¢S

16

2¢U

25
+  1 =
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.¢übÉædG ™£≤dG ± qô©àj -

.Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏Y GPEG ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á -

.¢übÉædG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©àj -

 QƒëŸG ,( …QDƒÑdG ) ÈcC’G QƒëŸG , ™£≤dG »°SCGQ ,™£≤dG õcôe ,¢übÉædG ™£≤dG

 .…õcôŸG ±ÓàN’G ,ô¨°UC’G

öTÉÑŸG ¢ùjQóJ 

 √õcôe …òdG ¢übÉædG ™£≤dG iƒà°ùe ‘ ¢U Ω , ¢S Ω øjóeÉ©àe øjQƒ º°SQ -

 á£≤ædG √ÉJQDƒHh äÉæ«°ùdG QƒëŸ  ÉkjRGƒe ( …QDƒÑdG ) ÈcC’G √Qƒh ( `g , O)

 äGOÉ°üdG QƒëŸ  ÉkjRGƒe ( …QDƒÑdG ) ÈcC’G √Qƒ ôNBG ™£bh , ( `g , `L ± O)

: á«JB’G á∏Ä°SB’G øY áHÉLE’G áÑ∏£dG ¤EG Ö∏WGh ,( `L ± `g , O ) √ÉJQDƒHh

 πª©à°SGh , ¢übÉædG ™£≤dG ≈æëæe ≈∏Y ™≤J ( ¢U , ¢S ) ¿ á£≤ædG ¿CG ¢VôaG

 ™HÉJh áÑ∏£dG ÚH ∫ qƒŒ .¢U , ¢S ÚH ábÓ©dG Ú«©J ‘ ¢übÉædG ™£≤dG ∞jô©J

: ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©Ÿ á«JB’G Qƒ°üdG ¤EG π°Uƒà∏d º¡dƒ∏M

Ü < CG  ,  1 = (                 )) + (               ))

Ü < CG  , 1 = (                 )) + (              )) 

 ‘ (4 ,  3)  ÚÑjQóàdG  πM º¡Ø«∏µJh  áÑ∏£dG  ™e  (4  ,  3)  ÚdÉãŸG  á°ûbÉæe  -

.ºgôJÉaO

 ∂dPh ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e OhóM ∂a º¡Ø«∏µJh áÑ∏£dG ™e (5) ∫Éãe á°ûbÉæe -

: IQƒ°üdG ≈∏Y ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e áHÉàc øµÁ ¬fCG ¤EG π°UƒàdG πLCG øe

 OGóYCG `g , O , `L , Ü , CG ,  0 = `g + ¢U O + ¢S `L + 
2
¢U Ü + 

2
¢S CG

.ôØ°U > Ü * CG , á«≤«≤M

. ºgôJÉaO ‘ (5) ÖjQóJ πëH áÑ∏£dG ∞q∏c -

¢übÉædG ™£≤dG 5-5  ¢SQódG

346

 Q�ëe ��Y É k°�jCG ��j �£��d ôÑcC�G Q�ëªdG ¿EÉa ,äÉæ«°ùdG Q�ëe ��Y ¿É©�J ø«JQD�ÑdG ¿CG ÉªH

 �£�dG ádOÉ©e ¿PEG ,äÉæ«°ùdG

:óéJ ¬æeh ,(0 , 2-) , (0, 2) ¿ÉJQD�ÑdG

2 = `L ¿CG �CG 4 = `L 2 �QD�ÑdG ó©ÑdG ¿CG

:¿CG �CG ,äÉæ«°ùdG Q�ëe �e ¬©WÉ�J §�f Éªg �É°SCGQh

4= CG ¿G �CG 8 = CG2 ôÑcC�G �Q�ëe ��W

,12 = 
2
Ü ¬æeh , 4+ 

2
Ü = 16 ¿CG �CG 

2
`L + 

2
Ü = 

2
CG

 :»g �£�dG ádOÉ©e ¿��J �dòHh

1 =
2
`L + 

2
Ü = 

2
CG å«M ,

2¢S

2
CG

2¢U

2
Ü

+  :»g

2¢S

16

2¢U

12
+1 =

(2) �Éãe

 óæY äÉæ«°ùdG Q�ëe �e �WÉ�àjh (0, 2-) , (0 , 2) :�ÉJQD�H �òdG ¢übÉædG �£�dG ádOÉ©e óL

4- ,4 =  ¢S

 ,äGOÉ°üdG Q�ëe ��Y ôÑcC�G �Q�ëeh ,�°UC�G á£�f �õcôe �òdG ¢übÉædG �£�dG  ádOÉ©e óL

 º°SQG  ºK ,IóMh          2 �hÉ°ùj �QD�ÑdG �ó©Hh ,äGóMh 4 �hÉ°ùj ô¨°UC�G �Q�ëe ��Wh

.�Éæëæe

 (2) ÖjQóJ

5

348

3 = `L ¿CG óéJ 6 = CG áª«b øY ¢�j�©àdÉHh

3 = `L ,6 = CG øe �c º«b øY ¢�j�©àdÉHh

 ¿CG  ó```éJ  
2
`L  =  

2
Ü  -  

2
G  ábÓ``©dG  »````a

 ,
2
CG  ,`g  ,O  º«b  øY  ¢�j�©àdÉHh  27 = 

2
Ü

:��Y �°üëJ ádOÉ©ªdG »a
   2

Ü

:¬«a ¢übÉædG �£�dG Gògh

, (`L+`g,O) 
1
Ü :Éªg ¿ÉJQD�ÑdG (1

¿CG �CG (`L - `g,O) 
2
Ü

(1- ,3-) 
2
Ü , (5 , 3-) 

1
Ü

,(CG+ `g ,O) 
1
Q :Éªg ¿É°SCGôdG (2

¿CG �CG (CG- `g ,O) 
2
Q

(4- ,3-) 
2
Q ,(8 , 3-) 

1
Q

IóMh12 = CG2  = ¬d�Wh , 3- = ¢S ¬àdOÉ©eh äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j ôÑcC�G Q�ëªdG (3

 IóMh 27   2 = Ü2 = ¬d�Wh , 2 = ¢U ¬àdOÉ©eh äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j ô¨°UC�G Q�ëªdG (4

�æëæe �ãªj (38 - 5) ��°ûdGh  äGóMh 6 = `M 2 = (ø«JQD�ÑdG ø«H áaÉ°ùªdG) �QD�ÑdG ó©ÑdG (5

.¢übÉædG �£�dG

(38 - 5) ��°ûdG

��

��

������

�������

�������

������

������

�������������������

��Y  ¢übÉædG  �£�dG  ádOÉ©e  ¿��J  ¿PEG  ,äGOÉ°üdG  Q�ëe  �RG�j  ôÑcC�G  Q�ëªdG  äÉ«£©ªdG  øe

:IQ�°üdG(2 , 3-) = (`g,O) õcôªdG å«M

�õcôªdG ±ÓàN�G øeh

2
Ü2

CG

+1 = ,
2
(O-¢S)

2
(`g-¢U)

6 = CG ¿EÉa ,õcôªdG øY ø«°SCGôdG óMCG ó©H �hÉ°ùJ  CG ¿CG ÉªHh

CG

`M
=

5
10

=

 ¬aÓàNGh  (4- ,3-) á£�ædG  ¬«°SCGQ  óMCGh  ,  (2 ,3-) �õcôe  �òdG  ¢übÉædG  �£�dG  ádOÉ©e  óL

.�Éæëæe º°SQGh �ô°UÉæY »bÉH ø«Y ºK ,0^5 �hÉ°ùj �õcôªdG

(4) �Éãe

O - ¢S

2
CG

`g - ¢U

Ü

O - ¢S

Ü

`g - ¢U

2
CG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 êÓY

 .(ô¨°UC’G √Qƒh ,(…QDƒÑdG) ÈcC’G √Qƒ ,√ÉJQDƒH , √É°SCGQ ,√õcôe ) öUÉæY qÚY -

:á«JB’G ´ƒ£≤dG

1 =                        +                  •

1 =                       +                  •

: á«JB’G ä’É◊G øe πc ‘ ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e óL -

 ô¨°UC’G √Qƒ ∫ƒWh ,äGóMh 10 ÈcC’G √Qƒ ∫ƒWh ,( 0 , 3-) õcôŸG •
.äGóMh 10

 ô¨°UC’G √Qƒ ∫ƒWh ,( 1- , 5-) ( 1- , 13 ) √É°SCGQ , ( 1- , 4) õcôŸG •
.äGóMh 10

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

 ,É¡ë«ë°üJh ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe

. áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 áYÉ°S

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

347

 ,(CG2) ¬d�Wh äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j ôÑcC�G Q�ëªdGh (3, 2) á£�ædG �£�dG õcôe äÉ«£©ªdG øe

 »g ¢übÉædG �£�dG ádOÉ©e ¿��J ¬æeh

3 = `g ,2 = O ¿G �CG (3, 2) õcôªdG  å«M

 = CG ¿CG �CG            2 = CG 2

3 = `M ¿EÉa ,õcôªdG øY ø«JQ�ÑdG ióMEG ó©H �CG �QD�ÑdG ó©ÑdG �°üf = `L ¿CG ÉªHh

,1 = 
2
Ü ¬æeh 9+ 

2
Ü = 10 ¿CG óéJ 

2
`L +

2
Ü = 

2
CG ¿CG ÉªHh

2
Ü ,

2
CG ,`g ,O øe �c º«b øY ¢�j�©àdÉHh

:»g áH��£ªdG ¢übÉædG �£�dG ádOÉ©e

2
(O - ¢S)

2
CG

2
Ü

+1 =

2
(`g - ¢U)

2
(2-¢S)

101
+1 =

2
(3-¢U)

:ádOÉ©ªdG »a

2
(O -¢S)

2
CG

1 =
2
Ü

+

2
(`g-¢U)

:¿CG óéJ

.�Éæëæe º°SQG ºK ,                                           ¢übÉædG  �£�dG ô°UÉæY ø
q
«Y

 (3) ÖjQóJ

1 =

2
(2-¢S)

925
+

2
(1-¢U)

1010

��Wh , (3 , 1-) á£�ædG ¬«JQD�H ióMEGh ,(3,2) á£�ædG �õcôe �òdG ¢übÉædG �£�dG ádOÉ©e óL

IóMh 10  2 �hÉ°ùj ôÑcC�G �Q�ëe

(3) �Éãe

349

(5) �Éãe

 »g ¢SCGôdG Gòg øe áÑjô�dG IQD�ÑdGh (1 , 3) ¬«°SCGQ ó``MCGh           �õ`côªdG ¬`aÓàNG ¢ü`bÉf �£b

.¬àdOÉ©e óL (1 , 1)

¬æeh   `L - CG �hÉ°ùJ ¬æe áÑjô�dG IQD�ÑdGh ¢SCGôdG ø«H áaÉ°ùªdG

(39 - 5) ��°ûdG ßM� (1) .......... 2 = `L - CG

�õcôªdG ±ÓàN�G`M

CG
=

2

3
¬æeh  ,

 (1) ádOÉ©ªdG »a ¢�j�©àdÉHh   CG = `L
2

3

1 =
20

2
(3 + ¢S)

36
+

2
(1 - ¢U)

��

��

����������

����������

������

����������

 »a 4 =  `M ,6 = CG øe �c º«b øY ¢�j�©àdÉHh

20 = 
2
Ü ¿CG óéJ , 

2
`L +

2
Ü = 

2
CG ábÓ©dG

:¿CG óéJ

4 = `L , 6 = CG  ¬æeh 2 = CG -CG
2

3

 ø«°SCGôdG  óMCG  ø«H  áaÉ°ùªdGh  ,1  =  ¢U  ¬àdOÉ©eh  äÉæ«°ùdG  Q�ëe  �RG�j  �£�dG  Q�ëe  ¿CG  ÉªHh

��°ûdG ô¶fG  (1 , 3-) = (`g , O) õcôªdG ¿CG óéJ äGóMh 6 �hÉ°ùJh (CG) »g (`g , O) õcôªdGh

:ádOÉ©ªdG »a 20 = 
2
Ü ,36 = 

2
CG ,1 = `g , 3 - = O øe �c º«b øY ¢�j�©àdÉHh (39 - 5)

2
(O -¢S)

2
CG

+1 =
2
Ü

2
(`g - ¢U)

:»gh ¢übÉædG �£�dG Gòg ádOÉ©e ��Y �°üëJ ,

(39 - 5) ��°ûdG

2

3

 ¬aÓàNGh (2 , 3 -) á£�ædG  ¬«JQD�H ióMEGh (2 ,1) �õcôe �òdG ¢übÉædG  �£�dG  ádOÉ©e óL

.�Éæëæe º°SQGh �ô°UÉæY »bÉH  ø
q
«Y ºK ,0^8 �hÉ°ùj �õcôªdG

 (4) ÖjQóJ

2
(2 - ¢S)

81

2
(4 - ¢U)

36

2
(1 - ¢S)

36

2
(2 - ¢U)

16
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

¢übÉædG ™£≤dG 5-5  ¢SQódG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.¢übÉædG ™£≤dG ± qô©àj -

.Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏Y GPEG ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á  -

.¢übÉædG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©àj -

.»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.º¡dƒ∏M ¢VôY áÑ∏£dG øe áYƒª› ∞«∏µJ -

.ºgôJÉaO ‘ (6) ÖjQóàdG πM º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG ™e (6) ∫Éãe á°ûbÉæe -

350

 ádOÉ©ªdG ¿CG óéJ :¢übÉædG �£�dG ádOÉ©ªd áeÉ©dG IQ�°üdG �dEG É¡�j�ëàd ádOÉ©ªdG �òg OhóM q�ØHh

:IQ�°üdG ��Y íÑ°üJ

720 = 
2
(1-¢U) 36 + 

2
(3+¢S) 20

0 = 720 - (1+ ¢U2 - 
2¢U) 36 + (9+¢S6+

2¢S) 20

0 = 720 - 36 + ¢U 72 -
2¢U 36 + 180 + ¢S120 +

2¢S20

0 = 504 - ¢U 72 - ¢S 120 +
2¢U 36 +

2¢S20

0= `g + ¢U O + ¢S `M +
2¢U Ü +

2¢SCG :´�ædG øe »g ádOÉ©ªdG ¿CG ßM�

�ÉY ��°ûHh
:á«©«HôàdG ádOÉ©ªdG ¿��J

. ì� `g ,O ,`M ,Ü ,CG å«M , 0 = `g + ¢U O + ¢S `M +
2¢U Ü+

2¢SCG

ôØ°U < Ü * CG ¿Éc GPEG áeÉ©dG IQ�°üdÉH ¢übÉf �£b ádOÉ©e

, 13 = ¢S ,3 = ¢S :äÉª«�à°ùªdG øe vÓc ¢ùªj �òdG ¢übÉædG �£�dG ádOÉ©e óL

7 = ¢U ,1 - = ¢U

 (5) ÖjQóJ

(6) �Éãe

0 = 284 - ¢U 32 - ¢S 100 - 2¢U 16 + 2¢S25 :¬àdOÉ©e �òdG ¢übÉædG �£�dG  ô°UÉæY øq«Y

:��°ûdÉH 0 = 284 - ¢U 32 - ¢S100 - 2¢U16+ 2¢S25 ádOÉ©ªdG áHÉàc ø�ªj

 �Hôe �dEG ¢SG�bC�G �NGO øjQGó�ªdG �ÉªcEÉHh 284 = (¢U2-
2
¢U) 16 + (¢S4 - 2¢S) 25

:¿CG óéJ �eÉc

284 = (
2
(1-)-

2
(1-) + ¢U2 - 

2
¢U) 16+ ( 

2
(2-) - 

2
(2-) + ¢S4- 2¢S) 25

284 = 16 - 
2
(1- ¢U) 16 +100 - 

2
(2-¢S) 25

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

 QƒëŸG ,(…QDƒÑdG) ÈcC’G QƒëŸG ,™£≤dG É°SCGQ ,™£≤dG õcôe ,¢übÉædG ™£≤dG

 .…õcôŸG ±ÓàN’G ,ô¨°UC’G

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 êÓY

 Éªa ,ô¨°UC’G √Qƒ ∫ƒW ∞©°V …hÉ°ùj ¢übÉf ™£≤d ÈcC’G QƒëŸG ∫ƒW ¿Éc GPEG  -

.¢übÉædG ™£≤dG Gò¡d …õcôŸG ±ÓàN’G áª«b

0 = 9 + ¢U8 - ¢S6 + 
2
¢U 4 + 

2
¢S :¬àdOÉ©e …òdG ¢übÉædG ™£≤dG öUÉæY qÚY -

 .(¿ ÉL - ¿ ÉàL) CG = ¢S ÚàdOÉ©ŸÉH É¡©bƒe Oóëàj å«ëH (¢U ,¢S) h á£≤ædG ∑ôëàJ -

 ™£b ≈æëæe ≈∏Y ∑ôëàJ (¢U , ¢S) h á£≤ædG ¿CG qÚH ,(¿ ÉL + ¿ ÉàL) Ü = ¢U

.√öUÉæY qÚY ºK ,¢übÉf

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.»°ü°ü≤dG πé°ùdG :IGOC’G -

. º¡FGOCG ‘ G kõ«“ iôJ øjòdG áÑ∏£dG øY äÉ¶MÓŸG ¢†©H πé°S

351

:¿CG óéJ 400 ��Y ø«aô£dG áª°ù�Hh 400 = 
2
(1 - ¢U) 16 + 

2
(2-¢S) 25

äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j ôÑcC�G �Q�ëe ¢übÉf �£b ádOÉ©e »gh

:¬«a (1 , 2) á£�ædG �õcôeh

5 = CG ¬æeh 25 = 
2
CG

4= Ü ¬æeh 16 = 
2
Ü

:¿��j ¬æeh ,3 = `L ¿CG óéJ , 
2
`L + 

2
Ü = 

2
CG ábÓ©dG »a Ü ,CG øe �c º«b øY ¢�j�©àdÉHh

2 = ¢S ¬àdOÉ©eh 10 = CG2  = ôÑcC�G Q�ëªdG ��W

1 = ¢U ¬àdOÉ©eh 8 = Ü2  = ô¨°UC�G Q�ëªdG ��W

6 = `M 2 =  �QD�ÑdG ó©ÑdG

(4 , 2) , (2 - ,2) :¿Éà£�ædG Éªg �ÉJQD�H

(6 ,2) ,(4 - ,2) :¿Éà£�ædG Éªg �É°SCGQh

 �£��d �õcôªdG ±ÓàN�G

2
(2-¢S)

1625
+1 =

2
(1-¢U)

0 = 9 + ¢U8 - ¢S6 + 2¢U4 + 2¢S :¬àdOÉ©e �òdG ¢übÉædG �£�dG ô°UÉæY ø
q
«Y

 (6) ÖjQóJ

`L

CG5
=

3
0^6 =

353

 �£�dG �æëæe ��Y ��J (¢U,¢S) h á£�ædGh (0 , 4-) 
2
Ü , (0 , 4) 

1
Ü �ÉJQD�H ¢übÉf �£b (3

.¬àdOÉ©e óL ,º°S 24 �hÉ°ùj 
2
Ü

1
Ü h å�ãªdG §«ëe ¿EG å«ëH

, `g ÉL 3 + 5 = ¢S : ø«àdOÉ©ªdÉH É¡©b�e Oóëàj å«ëH (¢U,¢S)h á£�ædG �ôëàJ (4

�æëæe ��Y �ôëàJ (¢U,¢S) h á£�ædG ¿CG ø
q
«H .�ô«¨àe ájhGR `g å«M ,`g ÉàL 2 + 2 = ¢U

.�ô°UÉæY ø«Y ºK , ¢übÉf �£b

,Ü CG  � QGó�ªdÉH                           ¬àdOÉ©e �òdG ¢übÉædG �£�dG áMÉ°ùe �£©J (5

¢übÉædG �£�dG áMÉ°ùe  �hÉ°ùJ É¡àMÉ°ùe »àdG IôFGódG ô£b �°üf óL

 óL (0 , 5), (0 , 5-) ¿Éà£�ædG  Éªg �É°SCGQh á©Hôe IóMh (� 20) ¬àMÉ°ùe ¢übÉf �£b (6

.¬àdOÉ©e

 (3 , 8-) á£�ædÉH ôªjh  0^6 �hÉ°ùj �õcôªdG ¬aÓàNG �òdG ¢übÉædG �£�dG ádOÉ©e ÖàcG (7

.3 = ¢U º«�à°ùªdG ��Y ¿É©�J �ÉJQD�Hh ,2= ¢S º«�à°ùªdG ��Y ��j �õcôeh

 »JQD�H ióMEG »a ¢VQC�G ��J å«ëH ¢übÉf �£b ��°T ��Y QGóe »a ¢VQC�G ��M ôª�dG Qhój (8

.(40 - 5) ��°ûdG ô¶fG) QGóªdG

ôª�dGh ¢VQC�G ø«H áaÉ°ùe ��WCG âfÉc GPEÉa

.ºc ¿ Éª¡æ«H áaÉ°ùe ô°übCGh ,ºc � �hÉ°ùJ

¢übÉædG �£�dG Gò¡d �õcôªdG ±ÓàN�G ¿CG âÑKCÉa

 �hÉ°ùj

 áª«b  Éªa  ,ô¨°UC�G  �Q�ëe ��W �©°V �hÉ°ùj  ¢übÉf  �£�d  ôÑcC�G  Q�ëªdG  ��W ¿Éc GPEG  (9

.¢übÉædG �£�dG Gò¡d �õcôªdG ±ÓàN�G

2¢S

2
CG

2¢U

2
Ü

+1 =

2¢S

81

2¢U

16
+1 =

¿-�
¿+�

� �

(40 - 5) ��°ûdG

ôª�dG

¢VQ�G

 áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.óFGõdG ™£≤dG ± qô©àj -

.Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏Y GPEG óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á  -

.óFGõdG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©àj -

 QƒëŸG ,( …QDƒÑdG ) ™WÉ≤dG QƒëŸG , ™£≤dG É°SCGQ , ™£≤dG õcôe , óFGõdG ™£≤dG

 .…õcôŸG ±ÓàN’G , ≥aGôŸG

óFGõdG ™£≤dG 6-5  ¢SQódG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

öTÉÑŸG ¢ùjQóJ

 »°Sóæ¡dG  πëŸG  Ωƒ¡Øe  :»g  ,´ƒ°VƒŸG  Gòg  ¢ùjQóàd  á≤HÉ°ùdG  äÉÑ∏£àŸG -

 ∫ÓN  øe  ∂dPh  ,º«≤à°ùe  øY  á£≤f  ó©H  ,Úà£≤f  ÚH  áaÉ°ùŸG  ,¬àdOÉ©eh

:πãe ,á∏Ä°SC’G

.(4 , 3-) á£≤ædG øY (5 , 2) á£≤ædG ó©H óL •

.7 = ¢U º«≤à°ùŸG øY (4 , 1) á£≤ædG ó©H óL •

á«fhÉ©J äÉYƒª›

 äÉYƒª› áÑ∏£dG  º«°ù≤J  ºK,ÖdÉ£dG  ÜÉàc  ‘ ¢SQódG  áeó≤e  á°ûbÉæe  -

 πª©dG ábQh ò«ØæJ áYƒª› πc øe Ö∏WGh ,ÜÓW (6-4) øe á«fhÉ©J

 ójó–h ¬°UGƒNh óFGõdG ™£≤dG ∞jô©J êÉàæà°SG ¤EG ±ó¡J »àdG (7 ,3)

 √Qƒh  ,(…QDƒÑdG)  ÈcC’G  √Qƒ  ,√ÉJQDƒH  ,√É°SCGQ  ,√õcôe)  √öUÉæY

.(ô¨°UC’G

 πc  π°üàd  ,  ºgOÉ°TQEGh  πª©dG  ábQh  ò«ØæJ  AÉæKCG  áÑ∏£dG  ÚH  ∫ƒéàdG  -

 ,√õcôe) √öUÉæYh ¬°UGƒNh óFGõdG ™£≤dG ∞jô©J êÉàæà°SG ¤EG áYƒª›

.(≥aGôŸG √Qƒh ,( …QDƒÑdG ) ™WÉ≤dG √Qƒ ,√ÉJQDƒH ,√É°SCGQ

 äÉLÉàæà°S’G  áHÉàch  ,º¡JÉLÉàæà°SG  á°ûbÉæeh  ,áÑ∏£dG  èFÉàf  ¢VôY  -

 ºYód  á∏ãeC’G  øe  á«aÉc  áYƒª›  Ëó≤J  ™e  IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  á«FÉ¡ædG

. É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG áÑ∏£dG äÉLÉàæà°SG

356

óFGõdG �£�dG ádOÉ©e

.äÉæ«°ùdG Q�ëe �HÉ£j �WÉ�dG �Q�ëeh (0 , 0 ) �°UC�G á£�f óFGõdG �£�dG õcôe ¿Éc GPEG :�hCG

��Y ¿É©�J
2
Ü ,

1
Ü ø«JQD�ÑdG ¿CG ¢VôaG

 ,(0 , `M) 
1
Ü Éªgh äÉæ«°ùdG Q�ëe

 Éª¡æ«H áaÉ°ùªdG ¿CGh ,(0 ,`M - ) 
2
Ü

 ¿CGh , (`M 2) �hÉ°ùJ (�QD�ÑdG ó©ÑdG)

�jô©àdÉH ¬«dEG QÉ°ûªdG âHÉãdG QGó�ªdG

øe �ch ,`M 2 > CG2 å«M ,(CG2) �g

 (43 - 5) ��°ûdG øe í°�àj .
+
ì   `L ,CG

 á£�f �C� óH � ¬fCG �jô©àdG �ÓN øeh

 �£�dG �æëæe ��Y ��J (¢U , ¢S) ¿

:ádOÉ©ªdG ��ëJ ¿CG óFGõdG

¬æeh CG2  =  
2
Ü ¿ - 

1
Ü ¿

 �£��d  ¿CG  (42-5)  ��°ûdG  øe  í°VGh

:Éªg �KÉªà�d øjQ�ëe óFGõdG

�ª°ùjh 
2
Ü , 

1
Ü ø«JQD�ÑdÉH QÉªdG º«�à°ùªdG

 ¬«�Y  �O�ª©dG  º«�à°ùªdGh  �QD�ÑdG  Q�ëªdG

.
2
Ü

1
Ü áª«�à°ùªdG á©£��d �°üæªdGh

 õcôe �KÉªàdG �Q�ëe �WÉ�J á£�f �ª°ùJ

 ø«JQD�ÑdG ø«H áaÉ°ùªdG �ª°ùJh ,óFGõdG �£�dG
�æëæe  ¿CG  Éªc  ,�QD�ÑdG  ó©ÑdÉH

2
Ü  ,  

1
Ü

 QÉªdG  Q�ëªdG  �e  �WÉ�àj  óFGõdG  �£�dG
 ,óFGõdG  �£�dG  »°SCGQ  ¿É«ª°ùJh  (0 ,  CG-)

2
Q  ,  (0 ,  CG)  

1
Q  Éªg  ø«à£�f  »a  

2
Ü ,  

1
Ü ø«JQD�ÑdÉH

 »àdG  áª«�à°ùªdG á©£�dG �ª°ùJh (�QD�ÑdG Q�ëªdG) �WÉ�dG Q�ëªdG
2
Q

1
Q áª«�à°ùªdG á©£�dG �ª°ùJh

á``©£��d �``°üæªdG O�```ª©dG �`�Y ¿É````à©bG�dG (Ü- , 0 )
2
O (Ü , 0 )

1
O ¿É`````à£�ædG É```¡aôW

.óFGõdG �£��d �aGôªdG Q�ëªdG
  2

Ü
1
Ü

������������ ����� ����������

������� �

���� �������������� �����������������

������

�������

����
��

��

��

��

(42-5) ��°ûdG

������� �

����

������ ��������������� �����������������

������

�������

���� ��

��

(43-5) ��°ûdG

2¢U + 
2
(`L-¢S)-2¢U + 

2
(`L+¢S)CG2      =±

�

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

»°SCGôdG πeÉµàdG

: ∫ƒM ¢SQódG Gòg ‘ áÑ∏£dG iód  äÉHƒ©°üdGh AÉ£NE’G õcÎJ -

 öUÉæY ójó– óæY hCG ÉgOÉéjEG óæY áHƒ∏£ŸG ádOÉ©ŸG IQƒ°U QÉ«àNG

. ádÉ°ùŸG äÉ«£©Ÿ »Ñjô≤àdG º°SôdG ó«cCÉàH ∂dP èdÉY , ™£≤dG

 á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.äÉYƒªéŸG ‘ áÑ∏£dG AGOCG Ëó≤àd (4 , 2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G  -

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

 ,É¡ë«ë°üJh ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe

.áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh

 êÓY

 .(≥aGôŸG √Qƒ ,(…QDƒÑdG) ™WÉ≤dG √Qƒ ,√ÉJQDƒH , √É°SCGQ , √õcôe) öUÉæY qÚY -

: á«JB’G ´ƒ£≤dG

1 =             -            •

1 =             -            •

 áYÉ°S
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2¢U
2
CG + 

2
`M

2
CG + ¢S `M 

2
CG2 + 

2
¢S

2
CG = 2¢S

2
`M + ¢S `M 

2
CG2 + 

4
CG

:¿CG óéJ (
2
`M - 

2
CG) 

2
CG ��Y ádOÉ©ªdG »aôW áª°ù�Hh (

2
`M - 

2
CG) 

2
CG = 2¢U

2
CG + 2¢S (

2
`M - 

2
CG) ¬æeh

 ÖL�e `M ,CG  øjOó©dG  Óch `M>  CG   ¿CG  ÉªHh

0>2
`M - 

2

CG ¬æeh 
2
`M >2

CG ¿EÉa

 ¿CG óéJ 
2
`M - 

2
CG = 

2
Ü - QGó�ªdG ÉæaôY GPEGh

:IQ�°üdG ��Y íÑ°üJ (1) ádOÉ©ªdG

.(¢U,¢S) ¿  á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG ádOÉ©e »gh

.(41-5) ��°ûdG ßM� G kóFGR Ék©£b �ª°ùj (¢U,  ¢S) ¿ á£�ædG �ò¡d »°Sóæ¡dG �ëªdG �æëæe

 CG2 ø�«dh ,`M 2 Éª¡æ«H áaÉ°ùªdG , »KGóME�G i�à°ùªdG »a ø«à£�f
2
Ü ,

1
Ü ø�àd :�ÉY ��°ûHh

 å«ëH i�à°ùªdG »a �ôëàJ (¢U, ¢S) ¿ á£�ædG âfÉc GPEGh ,`M2 > CG2 å«M É
k
ÑL�e Év«�«�M G kOóY

 É¡fEÉa (CG2) âHÉãdG QGó�ªdG �hÉ°ùj 
2
Ü ,

1
Ü ø«ààHÉãdG ø«à£�ædG øY É¡jó©H ø«H ��£ªdG ¥ôØdG ¿��j

:¿EÉa ¬«�Yh óFGR �£b �gh (¢U,¢S) ¿ á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG �ãªj �òdG �æëæªdG º°SôJ

:¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg §«°ùÑàHh

CG4     
2
CG4 = 2¢U + 

2
`M + ¢S `M 2-2¢S±2¢U+

2
(`L+¢S)2¢U+

2
`M + ¢S `M 2 + 2¢S +

2¢U+
2
(`L+¢S):¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg »aôW �«HôàHh CG       = ¢S `M + 

2
CG±

������� �

����

������ �������������� �����������������

������

�������

���� ��

��

2
¢S

2
CG

-

2
¢U

2
Ü

1 =
(41-5) ��°ûdG

2¢S

2
CG

+

2¢U

2
`M-

2
CG

1 =(1).....................

 ¿��j  »àdG  i�à°ùªdG  »a  ácôëàªdG  (¢U ,  ¢S)  ¿  á£�æ�d  »°Sóæ¡dG  �ëªdG  �g  óFGõdG  �£�dG
(ø«JQD�ÑdG ¿É«ª°ùJ) 

2
Ü ,

1
Ü  :ø«ààHÉK ø«à£�f øY É¡jó©H ø«H ��£ªdG ¥ôØdG

.ÉkàHÉK G kQGó�e �hÉ°ùj

+      CG4    
2
CG4 = 

2
¢U + 

2
(`L-¢S)±2

¢U+
2
(`L+¢S)2

¢U + 
2
(`L + ¢S)

357

2¢U + 
2
(`L-¢S)2¢U + 

2
(`L+¢S) CG2      =±:��Y �°üëJ ádOÉ©ªdG »aôW �«HôàHh

2¢U +
2
(`L+¢S) CG4     

2
CG4 =

2¢U +
2
`M + ¢S `M 2-

2¢S±2¢U +
2
`M + ¢S `M 2 +

2
¢S

2¢U + 
2
(`L+¢S) CG      = ¢S `M + 

2

CG±:¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg »aôW �«HôàHh

2¢U
2
CG + 

2
`M

2
CG + ¢S `M 

2
CG2 + 

2
¢S

2
CG = 2¢S

2
`M = ¢S `M 

2
CG2+ 

4

CG

:¿CG óéJ (
2
`M - 

2
CG) 

2
CG ��Y ádOÉ©ªdG »aôW áª°ù�Hh (

2
`M - 

2
CG) 

2
CG = ¢U

2
CG + 

2
¢S (

2
`M-

2
CG) ¬æeh

,ÖL�e `M ,CG øjOó©dG øe vÓc ¿CGh ,óFGõdG �£�dG �jô©J øe `M > CG  ¿CG ÉªHh

0 > 2
`M - 

2

CG ¬æeh 
2
`M> 2

CG ¿EÉa

 (Ü 2) , (CG2) �OÉ©HCG �«£à°ùe É¡�NGóHh (`M 2) Égô£bh (0 , 0 ) Égõcôe IôFGO âª°SQ  GPEGh

.IôFGódG ¢ùªJ É¡©«ªL �«£à°ùªdG ÉjGhR ¿CG óéJ ,(44 - 5)  ��°ûdG »a Éªc

:¿CG óéJ 
1
Q »a ájhGõdG ºFÉ�dG h 

1
Q � å�ãªdG ��Y ¢SQ�ZÉã«a ájô¶f �«Ñ£àHh

2
 `M - 

2
CG= 

2
Ü - ¬æeh 

2
Ü + 

2
CG = 

2
 `L

2
`M - 

2
CG QGó�ªdG øY 

2
Ü - QGó�ªdG ¢�j�©àHh

IQ�°üdG ��Y íÑ°üJ (1) ádOÉ©ªdG »a

 óFGõdG �£��d á«°SÉ«�dG Q�°üdG ióMEG �ãªJ »gh

:¬«a �òdG

(0 , 0 ) �°UC�G á£�f õcôªdG (1

 Éªgh  ,äÉæ«°ùdG  Q�ëe  ��Y  ¿ÉJQD�ÑdG (2

(0 , `M - ) 
2
Ü ,(0, `M) 

1
Ü ¿Éà£�ædG

(0 , CG -) 
2
Q , (0 , CG) 

1
Q ¿Éà£�ædG Éªg ¿É°SCGôdG (3

.CG2 �hÉ°ùj ¬d�Wh äÉæ«°ùdG  Q�ëe ��Y �Ñ£æj �WÉ�dG Q�ëªdG (4

:¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg §«°ùÑàHh

��
�

��

��

��� ������
������ �������� ��

��

(44-5) ��°ûdG

2¢U +
2
(`M+¢S) CG4     

2
CG4 = 2¢U +

2
(`M-¢S)±2¢U +

2
(`M+¢S) +

2¢S

2
CG

+

2¢U

2
`M -

 2
CG

1 =(1)..............

2¢S

2
CG

-

2¢U

2
Ü

1 =

2
¢S

64

2
¢U

36

2
¢U

9

2
¢S

16

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

.óFGõdG ™£≤dG ± qô©àj -

.Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏Y GPEG óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

. áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á  -

. óFGõdG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©àj -

 QƒëŸG  ,(…QDƒÑdG)  ™WÉ≤dG  QƒëŸG  ,™£≤dG  É°SCGQ  ,™£≤dG  õcôe ,óFGõdG  ™£≤dG

 .…õcôŸG ±ÓàN’G ,≥aGôŸG

öTÉÑŸG ¢ùjQóJ 

 √õcôe …òdG óFGõdG ™£≤dG iƒà°ùe ‘ ¢U Ω , ¢S Ω øjóeÉ©àe øjQƒ º°SQ -

 á`£≤ædG √ÉJQDƒHh äÉæ«°ùdG Qƒ ≈∏Y É k≤Ñ£æe (…QDƒÑdG) ™WÉ≤dG √Qƒh (0,0)

 äGOÉ°üdG Qƒ ≈∏Y É k≤Ñ£æe (…QDƒÑdG) ™WÉ≤dG √Qƒ ôNBG ™£bh ,(0 , `L ±)

:á«JB’G á∏Ä°SB’G øY áHÉLE’G áÑ∏£dG ¤EG Ö∏WGh ,(`L ±  ,0) √ÉJQDƒHh

 πª©à°SG , óFGõdG ™£≤dG ≈æëæe ≈∏Y ™≤J (¢U , ¢S) ¿ á£≤ædG ¿CG ¢VôaG •

 ™HÉJh áÑ∏£dG ÚH ∫ƒŒ ,¢U ,¢S ÚH ábÓ©dG Ú«©J ‘ óFGõdG ™£≤dG ∞jô©J

.º¡dƒ∏M

 ¤EG áÑ∏£dG ™e π°Uƒà∏d ¢SQƒZÉã«a ájô¶fh óFGõdG ™£≤dG ∞jô©J Ωóîà°SG •

: óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©Ÿ á«°SÉ«≤dG Qƒ°üdG ¤EG π°Uƒà∏d 
2
Ü + 

2
CG = 

2
`L ¿CG

Ü < CG  , =           -          , 1 =          -          

. ºgôJÉaO ≈a  (1) ÖjQóàdG πM º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG ™e  (1) ∫Éãe á°ûbÉæe -

óFGõdG ™£≤dG 6-5  ¢SQódG
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(45-5) ��°ûdG

:¿��J ádÉëdG �òg »ah

,(`M - , 0) 
2
Ü , (`M , 0) 

1
Ü ¿Éà£�ædG Éªg ¿ÉJQD�ÑdG

 ßM� .(CG- , 0) 
2
Q , (CG , 0) 

1
Q ¿Éà£�ædG Éªg ¿É°SCGôdGh

 �£�dG ádOÉ©e ¿��J ádÉëdG �òg »ah (46 - 5) ��°ûdG

:á«°SÉ«�dG IQ�°üdÉH óFGõdG
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��
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��

�����

������

�������

���������

���������

������������� ��
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(46-5) ��°ûdG

.äGOÉ°üdG Q�ëe �HÉ£j �WÉ�dG �Q�ëeh (0 , 0) �°UC�G á£�f óFGõdG �£�dG õcôe ¿Éc GPEG :Ék«fÉK

 Q�ëe ��Y �Ñ£æj �aGôªdG Q�ëªdG (5

 Ü2  �hÉ°ùj  ¬d�Wh  äGOÉ°üdG

(Ü - , 0) , (Ü , 0) �É``aôWh

 ø``«H áaÉ``°ùªdG) �QD�``ÑdG ó``©ÑdG (6

.`M 2 �hÉ°ùj (ø«JQD�ÑdG

2
Ü + 

2
G = 

2
`L (7

.(45 - 5) ��°ûdG ßM�

2¢U

2
CG

2¢S

2
Ü

1 = -

360

óFGõdG �£��d �õcôªdG ±ÓàN�G

áæjÉÑàªdG »aôW áª°ù�Hh ,ÖL�e `M ,CG øjOó©dG Óc ¿CG ÉªHh , CG < `M óFGõdG �£�dG �jô©J øe

1 <            ¿CG èàæj ,CG Oó©dG ��Y CG < `M

 áª«b ¿CG ßMÓJ Éªch ,`g õeôdÉH ¬d õeôjh óFGõdG �£��d �õcôªdG ±ÓàN�G           áÑ°ùædG �ª°ùJ

.óMG�dG øY OGR �õcôªdG ¬aÓàNG ¿C� ,G kóFGR �£�dG »ª°S Gò¡dh ,1 < `g

`L

CG
`L

CG

äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j �WÉ�dG �Q�ëeh (`g, O) á£�ædG óFGõdG �£�dG õcôe ¿Éc GPEG :Ék©HGQ

(`L - `g ,O) 
2
Ü ,(`M + `g ,O)

1
Ü Éªg ¿ÉJQD�ÑdG ádÉëdG �òg »a

��Y �°üëJ  á�HÉ°ùdG  ádÉëdG  »a  Éªc  É¡°ùØf  äG�£îdG  AGôLEÉHh  (48  -  5)  ��°ûdG  ßM�

:ádOÉ©ªdG

:¬«a �òdG óFGõdG �£��d á«°SÉ«�dG  Q�°üdG ióMEG �ãªJ »gh

(`g , O) á£�ædG õcôªdG (1

 ¿Éà£�ædG Éªgh äGOÉ°üdG Q�ëe ��Y ¿ÉJQD�ÑdG (2

(`L - `g , O) 
2

Ü , (`L + `g , O) 
1
Ü

(CG - `g , O) 
2
Q , (CG + `g ,O) 

1
Q ¿Éà£�ædG Éªg ¿É°SCGôdG (3

äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j �WÉ�dG Q�ëªdG (4

CG2 �hÉ°ùj ¬d�Wh , O = ¢S ¬àdOÉ©eh

äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j �aGôªdG Q�ëªdG (5

Ü 2 �hÉ°ùj ¬d�Wh , `g = ¢U ¬àdOÉ©eh

`L 2 �hÉ°ùj (ø«JQD�ÑdG ø«H áaÉ°ùªdG) �QD�ÑdG ó©ÑdG (6

2
Ü + 

2
CG = 

2
`L (7
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����������

���������
������ ��

��

(48-5) ��°ûdG

 Q�ëªdG ��W �°üf �dEG �QD�ÑdG ó©ÑdG �°üf ø«H áÑ°ùædG �g óFGõdG �£��d �õcôªdG ±ÓàN�G

.�WÉ�dG

2
(`g - ¢U)

2
CG

2
(O-¢S)

2
Ü

-1 =

2
¢S

2
CG

2
¢U

2
Ü

2
¢U

2
CG

2
¢S

2
Ü

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 êÓY

: á«JB’G ä’É◊G øe πc ‘ óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e óL -

.äGóMh 10 ≥aGôŸG √Qƒ ∫ƒWh ,(0 , 4±)  √É°SCGQ , (0 , 0) õcôŸG •

 .(5 ± , 0) √É°SCGQ ,(7 ± , 0) √ÉJQDƒH , (0 , 0) õcôŸG •

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

 ,É¡ë«ë°üJh ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á©HÉàe ∫ÓN øe 

.áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh

 áYÉ°S
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:¬«a �òdG óFGõdG �£��d á«°SÉ«�dG Q�°üdG ióMEG �ãªJ »gh

(`g , O) á£�ædG õcôªdG (1

(`g , `M - O ) 
2

Ü , (`g , `M +O) 
1
Ü ¿Éà£�ædG Éªgh äÉæ«°ùdG Q�ëe ��Y ¿ÉJQD�ÑdG (2

(`g , CG - O) 
2
Q ,(`g , CG+O) 

1
Q  ,¿Éà£�ædG Éªg ¿É°SCGôdG (3
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 äÉæ«°ùdG  Q�ëe  �RG�j  �WÉ�dG  Q�ëªdG (4

CG2 �hÉ°ùj ¬d�Wh , `g = ¢U ¬àdOÉ©eh

 äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j �aGôªdG Q�ëªdG (5

Ü 2 �hÉ°ùj ¬d�Wh , O = ¢S ¬àdOÉ©eh

 (ø«JQD�ÑdG  ø«H  áaÉ°ùªdG)  �QD�ÑdG  ó©ÑdG (6

`M2 �hÉ°ùj

2
Ü + 

2
CG  = 

2
`M (7

(47 - 5) ��°ûdG ßM�

(47-5) ��°ûdG

:ádOÉ©ªdG ��Y �°üëJ�dhC�G ádÉëdG »a Éªc ádOÉ©ªdG §«°ùÑàHh

2
(O - ¢S)

2
CG

2
(`g  - ¢U)

2
Ü

-1 =

(¢U,¢S) ¿

�ÓN øeh .(`g ,`L - O) 
2
Ü , (`g , `L+O) 

1
Ü Éªg óFGõdG �£�dG ÉJQD�H ¿��J ádÉëdG �òg »a

¬æeh CG2 =  
2
Ü ¿ - 

1
Ü ¿  :¿CG óéJ óFGõdG �£�dG �jô©J

.äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j �WÉ�dG �Q�ëeh (`g , O) á£�ædG óFGõdG �£�dG õcôe ¿Éc GPEG :ÉkãdÉK

2
(`g -¢U)  + 

2

 (`L + O) -¢S)
2
(`g - ¢U) +

2

 (`L - O) -¢S) -CG2      =±
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(1) �Éãe

 :óFGõdG �£�dG ô°UÉæY ø
q
«Y

2¢S

16
-1 =

2¢U

9
.�Éæëæe º°SQG ºK ,

2¢S

16
-1 =

2¢U

9
:IQ�°üdG ��Y »gh , ádOÉ©ªdG

2¢S

2
CG

-1 =

2¢U

2
Ü

 �WÉ�dG �Q�ëe å«M , 

:¬«ah äÉæ«°ùdG Q�ëe �HÉ£j

4 = CG ¬æeh 16 = 
2
CG

3 = Ü ¬æeh 9 = 
2
Ü

5 = `L ¬æeh 25 = 9 + 16 = 
2
Ü + 

2
CG = 

2
`M

:¿EÉa ¬«�Yh

(0 , 5- ) = (0 , `L-) 
2
Ü , (0 , 5) = (0 , `L) 

1
Ü �ÉJQD�H

(0 , 4 -) = (0 ,CG - ) 
2
Q , (0 ,4) = (0 , CG) 

1
Q �É°SCGQ

äGóMh 8 = 4 * 2 = CG2  =  ¬d�Wh , 0 = ¢U  �WÉ�dG �Q�ëe ádOÉ©e

äGóMh 6 = 3 * 2 = Ü2 = ¬d�W h , 0 = ¢S �aGôªdG �Q�ëe ádOÉ©e

(49-5) ��°ûdG

äGóMh 10 = 5 * 2 = `L 2  = �QD�ÑdG �ó©H

 = `g �õcôªdG ±ÓàN�G

(49 - 5) ��°ûdG ø«Ñjh

.óFGõdG �£�dG �æëæe

�����

������

�����

����������� �����������
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��

`L

CG

5

4
=<1

 (1) ÖjQóJ

 óFGõdG �£�dG ô°UÉæY ø
q
«Y

2¢U

4
-1 =

2¢S

1
.�Éæëæe º°SQG ºK ,
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.óFGõdG ™£≤dG ± qô©àj -

.Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏Y GPEG óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

. áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á  -

. óFGõdG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©àj -

 QƒëŸG ,( …QDƒÑdG ) ™WÉ≤dG QƒëŸG , ™£≤dG É°SCGQ ,™£≤dG õcôe , óFGõdG ™£≤dG

 .…õcôŸG ±ÓàN’G , ≥aGôŸG

 áÑ∏£dG  ™e  π°Uƒà∏d  ¢SQƒZÉã«a  ájô¶fh óFGõdG  ™£≤dG  ∞jô©J  ΩGóîà°SG -

 áÑ∏£dG ∞«∏µJ ºK , CG , `L ÚH áæjÉÑàŸG êÉàæà°S’ 
2
Ü + 

2
CG = 

2
`L ¿CG ¤EG

 …õcôŸG  ±ÓàN’G  ∞jô©J  ¤EG  π°Uƒà∏d  CG  ≈∏Y  áæjÉÑàŸG  ‘ôW  áª°ùb

. ¬àª«bh

 äÉÑjQóàdG πM º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG ™e (4)h ,(3)h ,(2) á∏ãeC’G á°ûbÉæe -

. ºgôJÉaO ≈a (4)h ,(3)h ,(2)

 óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e OhóM ∂a º¡Ø«∏µJh ,áÑ∏£dG ™e (5) ∫Éãe á°ûbÉæe -

 ≈∏Y óFGõdG  ™£≤dG  ádOÉ©e áHÉàc øµÁ ¬fCG  ¤EG  π°UƒàdG  πLCG  øe ∂dPh

: á«JB’G IQƒ°üdG

 `g , O , `L , Ü , CG , 0 = `g + ¢U O + ¢S `L + 
2
¢U Ü + 

2
¢S CG

.ôØ°U > Ü *  CG , á«≤«≤M OGóYCG

 ÖLGƒc  (  7  ,  5  ,  4  ,  3  ,  2  ,  1  )  á∏Ä°SC’G  πM  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ -

.»à«H

óFGõdG ™£≤dG 6-5  ¢SQódG

362

(2) �Éãe

2¢S

2
CG

-1 =

2¢U

2
Ü

 óæY äÉæ«°ùdG Q�ëe �e �WÉ�àjh (0 , 4- ) ,(0 , 4) �ÉJQD�H �òdG óFGõdG �£�dG ádOÉ©e óL

. �Éæëæe º°SQG ºK ,2- , 2 = ¢S

 ,äÉæ«°ùdG  Q�ëe  ��Y  ¿É©�J  ø«JQD�ÑdG  ¿CG  ÉªH

 Q�ëe  ��Y  É k°�jCG  ��j  �£��d  �WÉ�dG  Q�ëªdG  ¿EÉa

:»g �£�dG ádOÉ©e ¿PEG ,äÉæ«°ùdG

 ¬æeh , (0 , 4-) , ( 0 , 4) ¿ÉJQD�ÑdG

4 = `L ¿CG �CG , 8= `L 2  = �QD�ÑdG  ó©ÑdG

2 = CG ¿CG �CG 4 = CG2 �WÉ�dG �Q�ëe ��W ¿CG �CG ,äÉæ«°ùdG Q�ëe �e ¬©WÉ�J §�f Éªg �É°SCGQh

12 = 
2
Ü ¬æeh , 4 + 

2
Ü = 16 ¿CG �CG , 

2
Ü + 

2
CG = 

2
`M ø�d

��Y �°üëJ ádOÉ©ªdG »a 12 = 
2
Ü , 4 = 

2
CG øY ¢�j�©àdÉHh

.óFGõdG �£�dG Gòg �æëæe (50 - 5) ��°ûdG ø«Ñjh

�����
����������������������

���������

��������

��

��

2¢S

4
-1 =

2¢U

12

(50-5) ��°ûdG

��Wh äGOÉ°üdG Q�ëe ��Y �WÉ�dG �Q�ëeh ,�°UC�G á£�f �õcôe �òdG óFGõdG �£�dG ádOÉ©e óL

.�Éæëæe º°SQG ºK ,IóMh         2 �hÉ°ùj �QD�ÑdG �ó©Hh äGóMh 4 �hÉ°ùj �aGôªdG �Q�ëe

 (2) ÖjQóJ

5

��Wh (3, 1) á£�ædG »g ¬«JQD�H �óMEGh ,(1- , 1) á£�ædG �õcôe �òdG óFGõdG �£�dG ádOÉ©e óL

.äGóMh 6 �hÉ°ùj �WÉ�dG �Q�ëe

(3) �Éãe

364

�����
���������

����
�

����������

�������������
�������

������
�������

����� ��

��

����������
�������

��

(3- , 2) = (`g , O) õcôªdG å«M

¿EÉa ,õcôªdG øY ø«°SCGôdG óMCG ó©H �hÉ°ùJ (CG) ¿CG ÉªHh

 = `g �õcôªdG ±ÓàN�G øeh  3 = CG

6 = `L ¿CG óéJ 3 = CG áª«b øY ¢�j�©àdÉHh

6 = `M , 3 = CG øe �c º«b øY ¢�j�©àdÉHh

27 = 
2
Ü ¿CG óéJ 

2
Ü + 

2
CG = 

2
`L ábÓ©dG »a

:»g Ü��£ªdG óFGõdG �£�dG ádOÉ©e ¿��J �dòHh

(3 - , 4-) 
2
Ü , (3- ,8) 

1
Ü  ¿CG �CG (`g ,`L - O) 

2
Ü , (`g , `L + O) 

1
Ü Éªg ¿ÉJQD�ÑdG (1

(3-,1 -) 
2
Q , (3 - , 5) 

1
Q  ¿CG �CG (`g , CG - O) 

2
Ü , (`g ,CG + O) 

1
Q Éªg ¿É°SCGôdG (2

äGóMh 6 = CG2  = ¬d�Wh 3- = ¢U ¬àdOÉ©eh äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j �WÉ�dG Q�ëªdG (3

IóMh          2 = Ü2  = ¬d�Wh 2 = ¢S ¬àdOÉ©eh äGOÉ°üdG Q�ëe �RG�j �aGôªdG Q�ëªdG (4

IóMh 12 = `M 2  = (ø«JQD�ÑdG ø«H áaÉ°ùªdG) �QD�ÑdG ó©ÑdG (5

.óFGõdG �£�dG �æëæe �ãªj (51 - 5) ��°ûdGh

`M

CG
2 =

2
(2-¢S)

9
-1 =

27

2
(3+¢U)

:É¡æeh ,
(51-5) ��°ûdG

 �õcôªdG ¬aÓàNGh (2 , 3-) á£�æd G ¬«°SCGQ óMCGh (2 ,1 ) �õcôe �òdG óFGõdG �£�dG ádOÉ©e óL

.�Éæëæe º°SQGh �ô°UÉæY »bÉH ø
q
«Y ºK .        = `g

 (4) ÖjQóJ

27

3
2

(5) �Éãe

 Gòg øe áÑjô�dG IQD�ÑdGh (1- ,0) á£�ædG ¬«°SCGQ óMCGh ,2^5 �hÉ°ùj �õcôªdG ¬aÓàNG óFGR �£b

.¬àdOÉ©e óL .(1- ,3) »g ¢SCGôdG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 êÓY

 .(≥aGôŸG √Qƒ ,(…QDƒÑdG) ™WÉ≤dG √Qƒ , √ÉJQDƒH , √É°SCGQ , √õcôe) öUÉæY qÚY -

:á«JB’G ´ƒ£≤dG

1 =                        -                       •

1 =                         -                        •

 áYÉ°S

363

 äGOÉ°üdG  Q�ëe  �RG�j  �WÉ�dG  Q�ëªdGh  ,(1- ,  1)  á£�ædG  �g  �£�dG  õcôe  :äÉ«£©ªdG  øe

 :»g óFGõdG �£�dG ádOÉ©e ¿��J ¬æeh ,CG2 ¬d�Wh

1- = `g , 1 = O ¿CG �CG (1- , 1) = (`g , O) õcôªdG å«M

3 = CG ¿G �CG  6 = CG2

4 = `M ¿EÉa ,õcôªdG øY ø«JQD�ÑdG ióMEG ó©H �CG �QD�ÑdG ó©ÑdG �°üf = `L ¿CG ÉªHh

�c º«b øY ¢�j�©àdÉHh , 7 = 
2
Ü ¬æeh 

2
Ü + 9 = 16 ¿CG óéJ 

2
Ü + 

2
CG = 

2
 `M ¿CG ÉªHh

:¿CG óéJ                                              ádOÉ©ªdG »a
  2

Ü ,
2
CG ,`g ,O øe

2
(`g-¢U)

2
CG

2
(O-¢S)

2
Ü

-1 =

2
(1+¢U)

9
-1 =

7

2
(1-¢S)

:»g áH��£ªdG óFGõdG �£�dG ádOÉ©e

 (3) ÖjQóJ

 :óFGõdG �£�dG ô°UÉæY ø
q
«Y.�Éæëæe º°SQG ºK ,

2
(2-¢S)

9
-1 =

16

2
(1-¢U)

2
(`g -¢U)

2
CG

2
(O -¢S)

2
Ü

-1 =

��Y óFGõdG �£�dG ádOÉ©e ¿��J ¿PEG äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j �WÉ�dG Q�ëªdG �ÉãªdG äÉ«£©e øe

:IQ�°üdG

(4) �Éãe

2
(O-¢S)

2
CG

2
(`g-¢U)

2
Ü

-1 =

 ¬aÓàNGh  (3-,5)  á£�ædG  ¬«°SCGQ  óMCGh  ,  (3-  ,  2)  �õcôe  �òdG  óFGõdG  �£�dG  ádOÉ©e  óL

.�Éæëæe º°SQGh �ô°UÉæY »bÉH ø
q
«Y ºK ,2 = `g �õcôªdG

365

IQD�ÑdGh ¢SCGôdG ø«H áaÉ°ùªdG

 CG - `L �hÉ°ùJ ¬æe áÑjô�dG
(1) ......... 3 = CG - `L ¬æeh

21 = 
2
Ü  ¿CG óéJ 

2
Ü + 

2
CG = 

2
 `L ábÓ©dG »a 5 = `M , 2 = CG øe �c º«b øY ¢�j�©àdÉHh

 ø«°SCGôdG  óMCG  ø«H  áaÉ°ùªdGh  ,1- = ¢U ¬àdOÉ©eh  äÉæ«°ùdG  Q�ëe  �RG�j  �WÉ�dG  Q�ëªdG  ¿CG  ÉªHh

(52 - 5) ��°ûdG ô¶fG (1- ,2-) = (`g , O) õcôªdG ¿CG óéJ IóMh 2 �hÉ°ùJh (CG) »g õcôªdGh

:ádOÉ©ªdG »a 21 = 
2
Ü , 4 = 

2
CG ,1- = `g , 2- = O øe �c º«b øY ¢�j�©àdÉHh

:IQ�°üdG ��Y íÑ°üJ ádOÉ©ªdG ¿CG óéJ ádOÉ©ªdG �òg OhóM �ØHh

84 = 
2
(1+¢U) 4 - 

2
(2+¢S) 21

0 = 84 - (1+ ¢U2 +
2
¢U) 4 - (4+¢S4+

2
¢S) 21

0 = 84 -4 - ¢U 8 -
2
¢U 4 - 84 +¢S 84 +

2
¢S21

0= 4- ¢U 8 - ¢S 84 + 
2
¢U 4 - 

2
¢S21

0= `g + ¢U O + ¢S `M +
2
¢U Ü +

2
¢S CG :´�ædG øe »g ádOÉ©ªdG ¿CG ßM�

:�õcôªdG ±ÓàN�G

CG

`M
=

5

2
¬æeh= `L

5

2
CG

:¿CG óéJ (1) ádOÉ©ªdG »a ¢�j�©àdÉHh
5

2
5 = `L , 2 = CG ¿CG �CG , 3 = CG - CG

2
(O-¢S)

2
CG

2
(`g-¢U)

2
Ü

-1 =

:»gh óFGõdG �£�dG Gò¡d ádOÉ©ªdG ��Y �°üëJ

2
(2+¢S)

4
-1 =

21

2
(1+¢U)

������ ������ ������

��

��

(52-5) ��°ûdG

�ÉY ��°ûHh
á«©«HôàdG ádOÉ©ªdG ¿��J

ì      `g ,O , `M , Ü , CG     å«M ,0 = `g + ¢U O + ¢S `M + 2¢U Ü � 2¢SCG

ôØ°U > Ü * CG     ¿Éc PEG áeÉ©dG IQ�°üdÉH óFGR �£b ádOÉ©e

�

2
(2 + ¢S)

9

2
(3 +¢U)

4

2
(1 + ¢U)

64

2
(6 - ¢S)

36

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(5) óæH ( 6 - 2 ) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG
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™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 ¢VôY áÑ∏£dG øe áYƒª› ∞«∏µJ ºK ,»à«ÑdG ÖLGƒdG á∏Ä°SCÉH áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.á∏Ä°SC’G óMCG πM ÖdÉW πc ¢Vô©j å«ëH ∫ƒ∏◊G

.áÑ∏£dG ™e (6) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.ºgôJÉaO ≈a (5) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

. óFGõdG ™£≤dG ± qô©àj -

. Év«fÉ«H ¬∏qãÁh á«aÉc •höT âª∏Y GPEG óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj -

. áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á  -

. óFGõdG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©àj -

 QƒëŸG ,( …QDƒÑdG ) ™WÉ≤dG QƒëŸG , ™£≤dG É°SCGQ ,™£≤dG õcôe , óFGõdG ™£≤dG

 .…õcôŸG ±ÓàN’G , ≥aGôŸG

óFGõdG ™£≤dG 6-5  ¢SQódG

366

0= 17 - ¢U 10 + ¢S16 +
2¢U -

2¢S 4 :¬àdOÉ©e �òdG óFGõdG �£�dG  ô°UÉæY ø
q
«Y

 (5) ÖjQóJ

(3- ,2-) , (3- , 4) ¿Éà£�ædG Éªg �É°SCGQh

    �£��d �õcôªdG   ±ÓàN�G`M

CG
=

4

3

(6) �Éãe

0 = 137 - ¢U 54 - ¢S 14 - 2 ¢U 9 - 2¢S 7 :¬àdOÉ©e �òdG óFGõdG �£�dG ô°UÉæY ø
q
«Y

:��°ûdG ��Y 0 = 137 - ¢U 54 - ¢S 14 - 2¢U 9 - 2¢S 7 ádOÉ©ªdG áHÉàc ø�ªj

�eÉc �Hôe �dEG ¢SG�bC�G �NGO øjQGó�ªdG �ÉªcEÉHh ,137 =(¢U6+2¢U) 9 - (¢S2- 2¢S) 7

:¿CG óéJ

137= (
2
(3) - 

2
(3)+¢U6 +2¢U) 9- (

2
(1-) - 

2
(1-)+¢S2- 2¢S) 7

137 = 74 + 
3
(3 +¢U) 9 - 

2
(1-¢S) 7

:¿CG óéJ 63 ��Y ø«aô£dG áª°ù�Hh 63 =
 2

(3 +¢U) 9 - 
2
(1-¢S) 7

:¬«a (3- ,1) á£�ædG �õcôeh äÉæ«°ùdG Q�ëe �RG�j �WÉ�dG �Q�ëe óFGR �£b ádOÉ©e »gh

3 = CG ¬æeh 9 = 
2
CG 

= Ü ¬æeh 7 = 
2
Ü

 :¿CG óéJ 
2
Ü + 

2
CG = 

2
`L ábÓ©dG »a 

2
Ü ,

2
CG øe �c º«b øY ¢�j�©àdÉHh

:¿��j ¬«�Yh  4 =16    = `L ¬æeh ,16 = 
2
`L

3 - = ¢U ¬àdOÉ©eh , 6 = CG2 �WÉ�dG Q�ëªdG ��W

1 = ¢S ¬àdOÉ©eh ,         2 = Ü 2 �aGôªdG Q�ëªdG ��W

= `L 2 �QD�ÑdG ó©ÑdG

(3- , 3 -) , (3- , 5) ¿Éà£�ædG Éªg �ÉJQD�H

2
(1-¢S)

9
-1 =

7

2
(3+¢U)

7

7

8 = 4 * 2

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

AGôKEG

 ¬«°SCGQ ÚH ó©ÑdGh ,IóMh 16 ¬«JQDƒH ÚH ó©ÑdGh ,( 0 , 0 ) √õcôe óFGõdG ™£b -

.¬àdOÉ©e óL , äÉæ«°ùdG Qƒ ƒg ™WÉ≤dG √Qƒh ,IóMh 12

:¬àdOÉ©e …òdG óFGõdG ™£≤dG öUÉæY ÚY -

0 = 9 + ¢U8 - ¢S6 + 
2
¢U4 - 

2
¢S

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

 ,¢SQódG ‘ IOQGƒdG πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdGh äÉÑjQóà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M ∫ÓN øe

.áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh ,É¡ë«ë°üJh

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

 G kõq«“ iôJ øjòdG áÑ∏£dG øY äÉ¶MÓŸG ¢†©H πé°S ,»°ü°ü≤dG πé°ùdG :IGOC’G -

 .º¡FGOCG ‘

 áYÉ°S

368

 º«�à°ùªdG ¢ùªjh äÉæ«°ùdG Q�ëe ��Y �ÉJQD�Hh (0 , 0) �õcôe óFGR �£b (3

.¬àdOÉ©e óL                   á£�ædG óæY

, `g ÉàL + `g ÉL = ¢S :ø«àdOÉ©ªdÉH É¡©b�e Oóëàj å«ëH (¢U,¢S) ¿ á£�f �ôëàJ (4

�æëæe ��Y �ôëàJ (¢U,¢S) ¿ á£�ædG ¿CG âÑKCG ,Iô«¨àe ájhGR `g å«M                    2 = ¢U

.óFGR �£b

 (3- , 4-) á£�ædÉH ôªjh          �hÉ°ùj �õcôªdG ¬aÓàNG �òdG óFGõdG �£�dG ádOÉ©e ÖàcG (5

.3 = ¢U º«�à°ùªdG ��Y ¿É©�J �ÉJQD�Hh ,2 = ¢S º«�à°ùªdG ��Y ��j �õcôeh

�ÉJQD�Hh ,36 = 2¢U 4 + 2¢S 9 ¢übÉædG �£�dG ÉJQD�H Éªg �É°SCGQ �òdG óFGõdG �£�dG ádOÉ©e óL (6

.�£�dG Gòg É°SCGQ Éªg

 áª«b  Éªa  ,�aGôªdG  �Q�ëe ��W �ÉãeCG  3 �hÉ°ùj  óFGR  �£�d  �WÉ�dG  Q�ëªdG  ��W ¿Éc GPEG (7

? óFGõdG �£�dG Gò¡d �õcôªdG ±ÓàN�G

 `g ÉàM `g ÉM

2 + ¢S 3   = ¢U(4 , 3  2)

21

3
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.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e



236

≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

237

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG
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 áYÉ°S
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™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 º¡ª∏©J  º««≤J  øe Gƒæµªà«d  á∏Ä°SCÓd  á«FÉ¡ædG  äÉHÉLE’ÉH  áÑ∏£dG  ójhõJ   - 

.Év «JGP

. »à«H ÖLGƒc á∏Ä°SC’G ∫ƒ∏M ò«ØæJ áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 .º¡à¡LGh »àdG äÉHƒ©°üdG áÑ∏£dG πé°ùj -

 AÉ£NC’G öüMGh ,É¡∏M ‘ äÉHƒ©°U áÑ∏£dG ¬LGh »àdG á∏Ä°SC’G á°ûbÉæe -

.É¡LÓYh É¡HÉÑ°SCG ¤EG ± qô©àdGh ,áÑ∏£dG ÚH ácÎ°ûŸG

.IóMƒdG ‘ IOQGƒdG º«gÉØŸGh äÉë∏£°üŸG 

 .IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉLÉàædG -

»JGP QÉÑàNG
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:(15-1) øe äGô�Ø�d áë«ë°üdG áHÉLE�G õeQ ��M IôFGO �°V (1

 �h  �hôîªdG  Q�ëe  ��Y  �O�ªY  i�à°ùªH  êhOõe  ºFÉb  �ôFGO  �hôîe  �£b  GPEG  (1)

:�g èJÉædG �æëæªdG ¿EÉa ,É k°SCGQ ��àëj

óFGR �£b (O ¢übÉf �£b (`L A�aÉ�e �£b (Ü  IôFGO (CG 

:�hÉ°ùj ,G
k
ôØ°U = 12 - ¢U6 + ¢S 4 +

2
¢U + 

2
¢S :É¡àdOÉ©e »àdG IôFGódG ô£b �°üf (2)

 (O   5(`L   4(Ü   3 (CG

:»g                á£�ædG ¬JQD�Hh (0 ,0 ) á£�ædG ¬°SCGQ �òdG A�aÉ�ªdG �£�dG ádOÉ©e (3)

¢S8 - = 
2
¢U (O ¢S8= 

2
¢U (`L  ¢U 8- = 

2
¢S (Ü ¢U8 = 

2
¢S (CG

:»g 0  = 4 - ¢S 4-
2
¢U A�aÉ�ªdG �£��d �«dódG ádOÉ©e (4)

2- = ¢U (O  2 = ¢U (`L  2- = ¢S (Ü  2 = ¢S (CG

�òg ó©H ¿EÉa ,¢S 4 = 
2
¢U A�aÉ�ªdG �£�dG �æëæe ��Y ��J (4 , 4) á£�ædG âfÉc GPEG (5)

:�hÉ°ùj �£�dG �«dO øY á£�ædG
8 (O   5 (`L   4(Ü   3 (CG

:�dEG »ªàæJ � ÉeóæY É k°übÉf É k©£b �ãªJ 8 = ¢U � + 
2
¢S 2 ádOÉ©ªdG (6)

2   (O    ôØ°U  (`L (. , �- ) (Ü  (�,0) (CG

»WhôîªdG �£��d �õcôªdG ±ÓàN�G (7)

  (O    (`L    (Ü          (CG

:Éªg 6 = 
2
¢U 2 + 2¢S 3 ¬àdOÉ©e �òdG ¢übÉædG �£�dG ÉJQD�H (8)

 (0 , 3�� )  (O  (3��  , 0) (`L  (0 , 1� ) (Ü  (1�  , 0) (CG

:Éªg G
k
ôØ°U = (2+ ¢U) 8 + 

2
(1- ¢S) A�aÉ�ªdG �£�dG ¢SCGQ É«KGóMEG (9)

(2- ,1) (O (2 , 1-) (`L  (2 , 1) (Ü (2- , 1-) (CG

{{{{
2
¢S

144
+

2
¢U

169
1 =

(0 , 2)

13

12

5

12

12

13

5

13

12

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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239

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 IóYÉ°ùŸG Ëó≤Jh ,º¡dƒ∏M á¶MÓe ∫ÓN øe ÊóàŸG π«°üëàdG …hP áÑ∏£dG ™HÉJ -

.¥ÉØNE’G ÖÑ°S ¤EG ± qô©à∏d áÑ∏£dG IQhÉ ™e ¿ÉµeE’G Qób º¡d

 .áYƒæàŸG áaô©ŸG QOÉ°üeh á«FGôKE’G á∏Ä°SC’G øe IOÉØà°SÓd øjõ«ªàŸG áÑ∏£dG ¬ qLh  -

 . á∏Ä°SC’G ¢†©Ñd á≤jôW øe ÌcCÉH πë∏d á°Uôa p§YCG -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

.AGOE’G ≈∏Y óªà©ŸG Ëƒ≤àdG :á«é«JGÎ°SE’G -

.(5 - 2) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

 áYÉ°S
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 ô¨°UC�G �Q�ëe ��Wh (2- ,0) ,(2, 0) ¿Éà£�ædG �É°SCGQ �òdG ¢übÉædG �£�dG ádOÉ©e (10)

:»g ��W IóMh 2 �hÉ°ùj

1= 2¢S4 + 2¢U (Ü   1=2¢S+ 2¢U (   CG  

4= 2¢S + 2¢U4 (  O   4= 2¢S 4 + 2¢U (`L

:¬àdOÉ©e �òdG óFGõdG �£��d �aGôªdG Q�ëªdG »àjÉ¡f äÉ«KGóMEG (11)

:Éªg 1 = 
2
(2-¢S) - 

2
(6+¢U)

(7-, 2) , (5-, 2) (Ü   (2, 6-) , (6-,2) (   CG  

(6-, 2) , (6, 2) (  O   (6- , 1) , (6-, 3) (`L  

 ¥ôØdG ¿EÉa ,¬«�Y á©bGh á£�f (¢U,¢S)¿ ,144= 2¢U 16 - 2¢S9 ¬àdOÉ©e óFGR �£b (12)

:�g �£�dG »JQD�H øY ¿ á£�ædG �ó©H ø«H ��£ªdG

8 (O   6(`L   9(Ü  16 (CG  

 �WÉ�dG �Q�ëe �©éJ »àdG � º«b ¿EÉa ,�= ¢U 18 +
2¢U3 -

2¢S2 ¬àdOÉ©e óFGR �£b (13)

:»g äGOÉ°üdG Q�ëªd ÉkjRG�e

27-�� � (O 27 -� � (`L  27�� (Ü  27� � (CG  

 ±ÓàN�G ¿EÉa ,�aGôªdG �Q�ëe ��W �ÉãeCG áKÓK �hÉ°ùj �QD�ÑdG �ó©H »Whôîe �£b (14)

:�hÉ°ùj �£�dG Gò¡d �õcôªdG

 (O              (`L   (Ü              (CG  

:ádOÉ©e �ãªJ 0 = 17 - ¢U 10 + ¢S16 -
2¢U -

2¢S4 ádOÉ©ªdG (15)

óFGR �£b (O ¢übÉf �£b (`L  A�aÉ�e �£b (Ü             IôFGO (CG  

 Égô£b �°üf ��W ¿CÉH É kª�Y 3 = ¢S , 1 - = ¢U ø«ª«�à°ùªdG ¢ùªJ »àdG IôFGódG ádOÉ©e óL (2

.äGóMh (3)

 (3- ,1-) Ü á£�ædG øY Égó©H ¿��j »àdG (¢U ,¢S)¿ á£�æ�d »°Sóæ¡dG �ëªdG ádOÉ©e óL (3

1= ¢U º«�à°ùªdG øY Égó©H É kªFGO ÉkjhÉ°ùe

3

2

4

38

36

35
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mRG�e ôÑcC�G �Q�ëe ¢übÉf �£b ádOÉ©e �ãªJ 17 = 2¢U 5 + 2¢S � :ádOÉ©ªdG âfÉc GPEG (4

 (1,1)  ,  (1,1-)  ø«à£�ædG  »a  ¿É©�J �ÉJQD�Hh  ,1>  `g  �õcôªdG  ¬aÓàNG  »Whôîe �£b (5

:»JCÉj Ée óL �°UC�G á£�æH ôªjh

�õcôªdG ±ÓàN�G áª«b (`L ø«°SCGôdG äÉ«KGóMEG (Ü  �£�dG õcôe (CG

:ø««WhôîªdG ø«©£��d ø«jõcôªdG ø«aÓàN�G ¿Óãªj 
2
`g ,

1
`g ¿Éc GPEG (6

:¿CG âÑKCÉa

,13=¢S ,3=¢S : äÉª«�à°ùªdG øe �c ¢ùªj �òdG ¢übÉædG �£�dG ádOÉ©e óL (7

.7=¢U ,1- =¢U

, (2, 7) ¬«JQD�H äÉ«KGóMEGh           �õ`côªdG ¬aÓàNG �òdG óFGõdG �£�dG ádOÉ©e óL (8

.(4 - , 7)

2¢U

2�-

2¢S

2�1 =

2¢S

2�-

2¢U

2�1 =,

1

1
2
`g

+
1

1 =
2

2
`g

5

3

17
2
`L + 

2
Ü

 = � ¿CG âÑKCG ,äÉæ«°ùdG Q�ëªd





á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡∏d »°VÉjôdG AÉæÑdG 1-6  ¢SQódG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG: á«é«JGÎ°S’G

 á«°SÉ°SC’G  πMGôŸG  ‘ Égƒª∏©J  »àdG  á«°Sóæ¡dG  º«gÉØŸG  ¢†©ÑH  áÑ∏£dG  ÒcòJ -

.»JQÉµjódG iƒà°ùŸGh º«≤à°ùŸGh á£≤ædÉc

 ∞jQÉ©J ∫ÓN øe ¢ù«dh É¡d ∞°Uh AÉ£YEG ∫ÓN øe º«gÉØŸG √òg Öjô≤J -

.á«°VÉjQ

ÊhÉ©àdG º∏©àdG

 º«°ù≤Jh  ,(...,Ωôg  ,Ö©µe)  IõgÉ÷G  äÉª q°ùéŸG  øe  áYƒª›  QÉ°†MEG -

 º¡Ø«∏µJh äÉYƒªéŸG ≈∏Y äÉª q°ùéŸG ™jRƒJ ºK ,πªY äÉYƒª› áÑ∏£dG

.á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dGh AÉ°†ØdG »eƒ¡Øe Gƒaô©à«d áeó≤ªc É¡°üFÉ°üN á°SGQO

 êPÉªædG  ∫ÓN  øe  iƒà°ùŸGh  º«≤à°ùŸGh  á£≤æ∏d  á«ë«°VƒJ  á∏ãeCG  ¢VôY -

 ¢Vô©J  á«°Sóæg  ∫Éµ°TCÉH  áªYóe  É k≤Ñ°ùe  Ió©e  á∏ãeCG  ∫ÓN øeh ,á q°ùªéŸG

.(Data Show) áWÉ°SƒH

.(1) ÖjQóJ ò«ØæJ áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 á°ûbÉæe ºK ,¬Hô≤J á∏ãeCG ∫ÓN øe É¡bƒ£æŸ Å«gh ,áª∏°ùŸG Ωƒ¡Øe í«°VƒJ -

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y É¡æjhóJh ,(2 ,1) äÉª∏°ùŸG ¢Uƒ°üf

.AÉ°†ØdG Ωƒ¡Øe ± qô©àj -

.á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG Ωƒ¡Øe ± qô©àj -

.á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG äÉª∏°ùe ± qô©àj -

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 õé©f Éæ∏©éj ágGóÑdG øe GvóM É¡JGP ‘ â¨∏H á«°†b É¡fCÉH kÉfÉ«MCG áª∏°ùŸG ±ô©oJ -

 ¿CG "∫Éµ°SÉH" •Î°TGh ,É¡«∏Y É¡H øgÈæd É¡æe ágGóH ó°TCG ÉjÉ°†b ¤EG AGóàg’G øY

.É¡JGòH áë°VGh áª∏°ùŸG ¿ƒµJ

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

.áª∏°ùŸG,á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG ,AÉ°†ØdG ,iƒà°ùŸG ,º«≤à°ùŸG ,á£≤ædG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

377

.O , ì ,CG :§�f çÓK (1

.`g h CG , R CG h , `L Ü CG : äÉj�à°ùe áKÓK (2

 ìR ,    OCG  ,    ÜCG : äÉª«�à°ùe áKÓK (3

`LO   ,   `L Ü   :`L á£�ædÉH ¿Gôªj ¿Éª«�à°ùe (4

.óMGh º«�à°ùe Ék ©e  `L ,O ø«à£�ædÉH ôªj (5

.`g `L O , Ü `L O ø«j�à°ùªdG »a ��j `L O º«�à°ùªdG (6

:á«JB�G á�Ä°SC�G øY áHÉLE�G »a (6-6) ��°ûdG ��Y óªàYG

.äÉª«�à°ùe áKÓK uº°S (1

.äÉj�à°ùe áKÓK uº°S (2

.Ü á£�ædÉH ôªJ äÉª«�à°ùe áKÓK uº°S (3

. ø«j�à°ùªdG »ª°SG ôcPG ºK ,ø«Ø�àîe  ø«j�à°ùe »a ��j º«�à°ùe (4

 (1) ÖjQóJ

��

���

�

��

(6-6) ��°ûdG

����

��

��

����

��

���

(5-6) ��°ûdG

(1) �Éãe

:á«JB�G á�Ä°SC�G øY áHÉLEÓd (5-6) ��°ûdG ��Y óªàYG

 .§�f çÓK uº°S (1

 .äÉj�à°ùe áKÓK uº°S (2

.äÉª«�à°ùe áKÓK uº°S (3

.`L á£�ædÉH ¿Gôªj ø«ª«�à°ùe uº°S (4

? Ék ©e  `L ,O ø«à£�ædÉH ôªj Ékª«�à°ùe ºc (5

.ø«j�à°ùªdG ôcPG ºK ,ø«Ø�àîe ø«j�à°ùe »a ��j  Ék ª«�à°ùe uº°S (6



242

≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

243

™bƒàŸG øeõdG
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 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

. (1) óæH ,(7-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 äÉª°ùéŸG IóMh ‘ IóMƒdG √ò¡H á£ÑJôŸG á£«°ùÑdG º«gÉØŸG ¢†©H äOQh -

.øeÉãdG ∞°üdG ‘

êÓY

 á«©bGh á∏ãeCG  AÉ£YEG   º¡«dEG  Ö∏WGh ,á«Ø°üdG  áaô¨dG  πNGO ¤EG  ô¶ædG  áÑ∏£dG  ∞∏c -

.ïdEG... ,iƒà°ùŸG ,º«≤à°ùŸG ,á£≤ædG :º«gÉØe ≈∏Y

AGôKEG

 ‘ á«Ø°üdG áaô¨∏d ÉgQÉ°†MEGh "ìƒ£°ùdG IójóY" äÉª q°ù› º«ª°üàH áÑ∏£dG ∞∏c -

.É¡dÓN øe á«FGôKEG á∏ãeCG ¢Vô©d ;á«dÉàdG á°ü◊G

áYÉ°S

 ô qcP ,¬Øjô©Jh »°Sóæ¡dG Ωƒ¡ØŸG ∞°Uh ÚH áÑ∏£dG ¢†©H §∏îj -

.áaô©e ÒZ IOQGƒdG á«°SÉ°SC’G á«°Sóæ¡dG º«gÉØŸG ¿CÉH áÑ∏£dG

376

.�ó�dG Iôc Ö©�e í£°S ,IQ�Ñ°ùdG í£°S ,ádhÉ£dG í£°S äÉj�à°ùªdG ��Y á�ãeC�G øeh

 óMGh  i�à°ùe É¡j�ëj »àdG äÉª«�à°ùªdGh §�ædG ø«H ábÓ©dG ��Y á�HÉ°ùdG �à°SGQO äô°üàbG óbh

.áj�à°ùªdG á°Sóæ¡dÉH â«ª°ùa

: OÉ©HCG áKÓK äGP á«°Sóæg �É�°TCG �ãªJ »gh , äÉª°ùéªdG ¢�©H á°SGQO �d �Ñ°S Éªc

.(4-6) ��°ûdG ô¶fCG ,´ÉØJQG , ¢VôY , ��W

 Ö©�e»YÉHQ �ôgáfG�£°SCG

IôcºFÉb »KÓK Q�°ûæeºFÉb �hôîe

(4-6) ��°ûdG

 á°SGQódG ¿EG .çÉKC�Gh äGQÉ«°ùdGh äÉjÉæÑdÉc OÉ©HCG áKÓK äGP Iô«ãc Ék eÉ°ùLCG óéJ �d�M äô¶f GPEGh

 »gh ,á«FÉ°�ØdG á°Sóæ¡dG �ª°ùJ AÉ°�ØdG »a Gkõ«M �¨°ûJ »àdG �É�°TC�G øe ´�ædG Gòg �ãªd á«°Sóæ¡dG

 øe á«¡àæe ô«Z áY�ªée ¬fCÉH á°Sóæ¡dG »a AÉ°�ØdG ôÑà©j å«M ,IóM�dG �òg »a Éæà°SGQO ´�°V�e

��J  ø«H  ábÓ©dÉH  ºà¡J  á«FÉ°�ØdG  á°Sóæ¡dG  ¿EÉa  �dòd  ,äÉj�à°ùªdGh  äÉª«�à°ùªdG  ��ëj  §�ædG
. AÉ°�ØdG É¡j�ëj »àdG äÉj�à°ùªdGh äÉª«�à°ùªdG

378

��Y ø«à£�f  ��ëj AÉ°�ØdG  »a º«�à°ùe �CG  ¿CG  �dEG  áª�°ùªdG  �òg øe �°U�àdG  ø�ªj ¬fCG  ßM�

.�bC�G

(1) áª�°ùe

.óMGh º«�à°ùe Éª¡H ôªj AÉ°�ØdG »a ø«àØ�àîe ø«à£�f �CG

��
���

(2) áª�°ùe

.IóMGh á£�f »a ¿É©WÉ�àj Éª¡fEÉa ¿ÉØ�àîe ¿Éª«�à°ùe �WÉ�J GPEG

á«FÉ°�ØdG á°Sóæ¡dG äÉª�°ùe

 òND�j äÉª�°ùeh äÉØjô©Jh º«�à°ùªdGh á£�ædÉc áaô©e ô«Z á«dhCG äGOôØe ��Y á°Sóæ¡dG º�Y »æH

 AÉ°�ØdG  äÉª�°ùe  ¢Vô©f  »JCÉj  Éª«ah  ,  É¡àë°U  äÉÑKEG  ø�ªj  äÉjô¶fh  ,¿ÉgôH  ¿hO  É¡àë°üH

. AÉ°�ØdG »a äÉj�à°ùªdGh äÉª«�à°ùªdÉH á��©àªdG äÉjô¶ædG á°SGQód Gkó«¡ªJ

 ÉeCG ,AÉ°�ØdG »a á£�ædG ��Y �Ñ£æj Gògh ,äÉª«�à°ùªdG øe »FÉ¡f � OóY É¡H ôªj á£�ædG ¿CG º�©J

:á«JB�G áª�°ùªdG �Oóëàa AÉ°�ØdG »a ø«àØ�àîe ø«à£�æH ôªJ »àdG äÉª«�à°ùªdG OóY

 i�à°ùe »a â©bh GPEGh ,áª«�à°ùe ÉkWÉ�f �ª°ùJ óMGh º«�à°ùe ��Y §�f áY�ªée â©bh GPEG

.áj�à°ùe Ék WÉ�f �ª°ùJ óMGh

 Ü, O ,CG  çÓãdG  �É�ædG  ¿EG  ,(7-6) ��°ûdG  ßM� ¿B�Gh

 ��J Éªæ«H `L Ü CG ,`g Ü CG Éªg ø«Ø�àîe ø«j�à°ùe »a ��J
�``g §`�a ó`MGh i�`à°ùe »a `L , Ü , CG çÓ``ãdG �É``�ædG

 øY  O  ,  Ü  ,  CG  �É�ædG  áY�ªée  õ«ªj  Ée  Gògh  ,`L  Ü  CG

 §�f �dhC�G ¿EG PEG ,(`L,Ü,CG),(`g,Ü,CG) §�ædG »àY�ªée

 ô«Z  áãdÉãdGh  á«fÉãdG  ø«àY�ªéªdG  »a  »g  Éªæ«H  ,áª«�à°ùe

.áãdÉãdG áª�°ùªdG ¬«�Y ¢üæJ Ée Gògh ,áª«�à°ùe

���� ��

���
�

��

(7-6) ��°ûdG
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™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 á°UÉNh  á≤HÉ°ùdG  á°ü◊G  ‘  É¡à°SGQO  â“  »àdG  º«gÉØŸÉH  áÑ∏£dG  ÒcòJ -

 Úàª∏°ùŸG  ¢Uƒ°üf  ≈∏Y  õ«cÎdG  ™e  iƒà°ùŸG  ,º«≤à°ùŸG  ,á£≤ædG  :º«gÉØe

.Éª¡à°SGQO â“ Úà∏dG

 ,iƒà°ùŸG  Ú«©J  ä’ÉM  êÉàæà°SG  ‘  (2)  áª∏°ùŸG  ∫ƒdóe  ≈∏Y  OÉªàY’G -

 ≈∏Y É¡°VôY øµÁ »àdG äÉeƒ°SôdGh ∫Éµ°TC’ÉH áfÉ©à°S’G ∫ÓN øe ∂dPh

.äÉfÉ«ÑdG ¢VôY RÉ¡L

ÊhÉ©àdG º∏©àdG

 º«°ù≤J  øµÁh  ,(6  ,5  ,4  ,3)  äÉª∏°ùŸG  ä’ƒdóeh  ¢Uƒ°üf  á°ûbÉæe -

 á°ûbÉæeh ,áª∏°ùe á°SGQóH áYƒª› πc Ωƒ≤J ,ÊhÉ©J πªY äÉYƒª› áÑ∏£dG

 √òg πqã“ ±ó¡H ,äÉeƒ°SôdGh ∫Éµ°TC’G ≈∏Y óªà©e êPƒ‰ ìöT ™e ¢üædG

.äÉª∏°ùŸG

.(2) ∫Éãe ‘ áÑ∏£dG á°ûbÉæe -

.(2) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.4 ,3 ,2 ,1 øjQÉ“ : »à«H ÖLGh -

.»à«ÑdG ÖLGƒdG øjQÉªàdG ∫ƒ∏M á«fÉãdG á°ü◊G ‘ áÑ∏£dG ¢ûbÉf -

.á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG äÉª∏°ùe øe ójõŸG ± qô©àj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

:á«JB’G öUÉæ©dG øe »°VÉjôdG AÉæÑdG ¿ƒµàj -

(áaô©ŸG ÒZ) äÉ«ª°ùŸG øe áYƒª› •

äÉª∏°ùŸG øe áYƒª› •

äÉaô©ŸG øe áYƒª› •

.èFÉàædGh äÉjô¶ædG øe áYƒª› •

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

.™WÉ≤àdG ,…RGƒàdG ,iƒà°ùŸG ,º«≤à°ùŸG ,á£≤ædG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡∏d »°VÉjôdG AÉæÑdG 1-6  ¢SQódG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

379

(3) áª�°ùe

.É¡j�ëj §�a óMGh i�à°ùe IóMGh áeÉ�à°SG ��Y ��J � �É�f çÓK �C� óL�j

 i�à°ùªdG  ø«©àj  (3)  áª�°ùªdG  ��Y OÉªàY�ÉHh  ,¬«�Y AÉæHh

:ä�ÉM çÓK ióMEÉH

�dPh  ,(8-6)  ��°ûdG  ô¶fG  ,áLQÉN  á£�fh  º«�à°ùe (1

 ¿EG  å«Mh  ,�bC�G  ��Y  ø«à£�f  ��ëj  º«�à°ùªdG  ¿C�

 � §�f çÓK �jód íÑ°üj º«�à°ùªdG êQÉN á£�f �Éæg

.G kóMGh i�à°ùe ø«©J IóMGh áeÉ�à°SG ��Y ��J

��

��
���

(8-6) ��°ûdG

 óMCG ¿EG å«M ,(9-6) ��°ûdG »a Éªc ø«©WÉ�àe ø«ª«�à°ùe  (2

 á£�f QÉ«àNG �æ�ªjh ,�bC�G ��Y ø«à£�f ��ëj ø«ª«�à°ùªdG

 ,�WÉ�àdG á£�f øY ��àîJ å«ëH ôNB�G º«�à°ùªdG ��Y áãdÉK

 IóMGh áeÉ�à°SG ��Y ��J � §�f çÓK �jód ¿��j �dòHh

.AÉ°�ØdG »a Gkó«Mh i�à°ùe ø«©J

.(10-6) ��°ûdG »a Éªc ø«jRG�àe ø«ª«�à°ùe (3

 áãdÉK  á£�fh  ø«ª«�à°ùªdG  óMCG  ��Y ø«à£�f  QÉ«àNG  �æ�ªj

 � �bC�G ��Y §�f çÓK �jód ôaG�à«a .ôNB�G º«�à°ùªdG ��Y
.GkóMGh i�à°ùe ø«©J IóMGh áeÉ�à°SG ��Y ��J

���

��
���

����

(9-6) ��°ûdG

�

��

��

���

(10-6) ��°ûdG

 (4) áª�°ùe

 §�a óMGh º«�à°ùe º°SQ ø�ªj º«�à°ùe êQÉN á£�f øe

.¬jRG�j

�
�� ���

��

 á£�ædG ��ëj �  ó«Mh º«�à°ùe óL�j ¬fCGh  Ü CG  êQÉN `L á£�ædG ¿CG (11-6) ��°ûdG »a ßM�

.Ü CG �RG�jh `L

 º«�à°ùe óL�j �dhC�G áª�°ùªdG Ö°ùëa ,¬°ùØf i�à°ùªdG »a ¿É©�J Ü , CG ø«à£�ædG ¿CG Éæ°VôàaG GPEG

?º«�à°ùªdG �É�f »bÉH ��J øjCG :�g ¿B�G �GD�°ùdGh ,Ü CG º«�à°ùªdG �g Éª¡j�ëj §�a óMGh

(11-6) ��°ûdG

381

:á«JB�G á�Ä°SC�G øY áHÉLEÓd (15-6) ��°ûdG ��Y óªàYG

CG
n
CG 

n
Ü Ü , O `L Ü CG ø«j�à°ùªdG �WÉ�J OóM (1

n
Ü Ü �RG�jh  (O) á£�ædÉH ôªj Ék ª«�à°ùe OóM (2

R h º«�à°ùªdG ��ëj i�à°ùe OóM (3

 (2) ÖjQóJ

����

���

���

��

��

�� ��

�

�

�

��

��

(15-6) ��°ûdG

(2) �Éãe

.á«JB�G á�Ä°SC�G øY áHÉLE�G »a (14-6) ��°ûdG ��Y óªàYG

`L

n
`L

n
Ü Ü , Ü 

n
Ü
n
CG CG ø«j�à°ùªdG �WÉ�J OóM (1

n
Ü Ü �RG�j h (O)  á£�ædÉH ôªj Ék ª«�à°ùe  OóM (2

n
`L `L , 

n
`L � ø«ª«�à°ùªdG ��ëj i�à°ùe (3

����

�� ���

���

��

��

��

��

�

�

�

��

�

(14-6) ��°ûdG

n
Ü Ü �g `L

n
`L

n
Ü Ü , Ü

n
Ü
n
CG CG ø«j�à°ùªdG �WÉ�J (1

n
Ü Ü �RG�jh O á£�ædÉH ôªj 

n
O O (2

n
`L `L , 

n
`L � ø«ª«�à°ùªdG ��ëj 

n
`L `L O i�à°ùªdG (3

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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™bƒàŸG øeõdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°SG -

.(1) óæH ,(7-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.AGOC’G ≈∏Y óªà©ŸG Ëƒ≤àdG :á«é«JGÎ°S’G -

.(1) óæH ,(5 - 2) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

 ,¬LhC’G  øe  áfƒµŸG  äÉjƒà°ùŸG  :ójó–  áÑ∏£dG  ∞∏ch  ,Ö©µŸ  É kLPƒ‰  ö†MG -

.™WÉ≤àdG äÉª«≤à°ùe ójó–h ,á©WÉ≤àe äÉjƒà°ùe ,á©WÉ≤àe äÉª«≤à°ùe

AGôKEG

.óMGh iƒà°ùe ‘ ™≤J O ê Ü CG ´Ó°VC’G …RGƒàe ´Ó°VCG ¿CG âÑKG -

áYÉ°S

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

 ,AÉ°†ØdG  ‘  ∫Éµ°TC’G  º°SQ  ‘  äÉHƒ©°U  áÑ∏£dG  ¬LGƒj  ób -

 øe  êPÉ‰  ∫ÓN  øe  º¡jód  IQÉ¡ŸG  √òg  õ«côJ  ∫hÉM

 Ωƒ≤j  ºK  ,º¡eÉeCG  Év«°üî°T  É¡H  Ωƒ≤J  ∫Éµ°TC’Gh  äÉeƒ°SôdG

.É¡JÉcÉëÃ áÑ∏£dG

380

(6) áª�°ùe

.º«�à°ùe Éª¡©WÉ�J ¿EÉa ¿ÉØ�àîe ¿Éj�à°ùe �WÉ�J GPEG

��°ûdG  ô¶fG  ,ø«j�à°ùªdG  �WÉ�J  §N ¢U ,  ¢S  ø«j�à°ùªdG  ø«H  Ü CG  �ôà°ûªdG  º«�à°ùªdG  �ª°ùj

.(13-6)

��

���

��
��

���

�������

��

������

���

�
�

�

(13-6) ��°ûdG

áX�ë�e
�ôà°TG GPEGh ,IóMGh áeÉ�à°SG ��Y ��J � §�f çÓK ��ëj §�a óMGh i�à°ùe º°SQ ø�ªj (1

.¿É�Ñ£æj Éª¡fEÉa IóMGh áeÉ�à°SG ��Y ��J � §�f çÓK »a ¿Éj�à°ùe

.�bC�G ��Y iôNCG á£�f »a ¿Écôà°ûj Éª¡fEÉa IóMGh á£�f »a ¿Éj�à°ùe �ôà°TG GPEG (2

(12-6) ��°ûdG

 (5) áª�°ùe

 �òdG  º«�à°ùªdG  ¿EÉa  ,  i�à°ùe  »a  ¿Éà£�f  â©bh  GPEG

.¬°ùØf i�à°ùªdG »a ¬�ªcCÉH ��j , Éª¡j�ëj��
���

�

��

��

O `L , Ü CG  ��ëj ¢S i�à°ùªdG (12-6) ��°ûdG »a

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

247

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 É¡bƒ£æeh  äÉª∏°ùŸGh  äOQh  »àdG  á«°Sóæ¡dG  º«gÉØŸÉH  áÑ∏£dG  ÒcòJ -

.É¡dƒdóeh

 áÑ∏£dG  ∞«∏µJ  ºK  ,áÑ∏£dG  ∫ƒ∏M  ≈∏Y  ´ÓW’Gh  »à«ÑdG  ÖLGƒdG  ßM’ -

.º¡d á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh ,º¡æ«H Éª«a ∫ƒ∏◊G á°ûbÉæÃ

 ±É°ûàc’G : á«é«JGÎ°S’G

 ÚH ábÓ©dG ±É°ûàc’ áë q°Vƒe á∏«°Sƒc ¬eGóîà°SGh Ö©µŸ êPƒ‰ ¢VôY -

.(∞dÉîàdG ,…RGƒàdG ,™WÉ≤àdG) AÉ°†ØdG ‘ Ú«ª«≤à°ùe

 Ëó≤Jh ,ÚØdÉîàe Ú«ª«≤à°ùe ÚH ájhGõdG ¢SÉ«b á«Ø«c í«°Vƒàd á∏«°Sh º«ª°üJ -

.(1 ∫Éãe) ∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G

 ¢VôYh ,áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh (1) ÖjQóJ  πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.äÉÑjQóàdGh á∏ãeC’G øe ójõe

 ∫ÓN øe AÉ°†ØdG ‘ iƒà°ùeh º«≤à°ùe ÚH ábÓ©dG ¿ƒØ°ûàµj áÑ∏£dG π©L -

 äÉfƒµe hCG ,äÓ«£à°ùe …RGƒàe hCG ,Ö©µe êPƒªæc) á«ë«°VƒJ êPÉ‰

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ábÓ©dG √òg øjhóJ ºK ,(á«Ø°üdG áaô¨dG

 ,(`g,ê ,Ü ,CG) 3 (• ,ì ,`g ,O ,ê ,Ü ,CG)2 (O ,ê ,CG) 1 :»à«H ÖLGh -

.(O ,ê ,Ü ,CG) 4

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

AÉ°†ØdG ‘ äÉjƒà°ùŸGh äÉª«≤à°ùŸG ´É°VhCG 2-6  ¢SQódG

.AÉ°†ØdG ‘ äÉjƒà°ùŸGh äÉª«≤à°ùŸG ´É°VhCG ± qô©àj -

 ájhGõdG ,¿ÉØdÉîàŸG ¿Éª«≤à°ùŸG ,¿ÉjRGƒàŸG ¿Éª«≤à°ùŸG ,¿É©WÉ≤àŸG ¿Éª«≤à°ùŸG

 ‘  ™bGƒdG  º«≤à°ùŸG  ,ÚØdÉîàe  Úª«≤à°ùe  óeÉ©J  ,ÚØdÉîàe  Úª«≤à°ùe  ÚH

.iƒà°ùª∏d …RGƒŸG º«≤à°ùŸG ,iƒà°ùŸG

 ,ÚØdÉîàe Úª«≤à°ùe ÚH ájhGõdG ¢SÉ«b ‘ áÑ∏£dG Å£îj ób -

 ,É kª«≤à°ùe ÉgGƒà°ùe ‘ º°SQGh ,iƒ≤ŸG ¥QƒdG øe á©£b ö†MG

 ≥ÑW •É≤f øe á£≤f ‘ ¬∏NOCGh É kª«≤à°ùe Év «fó©e Ék µ∏°S ö†MGh

383

 º«�à°ùe  ,ø«ª«�à°ùe  :øe  �c  ø«H  ábÓ©dG  óæÑdG  Gòg  »a  ¢SQóà°S

.AÉ°�ØdG »a ø«j�à°ùe ,i�à°ùeh

 AÉ°�ØdG »a ø«ª«�à°ùe ø«H ábÓ©dG : k�hCG
 á``£�f »``a Écôà``°TGh ,ó``MGh i�à``°ùe »``a ¿Éª«�à``°ùe �``bh GPEG (1

O `g , `g h �ãe.ø«©WÉ�àe ¿Éf��j Éª¡fEÉa ,IóMGh

Éª¡fEÉa É©WÉ�àj ºdh óMGh i�à°ùe »a ¿Éª«�à°ùe �bh GPEG (2

 `L Ü , O CG �ãe .ø«jRG�àe ¿Éf��j

 �h ø«©WÉ�àe ô``«Zh ø«jRG�àe ô«Z ¿Éª«�à``°ùªdG É``fÉc GPEG  (3

 »a  ìR , h CG ø«ª«�à``°ùªdG �``ãe óMGh i�à``°ùe É``ª¡j�ëj

�ª``°ùjh ,�dÉîàdG �``°V�dG Gò¡d �É�j .(18-6) ��``°ûdG

.ø«ØdÉîàe ádÉëdG �òg »a ¿Éª«�à°ùªdG

 ¿CG  ,�dÉîàdG  øY  �WÉ�àdGh  �RG�àdG  õ«ªj  Ée  ¿CG  ßM�

 óL�j  ¬fEÉa  ,ø«©WÉ�àe  hCG  ø«jRG�àe  ÉfÉcCG  AG�°S  ø«ª«�à°ùªdG

 �  ¿ÉØdÉîàªdG  ¿Éª«�à°ùªdG  Éªæ«H  ,Éª¡j�àëj  óMGh  i�à°ùe

.óMGh i�à°ùe Éª¡j�ëj ¿CG ø�ªj

ø«ØdÉîàe ø«ª«�à°ùe ø«H ájhGõdG
 ø«H ÉgójóëJ �æ�ªj �«c ø�dh .ø«©WÉ�àe ø«ª«�à``°ùe ø«H ájhGõdG OóëJ �«c Ék�HÉ``°S â°SQO

.ø«ØdÉîàe ø«ª«�à°ùe

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

AÉ°�ØdG »a äÉj�à°ùªdGh äÉª«�à°ùªdG ´É°VhCG ±ô©àJ

(18-6) ��°ûdG

���

��

��

��

�

��

����
�

 O  `L  ,  Ü  CG  ¿Éà©£�dG  ôÑà©J

 ¿Éª«�à°ùªdG ¿Éc GPEG ø«àjRG�àe

 ,ø``«jRG�``àe   O `L  ,  Ü CG

 ¿Éc  GPEG  ø«àØdÉîàe  ¿GôÑà©Jh

.¿ÉØdÉîàe ¿Éª«�à°ùªdG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(2) óæH ,(7-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

 ∫Éµ°TC’G Qƒ°üJ ≈∏Y áÑ∏£dG IQób í«°Vƒàd º∏©ª∏d »°ü°ü≤dG πé°ùdG Ωóîà°SG -

.iƒà°ùŸG ‘ É¡∏«ã“ ≈∏Y º¡JQóbh AÉ°†ØdG ‘

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

:»JCÉj Ée ¿É«Ñd ∂H §«ëŸG ⁄É©dG øe êPÉ‰ áKÓK ôcPG -

 .iƒà°ùe ™£≤j º«≤à°ùe •    .¿ÉØdÉîàe ¿Éª«≤à°ùe •

 .iƒà°ùe ‘ ™≤j º«≤à°ùe •  .iƒà°ùe ¿ÉjRGƒj ¿Éª«≤à°ùe •

 AGôKEG

 ™£≤dG  êGhRCG  ôcPG  ,å∏ãŸG  Gòg  iƒà°ùe  ‘  ™≤J  ’  á£≤f  O  ,å∏ãe  ê  Ü  CG -

.å∏ãŸG ¢ShDhQ ™e O π°Uh øe áŒÉædG áØdÉîàŸG áª«≤à°ùŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

 á£≤æH ôÁh Ωƒ°SôŸG º«≤à°ùª∏d ÉkjRGƒe º«≤à°ùŸG ¿ƒµ«a ,¥QƒdG

 ÚH ájhGõdG ¢ùbh á∏≤æe ö†MG ,¥QƒdG ≥ÑW ™e ∂∏°ùdG AÉ≤àdG

.áHƒ∏£ŸG ájhGõdG »g ¿ƒµàa ∂∏°ùdGh Ωƒ°SôŸG º«≤à°ùŸG

385

 äÓ«£à°ùe �RG�àe �ãªj �òdG (21-6) ��°ûdG ��Y óªàYG

:á«JB�G á�Ä°SC�G øY áHÉLE�G »a

.`L O º«�à°ùªdG �RG�J äÉª«�à°ùe áKÓK uº°S (1

.á©WÉ�àªdG äÉª«�à°ùªdG øe êGhRCG áKÓK uº°S (2

.áØdÉîàªdG äÉª«�à°ùªdG øe êGhRCG áKÓK uº°S (3

 (1) ÖjQóJ

�

���

��

�� ��

��

����

�

(21-6) ��°ûdG

AÉ°�ØdG »a i�à°ùeh º«�à°ùe ø«H ábÓ©dG :Ék «fÉK
:á«JB�G áKÓãdG ´É°VhC�G óMCG »a AÉ°�ØdG »a i�à°ùeh º«�à°ùe ø«H ábÓ©dG ô°üM ø�ªj

,á£�f ájCG »a i�à°ùªdG �e �ôà°ûj � º«�à°ùªdG (1

.i�à°ùªdG �RG�j º«�à°ùªdG ¿CG ���f ádÉëdG �òg »a

¢S i�à°ùªdG �RG�j � º«�à°ùªdG ,(22-6) ��°ûdG »a Éªc

 »``a É``ªc.IóMGh á``£�f »``a i�``à°ùªdG �``£�j º``«�à°ùªdG (2

 »a ¢S i�à°ùªdG �``£�j �  º``«�à°ùªdG ,(23-6) ��``°ûdG

`g á£�ædG

.i�à°ùªdG »a ¬�eÉ�H ��j º«�à°ùªdG (3

 ¬``�eÉ�H ��j �   º«�à°ùªdG  , (24-6) �`�°ûdG »`a É`ªc

¢S i�à°ùªdG »``a

AÉ°�ØdG »a ø«j�à°ùe ø«H ábÓ©dG :Ék ãdÉK
ø«à©£�dG �°V .ø«j�à°ùe Óãªàd ¿�Jô�dG øe ø«à©£b �óîà°SG

AÉ°�ØdG »a ø«j�à°ùe ø«H ábÓ©dG ójóëJ k�hÉëe áØ�àîe ´É°VhCG »a

:ø«àdÉM »a ´É°VhC�G �òg ô°üM ø�ªj ¬fCG óéà°S

.º«�à°ùe »a ¿Éj�à°ùªdG �WÉ�àj (1

�  º«�à°ùªdG »a ¢U,¢S ¿Éj�à°ùªdG �WÉ�àj (25-6) ��°ûdG »a

��

�

(22-6) ��°ûdG

�

��
����

�

��

(23-6) ��°ûdG

(24-6) ��°ûdG

���

���

(25-6) ��°ûdG

384

.¿ÉØdÉîàe ¿Éª«�à°ùe  O `L  ,  ÜCG (19-6) ��°ûdG »a

,`g á£�ædG »a ¢U i�à°ùªdG �£�j O `L º«�à°ùªdG

 Ék ª«�à°ùe º°SQG `g á£�ædG øe , ¢U i�à°ùªdG »a ��j Ü CG

 ¿��àa  h  `g  ø�«dh  ¢U i�à°ùªdG  »a  ��jh  Ü CG �RG�j

 »g h `g , O `L �WÉ�J øY áéJÉædG h `g `L IOÉëdG ájhGõdG

 O `L , Ü CG ø«ØdÉîàªdG ø«ª«�à°ùªdG ø«H ájhGõdG

��Y k�Éãe §YCG .AÉ£¨dG ´�aôe Ék bhóæ°U (20-6) ��°ûdG �ãªj

:á«JB�G ä�ÉëdG øe ádÉM �c

.ájRG�àªdG äÉª«�à°ùªdG øe êGhRCG áKÓK (1

.á©WÉ�àªdG äÉª«�à°ùªdG øe êGhRCG áKÓK (2

.áØdÉîàªdG äÉª«�à°ùªdG øe êGhRCG áKÓK (3

(20-6) ��°ûdG

(1) �Éãe

.ájRG�àªdG äÉª«�à°ùªdG øe êGhRCG áKÓK (1

h Ü , ì O ¿Éª«�à°ùªdG ,  R ì , h `g ¿Éª«�à°ùªdG ,  `L Ü ,  O CG ¿Éª«�à°ùªdG

.á©WÉ�àªdG äÉª«�à°ùªdG øe êGhRCG áKÓK (2

R ì , ì O ¿Éª«�à°ùªdG , O `L , `L � ¿Éª«�à°ùªdG , `L Ü , Ü CG ¿Éª«�à°ùªdG

.áØdÉîàªdG äÉª«�à°ùªdG øe êGhRCG áKÓK (3

ì `g , `L O ¿Éª«�à°ùªdG , R h , � O ¿Éª«�à°ùªdG , ì O , `L Ü ¿Éª«�à°ùªdG

áªFÉb Éª¡æ«H ájhGõdG âfÉc GPEG ¿GóeÉ©àe Éª¡fCG ø«ØdÉîàe ø«ª«�à°ùªd �É�j

�

�

���

��

�� ��

�

��

�����

����
��

���

�

��

��

���

(19-6) ��°ûdG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 ™e º«≤à°ùe ábÓ©H á£ÑJôŸG á«°VÉjôdG äÉbÓ©dGh º«gÉØŸG RôHCÉH áÑ∏£dG ÒcòJ -

.iƒà°ùe ™e º«≤à°ùeh º«≤à°ùe

 ™WÉ≤J  í«°Vƒàd  Úà∏NGóàe  ¿ƒJôc  »à©£b  øe  áfƒµe  á∏«°Sh  ΩGóîà°SG -

.(5-6 πµ°ûdG) Újƒà°ùe

.Újƒà°ùe …RGƒJ í«°Vƒàd äÓ«£à°ùŸG …RGƒàe êPƒ‰ ΩGóîà°SG -

.ÜÉàµdG á∏ãeCG øe Újƒà°ùe …RGƒJh ™WÉ≤J ≈∏Y m∫Éãe ¢VôY -

 äGô≤a πqã“  ‘ á°SQóŸG êQO Qƒ°üJ øµÁ .(2) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.ÖjQóàdG

 ¿ÉgÈdG Üƒ∏°SCG Ωóîà°ùj ¬fƒµd á°UÉN á«ªgCG ¬FÉ£YEG ™e (3) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.äÉª∏°ùŸG ≈∏Y óªà©ŸG

 ≈∏Y  º¡JóYÉ°ùeh  ,º¡dƒ∏M  á©HÉàeh  ,(3)  ÖjQóJ  πM  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ -

 â“  »àdG  á«FÉ°†ØdG  á°Sóæ¡dG  äÉª∏°ùeh  º«gÉØÃ  áfÉ©à°S’ÉH  π◊G  ±É°ûàcG

.‹É◊G ¢SQódGh á≤HÉ°ùdG ¢ShQódG ‘ É¡à°SGQO

 øe 6 ,5 ,(h ,O) 3 ,(R ,h) 2 ,(Ü) 1 »à«H ÖLGh πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.äÉHƒ©°üdG á°ûbÉæeh π◊G á©HÉàe ™e ÖdÉ£dG ÜÉàc

 á°UÉN á«ªgCG AÓjEG ™e á«dÉàdG á°ü◊G ‘ »à«ÑdG ÖLGƒ∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á°ûbÉæe -

.(6 ,5) á∏Ä°SC’G ,äÉª∏°ùŸG ΩÉ¶fh »≤£æŸG ¿ÉgÈdG ≈∏Y Ióªà©ŸG á∏Ä°SCÓd

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.AÉ°†ØdG ‘ äÉjƒà°ùŸGh äÉª«≤à°ùŸG ´É°VhCG ± qô©àj -

 ‘  º«≤à°ùe  ´ƒbh  ,iƒà°ùe  ™e  º«≤à°ùe  ™WÉ≤J  ,iƒà°ùeh  º«≤à°ùe  …RGƒJ

.Újƒà°ùe …RGƒJ ,Újƒà°ùe ™WÉ≤J ,iƒà°ùe

AÉ°†ØdG ‘ äÉjƒà°ùŸGh äÉª«≤à°ùŸG ´É°VhCG 2-6  ¢SQódG

386

(2) �Éãe

ø«j�à°ùªdG ¿CG �CG ,ø«j�à°ùªdG ø«H ácôà°ûe §�f óL�J � (2

.¿ÉjRG�àe ø«j�à°ùªdG ¿EG ���f ádÉëdG �òg  »a .¿É©WÉ�àj �
.¿ÉjRG�àe ¢U,¢S ¿Éj�à°ùªdG (26-6) ��°ûdG »a Éªc

(26-6) ��°ûdG

��

���

 äÉ©ªéªdG  óMC�  »��«¡dG  AÉæÑdG  (27-6)  ��°ûdG  �ãªj

:á«JB�G á�Ä°SC�G øY ÖLCG .¿ÉªY áæjóe »a ájQÉéàdG

.ø«jRG�àe ø«j�à°ùªd ø«LhR uº°S (1

.ø«©WÉ�àe ø«j�à°ùªd ø«LhR uº°S (2

.i�à°ùe �RG�j Ékª«�à°ùe uº°S (3

.i�à°ùe �£�j Ék ª«�à°ùe uº°S (4

��

(27-6) ��°ûdG

� `g Q, � h ¿ ¿Éj�à°ùªdG �dòch , ¿ÉjRG�àe � h `g , `L Ü CG ¿Éj�à°ùªdG (1

� h ¿ , `g h � ¿Éj�à°ùªdG �dòch , ¿É©WÉ�àe `L Ü CG , Q ¿ h ¿Éj�à°ùªdG (2

`L Ü CG i�à°ùªdG �RG�j  h �  º«�à°ùªdG (3

`L Ü CG i�à°ùªdG �e �WÉ�àj  ¿ h  º«�à°ùªdG (4

k�Éãe §YCG ,�RÉæªdG óMC� ÉkLQO (28-6) ��°ûdG �ãªj

:á«JB�G ä�ÉëdG øe ádÉM �c ��Y
.¿ÉjRG�àe ¿Éj�à°ùe (1

� � ¢S i�à°ùªdG �RG�j i�à°ùe (2

ì h `g i�à°ùªdG �RG�j º«�à°ùe (3

`L Ü CG i�à°ùªdG �£�j º«�à°ùe (4

 (2) ÖjQóJ

�� ��

�

�

�

����

�
�����

�

��

�

(28-6) ��°ûdG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.π°UGƒàdG :á«é«JGÎ°S’G -

.º∏©àdG Ò°S πé°S :IGOC’G -

 º¡jód  øjòdG  áÑ∏£dG  ∫ƒM  äÉ¶MÓŸG  ¢†©H  ¿hO  ,º∏©àdGÒ°S  πé°S  ‘  •
.º¡jód √ÉŒ’G Gòg R qõYh ,»≤£æŸG ¿ÉgÈdG ™e πeÉ©àdG ‘ á°UÉN äGQób

 ‘  º¡à¡LGh  »àdG  äÉHƒ©°üdGh  √ƒª∏©J  Ée  ºgCG  áHÉàc  ≈∏Y  áÑ∏£dG  ™ qé°T  •
.πª©dG Ò°S πé°S

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

êÓY

.Ú©WÉ≤àe Újƒà°ùe ¬«a πqã“ kÓµ°T º°SQG -

.ÚjRGƒàe Újƒà°ùe ¬«a πqã“ kÓµ°T º°SQG -

AGôKEG

 äÉª«≤à°ùŸG ¿EÉa á£≤f ‘ á©WÉ≤àe äÉª«≤à°ùe áKÓK º«≤à°ùe ™£b GPEG  ¬fCG  âÑKCG -

.óMGh iƒà°ùe ‘ ™≤J á©HQC’G

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

387

(3) �Éãe

.óMGh i�à°ùe »a ��J É¡fEÉa §�f çÓK »a äÉª«�à°ùe áKÓK â©WÉ�J GPEG ¬fCG âÑKCG

äÉ«£©ªdG
 §�f çÓK  »a á©WÉ�àe äÉª«�à°ùe áKÓK  `L CG ,  `L Ü ,  Ü CG

: Ü��£ªdG

.óMGh i�à°ùe »a ��J  CG `L ,  `L Ü ,  Ü CG ¿CG äÉÑKEG

¿ÉgôÑdG
 i�à°ùe ¿Ó�°ûj Éª¡a ¿É©WÉ�àe ¿Éª«�à°ùe `L Ü , Ü CG

.(3 áª�°ùe èFÉàf) ¢S ø�«d ,GkóMGh

`L CG º«�à°ùªdG  ¿EÉa , ¢S i�à°ùªdG �dEG ¿É«ªàæJ `L ,CG ¿CG ÉªH

.(5áª�°ùe) ¢S i�à°ùªdG »a ¬�ªcCÉH ��j Éª¡j�ëj �òdG

.óMGh i�à°ùe »a ��J  CG `L , `L Ü , Ü CG :äÉª«�à°ùªdG ¿CG �CG

(29-6) ��°ûdG ßM�

��

��
���

(29-6) ��°ûdG

.�bC�G ��Y äÉª«�à°ùe áKÓK ��ëj i�à°ùe �c ¿CG âÑKCG

 (3) ÖjQóJ

.á«°Sóæ¡dG ádCÉ°ùªdG �M äG�£N

.ádCÉ°ùªdG í°V�j kÓ�°T º°SQG  (1

äÉ«£©ªdG OóM  (2

.¬ÑàcGh Ü��£ªdG OóM  (3

�LG ø``e �ë�d á``£N �``°V  (4

.Ü��£ª�d �°U�àdG

 Ékæ«©à°ùe  �ëdG  á£N  òØf  (5

 äÉ````jô¶ædGh  äÉ```«£©ªdÉH

.á«°Sóæ¡dG äÉª�°ùªdGh

389

:��Y �H á£«ëªdG áÄ«ÑdG øe á�ãeCG áKÓK ôcPG (4

.ø«©WÉ�àe ø«ª«�à°ùe ( CG

.ø«jRG�àe ø«ª«�à°ùe ( Ü

.i�à°ùe �£�j º«�à°ùe ( ̀ L

.i�à°ùe �RG�j º«�à°ùe ( O

.ø«jRG�àe ø«j�à°ùe ( `g

.ø«ØdÉîàe ø«ª«�à°ùe ( h

 .¢U i�à°ùªdG »a ��J `L , Ü , CG §�ædGh , ¢S i�à°ùªdG »a ��J `g , Ü , CG §�ædG âfÉc GPEG ( 5

.ÜCG º«�à°ùªdG »a ¿É©WÉ�àj ¢U , ¢S ø«j�à°ùªdG ¿CG âÑKCG

 ¿Éª«�à°ùe  `L ,  CG  øe º p°S oQ   (Ü)  á£�ædG  »a  ¢S  i�à°ùªdG  `L CG  áª«�à°ùªdG  á©£�dG  â©£nb (6

 âÑKCG (32-6) ��°ûdG »a Éªc Ö«JôàdG ��Y O , `g ø«à£�ædG »a ¢S i�à°ùªdG É©£b ¿ÉjRG�àe

.IóMGh áeÉ�à°SG ��Y ��J O , Ü , `g §�ædG ¿CG

���

��

��

����� ��

��

(32-6) ��°ûdG
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG …RGƒàdG ‘ äÉjô¶f 3-6  ¢SQódG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 áÑ∏£dG  á°ûbÉæe  ºK  ,É k≤HÉ°S  äOQh  »àdG  á°ù«FôdG  º«gÉØŸÉH  áÑ∏£dG  ÒcòJ -

 ‘  º¡JóYÉ°ùeh  ,º¡d  á©LGôdG  ájò¨àdG  Ωó≤Jh  ,»à«ÑdG  ÖLGƒ∏d  º¡dƒ∏ëH

.»°VÉjôdG ºgÒµØàH AÉ≤JQ’G

 ‘ ∂JóYÉ°ùŸ áÑ∏£dG áÄ«¡Jh ,ΩÉY πµ°ûH á∏µ°ûŸG πM Üƒ∏°SCÉH áÑ∏£dG ÒcòJ -

 ¿ÉgÈdG  Üƒ∏°SCG  ΩGóîà°SÉH  …RGƒàdG  Ωƒ¡ØÃ  á≤∏©àŸG  äÉjô¶ædG  ¢†©H  áægôH

.ÉkfÉ«MCG ¢†bÉæàdÉH

 ,¢†bÉæàdÉH  ¿ÉgÈdG  Üƒ∏°SCG  ∫ÓN  øe  É¡àægôHh  (1)  ájô¶f  ¢üf  ¢VôY -

 êPÉªædGh ∫Éµ°TC’ÉH ∂dP É kªYóe ,ájô¶ædG √ò¡H á£ÑJôŸG áé«àædG í«°VƒJh

.áª°ùéŸG

 π`M  º¡Ø«∏µJh  ,(1)  á`jô¶f  É keó`îà°ùe  (1)  ∫Éãe  π`ëH  áÑ∏£dG  á°ûbÉæe -

.(2) ÖjQó`J

 áfÉ©à°S’ÉH º¡JQhÉh ,áÑ∏£dG IóYÉ°ùÃ É¡àægôHh ,(2) ájô¶f ¥ƒ£æe ¢VôY -

.(á«Ø°üdG áaô¨dG) áÄ«ÑdG øe êPÉ‰h á«ë«°VƒàdG äÉeƒ°SôdGh ∫Éµ°TC’ÉH

.(2) ájô¶f øe IOÉØà°S’ÉH áÑ∏£dG ™e (2) ∫Éãe πM á°ûbÉæe -

.2 ,1 øjQÉ“ :»à«H ÖLGh -

.…RGƒàdG øª°†àJ »àdG äÉjô¶ædG øgÈj -

.…RGƒàdÉH ≥∏©àJ πFÉ°ùe πëj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.Újƒà°ùe …RGƒJ ,iƒà°ùŸ ™WÉb º«≤à°ùe ,iƒà°ùeh º«≤à°ùe …RGƒJ

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

 ,¢ShDhôdG ¬LhC’G OóY ¤EG õeôJ ì ,Q ,h ¿Éc GPEG ìƒ£°ùdG Òãc …C’ :ô∏jhCG ájô¶f -

:¿EÉa ‹GƒàdG ≈∏Y ±ôMC’Gh

2 + ì = Q + h

.É¡fÉgôH ádhÉh ábÓ©dG √òg øe ≥≤ëàdÉH áÑ∏£dG ∞∏c -

 ¿ÉgÈdG á≤jôW ÜÉ©«à°SG ‘ äÉHƒ©°U áÑ∏£dG ¢†©H ¬LGƒj ób -

 πM ‘  ¬eGóîà°SG óæY ¿ÉgÈdG Gòg Üƒ∏°SCG í°Vh ,¢†bÉæàdÉH

 ¢VôY  ∂æµÁ  .äÉjô¶ædG  áægôH  hCG  ,πFÉ°ùŸG  hCG  äÉÑjQóàdG

.¿ÉgÈdG ‘ Üƒ∏°SC’G Gòg ΩGóîà°SG ≈∏Y á£«°ùH á∏ãeCG

390
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��

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.�RG�àdG øª°�àJ »àdG äÉjô¶ædG øgôÑJ -1

.�RG�àdÉH ��©àJ �FÉ°ùe �ëJ -2

 Gòg »ah ,ø«j�à°ùe ø«Hh i�à°ùeh º«�à°ùe ø«H �RG�àdG ��¡Øe �HÉ°ùdG ¢SQódG  »a âaô©J

 ºà«°S Éªc ,á«°Sóæ¡dG ádCÉ°ùªdG �M äG�£N �ah É¡ægôÑJh �RG�àdG äÉjô¶f ¢�©H ±ô©àà°S ¢SQódG

.äÉjô¶ædG �òg �«Ñ£J É¡�M Ö�£àj á«°Sóæg �FÉ°ùe �hÉæJ

(1) ájô¶f
i�à°ùªdG Gòg �RG�j ¬fEÉa i�à°ùªdG »a Éª«�à°ùe i�à°ùe êQÉN º«�à°ùe iRGh GPEG

º�©J
  ¥ôW ióMEG ¢�bÉæàdÉH ¿ÉgôÑdG ôÑà©j

�óY   ¢Vôa  ºàj  å«M  ,¿ÉgôÑdG

�Góîà°SG AÉæKCGh ,¬JÉÑKEG  OGôªdG áë°U

 äÉª�``°ùeh  äÉjô£f  øe  �FÉ�ëdG

 äÉ«£©e  �e  É`eEG  É`k °�bÉæJ  ó``éJ

 äÉjô¶fh äÉª�°ùe �e hCG  �GD�°ùdG

.¢VôØdG ¢ù�Y ócD�j Gògh á�HÉ°S

äÉ«£©ªdG�
, ¢S i�à°ùªdG »a �bGh O `L , ¢S i�à°ùªdG êQÉN Ü CG

(33 - 6) ��°ûdG  ô¶fG) .O `L  //  Ü CG

Ü��£ªdG
¢S i�à°ùªdG // Ü CG ¿CG äÉÑKEG

¿ÉgôÑdG
¢�bÉæàdÉH ¿ÉgôÑdG Ü��°SCÉH ájô¶ædG �òg øgôÑæ°S

¢S i�à°ùªdG �RG�j� ÜCG ¿CG ¢VôaG

.`g ø�àdh ,¢S i�à°ùªdGh Ü CG ø«H ácôà°ûe á£�f óL�j ¬fEÉa , ¬«�Yh

.ÜCG êQÉN ¬«a á£�f O ,i�à°ùe O `g CG

��jh O á£�ædG øe ÜCG �RG�j º«�à°ùe º°SQ ø�ªj ¿PEG

O `g CG i�à°ùªdG »a(33-6) ��°ûdG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(1) óæH ,(7-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.äGòdG Ëƒ≤J :á«é«JGÎ°S’G -

 äÉjô¶ædG ¤EG áaÉ°VE’ÉH √ƒª∏©J Ée RôHCG áÑ∏£dG ¿hój ,ÖdÉ£dG äÉ«eƒj :IGOC’G -

 Éªc äÉjô¶ædG ¢†©H áægôH ‘ √ƒeóîà°SG …òdG ,¢†bÉæàdÉH ¿ÉgÈdG Üƒ∏°SCGh

.IóMƒdG √òg ‘ É k≤M’ ¬fƒeóîà°ù«°S

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

  êÓY

:Úà«JB’G  ÚJQÉÑ©dG áë°U øe ≥ q≤– -

.¬«a º«≤à°ùe πc …RGƒj ¬fEÉa iƒà°ùe º«≤à°ùe iRGh GPEG •

.¿ÉjRGƒàe óMGh iƒà°ùŸ ¿ÉjRGƒŸG ¿Éª«≤à°ùŸG •
 AGôKEG

 kÓc ∞°üæj …òdG º«≤à°ùŸG ¿CG âÑKG ,ÚØ∏à Újƒà°ùe ‘ ¿Éã∏ãe O Ü CG ,ê Ü CG -

.O Ü CG iƒà°ùŸG …RGƒj Ü ê , CG ê øe

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

391

,O Ü // `L CG å«ëH ¢S i�à°ùªdG êQÉN O , `L ¿Éà£�ædGh ,¢S i�à°ùªdG »a ¿Éà£�f Ü,CG

(35 - 6) ��°ûdG ô¶fG . ¢S i�à°ùªdG //O `L :¿CG øgôH .O Ü = `M CG

(1) �Éãe

O `L // ÜCG ø�d

Ü CG ¿ÉjRG�j O á£�ædG øe ø«ª«�à°ùe º°SQ ø�eCG ¿PEG

 . ¢S i�à°ùªdG //Ü CG ¬æeh�,�i�à°ùªdG �£�j � Ü CG : ¿CG �CG�(4) áª�°ùe ¢�bÉæj Gògh

�

��

��
�

��

��

(34-6) ��°ûdG

áé«àf
 º«�à°ùªdÉH QÉe i�à°ùe �c ¿EÉa i�à°ùe º«�à°ùe iRGh GPEG

 �RG�j  º«�à`°ùe  »a  ¬©£�j ���`©ªdG  i�à`°ùª�d  �WÉbh

.���©ªdG º«�à°ùªdG

,¢S i�à°ùªdG //Ü CG ¬«a (34 -6) ��°ûdG ßM�

»a ¢S i�à°ùªdG �£�jh ÜCG º«�à°ùªdÉH ôªj ¢U i�à°ùªdGh

O `M // Ü CG :¿��j (áé«àædG Ö°ùM) ¬«�Yh O `M

äÉ«£©ªdG
 ¿É©�J ¿Éà£�f O  ,�`L  , �¢S i�à°ùªdG »a ¿Éà£�f Ü , CG

O Ü = `L CG �,� O Ü // `L CG �å«ëH� ¢S i�à°ùªdG êQÉN

Ü��£ªdG
.¢S i�à°ùªdG  //  O `L ¿CG äÉÑKEG

¿ÉgôÑdG
Ü O = `L CG , Ü O  //  `L CG ¿CG ÉªH

´Ó°VCG �RG�àe `L O Ü CG ��°ûdG  ¿PEG

(35-6) ��°ûdG

� ��

� ��

��

Ü CG // O `L ¿EÉa ¬«�Yh

(1 ájô¶f) ¢S i�à°ùªdG // O `L ¿PEG

392

 Ék jRG�e i�à°ùªdG §�f øe á£�f ájCÉH ôªj �òdG º«�à°ùªdÉa ,i�à°ùe º«�à°ùe �RGh GPEG ¬fCG âÑKCG

.i�à°ùªdG »a ¬eÉªàH ��j ���©ªdG º«�à°ùª�d

 (1) ÖjQóJ

(2) ájô¶f
.¿ÉjRG�àe ø«j�à°ùªdG �e ¬©WÉ�J

r
»s£ nN ¿EÉa ø«jRG�àe ø«j�à°ùe i�à°ùe �£b GPEG

äÉ«£©ªdG
O `L , Ü CG »a Éª¡d �WÉb ådÉK i�à°ùe ´ ,¿ÉjRG�àe ¿Éj�à°ùe ¢U , ¢S 

Ü��£ªdG

O `L //  Ü CG ¿CG äÉÑKEG

¿ÉgôÑdG

¢S i�à°ùªdG »a �bGh ÜCG

¢U i�à°ùªdG »a �bGh O `L

,¿ÉjRG�àe ¢U, ¢S äÉj�à°ùªdGh

¿É©WÉ�àj � O `L , Ü CG ¿PEG

´ i�à°ùªdG »a ¿É©bGh  O `M  ,  ÜCG ø�d

(36 - 6) ��°ûdG ô¶fG .O `L  //  Ü CG ¿PEG

�

���

�

��
��

��

���

(36-6) ��°ûdG

(2) �Éãe

  É©£b ¿Éª«�à°ùe (¿) á£�ædÉH ôeh , ¢U , ¢S ø«jRG�àªdG ø«j�à°ùªdG êQÉN á£�f (¿) âfÉc GPEG

O `L  //  ÜCG ¿CG øgôH .O , `L »a ¢U i�à°ùªdG É©£b Éªc Ü , CG »a ¢S i�à°ùªdG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

…RGƒàdG ‘ äÉjô¶f 3-6  ¢SQódG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 RGôHEGh ,¢SQódG ‘ Úà≤HÉ°ùdG (2) ájô¶fh ,(1) ájô¶fh ¢Uƒ°üæH áÑ∏£dG ÒcòJ -

.É¡«a áæª°†àŸG äÉbÓ©dG

±É°ûàc’G :á«é«JGÎ°S’G

 ±É°ûàcG  ≈∏Y  áÑ∏£dG  åMh ,(3)  ájô¶f  í«°Vƒàd  »bQh êPƒ‰ ΩGóîà°SG -

.á≤HÉ°ùdG äÉjô¶ædGh ≥FÉ≤◊G øe IOÉØà°S’ÉH π◊G

 øe  ¿ƒµe  Ö©µe  êPƒ‰  Ò°†–)  øµÁh  .áÑ∏£dG  ™e  (3)  ∫Éãe  á°ûbÉæe -

.(∫ÉãŸG ≥FÉ≤M í«°Vƒàd á«fó©ŸG ∑Ó°SC’G

 Úª«≤à°ùe  ∞dÉîJ  ™°VƒH  ºgÒcòJh  ,(2)  ÖjQóJ  πM  áÑ∏£dG  ∞«∏µJ -

 ,ÖjQóàdG πM ‘ É¡à«ªgC’ ∂dPh iƒà°ùe ójó– É¡H øµÁ »àdG ä’É◊Gh

.º¡JóYÉ°ùeh áÑ∏£dG ÚH ∫ƒéàdGh

.ÖdÉ£dG ÜÉàc øjQÉ“ øe (2 , 1) Úæjôªà∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M ≈∏Y ´ÓW’G -

.ÖdÉ£dG ÜÉàc øe 6 ,5 ,3 á∏Ä°SC’G »à«H ÖLGh -

.…RGƒàdG øª°†àJ »àdG äÉjô¶ædG øgÈj -

.…RGƒàdÉH ≥∏©àJ πFÉ°ùe πëj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.Újƒà°ùe …RGƒJ ,iƒà°ùŸ ™WÉb º«≤à°ùe ,iƒà°ùeh º«≤à°ùe …RGƒJ

:á«JB’G ä’É◊G ‘ ¿Éã∏ãŸG ¬HÉ°ûàj -

.ÉªgÉjGhR äÉ°SÉ«b ähÉ°ùJ GPEG •

.IôXÉæàŸG Éª¡YÓ°VCG ∫GƒWCG ÚH Ö°ùædG ähÉ°ùJ GPEG •

 ∫GƒWCG âfÉch ,ôNB’G ‘ ájhGR ¢SÉ«b …hÉ°ùj ÉªgóMCG ‘ ájhGR ¢SÉ«b ¿Éc GPEG •

.áÑ°SÉæàe ÚàjhGõdG ÚJÉ¡H á£«ëŸG ´Ó°VC’G

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

393

äÉ«£©ªdG
Éª¡LQÉN á£�f ¿ ,¿ÉjRG�àe ¿Éj�à°ùe ¢U , ¢S

¿É©£�jh , ¿ »a ¿É©WÉ�àj � , � ¿Éª«�à°ùªdG

.Ü , CG »a ¢S i�à°ùªdG

(37 -6) ��°ûdG ô¶fG , O , `L »a ¢U i�à°ùªdGh

Ü��£ªdG
O `L // Ü CG ¿CG äÉÑKEG

¿ÉgôÑdG
¿ á£�f »a ¿É©WÉ�àj � , � ¿Éª«�à°ùªdG

´ ø�«dh Gkó«Mh i�à°ùe ¿GOóëj Éª¡a

Ö«JôàdG ��Y O `L , Ü CG »a ¢U , ¢S ø«jRG�àªdG ø«j�à°ùªdG �£�j ´ i�à°ùªdG

.Ü��£ªdG �gh (2 ájô¶f) O `L // Ü CG :¿PEG

���
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�� ��

��
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��

(37-6) ��°ûdG

(3) ájô¶f
 º«�à°ùªdG  Gòg ¿EÉa , ôNB�G i�à°ùªdG  �RG�j º«�à°ùe ÉªgóMCG  »a º°SQh ¿Éj�à°ùe �WÉ�J  GPEG

. ø«j�à°ùªdG �WÉ�J §N �RG�j

äÉ«£©ªdG
,Ü CG »a ¿É©WÉ�àj ¢U , ¢S ¿Éj�à°ùªdG

.¢U i�à°ùªdG »a ��j  O `L , ¢S i�à°ùªdG  //  O `L

Ü��£ªdG
Ü CG  //  O `L ¿CG äÉÑKEG

:¿ÉgôÑdG
¢S i�à°ùªdG �e �WÉ�àj �  O `L , ¬jRG�jh ¢S i�à°ùªdG êQÉN ��j O `L

Ü CG �e �WÉ�àj � O `L ¿PEG , ¢S i�à°ùªdG »a ��j Ü CG ¿EG å«Mh

Ü��£ªdG �gh O `L // Ü CG ¿PEG , ¢U i�à°ùªdG »a ¿É©�j Ü CG , O `L ø�d

��
�

�

��

��

��

(38-6) ��°ûdG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 ÖdÉ£∏d á«aÉ°VEG äÉeƒ∏©e

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

 . á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(3) óæH ,(7-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.¢SQódG ‘ IOQGƒdG º«gÉØŸG RôHCG ¢ù«≤j Ò°üb QÉÑàNG :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

  êÓY

:Úà«JC’G  ÚJQÉÑ©dG áë°U øe ≥ q≤– -

.¿ÉjRGƒàe ÆGôØdG ‘ ådÉãd ¿ÉjRGƒŸG ¿Éjƒà°ùŸG •

.¿ÉjRGƒàe óMGh º«≤à°ùŸ ¿ÉjRGƒŸG ¿Éjƒà°ùŸG •
 AGôKEG

¿Éc GPEÉa ,É¡æe …CG ≈∏Y â°ù«d á£≤f (h) ,ÆGôØdG ‘ ¿Éª«≤à°ùe O ê , ÜCG -

.O ê //ÜCG ¿CG âÑKCÉa ÜCG h iƒà°ùŸG // ê O ¿Éch ,O êh iƒà°ùŸG // ÜCG

394

(3) �Éãe

.¿ÉØdÉîàe ¿Éª«�à°ùe O `L , Ü CG

.Ü CG �RG�j `g O º«�à°ùªdG O øe º°SQ 

.((40 - 6) ��°ûdG ô¶fG) `g `L O i�à°ùªdG // Ü CG ¿CG øgôH

 (2) ÖjQóJ

 ¢S i�à°ùªdG �£b GPEG , n CG  nÜ n `L nO O `L Ü CG äÓ«£à°ùªdG �RG�``àe (39 - 6) ��°ûdG �ãªj

.»dG�àdG ��Y `g ,ì  , R ,h »a á«ÑfÉédG nO O , n `L `L , nÜ Ü , n CG CG ¬aôMCG

.´Ó°VCG �RG�àe ì R h `g ��°ûdG ¿CG âÑKCG

äÉ«£©ªdG
 ¢S i�à°ùªdG ,äÓ«£à°ùe �RG�àe   n CG nÜ n `L nO O `L Ü CG

.»dG�àdG ��Y `g ,ì ,R ,h »a á«ÑfÉédG ¬aôMCG �£b

Ü��£ªdG
.´Ó°VCG �RG�àe ì R h `g ��°ûdG ¿CG äÉÑKEG

:¿ÉgôÑdG
.¿ÉjRG�àe äÓ«£à°ùªdG �RG�àe »a O nO n `L `L ,Ü nÜ n CG CG ¿Éj�à°ùªdG

Ék °Vôa ........ Ö«JôàdG ��Y ì `g , Rh »a ø«j�à°ùªdG øjòg �£�j ¢S i�à°ùªdG ¿EG å«Mh

(1) ............(2 ájô¶f) ì `g  //  Rh ¿PEG

(2)............... h `g   //  R ì �ãªdÉHh

.Ü��£ªdG �gh ,´Ó°VCG �RG�àe ì R h `g ��°ûdG ¿CG èàæj (2) , (1) øe

��

���� �

��

��� ���

��

�

��

��

(39-6) ��°ûdG
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(40-6) ��°ûdG
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 ¥ô£H É k≤M’ É¡q∏M øµÁ äÉÑjQóàdGh øjQÉªàdGh á∏Ä°SC’G  ¢†©H ¿CÉH  áÑ∏£dG  ô qcP -

 ‘ Éªc) .áeOÉ≤dG ¢ShQódG ‘ èFÉàædGh äÉjô¶ædG øe ójõe ìöûH ∂dPh ,áØ∏à

.(≥aôŸG AGôKE’G ∫GDƒ°S

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 ∞jô©J  ºK  ,AÉ°†ØdG  ‘  iƒà°ùeh  º«≤à°ùŸ  áØ∏àîŸG  ´É°VhC’ÉH  áÑ∏£dG  ÒcòJ -

.iƒà°ùŸG ≈∏Y …Oƒª©dG º«≤à°ùŸG

 ≈∏Y  õ qcQ  ,¿ÉgôH  ¿hO  IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  ¬æjhóJh  ,(1)  ájô¶f  ¢üæH  áÑ∏£dG  ôcP  -

 πc  ≈∏Y  ÉkjOƒªY  ¿ƒµj  iƒà°ùe  ≈∏Y  …Oƒª©dG  º«≤à°ùŸG  ¿CG  ≈∏Y  º«ª©àdG

.¬«a º«≤à°ùe

 ΩGóîà°SÉH  ∫GDƒ°ùdG  äÉ«£©e Qƒ°üJ  ≈∏Y áÑ∏£dG  IóYÉ°ùeh ,(1) ∫Éãe  á°ûbÉæe  -

.áÑ∏£dG ¿ÉgPC’ π◊G Öjô≤J ±ó¡H É k≤Ñ°ùe ó©J á∏«°Sh hCG êPƒ‰

 ,ÖjQóàdG äÉ«£©e Qƒ°üJ ‘ º¡JóYÉ°ùeh ,(1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 ó©ÑdG  ‘ π◊G äÉÑ≤Y »£îJ ≈∏Y ±É©°†dG áÑ∏£dG IóYÉ°ùŸ äÉHƒ©°üdG ójó–h

.ådÉãdG

.ÖdÉ£dG ÜÉàc øe øjQÉªàdG øe (1) ∫GDƒ°S »à«H ÖLGh -

.iƒà°ùe ≈∏Y …Oƒª©dG º«≤à°ùŸG ™°Vh ± qô©àj -

.óeÉ©àdG øª°†àJ »àdG äÉjô¶ædG øgÈj -

.óeÉ©àdÉH ≥∏©àJ πFÉ°ùe πëj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.iƒà°ùe ≈∏Y …Oƒª©dG º«≤à°ùŸG

óeÉ©àdG 4-6  ¢SQódG

396

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.óeÉ©àdG øª°�àJ »àdG äÉjô¶ædG øgôÑJ -1

.óeÉ©àdÉH ��©àJ �FÉ°ùe �ëJ -2

 �RG�j ób º«�à°ùªdG  ¿CG  âª�Yh AÉ°�ØdG  »a i�à°ùeh º«�à°ùªd áØ�àîªdG  ´É°VhC�G â°SQO

 É¡«a �£�j  »àdG ádÉëdG »ah .IóMGh á£�f »a ¬©£�j  hCG  i�à°ùªdG »a ¬�ªcCÉH ��j  hCG  ,i�à°ùªdG

.ÓFÉe hCG ¬«�Y vÉjO�ªY ¿��j ób ¬fEÉa ,i�à°ùªdG º«�à°ùªdG

:(42-6) ��°ûdG ô¶fG

.`g á£�ædG »a ¢S i�à°ùªdG �£�j � º«�à°ùªdG

:äÉª«�à°ùªdG ��Y �O�ªY � º«�à°ùªdG

..... ,  ´  ,  h  , �
.¢S i�à°ùªdG ��Y �O�ªY � º«�à°ùªdG ¿CG ���f ádÉëdG �òg »a

¢S�� �  R�eôdÉH �dP øY ôÑ©fh

��

�

�

��

�

����

(42-6) ��°ûdG

 á«dÉàdG ájô¶ædG .á```H�©°U ¬«a i�``à°ùe ��Y �O�ªY Ée Éª«�à°ùe ¿CG äÉÑKEG »a �jô©àdG �«Ñ£J ¿EG

.ôeC�G �«�Y �¡°ùJ

 »a á©bG�dG É¡©«ªL äÉª«�à°ùªdG ��Y vÉjO�ªY ¿Éc GPEG i�à°ùe ��Y vÉjO�ªY º«�à°ùªdG ¿��j

.i�à°ùªdG �e º«�à°ùªdG �WÉ�J á£�æH IQÉªdGh i�à°ùªdG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4) óæH ,(7-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

  êÓY

 øjƒµJ  áÑ∏£dG  ∞q∏c  ,á«ZGôØdG  á∏Ä°SC’G  Qƒ°üJ  ‘  äÉHƒ©°U  áÑ∏£dG  ¬LGƒj  ób  -

 äÉÑjQóàdGh  á∏Ä°SCÓd  êPÉ‰  AÉæÑd  á«fó©ŸG  ∑Ó°SC’Gh  iƒ≤ŸG  ¥QƒdG  øe  êPÉ‰

.äÉjô¶ædGh

  AGôKEG

 º«≤à°ùŸG ¿CG  øgôH ,ê Ü CG  iƒà°ùŸG ⊥  `g CG  ,Ü ‘ ájhGõdG ºFÉb å∏ãe ê ÜCG -

 Gòg OÒ°S :á¶MÓe) ÜCG ≈∏Y ÉvjOƒªY ¿ƒµj ê `g ,ÜCG »Ø°üàæe ÚH π°UGƒdG

.(¬æ«M ‘ •É≤°SE’G á≤jô£H ¬∏M ºà«°Sh ,…Oƒª©dG •É≤°SE’G øjQÉ“ ‘ ∫GDƒ°ùdG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

397

���

�

�

���
»a äÉjô¶f ��Y ÉgOÉªàY� ¿ÉgôH ¿hO ájô¶ædG �òg �Ñ�f ±�°S

É¡à°SGQO �d �Ñ°ùj ºd áj�à°ùªdG á°Sóæ¡dG

:(43-6) ��°ûdG »a

 ,´ i�à°ùªdG ¿Ó�°ûjh , O »a ¿É©WÉ�àe ¿Éª«�à°ùe h  , �
h  , � ø«ª«�à°ùªdG øe �c ��Y w�O�ªY O CG  

´ i�à°ùªdG ��Y vÉjO�ªY O CG ¿��«a

:(44-6) ��°ûdG »a

.(¢S i�à°ùªdG »a ¬eÉªàH ��j º«�à°ùe �CG) `g h , ¢S�� O � ø�«d

.`g h º«�à°ùªdG �RG�jh ¢S i�à°ùªdG »a ��j å«ëH `L O º«�à°ùªdG º°SQ �æ�ªj O á£�ædG øe

��Y  �O�ª©dG  º«�à°ùªdG  �jô©J)  `L  O ��  O  �  ¿CG  ÉªHh

(i�à°ùe

¿ÉØdÉîàe ¿Éª«�à°ùe `g h  ,  O � ¿CG å«Mh

.`g h � O � ¿PEG

.i�à°ùªdG »a º«�à°ùe �c ��Y ÉjO�ªY O � ¿��j ¬«�Yh

:�ÉY ��°ûHh

(43-6) ��°ûdG

.¬«a º«�à°ùe �c ��Y vÉjO�ªY ¿��j i�à°ùe ��Y �O�ª©dG º«�à°ùªdG

(1) ájô¶f
.ÉªgG�à°ùe ��Y kÉqjO�ªY ¿��j i�à°ùe »a ø«©WÉ�àe ø«ª«�à°ùe ��Y �O�ª©dG º«�à°ùªdG

�

�
��

��
����

��

(44-6) ��°ûdG

398

 äÉ«£©ªdG
.IôFGódG i�à°ùe óeÉ©j `L O ,IôFGO »a ô£b Ü CG 

Ü��£ªdG
`L Ü O i�à°ùªdG óeÉ©j `L CG ¿CG äÉÑKEG

¿ÉgôÑdG
IôFGódG »a ô£b Ü CG

(áªFÉb »g ô£��d á�HÉ�ªdGh IôFGódG »a á£«ëªdG ájhGõdG) `L »a ájhGõdG ºFÉb `L Ü CG å�ãªdG ¿PEG

(1).................. `L Ü óeÉ©j `L CG ¿CG �CG

IôFGódG i�à°ùe óeÉ©j O `L ¿CG ÉªH

(2).................. `L CG óeÉ©j O `L ¿PEG

O `L , `L Ü øe �c ��Y �O�ªY `L CG ¿CG óéJ (2) , (1) øe

`L Ü O i�à°ùªdG ��Y �O�ªY `L CG ¿PEG

¿EG å«ëH , å�ãªdG Gòg i�à°ùe »a â°ù«d á£�f O , Ü »a ájhGõdG ºFÉb å�ãe `L Ü CG

O Ü CG å�ãªdG i�à°ùe óeÉ©j Ü `L ¿CG âÑKCG .CG `L = `L O  ,CG Ü = O Ü

 (1) ÖjQóJ

�

��

��
���

(1) �Éãe

å«M ,IôFGódG ��Y á£�f `L , Ü CG Égô£b IôFGO (45-6) ��°ûdG �ãªj

Ü `L O i�à°ùªdG � `L CG :¿CG âÑKCG .IôFGódG i�à°ùe óeÉ©J O `L

(45-6) ��°ûdG

(2) ájô¶f
.óMGh i�à°ùe »a É¡©«ªL ��J º«�à°ùe ��Y á£�f øe áeÉ�ªdG IóªYC�G
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 äÉjô¶f IóMƒdG √òg iƒà ‘ áægÈŸG ÒZ äÉª«ª©àdG hCG èFÉàædG ¢†©H ¿ƒµJ ób -

 IóMƒdG á«é¡æÃ ΩGõàd’G áÑ∏£dG  ≈∏Y ó«cCÉàdG ∂«∏Yh ,¢ùµ©dÉHh iôNCG ™LGôe ‘

.πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG áægôH ‘ á«ªgCÓd ÉgGƒà ‘ OQGh ƒg Ée ≥ah

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 »àdG äÉjô¶ædÉH ∂dòch ,≥HÉ°ùdG ¢SQódG ‘ IOQGƒdG º«gÉØŸG ºgCÉH áÑ∏£dG ÒcòJ -

.É¡à°ûbÉæe â“

.º¡d áÑ°SÉæŸG á©LGôdG ájò¨àdG Ëó≤Jh ,»à«ÑdG ÖLGƒ∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á¶MÓe -

.É¡«∏Y π«ã“ ¢VôYh ¿ÉgôH ¿hO (2) ájô¶f ¢üf á°ûbÉæe -

 ,É¡fÉgÈH  áÑ∏£dG  á°ûbÉæeh  ,IQƒÑ°ùdG  ≈∏Y  Éª¡°üf  áHÉàch  ,(3)  ájô¶f  Ëó≤J -

.É¡«∏Y »≤«Ñ£J ∫Éãe ¢VôYh

. ¬H §ÑJôŸG êÉàæà°SÓd áeó≤ªc ¬eGóîà°SGh (2) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 ≈∏Yh π°ù∏°ùàŸG  »≤£æŸG  ÒµØàdG  ≈∏Y º¡©«é°ûJh ,(3) ∫ÉãÃ  áÑ∏£dG  á°ûbÉæe  -

 øjQÉªàdG  ∫ƒ∏◊  π°UƒàdG  ‘  äÉjô¶ædGh  äÉØjô©àdG  øe  IOÉØà°S’G  á≤jôW

.äÉÑjQóàdGh

 Úª«≤à°ùe …RGƒàH á≤∏©àŸG áé«àædG í«°VƒJ ºK ,(3) ÖjQóJ πM á∏£dG ∞«∏µJ -

.ÆGôØdG ‘ ådÉK º«≤à°ùŸ

 ÖdÉ£dG  ÜÉàc ‘ πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG  øe 3 ,2 ÚdGDƒ°ùdG  πM áÑ∏£dG  ∞«∏µJ -

.»à«H ÖLGƒc

.óeÉ©àdG øª°†àJ »àdG äÉjô¶ædG øgÈj -

.óeÉ©àdÉH ≥∏©àJ πFÉ°ùe πëj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

 ,iƒà°ùe  ≈∏Y  ¿ÉjOƒª©dG  ¿Éª«≤à°ùŸG  ,iƒà°ùe  ≈∏Y  …Oƒª©dG  º«≤à°ùŸG

.ÆGôØdG ‘ ådÉãd ¿ÉjRGƒŸG ¿Éª«≤à°ùŸG

óeÉ©àdG 4-6  ¢SQódG

 äÉª«ª©àdG  ¢†©Hh  áægÈŸG  äÉjô¶ædG  ÚH  áÑ∏£dG  §∏îj  ób -

 ÚM ÚH  áÑ∏£dG  ô qcP  ,¿ÉgôH  ¿hO  ÉgOÉªàYG  q”  »àdG  èFÉàædGh

.¢SÉÑàd’Gh §∏ÿG ΩóY ±ó¡H ∂dPh É¡æe πµH ôNBGh

399

(2) �Éãe

, nÜ n CG  CG i�à°ùªdG óeÉ©J nOn CG  , nÜ n CG óeÉ©J n CG CG âfÉc GPEG (47-6) ��°ûdG »a

nO O  // n CG  CG ¿CG âÑKCG , nÜ n CG  nO  i�à°ùªdG óeÉ©J , nO O

¿ÉgôÑdG

(46-6) ��°ûdG ô¶fG `g Ü ,`g CG    , O CG �°U

(áªFÉb `g Ü CG ájhGõdG ¿C�) 
2
(`g Ü) + 

2
(Ü CG) = 

2
(`g CG)

(áªFÉb `g O Ü ájhGõdG ¿C�) 
2
(`g O) + 

2
(O Ü) + 

2
(Ü CG) = 

2
(`g O) + 

2
(O CG) = 

(3) ájô¶f
.¿ÉjRG�àe óMGh i�à°ùe ��Y ¿ÉjO�ª©dG ¿Éª«�à°ùªdG

äÉ«£©ªdG
Ö«JôàdG ��Y O , Ü ø«à£�ædG »a ¬©e ¿É©WÉ�àjh ¢S i�à°ùªdG ��Y ¿ÉjO�ªY O `L , Ü CG 

Ü��£ªdG
O `L // Ü CG ¿CG äÉÑKEG

�ª©dG
. O Ü �``�Y vÉjO�ªY ¿�``�j å«ëH ¢S i�à°ùªdG »a `g O º«�à°ùªdG º°SQG 

��

�
��

��
���

����

(46-6) ��°ûdG

 É¡©«ªL ájO�ªY É¡f��d óMGh i�à°ùe »a ��J Ü O , `L O , O CG ¬«�Yh áªFÉb `g O CG ájhGõdG ¿PEG

(2 ájô¶f) .IóMGh á£�f øe `gO ��Y
Ü O ��Y ¿ÉjO�ªYh i�à°ùªdG Gòg »a ¿É©bGh O `L , Ü CG ¿Éª«�à°ùªdG

Ü��£ªdG �gh , O `L // Ü CG ¿PEG

 .¿ÉjRG�àe óMGh º«�à°ùe ��Y ø«jO�ª©dG ø«ª«�à°ùªdG ¿CG áj�à°ùªdG á°Sóæ¡dG »a kÉ�HÉ°S â°SQO

.�dP í°V�J á«JB�G ájô¶ædG ?óMGh i�à°ùe ��Y ø«jO�ª©dG ø«ª«�à°ùªdG ��Y �dP �Ñ£æj �¡a

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3



256

á°UÉÿG äÉLÉàædG

≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

257

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 .AGOC’G  ≈∏Y óªà©ŸG Ëƒ≤àdG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4) óæH ,(5-2) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

  êÓY

 :á∏°üàe áª«≤à°ùe ™`£b çÓK π`«µ°ûàd Úà«æK »æK ,º°S 25 ¬dƒW º«≤à°ùe ∂∏°S -

 GPEÉa ,ê Ü CG å∏ãŸG iƒà°ùe ⊥ O ê ,ê Ü ⊥ ÜCG ¿CG å«ëH O ê ,ê Ü ,Ü CG

.º°S10 = O ê = Ü CG ¿Éc

.º°S15 = O CG ¿CG âÑKÉa

 ¿ƒ∏°Uƒàj »àdG áHÉLE’G áë°U øe ¿hócCÉàj »≤«≤M êPƒ‰ øjƒµJ áÑ∏£dG ∞∏c)

.(»≤«≤◊G ¢SÉ«≤dG ∫ÓN øe É¡«dEG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

400

��Y vÉjO�ªY `g CG ¿Éc å«ëH `L Ü CG å�ãªdG i�à°ùe êQÉN `g á£�f äô«àNG ,å�ãe `L Ü CG

 óeÉ©J � h : ¿CG âÑKCG .Ü `g �°üàæe (�)  ,  Ü CG �°üàæe (h) âfÉc GPEÉa , `L CG , Ü CG øe �c

.`L Ü CG i�à°ùªdG

:¿CG êÉàæà°SG �æ�ªj (2) ÖjQóà�d ��M �ÓN øe

 (2) ÖjQóJ

vÉjO�ªY ¿��j ôNB�G  º«�à°ùªdG ¿EÉa , i�à°ùe ��Y vÉjO�ªY ÉªgóMCG ¿Éch ¿Éª«�à°ùe iRG�J GPEG

.¬°ùØf i�à°ùªdG ��Y

(3) �Éãe

.ÉªgG�à°ùe êQÉN Ü á£�ædGh ø«jRG�àe ø«ª«�à°ùe � , �  ¿Éc GPEG

.CG á£�f »a � óeÉ©j `L CG º°SQ  h , `L á£�f »a �  óeÉ©j `L Ü º°SQ

.� óeÉ©j Ü CG ¿CG âÑKCG

.(48-6) ��°ûdG ô¶fG��

��

� �

���

(48-6) ��°ûdG

äÉ«£©ªdG
, nÜ n CG CG i�à°ùªdG óeÉ©j nO n CG  . nÜ n CG óeÉ©j n CG CG 

nÜ n CG  nO  i�à°ùªdG óeÉ©j nO O

Ü��£ªdG

nO O // n CG  CG ¿CG äÉÑKEG

¿ÉgôÑdG
(i�à°ùe �e º«�à°ùe óeÉ©J �jô©J) n CG  CG óeÉ©j nO n CG ¿PEG  , nÜ n CG  CG  i�à°ùªdG óeÉ©j nO n CG ¿CG ÉªH 

nÜ n CG  nO  i�à°ùªdG óeÉ©j n CG  CG ¿PEG  , nÜn CG  óeÉ©j n CG  CG ¿CG ÉªHh

(3 ájô¶f) nO O // n CG  CG ¿PEG , (¢VôØdÉH) nÜ n CG  nO  i�à°ùªdG óeÉ©j nO O ø�d

���

�� ��

�

�� ��

����

(47-6) ��°ûdG

401

h `g  //  Ü CG ¿��j  ,  O `L // h `g  ,  O `L // Ü CG ¿Éc GPEG

:á«JB�G áé«àædG ¬«�Y ¢üæJ Ée Gògh óMGh i�à°ùe »a kÉ©e çÓãdG äÉª«�à°ùªdG ¿��J ¿CG IQhô°V �

áé«àf
.¿ÉjRG�àe ÆGôØdG  »a ådÉK º«�à°ùªd ¿ÉjRG�ªdG ¿Éª«�à°ùªdG

��Y vÉjO�ªY `g O º°SQ .IôFGódG i�à°ùe êQÉN á£�f `g ,IôFGódG ��Y á£�f O ,IôFGO »a ô£b `L CG

`L O `g i�à°ùªdG óeÉ©j ¿ `L ¿CG âÑKCG . CG O º«�à°ùª�d vÉjRG�e ¿ `L º°SQ ºK , O CG

 (3) ÖjQóJ

äÉ«£©ªdG
�� �  `L CG  ,  � �  `L Ü  , �  // �

Ü��£ªdG
��� Ü CG ¿CG äÉÑKEG

¿ÉgôÑdG
����   `L CG  ,  �  // � ¿CG ÉªH

(1)............. ��� `L CG ¿PEG

(ôNB�G ��Y vÉjO�ªY ¿��j ø«jRG�àe ø«ª«�à°ùe óMCG ��Y �O�ª©dG º«�à°ùªdG)

(2)............. ¢VôØdÉH � ��  `L Ü ø�d

`L Ü   ,   `L CG  ø«©WÉ�àªdG ø«ª«�à°ùªdG øe �c � �  ¿��j (2)  , (1) øe

 `L Ü CG i�à°ùªdG���� � ¿PEG

, ¢VôØdÉH �  // �  ¿CG ÉªH

(áé«àf) `L Ü CG i�à°ùªdG� � �  ¿PEG

.Ü CG� � �  ¬æeh
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

.≥HÉ°ùdG ¢SQódG ‘ äOQh »àdG óeÉ©àdG äÉjô¶fh º«gÉØÃ áÑ∏£dG ÒcòJ -

.É¡H º¡à°ûbÉæeh ,º¡d áë«ë°üdG ∫ƒ∏◊G Ëó≤Jh ,áÑ∏£dG ∫ƒ∏M á¶MÓe -

.ÉgõeQh á«LhõdG ájhGõdG Ωƒ¡ØÃ  áÑ∏£dG ∞jô©àd ¥QƒdG øe ≥ÑW ΩGóîà°SG -

 ¬£HQh á«ª«∏©J  á∏«°Sh ≥jôW øY Újƒà°ùe ÚH á«LhõdG  ájhGõdG  ¢SÉ«b  í«°VƒJ -

.Újƒà°ùe óeÉ©àH

 á∏«°SƒH áfÉ©à°S’ÉH (4) ájô¶f áægôH ‘ á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b Ωƒ¡Øe ΩGóîà°SG -

.∂dP ‘ iƒ≤ŸG ¿ƒJôµdG øe

 äÉjô¶ædG  ≈∏Y óªà©ŸG  »≤£æŸG  ¿ÉgÈdG  Üƒ∏°SCG  ΩGóîà°SÉH  (4) ∫Éãe á°ûbÉæe -

.á≤HÉ°ùdG

.ÖdÉ£dG ÜÉàc øe (7 ,5) á∏Ä°SC’ »à«H ÖLGh -

.óeÉ©àdG øª°†àJ »àdG äÉjô¶ædG øgÈj -

.óeÉ©àdÉH ≥∏©àJ πFÉ°ùe πëj -

.É¡°SÉ«b O qóëjh á«LhõdG ájhGõdG Ωƒ¡Øe ± qô©àj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.á«LhõdG ájhGõdG ,Újƒà°ùe óeÉ©J ,iƒà°ùeh º«≤à°ùe óeÉ©J

óeÉ©àdG 4-6  ¢SQódG

 ,É¡°SÉ«bh  á«LhõdG  ájhGõdG  ójó–  ‘  áÑ∏£dG  ¢†©H  Å£îj  ób -

 ájhGR  º°SQh ¬«£H Ωƒ≤J å«ëH iƒ≤ŸG ¥QƒdG øe É k≤ÑW Ωóîà°SG

 ó©H ,á∏≤æe ¬«a πNOCG ºK ,¿ƒJôµdG á©£b ‘ Év≤°T πªYGh á«LhR

402

á«LhõdG ájhGõdG

 øY èJÉædG Ü CG º«�à°ùªdG �ª°ùjh ,á«LhõdG ájhGõ�d kÉ¡Lh ¢U,¢S ø«j�à°ùªdG »Ø°üf øe �c�ª°ùj

.á«LhõdG ájhGõdG ±ôM ø«j�à°ùªdG »Ø°üf �WÉ�J

��

��

��� �

�

� ���

(51-6) ��°ûdG

á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b
.¿ �ãe á«LhõdG ájhGõdG ±ôM ��Y á£�f ájCG òN

ºK ¢S i�à°ùªdG »a  Ü CG ��Y kGO�ªY � ¿  º°SQG

¢U i�à°ùªdG »a  Ü CG ��Y kGO�ªY � ¿  º°SQG

.(51-6) ��°ûdG »a Éªc

 ¢U , ¢S ø«j�à°ùªdG »Ø°üf OÉëJG ¿EG ,Ü CG º«�à°ùe »a ø«©WÉ�àe ø«j�à°ùe »Ø°üf ¢U , ¢S ø�«d

 »a á£�f �hC�G ±ôëdG �ãªj å«ëH ,±ôMCG á©HQCÉH á«LhõdG ájhGõ�d õeôjh , á«LhR ájhGR �ª°ùj

    ¿Óãª«a ¿É£°ShC�G ¿ÉaôëdG ÉeCG ,ôNB�G �°üædG »a á£�f �HGôdG ±ôëdGh ø«j�à°ùªdG »Ø°üf óMCG

.(49-6) ��°ûdG ô¶fG) .ø«j�à°ùªdG ø«H �ôà°ûªdG º«�à°ùªdG

.¬°ùØf ±ôëdG Éª¡d ø«j�à°ùe »Ø°üf OÉëJG »g á«LhõdG ájhGõdG

(49-6) ��°ûdG(CG50-6) ��°ûdG(Ü50-6) ��°ûdG

(Ü , O `M , CG) á«LhõdG ájhGõdG(h , Ü CG , `g) á«LhõdG ájhGõdG (O , ÜCG , `M) á«LhõdG ájhGõdG

���

��

�

��

���

��

��� ��

���

��

��� ��

`L�O�
`g�h�

Ü�

CG�

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

259

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4) óæH ,(7-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 êÓY

.ÖdÉ£dG áÄ«H øe Újƒà°ùe ÚH á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b áÑ∏£dG ∞q∏c -

AGôKEG

 á£≤f  â°Vôa  êCG  =  ÜCG  ¬«a  ,ájƒà°ùe  â°ù«d  ¬YÓ°VCG  »YÉHQ  πµ°T  O  ê Ü CG  -

 ÚH á«LhõdG ájhGõdG »g O `g CG ájhGõdG âfÉch O `g ,CG `g π°Uhh ê Ü ≈∏Y `g

O Ü = O ê :¿CG âÑKCG ,ê Ü O ,ê Ü CG Újƒà°ùŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

 ´É°VhCG ‘ É¡fƒ°ù«≤j áÑ∏£dG ∑ôJGh ájhGõdG ™°Vh ‘ qÒZ ∂dP

 ∂dòch ,É¡°SÉ«bh á«LhõdG ájhGõdG Ωƒ¡Øe ¿É≤JEG ºàj ≈àM áØ∏à

.É¡°SÉ«≤H áÑ∏£dG ∞q∏ch .áÄ«ÑdG §« øe á«LhR ÉjGhR O qóM

403

.� ¿ � áj�à°ùªdG ájhGõdG ¢SÉ«b �g (� , Ü CG ,�) á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b ¿��«a

á¶MÓe
 ¿EÉa,

5
90  ¢SÉ«�dG  Gòg  ¿Éc  GPEGh  ,Éª¡æ«H  á«LhõdG  ájhGõdG  ¢SÉ«�H  ø«j�à°ùe  ø«H  ájhGõdG  ¢SÉ�J

 á«LhõdG  ájhGõdG  ¢SÉ«b  ¿EÉa  ,øjóeÉ©àe  ¿Éj�à°ùªdG  ¿Éc  GPEG  ¢ù�©dÉHh  ,¿GóeÉ©àe  ø«j�à°ùªdG

.
5
90 Éª¡æ«H

(4) ájô¶f
 ¿��j º«�à°ùªdG �dP ��ëj i�à°ùe ��a ,���©e i�à°ùe ��Y vÉjO�ªY ���©e º«�à°ùe ¿Éc GPEG

.���©ªdG i�à°ùªdG ��Y vÉjO�ªY

äÉ«£©ªdG
 �£�jh Ü CG º«�à°ùªdG ��ëj ¢U i�à°ùªdG ,Ü »a ¬«bÓjh ¢S i�à°ùªdG ��Y �O�ªY  Ü CG 

(52-6) ��°ûdG ô¶fG , O `L »a ¢S i�à°ùªdG

Ü��£ªdG
¢S i�à°ùªdG ��Y �O�ªY ¢U i�à°ùªdG ¿CG äÉÑKEG

�ª©dG
O `L óeÉ©j `g Ü º«�à°ùªdG ¢S i�à°ùªdG »a º°SQG 

¿ÉgôÑdG
O `L ��Y �O�ªY �¡a ¢S i�à°ùªdG ��Y �O�ªY  Ü CG

�ª©dÉH O `L ��Y �O�ªY `g Ü

(`g Ü , Ü CG øe m�c ��Y �O�ªY O `L ¿C�) `g Ü CG i�à°ùªdG ��Y �O�ªY O `L ¿PEG

¢U ,¢S ø«j�à°ùªdG ø«H á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b �g `g Ü CG ájhGõdG ¢SÉ«b ¿PEG

`g Ü ��Y �O�ªY �¡a ¢S i�à°ùªdG ��Y �O�ªY Ü CG ¿C� ,áªFÉb `g Ü CG ájhGõdG ø�d

. áªFÉb Éª¡æ«H á«LhõdG ájhGõdG ¿��d ¢S i�à°ùªdG ��Y �O�ªY ¢U i�à°ùªdG ¿PEG

. Ü��£ªdG �gh

�� ��
����

���

�

���

��

(52-6) ��°ûdG

404

äÉ«£©ªdG
.`L Ü CG å�ãªdG i�à°ùe ��Y ájO�ªY  O CG  , Ü »a ájhGõdG ºFÉb å�ãe `L Ü CG

Ü��£ªdG
.¿GóeÉ©àe O `L Ü , Ü O CG ø«j�à°ùªdG ¿CG äÉÑKEG

¿ÉgôÑdG
`L Ü CG i�à°ùªdG� �   O CG 

.( `L Ü CG i�à°ùªdG »a ��J  `L Ü  ¿C� ) (1).................. `L Ü� �  O CG  ¿PEG

(2).................. ¢VôØdÉH  `L Ü� �  Ü CG  ø�d

Ü CG , O CG øe �c ��Y ájO�ªY  `L Ü  ¿��J (2) , (1) øe

(1 ájô¶f) O Ü CG  i�à°ùªdG ��Y ájO�ªY  `L Ü  ¿PEG

`L Ü  ��ëj O `L Ü i�à°ùªdG ¿CG ÉªH

 (4 ájô¶f)  .¿GóeÉ©àe  O `M Ü ,  Ü O CG ¿Éj�à°ùªdG ¿PEG

. Ü��£ªdG �gh

(4) �Éãe

 O CG ,Ü »a ájhGõdG ºFÉb å�ãe `L Ü CG (53 - 6) ��°ûdG »a

 ø«j�à°ùªdG ¿CG âÑKCG .`L Ü CG å�ãªdG i�à°ùe ��Y ájO�ªY

.¿GóeÉ©àe O `L Ü ,Ü O CG

��

���

�

��

(53-6) ��°ûdG

O `L Ü CG i�à°ùªdG ��Y �O�ªY  h  CG ,i�à°ùe O `L Ü CG

O `L Ü CG i�à°ùªdG ��Y �O�ªY O h CG i�à°ùªdG ¿CG âÑKCG

.(54-6) ��°ûdG ô¶fG

 (4) ÖjQóJ

��

��

����

��
(54-6) ��°ûdG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

 á∏ãeCG  ∫ÓN  øe  (5)  ájô¶æd  A»gh  á≤HÉ°ùdG  óeÉ©àdG  äÉjô¶æH  áÑ∏£dG  ÒcòJ -

 ∫Éãe ¢VôY ºK ,¿ÉgôH ¿hO ¬à°ûbÉæeh ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ¢üædG øjhóJh ,á«©bGh

.áÑ∏£dG ¿ÉgPC’ ¿ÉgÈdGh π◊G á≤jôW Öjô≤àd ºFÉb »KÓK Qƒ°ûæe Ò°†–h (5)

.â«ÑdG ‘ πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.¢SQódG ‘ äOQh »àdG äÉjô¶ædGh º«gÉØŸG RôHCG á©LGôe -

 ÊhÉ©J πªY äÉYƒª› πµ°ûH ,»à«ÑdG ÖLGƒ∏d áÑ∏£dG ∫ƒ∏M ≈∏Y ´ÓW’G -

 ¬©LGôdG  ájò¨àdG  Ëó≤Jh  ,É¡H  º¡à°ûbÉæe  ºK  ,º¡dƒ∏M  Ëƒ≤àH  áÑ∏£dG  Ωƒ≤«d

.É¡dƒM

 øjQÉªàdG  πM  AÉæKCG  ‘  áÑ∏£dG  â¡LGh  »àdG  AÉ£NC’Gh  äÉHƒ©°üdG  öüM  -

.∂dòd áÑ°SÉæe êÓY á£N ™°Vhh ,πFÉ°ùŸGh

.¢SQódG ‘ äOQh »àdG äÉLÉàædG -

.á«LhõdG ájhGõdG ,Újƒà°ùe óeÉ©J ,iƒà°ùeh º«≤à°ùe óeÉ©J

óeÉ©àdG 4-6  ¢SQódG

405

(5) �Éãe

h `g O `L Ü CG ºFÉ�dG »KÓãdG Q�°ûæªdG (55-6) ��°ûdG �ãªj

.`g O óeÉ©j  Rh   ¬«ah ,h `g O å�ãªdG ¬JóYÉb �òdG

.Ü `g O CG i�à°ùªdG óeÉ©j  Rh  ¿CG âÑKCG

äÉ«£©ªdG
`g  O  óeÉ©j  R h  ¬«a ºFÉb »KÓK Q�°ûæe h `g O `L Ü CG

Ü��£ªdG
Ü `g O CG i�à°ùªdG� �  R h ¿CG äÉÑKEG

¿ÉgôÑdG
(ºFÉ�dG »KÓãdG Q�°ûæªdG ¢UG�N) ¿GóeÉ©àe Ü `g O CG , h `g O ¿Éj�à°ùªdG

Éª¡©WÉ�J §N `g O á©£�dGh
h `g O i�à°ùªdG »a ��J R h  , ¢VôØdÉH  `g  O ���  R h  ¿CG ÉªHh

.(5 ájô¶f) Ü `g O CG i�à°ùªdG��  R h  ¿PEG

��

��

�� ���

�

����
��

(55-6) ��°ûdG

(5) ájô¶f
��Y vÉjO�ªY ¿��j Éª¡©WÉ�J §N ��Y �O�ª©dG ÉªgóMCG »a º«�à°ùªdÉa ¿Éj�à°ùe óeÉ©J GPEG

.ôNB�G i�à°ùªdG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG
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iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

261

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 .»JGòdG Ëƒ≤àdG :á«é«JGÎ°S’G -

.(4) óæH ,(5-2) »JGòdG ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

 .ábQƒdGh º∏≤dG :á«é«JGÎ°S’G -

.á«°SÉ°SC’G º«gÉØª∏d §«°ùH QÉÑàNG :IGOC’G -

.á«°VÉjôdG ádCÉ°ùŸG πM äGƒ£N ≥ah πFÉ°ùŸG º¡a ≈∏Y áÑ∏£dG IóYÉ°ùe -

 ΩGóîà°SGh  ,äÉeƒ°SôdGh  ∫Éµ°TC’ÉH  É¡∏«ã“h  ádCÉ°ùŸG  º°SQ  ≈∏Y  áÑ∏£dG  IóYÉ°ùe  -

.áÑ∏£dG ¿ÉgPCG ¤EG ádCÉ°ùŸG Öjô≤àd ÉgÒZh á«bQƒdG êPÉªædG

.øjQÉªàdG ∫ƒ∏M ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG º°SÉ≤J ‘ ÊhÉ©àdG º∏©àdG Üƒ∏°SG ΩGóîà°SG -

áYÉ°S
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 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

.(62 - 6 πµ°ûdG ô¶fG) .iôNCG á≤jô£H äÉjô¶ædG áægôH øµÁ -

(1)........ 
2
(`g CG) - 

2
(ê CG) = 

2
(ê `g) ,ê `g CG å∏ãŸG ‘

(2).......  
2
(ê Ü) + 

2
(Ü CG) = 

2
(êCG) ,Ü ê CG å∏ãŸG ‘

(3)......... 
2
(`g CG) - 

2
(Ü CG) + 

2
(ê Ü) = 

2
(ê `g) ¿PEG

5
90 = (ê Ü `g) ¥ ¿PEG    

2
(Ü `g) + 

2
(ê Ü) =                    

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

 ±É°ûàc’G :á«é«JGÎ°S’G

 í q°Vh  ºK  ,Iô£°ùeh  ¢UÉ°UQ  º∏b  ö†MCG  ,iƒà°ùªc  ádhÉ£dG  í£°S  Ωóîà°SG -

 π«ã“ ∫hÉM ∂dòc ,á£≤æc º∏≤dG  ¢SCGQ  kÓã‡ á£≤æd  …Oƒª©dG  §≤°ùŸG  Ωƒ¡Øe

 ‘ qÒZh ,Iô£°ùŸG ∫Éª©à°SG ∫ÓN øe iƒà°ùe ≈∏Y á©£≤d …Oƒª©dG §≤°ùŸG

 ;iƒà°ùe ≈∏Y áª«≤à°ùe á©£b §≤°ùŸ áØ∏àîŸG ´É°VhC’G í°Vƒàd Iô£°ùŸG ™°Vh

.(1) ∫Éãe ™e ∂dP É k£HGQ ádÉM πc ‘ §≤°ùŸG ÖdÉ£dG ∞°ûàµ«d

 á∏«°SƒdG ∫ÓN øe áHÉLE’G ±É°ûàcG øµÁ å«ëH (1) ÖjQóJ πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.∫Éµ°TC’Gh äÉeƒ°SôdG ∫ÓN øeh ¢SQódG áeó≤e ‘ É¡eGóîà°SG ” »àdG

 ádhÉ£dG  í£°S)  á«ª«∏©àdG  á∏«°SƒdG  ∫ÓN  øe  πFÉŸGh  §≤°ùŸG  Ωƒ¡Øe  í«°VƒJ -

. (Iô£°ùŸGh

 ‘ áÑ∏£dG  IQhÉh ,áKÓãdG  IóªYC’G  ájô¶f  ¥ƒ£æe  í«°Vƒàd  á∏«°Sh  ΩGóîà°SG -

.É¡àægôH

.ÖdÉ£dG ÜÉàc øe (2,1) øjQÉ“ »à«H ÖLGh -

.…Oƒª©dG •É≤°SE’ ± qô©àj -

.iƒà°ùŸG ≈∏Y º«≤à°ùŸGh á£≤ædG øe πc §≤°ùe O qóëj -

.πFÉŸGh §≤°ùŸG ÚH õq«Á -

.áKÓãdG IóªYC’G ájô¶f øgÈj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.πFÉŸG ,§≤°ùŸG ,Oƒª©dG

…Oƒª©dG •É≤°SE’G 5-6  ¢SQódG

407

¢SQódG Gòg »a á©b�àªdG á°UÉîdG äÉLÉàædG

.�O�ª©dG �É�°SE�G øª°�àJ »àdG äÉjô¶ædG øgôÑJ -1

.�O�ª©dG �É�°SE�ÉH ��©àJ �FÉ°ùe �ëJ -2

 »g  n CG  âfÉch  ,¢S  �ãe  ���©e  i�à°ùe  êQÉN  á£�f  CG  âfÉc  GPEG

 ¢S  i�à°ùªdG  ��Y �O�ª©dGh  CG  á£�ædÉH  QÉªdG  º«�à°ùªdG  �WÉ�J  á£�f
��Y  CG  á£�æ�d  �O�ª©dG  §�°ùªdÉH  n CG  á£�ædG  â«ª°S  ,¢S  i�à°ùªdÉH

.(58- 6) ��°ûdG »a Éªc ¢S i�à°ùªdG

 áY�ªée  �g  ¢S  ���©e  ki n�nà°ùe  ��Y  Ü  CG  áª«�à°ùe  á©£b  §�°ùeh

 Éªc ¢S i�à°ùªdG ��Y  ÜCG á©£��d áf��ªdG §�æ�d ájO�ª©dG §bÉ°ùªdG

.(59 - 6) ��°ûdG »a

 §bÉ°ùªdG  (60-6)  ��°ûdG  �ãªj

ki n�nà°ùe  ��Y  ÜCG  áª«�à°ùªdG  á©£��d
.áØ�àîe ´É°VhCG »a

��

��

��

(58-6) ��°ûdG

(1) �Éãe

��
��

��

�

�

��
�� �

�

��
��

��

�

�

��
��

��

�

��

��

��

�

�

(59-6) ��°ûdG

(60-6) ��°ûdG

∧

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(5) óæH ,(7-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

  êÓY

 äÉ«£©e ¬dÓN  øe πã o“  á«fó©ŸG  ∑Ó°SC’Gh iƒ≤ŸG  ¿ƒJôµdG  øe É kLPƒ‰ ¿ qƒc -

.áKÓãdG IóªYC’G ájô¶f

  AGôKEG

 ájô¶f ¢üFÉ°üN ≈∏Y OÉªàY’ÉH áKÓãdG IóªYC’G ájô¶f áægôH ádhÉ áÑ∏£dG ∞q∏c -

.º¡d Ö°SÉæŸG π◊G QÉ«àNG ‘ áÑ∏£dG ôu« nNh ,¢SQƒZÉã«a

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

408

(61 - 6) ��°ûdG »a Éªch

 ¢S i�à°ùªdG ��Y �FÉe Ü CG , ¢S i�à°ùªdG � n CG CG

áKÓãdG IóªYC�G ájô¶f

äÉ«£©ªdG
(62-6) ��°ûdG »a 

,  ¢S  i�à°ùªdG êQÉN á£�f CG ,i�à°ùªdG »a º«�à°ùe  O `L

O `L �  Ü CG  ,  ¢S  i�à°ùªdG �  `g CG 

:á«JB�G á�Ä°SC�G øY ÖLCG

?É¡°ùØf á©£�dG ��W øe ôÑcCG áª«�à°ùªdG á©£�dG §�°ùe ��W ¿��j ¿CG ø�ªj �g (1

? ki n�nà°ùe ��Y É¡£�°ùeh áª«�à°ùe á©£b ��W ihÉ°ùàj �àe (2

?ÉªgÉ£�°ùe �WÉ�àj ¿CG ø�ªj �¡a ¿Éª«�à°ùe �WÉ�àj ºd GPEG (3

?Éª¡«£�°ùe ��W ihÉ°ùàj �¡a ��£dG »a ¿Éàª«�à°ùe ¿Éà©£b ähÉ°ùJ GPEG (4

?.á©£�dG §�°ùe �°üàæe �g áª«�à°ùe á©£b �°üàæe §�°ùe �g (5

 (1) ÖjQóJ

 �É�f  øe  �CGh  i�à°ùe  êQÉN (  CG  )  á£�f  �CG  ø«H  á�°UG�dG  (º«�à°ùªdG  hCG)  áª«�à°ùªdG  á©£�dG
.i�à°ùªdG ��Y ÓFÉe �ª°ùJ (CG §�°ùe GóY) i�à°ùªdG

��

��

����
�

��

�

ájô¶f
 »a º«�à°ùe ��Y vÉjO�ªY �FÉªdG º«�à°ùªdG ¿Éch i�à°ùe êQÉN á£�f øe �FÉe º«�à°ùe óe GPEG

.º«�à°ùªdG Gòg ��Y vÉjO�ªY ¿��j �FÉªdG º«�à°ùªdG §�°ùe ¿EÉa ,i�à°ùªdG

��
��

��

�

(61-6) ��°ûdG

(62-6) ��°ûdG

409

Ü��£ªdG
O `L �   Ü `g  ¿CG äÉÑKEG

¿ÉgôÑdG
¢S  i�à°ùªdG �  `g CG  ¿CG ÉªH

 ¢S  i�à°ùªdG »a º«�à°ùe �c ��Y O�ªY  `g CG  ¿PEG

¢S  i�à°ùªdG »a º«�à°ùe O `L

O `L�� `g CG ¿PEG

(¢VôØdÉH)  O `L �  Ü CG  ø�d

`g CG  ,  Ü CG ø«©WÉ�àªdG ø«ª«�à°ùªdG øe �c �  O `L  ¿PEG

,�Ü `g CG  i�à°ùªdG »a º«�à°ùe �c �  O `L������Ü `g CG  i�à°ùªdG �  O `L  ¿PEG

 Ü `g CG i�à°ùªdG »a ��j Ü `g ø�d

          Ü `g �  O `L  ¿PEG

äÉ«£©ªdG
¢S  i�à°ùªdG �   `g CG  , i�à°ùªdG êQÉN á£�f CG , ¢S i�à°ùªdG »a º«�à°ùe O `L

(63 - 6) ��°ûdG ô¶fG  , �FÉe  Ü CG

, ¢S ��Y  Ü CG  �FÉªdG §�°ùe  Ü `g

O `L �  Ü `g

Ü��£ªdG

O `L � Ü CG äÉÑKEG

�ª©dG

`L CG  �°U

ájô¶ædG ¢ù�Y
 ¿Éch ,i�à°ùªdG  »a kÉe��©e kÉª«�à°ùe »bÓ«d  i�à°ùe êQÉN á£�f  øe �FÉe   º«�à°ùe óe GPEG

vÉjO�ªY ¿��j �FÉªdG º«�à°ùªdG ¿EÉa ,���©ªdG º«�à°ùªdG ��Y vÉjO�ªY �FÉªdG º«�à°ùªdG §�°ùe

.º«�à°ùªdG Gòg ��Y Ék°�jCG

��

��

�
��

�

(63-6) ��°ûdG

�

 Ü�£ªdG �gh
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iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G
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áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 ájô¶ædG  É¡H  âægôH  »àdG  á≤jô£dÉH  áKÓãdG  IóªYC’G  ájô¶f  ¢ùµY  áægôH  øµÁ -

.á≤jô£dG √ò¡H É¡àægôH ∫hÉM,á«°SÉ°SC’G

º`∏©ª∏d á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG : á«é«JGÎ°S’G

.áKÓãdG IóªYC’G ájô¶f ¢üfh ,πFÉŸGh §≤°ùŸGh Oƒª©dG Ωƒ¡ØÃ áÑ∏£dG ÒcòJ -

.á∏Ä°SC’G ∫ƒ∏ëH áÑ∏£dG á°ûbÉæeh »à«ÑdG ÖLGƒdG á¶MÓe -

 í«°Vƒàd  (á«fó©ŸG  ∑Ó°SC’Gh  iƒ≤ŸG  ¥QƒdG  øe)  á«ª«∏©J  á∏«°Sh  ΩGóîà°SG  -

 ¢VôYh ,ájô¶ædG ¿ÉgÈH áÑ∏£dG á°ûbÉæe ºK ,áKÓãdG IóªYC’G ájô¶f ¢ùµY ¢üf

 ÖjQóJ πM áÑ∏£dG  ∞«∏µJ ºK , qπ◊G ‘ áÑ∏£dG  á°ûbÉæeh ,(3 ,2) á∏ãeC’G

.IóªYC’G ájô¶fh á«LhõdG ájhGõdÉH §ÑJôŸG (2)

 á∏ãeC’G äÉ«£©e ÜÉ©«à°SG ‘ ∂dP á«ªgC’ IÈ©e á≤jô£H á∏ãeC’G π«ã“ ádhÉ -

.πë∏d ∫ƒ°UƒdG π«¡°ùJh

.áKÓãdG IóªYC’G ájô¶f ¢ùµY øgÈj -

.É¡°ùµYh ájô¶ædG ΩGóîà°SÉH óeÉ©àdG ≈∏Y á«≤«Ñ£J πFÉ°ùe πëj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.πFÉŸG ,§≤°ùŸG ,Oƒª©dG

…Oƒª©dG •É≤°SE’G 5-6  ¢SQódG

410

¿ÉgôÑdG
(`L `g ��Y O�ªY �¡a  ,  ¢S  i�à°ùªdG� �  `g CG)  `g  »a ájhGõdG ºFÉ�dG  `L `g CG  å�ãªdG »a

(1) ................ 
2
(`L `g) + 

2
(`gCG) = 

2
(`LCG) ¿PEG

Ü `g �  `g CG  ¿��«a , ¢S i�à°ùªdG �  `g CG   ,  `g »a ájhGõdG ºFÉ�dG Ü `g CG å�ãªdG »a ø�d

(2) ................ 
2
(`g Ü) - 

2
(ÜCG) = 

2
(`gCG) ¿PEG

(2) h (1) øe

2
(`g Ü) - 

2
(ÜCG) + 

2
(`L `g) = 

2
(`L CG)

 (¢VôØdÉH) Ü »a ájhGõdG ºFÉb `L Ü `g å�ãªdG ¿��d
2
(`L Ü) = 

2
(`g Ü ) - 

2
(`L `g) ø�d

2
(`L Ü) + 

2
(ÜCG) = 

2
(`LCG) ¿PEG

(¢SQ�ZÉã«a ájô¶f ¢ù�Y) Ü »a ájhGõdG ºFÉb Ü `L CG å�ãªdG ¿CG �CG

O `L� �  Ü CG ¿PEG

Ü��£ªdG �gh

�°üàæe `g ,`L Ü CG i�à°ùªdG �  h CG , `L CG = Ü CG ¬«a `L Ü CG å�ãªdG (64-6) ��°ûdG �ãªj

.`L Ü �   `g h  : ¿CG âÑKCG  , `L Ü 

�ª©dG
`g h  ,  `g CG �°üf

 `L Ü CG å�ãªdG i�à°ùe �   h CG

(ø«bÉ°ùdG �hÉ°ùàªdG `L Ü CG å�ãªdG »a §°S�àe `g CG)  `L Ü �   `g CG

`L Ü �   `g CG ¬£�°ùe ¿CG ÉªH , `M Ü CG i�à°ùªdG ��Y �FÉe   `g h

(çÓãdG IóªYCÓd ájô¶ædG ¢ù�Y)  `L Ü �   `g h  ¿PEG

(2) �Éãe

����

���

����

��

(64-6) ��°ûdG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3
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≥MÓªdG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

265

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

™bƒàŸG øeõdG

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

ÖdÉ£dG äÉ«eƒj :IGOC’G -

 ±ó¡H  ,º¡à¡LGh  »àdG  äÉHƒ©°üdGh  ,√ƒª∏©J  Ée  RôHCG  øjhóJ  áÑ∏£dG  ∞∏c -

.á«FGôKE’G §£ÿGh á«LÓ©dG §£ÿG ™°Vh

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

  AGôKEG

 ,O CG âØ°üf ,CG O  π°Uh ºK ,ê ÜCG iƒà°ùŸG ≈∏Y …OƒªY O ê º°SQ ,å∏ãe ê Ü CG -

 âÑKCG ,ê Ü ≈∏Y ÉkjOƒªY ¿Éµa ¿ Ω π°Uh ºK ,Ö«JÎdG ≈∏Y ¿ ,∫ ,Ω ‘ ê Ü ,ê CG

.áªFÉb = ê Ü CG ájhGR ¿CG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

411

,å�ãªdG i�à°ùe � Ü CG   º«�à°ùªdG ,CG »a ájhGõdG ºFÉb å�ãe O `L CG

º°S4  = O CG , º°S        4 = `L CG , º°S 2 = Ü CG ¿Éc GPEG

(CG , O `L ,  Ü ) á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b óL

äÉ«£©ªdG
º«�à°ùªdG , CG »a ájhGõdG ºFÉb å�ãe O `L CG 

º°S 4 = O CG ��º°S       4  =  `L CG , º°S 2  =  Ü CG , å�ãªdG i�à°ùe �  Ü  CG

Ü��£ªdG
.(CG , O `L , Ü) á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b OÉéjEG

�ª©dG
. `g Ü �°üf  ,  O `L ��Y  `g CG  O�ª©dG  CG  øe §�°ùf

¿ÉgôÑdG
O `L CG  å�ãªdG i�à°ùe �  Ü CG      

�FÉªdG §�°ùe  `g CG  , �FÉe  `g Ü

( �ª©dÉH ) O `L� �  `g CG

((CG65-6) ��°ûdG ô¶fG) , (ájô¶ædG ¢ù�Y)  O `L� �  `g Ü  ¿PEG

Ü `g CG ájhGõdG ¢SÉ«b �g á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b ¿CG �CG

Ü `g CG ÉX óéf ájhGõdG ¢SÉ«b óéæd

 = Ü `g CG ÉX

CG  »a ºFÉ�dG O CG `L å�ãªdG »a

64 = 16 + 48 = 
2
(O CG) + 

2
(`L CG) = 

2
( O `L)

.º°S 8 =          = O `L

(å�ãªdG áMÉ°ùe »�ãe �hÉ°ùj QGó�e �c )      `g CG * O `L = O CG * `L CG  ø�d

(3) �Éãe

����

���

��

� ��
(CG65-6) ��°ûdG

3

3

Ü CG

`g CG

64

412

, � »a �Gô£b �WÉ�J , º°S 4 ¬©�°V ��W �Hôe O `L Ü CG (Ü65-6) ��°ûdG »a

: ¿CG âÑKCG ,�HôªdG i�à°ùe � `g CG 

� `g CG i�à°ùªdG � O Ü (1

 á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b ¿CG ø«Ña  º°S        2 = `g CG ¿Éc GPEG (2

5
45 = (CG , O Ü , `g)

 (2) ÖjQóJ

����

���

��

�

��

�

(Ü65-6) ��°ûdG

2

4 *         4
= `g CG

3

8
2 =º°S 3

= Ü `g CG ÉX ¿PEG
Ü CG

`g CG
=

2

2
 =

3

1

3

(áH��£ªdG á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b) 
5
30 = Ü `g CG  ájhGõdG ¢SÉ«b ¿PEG

3`g CG * 8 = 4 *         4  ¿PEG
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≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

267

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.â«ÑdG ‘ πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 ócCÉàdGh ,¢SQódG ‘ äOQh »àdG äÉjô¶ædGh èFÉàædGh º«gÉØŸG RôHCG á©LGôe -

 ájô¶f  ,§≤°ùŸG  ,…Oƒª©dG  •É≤°SE’G  ,óeÉ©àdG)  .áÑ∏£dG  πÑb  øe  É¡fÉ≤JEG  øe

.(ájô¶ædG ¢ùµY ,áKÓãdG IóªYC’G

 ájò¨àdG  Ëó≤Jh  ,É¡à°ûbÉæeh  ,»à«ÑdG  ÖLGƒ∏d  áÑ∏£dG  ∫ƒ∏M  ≈∏Y  ´ÓW’G -

.πFÉ°ùŸGh øjQÉªà∏d º¡dƒ∏M ∫ƒM º¡d á©LGôdG

 πFÉ°ùŸGh øjQÉªà∏d π◊G AÉæKCG áÑ∏£dG É¡¡LGh »àdG AÉ£NC’Gh äÉHƒ©°üdG öüM -

.Égõjõ©J ≈∏Y πª©dGh Iƒ≤dG •É≤f ójó–h ,É¡«aÓJ ≈∏Y πª©dGh

.áKÓãdG  IóªYC’G ájô¶f ¢ùµY øgÈj -

.É¡°ùµYh ájô¶ædG ΩGóîà°SÉH óeÉ©àdG ≈∏Y á«≤«Ñ£J πFÉ°ùe πëj -

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

.πFÉŸG ,§≤°ùŸG ,Oƒª©dG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)  …Oƒª©dG •É≤°SE’G 5-6  ¢SQódG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

267

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 .á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(5) óæH (7-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

 AGƒ°S πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM ‘ º¡JGQóbh áÑ∏£dG Ωó≤J ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG ™ªLG -

.ÊhÉ©àdG πª©dG äÉYƒª› ∫ÓN øe hCG …OôØdG iƒà°ùŸG ≈∏Y ∂dP ¿Éc

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

.πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG π«∏– ‘ áÑ∏£dG IóYÉ°ùe -

 ‘ É¡Ø«XƒJ  á«Ø«ch ,äÉjô¶ædGh º«gÉØŸG  QÉ°†ëà°SG  á≤jôW ‘ áÑ∏£dG  IóYÉ°ùe -

.πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM

 πë∏d π°UƒàdG ≈∏Y ºgóYÉ°ùJ êPÉ‰h á«ª«∏©J πFÉ°Sh OGóYEG ≈∏Y áÑ∏£dG ™«é°ûJ -

.É¡°ùµYh áKÓãdG IóªYC’G ájô¶f πã“ êPÉ‰ á°UÉNh í«ë°üdG

.πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM ‘ äÉMÉ‚ ≥«≤ëàd º¡©«é°ûJh áÑ∏£dG ∫ƒ∏M õjõ©J -

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

áYÉ°S

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

414

âØ°üf ,O CG = `L CG , O Ü = `L Ü ¬«a O `L Ü CG »KÓãdG �ô¡dG (68 - 6) ��°ûdG �ãªj (5

.`g »a O `L

.`g Ü CG i�à°ùªdG � O `L ¿CG âÑKCG (  CG 

.O `L Ü i�à°ùªdG � h CG ¿CG âÑKCÉa , `g Ü � h CG º°SQ GPEG (Ü

 .º°S         6 = h CG ,º°S 15 = `L CG ,º°S 18 = O `L ¿Éc GPEG (`L

.(CG , O `L  , Ü) á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b óL

( (69-6) ��°ûdG ô¶fG ) :å�ãªdG i�à°ùe � Ü O , CG »a ájhGõdG ºFÉb å�ãe `L Ü CG (6

.¿GóeÉ©àe `L CG O , Ü CG O ø«j�à°ùªdG ¿CG âÑKCG (   CG

,º°S 12 =`L Ü ,º°S6 = Ü CG ¿Éc GPEG (Ü

 ø«j�à°ùªdG ø«H á«LhõdG ájGhõdG ¢SÉ«b óéa

.O Ü `L , O Ü CG

( ( `L , O Ü , CG ) : ájhGõdG �CG )

3

����

�����

���

��

�

��

(69-6) ��°ûdG

����

���

���

��
(68-6) ��°ûdG



268

≥MÓªdG

á°UÉÿG äÉLÉàædG

äÉë∏£°üŸGh º«gÉØŸG

∞°üdG IQGOEGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

iƒàëŸG »a IOQGƒdG á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

269

™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

.IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉjô¶ædGh º«gÉØŸG á©LGôe -

.â«ÑdG ‘ πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

 Gƒæµªà«d á∏Ä°SCÓd á«MÉàØŸG ∫ƒ∏◊G ¢†©Hh á«FÉ¡ædG äÉHÉLE’ÉH áÑ∏£dG ójhõJ -

.Év «JGP º¡ª∏©J º««≤J øe

 øjQÉªàdG ∫ƒ∏M á°ûbÉæe ∫ÓN øe É¡à÷É©eh ,áÑ∏£dG iód äÉHƒ©°üdG öüM -

.πFÉ°ùŸGh

.É¡©«ªL IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉLÉàædG -

á©LGôe

.IóMƒdG ‘ IOQGƒdG º«gÉØŸG

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

¿ÉàYÉ°S

. øjQÉªàdGh πFÉ°ùŸG º¡a ‘ áÑ∏£dG IóYÉ°ùe -

 á∏ãªŸG πFÉ°ùŸG á°UÉNh áÑ°SÉæe πFÉ°SƒH øjQÉªàdGh πFÉ°ùŸG π«ã“ ‘ áÑ∏£dG IóYÉ°ùe -

.ÆGôØdG ‘

 äÉjô¶ædGh äGQÉ¡ŸGh äÉª«ª©àdGh èFÉàædGh º«gÉØŸG QÉ°†ëà°SG ‘ áÑ∏£dG IóYÉ°ùe -

.ádCÉ°ùŸG π◊ áeRÓdG

.π◊G ∫É› ‘ äÉMÉ‚ RGôME’ áÑ∏£dG ™«é°ûJh ,áë«ë°üdG ∫ƒ∏◊G õjõ©J -

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

.á¶MÓŸG :á«é«JGÎ°S’G -

.(7-2) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

.äGòdG á©LGôe :á«é«JGÎ°S’G -

 É¡≤≤M  »àdG  äÉMÉéædGh  äÉHƒ©°üdG  RôHCG  øjhóJ  .ÖdÉ£dG  äÉ«eƒj  :IGOC’G  -

.É¡Ø«XƒàH GƒeÉb »àdG ÒµØàdG •É‰CGh ,πFÉ°ùŸGh øjQÉªàdG πM ∫É› ‘ áÑ∏£dG
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(71-6) ��°ûdG

 ájRG�àe  äÉj�à°ùe  áKÓK  (70-6)  ��°ûdG  �ãªj (   8

 É©£�a h `g O ,`L Ü CG ¿É©WÉ�dG º°SQ�,´ ,¢U ,¢S

 »a ¢U i�à°ùªdGh  O ,CG  ø«à£�ædG  »a ¢S i�à°ùªdG

.h ,`L ø«à£�ædG »a ´ i�à°ùªdGh `g ,Ü ø«à£�ædG
��Y � `g O ,óMGh i�à°ùe »a ¿É©WÉ�dG ¿Éc GPEÉa

, º°S 6 = `M h ,º°S3 = `g h ,áKÓãdG äÉj�à°ùªdG

.º°S5 = O `g ,º°S10 = Ü `g

`L Ü ,Ü CG , O CG øe �c ��W Ö°ùMG

��Y `g ,Ü »a ¢S i�à°ùªdG ¿É©£�j ¿É©WÉb h `g CG ,O `L Ü CG ,¿ÉjRG�àe ¿Éj�à°ùe ¢U ,¢S (9

:¿ »a ¢U �£�a  `g O �°Uh ,Ö«JôàdG ��Y  h , `L  »a ¢U ¿É©£�jh Ö«JôàdG

:¿CG âÑKCG

.IóMGh áeÉ�à°SG ��Y ,`L ,¿ ,h §�ædG (  CG 

.¿ h ��W Ö°ùMG .º°S3 = O `L ,º°S 6 = `g Ü = `L Ü ,º°S 4 = Ü CG ¿Éc GPEG (Ü

äÓ«£à°ùe �RG�àe (71- 6) ��°ûdG »a (10

, º°S 4 =
n
CG CG   �OÉ©HCG

n
O
n
`L

n
Ü
n
CG O `L Ü CG 

 ø«H á«LhõdG ájhGõdG �X óL .º°S 8 = 

n
`L

n
Ü ,º°S 6  = 

n
Ü
n
CG  

O `L 

n
Ü
n
CG , 

n
O

n
`L

n
Ü
n
CG
 ø«j�à°ùªdG
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����� ��

(70-6) ��°ûdG
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™bƒàŸG øeõdG

áÑ°SƒëŸG IOÉŸG

¬JGhOCGh Ëƒ≤àdG äÉ«é«JGÎ°SG

ájOôØdG ¥hôØdG IÉYGôe

ºq∏©àdG QOÉ°üe

 »≤aC’G πeÉµàdG

»°SCGôdG πeÉµàdG

 á©FÉ°ûdG AÉ£NC’G

 ‘ äOQh »àdG äÉjô¶ædGh äÉ«∏ª©dGh º«gÉØŸG ºgCG á©LGôÃ áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.â«ÑdG ‘ ∂dPh IóMƒdG

.â«ÑdG ‘ »JGòdG QÉÑàN’G πFÉ°ùeh øjQÉªàdG πM áÑ∏£dG ∞«∏µJ -

.á«Ø°üdG á°ü◊G AÉæKCG ‘QÉÑàN’G á∏Ä°SC’ á«FÉ¡ædG  äÉHÉLE’ÉH áÑ∏£dG ójhõJ -

 πÑb  øe  Ωó≤ŸG  áHÉLE’G  êPƒ‰  ≥ah  É¡ë«ë°üJh  º¡JÉHÉLEG  áÑ∏£dG  ¢Vô©j -

.º∏©ŸG

 øY áHÉLE’G  óæY  º¡à¡LGh »àdG  áHƒ©°üdG  øeÉµeh AÉ£NC’G  áÑ∏£dG  πé°ùj  -

.QÉÑàN’G á∏Ä°SCG

.áÑ∏£dG ™e QÉÑàN’G á∏Ä°SCG á°ûbÉæe -

.É¡«a Gƒ©bh »àdG AÉ£NC’G áÑ∏£dG qíë°üj -

 ‘ áÑ∏£dG  â©bhCG  »àdG  ÜÉÑ°SC’G   øY åëÑdGh  ,É¡Ø«æ°üJh  AÉ£NC’G  öüM -

:É¡Ø«æ°üJ ≥ah ÜÉÑ°SC’G ¤EG ô¶ædG øµÁ ,AÉ£NC’G √òg

.ájQhö†dG º«gÉØŸG ÜÉ©«à°SG ‘ áÑ∏£dG iód ¢ü≤f •
.á«°SÉ°SC’G äGQÉ¡ŸG ¿É≤JEG ΩóY •

.í«ë°üdG πë∏d π°Uƒà∏d á≤HÉ°ùdG äÉÑ∏£àŸG ∞«XƒJ ΩóY •
 ‘  ádCÉ°ùŸG  í«°VƒJ  á∏«°SƒH  hCG  º°SôdÉH  ádCÉ°ùŸG  π«ã“  á«∏ªY  ‘  äÉHƒ©°U  •

.ÆGôØdG

.á¡HÉ°ûe äÉÑjQóJ πMh ,äÉHƒ©°üdG π«dòJh ,AÉ£NC’G á÷É©e ≈∏Y πª©dG -

.É¡©«ªL IóMƒdG ‘ IOQGƒdG äÉLÉàædG -

»JGP QÉÑàNG

.IóMƒdG ‘ IOQGƒdG º«gÉØŸG

417

 øe º°SQ GPEÉa , ¿ �ãe á£�f ¬«�Y â°Vôa ºK , O Ü �°Uh . ¿ÉØdÉîàe ¿Éª«�à°ùe O `L ,Ü CG ( 1

.O `L ,ÜCG øe Óc �RG�j h `g ¿ i�à°ùªdG ¿CG âÑKCÉa .`LO // h ¿ , CG Ü // `g ¿ á£�ædG �òg

 á£�f  `L  ,Ü  CG  »a  ø«©WÉ�àe  ø«j�à°ùe  ¢U  ,¢S  ¿Éc  GPEG ( 2

 ¿GO�ª©dG  `L á£�ædG  øe º°SQ .ø«j�à°ùªdG  øe �C� »ªàæJ  �

 »a Éªc Ö«JôàdG  ��Y ¢U ,¢S ø«j�à°ùªdG  ��Y `g `L ,O `L

`g O óeÉ©j Ü CG ¿CG âÑKCG ,(72-6) ��°ûdG

.¿ÉjRG�àe óMGh º«�à°ùe ��Y ø«jO�ª©dG ø«j�à°ùªdG ¿CG øgôH ( 3

 å«ëH `g ¿ � � i�à°ùªdG º°SQ , O `L Ü å�ãªdG ¬JóYÉbh (CG) ¬°SCGQ »KÓK �ôg O `L Ü CG ( 4

 »a O `L ,Ü `L ,OCG ,Ü CG �£�a O Ü , `L CG øe Óc �RG�j

 (73 -6) ��°ûdG »a Éªc Ö«JôàdG ��Y  ¿ ,�, `g ,� §�ædG
�dEG O `L ,Ü `L ,O CG ,Ü CG º°ù�j `g ¿ � � i�à°ùªdG ¿CG âÑKCG

:¿CG �CG áÑ°SÉæàe AGõLCG

�°üfh  O  á£�ædG  Égõcôe  IôFGO  (74-6)  ��°ûdG  �ãªj ( 5

,º°S12 ád�W IôFGódG »a ôJh Ü CG ,º°S10 = Égô£b

.º°S6 = `L O å«M IôFGódG i�à°ùe � `L O

ø«j�à°ùªdG ø«H á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b �X Ö°ùMG

.IôFGódG i�à°ùeh ,`L Ü CG 

.á«°SÉ°SC�G ájô¶ædG áægôH »a �ÑJG �òdG ¬°ùØf Ü��°SC�ÉH çÓãdG IóªYC�G ájô¶f ¢ù�Y øgôH ( 6
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(73-6) ��°ûdG
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���

(74-6) ��°ûdG

� CG

Ü �
� `L
Ü �

¿ `L

O ¿

`g CG
===

O `g

.á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e (1

.Ëƒ≤àdG äGhOCG ≥ë∏e (2

.πª©dG ¥GQhCG ≥ë∏e (3

 á`«aÉ°VEG äÉ`eƒ∏©e
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(6) ôjó≤àdG ºq∏°S :IGOC’G -

 .(6) Ö£°ûdG áªFÉb :IGOC’G -

 ™ªLG  ,¬FGOCG  iƒà°ùeh ¬JGP  ÖdÉW πc º«≤«d  áÑ∏£dG  ≈∏Y ôjó≤àdG  ºq∏°S  ´ qRh  -

.Ö£°ûdG áªFÉb ‘ É¡à©ªL »àdG èFÉàædÉH É¡fQÉbh êPÉªædG

 ,É¡æe  ™FÉ°ûdG  ∞qæ°Uh  ,áÑ∏£dG  É¡H  ™bh  »àdG  AÉ£NC’G  πq∏M -

.É¡d º¡«£îJ øe ó qcCÉJh

áYÉ°S
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

1 = (¢S) ¥ É````````¡f   ,       G kôØ°U = (¢S) ¥ É````````¡f ( CG

IOƒLƒe ÒZ (¢S) ¥ É````````¡f ¿EÉa (¢S) ¥ É````````¡f ≠ (¢S) ¥ É````````¡f ¿CG ÉÃ

1 = (¢S) ¥ É````````¡f  = (¢S) ¥ É````````¡f (Ü

1 = (¢S) ¥ É````````¡f

1 = (¢S) ¥ É````````¡f  = (¢S) ¥ É````````¡f (`L

G kôØ°U = (¢S) ¥ É````````¡f

G kôØ°U = (¢S) ¥  É````````¡f = (¢S) ¥ É````````¡f ( O

G kôØ°U = (¢S) ¥ É````````¡f

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

{4 >¢S > 3 : ¢S} (Ü                            {6 ,5 ,4 ,3 ,1-} (  CG

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

9 = (¢S) ´ É`````````¡f (  CG

9 = (¢S) ´ É`````````¡f

9 = (¢S) ´ É`````````¡f

G kkôØ°U = (¢S) ä  É```````````¡f (Ü

G kôØ°U = (¢S) ä É```````````¡f

G kôØ°U = (¢S) ä  É``````````¡f

 +
1← ¢S

-
1← ¢S

+
1← ¢S

-
1← ¢S1← ¢S

+
2← ¢S

-
2← ¢S

2← ¢S

+
3← ¢S

-
3← ¢S

3← ¢S

+0← ¢S
-0← ¢S

0← ¢S

+
2- ← ¢S

-
2- ← ¢S

2 ← ¢S

+
4- ← ¢S

-
4- ← ¢S

4- ← ¢S

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f (1-1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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= (¢S) ¥ É``````````¡f = (¢S) ¥ É``````````¡f (   CG

á≤∏£ŸG áª«≤dG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f (Ü

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

+
1- ← ¢S

-
1- ← ¢S

1 - = (¢S) ± É````````¡f   , 1 = (¢S) ± É````````¡f

IOƒLƒe ÒZ (¢S) ± É````````¡f

+0← ¢S

í«ë°üdG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f (`L

1

2

= (¢S) ±

0 < ¢S  ,    1

0 > ¢S  ,  1-

0 = ¢S  ,   5

-0← ¢S

0← ¢S

= (¢S) ¥

1 > ¢S ≥ 0 ,    0

2 > ¢S ≥ 1 ,    1

2 = ¢S  ,   2

G kôØ°U = (¢S) `g É````````¡f , 1 = (¢S) `g É````````¡f

IOƒLƒe ÒZ  (¢S) `g É````````¡f

+
1← ¢S-

1 ← ¢S

1 ← ¢S

1 = (¢S) ¥ É``````````¡f (  CG

1 = (¢S) ¥ É``````````¡f (Ü

1 = (¢S) ¥ É``````````¡f (`L

IOƒLƒe ÒZ (¢S) ¥ É``````````¡f ¿C’ IOƒLƒe ÒZ (¢S) ¥ É``````````¡f ( O

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

+
2 ← ¢S

-
2 ← ¢S

2 ← ¢S

1 ← ¢S-
1 ← ¢S

�

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f (1-1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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1 = ( - ) -   =              É```````````¡f - (¢S) ¥ É```````````¡f = (              - (¢S) ¥) ) É```````````¡f (  CG

 - (¢S) ¥ É``````````¡f        =        - (¢S) ¥  É``````````¡f (Ü

G kôØ°U =        -            =             - (¢S) ¥ É``````````¡f =                                      

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

:≈∏Y π°üëàd øÁC’G ±ô£dG OhóM ≈∏Y ájÉ¡ædG ´ qRh

4 - = 5 É```````````¡f + ¢S CG 2 É```````````¡f -
2
¢S É```````````¡f

3 = CG ¬æeh 4 - = 5 + CG 6 - 9

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

:≈∏Y π°üëàd Ohó◊G ≈∏Y ájÉ¡ædG ´ qRh

17^25 = 1 + 9 +          = 1 É```````````¡f +
2
¢S É```````````¡f +              É```````````¡f

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

5 = 5 É``````````¡f = (¢S) O É``````````¡f (  CG

3 = 15 - 18 = (15 -
2
¢S 2) É``````````¡f = (¢S) O É``````````¡f (Ü

IOƒLƒe ÒZ (¢S) O É``````````¡f

5 = 5 É``````````¡f = (¢S) O É``````````¡f (`L

17 = 15 - 32 = (15 -
2
¢S 2) É``````````¡f = (¢S) O É``````````¡f ( O

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

G kôØ°U =     É````````¡f =  (¢S) ¥ É````````¡f (  CG

.IOƒLƒe ÒZ (¢S) ¥ É````````¡f ¿EÉa ¬«∏Yh 1 Oó©dG QÉ°ùj ≈∏Y ±ô©e ÒZ (¢S) ¥ ¿CG ßM’

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

1 - ← ¢S1 - ← ¢S1 - ← ¢S

1

(¢S) `g

1

2

1- ← ¢S1- ←¢S

3 ← ¢S3 ← ¢S3 ← ¢S

3- ← ¢S

2 -
3
¢S

1 - ¢S3- ← ¢S3- ← ¢S

29

4

-
3  ← ¢S

+
3 ← ¢S

0 ← ¢S

4 ← ¢S4 ← ¢S

-
3  ← ¢S

3  ← ¢S

0 ← ¢S

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f (2 - 1)

3

3

+
3 ← ¢S

1

(¢S) `g

1

2

1

2
3

1

2

1- ←¢S

3
1

2

1

2

1

2

+
1 ← ¢S

1 - ¢S

1 + ¢S

1 ← ¢S

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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2 = ]¢S 2 + 1] É`````````¡f = (¢S) `g É`````````¡f (Ü

1 = ]¢S 2 + 1] É`````````¡f = (¢S) `g É`````````¡f

IOƒLƒe ÒZ (¢S) `g É`````````¡f

← ¢S ÉeóæY

1 = ]¢S 2 + 1] É`````````¡f = (¢S) `g É`````````¡f

1 = ]¢S 2 + 1] É`````````¡f = (¢S) `g É`````````¡f

1 = (¢S) `g É`````````¡f

á≤∏£ŸG áª«≤dG ΩGóîà°SG ¿hO ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f (`L

← ¢S← ¢S

← ¢S

← ¢S← ¢S

← ¢S← ¢S

← ¢S

← ¢S

= (¢S) Ω

+
1- ← ¢S

+
1- ← ¢S

-
1- ← ¢S

-
1- ← ¢S

1- ← ¢S

← ¢S

1 ≥ ¢S  ≥ 1 -  , 
2
¢S - 1

1 - > ¢S , ¢S > 1 ,  1 - 
2
¢S

G kôØ°U = (
2
¢S  - 1) É``````````¡f = (¢S) Ω É``````````¡f

G kôØ°U = (1 -
2
¢S  ) É``````````¡f = (¢S) Ω É``````````¡f

G kôØ°U = (¢S) Ω É``````````¡f

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f (2 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

1

2

+1

2

+

1

2

-1

2

-

1

2

1

3

1

2

+1

2

+

1

3

-1

3

-

1

3
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É````````¡f =                               É```````¡f ( CG

18 - = (10 + ¢S) - É````````¡f  =                        É````````¡f =

6 = (1 + ¢S 2 + 
2
¢S 4) É````````¡f 2 =                                                 É`````````¡f =     É`````````¡f (Ü

*                   É````````¡f =                   É````````¡f (`L

É````````¡f  =                                           É````````¡f  =                               

=                   =                                         

*                      É````````¡f =                     É````````¡f ( O

É``````¡f  =                                     

=                      =                                              É``````¡f 2 =                                             

*   É````````¡f = ((             -             )   ) É````````¡f ( `g

=                                   É````````¡f =                          *        É```````¡f   =                                                   

É````````¡f =                               É```````¡f ( h

3  =                            É````````¡f  =                                     

8 - ¢S

81 - 
2
(1 + ¢S)

¢S - 88 ← ¢S

(9 + 1 + ¢S) (9 - 1 + ¢S)

¢S - 8

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

8 ← ¢S

(10 + ¢S) (8 - ¢S)

¢S - 8

← ¢S
1

2

← ¢S
7

2

1 -
3
¢S 8

- ¢S
1

2

2 ← ¢S2 ← ¢S

9 +  (25 + ¢S) 3 +  (25 + ¢S)

9 +  (25 + ¢S) 3 + (25 + ¢S)

2

3

1

3

2

3

1

3

2← ¢S

27 -  25 +  ¢S 

(9 +  (25 + ¢S) 3 +  (25 + ¢S))  (2 - ¢S)

2

3

1

3

1

9 + (25 + ¢S) 3 + (25 + ¢S)

2

3
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∞ - ← ¢S ∞ ← ¢S

2 = (¢S) ¥ É``````````¡f (Ü

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

É````````¡f ( CG
∞ ← ¢S

2
¢S - ¢S 3

3
¢S + 6

=É````````¡f
∞ ← ¢S

2
¢S -

3
¢S

=É````````¡f
∞ ← ¢S

1 -

¢S
ôØ°U =

É```````¡f (Ü
∞ ← ¢S

3
¢S -

4
¢S 9 - ¢S 2

4
¢S5 - 1

=É````````¡f
∞ ← ¢S

4
¢S 9-

4
¢S 5-

=
9

5

É``````````¡f (`L
3
¢S +

2
(

2
¢S 2 + 1)

3
¢S - 1 ∞ - ← ¢S

=
É``````````¡f
∞ - ← ¢S

4
¢S 4

3
¢S -

∞ = ¢S É``````````¡f 4 - =
∞ - ← ¢S

É``````````¡f ( O
7 + ¢S 6 - 

5
¢S

5
¢S 3 +

3
(¢S - 6) ∞ - ← ¢S

=
É``````````¡f
∞ - ← ¢S

5
¢S

5
¢S 3

=
1

3

É``````````¡f ( h
3
¢S 3 - | 3¢S |

=É``````````¡f
3
¢S 8

∞ - ← ¢S∞ - ← ¢S

3
¢S 3 - 

3
¢S -

3
¢S 8

=É``````````¡f
∞ - ← ¢S

3
¢S 4 -

3
¢S 8

- =
1

2

É``````````¡f ( R
¢S 2 -

2
¢S

2
¢S + 3

- ∞ - ← ¢S

4
¢S 7

6
¢S + 3

=É``````````¡f
∞ - ← ¢S

¢S 2 -
 2

¢S 

2
¢S + 3

- )(É``````````¡f
∞ - ← ¢S

4
¢S 7

6
¢S + 3

=É``````````¡f
∞ - ← ¢S

2
¢S

2
¢S-É``````````¡f

∞ - ← ¢S

4
¢S 7

6
¢S

É``````````¡f - 1 =
∞ - ← ¢S

7

2
¢S

1 =

2
¢S

¢S + 2

É``````````¡f ( ì- ∞ ← ¢S

2
¢S 2

3 + ¢S
=É``````````¡f

∞ ← ¢S

(¢S + 2) 
2
¢S 2 - (3 + ¢S)

 2
¢S

(3 + ¢S) (¢S + 2)
)(

=É`````````¡f
∞ ← ¢S

3
¢S 2 - 

2
¢S 4 -

2
¢S 3 +

 3
¢S 

6 + ¢S 5  + 
2
¢S

É`````````¡f
∞ ← ¢S

3
¢S -

2
¢S

=∞ - = ¢S É`````````¡f
∞ ← ¢S

É``````````¡f ( •
3+ ¢S

¢S 3 - 1
= ∞ ← ¢S)(

2-
É``````````¡f
∞ ← ¢S

¢S 3 - 1

3 + ¢S )(
2

=
É``````````¡f
∞ ← ¢S

2
¢S 9

2
¢S

9 =

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

G kôØ°U …hÉ°ùJ ’h IOƒLƒe ájÉ¡ædG ¿CG ÉÃ

6 = ¿ ¿CG …CG ΩÉ≤ŸG áLQO = §°ùÑdG áLQO ¿EÉa

É``````````¡f  
6
¢S CG - 

6
¢S 2 -

¬æeh 2 =
∞ - ← ¢S

 CG 

2
2 =4 = CG ¿PEG

É``````````¡f ( `g

4
¢S 7 - (

3
¢S 2 + 5) ¢S

∞  ← ¢S

É``````````¡f =

4
¢S5 -

10 =

- 3
1

2

4
¢S

1

2

4
¢S -

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ájÉ¡ædG (5 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

2 = ¢S ,0 = ¢S »g π°üàe ÒZ ¥ ÉgóæY »àdG ¢S º«b

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

2- = ¢S ÉeóæY :’hCG

7 = 5 - 12 = (5 -
2
¢S 3) É```````````¡f = (¢S) O É```````````¡f

+
2 - ← ¢S

+
2 - ← ¢S

9 = 8 + 1 = ( ¢S4 - 1) É```````````¡f = (¢S) O É```````````¡f
-
2 - ← ¢S

-
2 - ← ¢S

2 - = ¢S óæY π°üàe ÒZ O ¿EÉa ¬«∏Yh IOƒLƒe ÒZ (¢S) O É```````````¡f
2 - ← ¢S

0 = ¢S ÉeóæY :Ék«fÉK

5 - = (5 -
2
¢S3) É```````¡f = (¢S) O É`````````¡f

0 ← ¢S

5 - = (0) O

0 = ¢S óæY π°üàe (¢S) O ¿EÉa ,(0) O = (¢S) O É````````¡f ¿CG ÉÃ
0 ← ¢S

0 ← ¢S

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

á≤∏£ŸG áª«≤dG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f

= (¢S) ¥

¢S ÉX

¢S
-0 > ¢S ,

0 ≤ ¢S , ¢S ÉàL 2 - 1

1 - = (¢S ÉàL 2 -1) É``````````¡f = (¢S) ¥ É``````````¡f
+0 ← ¢S

+0 ← ¢S

¢S ÉX

¢S1- = - É``````````¡f = (¢S) ¥ É``````````¡f
-0 ← ¢S

-0 ← ¢S

1 - = (0) ¥ , 1 - = (¢S) ¥ É````````¡f
0 ← ¢S

0 = ¢S óæY π°üàe ¥ ¿PEG , (0) ¥ = 1- = (¢S) ¥ É```````¡f ¿CG ÉÃ
0 ← ¢S

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

á≤∏£ŸG áª«≤dG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f

= (¢S) ∑

2 < ¢S   ,        2 - ¢S  

2 ≥ ¢S ≥0  ,  
2
¢S - ¢S 2

0 > ¢S   ,   ¢S 2 -  
2
¢S

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

á£≤ædG óæY ∫É°üJ’G (6 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

1 = ¢S ÉeóæY :’hCG

G kôØ°U = (¢S) ¥ É`````````¡f ,ôØ°U = (¢S) ¥ É`````````¡f
+
1 ← ¢S

-
1 ← ¢S

,G kôØ°U = (1) ¥ ,G kôØ°U = (¢S) ¥ É```````¡f
1 ← ¢S

(1) ¥ = (¢S) ¥ É```````¡f ¿C’ 1 = ¢S óæY π°üàe ¥ ¿PEG
1 ← ¢S

3 = ¢S óæY :Év«fÉK

1 = (¢S) ¥ É`````````¡f ,1 = (¢S) ¥ É`````````¡f
+

3 ← ¢S
-

3 ← ¢S

1 = (3) ¥ , 1 = (¢S) ¥ É````````¡f ¿PEG
3 ← ¢S

(3) ¥ = (¢S) ¥ É```````¡f ¿C’ 3 = ¢S óæY π°üàe ¥
3 ← ¢S

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

|¢S| =
2
¢S ¿CG ßM’ 0 ∑ ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f

É`````````¡f = (¢S) ∑ É````````¡f
+0 ← ¢S

+0 ← ¢S

¢S   ÉM

¢S1 =

É`````````¡f = (¢S) ∑ É`````````¡f
-0 ← ¢S

-0 ← ¢S

¢S   ÉM

¢S
1 - =

0 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ∑ ¬«∏Y AÉæHh IOƒLƒe ÒZ (¢S) ∑ É```````¡f
0 ← ¢S

0 = ¢S ÉeóæY :’hCG

ôØ°U = (
2
¢S - ¢S 2) É``````````¡f = (¢S) ∑ É``````````¡f

+0 ← ¢S
+0 ← ¢S

0 = (0) ∑ ,ôØ°U = (¢S 2 -
2
¢S) É``````````¡f = (¢S) ∑ É``````````¡f

-0 ← ¢S
-0 ← ¢S

0 = ¢S óæY π°üàe ∑ ¿EÉa (0) ∑ = (¢S) ∑ É``````````¡f ¿CG ÉÃ
0 ← ¢S

2 = ¢S ÉeóæY :Év«fÉK

G kôØ°U = (
2
¢S - ¢S2) É``````````¡f = (¢S) ∑ É`````````¡f

-
2 ← ¢S

-
2 ← ¢S

G kôØ°U = (2) ∑ ,G kôØ°U = (¢S) ∑ É```````¡f
2 ← ¢S

2 = ¢S óæY π°üàe ∑ ¿EÉa (2) ∑ = (¢S) ∑ É```````¡f ¿CG ÉÃ
2 ← ¢S

G kôØ°U = 2 - ¢S É`````````¡f = (¢S) ∑ É``````````¡f
+
2 ← ¢S

+
2 ← ¢S

= (¢S) ∑

¢S   ÉM

¢S
0 < ¢S ,

-
¢S   ÉM

¢S
0 > ¢S ,

10 = ¢S ,

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

á£≤ædG óæY ∫É°üJ’G (6 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

É`````````¡f = (¢S) O É`````````¡f
+
1 ← ¢S+

1 ← ¢S

CG 2 = (¢S) O É`````````¡f
-
1 ← ¢S

IOƒLƒe (¢S) O É`````````¡f ¿EÉa 1 = ¢S óæY π°üàe (¢S) O ¿CG ÉÃ
1 ← ¢S

(¢S) O É`````````¡f = (¢S) O É`````````¡f
+
1 ← ¢S

-
1 ← ¢S

= CG ¬æeh CG 2 =
3

2

3

4

øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG

2 - = ¢S óæY (¢S) Ω ∫É°üJG ‘ åëÑf :’hCG

É``````````¡f = (¢S) Ω É`````````¡fÉ`````````¡f =
+
2- ←¢S

+
2- ←¢S

1

8
1 +

3
¢S

2 + ¢S+
2- ←¢S(2 + ¢S)

)
1

2
) (1 + ¢S

1

4
(1 + ¢S     -

2
¢S

1

2

É`````````¡f =
+
2- ←¢S

1

2
)

1

4
-

2
¢S

1

2
= (1 + ¢S

3

2

= (¢S) Ω É`````````¡f
-
2- ←¢S

3

2

= (¢S) Ω É``````````¡f
2- ←¢S

3

2
= (2 -) Ω ,

3

2

2 - = ¢S óæY (¢S) `g ∫É°üJG åëÑf :kÉ«fÉK

É`````````¡f = (¢S) `g É`````````¡f
2- ←¢S

¢S π
4

ÉàL

2- ←¢S
 ¢SG kôØ°U =

G kôØ°U = (2 -) `g

(2 -) `g = (¢S) `g É`````````¡f ¿C’ 2 - = ¢S óæY π°üàe (¢S) `g
2- ←¢S

2 - = ¢S óæY π°üàe `g + Ω ¿EÉa 2 - = ¢S óæY ¿Ó°üàe `g , Ω ¿CG ÉÃ

= Ü ¬æeh 1 = ¢S óæY π°üàe O ¿C’ (¢S) O  É`````````¡f = (1) O
3

2 1 ← ¢S

(2 -) Ω = (¢S) Ω É`````````¡f ¿C’ 2 - = ¢S óæY π°üàe (¢S) Ω
2- ←¢S

1 +  ¢S  ¢S

1 + ¢S  ¢S

1 -  ¢S    ¢S

1 - ¢S
*

1 -
3
¢S

(1 + ¢S   ¢S) (1 - ¢S)
É`````````¡f =

+
1 ← ¢S

É`````````¡f =
+
1 ← ¢S

1 + ¢S + 
2
¢S

1 +   ¢S  ¢S
=

3

2

™°SÉàdG ∫GDƒ°ùdG

3 = ¢S óæY π°üàe `g + ¥ Éªæ«H 3 = ¢S óæY Ú∏°üàe ÒZ O ,¥

= (¢S) ¥
3 ≥ ¢S    ,             

2
¢S  

3 < ¢S   ,       ¢S 2 + 4
= (¢S) O

3 ≥ ¢S  ,     ¢S 2

3 < ¢S  ,        5

,

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

á£≤ædG óæY ∫É°üJ’G (6 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

1 < ¢S ÉeóæY : k’hCG

1

¢S = (¢S) O= 5 +
1 + ¢S 5

¢S.¬dÉ› ≈∏Y π°üàe »Ñ°ùf ¿GÎbG

1 > ¢S ÉeóæY :Év«fÉK

.¬dÉ ≈∏Y π°üàe OhóM Òãc 4 +
2
¢S 2 = (¢S) O

1 = ¢S óæY O ∫É°üJG åëÑf :ÉkãdÉK

) É`````````¡f = (¢S) O É`````````¡f
+
1 ← ¢S

1

¢S6 = (4 +
2
¢S 2) É`````````¡f = (¢S) O É`````````¡f ,6 = (5 +

+
1 ← ¢S

-
1 ← ¢S

-
1 ← ¢S

6 = (1) O , 6 = (¢S) O É`````````¡f ¿PEG

(1) O = (¢S) O É`````````¡f ¿C’ 1 = ¢S óæY π°üàe O

ì ≈∏Y π°üàe O ≥Ñ°S É‡

1 ← ¢S

1 ← ¢S

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

á≤∏£ŸG áª«≤dG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f

- = ¢S ÉeóæY ∫É°üJG åëÑf :Év«fÉK
7

2

-) ± , G kôØ°U = (¢S) ± É````````````¡f ¿PEG
7

2
 G kôØ°U = ( 

- ← ¢S
7

2

- = ¢S óæY π°üàe (¢S) ±
7

2
- ) ± = (¢S) ± É````````````¡f ¿C’

7

2
(

]0 , 5-] ≈∏Y π°üàe ± ≥Ñ°S É‡

- ,5 -] IÎØdG ‘ OhóM Òãc IQƒ°U ≈∏Y (¢S) ± : k’hCG-) IÎØdG ‘h (.ÚJÎØdG ÚJÉg ‘ π°üàe ƒ¡a ]0 ,
7

2

7

2

= (¢S) ±

7

2
- > ¢S ≥ 5 -  ,  (7 + ¢S 2) -

-  ,          7 + ¢S 2
7

2
0 ≥ ¢S ≥

G kôØ°U = (7 + ¢S 2) - É````````````¡f = (¢S) ± É````````````¡f

- ← ¢S

G kôØ°U = (7 + ¢S 2) É````````````¡f = (¢S) ± É````````````¡f

- ← ¢S - ← ¢S

- ← ¢S

- ← ¢S
7

2

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

IÎa ≈∏Y ∫É°üJ’G (7 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG
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2

+

7

2

-7

2
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ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

.(∞ ,3- ) ≈∏Y kÓ°üàe ∑ ¿ƒµj ¬«∏Yh ,( CG ) ∑ = (¢S) ∑ É``````¡f ∂dòch ,ôØ°U < 6 + ¢S 2 ¿ƒµj (∞ ,3 -) IÎØdG ‘ : k’hG

3 - = ¢S ÉeóæY ∑ ∫É°üJG åëÑf :Év«fÉK

G kôØ°U = (3 -) ∑ ,ôØ°U = (¢S) ∑ É```````````¡f

Úª«dG øe 3 - = ¢S óæY π°üàe ∑ ¿PEG

(∞ , 3 -] ≈∏Y kÓ°üàe (¢S) ∑ ¿ƒµj ≥Ñ°S É‡

CG ← ¢S

+
3 - ← ¢S

:™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

í«ë°üdG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f

- ,1 -] äGÎØdG ‘ OhóM Òãc πµ°T ≈∏Y ¥ : k’hCG
1

2
-) , (

1

2
.äGÎØdG √òg ≈∏Y π°üàe ƒ¡a ]2 , 0] ,(0 ,

. - = ¢S óæY ¥ ∫É°üJG åëÑf :Év«fÉK
1

2

- = ¢S óæY π°üàe ÒZ ¥ ¿EÉa ¬«∏Yh ,IOƒLƒe ÒZ (¢S) ¥ É````````````¡f
- ← ¢S

1

2

1

2

0 = ¢S óæY ¥ ∫É°üJG åëÑf :kÉãdÉK

1 - = (¢S) ¥ É``````````¡f , 1 - = (¢S) ¥ É``````````¡f
+0 ← ¢S

-0 ← ¢S

0 = (0) ¥ , 1 - = (¢S) ¥ É`````````¡f
0 ← ¢S

(0) ¥ ≠ (¢S) ¥ É````````¡f ¿C’ 0 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ¥
0 ← ¢S

-} / ]2 , 1 -] ≈∏Y π°üàe ¥ ≥Ñ°S É‡
1

2
.{ 0 ,

:¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

á≤∏£ŸG áª«≤dG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f

2 - = (¢S) ¥ É````````````¡f ,1 - = (¢S) ¥ É````````````¡f

- ← ¢S- ← ¢S

= (¢S) ¥

- > ¢S ≥ 1 -  ,      2 -
1

2

-   ,         1 -
1

2
0 > ¢S ≥

0 = ¢S  ,          0

2 ≥  ¢S >0 , 1 - ¢S 2

= (¢S) O

0 >  ¢S   ,               1- 

1 >  ¢S  >   0   ,               1 

1

2
+ ¢S

1

2
1 ≤ ¢S   ,

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

IÎa ≈∏Y ∫É°üJ’G (7 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG
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2
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2
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. äGÎØdG √òg ≈∏Y π°üàe ƒ¡a (∞ , 1) ,(1 , 0) ,(0 ,∞ -) äGÎØdG ‘ OhóM Òãc πµ°T ≈∏Y (¢S) O : k’hG

.á£≤ædG √òg óæY π°üàe ÒZ ƒ¡a 0 = ¢S óæY ±ô©e ÒZh :Év«fÉK

G kôØ°U = (3 -) ∑ ,ôØ°U = (¢S) ∑ É```````````¡f

1 = ¢S óæYh ∫É°üJG åëÑf :kÉãdÉK

1 = (¢S) O É`````````¡f ,1 = (¢S) O É`````````¡f

1 = (1) O ,1 = (¢S) O É`````````¡f

(¢S) O É`````````¡f = (1) O ¿C’ 1 = ¢S óæY π°üàe O

{0} / ì ≈∏Y π°üàe O ≥Ñ°S É‡

-
1 ← ¢S+

1 ← ¢S

1 ← ¢S

1 ← ¢S

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

6 = ¢S óæY π°üàe ƒ¡a ,ì ≈∏Y π°üàe O ¿CG ÉÃ

É`````````¡f = (¢S) O É``````````¡f
(5 + ¢S) (6 - ¢S)

(6 - ¢S) CG +
6 ← ¢S

+
6 ← ¢S

=
11

CG

Ü 6 = (¢S) O É``````````¡f
-
6 ← ¢S

¬æeh (1) O = (¢S) O É`````````¡f = (¢S) O É`````````¡f ¿EÉa ,ì ≈∏Y π°üàe O ¿CG ÉÃ
+
6 ← ¢S

-
6 ← ¢S

= Ü , 11 = CG ¬æeh 1 = Ü 6 =
1 1

CG

1

6

™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

11 = (3) ¥ = (¢S) ¥ É`````````¡f 0 3 = ¢S óæY π°üàe ƒ¡a ì ≈∏Y π°üàe ¥
3 ← ¢S

É`````````¡f

`L 6 - ¢S (`L 2 - 3) -
2
¢S

3 - ¢S 3 ← ¢S
=É`````````¡f

3 ← ¢S

(`L 2 + ¢S) (3 - ¢S)

3 - ¢S
11 =

4 = `L ¬æeh 11 = `L 2 + 3 ¿PEG

øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG

ì ∍ ¢S º«b ™«ªL óæY ±ô©e ƒ¡a ì ≈∏Y π°üàe ¥ ¿CG ÉÃ

:¿PEG ,(ÖdÉ°S õ«ªŸG) QhòL ¬d ¢ù«d ΩÉ≤ŸG ¿CG ÉÃ

12 > 2
CG ¬æeh 0 > 12 -

2
CG

12  > CG > 12  - ¿CG …CG 12 > | CG | ¬æeh 12   > 
2
CG

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

IÎa ≈∏Y ∫É°üJ’G (7 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

      {3 , 2 , 0 , 1 -} (O         {3 , 2 , 1 -} (`L         { 3 > ¢S > 2 :¢S }  (Ü

ôØ°U = (¢S) ¥ É```````¡f  (  CG
0 ← ¢S

3 = (¢S) ¥ É```````¡f  ,
+
2 ← ¢S

1 = (¢S) ¥ É```````¡f
∞ ← ¢S

1 = (¢S) ¥ É``````````¡f  ,
∞ - ← ¢S

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

2
¢S 3 - 48

64 - 
3
¢S

É```````¡f ( CG
4 ← ¢S

É```````¡f
4 ← ¢S =

(4 + ¢S) (4 - ¢S) 3 -

(16 + ¢S 4 +
2
¢S) (4 - ¢S)

É```````¡f
4 ← ¢S

=
(4 + ¢S) 3 -

16 + ¢S 4 +
2
¢S

=
8 * 3 -

48
- =

1

2

        (`LÉ``````¡f
1 ← ¢S

1 - ¢S  
2
¢S

1 - ¢S
É``````¡f
1 ← ¢S

1 - ¢S  
2
¢S

1 - ¢S
*

1 + ¢S  
2
¢S

1 + ¢S  
2
¢S

         (  O
2
¢S 4 +  

2
¢S 4 + 1

1+ ¢S 2
=

2
(1 + ¢S 2)

1+ ¢S 2
=

|1 +  ¢S 2|
1+ ¢S 2

- ← ¢S
1

2

É```````````¡f ¿PEG

2
¢S 4 + ¢S 4 + 1

1 + ¢S 2
IOƒLƒe ÒZ

         (ÜÉ````````¡f
1 - ← ¢S

1

1 - ¢S
)

1

¢S  
= (1 -É```````¡f

1 ← ¢S

1

(1 + ¢S ) (1 - ¢S  )
*

¢S    - 1

¢S

=É```````¡f
1 ← ¢S

1

(1 + ¢S   )  ¢S  
- =

1

2

É``````¡f
1 ← ¢S

1 -
5
¢S

(1 + ¢S 2¢S) (1 - ¢S)
=É``````¡f

1 ← ¢S

(1 + ¢S +
2
¢S + 

3
¢S +

4
¢S) (1 - ¢S)

(1 + ¢S ¢S) (1 - ¢S)
==

5

2

=

- > ¢S ,     1 -
1

2

- < ¢S ,      1
1

2

É````````````¡f

2
¢S 4 + ¢S 4 + 1

1 + ¢S 2
=É````````````¡f1 = (1)

- ← ¢S

É```````````¡f

2
¢S 4 + ¢S 4 + 1

1 + ¢S 2
=É````````````¡f1 = (1)

- ← ¢S- ← ¢S
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        ( `gÉ``````¡f
0 ← ¢S

|3 + ¢S 2| - |3 - ¢S|
¢S

=É``````¡f
0 ← ¢S

(3 + ¢S 2) + (3 - ¢S) -

¢S
=É``````¡f

0 ← ¢S

¢S

¢S1 =

         (   hÉ``````¡f
0 ← ¢S

¢S 5 ÉàL - ¢S ÉàL

¢S 2 ÉL ¢S
=É``````¡f

0 ← ¢S

(¢S 2 -) ÉL ¢S 3 ÉL 2 -

¢S 2 ÉL ¢S

=É``````¡f
0 ← ¢S

¢S 2 ÉM ¢S 3 ÉM 2

¢S 2 ÉM ¢S
=É``````¡f

0 ← ¢S

¢S 3 ÉM

¢S
6 = 3 * 2 =

=É``````¡f
1 ← ¢S

1 -
3
¢S

(1 -
3
¢S) ÉL (1 + ¢S +

2
¢S)

0 ← `g ¿EÉa 1 ← ¢S ÉeóæY 0 `g = 1 - 3¢S ¿CG ¢VôØf

É``````¡f
1 ← ¢S

1 - ¢S

(1 -
3
¢S) ÉM

É``````¡f
1 ← ¢S

1

1 + ¢S + 
2
¢S

*É``````¡f
1 ← ¢S

1 -
3
¢S

(1 -
3
¢S) ÉM

=

=É``````¡f
0 ← `g

1

3

`g

`g ÉL
=

1

3
= 1 *

1

3

         (  ìÉ``````¡f
0 ← ¢S

¢S Éb - 1

¢S
2
ÉX

É``````¡f
0 ← ¢S

=
¢S Éb - 1

1 - ¢S
2
Éb

É``````¡f
0 ← ¢S

=
¢S Éb - 1

(1 + ¢S Éb) (1 - ¢S Éb)

É``````¡f
0 ← ¢S

=
1 -

1 + ¢S Éb
- =

1

2

=É``````````¡f
124 ← ¢S

125 - 1 + ¢S

124 - ¢S
*

1

25 + (1 + ¢S) 5 + (1 + ¢S)

2

3

1

3

=É``````````¡f
124 ← ¢S

1

25 + (1 + ¢S) 5 + (1 + ¢S)

2

3

1

3

=
1

75

         (   RÉ``````¡f
0 ← ¢S

1 - ¢S

(1 -
3
¢S) ÉM

É``````¡f
1 ← ¢S

(1 + ¢S +
2
¢S) (1 - ¢S)

(1 -
3
¢S) ÉM (1 + ¢S +

2
¢S)

=

         ( …É````````¡f
+
2 ← ¢S

]¢S] - ¢S

4 -
2
¢S

=
2 -  ¢S

4 -
2
¢S

É````````¡f
+
2 ← ¢S

=
1

2

         ( •É``````````¡f
124 ← ¢S

5 - 1 + ¢S

124 - ¢S
=

5 - (1 + ¢S)

124 - ¢S
* É``````````¡f

124 ← ¢S

1

325 + (1 + ¢S) 5 + (1 + ¢S)

25 + (1 + ¢S) 5 + (1 + ¢S)

2

3

2

3

1

3

3
1

3
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ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

É````````¡fÉ``````¡f =
1 ←¢S1 ←¢S

3 - ¢S 2 + 
2
¢S

1 - ¢S 3-¢S 2 + 
2
¢S

6 - (¢S) ¥6 - (¢S) ¥

1 - ¢S

=

3 - ¢S 2 + 
2
¢S

1 - ¢S

6 - (¢S) ¥

1 - ¢S

É``````¡f
1 ←¢S

É``````¡f
1 ←¢S

É``````¡f
1 ← ¢S

=
3-¢S 2 + 2¢S

1 - ¢S

1

8
É``````¡f
1 ← ¢S

=
(3 + ¢S) (1 - ¢S)

1 - ¢S

1

8
=

1

8
= 4 *

1

2

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

3
(¢S +  3) -

 3
¢S 2 - 9

1 +
3
¢S +

2
¢S

É```````¡f ( CG
∞←¢S=É```````¡f

∞←¢S

 3
¢S 3 -

3
¢S

3 - =

4
¢S - ¢S + 6

3
(

2
¢S - 1)

É``````````¡f (Ü
∞ - ← ¢S

=

 4
¢S -

6
¢S -

É``````````¡f
∞ - ← ¢S

=É``````````¡f
∞ - ← ¢S

1

2
¢S

ôØ°U =

5
¢S 2 - 9

4
¢S + 7

É``````````¡f (`L
∞ - ← ¢S

=

 5
¢S 2 -

4
¢S 

É``````````¡f
∞ - ← ¢S

=É``````````¡f
∞ - ← ¢S

∞ = (¢S 2 -)

2
¢S  -

2 + ¢S
É````````¡f ( O
∞  ← ¢S

+ )

2
¢S 2

1 + ¢S 3
(

=
(2 + ¢S )

2
¢S 2 + (1 + ¢S 3)

2
¢S -

(1 + ¢S 3) (2 + ¢S)
É```````¡f
∞ ← ¢S

=É````````¡f
∞  ← ¢S

2
¢S 3 + 

 3
¢S -

(1 + ¢S 3) (2 + ¢S)

=É````````¡f
∞  ← ¢S

3
¢S  -

2
¢S 3

- =É````````¡f
∞  ← ¢S

¢S

3
∞ - =

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

2
(

2
¢S 2 + 1)

¿
(¢S + 1)

2
¢S CG

É```````¡f
∞←¢S

=É```````¡f
∞  ←¢S

 4
¢S 4

(
¿
 ¢S) (

2
¢S CG)

=É```````¡f
∞  ←¢S

 4
¢S 4

2 + ¿
¢S CG

2 - =

.ΩÉ≤ŸG áLQO = §°ùÑdG áLQO ¿EÉa G kôØ°U …hÉ°ùJ ’h IOƒLƒe ájÉ¡ædG ¿CG ÉÃ

2 = ¿ ¬æeh 4 = (2 + ¿) ¿PEG

∂dòc

 
4

CG 
2 - = CG ¬æeh 2 - =
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(

= CG ¬æeh 2 =
CG - 1

CG

1

3

2 = (¢S) O É``````````¡f
-0 ← ¢S

É``````````¡f
-0 ← ¢S

2
¢S - ( ¢S Ü )

2
ÉL

¢S 2 ÉL ¢S
=É``````````¡f

-0 ← ¢S
)

¢S Ü ÉL

¢S 
*

¢S Ü ÉL

¢S 2 ÉL 
-

2
¢S

¢S 2 ÉM ¢S

* Ü =
Ü

2

1 - Ü

2
-

1

2
=

5 ± = Ü ¬æeh2 =
1-

2
Ü

2

IÎØdG √òg ≈∏Y π°üàe ƒ¡a ¬dÉ› ≈∏Y ±ô©e »Ñ°ùf ¿GÎbG (¢S) ∫ ,5 < ¢S ÉeóæY : k’hCG

0 < ¢S - 5 ,5 > ¢S ÉeóæY :Év«fÉK

,IÎØdG √òg ≈∏Y π°üàe (¢S) ∫ ¿EÉa ¬«∏Yh ,IÎØdG √òg ‘ ¢S º«b ™«ª÷ (CG) ¥ = ¢S - 5 É``````¡f ∂dòc

.IÎØdG √òg ≈∏Y π°üàe (¢S) ∫ ¿EÉa ¬«∏Yh

5 = ¢S óæY ∫ ∫É°üJG åëÑf :ÉkãdÉK

G kôØ°U = ¢S - 5   É````````¡f =  (¢S) ∫ É````````¡f

™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

CG ← ¢S

-
5 ← ¢S

-
5 ← ¢S

É````````¡f = (¢S) ∫ É````````¡f
+
5 ← ¢S

+
5  ← ¢S

)
15 - ¢S 2 -

2
¢S

2
¢S - ¢S 5

+
8

5
(

É````````¡f =
+
5 ← ¢S

)
(3 + ¢S) (5 - ¢S)

(¢S - 5) ¢S
+

8

5
(- =

8

5
+

8

5
G kôØ°U =

. ì ≈∏Y π°üàe ∫ ‹ÉàdÉHh 5 = ¢S óæY π°üàe ∫ ¿EÉa ¬«∏Yh (5) ∫ = (¢S) ∫ É````````¡f

.{5} / ì ≈∏Y π°üàe (¢S) ∫ ≥Ñ°S É‡

5 ← ¢S
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2 = (0) O = (¢S) O É````````¡f ¿EÉa 0 = ¢S óæY π°üàe O ¿CG ÉÃ

2 = (¢S) O É````````¡f ¬æeh

0  ←¢S

+0 ← ¢S

¢S (CG - 1) +
2
¢S

¢S CG
É````````¡f
+0 ← ¢S

=

 
CG - 1 + ¢S) ¢S

¢S CG
= É````````¡f

+0 ← ¢S

CG - 1

CG
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øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG

.í«ë°üdGh á≤∏£ŸG áª«≤dG …õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ´ ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f

1

2

= (¢S) ´

¢S 2 - 1

1 - ¢S 2

2

3

> ¢S ≥ 1 -  ,

1

2
,1 ≥  ¢S  ≥

2  >  ¢S > 1 ,

3  >  ¢S ≥ 2 ,

,1 -] äGÎØdG ‘ OhóM Òãc πµ°T ≈∏Y (¢S) ´ : k’hCG1

2
] ,(1

2
.äGÎØdG √òg ≈∏Y π°üàe ƒ¡a ]3 , 2) , (2 , 1) ,(1 ,

= ¢S óæY ´ ∫É°üJG åëÑf :Év«fÉK
1

2

) ´ ,G kôØ°U = (¢S) ´ É````````¡f

← ¢S
1

2

1

2
G kôØ°U = (

1 = ¢S óæY ´ ∫É°üJG åëÑf :kÉãdÉK

1 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ´ ¿EÉa ¬«∏Yh ,IOƒLƒe ÒZ (¢S) ´ É````````¡f
1 ← ¢S

2 = ¢S óæY ´ ∫É°üJG åëÑf :kÉ©HGQ

2 = (¢S) ´ É````````¡f  ,   3 = (¢S) ´ É````````¡f
+
2 ← ¢S

-
2 ← ¢S

2 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ´ ¿EÉa ¬«∏Yh ,IOƒLƒe ÒZ (¢S) ´ É````````¡f ∴
2 ← ¢S

G kôØ°U = (1 - ¢S 2) É```````````¡f = (¢S) ´ É`````````¡f

← ¢S ← ¢S

G kôØ°U = (¢S 2 - 1)  É````````````¡f = (¢S) ´  É``````````¡f

) ´ = (¢S) ´ É````````¡f ¿CG ÉÃ
1

2
= ¢S óæY π°üàe (¢S) ´ ¿EÉa (

1

2
.

← ¢S
1

2

1 = (¢S) É```````````¡f     ,2 = (¢S) ´ É`````````¡f
← ¢S

-
1 ← ¢S+

1

← ¢S
-1

2
← ¢S

-1

2

.{2 , 1} / ]3 ,1 -] ≈∏Y π°üàe ´ ¿GÎb’G ≥Ñ°S É‡
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

{4 - ,2 ,0}  (h         {2 ,1 - ,2 -}  (`g             ∞  (O             2  (`L       2ôØ°U  (Ü         2 -  (  CG

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

(1^5) `L (1)

(10 - ) CG (2)

(50) Ü (3)

(   -) `L  (4)
2

3

(    -) O  (5)
1

2

( 4 , 0) Ü  (6)

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

1 - = (¢S ÉàL - ¢S ÉM) É```````¡f  =
0 ← ¢S

É````````¡f (ÜÉ````````¡f =

(3 + ¢S) - 4

(3 + ¢S) 4

¢S - 1 -
1 ← ¢S

1

3 + ¢S
-

1

4

1 - ¢S-
1 ← ¢S

É````````¡f =

1

3 + ¢S
-

1

4

¢S - 1

É````````¡f =
-
1 ← ¢S

¢S - 1

(3 + ¢S) (¢S - 1) 4
=

1

16

        (`LÉ`````````¡f
∞ - ← ¢S

¢S 2 + 1

3 + ¢S
) )-

3-
(

2
¢S + 9

3
¢S -

2
¢S

(
∞ - ← ¢S
É````````¡f =

3
(3 + ¢S)

3
(¢S 2 + 1)

- )
2
¢S + 9

3
¢S -

2
¢S

(

É``````````¡f =

3
¢S

3
¢S 8 ∞ - ← ¢S

É`````````¡f -
∞ - ← ¢S

2
¢S

3
¢S -

== ôØ°U -
1

8

1

8

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

= (¢S) ¥

- >  ¢S ≥    1 -  ,          2 -

í«ë°üdG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ¥ áHÉàc ó«©f

-   ,              1 -
2

3
- > ¢S ≥

-  ,                 0

1

3

1

3
0 > ¢S ≥

4 ≥ ¢S > 0  ,  ¢S + 
2
¢S 3

É```````¡f ( CG
0 ← ¢S

¢S ÉàX - 1

¢S Éàb
É```````¡f =
0 ← ¢S

É```````¡f =
0 ← ¢S1

¢S ÉL

¢S ÉàL - ¢S ÉL

¢S ÉL

¢S ÉàL  

¢S ÉL
- 1

1

¢S ÉL

-
1 ← ¢S

0 = ¢S   ,               1
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- = ¢S ÉeóæY : k’hCG
1

3

1 - = (¢S) ¥  É```````````¡f  , G kôØ°U = (¢S) ¥  É`````````¡f

- = ¢S óæY π°üàe ÒZ ¥ ¬«∏Y kAÉæHh ,IOƒLƒe ÒZ (¢S) ¥ É`````````¡f
1

3
- ← ¢S

1

3

0 = ¢S ÉeóæY :Év«fÉK

G kôØ°U = (¢S) ¥ É````````¡f ,G kôØ°U = (¢S + 
2
¢S 3)  É`````````¡f = (¢S) ¥ É```````¡f

+0 ← ¢S
+0 ← ¢S

-0 ← ¢S

1 = (0) ¥ ,G kôØ°U = (¢S) ¥ É```````¡f ¿PEG
0 ← ¢S

(0) ¥ ≠ (¢S) ¥ É```````¡f ¿C’ 0 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ¥

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

.Éª¡«∏Y π°üàe ƒ¡a (∞ , 2) ,(2 , ∞ -) ÚJÎØdG ‘ ±ô©eh »Ñ°ùf ¿GÎbG O ¿GÎb’G : k’hCG

É````````¡f = (¢S) O É````````¡f
-
2 ← ¢S

É````````¡f =
2 - ¢S -

2 ← ¢S

¢S - 
2
¢S

1

2

-
2 ← ¢S2 - ¢S

(2 - ¢S) ¢S
1

2
1 =

É```````¡f = (¢S) O É```````¡f  =
+
2 ← ¢S

8 - ¢S 5

¢S +
2 ← ¢S

1 =

1 = (2) O , 1 = (¢S) O É```````¡f
2 ← ¢S

(2) O = (¢S) O É```````¡f ¿C’ 2 = ¢S óæY π°üàe (¢S) O

.ì ≈∏Y π°üàe (¢S) O ≥Ñ°S É‡

2 ← ¢S

2 = ¢S óæY (¢S) O ¿GÎb’G ∫É°üJG åëÑf :Év«fÉK

=
8 - 10

2

0 ← ¢S

← ¢S
1

3

+
-← ¢S

1

3

-
-
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 ⇐                      = Ò¨àdG §°Sƒàe       

=                                                  = 3

=  CG  ⇐  CG8 = 12  ⇐   6 - CG8 = 6   ⇐           = 3
3

2  
=

 

 =                                           = 4       

1 +
1
¢S - 

1
 
2
¢S2 - ] 1 - 1 +

1
¢S  + (1 +

1
¢S 2 + 

1

2
¢S) 2[ = 4

1 +
1
¢S - 

1

2
¢S 2 -

 1
¢S + 2 +

1
¢S 4 + 

1
 
2
¢S 2 = 4

⇐          3 +
 1

¢S 4 = 4

(
1
¢S) ¥ - (1 +

1
¢S) ¥

1
¢S - (1 +

1
¢S)

(1-
1
¢S +

1
 
2
¢S2) - ]1 - (1 +

1
¢S) + 

2
(1 +

1
¢S) 2[

1

1

4
=

1
¢S

12

8

¢UΔ
¢SΔ

=                                        =                  

 6 + `g =                     =                                           =       

(3) ¥ - ( `g + 3) ¥

3 - (`g + 3)

]2-9] - ]2- 
2
( `g + 3) ]

`g

7 - 2 -
2
`g + `g 6 + 9

`g

`g6 + 
2

`g

`g

(1) Ω - (3) Ω

1 - 3

(4 + 3 - CG) - (4+ 9- CG9)

2

(1 - CG -  5- CG9)

2

6- CG8

2

2^9 = 
1
¢S ⇐  

1
¢S - 3 =   

1
¢S - 

2
¢S  =  0^1 = ¢S Δ       

4^2  =
1
¢U ⇐

1
¢U - 5  =  

1
¢U - 

2
¢U  = 0^8 = ¢U Δ      

.(4^2 , 2^9 ) »g CG É«KGóMEG ∴  

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

  =                 = `g ‘ Ò¨àdG §°Sƒàe       

=                                                        =

14- = 6 - 8-  =  6- (4-) * 2  =           -                      =

(1-) `g - (3) `g

(1-) - 3

]3- (1-) ¥2] - ]27 - (3) ¥2]
4

3+ (1-) ¥2 - 27 - (3) ¥2

4

24- (1-) ¥2  - (3) ¥2

4

](1-) ¥ - (3) ¥]2

4

24

4

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

Ò¨àdG §°Sƒàe (1 - 2)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)



302303

=           = á£°SƒàŸG áYöùdG (    CG      

 ç/Ω 15 =              =                          =                                            =

(¿Δ) 5 - 40 =                                                        =                                (Ü

(1) ± - (4) ±

3

±Δ
¿Δ

(5 - 40) - ( 80 - 160)

3

( 35 - 80)

3

45

3

(0) ± - (¿Δ) ±

¿Δ

ôØ°U -
2
(¿Δ) 5 - (¿Δ) 40

¿Δ

™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

 Ω áMÉ°ùŸG , ¢S = ™∏°†dG ∫ƒW ¿CG ¢VôØf     

(5) Ω - (5^2) Ω = 
1
Ω -

2
Ω = ΩΔ áMÉ°ùŸG ‘ Ò¨àdG QGó≤e

2
¢S = (¢S) Ω

2
º°S 2^04 = 25 - 27^04 = 

2
(5) -

2
(5^2) =

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

Ò¨àdG §°Sƒàe (1 - 2)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG
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É``````¡f  =                                      É``````¡f =

- =          =                                       É``````¡f =

5 = ¢S óæY , 1- ¢S2 + 
3
¢S = (¢S) ¥ (  CG

É````¡f =                                    É``````¡f = (5)
n
¥

77 = 77 + 0 + 0 =                                           É````¡f  =                                           É````¡f =    

(5) ¥ - (`g + 5) ¥

`g 0 ← `g

134 - 1 - `g 2 + 10 + `g 75 + 
2
`g 15 + 

3
 `g + 125

`g 0 ← `g

0 ← `g

`g 77 +
2
`g 15 + 

3
`g

`g

]77+ `g 15 +
2
`g ] `g

`g 0 ← `g

2- = ¢S óæY                = (¢S) `g (Ü

É``````¡f  =                                                   = (2-)

n
`g

1

3-¢S4

(2-) `g  - (`g + 2-) `g

`g

+
1

3- (2 - `g) 4

1

11

`g 0 ← `g

+
1

11 - `g 4

1

11

`g

11  - `g4 + 11

(11- `g4) 11 * `g 0 ← `g 0 ← `g

`g 4

(11- `g 4) 11 * `g 0 ← `g

4

121-

4

121

= (¢S) O (`L
1 ≥  ¢S  ≥  0    ,       ¢S + 

2
¢S

5  ≥  ¢S  > 1     ,      1 - ¢S3 }
. (0 = ¢S QÉ°ùj ≈∏Y ±hô©e ÒZ O) IOƒLƒe ÒZ (0)

-nO ¿C’ IOƒLƒe ÒZ (0) nO

.(5 = ¢S ÚÁ ≈∏Y ±ô©eÒZ O) IOƒLƒe ÒZ (5) 
+ nO ¿C’ IOƒLƒe ÒZ (5) nO

(1) nO OÉéj’

3 =       É`````````¡f =                É`````````¡f =              É``````````¡f =  (1) 
+ nO

3 =                      É`````````¡f =                   É`````````¡f =                   É`````````¡f =  (1)
-nO

3 = (1) nO ¿PEG

+
1 ←¢S

(1) O - (¢S)O

1 - ¢S

2- (1 - ¢S3)

(1 - ¢S)
+

1 ←¢S

(3 - ¢S3)

(1 - ¢S) +
1 ←¢S

(1) O - (¢S)O

(1 - ¢S)

2- ¢S +
2
¢S

(1 - ¢S) -
1 ←¢S-

1 ←¢S

(1 - ¢S ) (2 + ¢S)

(1 - ¢S) -
1 ←¢S

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

5 = ¢S ,1 = ¢S ,0 = ¢S ,

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

¤hC’G á≤à°ûŸG (2 - 2)
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É```````¡f = (3) n∫

    75 + (3) 25 + 
2
(3) 9 +

3
(3) 3 +

4
(3) =        

 393 = 150 + 246 =  75 + 75 + 81 + 81 + 81 =     

( 2   )  n∫ OÉéjE’

      É```` ̀``````¡f = ( 2    )  
+n∫

É```````````¡f  =                                       É```````````¡f =

2  6 = (  2  ) 
+n∫

É```````````¡f = ( 2 )
-n∫ OÉéjE’

2    6- =              - É```````````¡f =                        É``````````¡f =                   

2  6- = (  2   )  
-n∫ 

.IOƒLƒe ÒZ ( 2   )  n∫   ⇐     2   
+n∫  ≠ ( 2  )

-n∫

(
2
¢S2 -

5
¢S)

 2    - ¢S

3 ←¢S

(3- ¢S) (75 + ¢S25 +
2
¢S 9 +

3
¢S3 +

4
¢S)

(3 - ¢S)

( 2  ) ∫ - (¢S) ∫

( 2    - ¢S) 

( 2    - ¢S ) (
2
¢S

2
( 2  +

3
¢S 2   +

4
¢S) 

  2   - ¢S     

( 2   ) ∫ - (¢S) ∫

  2    - ¢S +   2   

3

3

3

3

2
¢S2 -

5
¢S 

   2   - ¢S +  2   
33

333

3

33

3

3

33

ôØ°U -
5
¢S -

2
¢S 2

  2   - ¢S   
33

3

33

333

2   = ¢S ,3 = ¢S óæY , ⎪2- 
3
¢S ⎪ 2

¢S = (¢S) ∫  (  O

    }2    ≤  ¢S    ,       (2- 
3
¢S ) 

2
¢S

2   >   ¢S    ,        (
3
¢S - 2) 

2
¢S

   É```````¡f  =                       É```````¡f = (3) n∫     
(3) ∫ - (¢S) ∫

3- ¢S 3 ←¢S3 ←¢S

225 -
2
¢S2 -

5
¢S

(3 - ¢S)

= (¢S) ∫

3

3

3

 +
 2  ←¢S

3

 +
 2  ←¢S

3  +
 2  ←¢S

3

 -
 2  ←¢S

3

 -
 2  ←¢S

3

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

¤hC’G á≤à°ûŸG (2 - 2)
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0  ≠ ¢S ,          - 
2
¢S 5 = ¢U  (Ü

É```````¡f =                                        =                               É```````¡f  =        

 É````````¡f =                                                É```````¡f =   

  + ¢S 10 =                                                      É```````¡f =      4
2
¢S

2- < ¢S ,    2 + ¢S    = ¢U (   CG

= É``````¡f =                              É``````¡f =       

*                                       É``````¡f  =              

=                                    =                                                  É``````¡f  =               

2+ ¢S  - 2 + `g + ¢S 

`g

4

¢S

¢UO

¢SO

(¢S) ¥ - (´) ¥

¢S - ´ ¢S ← ´

4

´
]         - 

2
¢S5 ] -         - 

2
´ 5

¢S - ´

4
¢S

¢S ← ´

4

´   +        - 
2
¢S5 - 

2
´5

4
¢S

(¢S - ´)

¢S ← ´

   -          +  (
2
¢S - 

2
´5)

´

´

4

¢S

(¢S - ´)¢S ← ´

     + (¢S + ´)  (¢S - ´) 5

¢S4 - ´4

´ ¢S

(¢S - ´)

     ]      + (¢S + ´)  5]  (¢S - ´) 5
4

´ ¢S

(¢S - ´) ¢S ← ´

(¢S) 
n
¥ 2 =                                               É``````¡f (   CG

É``````¡f + (¢S)
n
¥ =                                         É``````¡f  +                                        É``````¡f =   

 ¿EÉa      ÉeóæY , Ω = `g - ¢S  ¿CG ¢VÎaEG       

  (¢S) 
n
¥ =                          É``````¡f =                        É``````¡f =                          É``````¡f     

.(¢S) 
n
¥ 2 = (¢S)

n
¥ + (¢S) 

n
¥ =                                         É``````¡f ,¿PEG   

(`g - ¢S) ¥ - (`g + ¢S) ¥

`g 0 ← `g

0 ← `g

(¢S) ¥ - (`g + ¢S) ¥

`g0 ← `g

(`g - ¢S) ¥ - ( ¢S) ¥

`g0 ← `g

(`g - ¢S) ¥ - ( ¢S) ¥

`g

(Ω) ¥ - (¢S) ¥

Ω - ¢S ¢S ← Ω

(¢S) ¥ - (Ω) ¥

¢S - Ω

(`g - ¢S) ¥ - (`g+ ¢S) ¥

`g 0 ← `g

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

0← `g¢S ← Ω

¢S ← Ω

(`g - ¢S) ¥ - (¢S) ¥

Ω - ¢S 0 ← `g

¢UO

¢SO

(¢S) ¥ - (`g + ¢S ) ¥

`g 0 ←`g0 ←`g

(2  + ¢S  -  2 + `g + ¢S  )

`g 

(2  + ¢S  -  2 + `g + ¢S  )

2  + ¢S  -  2 + `g + ¢S   0 ←`g

2- ¢S - 2 + `g + ¢S

2+ ¢S   + 2 + `g + ¢S  ) `g

1

(  2+ ¢S  +  2 + `g + ¢S  )

1

2+ ¢S  2 0 ←`g

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

¤hC’G á≤à°ûŸG (2 - 2)
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É``````¡f 3 = ájÉ¡ædG

(¢S) 
n
¥ ¢S 3 + (¢S) ¥ 3 =                                            É``````¡f  (`L

.Üƒ∏£ŸG ƒgh (¢S) 
n
¥ ¢S 3 + (¢S)¥ 3 = ]                         É``````¡f  +                           É``````¡f ] 3 =

(¢S)¥ ¢S 3 - (´) ¥ ´3

(¢S - ´) ¢S ← ´

(¢S)¥ ´ - (¢S)¥ ´ + (¢S)¥ ¢S - (´) ¥ ´

(¢S - ´) ¢S ← ´

¢S ← ´

] (¢S) ¥ - ´)¥ ] ´

(¢S - ´)¢S ← ´

 (¢S - ´) (¢S) ¥

(¢S - ´)

É``````¡f  =                                                 

É``````¡f -                                   É``````¡f =

 … = `g 5            Ω = `g 2- ¢VôaG                     

   = `g                    - = `g                          

(`g 5 + 4) ¥ - (`g2 - 4) ¥

`g 0 ← `g0 ← `g

](`g5 + 4) ¥ - (4) ¥ ] + ](4) ¥ - (`g2 - 4) ¥]
`g

0 ← `g

(4) ¥ - (`g2 - 4) ¥

`g

(4) ¥ - (`g 5 + 4) ¥

`g 3 0 ← `g

Ω

2

…

5

0 ← `g

0 ← Ω

0 ←  `g

0 ← …

É``````¡f  -                               É``````¡f   

.42- = 6 * 7 - = (4) 
n
¥  7 - = (4)

n
¥ 5 -  (4) 

n
¥  2 - =     

0 ← Ω

(4)¥ - (Ω + 4) ¥

-
Ω

2

(4)¥ - (… + 4) ¥

       
…

5

0 ← …

(¢S)¥ ´ ìôWh áaÉ°VEÉH 

É``````¡f

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

(¢S)
n
¥ ¢S - (¢S) ¥  =                                           É``````¡f  (Ü

¿É`````gÈdG

É``````¡f =                                            É``````¡f  

É``````¡f =  

 (¢S) 
n
¥ ¢S - (¢S) ¥ = (¢S) ¥ + (¢S) 

n
¥  ¢S - =                          É```````¡f +                          É```````¡f =   

(´) ¥ ¢S - (¢S) ¥ ´

(¢S - ´) ¢S ← ´

¢S ← ´

(´) ¥ ¢S - (¢S) ¥ ´

¢S - ´

(´) ¥ ´ - (´) ¥ ´ + (´) ¥ ¢S - (¢S) ¥ ´

¢S - ´ ¢S ← ´

¢S ← ´

](´) ¥ ¢S - (´) ¥ ´ ] + ](´) ¥ ´ - (¢S) ¥ ´]

(¢S - ´)

](¢S) ¥ - (´) ¥ ]´-

(¢S - ´) ¢S ← ´

] ¢S - ´] (´) ¥

(¢S - ´) ¢S ← ´

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

¤hC’G á≤à°ûŸG (2 - 2)
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º°S    = √ô£b ∞°üf ¿ƒµ«a ,º°S ¢S = •hôîŸG ´ÉØJQG ¿CG ¢VôØf       

 ¢S *  π 2
( )     = ( ì) •hôîŸG ºéM     

π  * ¢S *          *          =                                 

  º°S 30 = ¢S  ⇐ 10 =         ô£≤dG ∞°üf ¿ƒµj ÉeóæY
3
¢S   =                      

É````````¡f =                     É````````¡f  = (30)
n
ì  

É````````¡f =                          É````````¡f  =           

(900 + 900 + 900) *     = (900 + ¢S30 + 
2
¢S)    É```````¡f =         

3
º°S π 100 = 900 * 3 *           =         

¢S

3

1

3

¢S

3

1

3

2
¢S

9

π
27

¢S

3

(30) ì - (¢S) ì

30 - ¢S 30← ¢S30← ¢S

3
(30) *     - 

3
¢S   

(30- ¢S)

π
27

π
27

(
3
(30) -

3
¢S)  

(30- ¢S)

π
27

30← ¢S

(900 + ¢S 30 + 2¢S) (30 - ¢S)

(30- ¢S)

π
27

30← ¢S

π
27

π
27 30← ¢S

π
27

CG = ¢S óæY π°üàe ¿GÎbG (¢S) ∫ å«M ,(¢S) ∫ (CG - ¢S) = (¢S) ¥        

âHÉK CG ,(CG) ∫ = (CG) 
n
¥ ¿CG ÚH     

π◊G     

.Üƒ∏£ŸG ƒgh  ( CG ) ∫ =                               É```````¡f =                             É```````¡f = ( CG ) 
n
¥  

( CG ) ¥ - (¢S) ¥

CG - ¢S CG ← ¢S

0 - (¢S) ∫ (CG - ¢S)

(CG - ¢S) CG ← ¢S

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG
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, 2 = ¢S óæY              = (¢S) ¥ (  CG

2 = ¢S óæY ¥É≤à°TÓd πHÉb ÒZ ¥ ¿EÉa ¬«∏Yh ÉgóæY ±hô©e ÒZ ¬fC’ 2 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ¥

= ¢S , 2- = ¢S óæY ]¢S3 - 2 ] = (¢S) `g  (Ü

       

= (¢S) `g   

1

3

1

2

2-  ≥ ¢S > 2      -  ,  8

1       - ≥ ¢S > 2-   ,   7
}

¢S

2 - ¢S

2

3

 IOƒLOƒe ÒZ (¢S) `g É```````¡f , 7 = (¢S) `g É```````````¡f , 8 = (¢S) ƒg É``````````¡f     

2- = ¢S óæY π°üàe ÒZ (¢S) `g    

IOƒLƒe ÒZ (2-)
n
`g ¿PEG  

 ≥  ¢S >      ,      G kôØ°U = (¢S) `g ,        = ¢S ÉeóæY      

G kôØ°U =  (       ) 
n
`g  

-
2- ← ¢S+

2- ← ¢S2 ← ¢S

1

3

2

3

1

2

.G kôØ°U = ¢S óæY                        ]¢S] ⎪ 2
¢S⎪ = (¢S) ∫   (`L

 = (¢S) ∫    

0 > ¢S  ≥ 1-          
2
¢S - = (1-) 

2
¢S

1 > ¢S  ≥ 0          G kôØ°U =  0 * 
2
¢S

}
0 = (0) ∫ ,G kôØ°U = (¢S) ∫  É`````````¡f , 0 = (¢S) ∫ É`````````¡f    

0 = ¢S óæY π°üàe  (¢S) ∫ ∴   

.G kôØ°U  =   É````````¡f =                                 É````````¡f = (0) 
+n
∫   

.G kôØ°U = `g - É`````````¡f  =             É```````¡f =                          É````````¡f = (0)
-n
∫   

.G kôØ°U = (0) n∫ ⇐ - = ¢S óæY ¥É≤à°TÓd πHÉb (0) n∫  

+٠ ← ¢S
-٠ ← ¢S

(0) ∫ - (`g + 0) ∫

`g

0

`g +0← `g0← `g

(0) ∫ - (`g + 0) ∫

`g -0← `g0← `g

2
`g -

`g-0← `g

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

1

2

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG
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1 = (1) h , 1 =   +    - = (¢S) h É`````````¡f  ,   1 = (¢S) h  É``````````¡f     

1 = ¢S óæY π°üàe (¢S) h ¿PEG      

1- =    *                 É````````¡f =    É````````¡f  =                    É````````¡f = (1) 
+n
h   

    É`````````¡f =                        É`````````¡f = (1)
-n
h     

1- = 2 * - =                              É``````````¡f =             É`````````¡f =                            É``````````¡f =   

1- = (1) 

n
h ∴  

 (  O

1  ≥ ¢S          ,                       
3
¢S

1 < ¢S       ,    5 + ¢S3 -  
2
¢S3

}1 = ¢S óæY

 IOƒLƒe ÒZ (¢S) O É````````¡f  ¬«∏Yh = (¢S) O É``````````¡f , 5 = 5 + 3 - 3 = (¢S) O  É`````````¡f     

1 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ¬fC’ 1 = ¢S óæY ¥É≤à°TÓd πHÉb ÒZ (¢S) O ¿PEG

+
1 ← ¢S

-
1 ← ¢S1 ← ¢S

( `g

1  ≤  ¢S          ,                             

  1 >  ¢S         ,           + 
2
¢S      -

}1 = ¢S óæY

1

¢S

1

2

3

2 +
1 ← ¢S

1

2

3

2

-
1 ← ¢S

(1) h - (¢S) h

1 - ¢S +
1 ← ¢S+

1 ← ¢S

1 -   

1- ¢S

1

¢S¢S - 1

¢S

 1

 (1 - ¢S) 

(1) h - (¢S) h

1 - ¢S

1-       + 
2
¢S     

(1- ¢S)

1

2

3

2
-
1 ← ¢S

-
1 ← ¢S

-
1 ← ¢S

      + 
2
¢S

(1- ¢S)

1

2

1

2
-
1 ← ¢S

      (
2
¢S + 1)      

(1- ¢S)

1

2
-
1 ← ¢S

     (¢S +1) (
2
¢S - 1)     

(1- ¢S)

1

21

2

= (¢S) ∫ 

=(¢S) h

+
1 ← ¢S

1- = ¢S óæY

OhóM Òãc ¬fC’ 1- = ¢S óæY π°üàe (¢S) h

É``````````¡f = (1-)
n
h

É```````````¡f =

É```````````¡f =

1 = ( 1 + 1 )     =

(1 -) h  - (¢S) h

1 + ¢S 1 − ← ¢S

      + 
2
¢S

(1+ ¢S)

1

2

1

2

1− ← ¢S

1

2
     (¢S +1) (¢S - 1)      

(1- ¢S)
1− ← ¢S

1

2

= (¢S) ¥ 
2 ≥ ¢S ,            ¢S Ü - 

2
¢S CG

2  < ¢S  ,   ¢S CG + 
3
¢S Ü - 4

}
ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

IOƒLƒe (2)
n
¥ ¿Ó©éj øjò∏dGh Ü ,CG ÚàHÉãdG øe kÓc óL

π°üàe ¥ (  CG

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

¥É≤à°T’Gh ∫É°üJ’G (3 - 2)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)



310311

(2) ¥ = (¢S) ¥ É`````````¡f = (¢S) ¥ É`````````¡f

Ü 2 - CG4 = CG 2 + Ü8 - 4

4- = Ü6  -  CG 2-

(1) . . . . 2 = Ü3  + CG

(2) 
-n
¥ = (2)

+ n
¥

É````````¡f =                               É````````¡f

É`````````¡f =                                                                      É````````¡f

É````````¡f =                                                                 É````````¡f

É````````¡f =                                                  É````````¡f

É````````¡f =                                                                             É````````¡f

É````````¡f =                                                                       É````````¡f

Ü - CG2 + CG2 = CG + Ü4 - Ü4 - Ü 4-

(2) ....  CG3 = Ü11-

ÚàdOÉ©ŸG πëH

. . . 2 = Ü 3 + CG

. . . CG 3 = Ü 11 -

Ü         = CG

2 = Ü3  +  Ü       -

2  = Ü        ⇐  2  = Ü      +  Ü        -

3- = Ü ⇐ 6 = Ü 2 - ⇐ 

 11 = (3-)  *      = CG

¿PEG

 (2) ¥ - (¢S) ¥

2- ¢S +
2 ← ¢S

-
2 ← ¢S

 (2) ¥ - (¢S) ¥

2- ¢S

 (CG 2 + Ü8 - 4) - (¢S CG + 
3
¢S Ü - 4)

(2- ¢S)
+
2 ← ¢S-

2 ← ¢S

](Ü2 - CG4) - ( ¢S Ü - 
2
¢SCG)]

(2- ¢S)

  CG 2 - Ü8 + 4 - ¢S CG + 
3
¢S Ü - 4

(2- ¢S)
+
2 ← ¢S

(Ü2 - CG4 - ¢S Ü - 
2
¢SCG)

(2- ¢S)
-
2 ← ¢S

 (2- ¢S) CG + (8-
3
¢S) Ü -

(2- ¢S) +
2 ← ¢S

(2 - ¢S) Ü - (4 - 2¢S) CG

(2- ¢S)
-
2 ← ¢S

(2-¢S) CG + (4 + ¢S2+ 
2
¢S) (2- ¢S) Ü -

(2- ¢S)

(2- ¢S) Ü - (2 +¢S) (2 - ¢S) CG

(2- ¢S) -
2 ← ¢S

 (CG - Ü4 - ¢S Ü2+
2
¢S Ü -) (2- ¢S)
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336337

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

2- = Ω ÜGƒ÷G

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

15 - 120 = ¢U     ¢SÉªŸG ádOÉ©e

.  +  ¢S           = ¢U …Oƒª©dG ádOÉ©e
1-

12

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

8- =
2
¢U - 

2
¢S nábÓ©dG ≥≤– ’ ( 0 , 4- ) á£≤ædG

: ¢SÉªŸG π«e OÉéjE’h , (
1
¢U ,

1
¢S ) ¢SÉªàdG á£≤f ¢VôaG

G kôØ°U =           ¢U2 - ¢S2
¢U O

 ¢S O

=
                                ⇐

             =              ¬æeh      

¢U O

 ¢S O

¢S

 ¢U

¢U O

¢S O(
1

¢U ,
1

¢S)

1
¢S

1
¢U

:ƒg ( 0 , 4- ) (
1
¢U ,

1
¢S) Úà£≤ædÉH QÉŸG ¢SÉªŸG π«e É°†jCG

: ¿CG óŒ            =             Ú∏«ŸG IGhÉ°ùÃh

1
¢S4 +  ¢S = 

 
¢U                

1
¢U

4+
1
¢S

1
¢S

1
 ¢U

1
¢U

4+
1
¢S

2

1

( 1 ) ‘ ¢†jƒ©àdÉH  8 + ¢S = ¢U
 ⇐ 8- =  ¢U - ¢S  øµd 

2 = 
1
¢S ¬æeh

 ⇐ 
1
¢S 4 + ¢S = 8 + ¢S

   = ¢U  , 
            

  =¢U
  ⇐  12 = 8 + 4 =  ¢U ∴

. ( 3 2- , 2 ) (  3   2 , 2 ) »g ¢SÉªàdG §≤f  ∴

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

1212

=      = π«ŸG ,   (  3 2 , 2 ) ná£≤ædG óæY (1

( 2 - ¢S )         =    3   2 - ¢U     ¢SÉªŸG ádOÉ©e

+  ¢S            = ¢U∴

                     

2

3   2

1

3
1

3

1

3

4

3

= π«ŸG , ( 3  2- , 2 ) á£≤ædG óæY ( 2

(2 - ¢S)       =   3   2 + ¢U     ¢SÉªŸG ádOÉ©e

     .          -  ¢S           = ¢U∴

2

3   2-

1-

3

1-

3

4

3

55

6

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

2

1

2

1

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J (1 - 3)
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™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

1 - ¢S3 = ¢U º«≤à°ùŸG ™e  ¥ ≈æëæe ™WÉ≤J á£≤f »g ¢SÉªàdG á£≤f

1 - ¢S3 = 7 + ¢S6 -
2
¢S

0 = ( 1 - ¢S ) ( 8 - ¢S ) ⇐   0 = 8 + ¢S9 -
2
¢S

1 = ¢S ,           8 = ¢S ¬æeh

( 2 , 1 ) ( 23 , 8 ) óæY ¥ ≈æëæe ™£≤j º«≤à°ùŸG ∴

6 - ¢S2 = ( ¢S ) 
n
¥

10 = ( 8 )

n
¥ ¢SÉªŸG π«e , ( 23 , 8 ) á£≤ædG óæY ( 1

¢SÉªŸG ádOÉ©e

57 - ¢S10 = ¢U
  ⇐  ( 8 - ¢S ) 10 = 23 - ¢U

4- = ( 1 )
n
¥ ¢SÉªŸG π«e ,  ( 2 , 1 ) á£≤ædG óæY ( 2

¢SÉªŸG ádOÉ©e

6 + ¢S 4- = ¢U
   ⇐   ( 1 - ¢S ) 4- = 2 - ¢U

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

( 3 )

n
¥ * ( 3 ) ∫ + (3)

n
∫ . ( 3 ) ¥ = ( 3 ) n( ∫ . ¥ )

2 =  ( 3 ) ¥

1-  =  ( 3 ) ∫

  G kôØ°U = 8 - ¢U2 - ¢S4 º«≤à°ùŸG π«e …hÉ°ùjh ¥ ≈æëæŸ ¢SÉªŸG π«e = ( 3 )

n
¥

2 = ( 3 )

n
¥ ¿CG …CG

∫ ≈æëæŸ ¢SÉªŸG π«e = ( 3 )

n
∫

∫ ≈æëæŸ ¢SÉªŸG ≈∏Y …OƒªY   G kôØ°U = ¢S3 + ¢U9 º«≤à°ùŸG

=    = …Oƒª©dG π«e

  =           = ( ¢S ) ∫ ≈æëæŸ ¢SÉªŸG π«e

3 = ( 3 )

n
∫ ¬æeh

4 = 2 * 1- + 3 * 2 = ( 3 ) n(∫ . ¥)∴

3-

9

1-

3

1-

( 3 )

n
∫ 

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

1

3

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J (1 - 3)
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¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

º«≤à°ùŸG ™e  25 =
2
¢U +

2
¢S ™WÉ≤J ná£≤f »g ¢SÉªàdG á£≤f

1 = ¢U + ¢S

™WÉ≤àdG §≤f ó‚

ábÓ©dG ≥≤– .... ¢S - 1 = ¢U

25 = 
2
( ¢S - 1 ) +

2
¢S

25 = 
2
¢S + ¢S2 - 1 +

2
¢S 

0 = 24 - ¢S2 - 
2
¢S 2

3- = ¢S  , 4 = ¢S ¬æeh
  ⇐  0 = ( 4 - ¢S ) ( 3 + ¢S ) 2

( 3- , 4 ) »g á£≤ædG
  ⇐ 3- = 4 - 1 = ¢U ,  4 = ¢S ÉeóæY

           (4 , 3- ) »g á£≤ædG
  ⇐ 4 = 3

-
 - 1 = ¢U  , 3- = ¢S ÉeóæY

=
       ⇐ ôØ°U =             ¢U2 + ¢S2   

⇐
   ¢SÉªŸG π«e ó‚

¢U O

¢S O

¢U O

¢S O

¢S-

¢U

(4 - ¢S )     = 3 + ¢U   ¢SÉªŸG ádOÉ©e

¤hC’G ¢SÉªŸG nádOÉ©e »gh .....         - ¢S      = ¢U     

4

3

4

3

25

3

¢SÉªŸG π«e  ( 3- , 4 ) ná£≤ædG óæY ( 1
¢U O

¢S O=

         ¢SÉªŸG π«e    (4 , 3-) ná£≤ædG óæY ( 2

(3 + ¢S)   = 4 - ¢U  ¢SÉªŸG ádOÉ©e

      á«fÉãdG ¢SÉªŸG ádOÉ©e »gh ........   + ¢S       = ¢U

 

¢U O

¢S O
(4 , 3-)

3

4

3

4

25

4

™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

:¿CG …CG , º«≤à°ùŸG π«e = ¢SÉªŸG π«e  ( ( 1 ) ¥ , 1 ) ¢SÉªàdG ná£≤f óæY

6- = CG
 ⇐  8 = CG

               ⇐
 CG + 8 =   

= ( 1 ) ¥ ⇐      = ¢U ⇐ 7 =  ¢U3
  ⇐  1 = ¢U3 + 6-

  ⇐  ( 1 ) ¥ áª«b ó‚

= Ü
 ⇐ Ü + ( 6- ) + 4 =     : ¿CG ó‚ ¥ ‘ ¢†jƒ©àdÉHh

CG-

   3

4-

   3

7

3

7

3

7

3

1

3

(3 - , 4)

4

3

.           =
3

4

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J (1 - 3)
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`g - 
1
¢U

O -
1
¢S

øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG

Q Égô£b ∞°üfh ( `g , O ) Égõcôe »àdG nIôFGódG ádOÉ©e

2
Q = 

2
( `g - ¢U ) +

2
( O - ¢S )

( 
1
¢U ,

1
¢S ) ¢SÉªàdG á£≤f ¢VôaG -

IôFGódG ádOÉ©e ≥à°ûf ¢SÉªŸG π«e OÉéjE’

G kôØ°U =       . ( `g - ¢U ) 2 + ( O - ¢S ) 2
¢U O

¢S O

( O - ¢S ) 2-

( `g - ¢U ) 2

¢U O

¢S O
 =                             =           

¢S - O

`g - ¢U

ƒg ( 
1
¢U , 

1
¢S ) ná£≤ædG óæY ¢SÉªŸG π«e ∴

(
1
¢U , 

1
¢S) , ( `g , O ) Úà£≤ædÉH QÉŸG ô£≤dG ∞°üf π«e

»g

1- =     =                 *                   = ô£≤dG ∞°üf π«e * ¢SÉªŸG π«e
1
¢S - O

`g -
1
¢U

`g - 
1
¢U

O -
1
¢S

1
¢S - O

O -
1
¢S

.¢SÉªàdG á£≤f óæY ô£≤dG ∞°üf ≈∏Y …OƒªY ¢SÉªŸG ∴

™°SÉàdG ∫GDƒ°ùdG

¢S2 ÉL - ¢S = ( ¢S ) ¥

äÉæ«°ùdG Qƒ …RGƒj ¢SÉªŸG ¿PEG ⇐ äGOÉ°üdG Qƒ …RGƒj …Oƒª©dG ¿G ÉÃ

G kôØ°U = ¢SÉªŸG π«e ¬æeh

0 = ¢S2 ÉàL2 - 1  ⇐ 0 = ( ¢S ) 
n
¥

= ¢S2 ÉàL ∴

= ¢S
   ⇐            = ¢S2

= ¢S
 ⇐            =           - π2 = ¢S2

»g ¢S º«b ∴

 π ¿ 2  +           ,         π ¿ 2  +      

1

2

π 

3

π 

6

π 

3

π 5

3

π 5

6

π 

6

π 5

6

1
¢S - O

`g - 
1
¢U

.

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J (1 - 3)
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öûY …OÉ◊G ∫GDƒ°ùdG

( 1 ) ..........        - 5 = 
2
¢U

 ⇐  
2
¢S4 - 45 = 

2
¢U9 ⇐ 45 = 

2
¢U9 +

2
¢S4

2
¢S 4

9

=
                            ⇐           =                                  ¿CG …G

2¢S 16 +
 2

¢S 9

36

25

4

2
¢S 25

6

25

4

( 2 ) ..........       -         = 
2
¢U

   ⇐   5 -
 2

¢S  = 
2
¢U4 ⇐ 5 =

2
¢U4 -

2
¢S

( 2 ) , ( 1 ) IGhÉ°ùÃ

2
¢S

4

5

4

2
¢S 4

9

2
¢S

4

5 

4

2
¢S

4

2
¢S 4

9
+ 5 =                +

                      ⇐          -             =                - 5
5 

4

öTÉ©dا ∫GDƒ°ùdG

¥ ≈æëæe ≈∏Y ™≤J ’ (   , 0 ) á£≤ædG -

¢SÉªàdG á£≤f ( ¢U , ¢S ) ¢VôaG

¢S2 = (¢S) 
n
¥ = ¢SÉªŸG π«e

9

2

=         =  Oƒª©dG π«e
1-

( ¢S )
n
¥

1-

¢S2

= …Oƒª©dG π«e ⇐  (    , 0 ) , ( ¢U , ¢S ) Úà£≤ædÉH ôÁ …Oƒª©dG
9 

2

- ¢U

¢S

9 

2

2- = ¢S ,  2 = ¢S  ,   0 = ¢S
  ⇐  0 = ( 4 -

2
¢S ) ¢S2

( 4 , 2- ) ( 4 , 2 ) ( 0 , 0 ) »g ¢SÉ“ §≤f çÓK óLƒJ ∴

(äGOÉ°üdG QƒëŸ …RGƒe ) äÉæ«°ùdG Qƒ ≈∏Y ÉvjOƒªY ¿ƒµj …Oƒª©dG ∴

0 = ¢S …Oƒª©dG ádOÉ©e ∴

=    = …Oƒª©dG π«e ( 4 , 2 ) á£≤ædG óæY ( 2
1-

(2)
n
¥

1-

4

( 2 - ¢S )    = 4 - ¢U …Oƒª©dG ádOÉ©e
1-

4

2
¢S = ( ¢S ) ¥ = ¢U øµd   ,             =      ∴

1-

¢S2

- ¢U

¢S

9 

2

0 = ¢S8 - 
3
¢S2 

 ⇐   ¢S- = ¢S9 - 
3
¢S2  ¬æeh            =     ∴

1-

¢S2

 - 
2
¢S

¢S

9 

2

+ ¢S        = ¢U ¬æeh
1-

4

9 

2

=       = …Oƒª©dG π«e ( 0 , 0 ) óæY ( 1
1-

(0)
n
¥

1-

0

=    = …Oƒª©dG π«e ( 4 , 2- ) á£≤ædG óæY ( 3
1-

(2)
n
¥

1

4

+ ¢S          = ¢U ¬æeh
1

4

9 

2
(2 + ¢S)   = 4 - ¢U …Oƒª©dG ádOÉ©e

1

4

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J (1 - 3)
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        3- = ¢S , 3 = ¢S
 ⇐  9 = 

2
¢S

   ⇐   36 = 
2
¢S4

1- = ¢U  , 1 =
 
¢U

  ⇐  1 =
 2

¢U
 ⇐ 4 - 5 =

 2
¢U

 ⇐  3 = ¢S ∫hC’G ™HôdG ‘

( 1 , 3 ) »g ∫h’G ™HôdG ‘ ™WÉ≤àdG ná£≤f ∴

(1 , 3) á£≤ædG óæY 45 =
2
¢U9 +

2
¢S4 ábÓ©dG ≈æëæŸ ¢SÉªŸG π«e =

1
Ω

 
=

              ⇐
   0  =             . ¢U18 + ¢S 8

¢U O

 ¢S O

¢U O

 ¢S O

¢S 8-

¢U 18

=               =         
¢U O

¢S O( 1 , 3 )

24-

18

4-

3

5 =
2
¢U4 -

2
¢S ábÓ©dG ≈æëæŸ ( 1 , 3 ) á£≤ædG óæY ¢SÉªŸG π«e = 

2
Ω

 
=

                ⇐  0 =            . ¢U8 - ¢S 2
¢U O

 ¢S O

¢U O

 ¢S O

¢S2

¢U8

=            =                      
¢U O

¢S O( 1 , 3 )

6

8

3

4

           1-  =             =           *          = 
2
Ω * 

1
Ω 

4-

3

3

4

12-

12

¿GóeÉ©àe ¿É°SÉªŸG ∴

öûY ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 4 =           =                   =                         = º«≤à°ùŸG π«e
1
¢U -

2
¢U

1
¢S -

2
¢S

6-2-

2 - 0

8-

2 -

2 + ¢S CG2 = ( ¢S )
n
¥

¢SÉ“ á£≤f (
1
¢U ,

1
¢S ) ¢VôaG

=
 
CG ⇐  2 =

1
¢S CG 2  ⇐ 4 = 2 + 

1
¢S

 
CG 2 = ( 

1
¢S )

n
¥  = ¢SÉªŸG π«e

1

1
¢S

(
1
¢U , 

1
¢S ) á£≤ædG óæY ¥ ≈æëæe ¢ùÁ º«≤à°ùŸG

º«≤à°ùŸG ádOÉ©e

( 0 - ¢S ) 4 = 2 + ¢U

2 - ¢S4 = ¢U

1 -
1
¢S2 +  ¢S *       = 2 -

1
¢S4 ∴

1 - 
1
¢S3 = 2 -

1
¢S 4    

  1 =       =  CG  ⇐ 1 = 
1
¢S ∴

1

1
¢S

2

1

1 

1

= CG øµdh  ,  1 -  
1
¢S 2 +  ¢S CG = 2 - 

1
¢S4 ¿PEG

1

1
¢S

2

1

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J (1 - 3)
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π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J (2- 3)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

öûY ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

( ¢U , ¢S ) ¢SÉªàdG á£≤f ¢VôaG

2
¢S3 = ( ¢S )

n
¥ = ¢SÉªŸG π«e

( 1 , 0 ) , ( ¢U , ¢S ) Úà£≤ædÉH ôÁ ¢SÉªŸG kÉ°†jCG

= ¢SÉªŸG π«e
1 - ¢U

¢S

3 + 
3
¢S = ( ¢S ) ¥ = ¢U øµd ..... 

2
¢S3 =       

1 - ¢U

¢S

2 + 
3
¢S  =  

3
¢S3

 ⇐   
2
¢S3 =        

2 +
3
¢S

¢S

1 = ¢S
 ⇐  0 = ( 1 -

3
¢S ) 2

 ⇐  0 = 2 - 
3
¢S2

( 4 , 1 ) =  ( ( 1 ) ¥ , 1 ) »g ¢SÉªàdG á£≤f ∴

( 4 , 1 ) ¢SÉªàdG á£≤f  ,  3 = ( 1 )
n
¥ = Ω

 ⇐  ¢SÉªŸG ádOÉ©e ( 1

1 + ¢S3 = ¢U  ⇐  ( 1 - ¢S ) 3 = 4 - ¢U

=     = Ω ⇐  …Oƒª©dG ádOÉ©e ( 2
1-

( 1 ) 
n
¥

1-

3

+  ¢S            = ¢U  
 ⇐  ( 1 - ¢S )            = 4 - ¢U

1-

3

13

3

1 = ¢U º«≤à°ùŸG ™e …Oƒª©dG ™WÉ≤J ná£≤f OÉéjE’

10 = ¢S
    ⇐            +  ¢S       = 1

1-

3

1-

3

13

3

( 1 , 10 ) ™WÉ≤àdG ná£≤f ∴

náeƒ∏©e å∏ãŸG ¢ShDhQ äÉ«KGóMEG ¿ƒµJ ∂dòHh

´ *  ê CG *         = å∏ãŸG áMÉ°ùe
1

2

( 1 - 4 ) * ( 0 - 10 ) *     =
1

2

áMÉ°ùe IóMh 15 = 3 *  10 *  = 
1

2

�������

���

��

�����

��

���

��

���
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π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

á«FÉjõ«a äÉ≤«Ñ£J ( 2 - 3 )

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

ç / Ω 2 = ( 0 ) ´ (   CG

2 = ¿ ,  1 = ¿ ÉeóæY
 ⇐  0 = ( 1 - ¿ ) ( 2 - ¿ )

 ⇐ 0 = ´ ( Ü

2
ç / Ω 1 = ( 2 ) ä  , 

2
ç / Ω 1- = ( 1 ) ä

 ⇐ 3 - ¿2 = ( ¿ ) ä    

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

¿ Ü + 
2
¿ CG = ( ¿ ) ±

2 = Ü
  ⇐  2 = ( 0 ) ´ 

 ⇐   Ü + CG2 = ( ¿ ) ´

4 =  CG
   ⇐   8 = ( 3 ) ä

  ⇐        CG 2 = ( ¿ ) ä

¿ 2 + 
2
¿ 4 = ( ¿ ) ± ∴

Ω 42 = ( 3 ) 2 + ( 9 ) 4 = ( 3 ) ±

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

¿ ÉàL + ¿ ÉL = ( ¿ ) ±

¿ ÉL - ¿ ÉàL = ( ¿ ) ´

( ¿ ÉàL + ¿ ÉL ) - = ¿ ÉàL - ¿ ÉL - = ( ¿ ) ä

¿ ÉL = ¿ ÉàL
 ⇐ 0 = ¿ ÉL - ¿ ÉàL

  ⇐ 0 = ( ¿ ) ´ »¶ë∏dG ¿ƒµ°ùdG ádÉM ‘

= ¿ ,         = ¿ ∴π
4

π5

4

2
ç /Ω  2     = (       ) ä  ,  ç / Ω 2   -  =      ÉL +        ÉL = (      ) ± ( 2

π5

4

π5

4

π5

4

π5

4

2
ç /Ω  2    = (     ) ä  ,  ç / Ω   2    =           =           +           =       ÉàL +       ÉL = (      ) ± ( 1

π
4

π
4

π
4

1

2

1

2

2

2

π
4

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

1 = ±
   ⇐   0 = 

3
± - 1 ⇐  0 ← ´ ÉeóæY  ,

        2
± 3 - =         ´ 2

´ O

¿ O

± O

¿ O

´ (1) 3- = ä ´ 2

= ä ,
 ⇐ 0 = ( 3 + ä2 ) ´

 ⇐  G kôØ°U = ´3 + ä ´ 2

3-

2

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

= ± Δ
¿ Δ

0-
3
CG

CG

12 = 
             2

¿ 3  = ( 2 ) n±
2 = ¿

3
CG

CG
0 = ( 12 - 

2
CG ) CG ⇐ 0 = CG12 -  

3
CG

 ⇐  12 =   

   3 2 =  12  = 
2
CG  ,  ná°Vƒaôe 0 = CG
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π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J (2- 3)

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

2
¿ 6 - 

4
( 2 + ¿ )    = ( ¿ ) ±

3 = ¿ ÖjôéàdÉH  ⇐  89 = 12 - 
3
( 2 + ¿ ) = ( ¿ ) n± = ´

 

G kôØ°U = 12 - 
2
( 2 + ¿ ) 3 = ( ¿ ) k± = ä

ç / Ω 63 = 12 - 75 = 12 - 
2
( 5 ) 3 = ( 3 ) ä

1

4

™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

¿ 32 - 64 = ( ¿ ) n± = ´

ç / Ω 64 = (0) 32 - 64 =  (0) ´ á«FGóàH’G áYöùdG -

:Ω48 ´ÉØJQG óæY øeõdG ¿ƒµj
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2
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2
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á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG
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™°SÉàdG ∫GDƒ°ùdG

0 > ´ ÉeóæY IOƒ©dÉH º°ù÷G CGóÑj ( 1

  ¿ -  ¿    27 = ( ¿ ) ±

>          ⇐  ôØ°U >  ¿           -         = ( ¿ ) n± = ´

9 < ¿  ¬æeh ¿ 6  > 54

3

2

3

2
27

¿   2
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¿    2

¿   3

2

¿ 
4
ÉL = ( ¿ ) ±

  ¿ ÉàL ¿ 
3
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]( ( ¿ ÉàL ) ¿
2
ÉL 3 ) ¿ ÉàL + ( ¿ ÉL - ) ¿

3
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( ¿
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ÉàL ¿
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ÉL- ) 4 =          
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2
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2
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2
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ÉàL 3 ) ¿

2
 ÉL
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-
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⇐
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2
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π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

á«FÉjõ«a äÉ≤«Ñ£J ( 2 - 3 )

öTÉ©dG ∫GDƒ°ùdG

¿ 32 - 64 = ( ¿ ) n± = ´ (  CG

ôØ°U = ´ ⇐ ´ÉØJQG ≈°übCG óæY

2 = ¿ ¬æeh , ¿32 = 64

´ÉØJQG ≈°übCG ...... Ω 64 = 64 - 128 = 
2
( 2 ) 16 - ( 2 ) 64 = ( 2 ) ±

±ò≤dG á£≤f ¤EG º«°ù÷G √ó©H Oƒ©j …òdG øeõdG ( Ü

¿GƒK 4 = 2 * 2 ¬æeh •ƒÑ¡dG øeR = Oƒ©°üdG øeR

¢VQC’G í£°ùd √ó©H Oƒ©j …òdG øeõdG ( `L

0 = 80 - ¿64 -
2
¿16  ⇐ 2

¿16 - ¿64 = 80 -

5 = ¿  ⇐ 0 = ( 1 + ¿ ) ( 5 - ¿ ) ⇐ 0 = 5 - ¿4 -
 2

¿ ⇐

¢VQC’G í£°ùd º°ù÷G Oƒ©j m¿GƒK (5) ó©H ∴

40 = ¿ 32 - 64 = ´ ( O

á«fÉK       =             = ¿  ⇐  24 = ¿ 32 ⇐ 
24

32

3

4

{0 < ( ¿ ) ´  , ôØ°U ≤ (¿) ä : ¿} ( `g

(2 , 0] ∍ ¿ ¬æeh 2 > ¿ ⇐  46 > ¿ 23 ⇐ 0 < ¿ 23 - 46 ⇐ ôØ°U <  ( ¿ ) ´

öûY …OÉ◊G ∫GDƒ°ùdG
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2
( + ¿ )

1
±

¿ 20 = 4 + ¿ 16  ¬æeh 
2
¿ 16 + ¿ 20 =

2
(    + ¿ ) 16

¢VQC’G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ÊÉãdG º°ù÷G êÉàëj á«fÉK 1 = ¿ ⇐  4 = ¿ 4

¢VQC’G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ná«fÉK1,5 ¤G êÉàëj ∫hC’G º°ù÷G ¿EÉa ¬«∏Yh
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1
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1
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2
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2
´
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1
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2
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1

2

1

2
1

2
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ç/º°S 0^001- =    : äÉ«£©ŸG

¢S O

¿ O

ì O

¿ O
10= ¢S ÉeóæY         : Üƒ∏£ŸG

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

. ç/
3
º°S 0^3- =

          ⇐            
2
¢S3

  
=         ⇐ 3

¢S = ì

ì O

¿ O

¢S O

¿ O

ì O

¿ O

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

ì O

¿ O
.á¶◊ …CG ‘ ¢Vƒ◊G ‘ AÉŸG ´ÉØJQG ¢S å«M .   Üƒ∏£ŸG , O /

 3
Ω5 =

¢S O

¿ O

¢S 160 = ì
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¿ O
   . O /
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=

               ⇐          . 160 =  
¢S O

¿ O

¢S O

¿ O

5

160

1
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ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 ( 360) =
2
¢U + 

2
¢S

G kôØ°U =          . ¢U2
  
+       .

 
¢S2

¢S O

¿ O

¢U O

¿ O

  º°S 312 = ¢U
 
⇐ 2

( 360) =
2
¢U + 

2
(180)

 ⇐   
º°S 180 =  ¢S  ÉeóæY

. ç/º°S - 51^9              - =          
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¢U O

¿ O

¢U O

¿ O

32400
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���
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360

¢S
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¢S O

¿ O
⇐

           Üƒ∏£ŸGh , ç /
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øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG (3 - 3)
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2
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1
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*
 ⇐
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¢S /ºc 50^7  -                =    
± O

¿ O

7100

140

¢UO

¿ O

¢S O

¿ O
¢S /ºc50 =       , ¢S/ºc80 -  =      

(80 - * 50 + 50 - * 80) 80- * 50 * 2 + (50-) * 80 * 2 =     * 70 * 2
± O

¿ O

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

. O/3º°S 10- =           ,  ¢S ó«∏÷G ∂ª°S ¢VôaG

ì O

¿ O

.
 2

(4 + ¢S)  π 4 =       ⇐   
3
(4 + ¢S)      = ì (  CG

π 4
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ê O

¿ O

¢S O

¿ O

. (4 + ¢S) π 8 =        ⇐ 2
(4 + ¢S) π 4 = Ω (Ü
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¿ O

¢S O
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¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG
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2
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2
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2
±
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2
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�
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ÉàL ¢U ¢S2 -
2
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2
¢S =

2
±

π
3

¢S O
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=
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2π 144
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3
º°S

Ω  O

¿ O
=
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π 144
- =
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144
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2
º°S

 ç/º°S0^01  =              =
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1

2

¢S O

¿ O

¢S O

¿ O5
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2
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™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

¢S O

¿ O
. á«fÉK 2 ó©H              ,  ç/ äGóMh 4 =

Ω O

¿ O

         
3
¢S         = Ω

1

8

Ω O

¿ O
 ,          

2
¢S        =

3

8

¢S O

¿ O
äGóMh 8 = 2 * 4 =  Úà«fÉK ó©H ¢S

Ω O

¿ O
. ç/IóMh 96 = 4 * 64 *  =  

3

8

øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG

3
≥f π      = ì

4

3

. IôµdG í£°S áMÉ°ùe  =
2
≥f π 4 =

2
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¿ O

4

3

™°SÉàdG ∫GDƒ°ùdG

ç/º°S 300 =   

¢S O

¿ O

= `g ÉX
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360

     =          `g 
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Éb

`g O

¿ O

1

360

¢S O

¿ O

=   =  `g ÉX  ⇐  º°S 180 ó©H ≈∏Y πLôdG ¿ƒµj ÉeóæY
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`g O

¿ O

1

360

`g O
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4

5
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öTÉ©dG ∫GDƒ°ùdG

. ∫ ¢Sƒ≤dG ∫ƒW ¢VôaG

`g ÉàL * ≥f * ≥f * 2 -
2
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2
≥f =

2
±

¬æeh `g 
2
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2
ÉX

1

4

5
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`g O

¿ O
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� ��
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180

360

1

2

= `g
2
Éb = +

2
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1
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2
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2
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öûY …OÉ◊G ∫GDƒ°ùdG

¢S O

¿ O
. ¢S /ºc 3 =

¢U  O

¿ O
. ¢S /ºc 60 =

É k≤∏£æe öù÷G ≈∏Y CG á£≤ædG ¤EG πLôdG π°Uh áYÉ°S (¿) ó©H ¬fCG ¢VôØf

øe ´QÉ°ûdG ≈∏Y (Ü) á£≤ædG IQÉ«°ùdG â∏°Uhh ( ºc ¢S) É k©WÉb (Ω) øe
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∫
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∫

. 36 + 
2
¢U +

2
¢S   = ∫
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1
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1
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    = `g ÉeóæY

±O
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1

2

π
3
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2

 *         * 
2
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2

8
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1

2
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∫ O
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2
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1
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»àdG áaÉ°ùŸG ± ,õcôŸG √ÉŒÉH ¿É°ü◊G É¡©£b »àdG áaÉ°ùŸG ¢S ¢VôaG
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øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG (3 - 3)
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0   ≥    ¢S     ,            ¢S2

2    >     ¢S   >    0    ,            ôØ°U
= (¢S)

n
¥

2   <  ¢S  ,
1

 

2 - ¢S   2

0 = 9 + ¢S6 +
2
¢S - ⇐ 0 = (¢S ) 

n
¥

ΩÉ©dG ¿ƒfÉ≤dG ΩGóîà°SG   ( 2     +1 ) 3 , (
  
2   -1) 3 = ¢S

 ⇐            

] ( 2  +1)3 , ( 2   -1 )3 ] ≈∏Y ójGõàe ¥

. ( ∞ , ( 2   +1)3 ]  ,  ] ( 2   -1 )3 , ∞-) ≈∏Y ¢übÉæàe

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

πFÉ°ùeh øjQÉ“

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

¢übÉæàdGh ójGõàdG (4 - 3)

¢S

(¢S) ¥

(¢S) ¥

¢S

(¢S) ¥

(¢S) ¥

¢S

(¢S) ¥

(¢S) ¥

¢S

(¢S) ¥

(¢S) ¥

¢S

(¢S) ¥

(¢S) ¥

¢S

(¢S) ¥

(¢S) ¥
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.(∞ ,2 ] , ]2-, ∞ -) IÎØdG ‘ ¢übÉæàeh ]2, 2-] IÎØdG ‘ ójGõàe ¥

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

.(¢S) `g - (¢S) ¥ = (¢S) ∫ ¢VôaEG

. ì ∍ ¢S , ôØ°U = (¢S) 
n
`g - (¢S) 

n
¥ = (¢S)

n
∫

. âHÉK = (¢S) ∫

. âHÉK = (¢S) `g - (¢S) ¥

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

 . ( Ü,CG ) ∍  ¢S  πµd ôØ°U <  (¢S)  
n
¥  ⇐   ]Ü,CG ] ‘ ójGõàe (¢S) ¥

 . ( Ü, CG ) ∍ πµd ôØ°U  <  (¢S)  
n
`g   ⇐  ]Ü,CG ] ‘ ójGõàe (¢S) `g

. (¢S) `g + (¢S) ¥ = (¢S) ∫

. ( Ü,CG ) ‘ ÖLƒe = ÖLƒe + ÖLƒe    ⇐  (¢S)
n
`g + (¢S) 

n
¥ = (¢S)

n
∫

. ] Ü,CG ] ‘ ójGõàe (¢S) ∫

( …

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

πFÉ°ùeh øjQÉ“

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

¢übÉæàdGh ójGõàdG (4 - 3)

 1 > ¢S ≥ 2-        ¢S2 - 1                 

2 > ¢S ≥ 1          ¢S2 - 4                  

4 ≥ ¢S ≥ 2          4 - ¢S2                
}

1 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ¥

 1 > ¢S >  2-       2-                 

2 > ¢S > 1           2-                  

4 > ¢S >  2          2                     
}

4 , 2 , 1 , 2- = ¢S óæY  IOƒLƒe ÒZ ( ¢S )
n
¥

ôØ°U ≠ ( ¢S ) 
n
¥

( 2 , 1 ) , ( 1 , 2- ) ∍ ¢S πµd , ôØ°U > ( ¢S )
n
¥

(2, 1] ,( 1 , 2- ] ≈∏Y ¢übÉæàe ( ¢S ) ¥ ∴

( 4 , 2 )  ∍ ¢S πµd , 0 < ( ¢S ) 
n
¥

] 4 , 2 ] IÎØdG ≈∏Y ójGõàe ( ¢S ) ¥ ∴

¢S

= ( ¢S ) ¥

= ( ¢S ) 
n
¥
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

6 - ¢S 2 = (¢S) n¥ (  CG

¥ ∫É› ∍ 3 = ¢S ⇐ 0= 6-¢S2  ⇐  0 = (¢S) n¥

(IÎØdG ±GôWCG)  1 ,3- = ¢S óæY IOƒLƒe ÒZ (¢S) n¥

32 = (3-) ¥ »gh 3- = ¢S óæY á≤∏£e ≈ª¶Y º«b ¿GÎbÓd -

.G kôØ°U = (1) ¥ »gh 1 = ¢S óæY á≤∏£e iô¨°U º«b ¿GÎbÓd -

2
¢S3 - 12 = (¢S) n¥ (Ü

2-,2 = ¢S ⇐ 0 =
2
¢S3 - 12  ⇐  ôØ°U = (¢S) n¥

. (IÎØdG ±GôWCG) 3- ,3 = ¢S óæY IOƒLƒe ÒZ (¢S) n¥

. á≤∏£e »gh 16 = (2) ¥ »gh 2 = ¢S óæY á«∏ ≈ª¶Y áª«b ¿GÎbÓd

. á≤∏£e »gh16- = (2-) ¥ »gh 2- = ¢S óæY á«∏ iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd

. 9- = (2-) ¥ »gh 2- = ¢S óæY á≤∏£eh á«∏ iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd (`L

¢S

2  ≥   ¢S      ,        
3
¢S - 

2
¢S2                    

( `g
 2  <  ¢S      ,      

2
¢S2 - 

3
¢S                       

  2   >   ¢S      ,    
2
¢S 3 - ¢S 4                       

       2  <    ¢S       ,   ¢S 4 -
2
¢S 3                      

= (¢S) ¥

=  (¢S) n¥

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

πFÉ°ùeh øjQÉ“

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

iƒ°ü≤dG º«≤dG (5 - 3)

   (±ô©e ÒZ) 3 = ¢S óæY π°üàe ÒZ (¢S) ¥ ( O

3     >     ¢S    >   2-   ,    ¢S2                      

 7    >     ¢S     >    3   ,      2 -                      

 0 = ¢S   ⇐    ¢S 2   ⇐    0 = (¢S) n¥

7 ,3 ,2- = ¢S óæY IOƒLƒe ÒZ (¢S) n¥

. ná≤∏£e »gh 9 = (2-) ¥ »g 2- = ¢S óæY ≈ª¶Y áª«b ¿GÎbÓd

5 = (0) ¥ »g 0 = ¢S óæY iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd

. á≤∏£e »gh 4- = (7) ¥ »g 7 = ¢S óæY iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd

= (¢S) n¥

2= ¢S óæY IOƒLƒe ÒZ (¢S) n¥

0 = (¢S 3 - 4) ¢S   ⇐   0 = 
2
¢S3 - ¢S4 ÉeóæY ôØ°U = (¢S) n¥

    = ¢S , 0 = ¢S
4

3

¢S
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.               = (¢S) n¥ ( R

  = ¢S ⇐    0 = ¢S ÉàL  ⇐    G kôØ°U = (¢S)
n¥

  π , 0 = ¢S ⇐ 0 = ¢S ÉL ÉeóæY IOƒLƒe ÒZ (¢S) n¥

π
2

G kôØ°U = (0) ¥ »g 0 = ¢S óæY á≤∏£e iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd

G kôØ°U = (π) ¥ »g π = ¢S óæY á≤∏£e iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd

1 = (  ) ¥ »g  = ¢S óæY á≤∏£eh ná«∏ ≈ª¶Y áª«b ¿GÎbÓd

(4 ,1- ) ∍ ¢S   ,     
3
¢S- 

2
¢S3 = (¢S) n¥ ( h

3 = ¢S , 0 = ¢S   ⇐  0 = (¢S - 3) 
2
¢S    ⇐    ôØ°U = (¢S) n¥

.( IÎØdG ±GôWG )  4 ,1- = ¢S ÉeóæY IOƒLƒe ÒZ (¢S) n¥

= (1-) ¥ »gh 1- = ¢S óæY á≤∏£e iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd

 = (3) ¥ »gh 3 = ¢S óæY á≤∏£e á«∏ ≈ª¶Y áª«b ¿GÎbÓd

5 -

4

27

4

= (¢S ) ¥ (ì

2 = ¢S  ⇐   0 = 4 - ¢S2  ⇐  ôØ°U = (¢S) n¥

4 , 0 = ¢S ⇐   0 = (4-¢S ) ¢S  ⇐    0 = ¢S4 -
2
¢S  ⇐    IOƒLƒe ÒZ (¢S) n¥

. ná≤∏£e »gh  0 = (0) ¥ »g0 = ¢S óæY á≤∏£eh á«∏ iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd

(4) ¥ »g 4 = ¢S óæY á≤∏£eh ná«∏ iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd

. ná≤∏£e »gh  0 =                                                      

(2) ¥ »gh 2 = ¢S óæY á≤∏£eh ná«∏ ≈ª¶Y áª«b ¿GÎbÓd

 . ná≤∏£e »gh 16     =                                                   

π
2

¢S ÉàL

¢SÉL 2

(4 -¢S2) 2

¢S4 -
2
¢S  3

3

3

. á≤∏£e »gh 0 = (0) ¥ »gh 0 = ¢S óæY á«∏ iô¨°U º«b ¿GÎbÓd 

. á≤∏£e »gh 0 = (2) ¥ »gh 2 = ¢S óæY á«∏ iô¨°U º«b ¿GÎbÓd

.  = (  ) ¥ »gh        = ¢S óæY á«∏ ≈ª¶Y º«b ¿GÎbÓd
32

27

4

3

4

3

π
2

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

πFÉ°ùeh øjQÉ“

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

iƒ°ü≤dG º«≤dG (5 - 3)

.iƒ°üb º«b óLƒj ’ (•
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ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

Ü + ¢S CG 2 + 
2
¢S 3 = (¢S) n¥

3- = Ü + CG 2     ⇐     0 = Ü + CG2 - 3    ⇐    ôØ°U = ( 1-) n¥

12- = Ü + CG 4   ⇐  0 = Ü + CG4 + 12   ⇐     ôØ°U = ( 2) n¥

6- = Ü  ,          = CG
3-

2

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

{3 , 2 , 0 ,2 - , 3 -} = ¢S óæY áLôM §≤f ¿GÎbÓd (  CG

.2 - = (2 -) ¥ »g 2 - = ¢S óæY á«∏ iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd (Ü

.á≤∏£e »gh 7 - = (2) ¥ »g 2 = ¢S óæY á«∏ iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd

.á≤∏£e »gh 2 = (0) ¥ »g 0 = ¢S óæY á«∏ ≈ª¶Y áª«b ¿GÎbÓd

.]3 , 2] , ]0 , 2 -] äGÎØdG ≈∏Y ójGõàe (¢S) ¥ (`L

.]2 , 0] , ]2 - , 3 -] :äGÎØdG ≈∏Y ¢übÉæàe (¢S) ¥

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

πFÉ°ùeh øjQÉ“

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

iƒ°ü≤dG º«≤dG (5 - 3)
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ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

±É£©fG ná£≤f (3 ,1) ( CG

8- …hÉ°ùj É¡∏X »àdG ±É£©f’G ájhGR »g `g ⇐ 8- = (1)

n
¥ = `g ÉX 

±É£©fG á£≤f (0 ,  ) (Ü

2- …hÉ°ùj É¡∏X »àdG ±É£©f’G ájhGR »g `g
 ⇐ 2- = (  )

n
¥ = `g ÉX

. ±É£©fG ÉjGhRh , ±É£©fG §≤f óLƒj ’ (`L

π
2

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

- 1 = (¢S)

n
¥ (   CG

= (¢S)

k
¥

(∞ , 0)  ¢S πµd 0  <  (¢S)  

k
¥

( ¥ ∫É›  ∍ 0 = ¢S ¿CG ßM’ )  (0  , ∞ -)  ∍  ¢S  ôØ°U > (¢S) 

k
¥

( ∞ , 0) ‘ ≈∏YCÓd ô©≤e  ¥

( 0 , ∞ - ) ‘ πØ°SCÓd ô©≤e ¥ 

1

2
¢S

2

3
¢S

= (¢S)  

k
¥ (Ü

3 ≥  
¢S ≥ 3- ⇐ 3

  ≥   | ¢S
 |   ⇐ 

     
9

  ≥  2
¢S 

      ⇐       
0 ≤   2

¢S - 9 ¥ ∫É› ¿CG ßM’

.( 3 ,3-)  ∍ ¢S  πµd  ,  ôØ°U   >  (¢S)

k
¥

   ] 3 ,3- ] IÎØdG ‘ πØ°SCÓd ô©≤e (¢S) ¥

9 -

3
(

2
¢S - 9)

              (`L

. (∞ , 2) ,  (2 , ∞ -)  ∍  ¢S  πµd   ,   0 < (¢S)  

k
¥

.  (∞ ,∞ -) ‘≈∏YCÓd ô©≤e (¢S)  ¥ 

                              6- ¢S3  = (¢S) 
k
∫ ( O

(2 , ∞ -) ∍  ¢S  πµd  ôØ°U >  (¢S)
k
∫

.  (∞ ,2)  ∍  ¢S  πµd    ôØ°U < (¢S) 
k
∫

. ]2 , ∞ -) ‘ πØ°SCÓd ô©≤e (¢S) ∫ ∴    

. ( ∞ , 2] ‘ ≈∏YCÓd ô©≤e (¢S) ∫      

= (¢S) 

k
¥

π
2

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

πFÉ°ùeh øjQÉ“

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

ô`©`≤`àdG (6-3)

2   >  ¢S   ,    2

2   < ¢S  ,     4
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1-   >  ¢S         ,        3 + ¢S - 
2
¢S                      

1    ≥    ¢S     ≥    1-   ,       1 + ¢S3 - 
2
¢S                      

  1     <     ¢S               3 - ¢S + 
2
¢S                        

1-  >  ¢S         ,          1 - ¢S2                        

  1 > ¢S  >   1-         ,         3 - ¢S 2                      

1    <  ¢S            ,        1 + ¢S 2                       

   
 ⇐  0  = (¢S)  

n
¥

(1 ,1-) ∍  
 = ¢S ⇐ 0= 3 - ¢S2 á«fÉãdG IóYÉ≤dG

1- ,1 = ¢S óæY IOƒLƒe ÒZ (¢S) n¥

1- = (1) ¥ »g ,1 = ¢S óæY á«∏ iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

0 = ¢S ÉL 3  + ¢S ÉàL = (¢S) n¥ ( CG

3  - = ¢S ÉàX ⇐ ¢S ÉL 3   - = ¢S ÉàL

.        ,       = ¢S
  ⇐  3     - = ¢S ÉàX

. ¢S ÉàL 3   +  ¢S ÉL - = (¢S)

k
¥

((        ) ¥ ,        ) óæY á«∏ ≈ª¶Y áª«b ¿GÎbÓd  ⇐ ,ôØ°U > 2- =   -* 3  *        - = (      ) 
k
¥

 ((         ) ¥ ,          ) óæY á«∏ iô¨°U áª«b ¿GÎbÓd ⇐ ,ôØ°U < 1 =   * 3  +           - = (         ) 
k
¥

1

2

3

2

π11

6

π5

6

=(¢S)¥ (Ü

= (¢S)

n
¥

π5

6

π5

6

π11

6

π11

6

1

2

3

2

3

2

2 = (0) ¥ ⇐ (2 ,0) á£≤ædÉH ôÁ ¥

2 = O     ¬æeh

2 = (1) ¥ , ôØ°U = (1)

k
¥

  ⇐ ±É£©fG á£≤f (2 ,1) ná£≤ædG

Ü 2 + ¢S CG 6 = (¢S)

k
¥

(1) ............ 0 = Ü2 + CG 6 = (1)

k
¥

2 = 2+ `L + Ü + CG = (1) ¥

(2)................ 0 = `L + Ü + CG ¬æeh

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

πFÉ°ùeh øjQÉ“

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

ô`©`≤`àdG (6-3)

π5

6

π11

6
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2- = ¢SÉŸG π«e ⇐  =         =        = …Oƒª©dG π«e

2- = (1) 
n
¥∴

(3) ..... 2- = `L + Ü 2+ CG 3 = (1)

n
¥

: ¿CG óŒ (3),(2),(1) ä’OÉ©ŸG πëHh

4 = `L ,      6- = Ü ,     2 = CG

     2 + ¢S4 + 
2
¢S6 - 

3
¢S2 = (¢S) ¥ ∴

Ü -

CG

1 

2

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

(∞ ,0] ‘ ≈∏YC’ ô©≤e ¥ (1

]0 ,∞-) ‘ πØ°SC’ ô©≤e ¥

±É£©fG á£≤f ( (0)¥,0) (2

(3

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

πFÉ°ùeh øjQÉ“

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

ô`©`≤`àdG (6-3)

k
¥

¢U

¢S
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ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

¢U ¢S       = Ω

= ¢U ¬æeh              =            , ¿ÉàHÉK
1
¢U , 

1
¢S

                 *
  1

¢U       = (                ) ¢S         = Ω

                                            *
  1

¢U         =  
n
Ω

0 = (
1
¢S2 - ¢S ) ¢S

 ⇐ 0= (¢S - 2) (
1
¢S - ¢S ) ¢S

 ⇐ 0= (
2
¢S - ¢S2 ) (

1
¢S -¢S )  ⇐ G kôØ°U =  

n
Ω 

1
¢S2 = ¢S ,   0 = ¢S ∴

1
¢S2 = ¢S ÉeóæY iô¨°U ∴

1
¢U 2 =                      = ¢U

= π«ŸG ⇐  (
1
¢U2 ,0) (1 ,

1
¢S2) Úà£≤ædÉH ôÁ º«≤à°ùŸG ∴

(
1
¢S2 - ¢S)   = ¢U

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

`gÉL        =  `g ÉL* 7 * 5 *       = Ω

`gÉàL         =

n
Ω

= `g
 ⇐ 0= `g ÉàL É¡æeh G kôØ°U = 

n
Ω

`g ÉL          =

k
Ω

 ≈ª¶Y    0 >            = (   ) 
k
Ω

.(ájhGõdG ºFÉb å∏ãŸG)  = `g ÉeóæY øµÁ Ée ÈcCG áMÉ°ùŸG ¿ƒµJ

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

35 

2

35 

2

π 

2

2
¢S

1
¢S - ¢S

1
¢U

1
¢S

���������

�
¢U ¢S = Ω

¢S - 300 = ¢U
 ⇐  600 = ¢U2 + ¢S2

2
¢S - ¢S 300 = (¢S - 300) ¢S = Ω

¢S2 - 300 =

n
Ω

150 = ¢S ⇐ G kôØ°U = ¢S2 - 300⇐ ôØ°U =

n
Ω

≈ª¶Y ¿PEG ,ôØ°U > 2- = (150) 
k
Ω ⇐ 2- = (¢S)

k
Ω

Ω150 = ¢S ÉeóæY øµÁ Ée ÈcCG áMÉ°ùŸG ¿ƒµJ

Ω150 = 150 - 300 = ¢U

1
¢U

1
¢S - ¢S

¢U

¢S

1* 
2
¢S - (¢S2) (

1
¢S - ¢S)

(
1
¢S - ¢S)

1
¢U ¢S

1
¢S - ¢S

1
¢U -

1
¢S -

1 

2

π 

2

1 

2

1 

2

1 

2

1 

2

(
1
¢U

1
¢S2)

1
¢S -

1
¢S2

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

πFÉ°ùeh øjQÉ“

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J (7 - 3)

35- 

2 π 

2

35- 

2

1
¢U ¢S 

1
¢S - ¢S
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´ É¡YÉØJQGh ≥f náfGƒ£°SC’G ô£b ∞°üf ¿CG ¢VôaG

´
2

≥f π = ì

2
(     ) -

2
≥f =

2
( 3    3) øµd

- 27 =
2
≥f ¬æeh

(     - ´27) π   = ´ * (     - 27) π  = ì ∴

      

. º°S 6 = ´⇐ 36 =               =
  2

´⇐ 27
 
=

          ⇐  0 = (         - 27) π =    

(´  ) π = (´)
k
ì

≈ª¶Y ¿PEG , ôØ°U > π 9- = (6) 
k
ì

. º°S 6 É¡YÉØJQG ¿ƒµj ÉeóæY øµÁ Ée ÈcCG áfGƒ£°SC’G ºéM ¿ƒµj ∴

´

2

`g ÉL `L Ü * 4 *    = `g ÉL * `L Ü * ÜCG *    = Ω

`g ÉL `L Ü2 = Ω∴

`g ÉàL 4 = `L Ü
 ⇐  `g ÉàL =      øµd

`g ÉL  `g ÉàL 4 * 2 = Ω ∴

`g 2 ÉL 4 = Ω

0 =  `g 2 ÉàL 8 =     

= `g
 ⇐      = `g 2

`g2ÉL 16- = (`g)

k
Ω

≈ª¶Y ¿PEG ,  ôØ°U >16- = (  ) 
k
Ω

 = `g ÉeóæY øµÁ Ée ÈcCG å∏ãŸG áMÉ°ùe ¿ƒµJ∴

Ω O

`g O

2
´3

4

ìO

´O

`L Ü

4

����

�� ���

��

�����
��

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

1 

2

π
2

: ¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

2
´

4

4 * 27

3

6-

4

1 

2

π
4

π
4

π
4

3
´

4

2
´

4

2
´3

4

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

πFÉ°ùeh øjQÉ“

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J (7 - 3)
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= ¢U ⇐   2
¢U + ¢U6 - 9 = 

2
¢U + 

2
¢S

(
2
¢S3 - ¢S9)   = Ω ∴

0 = (
2
¢S3 - 9)      = (¢S) = 

n
Ω

3  = ¢S ⇐ 3 =
2
¢S ⇐ 

0
 
= 

2
¢S3 - 9

⇐
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ƒd) ¢S =             

`L + (¢S  - ¢S
`g

ƒd ¢S)2  - 
2
(¢S

`g
ƒd) ¢S =          

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

¢SO (1 +
2
¢S3)  

0

 

3

 �  + ¢SO ¢S -
4-

 

0

�   = ¢SO (¢S) ¥
2-

 

3

 � 

28  =
 0

 
3

 ] ¢S+ 
3
¢S +

 2-

 
0

 ]            =           

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

¢S ÉàX +
2¢S

`g ¢S2 =            +
2¢S

`g ¢S2 = (¢S) ¥

¢S
2
Éàb -

2¢S
`g 

2
¢S4 +

2¢S
`g 2 = (¢S)

n
¥

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

= ⎢2 - ¢S ⎢

2
¢S - 10 = 2 - ¢S

ôØ°U = 12 - ¢S + 2¢S

¿EÉa áHƒ∏£ŸG á≤£æŸG π«ã“ ó©H

¢SO ] (2- ¢S - (
2
¢S - 10 ]  

2

3

 �  + ¢SO ](¢S - 2) -(
2
¢S - 10)] 

0

2

 � = Ω

¢SO (
2
¢S - ¢S - 12)  

2

3

� + ¢SO (
2
¢S - ¢S + 8)

0

2

� =

.áHƒ∏£ŸG áMÉ°ùŸG âÑ°ùM ób ¿ƒµJ ∂dòHh ,Ú∏eÉµàdG ÜÉ°ùM ∂æµÁ ¿B’Gh

5

3

1

2-¢U

2

3

1

1+ ¢U

5

3

2

3

5

3

2

3

1

¢S

2
¢S -

2

¢S ÉàL

¢S ÉL

  2  ≤ ¢S                     2 -
 
¢S

2 > ¢S                      ¢S - 2
}

2
(¢S

`g
ƒd ) = ¥ ¢VôaG

¢S O = Ω O
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( 9 - ¢S )

0 + 1

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

25 =
2
( 2 + ¢U ) +

2
( 1 + ¢S )

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

2
(0 - ¢U ) +

2
( 2 + ¢S ) = 

2
( 0 - ¢U ) +

2
( 2 - ¢S )

2
¢U + 4 + ¢S4 + 

2
¢S =

2
¢U + 4 + ¢S4 - 

2
¢S

äGOÉ°üdG Qƒ ← 0 = ¢S   ⇐ 0 = ¢S8
   

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

¢S- = ¢U   ,    ¢S = ¢U

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

Úaô£dG ™«HÎHh    
2
¢U +

2
( 1 - ¢S )  3 =       

( 
2
¢U + 1 + ¢S2 -

2
¢S ) 9 = 

2
( 9 - ¢S )

2
¢U9 + 9 + ¢S18 -

2
¢S9 = 81 + ¢S18 -

2
¢S

1 =      +             ⇐  72 = 
2
¢U9 +

2
¢S8

2
¢S

9

2
¢U

8

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

 = 
2
( 1 - ¢U ) +

2
( 1 + ¢S )  

| 2 - ¢S | 

1 + 0  

4 + ¢S4 - 
2
¢S = 1 + ¢U2 -

2
¢U + 1 + ¢S2 +

2
¢S

(   - ¢S) 6- =
2
(1 - ¢U) ⇐ 3 + ¢S6- = 2 (1 - ¢U )

1

2

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

»°Sóæ¡dG πëŸG (2 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

8 = 
2
Ü ¿ - 

1
Ü ¿  

25 + ¢U10 -
2
¢U + 

2
¢S8 ±25 + ¢U10 -

2
¢U + 

2
¢SÚaô£dG ™«HÎH

25 + ¢U10 +
2
¢U + 

2
¢S +                                               16 ± 64 = 25 + ¢U10 - 

2
¢U +

2
¢S25 + ¢U10 -

2
¢U + 

2
¢S

16 ± = 64 - ¢U20 -25 + ¢U10 -
2
¢U + 

2
¢S

2
( 5 - ¢U ) +

2
¢S=

2
( 5 + ¢U ) +

2
¢S8 =

16 ± = 16 + ¢U525 + ¢U10 -
2
¢U + 

2
¢S

400 + ¢U160 + 
2
¢U16 +

2
¢S16 = 256 + ¢U160 + 

2
¢U25

144 = 
2
¢S16 -

2
¢U9

2
¢U

16

 .»°Sóæ¡dG πëŸG ádOÉ©e »gh      1 =   -   
2
¢S

9
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

25 = 
2
¢U + 

2
¢S (  CG

36 = 
2
( 3 + ¢U ) + 

2
( 5 - ¢S ) ( Ü

34 = 
2
( 3 + ¢U ) +

2
( 5 - ¢S ) ( `L

5 = ( 1 + ¢U ) +
2
( 5 - ¢S ) (  O

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

3    2 = ≥f ,   ( 1 , 3- ) õcôŸG (    CG

9 = ≥f ,     ( 7 , 0 ) õcôŸG ( Ü

22  = ≥f ,    ( 2 , 3 ) õcôŸG ( `L

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

0 = 3 - ¢U - ¢S2 º«≤à°ùŸGh ( 4 , 4 ) á£≤ædG ÚH áaÉ°ùŸG …hÉ°ùj Égô£b ∞°üf

= ≥f ¿CG óŒ º«≤à°ùeh á£≤f ÚH áaÉ°ùŸG ¿ƒfÉb ≥«Ñ£àHh

=
2
( 4 - ¢U ) +

2
( 4 - ¢S )

1

5

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

:IôFGódG ádOÉ©Ÿ áeÉ©dG IQƒ°üdG

G kôØ°U = `L + ¢U ∑2 + ¢S ∫2 +
2
¢U +

2
¢S

:¿CG …CG IôFGódG ≥≤ëf ( 1- , 3 ) á£≤ædG ¿PEG , ( 1- , 3 ) á£≤ædÉH IôFGódG ô“

G kôØ°U = `L + ∑2 - ∫6 + 1 + 9

........... 10- = `L + ∑2 - ∫ 6 :¿CG óŒ ¬æeh

:¿CG …CG IôFGódG ádOÉ©e ≥≤– ( 5 , 1 ) á£≤ædG ∂dòch

G kôØ°U = `L + ∑10 + ∫2 + 25 + 1

........... 26- = `L + ∑10 + ∫2 ¿CG óŒ ¬æeh

:¿CG óŒ ( 2 ) , ( 1 ) ÚàdOÉ©ŸG πëHh

34 - = `L   ,  4 = ∫

:»g IôFGódG ádOÉ©e ∴

G kôØ°U = 34 - ¢S 8 + 
2
¢U + 

2
¢S           

1

5

1

2

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

IôFGódG (3- 5)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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¢ùeÉÿG ∫Gƒ°ùdG

ådÉãdG ™HôdG ‘ ™≤Jh äGOÉ°üdGh äÉæ«°ùdG …Qƒ ¢ù“ IôFGódG ¿CG ÉÃ

É¡àdOÉ©e ¿EÉa ¬æeh ( 3- , 3- ) ƒg Égõcôe ¿EÉa äGóMh 3 Égô£b ∞°üfh

9 = 
2
( 3 + ¢U ) + 

2
( 3 + ¢S )

¢SOÉ°ùdG ∫Gƒ°ùdG

äÉæ«°ùdG Qƒ ¢ù“h G kôØ°U = 4 + ¢U - ¢S2 º«≤à°ùŸG ≈∏Y ™≤j Égõcôe

( 0 , 1 ) á£≤ædG óæY

( ∑ - , 1 ) = ( ∑ - , ∫ - ) IôFGódG õcôe

ádOÉ©ŸG ≥≤– √ògh

4 + ¢S2 = ¢U                       

6- = ∑  ⇐  4 + 2 = ∑ -              

( 6 , 1 ) nIôFGódG õcôe ∴        

6 = ≥f

.36 =
2
( 6 - ¢U ) +

2
( 1 - ¢S ) ádOÉ©ŸG ∴

™HÉ°ùdG ∫Gƒ°ùdG

:»g IôFGódG ádOÉ©Ÿ áeÉ©dG IQƒ°üdG

G kôØ°U = `L + ¢U ∑2 + ¢S ∫2 +
2
¢U +

2
¢S  

G kôØ°U = `L + ∫2 + 1  ⇐    ( 0 , 1 ) á£≤ædG

( 1 ) ..........1- = `L + ∫2  ⇐         

G kôØ°U = `L + ∫14 + 49   ⇐   ( 0 , 7 ) á£≤ædG

( 2 ) ........ 49- = `L + ∫14  ⇐           

0 = `L + ∑6 - ∫10 + 9 + 25  ⇐  ( 3- , 5 ) á£≤ædG

( 3 ) ...... 34- = `L + ∑6 - ∫10   ⇐            

:¿CG óŒ ( 3 ) , ( 2 ) , ( 1 ) ä’OÉ©ŸG πëHh

7 = `L   ,           = ∑     ,    4- = ∫

G kôØ°U = 7 + ¢U    + ¢S8 -
2
¢U + 

2
¢S »g nIôFGódG ádOÉ©e ∴

1

6
1

3

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

IôFGódG (3- 5)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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øeÉãdG ∫Gƒ°ùdG

........ `g ÉL 3 + 5 = ¢S

....... `g ÉàL 3 + 2 = ¢U

1

2

`g ÉL 3 = 5 - ¢S : ( 1 ) ádOÉ©ŸG øe

 5 - ¢S 

3  
`g ÉL 3 =

`g ÉàL 3 = 2 - ¢U : ( 2 ) ádOÉ©ŸG øe

 2 - ¢U 

3  
`g ÉàL =

¿G …CG  1 = `g
2
ÉàL + `g 

2
ÉL øµd

 
2
( 5- ) 

9  
`g ÉàL  =                      +

 
2
( 2 - ¢U ) 

9  

»°Sóæ¡dG πëŸG ádOÉ©e »gh 9 = 
2
( 2 - ¢U ) + 

2
( 5 - ¢S ) ¬æeh

.äGóMh 3 Égô£b ∞°üfh ( 2 , 5 ) Égõcôe IôFGO øY IQÉÑY »°Sóæ¡dG πëŸG

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

IôFGódG (3- 5)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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¢S20- =
2
¢U (   CG

( 2 - ¢U ) 12- = 
2
( 3 - ¢S ) ( Ü

( 1 + ¢S ) 6- = 
2
( 1 + ¢U ) ( `L

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

A‘ÉµŸG ™£≤dG ( 4 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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¢U5- =
2
¢S (   O

( 2 - ¢S ) 36 =
2
( 5 + ¢U ) (  `g

( 3 - ¢U ) 12- = 
2
¢S (   h

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

A‘ÉµŸG ™£≤dG ( 4 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

(2- , 1^25)  IQDƒÑdG ,(2- , 1)  ¢SCGôdG (  CG

0^75 = ¢S π«dódG ádOÉ©e

2- = ¢U QƒëŸG ádOÉ©e

(0 , 0)  IQDƒÑdG ,(0 , 2)  ¢SCGôdG ( Ü

4 = ¢S π«dódG ádOÉ©e

0 = ¢U QƒëŸG ádOÉ©e

(5 , 2-) IQDƒÑdG ,(2 , 2-)  ¢SCGôdG ( `L

1- = ¢U  π«dódG  nádOÉ©e

2- = ¢S QƒëŸG ádOÉ©e

(5 , 0) IQDƒÑdG ,(2 , 0) ¢SCGôdG (  O

1- = ¢U  π«dódG  nádOÉ©e

0 = ¢S QƒëŸG ádOÉ©e

(1 ,     -)  IQDƒÑdG ,(1 , 5^25 -)  ¢SCGôdG (  `g

  = ¢S  π«dódG  ádOÉ©e

1 = ¢U QƒëŸG ádOÉ©e

314

72

442 -

7

( 4 + ¢S ) 4 =
2
( 1 - ¢U ) (   R
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á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

A‘ÉµŸG ™£≤dG ( 4 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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2
¿5 - ¿20 = ±

± - = ¿20 - 
2
¿5

± - = ( 4 - 4 + ¿4 -
2
¿ ) 5

( 20 - ± )               = 
2
( 2 - ¿ )

Ω 20 ƒgh ´ÉØJQG ≈°übCG ¤EG º°ù÷G π°üj Úà«fÉK ó©H

1-

5  

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

¢S = ¢U º«≤à°ùŸG ≈∏Y ™≤j ¢SCGôdG

`g = O ¿C’ ( O , O ) ¢SCGôdG ∴

( O - ¢U ) `L 4 = 
2
( O - ¢S )

........ ( O - 3 ) `L4 =
2
( O - 4 ) ←  ( 3 , 4 )

........ ( O - 3 ) `L4 =
2
( O - 0 ) ←  ( 3 , 0 )

:¿CG óŒ ( 2 ) , ( 1 ) ÚàdOÉ©ŸG πëH

 
2
O =

2
( O - 4 )

2 = O ¬æeh  ⇐ 
2
O = 

2
O + O8 - 16

1 = `L ÚàdOÉ©ŸG ióMEG ‘ ¢†jƒ©àdÉHh

( 2 - ¢U ) 4  =  
2
( 2 - ¢S )   »g ádOÉ©ŸG ∴

1

2

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

( 1 , `L + 3 ) ¢SCGôdG

( `L - 3 - ¢S ) `L 4- =
2
( 1 - ¢U ) ádOÉ©ŸG ∴

≈æëæŸG ≥≤– ( 5 , 0 ) ná£≤ædG

( `L - 3 - 0 ) `L 4- = 
2
( 1 - 5 )

0 = 4 - `L 3 + 
2
`L   ⇐   

2
`L 4 + `L 12 = 16

4- = `L  ,  1 = `L  ⇐ 0 = ( 4 + `L ) ( 1 - `L ) ⇐

:ÚàdOÉ©e óLƒj ∴

( 4 - ¢S ) 4-  =  
2
( 1 - ¢U )  ⇐  1 = `L ( 1

( 1 + ¢S ) 16 =  
2
( 1 - ¢U ) ⇐  4- = `L ( 2

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

A‘ÉµŸG ™£≤dG ( 4 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

2 + ¢U5 = ¢S9 - 
2
¢S3

2 + ¢U5 = ( ¢S3 -
2
¢S ) 3

2 + ¢U5 = (          -          + ¢S3 -
2
¢S ) 3

9

4

9

4

+ ¢U5 = 
2
(      - ¢S ) 3

3

2

35

4

(      + ¢U ) 5  = 
2
(        - ¢S ) 3

3

2

5

3

7

4

(        + ¢U )          = 
2
(         - ¢S )

3

2

7

4

    =  `L   ,   (         ,       )  ¢SGôdG
3

2

7-

4

5

12

™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

`L + ¢S Ü +
2
¢S CG = ¢U

........ `L + Ü 3 + CG 9 = 2  ⇐  ( 2 , 3 )

....... `L + Ü 6 + CG 36 = 1  ⇐  ( 1 , 6 )

1 = `L  ⇐  `L + 0 + 0 = 1  ⇐ ( 1 , 0 )

8- = Ü , 3 = CG  ¿CG óŒ ( 2 ) , ( 1 ) ä’OÉ©ŸG πëHh

1 + ¢S 8 -
2
¢S 3 = ¢U ™£≤dG ádOÉ©e ∴

1

2

øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG

`L + ¢S Ü +
2
¢S CG = ¢U

( 0 , O ) ¬JQDƒH ¿CG …CG , äÉæ«°ùdG Qƒ √Qƒ

( O - ¢S ) `L 4 =
2
¢U  ¬àdOÉ©e

........ ( O - 8 ) `L 4 = 100 ⇐ ádOÉ©ŸG ≥≤– ( 10 , 8 )

........ ( O - 4 ) `L 4 =  16  ⇐ ádOÉ©ŸG ≥≤–   ( 4 , 4 )

1

2

:¿CG óŒ (1) ádOÉ©ŸG ≈∏Y (2) ádOÉ©ŸG áª°ù≤Hh

= O  ⇐  68  = O 21 ¿CG óŒ ¬æeh ⇐       =      
4

25

O - 4

O - 8

68

21

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

A‘ÉµŸG ™£≤dG ( 4 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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™°SÉàdG ∫GDƒ°ùdG

= `L ¿CG óŒ O áª«b øY ÚàdOÉ©ŸG ióMEG ‘ ¢†jƒ©àdÉHh

( - ¢S ) 21 =
2
¢U  »g ádOÉ©ŸG ∴

21

4
68

21

™£≤dG ádOÉ©e

(`g - ¢U) `L 4 = 
2
(O - ¢S)

π«dódGh QƒëŸG øe ( `L + 1 , 2 ) ¢SGôdG

:»g ™£≤dG ádOÉ©e ∴

(`L - 1 - ¢U) `L 4 = 
2
(2 - ¢S)

ádOÉ©ŸG ≥≤– (6 , 6) ¬£≤ædG

(`L - 1 - 6) `L 4 =
2
(2 - 6)

2
`L 4 -

2
`L 20 = 16

G kôØ°U = 16 + `L 20 -
2
`L 4

4 = `L , 1 = `L ¬æeh G kôØ°U = (4 - `L) (1 - `L) 4

  
(2 - ¢U) 4 = 

2
(2 - ¢S) ⇐ 

 1 = `L ÉeóæY ( 1

(5 - ¢U) 16 = 
2
(2 - ¢S)

   ⇐ 
4 = `L ÉeóæY ( 2

¿ ÉL - ¿ ÉàL = ¢S

¿ 2 ÉL = ¢U

¿
2
ÉL + ¿ ÉàL ¿ ÉL2 -

2
ÉàL = 

2
¢S

¿ 2 ÉL 1 =
2
¢S

¢U - 1 = 
2
¢S

QÉ°ùŸG ádOÉ©e »gh (1 - ¢U) - = 
2
¢S ¬æeh

.A≈aÉµe ™£b øY IQÉÑY QÉ°ùŸG

öTÉ©dG ∫GDƒ°ùdG

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

A‘ÉµŸG ™£≤dG ( 4 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

1 =             +               (   CG

2
¢S

9

2
¢U

4

1 =              +               ( Ü

2
¢S

21

2
¢U

25

1 =                             +                             ( `L

2
( 8 - ¢S )

25

2
( 2 + ¢U )

9

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

¢übÉædG ™£≤dG (5 - 5)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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1 =                            +                            ( `g
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2
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1 =             +              (  h
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á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

¢übÉædG ™£≤dG (5 - 5)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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1 =                            +                            (  R

2
( 3 - ¢S )

45

2
( 1 + ¢U )

81

1 =                +               (  ì

2
¢S

9

2
¢U5

81

1 =                             +                             (  •
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( 1 - ¢S )

45

2
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á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

¢übÉædG ™£≤dG (5 - 5)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)



410411

(0 , 9 ± )  ¿É°SCGôdG , ( 0 , 65  ± ) ¿ÉJQDƒÑdG ,  ( 0 , 0 ) õcôŸG (   CG

:ÈcC’G QƒëŸG

18 = ¬dƒW  ,               0 = ¢U ¬àdOÉ©e 

:ô¨°UC’G QƒëŸG

8 = ¬dƒW  ,                0 = ¢S  ¬àdOÉ©e 

 = `g …õcôŸG ±ÓàN’G ,     65 2 = …QDƒÑdG ó©ÑdG 

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

( 12 ± , 0 ) ¿É°SCGôdG ,( 119   ± , 0 ) ¿ÉJQDƒÑdG , ( 0 , 0 ) õcôŸG ( Ü

:Èc’G QƒëŸG

24 = ¬dƒW ,                 0 = ¢S ¬àdOÉ©e

:ô¨°UC’G QƒëŸG

 10 = ¬dƒW ,                0 = ¢U ¬àdOÉ©e 

= `g …õcôŸG ±ÓàN’G  ,   119 2  = …QDƒÑdG ó©ÑdG

65

9

    119    

12

 ( 1 , 2- ) õcôŸG (  `L

( 5- , 2- ) ( 7 , 2- ) ¿É°SCGôdG , (  5    2 - 1 , 2- ) (   5  2 + 1 , 2− ) ¿ÉJQDƒÑdG

:ÈcC’G QƒëŸG

12 = ¬dƒW ,               2-  = ¢S ¬àdOÉ©e

:ô¨°UC’G QƒëŸG

8 = ¬dƒW  ,                  1 = ¢U ¬àdOÉ©e

= `g …õcôŸG ±ÓàN’G ,                  5  4 = …QDƒÑdG ó©ÑdG

  ( 1- , 4 ) õcôŸG (   O

( 1- , 5- ) (1- , 13 ) ¿É°SCGôdG , ( 1- , 56  - 4 ) , ( 1- , 56  + 4 ) ¿ÉJQDƒÑdG

:ÈcC’G QƒëŸG

18 = ¬dƒW ,               1-  = ¢U ¬àdOÉ©e

:ô¨°UC’G QƒëŸG

10 = ¬dƒW ,                     4 = ¢S ¬àdOÉ©e

= `g …õcôŸG ±ÓàN’G  ,         56 2 = …QDƒÑdG ó©ÑdG

5   2

6

   56   

9

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

¢übÉædG ™£≤dG (5 - 5)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

  ( 0 , 0 ) õcôŸG (  `g

(0 , 10 ± )  ¿É°SCGôdG , ( 0 , 3  5  ± ) ¿ÉJQDƒÑdG

:ÈcC’G QƒëŸG



412413

  ( 1 , 1- ) õcôŸG (  h

(2- , 1-) (4 , 1-)  ¿É°SCGôdG , ( 5   - 1 , 1- ) , ( 5   + 1 , 1− ) ¿ÉJQDƒÑdG

:ÈcC’G QƒëŸG

6 = ¬dƒW  ,              1-  = ¢S ¬àdOÉ©e

:ô¨°UC’G QƒëŸG

4 = ¬dƒW  ,                  1 = ¢U ¬àdOÉ©e

= `g …õcôŸG ±ÓàN’G ,           5  2 = …QDƒÑdG ó©ÑdG

20 = ¬dƒW ,                0 = ¢U ¬àdOÉ©e

:ô¨°UC’G QƒëŸG

10 = ¬dƒW ,                 0 = ¢S ¬àdOÉ©e

= `g …õcôŸG ±ÓàN’G ,    5    10 = …QDƒÑdG ó©ÑdG
 3   5

10

5

3

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

¢übÉædG ™£≤dG (5 - 5)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

2
Ü - 

2
CG =

2
`L

48 = 
2
Ü  ⇐  

2
Ü - 64 = 16

1 =      +        ¬àdOÉ©e (0 , 0) ™£≤dG õcôe  ⇐   (0 , 4-) , (0 , 4) √ÉJQDƒH

2
¢S

64

2
¢U

48

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

¿EÉa (0 , 4-) , (0 , 4) Éªg ¬«JQDƒH ¿CG ÉÃ

8 =  
2
Ü 

1
Ü  

 
2
Ü

1
Ü + CG 2 =

 2
Ü

1
Ü  h å∏ãŸG §«

8 = CG ⇐ 16 = CG 2  ⇐  8 + CG 2 = 24

=  `g ÉL ⇐   `g ÉL 3 + 5 = ¢S
5 - ¢S

3

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

=  `g ÉàL  ⇐  `g ÉàL 2 + 2 = ¢U
2 - ¢U

2

 1 =             +                       ⇐ 1 = `g
2
ÉàL + `g

2
ÉL 

2
(5 - ¢S)

9

2
(2 - ¢U)

4

( 2 , 5 ) √õcôe ¢übÉf ™£b ≈æëæe ≈∏Y ∑ôëàJ ( ¢U , ¢S ) á£≤ædG ∴

( 2 , 2 ) , ( 2 , 8 ) √É°SGQ ( 2 ,  5   ± 5 ) √ÉJQDƒH

6 = ¬dƒWh 2 = ¢U ÈcC’G √Qƒ ádOÉ©e

4 = ¬dƒWh 5 = ¢S ô¨°UC’G √Qƒ ádOÉ©e

= `g …õcôŸG ¬aÓàNGh   5 2 = …QDƒÑdG √ó©H
5

3



412413

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

4 = Ü   ,   9 = CG

á©Hôe IóMh π 36 =  π * 4 * 9 = ™£≤dG áMÉ°ùe

á©Hôe IóMh π 36 =
2
≥f π = IôFGódG áMÉ°ùe

36 =
2
≥f ∴

äGóMh 6 = ≥f

2
¢U

16

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

( 0 , 0 ) √õcôe ,   5 = CG  ⇐ ( 0 , 5 ) ( 5 , 5- ) √É°SCGQ

4 = Ü  ⇐  Ü 5 = 20 ⇐   Ü CG = π20

1 =         +            ¬àdOÉ©e

2
¢S

25

™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

2 = ¢S º«≤à°ùŸG ≈∏Y ™≤j √õcôe ¿CG ÉÃ

3 = ¢U º«≤à°ùŸG ≈∏Y ¬«JQDƒHh

3 = ¢U ™e 2 = ¢S ™WÉ≤J ná£≤f ‘ ™≤j QƒëŸG õcôe ∴

( 3 , 2 ) õcôŸG ∴

3 = ¢U  º«≤à°ùŸG ≈∏Y ¿É©≤J ¬«JQDƒH ¿CG ÉÃh

3 = ¢U »g ÈcC’G √Qƒ ádOÉ©e ∴

1 =                +                        »g ™£≤dG ádOÉ©e ∴
2
( 2 - ¢S )

2
CG

2
( 3 - ¢U )

2
Ü

™£≤dG ádOÉ©e ≥≤– »gh  √Éæëæe ≈∏Y ™≤J ( 3 , 8- ) á£≤ædG

 1 =                       +                    ∴
2
( 3 - 3 )

2
Ü 

2
( 2 - 8 - )

2
CG

10 = CG  ⇐  100 = 
2
CG ⇐  1 =       ∴

100

2
CG

= `g …õcôŸG ¬aÓàNG
6

10

         6 = `L  ⇐       =        ∴`L

10

6

10

2
Ü - 

2
CG =

2
`L

64 =
2
Ü ⇐ 2

Ü - 100 = 36

  1 =                        +                        »g ™£≤dG ádOÉ©e ∴
2
( 3 - ¢U )

64

2
( 2 - ¢S )

100

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

¢übÉædG ™£≤dG (5 - 5)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)



414415

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

¢übÉædG ™£≤dG (5 - 5)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG

=  CG ←      ¿ + Ω = Ω2
¿ + Ω

2

= CG  ←   ¿ - Ω = `L2
¿ - Ω

2

=                         =  `g

¿ - Ω

2¿ - Ω

¿ + Ω ¿ + Ω

2

™°SÉàdG ∫GDƒ°ùdG

ô¨°UC’G √Qƒ ∫ƒW ∞©°V …hÉ°ùj ÈcC’G √Qƒ ∫ƒW

Ü 4 = CG 2        

CG       = Ü  ⇐   Ü 2 = CG ∴1

2

2
CG      =

 2
CG            -

2
CG  =  

2
Ü - 

2
CG =

2
`L

1

4

2
`L

2
CG

3

43

4

`L

CG 

3

4

2
CG

2
CG

=          ⇐            =                = 
              

3

2

ôª≤dG

¢VQC’G
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

1 =             -               (   CG

2
¢S

9

2
¢U

4

1 =              -               ( Ü

2
¢U

9

2
¢S

7

1 =                             -                             ( `L

2
( 8 - ¢S )

16

2
( 2 + ¢U )

9

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

óFGõdG ™£≤dG (6-5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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1 =                            -                            (  O

2
( 2 - ¢S )4

9

2
( 2 - ¢U )4

27

1 =                            -                            ( `g

2
( 3 - ¢S )

1

2
( 2 - ¢U )

3

1 =              -              (  h

2
¢S

4

2
¢U5

16

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

óFGõdG ™£≤dG (6-5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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(0 , 4 ±) ¿É°SCGôdG , (0 , 5 ± ) ¿ÉJQDƒÑdG , (0 , 0) õcôŸG (  CG

:™WÉ≤dG QƒëŸG

8 = ¬dƒW  ,               0 = ¢U ¬àdOÉ©e

:≥aGôŸG QƒëŸG

6 = ¬dƒW  ,                0 = ¢S  ¬àdOÉ©e 

= `g …õcôŸG ±ÓàN’G ,        10 = …QDƒÑdG ó©ÑdG

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

5

4

1 =                            -                            (  R

2
( 3 - ¢U )

81

2
( 1 + ¢S )

63

1 =                -                   (  ì

2
¢U 3

81

2
¢S5

9
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á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

óFGõdG ™£≤dG (6-5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)



418419

(5 ± , 0) ¿É°SCGôdG ,(13 ± , 0) ¿ÉJQDƒÑdG , (0 , 0) õcôŸG ( Ü

:™WÉ≤dG QƒëŸG

10 = ¬dƒW ,                0 = ¢S ¬àdOÉ©e

:≥aGôŸG QƒëŸG

24 = ¬dƒW ,                0 = ¢U ¬àdOÉ©e

1 , 3 = `g …õcôŸG ±ÓàN’G ,   26 = …QDƒÑdG ó©ÑdG

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

óFGõdG ™£≤dG (6-5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

(1 , 5 ) ,(1 , 13- ) ¿É°SCGôdG , ( 1 ,  106   ±  4- ) ,¿ÉJQDƒÑdG ,( 1 , 4- ) õcôŸG (  O

:™WÉ≤dG QƒëŸG

18 = ¬dƒW ,                      1  = ¢U ¬àdOÉ©e

:≥aGôŸG QƒëŸG

10 = ¬dƒW ,                    4- = ¢S ¬àdOÉ©e

= `g …õcôŸG ¬aÓàNG  ,        106   2 = …QDƒÑdG ó©ÑdG

(1 , 6 ) , (  1 , 2-) ¿É°SCGôdG , ( 1 , 52  ± 2 ) ¿ÉJQDƒÑdG , ( 1 , 2 ) õcôŸG (  `L

:™WÉ≤dG QƒëŸG

8 = ¬dƒW  ,                1 = ¢U ¬àdOÉ©e

:≥aGôŸG QƒëŸG

12 = ¬dƒW ,                      2 = ¢S ¬àdOÉ©e

= `g …õcôŸG ±ÓàN’G ,                 52  2 = …QDƒÑdG ó©ÑdG

(0 , 4 ±) ¿É°SCGôdG ,  ( 0 , 5  2 ± ) ¿ÉJQDƒÑdG  ,( 0 , 0 ) õcôŸG (  `g

:™WÉ≤dG QƒëŸG

8 = ¬dƒW  ,               0 = ¢U ¬àdOÉ©e

:≥aGôŸG QƒëŸG

4 = ¬dƒW  ,                0 = ¢S ¬àdOÉ©e

= `g …õcôŸG ±ÓàN’G ,          5  4 = …QDƒÑdG ó©ÑdG
5

2

52

4

  106  

9

(1- , 3 ) (  1- , 1-) ¿É°SCGôdG , ( 1- , 13   ± 1 ) ¿ÉJQDƒÑdG , ( 1- , 1 ) õcôŸG (  h

:™WÉ≤dG QƒëŸG

4 = ¬dƒW  ,              1-  = ¢S ¬àdOÉ©e

:≥aGôŸG QƒëŸG

6 = ¬dƒW  ,                   1 = ¢S ¬àdOÉ©e

= `g …õcôŸG ±ÓàN’G ,       13  2 = …QDƒÑdG ó©ÑdG
13

2
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ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

1 =   -   ¬àdOÉ©e ¿EÉa äÉæ«°ùdG Qƒ ≈∏Y ¿É©≤J ¬«JQDƒH ¿CG ÉÃ

2
¢S

2
CG

2
¢U

2
Ü 

.......... 1 =     -  ⇐ ádOÉ©ŸG ≥≤– ( 4 ,  3  2 ) ¬£≤ædG
12

2
CG

16

2
Ü

 .            =          ⇐ G kôØ°U =          .         -       
¢U2

2
Ü 

¢S2

2
CG

¢S
2
Ü

¢U
2
CG

¢UO

¢SO

¢UO

¢SO

1

......... `g ÉàL `g ÉL 2 =
2
¢U  

..........
2
Ü =

2
CG 2 ⇐             =  3  ⇐   ( 4 ,  3    2 ) óæY á≤à°ûŸG = ¢SÉªŸG π«e

2
Ü 3  

2
CG 2

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

:¿CG óŒ ( 2 ) , ( 1 ) ÚàdOÉ©ŸG πëH

  1 =       -  :»g ádOÉ©ŸG ,8 = 
2
Ü   ,    4 = 

2
CG

2
¢S

4

2
¢U

8

2

3 = ¢U º«≤à°ùŸG ≈∏Y √ÉJQDƒHh , 2 = ¢S º«≤à°ùŸG ≈∏Y ™≤j ™£≤dG õcôe

( 3 , 2 ) ƒgh øª«≤à°ùŸG ™WÉ≤J ‘ õcôŸG ∴

1 =                     -                  ¬àdOÉ©e

2
(2 - ¢S)

2
CG

2
(3 - ¢U)

2
Ü

`g
2
ÉàL + `g ÉàL `g ÉL 2 + `g

2
ÉL =

2
¢S ⇐  `g ÉàL + `g ÉL = ¢S

..........  `g ÉàL `g ÉL 2 + 1 = 
2
¢S                 1

`g ÉàL `g ÉL  2  = ¢U

1

2
2

 `g ÉàL `g ÉL 4 =
2
¢U  ⇐

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

= `g …õcôŸG ¬aÓàNG        =           ⇐           =        
2
`L

2
CG

21

9

`L

CG 

2
CG   =

 2
`L ⇐  

2
CG 21 =

2
`L 9

7

3

2
CG    =

 2
Ü  ⇐ 

2
Ü +

2
CG =  

2
CG    ⇐ 

2
Ü + 

2
CG =

2
`L

7

3

4

3

  21  

3

ádOÉ©e ¢†jƒ©àHh2‘1:¿CG óŒ

+ 1 =
2
¢S

2
¢U

2
-

2
¢S ¬æeh

2
¢U

2
1 =

óFGR ™£b ádOÉ©e »gh

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

óFGõdG ™£≤dG (6-5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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1 =                    -                     ádOÉ©ŸG ∴
2
(3 - ¢U) 3

2
CG 4

2
(2 - ¢S)

2
CG

.1 =      -  ⇐   ádOÉ©ŸG ≥≤– ( 3- , 4- ) á£≤ædG
108

2
CG  4

36

2
CG

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

óFGõdG ™£≤dG (6-5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

1 =    +         ¢übÉædG  ™£≤dG ádOÉ©e

2
¢S

4

2
¢U

9

2 = Ü     ,      3 = CG

5  = `L  ⇐  5 = 4 - 9 = 
2
Ü -

2
CG = 

2
`L

(3- , 0) , ( 3 , 0) Éªg ¢übÉædG ™£≤dG É°SCGQ

( 5 - , 0 ) , ( 5   , 0 ) Éªg ¢übÉædG ™£≤dG ÉJQDƒH

(3- , 0) , (3 , 0) ¢übÉædG ™£≤dG É°SCGQ Éªg óFGõdG ™£≤dG ÉJQDƒH

( 5  - , 0 ) , ( 5 , 0 ) ¢übÉædG ™£≤dG ÉJQDƒH Éªg óFGõdG ™£≤dG É°SCGQ

3 = `L ,    5  = CG ∴

4 = 
2
Ü  ⇐ 

2
Ü + 5 = 9 ⇐ 2

Ü + 
2
CG = 

2
`L

1 =   -      »g óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e ∴
2
¢U

5

2
¢S

4

™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

.≥aGôŸG QƒëŸG ∫ƒW ∫ÉãeCG 3 = ™WÉ≤dG QƒëŸG ∫ƒW

CG       =  Ü  ⇐  Ü 6 = CG 2
1

3

  
2
CG       +

 2
CG = 

2
`L  ⇐   

2
Ü + 

2
CG = 

2
`L

1

9

=           ⇐  
2
CG           =

2
`L

10

9

2
`L

2
CG

10

9

=        ∴
`L

CG 

  1 =                    -                        óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e ∴
2
( 2 - ¢S )

9

2
( 3 - ¢U )

12

 9 = 
2
CG ⇐  

4
CG 4 = 

2
CG 36 ⇐  

4
CG 4 = 

2
CG 108 - 

2
CG 144

12 = 9 *        =
2
Ü  ⇐  

 2
CG       =

2
Ü

4

3

4

3

  10   

9
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(4 ,  ) ¬JQDƒH  ,(4 , 5-) ¬°SCGQ A≈aÉµe ™£b (`L

(á°Vƒaôe) 1 - = `L , 4 = `L ¬æeh

4 = `L

:»g ™£≤dG ádOÉ©e ∴

(1 - ¢S) 16- =
2
( 3 - ¢U)

10 = Égô£b ∞°üfh ( 7 , 2-) Égõcôe IôFGO (  CG

(0 , 1) √õcôe ¢übÉf ™£b (Ü

( 0 ,  5  - 1) , ( 0 , 5    + 1) √ÉJQDƒHh        (0 , 4-) , ( 0 , 4 ) √É°SCGQ

11-

3

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

6 = ¬dƒWh ,  0 = ¢U ÈcC’G √Qƒ ádOÉ©e

4 = ¬dƒWh ,  1 = ¢S ô¨°UC’G √Qƒ ádOÉ©e

= `g …õcôŸG ¬aÓàNGh                5 2 = …QDƒÑdG √ó©H

= ¢S ¬∏«dO ádOÉ©e

4 = ¢U √Qƒ ádOÉ©e

7-

3

( 2- , 3 ) √õcôe óFGR ™£b ( O

( 2- , 13  - 3 ) , ( 2- , 13 , + 3 ) √ÉJQDƒHh ,( 2- , 1 ) , ( 2- , 5 ) √É°SCGQ

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

(3 , O ) = ¬°SCGQ ¿EÉa äÉæ«°ùdG Qƒ …RGƒj √Qƒh ,¬JQDƒH ÚÁ ¤EG ™≤j ¬°SCGQh ,(3 , 3-) ¬JQDƒH ¿CG ÉÃ

3 - `L = O  ⇐  `L = 3 + O  ¬æeh

(3 + `L - ¢S) `L 4- =
2
(3 - ¢U) »g ádOÉ©ŸG ∴

(1- , 0) á£≤ædÉH ôÁ

(3 + `L - 0) `L 4- = 
2
(3 - 1-)

`L 12 - 
2
`L 4 =   16

`L 3 - 
2
`L    =    4

0 = (4- `L) (1 + `L)  ⇐ 0 = 4 - `L 3 -
2
`L

5

3

4 = ¬dƒWh  2- = ¢U ™WÉ≤dG Qƒ ádOÉ©e

6 = ¬dƒWh  3 = ¢S ≥aGôŸG √Qƒ ádOÉ©e

= `g …õcôŸG ¬aÓàNG             13  2 = …QDƒÑdG √ó©H
13

3

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

á©LGôe

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)



422423

1 =                +                           »g ádOÉ©ŸG ∴

1 =                    -                          ¬àdOÉ©e ∴

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

¢übÉædG ™£≤dG ∞jô©J øe

CG2 =
2
Ü h + 

1
Ü h

ô¨°UC’G QƒëŸG ≈∏Y ( ¢U , ¢S ) h ¿ƒµJ ÉeóæY

CG = 
2
Ü h =

1
Ü h

`L = 
2
Ü Ω =

1
Ü Ω

Ü = h Ω

¢SQƒZÉã«a ájô¶f Ö°ùMh ¬æeh ájhGõdG ºFÉb å∏ãe
2
Ü Ω h

Üƒ∏£ŸG ƒgh  
2
Ü - 

2
CG =

2
`L ⇐   

2
`L +

2
Ü =

2
CG

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

5 = CG ⇐  10 = CG 2 = ÈcC’G QƒëŸG ∫ƒW

1^5 = `L ⇐          =           ⇐          =           …õcôŸG ±ÓàN’G
`L

CG 

3

 10 

`L

5

3

 10 

3^5 =1^5 - 5 = `L - CG  = ¬aÉ°ùe öübCG (  CG

6^5 =1^5 + 5 = `L + CG = ¬aÉ°ùe ∫ƒWCG  (Ü

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

3 = `L , ( 5 , 2 ) õcôŸG ⇐  (8 , 2) , (2 , 2) ÚJQDƒÑdG ¿CG ÉÃ

¢übÉf ™£≤dG ¿CG ¢VôaG

2
( 2 - ¢S )

2
Ü

2
( 5 - ¢U )

2
CG

1 =                    +                          ¬àdOÉ©e ∴

16 =
2
CG ⇐ 4 = 1 + 3 = CG  ⇐  1 = IQDƒÑdG øY ¢SCGôdG ó©H -

7 = 
2
Ü  ⇐ 2

Ü - 16 = 9  ⇐ 
2
Ü - 

2
CG = 

2
`L

2
( 2 - ¢S )

7

2
( 5 - ¢U )

16

:óFGR ™£≤dG ¿CG ¢VôaG

2
( 2 - ¢S )

2
Ü

2
(5 - ¢U)

2
CG

�

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

á©LGôe

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

1 =                    -                           ¬àdOÉ©e ∴

4 =
2
CG ⇐  2 = 1 - 3 = CG  ⇐  1 = IQDƒÑdG øY ¢SCGôdG ó©H -

5 = 
2
Ü  ⇐ 

2
Ü + 4 = 9  ⇐ 

2
Ü + 

2
CG = 

2
`L

2
( 2 - ¢S )

5

2
( 5 - ¢U )

4
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|9 -¢U 4|

16 + 0

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

= 9 - ¢U 4 º«≤à°ùŸG øY (¢U , ¢S)h ó©H      = ( 4 , 0 ) á£≤ædG øY ( ¢U , ¢S ) h á£≤ædG ó©H
4

 3 

2
( 9 - ¢U4 )      = 16 + ¢U8 - 

2
¢U +

2
¢S

1

9

81 + ¢U 72 -
2
¢U 16 = 144 + ¢U72 -

2
¢U 9 + 

2
¢S 9

63- =
2
¢U 7 -

2
¢S 9

óFGR ™£b...........   1 =   -  ⇐
2
¢U

 9 

2
¢S

 7 

™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

¢übÉf ™£≤dG .......... 1 >         ⇐  CG > `L ⇐ CG  2 >  `L 2
`L

 CG 

( 2 , 6 ) ¬àjQDƒH ióMEGh    ( 2 , 1 ) √õcôe ¢übÉf ™£≤dG

1 =                   +                      ¬àdOÉ©e ∴
2
( 1 - ¢S )

2
CG

2
( 2 - ¢U )

2
Ü

( 2 , 6 ) ¬«JQDƒH ióMEGh ( 2 , 1 ) õcôŸG ⇐  5 =  `L

..........
2
Ü + 25 =

2
CG ⇐  2

Ü -
2
CG = 25 ⇐  

2
Ü -

2
CG =

2
`L1

:É¡æeh ádOÉ©ŸG ≥≤– ( 6 , 4 ) á£≤ædG

16

2
Ü 

9

2
CG

1=          +          

..........
2
Ü 

2
CG = 

2
CG 16 +

2
Ü 92

( 2 ) ‘ ( 1 ) ¢†jƒ©àHh

2
Ü (

2
Ü + 25 ) = ( 

2
Ü + 25 ) 16 +

2
Ü 9

4
Ü +

2
Ü 25 =

2
Ü 16 + 400 +

2
Ü 9

20 = 2Ü  ⇐  400 = 4Ü

45 = 20 + 25 =
2
Ü + 25 =

2
CG

1 =                +                      »g ádOÉ©ŸG ∴
2
( 2 - ¢U )

20

2
( 1 - ¢S )

45

=
2
(4 - ¢U) +

2
(0 - ¢S)

4

3

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

á©LGôe

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG

äÉæ«°ùdG Qƒ …RGƒj √Qƒ

`L + ¢U Ü +
2
¢U CG = ¢S ∴

............ `L + Ü + CG = 3 ⇐ ( 1 , 3 )

.......... `L + Ü3 + CG9 = 6 ⇐ ( 3 , 6 )

.......... `L + Ü3 - CG9 = 3 ⇐ ( 3- , 3 )

1

2

3

Ü 6 = 3 ¿CG óŒ ( 3 ) , ( 2 ) ÚàdOÉ©ŸG πëHh

= Ü ∴

`L +   + CG = 3  ⇐  ( 1 ) ‘ ¢†jƒ©àdÉHh

        ......................... `L + CG =           ∴

1

2

4

`L +   + CG 9 = 6 ⇐  ( 2 ) ‘ ¢†jƒ©àdÉHh

        ....................... `L + CG9 =          ∴5

 CG 8 = 2 ¿CG óŒ ( 5 ) ,( 4 ) ÚàdOÉ©ŸG πëHh

                 = CG ∴

= `L ¿CG óŒ ( 4 ) ‘ ¢†jƒ©àdÉHh

       +  ¢U          + 
2
¢U        = ¢S ádOÉ©ŸG ∴

5

2

1

2

3

2

9

2

1

4

9

4

1

4

1

2

9

4

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

á©LGôe

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ∫GDƒ°ùdG ºbQ

O `L CG O `L `L O CG `L CG `L Ü `L `L CG áHÉLE’G

:¿EÉa 3 Égô£b ∞°üfh 3 = ¢S , 1- = ¢U º«≤à°ùŸG ¢ù“ É¡fCG ÉÃ

2 = 3 + 1- ÉgõcôŸ …OÉ°üdG »KGóME’G

0 = 3 - 3 hG 6 = 3 + 3 ÉgõcôŸ »æ«°ùdG »KGóME’G

( 2 , 0 ) hG ( 2 , 6 ) IôFGódG õcôe ∴

9 =
2
( 2 - ¢U ) + 

2
( 6 - ¢S ) É¡àdOÉ©e ∴

9 =  ( 2 - ¢U ) +  ( 0 - ¢S )  hG        

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

0 = 1 - ¢U º«≤à°ùŸG øY ( ¢U , ¢S ) ¿ ó©H = ( 3- , 1- ) øY ( ¢U , ¢S ) ¿ ó©H

| 1 - ¢U |

1

2
( 3 + ¢U ) + 

2
( 1 + ¢S )Úaô£dG ™«HÎH                  =

1 + ¢U2 - 
2
¢U = 9 + ¢U6 +

2
¢U + 1 + ¢S2 +

2
¢S

8 - ¢U 8- =
2
( 1 + ¢S )

.A‘É£e ™£b øY IQÉÑY »gh ..... ( 2 - ¢U ) 8- =
2
( 1 + ¢S )

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

17 ≈∏Y áª°ù≤dÉH         17 =
2
¢U 5 + 

2
¢S ∑

2
¢S 

 
∑

17

2
¢S 

 
5

17
           1 =                 +    

= ∑  ⇐          =
2
CG ∴

17

∑

17

2
CG

2
`L + 

2
Ü = 

2
CG  ⇐  

2
Ü -

2
CG =

2
`L

17

2
`L +

2
Ü

=  ∑ ∴

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

»JGP QÉÑàNG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

¢übÉf ™£≤dG ∴   1 > `g ¿CG ÉÃ

( 1 , 0 ) õcôŸG ÚJQDƒÑdG øe

1 =                    +                       ádOÉ©ŸG ∴
2
( 0 - ¢S )

2
CG

2
( 1 - ¢U )

2
Ü

1 = 
2
Ü ¬æeh 1 =         +         ⇐  ( 0 , 0 ) á£≤ædÉH ôÁ

0

2
CG

1

2
Ü 

ÚJQDƒÑdG øe  ← 1 = `L øµd

2 =
2
CG ⇐ 1 -

2
CG = 1  ⇐  

2
Ü -

2
CG = 

2
`L

1 =                   +                   ádOÉ©ŸG ∴
2
( 1 - ¢U )

1

2
¢S

2

= `g …õcôŸG ±ÓàN’G

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

2
¢U

2
∑

2
¢S

2
∫

1 =          -                ™£≤dG ‘

=  `g  ⇐            = 
1
`g

`L

CG

2
`L

2
CG

1

`g
2

1

2
∑ +

2
∫

2
∫

2
∫

2
∑ +

2
∫

2

1
 =             ⇐                     = 

1 =          -                ™£≤dG ‘

2
¢S

2
∫

2
¢U

2
∑

=  `g  ⇐            = 
2
`g

`L

CG

2

2

2
`L

2
CG

 =             ⇐                     = 
1

`g

2
∑

2
∑ +

2
∫

2
∫ +

2
∑

2
∑

2

2

                                    1 =                      =                      +                =               +           ∴
1

`g

1

`g

2
∫

2
∑ +

2
∫

2
∑

2
∑ +

2
∫

2
∑ + 

2
∫ 

2
∑ +

2
∫ 2

2

2

1

1

2 

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

»JGP QÉÑàNG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

( 3 , 8 ) =  (             ,            )  õcôŸG

7 + 1-

2

3 + 13

2

5 =  CG  ⇐  10 = 3 - 13 = CG 2

4 = Ü ⇐  8 = 1
-
 - 7 = Ü 2

1 =                   +                       ádOÉ©ŸG ∴
2
( 8 - ¢S )

25

2
( 3 - ¢U )

16
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øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG

( 1- , 7 ) =  (           ,        ) õcôŸG
4- + 2

2

7 + 7

2

1 =                 -                        ádOÉ©ŸG ∴
2
( 1 + ¢U )

2
CG

2
( 7 - ¢S )

2
Ü

3 = `L øµd

81

25
=      - 9 =

 2
Ü  ⇐       2

Ü +          =  9  ⇐  
2
Ü - 

2
CG =  

2
`L

81

25

144

25

1 =                             -                           

2
(7 - ¢S) 25

144

2
(1 + ¢U) 25

81

=  CG   ⇐    9 = CG 5   ⇐         =         ⇐           =  `g
5

3

3

CG 

9

5

5

3

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

»JGP QÉÑàNG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

`L , h , Ü (  CG

O , `L , Ü  ( Ü

`g , O , `L , h , Ü ( `L

CG , O , `L , Ü (  O

O , R , CG ( `g

O (  h

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

»FÉ¡f ’ OóY ( CG

óMGh iƒà°ùe ( Ü

ôØ°U  ( `L

äÉjƒà°ùe á©HQCG (  O

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

CÉ£N ( CG

áë«ë°U ( Ü

CÉ£N  ( `L

áë«ë°U ( O

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

O `L Ü  ,  … • CG  ,  … • ì  ,  • ì CG  (   CG

• … ì  ,  … ì CG ( Ü

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡∏d »°VÉjôdG AÉæÑdG (1 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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 :ÖÑ°ùdG ôcP ™e CÉ£ÿG IQÉÑ©dG ΩÉeCG (×) IQÉ°TEGh áë«ë°üdG áHÉLE’G ΩÉeCG (✓) IQÉ°TEG ™°V

( iƒà°ùeh º«≤à°ùe …RGƒJ ∞jô©J ) ✓ (  CG

( º«≤à°ùÃ äÉjƒà°ùe ™WÉ≤àj ) ×  ( Ü

(iƒà°ùŸG …RGƒJh iƒà°ùe êQÉN á£≤æH IQÉŸG äÉª«≤à°ùŸG øe »FÉ¡f ’ OóY º°SQ øµÁ ¬fC’) × ( `L

(ôNB’G ™£≤j ÉªgóMC’ ™WÉb …CÉaóMGh iƒà°ùe ‘ ¿É©≤j ÚjRGƒàe Úª«≤à°ùe …CG ¿C’ ) ✓ (   O

ì h ,  h O ( `L  h ì  ,  O `L ( Ü   h ì  ,  ì • (  CG

ì • `g ,   `L Ü CG   (  h  • `g  ,  h O (  `g  `g h  ,  `L O (  O

ì • `g ™£≤j `g CG ( • ì • `g // `L O  ( ì ì • `g  , h `g CG ( R

⎯⎯⎯⎯⎯⎯

⎯⎯⎯⎯

⎯⎯

`g h ,  `L CG ( `L   `g O ,   O `L ( Ü   h R   // O `L ( CG 

h `g O iƒà°ùŸG ™£≤j O CG ( `g         `g O `L Ü , O `L CG (  O

ƒg Ée ≈∏Y áYƒæàe á∏ãeCG AÉ£YEG êPƒªædG Gòg ∫ÓN øe ∂æµÁ ∂«HÉÑ°Th ÜÉH äGP äÓ«£à°ùe …RGƒàe πµ°T ≈∏Y áaôZ Qƒ°üJ (  CG

.∫GDƒ°ùdG Gòg ‘ Üƒ∏£e

:¿ÉgÈdG

¢U ∍ CG  , ¢S ∍ CG

¢U  ∩  ¢S ∍ CG  ¿PEG

¢U ∍ Ü  ,  ¢S ∍ Ü ∂dòc

¢U ∩ ¢S ∍ Ü ¿PEG

πc ‘ ¬∏ªcCÉH ™≤j Ü , CG Úà£≤ædG …ƒëj …òdG º«≤à°ùŸG ¿PEG

( 5 áª∏°ùe )  ¢U , ¢S Újƒà°ùŸG øe

Ü CG º«≤à°ùŸG ‘ ¿É©WÉ≤àj ¢U , ¢S ¿Éjƒà°ùŸG ¿PEG

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

AÉ°†ØdG ‘ äÉjƒà°ùŸGh äÉª«≤à°ùŸG ´É°VhCG ( 2 - 6 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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:¿ÉgÈdG

( O `L `g CG ) ó«Mh iƒà°ùe óLƒj

ÚjRGƒàŸG Úª«≤à°ùŸG …ƒëj

(¢U iƒà°ùŸG Gòg uº°ùæd) O `L ,  `g CG

¢U ∍ `L ,  CG

¢U iƒà°ùŸG ‘ ™≤j `L CG ¿PEG

kÉ°Vôa `L CG ∍ Ü øµd

kÉ°Vôa ¢S ∍  O , Ü , `g øµdh ,  ¢U ∍  O , Ü , `g ¿PEG

º«≤à°ùe ƒg ¢U ∩ ¢S øµd ,   ¢U ∩ ¢S ∍ O , Ü , `g ¿PEG

.IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y ™≤J O , Ü , `g ¿PEG

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

AÉ°†ØdG ‘ äÉjƒà°ùŸGh äÉª«≤à°ùŸG ´É°VhCG ( 2 - 6 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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h CG

Üh

`L CG

Ü O

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

¿CG äÉÑKEG : Üƒ∏£ŸG

O `L = Ü CG  ,  O Ü = `L CG

¿ÉgÈdG

¢VôØdÉH      O Ü // `L CG

( ¢U ) øµ«dh iƒà°ùe Oóëj `L O Ü CG  ¿PEG

O `M ‘ ¢S iƒà°ùŸG ™£≤j ¢U iƒà°ùŸG , ¢S iƒà°ùŸG // Ü CG ¿CG ÉÃh

( 3 ájô¶f ) O `L // Ü CG ¿PEG

(øjRGƒàe Ú∏HÉ≤àe Ú©∏°V πc ¬«a »YÉHQ πµ°T) ´Ó°VCG …RGƒàe `M O Ü CG ¿PEG

(´Ó°VC’G …RGƒàe ¢üFÉ°üN)    O `L = Ü CG , O Ü = `L CG ¿PEG

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

:äÉ«£©ŸG

O `g //   O `L  //  Ü CG 

óMGh iƒà°ùe ‘ â°ù«d (O `g , O `L , Ü CG)

¿CG äÉÑKEG : Üƒ∏£ŸG

(¢S iƒà°ùŸG …CG) `g h O `L iƒà°ùŸG // Ü CG

¿ÉgÈdG

(¢S) iƒà°ùe πµ°ûJ `g h O `L ∴  ,  h `g // O `L

( ¢S ∍ O `L å«M ) ¢S iƒà°ùŸG êQÉN Ü CG ,  O `L // Ü CG øµd

(ájô¶f)  ¢S iƒà°ùŸG // Ü CG ¿PEG

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

äÉ«£©ŸG

¿É©WÉ≤àe O `L ,  Ü CG , ¢U // ¢S

`L , CG ‘ ¢S ¿É©£≤jh  h ‘

Ü , O ‘ ¢U iƒà°ùŸGh

: ¿CG äÉÑKEG : Üƒ∏£ŸG

=

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

…RGƒàdG ‘ äÉjô¶f (3 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

äÉ«£©ŸG

h `g ‘ ¿É©WÉ≤àj ¢U , ¢S ¿Éjƒà°ùŸG

, ¢U ⊃ O `M  ,  ¢S  ⊃ Ü CG

O `M // Ü CG

:¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

h `g // O `L  ,  h `g // Ü CG

:¿ÉgÈdG

¢S ∍ ¿ CG , h `g ‘ ¿É©WÉ≤àe ¢U , ¢S Újƒà°ùŸG ¿CG ÉÃ

( ¢U ⊃ O `L å«M ) O `L …RGƒjh ¢U iƒà°ùŸG êQÉN Ü CG

( ¢S ) óMGh iƒà°ùe ‘ Éªgh  h `g »bÓj ’ Ü CG , ( ájô¶f ) ¢U iƒà°ùŸG // Ü CG ¿PEG

( ™WÉ≤àdG §N ) h `g // Ü CG ¿PEG

h `g // O `L øgÈf É¡°ùØf á≤jô£dÉH ∂dòc

h `g // O `L  ,  h `g // Ü CG ¿PEG

: ¿ÉgÈdG

h ‘ ¿É©WÉ≤àe ¿Éª«≤à°ùe O `L , Ü CG

( `g iƒà°ùŸG ) øµ«dh iƒà°ùe Oó– O Ü `L CG  ∴

Éª¡d ™WÉb `g iƒà°ùŸG  ,  ¢U iƒà°ùŸG // ¢S iƒà°ùŸG

Ü O  ,   `L CG  ‘

( ájô¶f )     Ü O    // `L CG

∫OÉÑàdÉH ( Ü O h ) ¥  = ( h `L CG ) ¥  , ( O Ü h ) ¥ = ( `L CG h ) ¥ ¿PEG

O h Ü å∏ãŸG ¬HÉ°ûj `L h CG å∏ãŸG ¿PEG

.Üƒ∏£ŸG ƒgh (IôXÉæàŸG ´Ó°VC’G Ö°SÉæJ ¬HÉ°ûàdG ¢üFÉ°üN øe)  =   ¿PEG
h CG

Ü h

`L CG

Ü O

∧∧∧ ∧

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

…RGƒàdG ‘ äÉjô¶f (3 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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¢U // ¢S ¿CG ÉÃ

O h // `g `L  ,  O Ü // `L CG ¿PEG

( äGQÈŸG áÑ∏£∏d í°Vh ) Ü h // CG `g

⇐ äÉã∏ãŸG ¬HÉ°ûJ øe

CG `L Ω , Ü O Ω : Úã∏ãŸG ‘

äÉ«£©ŸG

´ // ¢U // ¢S

áKÓãdG äÉjƒà°ùª∏d ¿É©WÉb  Ω , ∫

=    ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG
`g O

h `g

Ü CG

 `L Ü

¿ÉgÈdG

´ , ¢U ÚjRGƒàŸG Újƒà°ùŸG ™£≤j h `L CG iƒà°ùŸG

¿ÉjRGƒàe Éª¡©e ¬©WÉ≤J É q£N ¿PEG

h `L // ¿ Ü ¿PEG

O CG // `g ¿ ¿CG ÚÑJ É¡°ùØf á≤jô£dÉH ∂dòc

Ü CG

`LCG

¿ CG

h CG
¬æeh     =   ⇐ h `M CG å∏ãŸG ¬HÉ°ûj ¿ Ü CG å∏ãŸG

Ü CG

`L Ü

¿ CG

h ¿
( Ö°SÉæàdGh ¬HÉ°ûàdG ¢üFÉ°üN ) ( 1 ) .....     =    

( 2 ) ......            =           ( ¬æeh )             =            
h `g

`g O

h ¿

¿ CG

`g O

h `g

¿ CG

h ¿

.Üƒ∏£ŸG ƒgh              =            ⇐  ( 2 ) , ( 1 ) øe
`g O

h `g

Ü CG

`L Ü

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

=             ( CG
CG Ω

Ü CG

2

3

          ( Ö°SÉæàdG ¢üFÉ°üN )   =             ¿PEG
2

5

CG Ω

Ü Ω

 =             =            ⇐             =            =           
`L Ω

O Ω

4

O Ü

2

5

`L Ω

O Ω

`L CG

O Ü

CG Ω

Ü Ω

`g `M Ω , h O Ω Úã∏ãŸG ‘ ∂dòc , º°S 10 = O Ü ¿PEG

⇐ O CG h å∏ãŸG ¬HÉ°ûj `g ¿ h å∏ãŸG ∂dòc
¿ h

CG h
=

`g h

O h
: ¬æeh ,

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

…RGƒàdG ‘ äÉjô¶f (3 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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             º°S            = Ü h  ⇐            =         =           
25

2

2

5

5

Ü h

CG Ω

Ü Ω

5 , 4 , 3 »g Ω `L `g å∏ãŸG ´Ó°VCG ¿CG ÉÃ

(¢SQƒZÉã«a ájô¶f ¢ùµY) `L ‘ ájhGõdG ºFÉb å∏ãŸG ¿PEG

(Úã∏ãŸG ¬HÉ°ûàd) O ‘ ájhGõdG ºFÉb `M O h å∏ãŸG ¿PEG

 
2
º°S37^5 =       = 10 *       *          = Ü O * O h       = Ü O h å∏ãŸG áMÉ°ùe  (Ü

75

2

15

2

1

2

1

2

              =            ⇐               =          =            

ê Ω

O Ω

3

O h

2

5

2

5

`L `g

O h

`g CG Ω  , h Ü  Ω Úã∏ãŸG ‘   ,  º°S     = O h  ¿PEG
15

2

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

…RGƒàdG ‘ äÉjô¶f (3 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

O `L Ü CG iƒà°ùŸG // h `g  ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

¿ÉgÈdG

O CG ⊥ `g Ü ⇐ §°Sƒàe `g Ü ¿ÉbÉ°ùdG …hÉ°ùàŸG O Ü CG å∏ãŸG
⎯⎯⎯

O CG ⊥ `g `L ⇐ §°Sƒàe `g `L ÚbÉ°ùdG …hÉ°ùàŸG O `M CG å∏ãŸG ‘ ∂dòc (  CG

`L `g , Ü `g øe πc ≈∏Y ⊥ O CG ¿PEG

( ájô¶f ) `M Ü `g iƒà°ùŸG ⊥ O CG ¿PEG

⎯⎯⎯

⎯⎯⎯

⎯

`M Ü `g iƒà°ùŸG ∍ `L Ü , `M Ü `g iƒà°ùŸG ⊥ O CG ¿CG ÉÃ (Ü

( iƒà°ùeh º«≤à°ùe óeÉ©J ∞jô©J ) `L Ü ⊥ O CG ¿PEG

⎯⎯

⎯ ⎯

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

Ω ⊥ `L CG : ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

(1)....... ( ¢VôØdÉH )  Ü CG ⊥  ∫ 

(2)....... `L Ü ⊥ ∫ ⇐  ∫ //  Ω  , Ω ⊥ `L Ü

`L Ü ,  Ü CG  øe πc ≈∏Y …OƒªY ⊥ ∫ ¿PEG

   `L Ü CG iƒà°ùŸG …CG É¡æe áfƒµŸG iƒà°ùŸG ⊥ ∫ ¿PEG

∫ //   Ω øµd

( á≤HÉ°S áé«àf ) `L CG Ü iƒà°ùŸG ⊥ Ω  ¿PEG

(`L Ü CG iƒà°ùŸG ‘ ™≤j `L  CG ¿C’) `L CG ⊥  Ω ¿PEG

⎯

¿ÉgÈdG

(O CG ⊥  O h , O CG ⊥ CG `g) π«£à°ùe h O CG `g πµ°ûdG 

O CG // h `g : ¿PEG

O `M Ü CG iƒà°ùŸG êQÉN º«≤à°ùe h `g ¿CG ÉÃh

( O CG ) ƒg iƒà°ùŸG ‘ É kª«≤à°ùe …RGƒjh 

(ájô¶f)  O `L Ü CG iƒà°ùŸG // h `g ¿PEG

⎯⎯

⎯⎯

⎯

⎯⎯

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

óeÉ©àdG (4 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

Ü ¿ =  CG ¿  ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

IôFGódG iƒà°ùe ⊥ Ω ¿

5
90 = ( ¿ Ω Ü ) ¥ = ( ¿ Ω CG ) ¥ ∴

Éª¡«a ¿É≤HÉ£àe ¿ Ω Ü ,  ¿ Ω CG  ¿ÉªFÉ≤dG ¿Éã∏ãŸG

( QÉ£bCG ±É°üfCG ) Ü Ω = Ω CG 

5
90 = ( ¿ Ω Ü ) ¥ = ( ¿ Ω CG ) ¥ ,  ∑Î°ûe ¿ Ω 

Üƒ∏£ŸG ƒgh  ¿ Ü = ¿ CG  ¿G èàæjh ¿Éã∏ãŸG ≥Ñ£æj

∧∧

∧∧ ⎯

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

2
(`L O) +

2
( CG O ) +

2
(O ¿) =

2
(¿ Ü) :¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

( O Ü ⊥ O ¿ ¿C’ )
5
90 = ( ¿ O Ü ) ¥

2
( O ¿ ) +

2
( O Ü ) =

2
( ¿ Ü )

(
5
90 =  ( O CG Ü ) ¥ ¿C’ )  

2
( Ü CG ) + 

2
( O CG ) + 

2
( O ¿ ) =

`L O = Ü CG  øµd

Üƒ∏£ŸG ƒgh
      2

( `L O ) +
2
( O CG ) + 

2
( O ¿ ) = 

2
(¿ Ü) ∴ ¿PEG

⎯⎯

∧

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

O • =  `L •  =  Ü •  =  CG • : ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

O `L Ü CG iƒà°ùŸG ⊥  • Ω

5
90 = • Ω O  = • Ω `L  = • Ω Ü  = • Ω CG ∴

(ôNB’G Éª¡æe πc ∞°üæjh ¿ÉjhÉ°ùàe π«£à°ùŸG Gô£b)

O Ω = Ω `L = Ω Ü = Ω CG :¿PEG

• Ω O ,  • Ω `L  ,  • Ω Ü  , • Ω CG äÉã∏ãŸG

O • = `L • = Ü • =  CG • :¿CG  ≥HÉ£àdG øe èàæj á≤HÉ£àe ájhGõdG áªFÉ≤dG

.Üƒ∏£ŸG ƒgh

∧∧∧∧

⎯

∧

⎯

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

óeÉ©àdG (4 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

( ájhGõdG ºFÉ≤dG )  `L 

n
`L n CG å∏ãŸG ‘

2
(

n
`L `L ) + 

2
( n`L n CG ) =

2
( `L n CG )

2
( 

n
`L `L ) + 

2
(

n
`L

n
Ü ) + 

2
(

n
Ü n CG ) =

200 = 100 + 64 + 36 =

º°S  2  10 =    200  = ( `L n CG ) ¿PEG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

óeÉ©àdG (4 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

º°S 10 = 100    =   64 + 36  = Ü `L

( å∏ãŸG áMÉ°ùe …hÉ°ùJ É¡æe πc )              =     ¿PEG
¿CG * 10

2

8 * 6

2

               ( `L Ü ⊥ ¿ CG §≤°ùŸG ¿CG ßM’ ) . º°S 4   =       =              =  ¿ CG ¿PEG
48

10

24

5

4

5

⎯⎯

 `L Ü CG å∏ãŸG iƒà°ùe ⊥ CG O     

ájhGõdG ºFÉb ¿ CG O å∏ãŸG   ⇐ 5
90 = ( ¿ CG O ) ¥ ¿PEG

2
( ¿ CG ) +

2
( O CG ) =

2
( ¿ O ) ¿PEG

⎯

∧

 =                     =            +             = 
2
(           ) + 25  =

1201

25

576 + 625

25

576

25

25

1

24

5

º°S 6,9  ≈  º°S                    =           = ¿O
1201

25

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

O `L ⊥ `L CG :¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

¢S iƒà°ùŸG ⊥ Ü CG

πFÉe §≤°ùe `L Ü , πFÉe `L CG

O `L ⊥ `L Ü ¿G ÉÃ

(áKÓãdG IóªYC’G ájô¶f ¢ùµY) O `L ⊥ `L CG ¿PEG

⎯

⎯

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

´ ¢S ⊥ Ω ¿ :¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG (   CG

¿ÉgÈdG

´ ¢U ¢S iƒà°ùŸG  ⊥ ¢U ¿

Ω ¿  πFÉŸG §≤°ùe  Ω ¢U

´ ¢S ⊥ Ω ¢U

.(áKÓãdG IóªYC’G ájô¶f ¢ùµY ) ´ ¢S ⊥ Ω ¿ ¿PEG

⎯⎯

⎯⎯

1201

5

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

…Oƒª©dG •É≤°S’G (5 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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3  =         =           =            =  (¿ Ω ¢U)    ÉX       

( ¿ , ´ ¢S , ¢U ) á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b OÉéjE’ ( Ü

¿ Ω ¢U ájhGõdG ¢SÉ«b …hÉ°ùj É¡°SÉ«bh     

↔

    =     ⇐              = 
5
60 ÉL        

Ω ¢U

¢S ¢U

3

2

Ω ¢U

4

º°S  3  2 =              = Ω ¢U   ¿PEG

¢U ¿

Ω ¢U

6

3 2           

3

 3  

5
60 = ( ¿ , ´ ¢S ,  ¢U ) ¢SÉ«b ¿PEG

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

`L Ü ⊥ `g h ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

∫ `g , ∫ h π°U ,  ∫ ‘ `L CG ∞°üf :πª©dG
⎯

¿ÉgÈdG

Ü CG // ∫ `g ⇐ `L Ü ∞°üàæe `g  , `L CG ∞°üàæe ∫

( ôXÉæàdÉH )
5
90 = ( `L Ü CG ) ¥ = ( `L `g ∫ ) ¥  ¿PEG

`L O // ∫ h  ⇐  `L CG ∞°üàæe ∫  ,  O CG ∞°üàæe h

⎯⎯⎯⎯

∧∧

⎯⎯⎯⎯

`L Ü CG ⊥ ∫ h ⇐ `L Ü CG iƒà°ùŸG ⊥ `L O øµd

(`L Ü CG iƒà°ùe ≈∏Y ∫ h §≤°ùe `g ∫ å«M) `L Ü ⊥ `g ∫ ∂dòc

Üƒ∏£ŸG ƒgh     `L Ü ≈∏Y ⊥ `g h πFÉŸG ¿PEG

⎯⎯⎯⎯

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

  `g Ü CG iƒà°ùŸG ⊥ O `L  :¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG (    CG

⎯
:¿ÉgÈdG

¿ÉbÉ°ùdG …hÉ°ùàŸG O `L CG å∏ãŸG ‘ §°Sƒàe `g CG

O `L ⊥ `g CG  ¿PEG

¿ÉbÉ°ùdG …hÉ°ùàŸG O `L Ü å∏ãŸG ‘ ∂dòc

O `L ⊥ `g Ü ⇐ §°Sƒàe `g Ü

CG `g , Ü `g øe πc ≈∏Y ⊥ O `L  ¿PEG

`g Ü CG iƒà°ùŸG ⊥ O `L ¿PEG

⎯⎯

⎯⎯⎯

∧

3

2

4           

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

óeÉ©àdG (4 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)



440441

O `L Ü iƒà°ùŸG ⊥ h CG ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG ( Ü

¿ÉgÈdG

( k’hG ¿ÉgÈdÉH ) `g Ü CG iƒà°ùŸG ⊥ `L O , ( ¢VôØdÉH ) `g Ü ⊥ h CG

`L O ⊥ h CG  ¿PEG

`g ‘ Ú©WÉ≤àŸG  `L O , `g Ü øe πc ≈∏Y ⊥ h CG ¿PEG

`L O , `g Ü øe ¿ƒµŸG iƒà°ùŸG ≈∏Y ⊥ h CG  ¿PEG

O `L Ü iƒà°ùŸG ⊥ h CG  ¿PEG

⎯⎯⎯

⎯⎯

⎯⎯⎯

⎯⎯⎯

⎯

`g ‘ ájhGõdG áªFÉ≤dG `g `L CG å∏ãŸG ‘ ( CG , O `L , Ü ) ¥ óL ( `L

144 = 81 - 225 =
2
( 9 ) -

2
( 15 ) =

2
( `g `L ) - ( `L CG ) =

2
( `g CG )

h `g CG »g á«LhõdG ájhGõdG , º°S 12 = 144   = `g CG

=       = ( CG , O `L , Ü ) ÉL ¿PEG

5
60 = ( CG , O `L , Ü ) ¥ ¿PEG

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

`L CG O iƒà°ùŸG ⊥ Ü CG O iƒà°ùŸG  :¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG  (  CG

⎯
¿ÉgÈdG

( CG ‘ ájhGõdG ºFÉb  CG Ü `L ) Ü CG ⊥ CG `M

`L CG ≈∏Y …OƒªY CG O πFÉŸG §≤°ùe , `L Ü CG å∏ãŸG iƒà°ùe ⊥ Ü O

`L CG  ⊥  CG Ü  ¿CG …CG

⎯

⎯⎯

⎯⎯

`L CG ⊥ CG O  πFÉŸG ¿PEG

Ü CG ⊥ CG `L  ,   CG O ⊥ CG `L ¿CG ÉÃ

Ü CG O iƒà°ùŸG ⊥ CG `L   ¿PEG

Üƒ∏£ŸG ƒgh  ( ájô¶f )  Ü CG O iƒà°ùŸG ⊥ O CG `L iƒà°ùŸG ¿PEG  ,  `L CG O iƒà°ùŸG ‘ ™≤j CG `L øµd

⎯⎯

⎯⎯⎯⎯

⎯

⎯

`L Ü CG ájhGõdG ¿ƒµJ ádÉ◊G √òg ‘h ( `L , O Ü , CG  …CG )  O Ü `L , O Ü CG Újƒà°ùŸG ÚH á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b óL  ( Ü

CG ‘ ájhGõdG ºFÉ≤dG `L Ü CG å∏ãŸG ‘   

=         =            =  `L Ü CG ÉàL       

 
5
60 = ( `L Ü CG ) ¥ ¿PEG   

1

2

6

12

CG Ü

`L Ü

∧

3

12

6           3

2

⎯

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

…Oƒª©dG •É≤°S’G (5 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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O `L // Ü CG ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

:¿ÉgÈdG

¢VôØdÉH ¢U iƒà°ùŸG // Ü CG

( á≤HÉ°S áé«àf )      .......... ( Újƒà°ùŸG ™WÉ≤J §N )   h `g // Ü CG ¿PEG

¢VôØdÉH ¢S iƒà°ùŸG // O `M ∂dòc

................. ( á≤HÉ°S áé«àf )  h `g // O `M ¿PEG

( ¿ÉjRGƒàe ÆGôØdG ‘ ådÉK º«≤à°ùŸ ¿ÉjRGƒŸG ¿Éª«≤à°ùŸG , áé«àædG Ö°ùM ) O `L // Ü CG ¿CG èàæj ( 2 ) , ( 1 )  øe

h `g // O `L  ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

¢S iƒà°ùŸG // Ü CG

Ü CG …ƒëj ´ iƒà°ùŸG

O `L ‘ ¢S iƒà°ùŸG ™£≤jh

............. ( á≤HÉ°S áé«àf ) O `L // Ü CG ¿PEG

............ h `g // Ü CG ¿CG øgÈf É¡°ùØf á≤jô£dÉH

( ¿ÉjRGƒàe ÆGôØdG ‘ ådÉãd ¿ÉjRGƒŸG ¿Éª«≤à°ùŸG ) h `g // O `L  ¿CG èàæj ( 2 ) , ( 1 ) øe

1

2

1

2

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

¿É¡HÉ°ûàe h `g O  , `L Ü CG Úã∏ãŸG  :¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

Ú©WÉ≤àe Úª«≤à°ùe πc ¿CG ßM’ -

óMGh iƒà°ùe ‘ ¿É©≤j ( ¿ ) ‘

:¿CG ßM’ ∂dòc -

O h // `L CG ,  `g h // `L Ü  , O `g // Ü CG

.(¿ÉjRGƒàe ™WÉ≤àdG »£N ¿EÉa ÚjRGƒàe Újƒà°ùe iƒà°ùe ™£b GPEG ¬fC’)

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

á©LGôŸG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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..................     =             =           ⇐  `g O ¿ å∏ãŸG ¬HÉ°ûj Ü CG ¿ å∏ãŸG -
CG ¿

O ¿

Ü CG

`g O

Ü ¿

`g ¿
1

2 ..........     =      =               ⇐  h `g ¿ å∏ãŸG ¬HÉ°ûj `L Ü ¿ å∏ãŸG ∂dòc -
`L Ü

h `g

`L ¿

h ¿

.............     =         =              ⇐  h O ¿ å∏ãŸG ¬HÉ°ûj `L CG ¿ å∏ãŸG ∂dòc -
CG ¿

O ¿

`L ¿

h O

`L CG

h O
3

=              =               ⇐          ,         ,            øe 123

Ü CG

`g O

`L Ü

h `g

`L CG

h O

áÑ°SÉæàe h `g O , `L Ü CG Úã∏ãŸG ‘ IôXÉæàŸG ´Ó°VC’G ¿CG …CG

.Üƒ∏£ŸG ƒgh   ¿É¡HÉ°ûàe h `g O , `L Ü CG ¿Éã∏ãŸG :¿PEG

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

• ì // `g h ¿CG äÉÑKEG : Üƒ∏£ŸG
⎯⎯

CG Ü ¿ å∏ãŸG ‘ : ¿ÉgÈdG

å∏ãŸG ‘ Ú©∏°V ∞°üàæe ÚH π°üJ h `g

.......... Ü CG // h `g ¿PEG

å∏ãŸG ‘ Ú©∏°V ∞°üàæe ÚH π°üJ  • ì , `L Ü CG å∏ãŸG ‘ ∂dòc

.......... Ü CG // • ì ¿PEG

 • ì // `g h  ,       ,       øe    

(¿ÉjRGƒàe ÆGôØdG ‘ ådÉãd ¿ÉjRGƒŸG ¿Éª«≤à°ùŸG)

⎯

1

⎯⎯

⎯

2

⎯⎯

12
⎯⎯

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

`L Ü 3 = O CG :¿CG äÉÑKEG : Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

∫ = `L Ü ∫ƒW ¿CG ¢VôØf 

∫ 2 = O `L = Ü CG ∫ƒW ¿ƒµ«a 

`L Ü CG å∏ãŸG iƒà°ùe ⊥ `L O

`L Ü CG å∏ãŸG ‘   `L CG ⊥ `L O  ¿PEG

 2
( `L Ü ) + 

2
( Ü CG ) + 

2
( `L O ) = 

2
( `L CG ) +

2
( `L O ) =

2
( O CG )

2
∫ 9  =

2
( ∫ ) + 

2
( ∫ 2 ) +

2
( ∫ 2 ) =

        

 
 `L Ü 3 = O CG ¿CG …CG    ∫ 3 = O CG   ¿PEG

⎯

⎯⎯

Ü ¿

`g ¿

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

á©LGôŸG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

5
90 = ( `L Ü ¿ ) ¥ : ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

`L Ü CG iƒà°ùe ⊥ CG ¿

`L Ü ⊥ Ü CG

Ü ¿ πFÉŸG §≤°ùe Ü CG

( áKÓãdG IóªYC’G ájô¶f ¢ùµY )  `L Ü ⊥ Ü ¿ ¿PEG

5
90 = ( `L Ü ¿ ) ¥  ¿CG …CG

∧

⎯

⎯⎯

⎯⎯

⎯⎯

∧

™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

`L Ü CG iƒà°ùŸG ⊥ `g O :¿CG äÉÑKEG : Üƒ∏£ŸG

§°Sƒàe `g O ¿ÉbÉ°ùdG …hÉ°ùàŸG `L O CG å∏ãŸG ‘ ,`g Ü π°U : ¿ÉgÈdG

.......... `L CG ⊥ `g O ¿PEG

Ü ‘ ájhGõdG ºFÉ≤dG `L Ü CG å∏ãŸG ‘

`g Ü = `L `g = `g CG ¿CG …CG  ⇐  `L CG    = `g Ü

2
( `g CG ) - 

2
( O CG ) = 

2
( `g O )  : ºFÉ≤dG `g O CG å∏ãŸG ‘

( ¢SQƒZÉã«a ájô¶f ¢ùµY ) áªFÉb = ( Ü `g O ) ¥ ¿CG …CG
2
( `g Ü ) +

2
( `g O) =

2
( Ü O ) ⇐  

2
( `g Ü ) -

2
( Ü O ) = 

2
( `g O )  ¿PEG

.......... Ü `g ⊥ ( `g O ) ¿PEG

`L Ü CG iƒà°ùe ⊥ `g O  ⇐ `g Ü , `L CG øe πc ⊥  `g O    ,     øe

⎯⎯
1

1

2

 ]
 Ü O = O CG øµd ]

`g Ü = `g CG    

∧

2

⎯⎯

12

⎯⎯⎯⎯

↔

�

`L Ü , Ü CG , O CG ∫GƒWCG OÉéjEG : Üƒ∏£ŸG

óMGh iƒà°ùe ‘  h O  , `L CG : π◊G

h `L // `g Ü // O CG ⇐ ´ // ¢U // ¢S

Ü ¥ `L Δ ‘

25 = 16 + 9 = 
2
( Ü ¥ ) + 

2
( ¥ `L ) =

2
( `L Ü )

º°S 5 = 25  = `L Ü ¿PEG

Ω CG `L å∏ãŸG ¬HÉ°ûj ¥ Ü `L å∏ãŸG

⎯⎯⎯
øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG

⎯

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

á©LGôŸG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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 º°S 2 =       = ¿ `L   

    º°S 15  =          = `L h ⇐             =         ⇐          =               

=          ⇐               =              ¿PEG
5

CG `L

3

8

Ü `L

CG `L

¥ `L

Ω `L

º°S 13         =           =  CG `L  ¿PEG
1

3

40

3

º°S 8      = 5 - 13      = Ü CG  ¿PEG

⇐           =        ⇐           =                ∂dòc
Ü ¥

Ω CG

¥ `L

Ω `L

4

Ω CG

3

8

º°S 10          =          = Ω CG
32

3

º°S 16         = 6 + 10        =  O CG ¿PEG

: äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y `L ,  ¿ , h ( CG

`L CG ,  h CG : ¿ÉgÈdG

( ´ ) iƒà°ùe ¿GOóë«a ¿É©WÉ≤àe ¿Éª«≤à°ùe

`L h = ¢U iƒà°ùŸG ™e ´ iƒà°ùŸG ™WÉ≤J

( O `g ∍ ¿  , O CG ∍ O , h CG ∍ `g ¬f’ )  ´ ⊃ O `g

´ ¤EG »ªàæJh ¢U ¤EG »ªàæJ ¿ ¿PEG , ¿ ‘ ¢U iƒà°ùŸG ™£≤J O `g

¢U , ´ Újƒà°ùŸG ™WÉ≤J §N ≈∏Y ™≤J ¿ ¿PEG

( ´ iƒà°ùŸG ≈∏Y ≥Ñ£æj O `g CG å∏ãŸG ¿CG ßM’ )

º«≤à°ùe ‘ ¿Éjƒà°ùe ™WÉ≤àj ¬fCG ÉÃh , `Lh ∍ ¿ ¿PEG

IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y  `L , ¿ , h ¿PEG

⎯

¿ h ∫ƒW óL ( Ü

( ájô¶f )   `L h // Ü `g

`L h CG å∏ãŸG ¬HÉ°ûj Ü `g CG å∏ãŸG

⎯

⎯

⎯ ⎯

4

10

Ü CG

`L CG

6

`L h

60

4

Ü `g

`L h

⇐ `g Ü O  å∏ãŸG ¬HÉ°ûj ¿ `L O å∏ãŸG ∂dòc ⇐           =      ⇐              =              `L O

Ü O

¿ `L

Ü `g

¿ `L

6

18

9

3

9

º°S 13 = 2 - 15 = ¿ h  ¿PEG

™°SÉàdG ∫GDƒ°ùdG

⎯

⎯

1

3

1

3

3

3

2

3

2

3

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

á©LGôŸG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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O `L
n

Ü n CG ,
n
O

n
`L 

n
Ü n CG Újƒà°ùŸG ÚH á«LhõdG ájhGõdG πX OÉéjEG Üƒ∏£ŸG

n
Ü n CG ƒg á«LhõdG ájhGõdG ±ôM :π◊G

n
O

n
`L

n
Ü n CG iƒà°ùe ⊥ 

n
`L `L

n
Ü `L πFÉŸG §≤°ùe ƒg

n
Ü

n
`L ,

n
Ü n CG ⊥

n
`L `L

n
Ü n CG ⊥ 

n
Ü `L ¿PEG

n
`L

n
Ü `L »g á«LhõdG ájhGõdG ¿PEG

=    =             = (

n
`L 

n
Ü `L) ÉX

⎯

⎯⎯⎯

⎯

⎯⎯

∧

4

8 n
`L `L

n
Ü `L

1

2

öTÉ©dG ∫GDƒ°ùdG

⎯

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

»JGP QÉÑàNG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

∧
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¿ÉgÈdG

( ∫ ) πãe º«≤à°ùe ‘ ¿É©WÉ≤àj Éª¡fCG ¢VôØæa ¿Éjƒà°ùŸG nRGƒàj ⁄ ¿G

 ∫ ∍ ¿  :¿CG ¢VôaEG

.( ™WÉ≤àdG §N ≈∏Y É¡fC’ ) ¢U , ¢S Újƒà°ùŸG øe πc ¤EG ∍ ¿ ¿PEG

.¿ÉjRGƒàe óMGh º«≤à°ùe ≈∏Y ÚjOƒª©dG Újƒà°ùŸG ¿CG øgôH

Ü CG ≈∏Y ¿ÉjOƒªY ¿Éjƒà°ùe ¢U , ¢S äÉ«£©ŸG

¢U iƒà°ùŸG // ¢S iƒà°ùŸG ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

Ü CG // h `g ¿ iƒà°ùŸG : ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

O `L // h `g ¿  iƒà°ùŸG ∂dòc

¿ÉgÈdG

¿É©WÉ≤àe ¿Éª«≤à°ùe  h ¿ ,`g ¿

(¢S) iƒà°ùŸG øµ«dh óMGh iƒà°ùe ¿GOóëj ¿PEG

(¢S ∍ ¿ `g å«M) ¿ `g // Ü CG ,  (¢S) iƒà°ùŸG êQÉN º«≤à°ùe Ü CG øµd

( ájô¶f ) ( ¢S ) iƒà°ùŸG // Ü CG ¿PEG

( ¢S ∍ ¿ h å«M ) ¿ h // O `L , (¢S) iƒà°ùŸG êQÉN º«≤à°ùe O `L ∂dòc

Üƒ∏£ŸG ƒgh   (ájô¶f) (¢S) iƒà°ùŸG // O `L ¿PEG

`g `L O iƒà°ùŸG ⊥ Ü CG ¿PEG

( `g O `L iƒà°ùŸG ∍ `g O ¿’ ) `g O ⊥ Ü CG ¿PEG

Üƒ∏£ŸG ƒgh   `g O ⊥ Ü CG ¿CG …CG
⎯

`g O ⊥ Ü CG : ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG
⎯

¿ÉgÈdG

( ájô¶f ) Ü CG ⊥ O `L  ⇐ ¢S iƒà°ùŸG ⊥ O `L

..........  ( ¢S ∍ Ü CG ¿C’ )

Ü CG ⊥ `g `L ⇐ , ¢U iƒà°ùŸG ⊥ `g `L  ∂dòc

.......... ( ¢U ∍ Ü CG ¿’ ) ( ájô¶f )

`g `L , O `L øe πc ≈∏Y ⊥ Ü CG    ,     øe

1

2

12

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

»JGP QÉÑàNG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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................               = 

...........                    =   

..............                   =

( ¢S iƒà°ùŸG ⊥ Ü CG ¿C’)     ........ ¿ CG ⊥ Ü CG ⇐  ¢S iƒà°ùŸG ∍ ¿ CG ¿PEG

(¢U iƒà°ùŸG ⊥ Ü CG ¿C’)    ........ ¿ Ü ⊥ ¿ CG ⇐  ¢U iƒà°ùŸG ∍ ¿ Ü ∂dòc

1

2

çóëj ¿CG øµÁ ’ Gòg øµdh

(Ü CG) óMGh º«≤à°ùe ≈∏Y (¿) á£≤f øe ÚØ∏à øjOƒªY ∫GõfEG) 

í«ë°U ÒZ ¢VôØdG ¿PEG

¢U , ¢S ¿Éjƒà°ùŸG ™WÉ≤àj ¿CG øµÁ ’ ¬fCG …CG

¢U iƒà°ùŸG // ¢S iƒà°ùŸG  ¿PEG

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

=  =        =          : ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG)
∫ CG

Ü ∫

`g CG

O `g

¿ `L

O ¿

Ω `L

Ü Ω

¿ÉgÈdG

`L CG // `g ¿ Ω ∫ iƒà°ùŸG

Ω ∫ ‘ `g ¿ Ω ∫ iƒà°ùŸG ™£≤jh `L CG º«≤à°ùŸÉH ôÁ Ü `L CG iƒà°ùŸG ∂dòch

( ájô¶f )   `L CG // Ω ∫ ∴

(É¡°ùØf á≤jô£dÉH)   `L CG // ¿ `g ∂dòc

`L Ü CG å∏ãŸG ‘ ¿CG èàæj ∂dP øe  O Ü // ¿ Ω  ,  O Ü // `g ∫ ¿CG øgÈf É¡°ùØf á≤jô£dÉH

⎯⎯

⎯⎯

⎯⎯⎯⎯

∫ CG

Ü ∫

Ω `L

Ü Ω
1

O `L Ü å∏ãŸG ‘

Ω `L

Ü Ω

¿ `L

O ¿
2

`L O CG å∏ãŸG ‘

¿ `L

O ¿

`g CG

O `g3

 ,         ,          øe123

.Üƒ∏£ŸG ƒgh                     =            =             =          ¿CG èàæj
`g CG

O `g

¿ `L

O ¿

Ω `L

Ü Ω

∫ CG

Ü ∫

(Ö°SÉæàdGh äÉã∏ãŸG ¬HÉ°ûJ ¢üFÉ°üN øe)

⎯

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

»JGP QÉÑàNG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)
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IôFGódG iƒà°ùe , `L Ü CG Újƒà°ùŸG ÚHá«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b πX OÉéjEG Üƒ∏£ŸG

π◊G

º°S 6 = Ü Ω = Ω CG ⇐  Ü CG ⊥ Ω O øµ«d 

IôFGódG iƒà°ùe ≈∏Y πFÉe  Ω `L  , IôFGódG iƒà°ùe ⊥ O `L

Ü CG ⊥ ( πFÉŸG §≤°ùe ) Ω O ¿CG ÉÃh

⎯⎯

⎯

⎯ ⎯

Ü CG ⊥ Ω `L πFÉŸG  ¿PEG

(O Ω `L) : »g ÚHƒ∏£ŸG Újƒà°ùŸG ÚH ájhGõdG ¿PEG

º°S 8 = O Ω ⇐ 64 = 36 - 100 =
2
( 6 ) -

2
( 10 )  =

 
 
2
(Ω CG) -

 2(O CG) =
 2

(O Ω)  øµd

 =   =          = (O Ω `L) ÉX 

⎯⎯

O `L

O Ω

¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

≈∏Y ÉkjOƒªY πFÉŸG §≤°ùe ¿Éch ,iƒà°ùŸG ‘ É keƒ∏©e É kª«≤à°ùe »bÓ«d iƒà°ùe êQÉN á£≤f øe πFÉe só oe GPEG: áKÓãdG IóªYC’G ájô¶f ¢ùµY ¢üf

.º«≤à°ùŸG Gòg ≈∏Y É k°†jCG ÉkjOƒªY ¿ƒµj πFÉŸG ¿EÉa , º«≤à°ùŸG

äÉ«£©ŸG

¢S iƒà°ùŸG ‘ º«≤à°ùe O `L

 ¢S iƒà°ùŸG êQÉN á£≤f CG 

¢S iƒà°ùŸG ⊥ `g CG

¢S ≈∏Y πFÉŸG §≤°ùe  Ü `g , πFÉe Ü CG

O `L ⊥ Ü `g

O `L ⊥ ¿ CG  : äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

¢S iƒà°ùŸG ⊥ `g CG

O `L ⊥ `g CG  ¿PEG

É k°Vôa  Ü `g ⊥ O `L øµd

Ú©WÉ≤àŸG Úª«≤à°ùŸG øe πc ≈∏Y …OƒªY O `L ¿PEG

Ü `g CG iƒà°ùŸG ¤EG ¿É«ªàæj ¿Gò∏dG  Ü `g  , `g CG

Ü `g CG iƒà°ùŸG ≈∏Y …OƒªY O `L  ¿PEG

Üƒ∏£ŸG ƒgh                        Ü CG ⊥ O `L ¿PEG

∧3

4

6

8

¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

»JGP QÉÑàNG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(πFÉ°ùeh øjQÉ“)

∧
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= (¢S) ¥

2
¢S - 9

3 - ¢S

(1) ÖjQóJ

3 ≠ ¢S   ,

=

(¢S + 3) (¢S - 3)

3 - ¢S
3 ≠ ¢S ,

3 ≠ ¢S ,   (¢S + 3) - =

(16 - = (¢S) ¥ É````````¡f
+
3←¢S

(26 - = (¢S) ¥ É````````¡f
-
3←¢S

(36 - = (¢S) ¥ É````````¡f
3←¢S

(2) ÖjQóJ

= (¢S) ¥}2 ≥ ¢S  ,   1 +
2
¢S

2 < ¢S  , 1 + ¢S 2

(1

(2

(3

5 = (¢S) ¥  É````````¡f
+
2←¢S

5 = (¢S) ¥  É````````¡f
-
2←¢S

5 = (¢S) ¥  É````````¡f
2←¢S

(3) ÖjQóJ

Úª«dG øe 1 = ¢S óæY ±ô©e ÒZ Ω ¿C’ IOƒLƒe ÒZ (¢S) Ω É````````¡f (1

G kôØ°U = (¢S) Ω  É````````¡f (2

.IOƒLƒe ÒZ (¢S) Ω  É````````¡f ¿C’ IOƒLƒe ÒZ (¢S) Ω  É````````¡f (3

+
1←¢S

-
1←¢S

1←¢S
+
1←¢S

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f (1-1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)



450451

(1) ÖjQóJ

( 1(¢S) ¥ É````````¡f   = (¢S) ¥ 2 É````````¡f

2 = 4 * 2 = (¢S) ¥ É````````¡f 2  =

0←¢S0←¢S

0←¢S

( 2(¢S 2 +
2

((¢S) ¥) - (¢S) ¥ 
2
¢S)  É````````¡f

¢S É````````¡f 2 - 
2

((¢S) ¥ É````````¡f) - (¢S) ¥ É````````¡f *
2
¢S É````````¡f =

0←¢S

0←¢S0←¢S0←¢S0←¢S

16 - = ôØ°U +
2
4 - ôØ°U =

(2) ÖjQóJ

á≤∏£ŸG áª«≤dG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f

= (¢S) ¥}3 ≥ ¢S  ,  ¢S 2 - 6

3 < ¢S  , 6 - ¢S 2

(1ôØ°U = (6 - ¢S 2)  É````````¡f = (¢S) ¥  É````````¡f
+
3←¢S

(212 = 6 + 6 = (¢S 2 - 6) É````````¡f = (¢S) ¥ É````````¡f
+
3←¢S

ôØ°U = (¢S 2 - 6)  É````````¡f = (¢S) ¥  É````````¡f
-
3←¢S

-
3←¢S

ôØ°U = (¢S) ¥ É````````¡f
3←¢S

3-←¢S
3-←¢S

(3) ÖjQóJ

:í«ë°üdG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO (¢S) `g ,(¢S) ¥ ∞jô©J óYCG

= (¢S) ¥}1 > ¢S ≥ 0 , 5

2 > ¢S ≥ 1 , 6
= (¢S) `g}0 = ¢S    ,   4

1 ≥ ¢S > 0  ,   3

2 ≥ ¢S > 1   ,   2

(15 = (¢S) ¥  É````````¡f , 6 = (¢S) ¥  É````````¡f
+
1←¢S

-
1←¢S

IOƒLƒe ÒZ (¢S) ¥ É````````¡f
1←¢S

(23 = (¢S) `g  É````````¡f , 2 = (¢S) `g É````````¡f
+
1←¢S

-
1←¢S

IOƒLƒe ÒZ (¢S) `g É````````¡f
1←¢S

33

3
3

,

= (¢S) `g + (¢S) ¥}0 = ¢S  ,   9

1 > ¢S > 0  ,   8

1 = ¢S  ,   9

2 > ¢S > 1  ,   8

( 3

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f (2-1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

⇐ 8 = ( (¢S) `g + (¢S) ¥) É````````¡f ,8 = ((¢S) `g + (¢S) ¥ ) É````````¡f
+
1←¢S-

1←¢S

8 = ( (¢S) `g + (¢S) ¥) É````````¡f
1←¢S

¿ƒµJ ¿CG …Qhö†dG øe ¢ù«∏a ,IOƒLƒe ÒZ (¢S) `g É````````¡f âfÉch,IOƒLƒe ÒZ (¢S) ¥ É````````¡f âfÉc GPEG ¬fCG èàæà°ùf

.IOƒLƒe ÒZ ((¢S) `g + (¢S) ¥) É````````¡f

CG ←¢S

CG ←¢S

CG ←¢S
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(1) ÖjQóJ

( 1É````````¡f
3←¢S

3 + ¢S 4 - 
2
¢S

3 - ¢S
=É````````¡f

3←¢S

(1 - ¢S) (3 - ¢S)

3 - ¢S
2 =

( 2É````````¡f
5←¢S

)-É````````¡f
5←¢S

1

25 - 
2
¢S

=
2

¢S

2

5()(
¢S 2 - 10

¢S 5
)*

1

25 - 
2
¢S

(

É````````¡f
5←¢S

=
(¢S - 5) 2

(5 + ¢S) (5 - ¢S) ¢S 5
=

1 -

125
É````````¡f

5←¢S
=

2 -

(5 + ¢S) ¢S 5

(2) ÖjQóJ

É````````¡f
2←¢S

2 - ¢S 3 - 
3
¢S

8 -
3
¢S

=É````````¡f
(1 + ¢S 2 + 

2
¢S) (2 - ¢S)

(4 + ¢S 2 + 
2
¢S) (2 - ¢S)

=
9

12
=

3

4

(3) ÖjQóJ

É````````¡f = (3) Æ
3←¢S

27 - 
3
¢S

3 - ¢S
=É````````¡f

(9 + ¢S 3 + 
2
¢S) (3 - ¢S)

3 - ¢S
27 =

3←¢S

(4) ÖjQóJ

É````````¡f
7←¢S

2 - 1 + ¢S  

7 - ¢S
=É````````¡f

7←¢S

2 - 1 + ¢S  

7 - ¢S
*

4 + 1 + ¢S   2 +  
2
(1 + ¢S)   

4 + 1 + ¢S   2 +  
2
(1 + ¢S) 

=É````````¡f
7←¢S

8 - (1 + ¢S)

(4 + 1 + ¢S 2 +
2
(1 + ¢S)  ) (7 - ¢S)

=É````````¡f
7←¢S

1

(4 + 1 + ¢S   2 +
2
(1 + ¢S)

*
7 - ¢S

7 - ¢S
=

1

12

3333

33

33

2←¢S

3 3

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

ájöùc äÉfGÎbG äÉjÉ¡f (3 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)
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¢U

2

(1) ÖjQóJ

= ¢S ¬æeh ¢U = ¢S 2 ¿CG ¢VôØf

0 ← ¢U ¿EÉa 0 ← ¢S ÉeóæY

( 1É````````¡f
0←¢S

É````````¡f
0←¢U

¢S 9

¢S 2 ÉM
=

* 9

¢U

2

¢U ÉM
=

9

2
É````````¡f

0←¢U

1

¢U ÉM

¢U

=
9

2
= 1 *

9

2

( 2É````````¡f
0←¢S

É````````¡f
0←¢U

¢S 2 ÉX

¢S 7
==

2

7
É````````¡f

0←¢U
=

2

7
= 1 *

2

7

¢U ÉX

* 7
¢U

2

¢U ÉX

¢U

(2) ÖjQóJ

É````````¡f

=É````````¡f
0←¢S

=É````````¡f
0←¢S

(¢S 
2
ÉM 2 - 1) - 1

¢S 2 ÉàL 
2
¢S

¢S
2
ÉM 2

¢S 2 ÉàL 
2
¢S

0←¢S

1 - (¢S 2) Éb

2
¢S

=É````````¡f
0←¢S

1

¢S2ÉàL
1 -

2
¢S

=É````````¡f
0←¢S

¢S 2 ÉàL - 1

¢S 2 ÉàL 
2
¢S

=É````````¡f
0←¢S

*É````````¡f
0←¢S

2

¢S 2 ÉàL

¢S ÉM

¢S )2 = 1 * 2 =
 2

(

(3) ÖjQóJ

É````````¡f

←¢S

¢S ÉàL - ¢S ÉM
=

- ¢S) ÉàL

π
4

π
4

- ¢S

É````````¡f

←¢S
π
4

π
2

(¢S ÉàL -

π
4

- ¢S

=É````````¡f

←¢S
π
4

- ¢S) ÉL 2 -
π
4

-) ÉL (
π
4

(

- ¢S
π
4

=2  = 1 *          * 2 -
1 -

 2 

- ¢S

=- ) ÉL É````````¡f 2 -
π
4

É````````¡f *  (

←¢S
π
4

- ¢S) ÉM
π
4

(

π
4

←¢S
π
4

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

ájöùc äÉfGÎbG äÉjÉ¡f (4 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)
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(1) ÖjQóJ

É````````¡f
∞←¢S

5

4
¢S

G kôØ°U =

(2) ÖjQóJ

É````````¡f
∞−←¢S

3
(5 - ¢S) -

4
¢S

4
¢S 2 - 

4
(¢S - 2)

É````````¡f =
∞−←¢S

4
¢S

4
¢S 2 -

4
¢S

É````````¡f =
∞−←¢S

4
¢S

4
¢S -

1 - =

(1) ÖjQóJ

.í«ë°üdG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ¿GÎb’G ∞jô©J ó«©f

= (¢S) ¥}1 > ¢S ≥ 0 ,    ¢S

2 > ¢S ≥ 1 ,  ¢S 2

IOƒLƒe ÒZ (¢S) ¥ É````````¡f ⇐ 1 = ¢S É````````¡f = (¢S) ¥  É````````¡f ,2 = ¢S 2 É````````¡f = (¢S) ¥ É````````¡f

.IOƒLƒe ÒZ (¢S) ¥ É````````¡f ¿C’ 1 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ¥

+
1←¢S

+
1←¢S

-
1←¢S

-
1←¢S1←¢S

1←¢S

(2) ÖjQóJ

(1) ¥ = (¢S) ¥ É````````¡f = (¢S) ¥ É````````¡f  :¿EÉa 1 = ¢S óæY π°üàe ¥ ¿CG ÉÃ

:¿CG …CG

(1) ......... 4 = Ü - CG ¬æeh 5 = (1 + ¢S Ü - 
3
¢S CG) É````````¡f

(2) ......... 2 - = Ü + CG ¬æeh 5 = (2 + ¢S (Ü + CG) - 
2
¢S ) É````````¡f

3 - = Ü ,1 = CG ¿CG ó‚ (2) , (1) ÚàdOÉ©ŸG πëH

-
1←¢S

+
1←¢S

-
1←¢S

+
1←¢S

(3) ÖjQóJ

=  (¢S) `g}2 > ¢S ≥ 1 ,    2

3 > ¢S ≥ 2  ,   3

G kôØ°U =
3
(2 - ¢S) 3 É````````¡f = (¢S) (`g * ¥) É````````¡f

G kôØ°U =
3
(2 - ¢S) 2 É````````¡f = (¢S) (`g * ¥) É````````¡f

G kôØ°U = (2) ¥ , ôØ°U = (¢S) (`g * ¥) É````````¡f

2 = ¢S óæY π°üàe `g * ¥ ≥Ñ°S É‡

+
2←¢S

+
2←¢S

-
2←¢S

-
2←¢S

2←¢S

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ájÉ¡ædG (5 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

á£≤f óæY ∫É°üJ’G (6 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

= (¢S) `g * (¢S) ¥
2 > ¢S ≥  1  ,    

3
(2 - ¢S) 2

3 > ¢S ≥ 2   ,
     3

(2 - ¢S) 3 }
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(2) ÖjQóJ

= (¢S) ∫
25 - 

2
¢S

5 - ¢S
5 ≠ ¢S ,

ÉgóæY ±hô©e ÒZ ¬fC’ 5 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ∫ : k’hCG

= (¢S) ∫ ¿EÉa 5 ≠  ¢S âfÉc GPEG :kÉ«fÉK

(5 + ¢S) (5 - ¢S)

5 - ¢S
5 + ¢S =

¬dÉ› ≈∏Y π°üàe ƒ¡a OhóM Òãc (¢S) ∫

{5} / ì ≈∏Y π°üàe (¢S) ∫ ≥Ñ°S É‡

(1) ÖjQóJ

= (¢S) ¥}2 ≥ ¢S ≥ 2 - ,   2 + ¢S

2 < ¢S , 2 - > ¢S  ,      
2
¢S

äGÎØdG √òg ‘ OhóM Òãc ¬fC’ (∞ , 2) , (2 - , ∞  -) , (2 , 2 -) äGÎØdG ≈∏Y π°üàe ¥ : k’hCG

2 - = ¢S óæY ¥ ∫É°üJG åëÑf :Ék«fÉK

G kôØ°U = (2 + ¢S) É````````¡f = (¢S) ¥ É````````¡f

4 =
2
¢S É````````¡f = (¢S) ¥ É````````¡f

.2 - = ¢S óæY π°üàe ÒZ ¥ ¿EÉa ¬«∏Yh , IOƒLƒe ÒZ (¢S) ¥ É````````¡f

2 = ¢S óæY ¥ ∫É°üJG åëÑf :kÉãdÉK

4 = (¢S) ¥ É````````¡f , 4 = (¢S) ¥ É````````¡f

4 = (2) ¥ É````````¡f , 4 = (¢S) ¥ É````````¡f

2 = ¢S óæY π°üàe ¥ ¿EÉa (2) ¥ = (¢S) ¥ É````````¡f ¿CG ÉÃ

{2 -} / ì ≈∏Y π°üàe ¥ ≥Ñ°S É‡

+2−←¢S
+2−←¢S

-2−←¢S
-2−←¢S

2−←¢S

+2 ←¢S
-2 ←¢S

2 ←¢S

2 ←¢S

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

IÎa ≈∏Y ∫É°üJ’G (7 - 1)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

2 ←¢S
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(1) ÖjQóJ

0^7 = 3 - 3^7 =
1
¢S -

2
¢S = ¢S ∆  (1

1 - = (1 + ∫) - ∫ = ¢S ∆  (2

(2) ÖjQóJ

¢U ∆
¢S ∆=

(
1
¢S) ¥ - (

2
¢S) ¥

1
¢S - 2

¢S=

(2^4) ¥ - (2^3) ¥

2^4 - 2^3

=

] -
3
(2^3))

2^3

2
] - 

3
(2^4)) - (]

2^4

2
(]

0^1 -

(1 - 13^824) - (1 - 12^167)

0^1 -
 =

1 + 13^824 - 1- 12^167

0^1 -
16^57 =                 =

1^657-

0^1-

(3) ÖjQóJ

3  - =
5
60 ÉX - = 

5
120 ÉX = ™WÉ≤dG π«e

(4) ÖjQóJ

± ∆
¿ ∆=

(2) ¥ - (6) ±

4
=

(20 + 4 - 8) - (20 + 12 - 72)

4

=
24 - 80

4
=

56

4
ç / Ω 14 =

π`°VÉ`ØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

Ò¨àdG §°Sƒàe (1 - 2)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)
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(1) ÖjQóJ

(3 -) ¥ óL , ¢S +
3
¢S 2 = (¢S) ¥

É````````¡f = (3 -) n¥ (1

(3 - ) ¥ - (`g + 3 -) ¥

`g 0←`g
É````````¡f =

(57 -) - ]( (`g + 3 -) +
3
(`g + 3 -) 2]

`g 0←`g

É````````¡f =
57 + `g + 3 -

2
`g 18 - `g 54 + 

3
`g 2 + 54 -

`g 0←`g
55 = (`g 18 - 55 +

2
`g 2) É````````¡f =

0←`g

Ω = `g 5 ¢VôaG (2

(Ω) ¥ - (ôØ°U) ¥

=

(0) ¥ - (Ω) ¥

Ω 0←Ω
* 2

Ω

5

5 -

2
É``````¡f

0←Ω

0 ←Ω  ¿EÉa  0 ←`g ÉeóæY

- =
5

2
- = (0) n¥ *15 = 6 - *

(2) ÖjQóJ

É``````¡f  

É````````¡f = (4) n¥0←`g

(4) ¥ - (`g + 4) ¥

`g
É````````¡f =

0←`g

6 -  `g + 4   + (`g + 4)

`g

É````````¡f =
0←`g

`g + 4  + (2 - `g)

`g
*

`g + 4  - (2 - `g)

`g + 4  - (2 - `g)
É````````¡f =

0←`g

(`g + 4)  - 
2
(2 - `g)

]  `g + 4  - (2 - `g)] `g

É````````¡f =
0←`g

`g -4 - 4 + `g 4 -
2
`g

]  `g + 4  - (2 - `g) ] `g
É````````¡f =

`g 5 -
2
`g

] `g + 4  - 2 - `g] `g 0←`g

É````````¡f =
0←`g

]5 - `g ] `g

]  `g + 4  - 2 - `g] `g
=

5 -

2 - 2 -
=

5 -

4 -
=

5

4

π`°VÉ`ØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

á≤à°ûŸG (2 - 2)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

5

2

(3) ÖjQóJ

= (¢S) ∫

¢S

2 + ¢S
óL  ,

¢U O

¢S O

1 - = ¢S

É````````¡f =É````````¡f =
0←`g

1 + `g + `g + 1 -

1 + `g

`g 0←`g`g

`g + 1 -

1 + `g
1 +

É````````¡f =
0←`g

`g 2

1 + `g
*

1

`g
=

2

1
2 =

¢U O

¢S O
É````````¡f = (1 -) n∫ =

(1 -) ∫ - (`g + 1 -) ∫

`g
É````````¡f =

0←`g

`g + 1 -

2 + `g + 1 -
1 +

`g 0←`g

1 - = ¢S



458459

(4) ÖjQóJ

= (¢S) ¥}2 ≥ ¢S ≥   0  ,               1 - 
3
¢S

5 ≥ ¢S > 2    ,    5 - ¢S 4 +
  2

¢S

É````````¡f = (4) n¥
4←`g

(8 + ¢S) (4 - ¢S)

(4 - ¢S)
12 =

É```````¡f = (1) n¥1←¢S

(1) ¥ - (¢S) ¥

(1 - ¢S)
É```````¡f =

1 -
3
¢S

(1 - ¢S) 1←¢S

É```````¡f =
1←¢S

(1 + ¢S + 2¢S) (1 - ¢S)

(1 - ¢S)
3 =

2 = ¢S óæY Ö©°ûJ á£≤f óLƒj

É```````¡f = (2)
+ n¥+

2←¢S

(2) ¥ - (¢S) ¥

2 - ¢S
É````````¡f =

7 - (5 - ¢S 4 +
2
¢S)

(2 - ¢S) +
2←¢S

É```````¡f =
12 - ¢S 4 +

2
¢S

2 - ¢S
É````````¡f =

(2 - ¢S) (6 + ¢S)

(2 - ¢S) +
2←¢S+

2←¢S

8 =

É```````¡f = (2)
-n¥

(2) ¥ - (¢S) ¥

(2 - ¢S)
É````````¡f =

7 - (1 - 
3
¢S)

(2 - ¢S) 
-
2←¢S -

2←¢S

É````````¡f =
8 -

3
¢S

2 - ¢S -
2←¢S

É```````¡f =
(4 + ¢S 2 + 

2
¢S) (2 - ¢S)

(2 - ¢S) -
2←¢S

12 = 4 + 4 + 4 =

IOƒLƒe ÒZ (2) n¥ ⇐ (2)
- n¥ ≠  (2) 

+ n¥ ¿CG ÉÃ

É````````¡f = (4) n¥
4←¢S

(4) ¥ - (¢S) ¥

4 - ¢S
É```````¡f =

27 - 5 - ¢S4 +
2
¢S

4 - ¢S 4←¢S
É```````¡f =

32 - ¢S4 +
2
¢S

4 - ¢S 4←¢S

(5) ÖjQóJ

= (¢S) ¥

2
¢S

¢S - 1
∞jô©àdG ΩGóîà°SÉH (¢S) n¥ óL 1 ≠ ¢S  ,

É````````¡f = (¢S) n¥
(¢S) ¥ - (´) ¥

¢S - ´
É````````¡f =

(¢S - ´)
¢S ← ´

2
´

(´ - 1)
-

2
¢S

(¢S - 1)

¢S ← ´

É````````¡f =

(´ - 1) 
2
¢S - (¢S - 1) 

2
´

(¢S - 1) (´ - 1)

( ¢U - ´)

1

É````````¡f =

´
2
¢S -

2
¢S - ¢S

2
´ -

2
´

(¢S - ´) (¢S - 1) (´ - 1) ¢S ← ´¢S ← ´

É````````¡f =
(¢S - ´)¢S ´- (¢S + ´) (¢S - ´)

(¢S - ´) (¢S - 1) (´ - 1)
É````````¡f =

]¢S ´ - (¢S + ´) ] (¢S - ´)

(¢S - ´) (¢S - 1) (´ - 1)
=

2
¢S - ¢S 2

2
(¢S - 1) ¢S ← ´¢S ← ´

π`°VÉ`ØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

á≤à°ûŸG (2 - 2)
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(äÉÑjQóàdG)



458459

(4 + ¢S) (4 - ¢S)

(4 - ¢S)

= (¢S) ¥}4 ≥ ¢S     ,      1+ 
2
¢S

4 < ¢S     ,     1 - ¢S 3

(1) ÖjQóJ

17 = (4) ¥ ,  17 = (¢S) ¥ É````````¡f  , 11 = (¢S) ¥ É````````¡f : k’hCG

4 = ¢S óæY π°üàe ÒZ (¢S) ¥ ∴

+
4←¢S

-
4←¢S

É```````¡f = (4)
+ n¥ :kÉ«fÉK

(4) ¥ - (¢S) ¥

4 - ¢S +
4←¢S

É```````¡f =
+
4←¢S

11 - 1 - ¢S 3

(4 - ¢S)

É```````¡f =
+
4←¢S

12 - ¢S 3

4 - ¢S
É```````¡f =
+
4←¢S

(4 - ¢S) 3

4 - ¢S)
3 =

É```````¡f = (4)
- n¥

(4) ¥ - (¢S) ¥

4 - ¢S -
4←¢S

É```````¡f =
-
4←¢S

17 - 1 + 
2
¢S

(4 - ¢S)
É```````¡f =
-
4←¢S

16 - 
2
¢S

(4 - ¢S)

É```````¡f =
-
4←¢S

8 =

IOƒLƒe ÒZ (4) n¥ ⇐  (4) 
- n¥ ≠ (4) 

+ n¥ ¿CG ÉÃ

= (¢S) ¥

2 > ¢S > 0      ,       ¢S +  
3
¢S

2 = ¢S óæY 
     5 > ¢S ≥ 2     ,    2+ 

2
¢S 2

10 = (¢S)¥ É```````¡f 
+
2←¢S

,   10 = (¢S)¥ É```````¡f    ,
-
2←¢S

10 = (2) ¥

2 = ¢S óæY π°üàe ¥ ¿PEG

É```````¡f = (2)
+ n¥

(2) ¥ - (¢S) ¥

2 - ¢S +
2←¢S

É```````¡f =
+
2←¢S

10 - 2 + 
2
¢S 2

2 - ¢S

É```````¡f =
+
2←¢S

8 -
2
¢S 2

2 - ¢S
É```````¡f =

+
2←¢S

(2 + ¢S) (2 - ¢S) 2

(2 - ¢S)
8 =

É```````¡f = (2)
- n¥

(2) ¥ - (¢S) ¥

2 - ¢S
-
2←¢S

É```````¡f =
-
2←¢S

10 - ¢S +
3
¢S

2 - ¢S

É```````¡f =
-
2←¢S

(2 - ¢S) (5 + ¢S 2 +
2
¢S)

(5 - ¢S)

2 = ¢S óæY ¥É≤à°TÓd πHÉb ÒZ (¢S) ¥ ¿PG

(2) 
+
¥ ≠  (2) 

-
n¥ ¿C’

13 = 5 + 4 + 4 =

(2) ÖjQóJ
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(1) ÖjQóJ

G kôØ°U = (¢S)
n
¥  (1

1

π

¢S 8 - = (¢S)
n
¥  (2

= (¢S)
n
¥  (3

(2) ÖjQóJ

= (¢S) 
n
¥ (1

1

2

3
¢S 2 = (

3
¢S 4)

`L + ¢S Ü 2 +
2
¢S CG 3 = (¢S)

n
¥ (2

π`°VÉ`ØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

(1) ¥É≤à°T’G óYGƒb (4 - 2)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG
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(1) ÖjQóJ

(¢S + 
3
¢S 7) (1 -

2
¢S 4) = (¢S) ¥  (1

¢S -
3
¢S 3 - 

5
¢S 28 = ¢S - 

3
¢S 7 - 

3
¢S 4 +

5
¢S 28 =  

1 -
2
¢S 9 - 

4
¢S 140 = (¢S)

n
¥

(2) ÖjQóJ

=¢U
1 + ¢S 4

5 -
2
¢S

,
¢U O

¢S O

( ¢S 2) (1 + ¢S 4) - (4) (5 - 
2
¢S)

2
(5 -

2
¢S)

=

=
¢S 2 - 

2
¢S 8 - 20 - 

2
¢S 4

2
(5 -

2
¢S)

20 - ¢S 2 -
2
¢S 4 -

2
(5 -

2
¢S)

=

(3) ÖjQóJ

= (¢S) ¥  (1=  (¢S)
n
¥    ,

5

3¢S

(
2
¢S 3 - ) * 5

2
(3¢S)

=

2
¢S 15 -

6
¢S

=
15 -

4
¢S

(4) ÖjQóJ

2 = (1) ¥ = (¢S)¥ É`````````¡f C’ 1 = ¢S óæY π°üàe ¥ ∴

IOƒLƒe ÒZ (1) n¥ ∞jô©àdG ΩGóîà°SÉH 2 =
- n¥ ,2- = (1)

+ n¥  

2 -

2
¢S

1 < ¢S    , }1 > ¢S    , = (¢S) 
n
¥¢S2

= (¢S) ¥  (2=  (¢S)
n
¥    ,

2
¢S - 2  

3
¢S

(
2
¢S 3) (

2
¢S - 2  ) - (¢S 2 -)

 3
¢S

2
(

3
¢S)

=

4
¢S 3 +

2
¢S 2  3 - 

4
¢S 2-

6
¢S

=

2
¢S 2   3 -

4
¢S

6
¢S

=
 2  3 - 

2
¢S

4
¢S

 óæY IOƒLƒe ÒZ1 = ¢S     , 

π`°VÉ`ØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

(2) ¥É≤à°T’G óYGƒb (5 - 2)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)
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¢S 2) (6 +

2
¢S 3) = (¢S) ¥ (2

1

4
(

- ¢S 2) + (2) (6 +
2
¢S 3) = (¢S)

n
¥( ¢S 6) (- 

2
¢S 12 + 12 + 

2
¢S 6 =¢S- 

2
¢S 18 =12 + ¢S

1

4

3

2

3

2

= (¢S) ¥

2

¢S
1 ≤ ¢S   , }

1 > ¢S    ,   1 +
2
¢S

1 ← ¢S
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(1) ÖjQóJ

94 - = (2 -)
k
¥ ⇐ 10 - ¢S 42 = (¢S) 

k
¥

(2) ÖjQóJ

4-¿
¢S (3 - ¿) (2 -¿) (1 - ¿) ¿ 3 = (¢S)

(4)
¥

7 = ¿ ¬æeh 3 = 4 - ¿

2520 = 4 * 5 * 6 * 7 * 3 = CG

π`°VÉ`ØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG (6 - 2)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)



462463

2 - ¢S ÉàL 6 = (¢S) n∫ , ¢S 2 - ¢S ÉM 6 =  (¢S)  ∫

8 - = 2 - 6 - = 2 - (1 -) 6 =   (π) n∫

= (¢S) ¥

¢S + ¢S ÉX

¢S ÉL
(   )  

n
¥ óéa      ,

π
3

= (¢S) 
n
¥

(¢S ÉàL) (¢S + ¢S ÉX) - (1 + ¢S
2
Éb) ¢S ÉL

2
(¢S ÉM)

) 
n
¥

π
3= (

3

4

3

2
+  3 ) - (1 + 4)

π
3

*  (
1

2) =
5

2
-  3  

3

2
-

π
6

*  (
4

3

=
10

   3  
-

3   2

3
-

π 2

9
=

8

3
-

π 2

9
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¢S ÉàL ¢S =  (¢S) ¥

¢S ÉàL + ¢S ÉM ¢S - = ¢S ÉàL + (¢S ÉM -) ¢S =  (¢S)
n
¥

(1) ÖjQóJ

(2) ÖjQóJ

= ¢S Éb = (¢S) ¥
1

¢S ÉàL

= (¢S)
n
¥

(¢S ÉM-) -

¢S
2
ÉàL

=
¢S ÉM

¢S ÉàL
*

1

¢S ÉàL
¢S ÉX ¢S Éb =

= ¢S Éàb = (¢S) ¥
1

¢S ÉM

= (¢S)
n
¥

¢S ÉàL -

¢S
2
ÉL

-  =
¢S  ÉàL

¢S ÉM
*

1

¢S ÉM
¢S ÉàX ¢S Éàb - =

= ¢S ÉàX = (¢S) ¥
¢S ÉàL

¢S ÉM

= (¢S)
n
¥

¢S 
2
ÉàL - (¢S ÉM -) ¢S ÉM

2
(¢S ÉM)

=
¢S

2
ÉàL - ¢S

2
ÉM -

¢S
2
ÉL

=
( ¢S

2
ÉàL - ¢S 

2
ÉM) -

2
(¢S ÉM)

=
1 -

¢S
2
ÉL

¢S
2
Éàb - =

(3) ÖjQóJ

( 4) ÖjQóJ
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1 -
4
¢S 3

(1) ÖjQóJ

4
(¢S 2 -

3
¢S) = ¢U ( 1

(2 -
2
¢S 3)

3
(¢S 2 - 

3
¢S) 4 =

¢U O

¢S O

( 25 +
2
¢S = (¢S) ¥= (¢S) `g  ,

1

¢S
(¢S O) n(`g 5 ¥) óL

(¢S)
n
`g ((¢S) `g)

n
¥ = (¢S) n(`g 5 ¥)

)
n
¥ = ((¢S) `g) 

n
¥ , ¢S 2 = (¢S)

n
¥

1

¢S(
1

¢S
=

2

¢S

= (¢S) 
n
`g

1 -

2
¢S

= (¢S) n(`g 5 ¥) ∴
2

¢S
*

1 -

2
¢S

=
2 -
3
¢S

(2) ÖjQóJ

¢S 2 ÉàL 2 =  (¢S) 
n
¥     ,  ¢S 2 ÉM = (¢S) ¥ (1

(¢S 6 -
2
¢S 3)

7
(7 +

2
¢S 3 - 

3
¢S) 8 = (¢S) 

n
¥   ,   

8
(7 +

2
¢S 3 - 

3
¢S) = (¢S) ¥  (2

¢S 5 ÉàL * 5 * (¢S 5 
2
ÉL 3)  = (¢S) 

n
¥   ,   ¢S 5 

3
ÉL = (¢S) ¥   (3

¢S 5 ÉàL ¢S 5
2
ÉL 15 =     

(3) ÖjQóJ

= (
3
¢S) ¥(8)

n
¥ óéa ,

=
2
¢S 3 *  (

3
¢S)  

n
¥

1 -

2
¢S

= (
3
¢S) 

n
¥2 = ¢S ⇐ 8 = 

3
¢S ,

1

¢S

1 -

4
(2) 3

= (8) 
n
¥=

1 -

48

:ÜGƒ÷G

* 2 =

(´ = ¢S 2 - 3¢S :¿CG ¢VôaEG)

π`°VÉ`ØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

á∏°ù∏°ùdG IóYÉb (8 - 2)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)



464465

(1) ÖjQóJ

¢U 4 - ¢S 8 ⇐ 9 = 
2
¢U 2 - 

2
¢S 4 ( 1ôØ°U =

¢U O

¢S O

¢U 4 = ¢S 8

¢U O

¢S O
⇐

¢U O

¢S O
=

¢S 8

¢U 4
=

¢S 2

¢U

¢U ¢S 3 = 
3
¢U + 

3
¢S ( 2

2
¢U 3 +  

2
¢S 3

¢U O

¢S O
¢S 3 =

¢U O

¢S O
¢U 3 +

2
¢U 3

¢U O

¢S O
¢S 3 =

¢U O

¢S O

2
¢S 3 - ¢U 3 +

¢U O

¢S O
2
¢S 3 - ¢U 3 = (¢S 3 -

2
¢U 3)

¢U O

¢S O
=

2
¢S 3 - ¢U 3

¢S 3 - 
2
¢U 3

=

2
¢S - ¢U

¢S - 
2
¢U

(2) ÖjQóJ

⇐ 2 = ¢S ÉM - ¢U  
1

¢U  2

¢U O

¢S O
ôØ°U = ¢S ÉàL -

⇐ ¢U ÉM = 
2
¢S ( 3

⇐         ¢U ÉàL = ¢S 2    
¢U O

¢S O

=

¢U O

¢S O
=

¢S 2

¢U ÉàL
¢U Éb ¢S 2 =

( 1

1

¢U  2

¢U O

¢S O⇐ ¢S ÉàL =

¢U O

¢S O
¢S ÉàL ¢U  2 =

1 + 
2
¢S 5  

3
¢U = ¢U ( 2

¢U O

¢S O
* 

3
¢U =

¢S 10

1 + 
2
¢S 5  2

2
¢U 3 * 1 +

2
¢S 5  +

¢U O

¢S O

¢U O

¢S O
=  ]1 +

2
¢S 5  

2
¢U 3 - 1]

3
¢U ¢S 5

1 + 
2
¢S 5  

¢U O

¢S O

3
¢U ¢S 5

]1 + 
2
¢S 5  ] ]1 +

2
¢S 5  

2
¢U 3 - 1]

=

π`°VÉ`ØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG
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(3) ÖjQóJ

,0) ∍ ¢U , ¢UÉL = ¢S ¿Éc GPEG
π
2

( 

¿ÉgÈdG

¢U ÉàL = 1 ⇐ ¢U ÉM = ¢S
¢U O

¢S O

=
¢U O

¢S O

1

¢U ÉàL

(4) ÖjQóJ

¢U 
2
O

2
¢S O

óéa ¿ 2 ÉàL = ¢U , ¿ 2 ÉM = ¢S ¿Éc GPEG= ¿ ÉeóæY
π
2

=
¢U O

¢S O

¿ 2 ÉM 2 -

¿ 2 ÉàL 2
¿ 2 ÉX - =

* ¿ 2
2
Éb 2- =

¢U 
2
O

2
¢S O

¿ O

¢S O
=

¿ 2 
2
Éb 2 -

¿ 2 ÉàL 2
¿ 2 

3
Éb - =

¢U 
2
O

2
¢S O

= ¿
π
2

1 = 
3
(1- ) - = 

3
( π Éb ) - =  ¿ 2

3
Éb - =

=

¢U O

¢S O

¢U O

¿ O
*

¿ O

¢S O

¢S O

¿  O
¿ 2 ÉàL  2 =

=
1

¿ 2ÉàL 2

¿  O

¢S O

¿CG âÑKG=
¢U O

¢S O

1

 
2
¢S - 1 

=
1

 
2
¢S - 1 
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( 1 ) ÖjQóJ

1-

2
¢S

= ( ¢S ) 
n
¥

= ( 2 ) 
n
¥ = π«ŸG

1-

4
(      , 2 ) = ( ( 2 ) ¥ , 2 ) ¢SÉªàdG á£≤f        ,

1

2

(
1
¢S - ¢S) Ω =

1
¢U - ¢U  ¢SÉªŸG ádOÉ©e

(2 - ¢S)          =       - ¢U                 

             1 + ¢S       = ¢U                    

4 =         = …Oƒª©dG π«e
1-

(2)
n
¥

(2 - ¢S) 4 =     - ¢U  …Oƒª©dG ádOÉ©e

 - ¢S4 = ¢U                      
15

2

( 2 ) ÖjQóJ

1-

2
¢S

0 = ( ¢S )  
n
`g ,                = ( ¢S ) 

n
¥

`g ™e ¥ ™WÉ≤J á£≤f ó‚

`g = ¥

1-  = ¢S  ,  1 = ¢S  ⇐  1 =
2
¢S  ⇐ ¢S =     

1

¢S

1- = ¢S , 1 = ¢S óæY ( ¢S ) `g ™£≤j ( ¢S ) ¥ ∴

1 = ¢S  óæY  k’hCG

1- = 1 * 1- = ( 1 )  
n
`g * ( 1 )

n
¥

1 = ¢S óæY ( ¢S ) `g ≈∏Y …OƒªY ( ¢S ) ¥ ∴

1- = ¢S  óæY  Ék«fÉK

1- = 1 * 1- = ( 1- ) 
n
`g * ( 1- )

n
¥

1- = ¢S óæY ( ¢S ) `g ≈∏Y …OƒªY ( ¢S ) ¥ ∴
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( 3 ) ÖjQóJ

1 = 
5
45 ÉX …hÉ°ùj  1 = ¢S óæY ¢SÉªŸG π«e

`L 2 = ( 1 )
n
¥ …hÉ°ùj  1 = ¢S óæY ¢SÉªŸG π«e É k°†jCG

= `L ⇐ 1 = `L 2 ¬æeh
1

2

( 4 ) ÖjQóJ

18 =
2
¢U +

2
¢S IôFGódG ≈∏Y ™≤J ’ ( 0 , 6 ) á£≤ædG

18 = 
2
¢U +

2
¢S ábÓ©dG ≥à°ûf ¢SÉªŸG π«e OÉéjE’ , (

1
¢U ,

1
¢S ) ¢SÉªàdG á£≤f ¢VôaEG

G kôØ°U =            ¢U2 + ¢S2
¢U O

¢S O

( 1 ) ...........   ¢S - 
1
¢S6 =  ¢U  ⇐       =    ¬æeh

1
¢U

6-
1
¢S

1
¢S -

1
¢U

2

1

2

1

( 1 ) ‘ ¢†jƒ©àdÉH .........  ¢S - 18 = ¢U ⇐ 18 = ¢U + ¢S øµd2

1

2

1

2

1

3 =
1
¢S ⇐  ¢S - 

1
¢S 6 = ¢S - 182

1

2

1

 =                  ⇐             =            ¬æeh

¢U O

¢S O

¢S -

¢U

¢U O

¢S O
( 1¢U , 1¢S )

1
¢S -

1
¢U

: ƒg (
1
¢U ,

1
¢S ) , ( 0 , 6 ) Úà£≤ædG ÚH π°üj …òdG ¢SÉªŸG π«e kÉ°†jG

1
¢U

6-
1
¢S

 3- = 
1
¢U  , 3 = 

1
¢U ⇐  9 =

2
( 3 ) - 18 =  ¢U ∴

( 3- , 3 ) , ( 3 , 3 ) »g ¢SÉªàdG §≤f ∴

2

1

:»g ( 3 , 3 ) , ( 0 , 6 ) ÚH ¢SÉªŸG ádOÉ©e  : k’hCG

( 6 - ¢S ) 1- = 0 - ¢U       

¤h’G ¢SÉªŸG ádOÉ©e ....... ¢S - 6 = ¢U  

:»g ( 3- , 3 ) , ( 0 , 6 ) ÚH ¢SÉªŸG ádOÉ©e  : Ék«fÉK

( 6 - ¢S ) 1 = 0 - ¢U       

á«fÉãdG ¢SÉªŸG ádOÉ©e ........ 6 - ¢S = ¢U  

2

1
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á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG
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(äÉÑjQóàdG)

( 5 ) ÖjQóJ

¢SÉªàdG á£≤f ( 
1
¢U , 

1
¢S ) ¢VôaG

(
1
¢U ,

1
¢S ) ( 5 , 1 ) Úà£≤ædÉH QÉŸG ¢SÉªŸG π«e

=  Ω

5 -
 1

¢U

1 -
1
¢S

1
¢S2 = (

1
¢S)

n
¥ …hÉ°ùj ¢SÉªŸG π«e É kn°†jCG

1
¢S2 =             Ú∏«ŸG IGhÉ°ùÃh

(1) ....... 5 - 
1
¢U = 

1
¢S2 - ¢S2 ¿CG) óŒ ¬æeh

: ¿CG óŒ (1) ‘ ¢†jƒ©àdÉH   8 + ¢S = (
1
¢S ) ¥ =

1
¢U øµd2

1

5 - 8 + ¢S = 
1
¢S 2 - ¢S 22

1

2

1

(1 +
1
¢S) (3 -

1
¢S) ⇐  0 = 3 -

1
¢S 2 - ¢S2

1

1- = 
1
¢S  ,  3 =

1
¢S ¬æeh

17 = (3) ¥ = 
1
¢U ∴

9 = (1-) ¥ =
1
¢U   

(9 , 1-) , (17 , 3) »g ¢SÉªàdG §≤f ∴

¢SÉªà∏d ¿Éà£≤f óLƒj ¬fCG ÉÃ

. ¥ ≈æëæŸ (5 , 1) á£≤ædG øe ¿Éeƒ°Sôe ¿É°SÉ‡ óLƒj ∴

2

1

5 -
 1

¢U

1 -
1
¢S
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ç / Ω 48- = (     ) ä   ,   ç / Ω 20 = (     )  ´  ,   Ω 3 = (   ) ±

( 1 ) ÖjQóJ

π
8

( 2 ) ÖjQóJ

¿ 5 + 
2
¿ 3  -  

3
¿      = ( ¿ ) ±

1

3

5 + ¿ 6 - 
2
¿ = ( ¿ ) n± = ´

6 - ¿ 2 = ( ¿ ) k± = ä

G kôØ°U = ´  áYöùdG Ωó©æJ ÉeóæY

0 = ( 5 - ¿ ) ( 1 - ¿ )  ⇐ 0 = 5 + ¿ 6 -
2
¿

5 = ¿   ,   1 = ¿

2
ç / Ω 4- = 6 - ( 1 ) 2 = ( 1 ) ä ¤hC’G Iôª∏d áYöùdG Ωó©æJ ÉeóæY º°ù÷G ´QÉ°ùJ

ç / Ω 4 = 6 - ( 5 ) 2 = ( 5 ) ä á«fÉãdG Iôª∏d áYöùdG Ωó©æJ ÉeóæY º°ù÷G ´QÉ°ùJ

( 3 ) ÖjQóJ

CG ájÉæÑdG ´ÉØJQG ¢VôaG

CG + ( ¿ ) ± = ( ¿ ) ∫ ∴

CG + 
2
¿ 5 - ¿ 30 = ( ¿ ) ∫

¿ 10 - 30 = ( ¿ ) n∫ = ( ¿ ) ´

ç / Ω 60- = ( ¿ ) ´ øµd

60- = ¿ 10 - 30

9 = ¿ ⇐  90- = ¿ 10-

¿GƒK 9 ó©H ¢VQC’G í£°S º°ù÷G π°üj ∴

G kôØ°U = ( 9 ) ∫

G kôØ°U = CG + 405 - 270  ⇐  0 = CG + 2( 9 ) 5 - ( 9 ) 30

Ω 135 ájÉæÑdG ´ÉØJQG ⇐ 135 = CG ∴

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

á«FÉjõ«a äÉ≤«Ñ£J (2 - 3)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

π
8

π
8
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( 1 ) ÖjQóJ

¢S O

¿ O
ç / Ω 2 =

`g ÉàL 5 = ¢S  ⇐      = `g ÉàL
¢S

5

=  2  ⇐            `g ÉL 5- =

¢S O

¿ O

`g O

¿ O

18,75   * 5-

5

`g O

¿ O

ç / ¿ÉjOGQ                     =     

`g O

¿ O

2-

18,75

( 2 ) ÖjQóJ

ì O

¿ O
¢S  = ¢S 2 *       =  ô£≤dG    =  ´    ,   ç /

3
Ω 0,432 =

1

4

π
3

 ´ * 
2
(´ 2)      = ì ⇐   ´ 

2
¢S     =  ì

π
3

       
2
´ π4 =          ⇐   3´        =  ì

π4

3

ì O

¿ O

´ O

¿ O

ç / Ω         =             ¿PEG
  2

( 1,2 ) π4  = 0,432 ∴
´ O

¿ O

0^432

1^44* π

( 3 ) ÖjQóJ

0,43  =         ,    0,25  =         
¢S O

¿ O

¢U O

¿ O

¢S 2  =          ⇐   2 + 
2
¢S = ¢U

¢U O

¿ O

¢S O

¿ O

      0,86 =              = ¢S ⇐  0,25 * ¢S * 2 = 0,43
43

50

2^74 = 2 +
2
( 0,86 ) = ¢U  ∴

( 2,74 , 0,86 ) , ( 2 , 0 ) Úà£≤ædG ÚH ó©ÑdG óL ºK

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG (3 - 3)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

1

4

1

2
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( 1 ) ÖjQóJ

] 0 , ∞- ) , ( ∞ , 2 ] ÚJÎØdG ‘ ójGõàe , ] 2 , 0 ] ¢übÉæàe ¥

( 2 ) ÖjQóJ

¢S2 ÉL2- = ( ¢S ) 
n
¥

0 = ¢S2 ÉL  ⇐  0 = ( ¢S ) 
n
¥

π    = ¢S  ⇐  π 3 = ¢S2 ,  π = ¢S ⇐  π 2 = ¢S2 ,       = ¢S ⇐  π = ¢S2
π
2

π 2 = ¢S , 0 = ¢S ÉeóæY IOƒLƒe ÒZ  ( ¢S ) 
n
¥

( 4 ) ÖjQóJ

¢S O

¿ O
ç / Ω 42 =       

             =         `g 
2
Éb  ⇐              =  `g ÉX

¢S

150

`g O 

¿ O

1 

150

¢S O

¿ O

.O / ¿ÉjOGQ             =          ⇐              =        * 2 ∴
`g O 

¿ O

42 

150

`g O 

¿ O

42 

300

   2    =     Éb  ⇐           = `g  ⇐  1 = `g ÉX  ⇐  150 = ¢S ÉeóæY
π
4

π
4

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG (3 - 3)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

¢übÉæàdGh ójGõàdG (4 - 3)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

3

2
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( 1 ) ÖjQóJ

9 + ¢S12 -
2
¢S 3 = ( ¢S )

n
¥

1 = ¢S , 3 = ¢S ¬æeh , 0 = ( 1 - ¢S ) ( 3 - ¢S ) 3  ⇐  0 =  ( ¢S )
n
¥

5 = ¢S , 1- = ¢S óæY ⇐ IÎØdG ±GôWCG óæY IOƒLƒe ÒZ  ( ¢S ) 
n
¥

{ 5 , 3 , 1 , 1- } : »g áLô◊G §≤ædG -

. á≤∏£e »gh 16- = (1-) ¥ »gh 1- = ¢S óæY iô¨°U ¬ª«b

4 = (1) ¥ »gh 1 = ¢S óæY á«∏ ≈ª¶Y ¬ª«b

0 = (3) ¥ »gh 3 = ¢S óæY á«∏ iô¨°U ¬ª«b

. á≤∏£e »gh 20 = (5) ¥ »gh 5 = ¢S  óæY ≈ª¶Y ¬ª«b

( 2 ) ÖjQóJ

( π 2 , 0) ∍ ¢S  , 0 = ¢S ÉàL + ¢S ÉL - = ( ¢S )
n
¥

π
4

,    = ¢S  ⇐ 1 = ¢S ÉX   ⇐  ¢S ÉàL = ¢S ÉL
π5

4

π 2 ,  0 = ¢S óæY IOƒLƒe ÒZ ( ¢S ) 
n
¥

2  = (  ) ¥ »gh        = ¢S  óæY á«∏ ≈ª¶Y ¬ª«b

(   ) ¥ »gh          = ¢S óæY á«∏ iô¨°U ¬ª«b
π5

4

π5

4

( 3 ) ÖjQóJ

{ 3 , 2 , 1- , 2-}  ∍ ¢S ( 1

( ( 1- ) ¥ , 1- ) óæY á«∏ iô¨°U ¬ª«b ( 2

( ( 2 ) ¥ , 2)  óæY á«∏ ≈ª¶Y ¬ª«b    

] 3 , 2 ] , ] 1- , 2- ]   ójGõàe ¥ ( 3

] 2 , 1- ] ¢übÉæàe ¥   

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

iƒ°ü≤dG º«≤dG (5 - 3)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

π
4

π
4
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( 1 ) ÖjQóJ

] 5 , 2 ] , ] 0 , 5- ] ‘ ≈∏YCÓd ô©≤e

] 2 , 0 ] ‘ πØ°SCÓd ô©≤e

( 2 ) ÖjQóJ

¥ ∫É›  ∍  4-  ,  4- ≠ ¢S       ,                              =  ( ¢S )
k
¥

(∞ , 4) (4- , ∞-) ≈∏YC’ ô©≤e ( ¢S ) ¥ ∂dòd É kªFGO ôØ°U ≤ ( ¢S) 
k
¥

( 4 ) ÖjQóJ

�

10

8
( 4 + ¢S )  9

3

1 + ¢S27 - 
3
¢S = (¢S) ¥

27 -
2
¢S 3 = (¢S) 

n
¥

0 = (¢S) 
n
¥

0 = ( 9 - 2¢S) 3 ⇐ 0 = 27 -
2
¢S 3

3- = ¢S  ,  3 = ¢S ¬æeh

¢S 6 = (¢S)
k
¥

. á«∏ iô¨°U áª«b »gh ... ôØ°U < 18 = (3) 
k
¥

. á«∏ iô¨°U áª«b »gh ... ôØ°U > 18- = (3-)
k
¥

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

ô©≤àdG (6 - 3)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

( 3 ) ÖjQóJ

0 = ¢S ÉL + ¢S ÉàL - = ( ¢S) 
k
¥

= ¢S  ⇐  ¢S ÉàL = ¢S ÉL ⇐  0 = ( ¢S)
k
¥

(0 , ) ±É£©f’G •É≤f
π
4

2
 1-

ÉX = `g ⇐   2   - = (    ) 
n
¥ = `g ÉX ±É£©f’G ájhGR

π
4

π
4

(5 ) ÖjQóJ

.QhÉéŸG º°SôdG ô¶fG
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( 1 ) ÖjQóJ

¢U ÊÉãdG Oó©dG , ¢S ∫hC’G Oó©dG ¿CG ¢VôaG

¢U 3 - 60 = ¢S  ⇐ 60 = ¢U 3 + ¢S

( ¢U 3 ) ( ¢U 3 - 60 ) = ¢U 3 * ¢S = Ω

2
¢U 9 - ¢U 180 = Ω

10 = ¢U  ¬«ah  ¢U 18 = 180 ⇐ 0 = ¢U 18 - 180 =
n
Ω

≈ª¶Y áª«b ( 10 ) Ω ⇐  ôØ°U > 18- = ( 10 )
k
Ω ⇐ 18- =

k
Ω

30 , 10 Éªg ¿GOó©dG  , 30 = 30 - 60 = ¢S

( 2 ) ÖjQóJ

( ¢S 2 - 12 ) ( ¢S 2 - 12 ) ¢S = ì

¢S 144 + 
2
¢S 48 - 

3
¢S 4 = ì

0 = 144 + ¢S 96 - 
2
¢S 12 = 

n
ì

0 = ( 2 - ¢S ) ( 6 - ¢S ) 12     

2 =  ¢S  ,  6 =  ¢S     

96 - ¢S 24 = ( ¢S ) 
k
ì

6 = ¢S óæY iô¨°U áª«b 0 < 48 = ( 6 ) 
k
ì

2 = ¢S óæY ≈ª¶Y áª«b 0 > 48- = ( 2 )
k
ì

2 = ¢S ÉeóæY øµÁ Ée ÈcCG ¥hóæ°üdG ºéM ¿ƒµj ∴

( 3 ) ÖjQóJ

( 
1
¢U -

2
¢U ) ¢S 2 = Ω

( 
2
¢S 2 -

2
¢S - 36 ) ¢S 2 = Ω

3
¢S 6 - ¢S 72 = Ω

0 =
2
¢S 18 - 72 =

n
Ω

   2- , 2 = ¢S ⇐  4 =
2
¢S  ⇐  

2
¢S 18 = 72    

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J  (7 - 3)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)
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¢S 36- = ( ¢S )
k
Ω

≈ª¶Y    ôØ°U > 72- = ( 2 )
k
Ω

iô¨°U   ôØ°U < 72- = ( 2- ) 
k
Ω

2 = ¢S ÉeóæY øµÁ Ée ÈcCG π«£à°ùŸG áMÉ°ùe ¿ƒµJ ∴

4 = 2 * 2 = ¢S 2  ⇐ π«£à°ùŸG ó©H ∴

24 = 8 - ( 4 - 36 ) = 
1
¢U -

2
¢U  ⇐            

( 4 ) ÖjQóJ

: å«M ∫ Ω Oƒª©dG º°Sôf

¢S = `L Ω = O ∫

¢S 2 = Ω Ü = ∫ CG

1 = ∫ Ω

¢S = 
2
`g ÉX  ,  ¢S - 2 = 

1
`g ÉX = `g ÉX

=                =                                     =                                = ( 
2
`g + 

1
`g ) ÉX = `g ÉX

2
`g ÉX +

1
`g ÉX

2
`g ÉX

1
`g ÉX - 1

( ¢S ) + ( ¢S - 2 )

( ¢S ) ( ¢S - 2 ) - 1

2

1 + ¢S 2 - 
2
¢S

2

2
( 1 - ¢S )

( 5 ) ÖjQóJ

´ ≥f  = •hôîŸG ºéM
π
3

¢U
2
¢S π = áfGƒ£°SE’G ºéM

3
¢S       - 

2
¢S ´ π  =  (                ) ¢U 

2
¢S  π = (¢S) ì

¢S ´ - ≥f ´

≥f

´ π

≥f

2
¢S       3 - ¢S ´ π 2 = ( ¢S )

n
ì

´ π

≥f

¬HÉ°ûàdG øe

¢S ´ - ≥f ´ = ≥f ¢U

= ¢U ∴
¢S ´ - ≥f ´

≥f

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J  (7 - 3)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

=               ⇐                        =                                      =              `g 
2
Éb

( 1 - ¢S ) 2 * 2-

1 + ¢S 2 - 
2
¢S

4-

3
(1 - ¢S)

4-

3
( 1 - ¢S ) `g

2
Éb

1 = ¢S ÉeóæY ≈ª¶Y áª«b ¿GÎbÓd ¬æeh , 1 = ¢S óæY IOƒLƒe ÒZ     ∴`g O

¢S O

`g O

¢S O

`g O

¢S O
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≥f    = ¢S   ,   0 = ¢S   ⇐   0 = ( ¢S       - 2 ) ¢S ´ π
3

≥f

2

3

¢S       - ´ π 2 = ( ¢S ) 
k
ì

´π6

≥f

iô¨°U....... ôØ°U < ´ π 2 = ( 0 ) 
k
ì

≈ª¶Y....... ôØ°U > ´ π 2
-

= ( )
k
ì

2

1

´    =                                = ¢U   ⇐   ≥f        = ¢S ∴
´ ≥f      - ≥f ´

≥f

2

31

3

´    *
 2

≥f         * π = ¢U 2¢S π = ì
4

9

•hôîŸG ºéM       =  ( ´ 2≥f  π (     )  *  =
4

9

( 6 ) ÖjQóJ

IôµdG í£°S ≈∏Y ™≤J É¡©«ªL …RGƒàŸG ¢ShDhQ -

´ äÓ«£à°ùŸG …RGƒàe ´ÉØJQG ¿CG ¢VôaG

¢S = …RGƒàŸG IóYÉb ∫ƒW

2
¢S2 = 

2
¢S +

2
¢S =

2
∫

2
´ + 

2
∫ = 

2
(20)

2
´ + 

2
¢S2 = 400

2
´   - 200 = 

2
¢S  ⇐ 2

¢S2 = 
2
´ - 400

´
2
¢S =  ´ * ¢S * ¢S = ì

´ * (
2
´     - 200) = ì

 = ´ ⇐  0 = 
2
´    - 200 = 

n
ì

= ¢S ⇐          = ´ ÉeóæY ≈ª¶Y

1

2

20

3

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J  (7 - 3)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

1

3

2

3

4

9

1

3

1

2

20

3

3

2

20

3
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á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

»FGóÑdG ¿GÎb’G (1 - 4)

(1) ÖjQóJ

5 + ¢S ÉX +
4
¢S = (¢S) Ω

(2) ÖjQóJ

`L + ¢S3 -
2
¢S3 = ¢SO (3- ¢S6)  � (1

¢SO (1- ¢S
2
Éàb) � = ¢SO ¢S

2
ÉàX  � (2

`L + ¢S - ¢S ÉàX - =                 

(3) ÖjQóJ

¢S
2
Éb + ¢S2 ÉàL ¢S2 ÉL 4 = (¢S) ¥

¢S 
2
Éb + ¢S4 ÉL 2 =       

¢S ÉX ¢SÉb * ¢S Éb 2 + ¢S4 ÉàL 8 =   (¢S)
n
¥         

¢SÉX ¢S
2
Éb 2 + ¢S4 ÉàL 8 =            

     ÉX       
2
Éb 2 +  π ÉàL 8 = (    ) 

n
¥           

4- = 1 * 2 * 2 + 8- =                  

(4) ÖjQóJ

(Úaô£dG ¥É≤à°TÉH) ¢S CG2 + 
2
¢S3 = ¢S2 + (¢S) 

n
¥ (1

CG 2  + 3 = 2 + 5 ⇐ 5 = (1) 
n
¥    

2 = CG  ⇐                    

1 + 
2
¢S CG +

3
¢S = `L + 

2
¢S + (¢S) ¥  (2

1 + CG4 + 8 = `L + 4 + 7  ⇐  7 = (2) ¥    

 1 + 2 * 4 + 8 = `L + 11    

  8 = `L     

7 - 
2
¢S +  

3
¢S = (¢S) ¥     

7 - = (0) ¥    

¢S2 + 
2
¢S3 = (¢S)

n
¥ (3

56 = (4) 2 +
2
(4) 3  = (4)

n
¥   

π
4

π
4

π
4

1 +
2
¢S2 +

3
¢S = 8 + 

2
¢S + (¢S) ¥

7 -
2
¢S + 

3
¢S = (¢S) ¥
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 (1) ÖjQóJ 

`L + ¢S      = ¢SO       � (2  `L + ¢S = ¢SO �

(2) ÖjQóJ

 `L +   ¢S       = ¢SO  ¢S  �  = ¢S O         �  (1 

`L   +     ¢S         = ¢SO   ¢S  �  = ¢SO        �  = ¢S O                � (2

(3) ÖjQóJ 

 `L + ¢S6 + 
2
¢S -

4
¢S = ¢SO (6 + ¢S2 -  

3
¢S 4)   � (1

¢SO (   ¢S3 -
     

¢S 2)  � =   ¢S O                �  (2 

`L +   ¢S      * 3   -    ¢S      * 2 =     

`L + 
3
¢S    2   - 

5
¢S        =    

(4) ÖjQóJ 

¢SO                          �  =    ¢S O                         � (1 

¢SO (         -        )  � =                                        

¢SO (¢S
2
Éb - ¢S

2
Éàb  � =                                

`L + ¢SÉX - ¢SÉàX -  =                                 

  `L + ¢S = ¢SO 01  �  =  ¢SO (¢S
2
ÉX - ¢S

2
Éb)  � (2

¢S2 ÉàL

¢S
2
ÉàL¢S

2
ÉL

¢S
2
ÉL - ¢S

2
ÉàL

¢S
2
ÉàL ¢S

2
ÉL

1

¢S
2
ÉàL

1

¢S
2
ÉL

1

4

1

¢S  
3

1-

3
3

2

2

3

¢S    
3
¢S

¢S  3

19

6

25

6
6

25

¢S3 - 
2
¢S2

¢S

3

2

2

5

5

22

3

2

3

4

5

1

2

¢S O

4

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

OhóëŸG ÒZ πeÉµàdG óYGƒb (2-4)

7
¢S

¢S  3
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(3 + 6) 6 - 
3-

 
6

]
2
¢S      = ¢SO (6-¢S   )  

3-

 

6

 �

=  54  - (9 - 36)      =                      

40 = ](CG+ 1) - (CG3 + 2)] 5 ⇐ 40 = ¢SO 5    �

 = CG  ⇐   40 = (1 + CG2) 5                        

1

2

1

4

1

4

191-

4

CG3+2

CG+1

7

2

(3) ÖjQóJ

48 = 16 * 3 = ¢S O (¢S) ¥   ٠ 
2

 � 3 = ¢S2 (¢S) ¥3  ٠ 
2

�

(4) ÖjQóJ

9 = 4 + 3 + 2 = ¢SO .4 
3

 

4

�  + ¢SO .3  
2

3

� + ¢SO .2  
1

2

�  = ¢SO ]1 + ¢S]  
1

4

�

(5) ÖjQóJ

10 =     + 12 =   ¢SO (¢S) ¥ 
1

 

4

 � + ¢SO (¢S) ¥  
7

1

�  = ¢SO (¢S) ¥  
7

4

�

(6) ÖjQóJ

G
k
ôØ

°U
 = ¢SO ¢S

1-

`L

� ( 1

G
k
ôØ°U =

1-

`L

] 

0 = 1 -
2
`L 

1± = `L  

1- = 4 + 5- = ¢SO (¢S)¥  
1

 

3

� + ¢SO (¢S)¥  
2

1

� = ¢SO (¢S)¥  
2

3

 � ( 2

6-

3

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

OhóëŸG ÒZ πeÉµàdG óYGƒb (3-4)

2
¢S

2

(1

(1) ÖjQóJ

(1) ÖjQóJ
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(1) ÖjQóJ

 =           

 � =           � 

¢SO 
    -

¢S � = ¢UO   
    -

¢U � 

1
`L +

   
¢S2 = 

 
¢U2 

  = `L  ,å«M
 
 `L +

  
¢S   =

 
¢U  

2
( `L + ¢S   ) =  ¢U

(2) ÖjQóJ

Ω80 = (1) ± ,     ç/Ω40 = (0) ´

10- =           = ä

¿O10- = ´O 

¿O10-  � = ´O �

1
`L + ¿10- = ´

40 =
 1

`L  ⇐ 4 = (0) ´

40 + ¿10- = ´ ¿PEG

40 + ¿10-  =    

¿O (40 + ¿10-) � = ± O �

2
`L + ¿4 +

2
¿5- = ±

45 =
 2

`L  ⇐  80 = (1) ±

45 + ¿40 +
2
¿5- = ± ¿PEG

0 = ´ ÉeóæY º°ù÷G ¬«dEG π°üj ´ÉØJQG ≈°übCG øµd

0 = 40 + ¿10-

á«fÉK4 = ¿

45 + 4 * 40 +
2
(4)5- = (4) ± ƒg ´ÉØJQG ≈°übCG ¿EÉa ¬«∏Yh

45 + 160 +  80- =                                             

Ω125 =                                                   

¢U O

¢S O

¢S O

¢S  

1

2

1

2

1

2
1

2

1
`L

2

´ O

¿ O

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

á«∏°VÉØàdG ä’OÉ©ŸG (4-4)

± O

¿ O

¢U

¢S

¢U O

¢U  



482483

(2) ÖjQóJ

 ¢SO 2 +
3
¢S  

5
¢S �

¢SO
2
¢S3 = ¢UO  ⇐ 2 - ¢U =

3
¢S  ⇐ 2 +

3
¢S = ¢U ¢VôaG

¢SO 
2
¢S = ¢UO     

¢SO 
5
¢S = ¢UO

3
¢S     

¢SO 
5
¢S = ¢UO (2- ¢U)    

¢UO ( ¢U2 -  ¢U) �       =  ¢UO  ¢U (2 - ¢U)     � = ¢SO 2 + 
3
¢S   

5
¢S  �  

`L +  ]  (2 + 
2
¢S)      -   (2 + 

3
¢S)    ]       =  `L +  ]  ¢U    -   ¢U    ]      =                    

(3) ÖjQóJ

(1 + ¢S CG = ¢U ¢VôaG)           `L + (1 + ¢SCG) ÉX      = ¢SO (1 + ¢S CG) 
2
Éb  � (1

(¢S2 - 1 = ¢U ¢VôaG)         `L + (¢S2 - 1) ÉL       - = ¢SO (¢S2 - 1) ÉàL � (2

4

3

(1) ÖjQóJ

¢SO 
3
(3 -

2
¢S) ¢S �

3 -
3
¢S = ¢U ¢VôaG

¢SO ¢S 2 = ¢UO

¢SO ¢S = ¢UO  

`L +
4
(3 -

2
¢S)   =   `L + 

4
¢U    = ¢UO 

3
¢U     � = ¢SO

3
(3 -

2
¢S) ¢S � ¿PEG

1

2

1

2

1

8

1

8

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG (5-4)

1

3

1

3

1

3

1

3

1

2
1

3

3

2
1

2

1

3

2

5

5

2

3

2
1

3

2

5

5

2
4

3

3

2

1

CG

1

2



482483

(7) ÖjQóJ

                  
٠

  �

¢SO ¢SÉàL ¢SÉL = ¢UO   ⇐  ¢S ÉàL ¢S ÉL 2 = ¢UO ⇐ ¢S
2
ÉL + 1 = ¢U ¢VôaG

1 = ¢U ⇐ 0 = ¢S 

2 = ¢U ⇐    = ¢S

1 - 2   =
    1

 
2

 ]  ¢U * 2 *      =         
1

 

2

 �      = ¢SO              
٠
 � ¿PEG

(8) ÖjQóJ

G
k
ôØ°U = ( 1   -  1  )   =

 1

2

] (3 - ¢S2)       *      =  ¢SO   (3 - ¢S2) 
 1

 

2

�  = ¢SO =  ¢SO 3 - ¢S2  
1

2

�

π
2¢S ÉàL ¢S ÉL

¢S
2
ÉL + 1 

1

2

π
2

π
2¢S ÉàL ¢S ÉL

¢S
2
ÉL + 1 

1

2

¢UO

¢U  

1

2

1

2

3
1

31

2

3

4

4

33

8

33

(4) ÖjQóJ

`L + ] ¢S10 ÉàL     + ¢S2ÉL  ]   = ¢SO ( ¢S10ÉL - ¢S2ÉàL) �      =   ¢SO ¢S4ÉL ¢S6 ÉL  � (1

`L + ]¢S4ÉL  + ¢S10
 
ÉL    ]  = ¢SO (¢S4 ÉàL + ¢S10

 
ÉàL)  �   = ¢SO ¢S7ÉàL ¢S2 ÉàL � (2

(5) ÖjQóJ

¢SO = ¢SO
2
(¢S 

2
ÉàL) �  = ¢SO ¢S 

4
ÉàL  � 

¢SO (1 + ¢S2 ÉàL2 + ¢S2 
2
ÉàL)  �     =  ¢SO 

2

(            )  �  =  

`L + ]¢S + ¢S2ÉL]      + ]¢S + ¢S4ÉL     ]  =  ¢SO (1 + ¢S2 ÉàL2)  �   +  ¢SO          �     =   

`L + ¢S2ÉL    + ¢S       + ¢S4ÉL   =

1

10

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

4

2
¢S2ÉàL + 1

2

1

4

1

4

1 + ¢S4ÉàL

2

1

4

1

8

1

4

1

4

1

32

3

8

1

4

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG (5-4)

(6) ÖjQóJ

¢SO 
2
Éb ¢S

4
ÉX � (1

¢SO ¢S
2
Éb = ¢U O ⇐ ¢SÉX = ¢U ¢VôaG

`L + ¢S
5
ÉX    =  `L +

5
¢U      = ¢UO

4
¢U  �  = ¢SO ¢S

2
Éb ¢S

4
ÉX  �

¢S (
2
¢S2 - 1 ) ÉX (

2
¢S 2 - 1) Éb ¢S  � (2

¢SO ¢S = ¢UO   - ⇐ ¢SO ¢S 4- =  ¢UO ⇐ 2
¢S 2- 1= ¢U ¢VôaG

`L + (
2
¢S2 - 1) Éb   - = `L + ¢UÉb      - =  ¢UO ¢UÉX ¢UÉb      - � = ¢SO (

2
¢S2 - 1 ) ÉX (

2
¢S 2 - 1) Éb ¢S �

1

5

1

5

1

4

1

4

1

4

1

4
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(1) ÖjQóJ

¢SO2 * ¢S3 ÉL  �      -            * (1 - ¢S2) =                        �

`L +          *      + ¢S3 ÉL (1 - ¢S2)     =  

`L + ¢S3 ÉàL    + ¢S3 ÉL (1 - ¢S2)   =

(2) ÖjQóJ

                � 2 - (2 + ¢S) ÉL 
2
(2 - ¢S) =                         � 

] ¢SO (2+ ¢S) ÉàL  � + (2 + ¢S) ÉàL (¢S - 2) ] 2 - (2 + ¢S) ÉL 
2
(2 - ¢S) =                

`L + (2 + ¢S) ÉL 2 - (2 + ¢S) ÉàL (4 - ¢S2) + (2 + ¢S) ÉL
2
(2 - ¢S) =           

(3) ÖjQóJ

¢SO 1 + ¢S2  ÉàL � 

 1 + ¢S2 =
2
¢U ⇐ 1 + ¢S2   =  ¢U ¢VôaG

¢SO2 = ¢UO ¢U2

¢SO = ¢UO ¢U

¢UO ¢U * ¢U ÉàL �  =    ¢SO 1 + ¢S2   ÉàL  � ¿PEG

         �  =          

`L + ¢U ÉàL + ¢U ÉL ¢U =      

`L + 1 + ¢S2  ÉàL + 1 + ¢S2   ÉL 1 + ¢S2  =     

¢SO ¢S2 ÉàL (1 - ¢S2)
¢S3 ÉL

3

1

3

1

3

2

3

¢S3 ÉàL

3

1

3

2

9

¢SO ¢S2 ÉàL
2
(2 - ¢S)¢SO (2 + ¢S) ÉL * (2 - ¢S)

¢UO ¢U ÉàL *  ¢U

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

AGõL’ÉH πeÉµàdG (6 - 4)

1 - ¢S 2 = ¥ ¢VôaG

¢S O ¢S 2 ÉàL = `g O



484485

(3) ÖjQóJ

¢SO ⎪1 -
3
¢S ⎪ 

2-

 

2

� Ω

¢SO (1-  
3
¢S)  

1

2

� + ¢SO (
3
¢S - 1)

2-

1

 �  =

áMÉ°ùe IóMh 9   =

(4) ÖjQóJ

Ú«æëæŸG ™WÉ≤J §≤f ó‚ 5 + ¢S4 = (¢S) ∫ ,
2
¢S = (¢S) ¥

5 + ¢S4 =  
2
¢S

0 = 5- ¢S4 - 
2
¢S

5   ,   1-  =    ¢S

]5 ,1-]  ∍ ¢S πµd (¢S) ¥ ≤ (¢S) ∫ ¿C’ ,¢SO ] (¢S) ¥ - (¢S) ∫]
1-

5

� =      Ω

.áMÉ°ùe √óMh 36 = ¢SO (
2
¢S - 5 + ¢S4] 

1-

 

5

�  =   

1

2

(1) ÖjQóJ

¢SO (2 - ¢S2)
 1

 

2

� + ¢SO (¢S2 - 2)
2-

 

1

� =  Ω 

áMÉ°ùe äGóMh 4 = (1-2) 2 -
1

2

]
2
¢S +

2-

1

 ] 
2
¢S - (2 + 1) 2 =

áMÉ°ùe äGóMh 4 = (1 - 4) + (4 - 1) - 6 =

4 = ¢SO (2 - ¢S2)
 1

2

� + ¢SO (¢S2 - 2) 
2-

1

� =
 
¢S O

 
⎪(¢S) ¥ ⎪

 2-

2

�

(2) ÖjQóJ

áaÉ°ùe IóMh 23   = ¢SO (
2
¢S - 16) 

1

3

� Ω
1

3

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

πeÉµàdG ΩGóîà°SÉH áMÉ°ùŸG ÜÉ°ùM (7 - 4)



486487

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

πeÉµàdG ΩGóîà°SÉH áMÉ°ùŸG ÜÉ°ùM (7 - 4)

(5) ÖjQóJ

äÉ«æëæŸG ÚH ™WÉ≤àdG §≤f ó‚ 4 = (¢S) ∫   ,  ¢S - 2 = (¢S) `g , 
2
¢S = (¢S) ¥

(¢S) ∫ = (¢S) `g  ,  (¢S) ∫ = (¢S) ¥ , (¢S) `g = (¢S) ¥

4 = ¢S - 2    ,   4 = 
2
¢S  ,  ¢S - 2 =

2
¢S

2- =  ¢S  ,   2 , 2- = ¢S  , 0 = 2 - ¢S +
2
¢S

1 , 2- = ¢S

2
Ω ,

1
Ω Úà≤£æe ∑Éæg ¿CG ó‚ çÓãdG äÉ«æëæŸG π«ã“ óæYh

¢SO ](¢S) ¥ - (¢S) ∫] 
1

 

2

�  =
2
Ω , ¢SO ](¢S) `g - (¢S) ∫]

2-

1

� =  
1
Ω

áMÉ°ùe IóMh 4    = ¢SO (¢S + 2 - 4)
2-

1

� =  
1
Ω

áMÉ°ùe IóMh 1    = ¢SO (
2
¢S - 4)

 1
 

2

� = 
2
Ω 

áMÉ°ùe IóMh 6      = 1      + 4     =  
2
Ω +

1
Ω =  Ω

1

2

2

3

1

2

2

3

5

6

¢UO

¢U

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

( ¬∏eÉµJh ¬à≤à°ûe ) »©«Ñ£dG º«JQÉZƒ∏dG ¿GÎbG (8-4)

(1) ÖjQóJ

= (¢S)
n
¥  (2                =            = (¢S)

n
¥  (1

¢SÉL 
`g

ƒd2 = (¢S) ¥  (3

¢S ÉàX 2 =           = (¢S)
n
¥   

(2) ÖjQóJ

`L + ⎪5-  
2
¢S3⎪ 

`g
ƒd = ¢SO      � (1

¢SO (2- 
2
¢S3) = ¢UO ⇐ 1 + ¢S2 -

3
¢S = ¢U ¢VôaG (2

 `L + ⎪¢U⎪ 
`g

ƒd =          � = ¢SO             � ¿PEG     

 `L + ⎪1 + ¢S2 - 
3
¢S ⎪

`g
ƒd =

¢S
1

2

1

2
2
¢S3

1 +
3
¢S

¢SÉàL2

¢S ÉL

¢S6

5 - 
2
¢S3

2 - 
2
¢S3

1 + 2 -
3
¢S

1

¢S
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á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

( ¬∏eÉµJh ¬à≤à°ûe ) »©«Ñ£dG º«JQÉZƒ∏dG ¿GÎbG (8-4)

(3) ÖjQóJ

5
`g

ƒd       = 
   2

 
4

 ] ⎪¢S2 - 9 ⎪ 
`g

ƒd      - =
                              2

 

4

 �     = ¢SO            
 2

4

 �

(4) ÖjQóJ

 ¢SO 
3
¢S

`g
ƒd 

5
¢S � 

 ¢SO 
5
¢S = ΩO        ,

 3
¢S

`g
ƒd = ¥ 

 = Ω       , 
 

 = ¥ 

¢SO   *  
6
¢S       � - 

3
¢S

`g
ƒd 

6
¢S      = ¢SO 

3
¢S

`g
ƒd  

5
¢S  �

`L + 
6
¢S      - 

3
¢S

`g
ƒd  

6
¢S     =   

1

¢S2 - 9

1-

2

¢SO 2-

¢S2 - 9

1

2

1

2

6
¢S

6

1

6

1

6

3

¢S

1

6

1

12

3

¢S
¢SO

(5) ÖjQóJ

¢SO ¢SÉX
`g

ƒd ¢S
4
Éb � (1

¢S
4
Éb  = 1 + ¢S

2
ÉX = 1 +

 2
¢U ⇐ ¢SÉX = ¢U ¢VôaG     

¢SO ¢S
2
Éb = ¢UO

¢SO ¢S
4
Éb  = ¢UO ¢S 

2
Éb

¢SO ¢S
4
Éb = ¢UO (1 +

2
¢U) 

 ¢UO ¢U
`g

ƒd (1 +
2
¢U) � =  ¢SO ¢SÉX

`g
ƒd ¢S

4
Éb � ¿PEG       

¢UO
2
¢U  �        - ¢U

`g
ƒd (¢U +         ) =                   *          �  =  

`L + ¢SÉX - ¢S
3
ÉX      - ¢SÉX

`g
ƒd (¢SÉX +           ) = `L +

 
¢U -

  3
¢U        - ¢U

`g
ƒd (¢U +        ) =           

¢SO                 � (2

¢SO = ¢UO 
2
¢U 3 ⇐ ¢S  =

3
¢U ⇐ ¢S   =  ¢U ¢VôaG

¢UO               � = ¢UO 
2
¢U3  *           � = ¢SO               � ¿PEG

`L + ⎪4
¢U - 5 ⎪ 

`g
ƒd         = ¢UO          �    =    

`L + ⎪4
¢S   - 5 ⎪ 

`g
ƒd     =      

¢S  

¢S   ¢S - 5

3

3

¢S  

¢S   ¢S - 5
3

¢U

4
¢U - 5

3
¢U3

4
¢U - 5

3

4-

3
¢U 4-

4
¢U - 5

3-

4

3-

4

3

¢U
`g
ƒd¢UO (1 +

2
¢U)

3
¢U

3

1

3

3
¢U

3

1

9

¢S
 3

ÉX

3

1

9

3
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¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

( ¬∏eÉµJh ¬à≤à°ûe ) »©«Ñ£dG »°SC’G ¿GÎb’G (9-4)

(1) ÖjQóJ

¢SÉàL
 `g * ¢SÉL - =     

1- = 
0
`g * 1- =

 

     
ÉàL `g   ÉL- =

     
 ⎪    

(2) ÖjQóJ

3
¢S =

2
¢S * ¢S =

 
¢U

2
¢S3 =

(3) ÖjQóJ

¢SO
1 + 3¢S

`g
2
¢S

 0

 

1

�

1 +
3
¢S = ¢U ¢VôaG

¢SO
2
¢S = ¢UO  

1 = ¢U ⇐ 0 = ¢S

2 = ¢U ⇐ 1 = ¢S

= ]
1
`g - 

2
`g ]   = ¢UO

 ¢U
`g

          1

 

2

� = ¢SO
 1 + 3¢S

`g
2
¢S

  0

1

�

(4) ÖjQóJ

¢SO 
¢SÉX

`g ¢S
2
Éb  � (1

¢UO
¢U

`g � = ¢SO
¢SÉX

`g ¢S
2
Éb � ¿PEG ¢S O ¢S

2
Éb = ¢U O ⇐ ¢S ÉX = ¢U ¢VôaG

¢U = 
2
Ω ⇐ ¢U    = Ω  ¢VôaG

¢UO = ΩO Ω2

  ΩO
 Ω
`g Ω2  �  = ¢SO  

¢U
`g  � ¿PEG

ΩO
 Ω
`g � 2 -

Ω
`g * Ω2 =

`L +
 Ω
`g 2 - 

Ω
`g * Ω2 =

`L +
  ¢U

 `g 2 - 
¢U

`g  ¢U  2 =

`L +
 ¢SÉX

`g 2 - 
¢SÉX

`g ¢SÉX  2 =

(Ü + ¢S CG = ¢U ¢VôØf )    `L +  
Ü + ¢SCG

`g   = ¢SO
Ü + ¢SCG

`g � (2

¢UO

¢SO

¢UO

¢SO
π
2

π
2

1

3

1

3

1
`g -

2
`g

3

¢UO

¢SO

π
2

= ¢S

1

CG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

1

3
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(1) ÖjQóJ

¢SO                            
   4

5

 �

 =                   +               =                           

1 = (3 - ¢S) Ü + (1 - ¢S) CG

- = Ü ⇐ 1 = Ü2- ⇐ 1 = ¢S

= CG ⇐ 1 = CG2- ⇐ 3 = ¢S

¢SO          
   4

 

5

 �         -  ¢SO          
  4

 

5

 �   = ¢SO                       
   4

 

5

 �  ¿PEG

4

 
5

 ] ⎢1 - ¢S ⎢
`g

ƒd     -
 4

 
5

 ] ⎢2 - ¢S ⎢ 
`g

ƒd    =

]3
`g

ƒd - 4
`g

ƒd]  - ]1
`g

ƒd - 2
`g

ƒd]  =

`g
ƒd     - 2

`g
ƒd     =

(2) ÖjQóJ

¢SO                       � 

 =                +              =                       

(2- ¢S) Ü + (1 + ¢S ) CG = 1 + ¢S4

1 = Ü  ⇐ Ü3- = 2-  ⇐ 1- = ¢S 

1 = CG  ⇐  CG3 = 9  ⇐ 2 = ¢S 

`L + ⎪1 + ¢S ⎪ ƒd + ⎪2 - ¢S ⎪ ƒd 3 = ¢SO          �  + ¢SO         � = ¢SO           �

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

á«Fõ÷G Qƒ°ùµdÉH πeÉµàdG (10-4)

1 + ¢S4

2 - ¢S - 
2
¢S

1 + ¢S4

2 - ¢S - 
2
¢S

CG

2 - ¢S

Ü

1 + ¢S

(2 - ¢S) Ü + (1 + ¢S) CG

(1 + ¢S)(1 - ¢S)

1 + ¢S4

2 - ¢S -
2
¢S

3

2 - ¢S

1

1 + ¢S

1

3 + ¢S4 - 
2
¢S

1

3 + ¢S4 - 
2
¢S

CG

3 - ¢S

Ü

(3 - ¢S)

(2- ¢S) Ü + (1 - ¢S) CG

(1 - ¢S) (2 - ¢S)

1

2
1

2

1

3 + ¢S4 - 
2
¢S

1

3 - ¢S

1

2

1

1 - ¢S

1

2

1

2

1

4

1

2

1

4

1

2

4

3
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(3) ÖjQóJ

¢SO                  � 

`L + ⎪1 + ¢S ⎪ ƒd 2 + ¢S2-        =   ¢SO          � + ¢SO (2- ¢S) � =

(4) ÖjQóJ

¢SO                                   �

¢SO                           � + ¢SO (5 + ¢S2)  � =

¢SO            �         + ¢SO            �              + ¢S 5 +
2
¢S  =

`L + ⎪1 - ¢S ⎪
  `g

ƒd    + ⎪4 - ¢S ⎪
 `g

ƒd       + ¢S5 +
2
¢S =

(5) ÖjQóJ

 ¢SO                    �  ( 1

¢SO = ¢UO 
2
¢U3  ⇐ ¢S = 

3
¢U ⇐ ¢S   = ¢U ¢VôaG

¢UO 
2
¢U3 *              � = ¢SO               � ¿PEG

¢UO                     � =

¢UO         � + ¢UO             �  + ¢UO (1 - ¢U) � =

`L + (2 + ¢U) 
`g

ƒd 2 + (2 - ¢U) 
`g

 ƒd + ¢U -     =

`L + ⎪
 
2 +  ¢S  ⎪ 

`g

ƒd  3 + ⎪ 2 - ¢S  ⎪  
`g

 ƒd +  ¢S    -    =

¢SO ¢S
2
Éb = ¢UO  ⇐ ¢SÉX = ¢U ¢VôØH ,                                 �  =                      �  (2

¢UO            �       + ¢UO                 �         =         

`L  + ⎪1 - ¢U ⎪ 
`g

 ƒd    + ⎪2 + ¢U5 ⎪ 
`g

 ƒd    =       

`L  + ⎪1 - ¢SÉX ⎪ 
`g

 ƒd    + ⎪2 + ¢SÉX5 ⎪ 
`g

 ƒd    - =      

1

2 - ¢U

3

   2 + ¢U 

2
¢U

2

¢S

2

3

2

333

¢SO ¢S
2
Éb

2 - ¢S ÉX 3 - ¢S
2
ÉX5

¢UO

2 - ¢U 3 -
2
¢U5

1

2 + ¢U5

1-

3

1

7

1

1 - ¢U

1-

3

1

3

1

7

1

7

¢S3 + 
2
¢S -

3
¢S2

4 - ¢S3-
2
¢S

20 + ¢S26

(1 + ¢S) (4 - ¢S)

124

5

1

4 - ¢S

6

5

1

1 + ¢S

124

5

6

5

1 - ¢S

4 -
 2

¢S

3

3

3

1 - ¢S

4 -
 2

¢S

3

3

1 - ¢U

4 -
2
¢U

2
¢U3 -

3
¢U3

4 -
2
¢U

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

¬JÉ≤«Ñ£Jh πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

á«Fõ÷G Qƒ°ùµdÉH πeÉµàdG (10-4)

5 + ¢S2     

¢S3 + 
2
¢S -  

3
¢S2 -

¢S8 + 
2
¢S6 -

3
¢S2

 ¢S11 + 
2
¢S5    

20 - ¢S15 -
2
¢S5

20 + ¢S 26

4 - ¢S3 - 2¢S

¢S - 
2
¢S

1 + ¢S

2

1+ ¢S

2
¢S

2
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( 1 ) ÖjQóJ

: ¿CG óŒ 4 Oó©dÉH ¬JGQÉ°ùeh ¿ , Ω Úà£≤ædG ÚH áaÉ°ùŸG ¿ƒfÉb ≥«Ñ£àH

.»°Sóæ¡dG πëŸG ádOÉ©e »gh .... 16 =
2
( 2 - ¢U ) + 

2
( 5 + ¢S )

( 2 ) ÖjQóJ

1- = ¢U …RGƒj º«≤à°ùe ƒg ( ¢U , ¢S ) CG ácôëàŸG á£≤æ∏d »°Sóæ¡dG πëŸG

1- = ¢U º«≤à°ùŸG , CG á£≤ædG ÚH ó©ÑdG ¿ƒfÉb ≥«Ñ£àHh

4- = ¢U hG 2 = ¢U ⇐ 3 = 1 + ¢U

4- = ¢U »g »°Sóæ¡dG πëŸG ádOÉ©e.... ( 4- , 0 ) á£≤ædÉH ôÁ ¬fCG ÉÃh

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

»°Sóæ¡dG πëŸG ( 2 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

( 3 ) ÖjQóJ

2
( 8 - ¢U ) + 

2
( 2 + ¢S )

2 - ¢U

1 + 0 
=

Úaô£dG ™«HÎHh

4 + ¢U4 - 
2
¢U = 64 + ¢U16 -

2
¢U + 4 + ¢S4 + 

2
¢S

0 = 4 - 64 + ¢U12 - 4 + ¢S4 +
2
¢S

ôØ°U = 64 + ¢U12 - ¢S4 + 
2
¢S

G kkôØ°U = 64 + ¢U12 - ( 4 - 4 + ¢S4 +
2
¢S )

.»°Sóæ¡dG πëŸG ádOÉ©e »gh    ( 5 - ¢U ) 12 =
2
( 2 + ¢S )
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( 1 ) ÖjQóJ

4 ô£≤dG ∞°üf ( 3- , 1 ) õcôŸG

( 2 ) ÖjQóJ

3 = h Égô£b ∞°üf ¿EÉa äGOÉ°üdG Qƒ ¢ù“h ( 3- , 2- ) á£≤ædG Égõcôe ¿G ÉÃ

9 =
2
( 3 + ¢U ) + 

2
( 2 + ¢S ) É¡àdOÉ©e ¿ƒµàa

( 3 ) ÖjQóJ

G kôØ°U = ¢U16 + ¢S2 +
2
¢U +

2
¢S

( 4 ) ÖjQóJ

¬æeh IôFGódG ádOÉ©e ≥≤– ← ( 2- , 1 ) ná£≤ædÉH ô“

( 1 ) .....  G kôØ°U = `L + ∫4 - ∫2 + 4 + 1

IôFGódG ≥≤–  ← ( 3- , 4 ) á£≤ædÉH ô“

( 2 ) ..... G kôØ°U = `L + ∫6 - ∫8 + 9 + 16

¬≤≤ëj ¬fCG …CG .... 7 = ¢U4 + ¢S3 §ÿG ≈∏Y ™≤j ( ∑- , ∫- ) IôFGódG õcôe

( 3 ) ..... 7 = ∑4 - ∫ 3-

: »g IôFGódG ádOÉ©e ¿CG èàæj ( 3 ) , ( 2 ) , ( 1 ) ä’OÉ©ŸG πëHh

G kôØ°U = 17 - ¢U5 - ¢S6 + 2¢U 9 +
2
¢S 9

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

IôFGódG ( 3 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)



492493

4^5 = `L  ⇐  18- = `L 4-

( 1 ) ÖjQóJ

= ¢S π«dódG  ádOÉ©eh (0 , 4^5-) IQDƒÑdG
9

2

( 2 ) ÖjQóJ

4 = `L ⇐ 16 = `L 4

4- = ¢U π«dódG ádOÉ©eh  (4 , 0) IQDƒÑdG

( 3 ) ÖjQóJ

¢U20 =
2
¢S

( 4 ) ÖjQóJ

3 = `L ⇐ 12 = `L 4 ⇐  ( 3 , 2 ) ¢SCGôdG

( 6 , 2 ) IQDƒÑdG

2 = ¢U π«dódG ádOÉ©e   , 2 = ¢S QƒëŸG ádOÉ©e

( 5 ) ÖjQóJ

(1 + ¢U) 8 = 
2
(1 - ¢S)

(6 ) ÖjQóJ

1 - ¢U = 
2
(2 - ¢S)

(7 ) ÖjQóJ

(1 ,        )   IQDƒÑdG   ,   (1 ,         )  ¢SCGôdG
7-

4

3-

2

2- = ¢S π«dódG ádOÉ©e   ,   1 = ¢U QƒëŸG ádOÉ©e

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

‘ÉµdG ™£≤dG ( 4 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

2 = `L , (1- ,1) = (`g ,O) ¢SCGôdG

(`g - ¢U) `L 4 = (O- ¢S) ™£≤dG ádOÉ©e



494495

( 1 ) ÖjQóJ

( 5- , 0 ) ( 5 , 0 ) √É°SCGQh , ( 3- , 0 ) ( 3 , 0 ) √ÉJQDƒH

äGóMh 10 = 5 * 2 = CG 2 ¬dƒWh (0 = ¢S) ÈcC’G √Qƒ

äGóMh 8 = 4 * 2 = Ü 2 ¬dƒWh (0 = ¢U) ô¨°UC’G √Qƒ

äGóMh 6 = 3 * 2 = `L 2  …QDƒÑdG √ó©H

0 ^ 6 =  =           = `g …õcôŸG ±ÓàN’G

( 2 ) ÖjQóJ

2 = Ü ⇐ 4 = Ü 2 ô¨°UC’G √Qƒ ∫ƒW

5  = `L  ⇐  5  2 = `L 2  …QDƒÑdG √ó©H

3 = CG  ⇐ 9 =
2
CG  ⇐ 4 - 

2
CG = 5

 ⇐  2
Ü -

2
CG =

2
`L

¬àdOÉ©e ⇐ äGOÉ°üdG Qƒ ≈∏Y ÈcC’G √Qƒ

2
¢S

4

2
¢U

9
1 =             +

(3 ) ÖjQóJ

( 1 , 2 ) √õcôe

( 4- , 2 ) ,( 6 , 2 ) √É°SCGQh , ( 3- , 2 ) ,( 5 , 2 ) √ÉJQDƒH

10 = CG 2 ¬dƒWh ,           (2 = ¢S) ÈcC’G √Qƒ

6 = Ü 2 ¬dƒWh ,       (1 = ¢U) ô¨°UC’G √Qƒ

0^8 =  = `g …õcôŸG ¬aÓàNG

(4 ) ÖjQóJ

2
( 1 - ¢S )

25
1 =                       +

( 2 - ¢U )

9

(5 ) ÖjQóJ

4 = Ü ⇐ 8 = Ü 2 ô¨°UC’G √Qƒ ∫ƒW ⇐ 10 = CG 2 ÈcC’G √Qƒ ∫ƒW

1 =          +                        ¬àdOÉ©e ¬æeh  ( 3 , 8 ) √õcôe

2
( 8 - ¢S )

25

2
( 3 - ¢U )

16

( 6 ) ÖjQóJ

( 1 , 3- ) √õcôe

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

¢übÉædG ™£≤dG ( 5 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

( 1 , 5- ) ,( 1 , 1- ) √É°SCGQh  ,  ( 1 ,  3   - 3- ) ( 1 , 3  + 3- ) √ÉJQƒH

4 = CG 2 ¬dƒWh  ,  (1 = ¢U) ÈcC’G √Qƒ

 = `g …õcôŸG ¬aÓàNGh  ,  2 = Ü 2 ¬dƒWh (3- = ¢S) ô¨°UC’G √Qƒ

`M

CG

3

5

4

5

 3 

2



494495

( 1 ) ÖjQóJ

( 0 , 0 ) √õcôe  ,    5   = `L ,  1 = Ü ,  2 = CG

( 2- , 0 ) ,( 2 , 0 ) √É°SCGQh  ,  (  5  , 0 ) ,(  5  , 0 ) √ÉJQDƒH

2 = Ü 2 ¬dƒWh  0 = ¢U ≥aGôŸG √Qƒ  ,   4 = CG 2 ¬dƒWh  0 = ¢S ™WÉ≤dG √Qƒ

= `g …õcôŸG ¬aÓàNG, ,   5   2 = `L 2 …QDƒÑdG √ó©H

( 3 ) ÖjQóJ

( 1 , 2 ) √õcôe  5 = `L  , 4 = Ü ,  3 = CG

( 1 , 1- ) ,( 1 , 5 ) :√É°SCGQh , ( 1 , 3- ) ,( 1 , 7 ) :√ÉJQDƒH

8 = Ü 2 ¬dƒWh  2 = ¢S ≥aGôŸG √Qƒ  ,  6 = CG 2 ¬dƒWh 1 = ¢U ™WÉ≤dG √Qƒ

= `g …õcôŸG ¬aÓàNG ⇐ 10 = `L 2 …QDƒÑdG √ó©H

( 4 ) ÖjQóJ

( 2 ) ÖjQóJ

2
¢S

4
1 =            - 

2
¢U  

2
( 1 - ¢S )

16
1 =                        -  

( 2 - ¢U )

20

( 5 ) ÖjQóJ

( 5 , 2- ) √õcôe  ,  10    = `L ,   2   2 = Ü ,  2  =  CG

( 5 , 10  - 2- ) ,( 5 , 10  + 2- ) :√ÉJQDƒH , ( 5 , 2   - 2- ) ,( 5 , 2  + 2- ) :√É°SCGQ

2 2 = CG 2 ¬dƒWh  5 = ¢U ™WÉ≤dG √Qƒ

4 4 = Ü 2 ¬dƒWh 2- = ¢S  ≥aGôŸG √Qƒ

10  2 = `L 2 …QDƒÑdG √ó©H

5 =   =        = `g …õcôŸG ¬aÓàNG

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

óFGõdG ™£≤dG ( 6 - 5 )

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

(äÉÑjQóàdG)

 5 

2

 5 

3

`L

CG

 10 

2
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( 1 ) ÖjQóJ

O Ü  ,     O `L  ,       Ü  CG ( 1

O `L Ü  ,  O Ü CG ,    `L Ü CG  ( 2

O Ü  ,     CG Ü  ,       `L Ü ( 3

( 2 ) ÖjQóJ

CG Ü ( 1

n
O  O ( 2

n
`L 

n
Ü R h ( 3

( 1 ) ÖjQóJ

∫ `g ,        Ü CG  ,         R h ( 1

( R ∫  , `g ∫ )  ,  ( `L Ü  , Ü CG ) ,   ( h `g , `g CG )  ( 2

(R h ,  `L Ü )  ,  (∫ `g ,  O CG )  ,   ( h `g , Ü CG ) ( 3

( 2 ) ÖjQóJ

∫ Ω • ∑  ,  ¢U CG … ¢S  ( 1• ì Q ∫  ( 2

• ∑   ( 3¢U ¢S  ( 4

( 3 ) ÖjQóJ

IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y â°ù«d §≤f çÓK `L , Ü , CG ¿CG ¢VôaG

( 3 áª∏°ùe ) ( ¢S ) iƒà°ùŸG øµ«dh É k©e É¡jƒëj §≤a óMGh iƒà°ùe óLƒj ∴

( 1 áª∏°ùe ) óMGh º«≤à°ùe É¡H ôÁ AÉ°†ØdG ‘ ÚàØ∏à Úà£≤f …C’ øµd

: »g πbC’G ≈∏Y áØ∏à äÉª«≤à°ùe áKÓK ∂dÉæg ∴

`L CG    ,    `L Ü     ,    Ü CG.Üƒ∏£ŸG ƒgh   ¢S iƒà°ùŸG ‘ ™≤J

CG `L Ü , O `L Ü Újƒà°ùŸG ‘ ™≤j , `L Ü  ( 4

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡∏d »°VÉjôdG AÉæÑdG (1-6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

äÉÑjQóàdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG : á°SOÉ°ùdG IóMƒdG 

AÉ°†ØdG ‘ äÉjƒà°ùŸGh äÉª«≤à°ùŸG ´É°VhCG (2 - 6)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

äÉÑjQóàdG
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( 1 ) ÖjQóJ

¢S iƒà°ùŸG ‘ ¬eÉªàH ™≤j O `L ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

( ¢U ) øµ«d iƒà°ùe ¿Éæ«©j  Ü CG º«≤à°ùŸG h , `L á£≤ædG

{ `L}  =   ¢U ∩ ¢S ¿PEG

iôNCG á£≤f ‘ ¿ÉcÎ°ûj Éª¡fEÉa á£≤f ‘ ¿Éjƒà°ùe ∑Î°TG GPEG øµd

O `L øµ«dh ( º«≤à°ùe ‘ ¿ÉcÎ°ûj …CG ) O øµàdh

( áé«àf ) ( ¢U , ¢S Újƒà°ùŸG ™WÉ≤J §N ) O `L // ÜCG ¿EÉa , ( ¢S ) iƒà°ùª∏d // Ü CG ¿CG å«M

(¢S) ‘ ¬eÉªàH ™≤j O `L øµd

Ü CG …RGƒj `L øe ó«Mh º«≤à°ùe º°SQ øµÁ ¬fEG å«Mh

Ü CG p∫ …RGƒŸGh `L øe Ωƒ°SôŸG º«≤à°ùŸG ƒg O `L ∴

( ¢S ) iƒà°ùŸG ‘ ¬eÉªàH ™bGƒdGh

( 2 ) ÖjQóJ

: ¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

`g `L O iƒà°ùŸG …RGƒj Ü CG

¿ÉgÈdG

¿É©WÉ≤àe ¿Éª«≤à°ùe `g O , `L O

( ¢S ) iƒà°ùŸG øµ«dh iƒà°ùe ¿GOóëj ¿PEG

¢S ∍ O `g  ,  O `g // Ü CG øµd

( ¢S ) iƒà°ùŸG …RGƒj Ü CG ¿PEG

.( iƒà°ùŸG …RGƒj º«≤à°ùŸG ¿EÉa , iƒà°ùŸG ‘ É kª«≤à°ùe iƒà°ùe êQÉN º«≤à°ùe iRGh GPEG : ájô¶ædG Ö°ùM)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

äÉÑjQóàdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG 

…RGƒàdG ‘ äÉjô¶f (3 - 6)
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( 1 ) ÖjQóJ

¿ÉgÈdG

Ü ‘ ájhGõdG ºFÉ≤dG `L Ü CG å∏ãŸG ‘

2
( `L Ü) + 

2
(Ü CG)  =  

2
(`L CG)

`L O  =  `L CG øµd

2
(`L Ü) +

2
(Ü CG) = 

2
(`L O) ∴

Ü O = Ü CG øµd

2
(`L Ü) +

2
( Ü O) =

2
(`L O) ∴

Ü O ⊥ Ü `L ¿G …CG  
5
90 = ( `L Ü O ) ¥  ¿CG …CG

∧

Ü O ⊥ Ü `L  ,    Ü CG ⊥ Ü `L íÑ°üj ∴

( Ü O , Ü CG …CG ) Éª¡«jƒà°ùe ≈∏Y …OƒªY Ü `L ∴

Üƒ∏£ŸG ƒgh  O Ü CG  iƒà°ùŸG ⊥ Ü `L ∴

( 2 ) ÖjQóJ

`L Ü CG å∏ãŸG iƒà°ùe ⊥ Ω h ¿CG äÉÑKEG : Üƒ∏£ŸG
⎯

¿ÉgÈdG

`L CG , Ü CG øe πc ≈∏Y …OƒªY  CG `g
⎯⎯⎯

( ájô¶f ) `L Ü CG  iƒà°ùŸG ⊥ CG `g ∴
⎯

CG `g Ü å∏ãŸG ‘ Ú©∏°V »Ø°üàæe ÚH π°üJ  `g Ω
⎯

CG `g // h Ω ∴⎯⎯

( á≤HÉ°S áé«àf ) `L Ü CG å∏ãŸG iƒà°ùe ⊥ h Ω ∴⎯

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

äÉÑjQóàdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG 

óeÉ©àdG (4 - 6)
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( 3 ) ÖjQóJ

:¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG

`L O `g iƒà°ùŸG ⊥ ¿ `L
↔

¿ÉgÈdG

( `L CG ô£≤dG πHÉ≤J á«£« ájhGR )
5
90 = ( `L O CG ) ¥

∧⎯

`L O ⊥ O CG ∴
⎯⎯

( ¢VôØdÉH )  `g O ⊥ O CG  ∂dòc
⎯⎯

`L O , `g O øe πc ≈∏Y ⊥ O CG ∴⎯⎯⎯

( ájô¶f ) `L `g O iƒà°ùŸG ⊥ O CG ∴⎯

¢VôØdÉH  O CG // `L ¿ øµd
⎯⎯

( á≤HÉ°S áé«àf )  `L O `g  iƒà°ùŸG ⊥ `L ¿ ∴

( 4) ÖjQóJ

O `L Ü CG iƒà°ùŸG ⊥ h CG : äÉ«£©ŸG

O `L Ü CG iƒà°ùŸG ⊥ O h CG iƒà°ùŸG : ¿CG äÉÑKEG : Üƒ∏£ŸG

¿ÉgÈdG

⎯

( ¢VôØdÉH )  O `L Ü CG iƒà°ùŸG ⊥ h CG
⎯

O `L Ü CG ≈∏Y …Oƒª©dG h CG …ƒëj O h CG iƒà°ùŸG
⎯

( 4 ájô¶f )  O `L Ü CG  iƒà°ùŸG ⊥ O h CG iƒà°ùŸG ∴

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

äÉÑjQóàdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG 

óeÉ©àdG (4 - 6)



500

(1) ÖjQóJ

iƒà°ùª∏d ájRGƒe á©£≤dG âfÉc GPEG ( 2   ’ ( 1

º©f ( 5          IQhö†dÉH ¢ù«d ( 4           º©f ( 3

(2) ÖjQóJ

:¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG ( 1

Ω `g CG iƒà°ùŸG ⊥ O Ü
↔

: ¿ÉgÈdG

O `L Ü CG iƒà°ùŸG ⊥ `g CG
⎯

¿GóeÉ©àe ™HôŸG Gô£b ¿CG ÉÃh

Ω CG ⊥ O Ü ∴
⎯⎯

,™HôŸG iƒà°ùe ≈∏Y Ω `g πFÉŸG §≤°ùe Ω CG
⎯⎯

( ájô¶f )   O Ü ⊥ Ω `g ¿PEG  ,  O Ü ⊥ Ω CG
⎯⎯⎯⎯

`g CG Ω iƒà°ùŸG ⊥ O Ü ∴⎯

( 2

`g Ω CG »g á«LhõdG ájhGõdG ∴∧

=   `g Ω CG  ÉX
∧`g CG 

Ω CG

º°S 2 4 =   32   =  16 + 16    = ™HôŸG ô£b

º°S 2 2 = ô£≤dG ∞°üf ∴

1 =           = `g Ω CG  ÉX ∴∧2   2

2   2

5
45 =  ( `g Ω CG ) ¥ ∴∧

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

äÉÑjQóàdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG :á°SOÉ°ùdG IóMƒdG 

…Oƒª©dG •É≤°S’G (5 - 6)



500
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ÊÉ«ÑdG º°SôdG  ( CG

êÓY

2 = ( ¢S ) ¥ É```````¡f ( Ü
3← ¢S

1 = ( ¢S ) `g É```````¡f     
3← ¢S

AGôKEG

G kôØ°U = ( ¢S ) ¥  É```````¡f  
2 ← ¢S

G kôØ°U = ( ¢S ) ¥  É````````¡f  
2- ← ¢S

4 = ( ¢S ) ¥ É```````¡f    
0 ← ¢S

. á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ( 1 - 1 )

êÓY

ÊÉ«ÑdG º°SôdG  ( CG

3 = ( ¢S ) ¥ É```````¡f ( Ü
3 ← ¢S

G kôØ°U = ( ¢S ) ¥  É```````¡f  
5 ← ¢S

AGôKEG

ÊÉ«ÑdG º°SôdG

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG

∫É°üJC’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f (1-1)

�
�
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êÓY

8 + ¢S2 = ( ¢S 4 + 3 ) + ( ¢S 2 - 5 ) = ( ¢S ) ∫ + ( ¢S ) ¥  ( CG

¢S 4 - 10 = ( ¢S 2 - 5 ) 2 = ( ¢S ) ¥ 2

2
¢S 8 - 14 + 15 = ( ¢S 4 + 3 ) ( ¢S 2 - 5 ) = ( ¢S ) ∫ * ( ¢S ) ¥

7 = 2 + 5 = ( ¢S 2 - 5 )  É````````¡f = ( ¢S ) ¥ É````````¡f (Ü
1- ← ¢S1- ← ¢S

6 = ( 8 + ¢S 2 ) É````````¡f = ( ( ¢S ) ∫ + ( ¢S ) ¥ ) É````````¡f    
1- ← ¢S1- ← ¢S

( 
2
¢S 8 - ¢S 14 + 15) É````````¡f = ( ¢S ) ∫ * ( ¢S ) ¥ É````````¡f   

1- ← ¢S1- ← ¢S

7- = 8 - 14 - 15 =

AGôKEG

∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

í«ë°üdG õeQ ΩGóîà°SG ¿hO ( ¢S ) ¥ ∞jô©J ó«©f ( CG

= ( ¢S ) ¥}
0 > ¢S ≥ 1-  ,

      3
¢S 2-

1 > ¢S ≥  0    ,
           3

¢S -

2 > ¢S ≥  1    ,
              

ôØ°U

3 > ¢S ≥  2    ,
               3

¢S

G kôØ°U = (
3
¢S 2- )  É````````¡f = ( ¢S ) ¥  É````````¡f  

-
0 ← ¢S

-
0 ← ¢S

G kôØ°U = (
3
¢S - ) É````````¡f = ( ¢S ) ¥  É````````¡f  

+
0 ← ¢S

+
0 ← ¢S

ôØ°U =  ( ¢S ) ¥ É````````¡f     
0 ← ¢S

8 = 
3
¢S  É````````¡f = ( ¢S ) ¥  É````````¡f     ( Ü

+
2 ← ¢S

+
2 ← ¢S

G kôØ°U =  ( ¢S ) ¥ É````````¡f   
-
2 ← ¢S

IOƒLƒe ÒZ ( ¢S ) ¥ É````````¡f  
2 ← ¢S

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG

∫É°üJC’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f (2-1)
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ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

9- = ( ( ¢S ) `g 3 + ( ¢S ) ¥ 2 )  É````````¡f   
1- ← ¢S

9- = ( ¢S ) `g É````````¡f 3 + ( ¢S ) ¥ É````````¡f2   
1- ← ¢S1- ← ¢S

4- = ( ¢S ) `g É````````¡f ¬æeh 9- = ( ¢S ) `g É````````¡f 3 +    * 2   
3

21- ← ¢S1- ← ¢S

16 = 
2
( 4- ) =

2
( ( ¢S ) `g ) É````````¡f ) =

2
( ( ¢S ) `g ) É````````¡f   

1- ← ¢S1- ← ¢S

êÓY

( ¢S ) `g É````````¡f + ( ¢S ) ¥ É````````¡f = ( ( ¢S ) `g + ( ¢S ) ¥ ) É````````¡f ( CG
2 ← ¢S2 ← ¢S2 ← ¢S

4 = 1 - 5 =

( ¢S ) ¥ É````````¡f 2-
2
¢S É````````¡f = ( ( ¢S ) ¥2 -

2
¢S) É````````¡f (Ü

2 ← ¢S2 ← ¢S2 ← ¢S

6- = 5 * 2 - 4 =  

( ¢S ) `g É````````¡f * ( ¢S ) ¥ É````````¡f 3 = ( ¢S ) `g * ( ¢S ) ¥ 3 ) É````````¡f (`L
2 ← ¢S2 ← ¢S2 ← ¢S

15- = 1- * 5 * 3 =

AGôKEG

 É````````¡f 
2 ← ¢S

.IOƒLƒe ÒZ ájÉ¡ædG ¿EÉa 2 Oó©dG QÉ°ùj ≈∏Y ±ô©e ÒZ ΩÉ≤ŸG ¿CG ÉÃ

|2 - ¢S|
2 - ¢S  

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG

∫É°üJC’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f (2-1)



504505

3 =    =                      É````````¡f  (  CG 
3 ← ¢S

¢S 5

2 + ¢S

êÓY

15

5

G kôØ°U =         =                     É````````¡f (Ü
1 ← ¢S

ôØ°U

3

1 - ¢S

2 +
3
¢S

G kôØ°U =                         É````````¡f  =                      É````````¡f (`L
3- ← ¢S

( 3 + ¢S ) ( 3 - ¢S )

( 3 + ¢S ) 2

9 -
2
¢S

6 + ¢S23- ← ¢S

AGôKEG

4 + ¢S2 = ( ¢S ) `g  ,  4 - 
2
¢S = ( ¢S ) ¥ ¿Éc GPEG kÓãªa ,IQhö†dÉH ¢ù«d

G kôØ°U = ( ¢S ) `g É````````¡f  , ôØ°U = ( ¢S ) ¥ É````````¡f  Éªæ«H 2- =      É````````¡f ¿EÉa
2- ← ¢S

( ¢S ) ¥

( ¢S ) `g2- ← ¢S2- ← ¢S

êÓY

 *                 É````````¡f  =                  É````````¡f  (   CG 
3 ← ¢S3 ← ¢S

=                                      É````````¡f  =                                    É````````¡f  =     
3 ← ¢S3 ← ¢S

1

4

2 =                         É````````¡f  =                   É````````¡f (Ü
1 ← ¢S1 ← ¢S

1 - ¢S

1 - ¢S 

AGôKEG

.IOƒLƒe ÒZ ájÉ¡ædG ¿EÉa 1 Oó©dG QÉ°ùj ≈∏Y ±hô©e ÒZ §°ùÑdG ¿CG ÉÃ ( 1

É````````¡f =                             É````````¡f ( 2
2 - 1 + ¢S

7 - ¢S 7 ← ¢S

3

7 ← ¢S

               =                         =                                                                                             É````````¡f =         
7 ← ¢S

2 - 1 + ¢S

(4 + 1 + ¢S   2 + 
2
(1 + ¢S)   ) ( 2 - 1 + ¢S  )

1

4 + 4 + 4

1

12 333

3

2 - 1 + ¢S

( 3 - ¢S ) 

2 - 1 + ¢S

( 3 - ¢S ) 

2 + 1 + ¢S

2 + 1 + ¢S

4 - 1 + ¢S

( 2 + 1 + ¢S    ) ( 3 - ¢S )

3 - ¢S

( 2 + 1 + ¢S    ) ( 3 - ¢S )

(1 + ¢S  ) ( 1 - ¢S  )

1 - ¢S 

2 - 1 + ¢S

8 - 1 + ¢S 

3

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG

∫É°üJC’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

ájöùc äÉfGÎbG äÉjÉ¡f (3 - 1)
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êÓY

   =    ÉàL = ¢S 2 ÉàL É````````¡f ( 1 

← ¢S
π
6

1

2

π
3

   =              É````````¡f ( 2 
0 ← ¢S

¢S3 ÉX

¢S2

AGôKEG

öTÉÑŸG ¢†jƒ©àdÉH ( 1

 ,  0 =  CG    ÉàL ¬æeh 0 =  CG    ÉàL         
π
4

É````````¡f =                        É````````¡f  =                     É````````¡f ( 2

ÉL ¢S 

1 - ¢S 1 ← ¢S

(    - π ) ÉL ¢S

1 - ¢S 

π
¢S

1 ← ¢S

(   - 1)  π ÉL ¢S

1 - ¢S 

1

¢S

1 ← ¢S

êÓY

 É````````¡f =                             É````````¡f =  

¢S 2 ÉL - 
2
¢S

¢S 3 0 ← ¢S0 ← ¢S

¢S ÉàL ¢S ÉL2 -
2
¢S

¢S 3 

 - = 1 * 1 *     -  = ¢S ÉàL (        ) É````````¡f         -         É````````¡f =  
2

3

¢S

3

2

3

¢S  ÉL

¢S 0 ← ¢S0 ← ¢S

iôNCG á≤jôW

 - =   - 0 =                 É````````¡f -           É````````¡f =                      É````````¡f 

¢S 2 ÉL - 
2
¢S

¢S 3 

¢S

3

¢S2 ÉL

¢S 3 0 ← ¢S0 ← ¢S0 ← ¢S

AGôKEG

1- =                        É````````¡f =                        É````````¡f ( 1
← ¢S

π
2

¢S ÉàL

 - ¢S

( ¢S -        ) ÉL

- ¢S

π
2

← ¢S
π
2

 - É````````¡f  = (       -   ) É````````¡f   = ( ¢S Éb - ¢S ÉX )  É````````¡f ( 2

← ¢S
π
2

← ¢S
π
2

1 - ¢S  ÉL

¢S   ÉàL

1

¢S  ÉàL

¢S  ÉL

¢S  ÉàL← ¢S
π
2

3

2

π
4

π
4

   6 = CG ¬æeh         =  CG    hCG 2 = CG ¬æeh        =  CG     ¿PEG  
π3

2

π
4

π
2

π
4

π
¢S

2

3

2

3

2

3

π
2

π
2

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG

∫É°üJC’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

ájôFGódG äÉfGÎb’G ájÉ¡f (4 - 1)

π =                        É````````¡f =  
1 ← ¢S

(            )  π ÉL 

1 - ¢S

¢S

1 - ¢S

¢S

 É````````¡f =                      *                       É````````¡f = 
← ¢S

π
2

1 - ¢S
2
ÉL

( 1 + ¢S ÉL ) ¢S ÉàL ← ¢S
- π
2

1 + ¢S  ÉL

¢S ÉL

1 - ¢S  ÉL

¢S   ÉàL

 G kôØ°U =                      É````````¡f    =                              É````````¡f  = 

← ¢S
- π

2

¢S
2
ÉàL -

(1 + ¢S ÉL) ¢S ÉàL← ¢S
- π
2

¢S ÉàL -

1 + ¢S ÉL
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êÓY

( ¢S ) `g É````````¡f 3 + ( ¢S ) ¥ É````````¡f 2 = (( ¢S) `g 3 + ( ¢S ) ¥ 2 ) É````````¡f ( 1
∞← ¢S∞← ¢S∞← ¢S

9- = 5- * 3 + 3 * 2 =

9 =
2
3 =

2
( ( ¢S ) ¥ É````````¡f ) =

2
( ( ¢S ) ¥ )  É````````¡f ( 2

∞← ¢S∞← ¢S

15- = 5- * 3 = ( ¢S ) `g É````````¡f * ( ¢S ) ¥ É````````¡f = ( ( ¢S ) `g * ( ¢S ) ¥)  É````````¡f ( 3
∞← ¢S∞← ¢S∞← ¢S

AGôKEG

…Qhö†dG øe ¢ù«d

= ( ¢S ) `g ,                 = ( ¢S ) ¥ øµ«d ( 1 ) ∫Éãe

3
¢S

2
¢S - 1

( IOƒLƒe ÒZ ) ∞ = ( ¢S ) `g É````````¡f , ( IOƒLƒe ÒZ ) ∞- = ( ¢S ) ¥ É````````¡f   
∞← ¢S∞← ¢S

 G kôØ°U =        É````````¡f = ( ( ¢S ) `g + ( ¢S ) ¥)  É````````¡f   
∞← ¢S∞← ¢S

3
¢S2

4
¢S - 1

= ( ¢S ) `g ,                 = ( ¢S ) ¥ øµ«d ( 2 ) ∫Éãe

2
¢S

¢S - 1

2
¢S

¢S + 1

∞← ¢S

IOƒLƒe ÒZ ( ¢S ) ¥ É````````¡f ¿CG øe ócCÉàdG øµÁ
∞← ¢S

êÓY

 G kôØ°U = ôØ°U - 5 = (       - 5) É````````¡f ( 2       ∞ =  ¢S   É````````¡f ( 1
∞← ¢S

1

¢S

AGôKEG

 ôØ°U =    É````````¡f = ( ≥f ) Ω É````````¡f ( 1
∞← ≥f∞ - ←≥f

∫ CG

4
≥f

. ∞ ¤EG ∫hDƒj √ô£b ∞°üf ∫ƒW íÑ°UCG GPEG áehó©e íÑ°üJ ¬«a ΩódG ≥aóàd ¿ÉjöûdG áehÉ≤e ¿CG »æ©j

3
¢S

2
¢S + 1

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG

∫É°üJC’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ájÉ¡ædG (5 - 1)

IOƒLƒe ( ( ¢S ) `g + ( ¢S ) ¥ ) É````````¡f Éªæ«H , IOƒLƒe ÒZ ( ¢S ) `g É````````¡f
∞← ¢S

∞ - ← ¢S

¢S - ¢S `L +
2
¢S     É````````¡f ( 2

∞← ¢S
  *   ¢S - ¢S `L +

 2
¢S   É````````¡f =   

∞← ¢S

¢S + ¢S `L +
2
¢S

¢S + ¢S `L +
2
¢S

É````````¡f =                                 É````````¡f =
∞← ¢S

2
¢S - ¢S `L + 

2
¢S

¢S + ¢S `L +
2
¢S∞← ¢S

¢S `L

¢S

+           +
¢S

¢S

2
¢S

2
¢S

¢S `L

2
¢S

 =                 É````````¡f =     
∞← ¢S

`L

2

`L

1 + ôØ°U + 1   
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êÓY

 ¿EÉa    = ¢S óæY π°üàe ¥ ¿CG ÉÃ   
π
2

 (     ) ¥ = (¢S) ¥  É````````¡f = ( ¢S ) ¥ É````````¡f     

← ¢S
+ π
2

= ( ¢S ) Ω øµ«d}
2 ≥ ¢S   ,    ¢S2 + 

2
¢S

2 < ¢S   ,       2 -
3
¢S

AGôKEG

2 = ¢S óæY π°üàe ( ¢S ) Ω ¿CG ßM’

= ( ¢S ) ¥ ¿Éc GPEG}
2 ≥ ¢S   ,   

2
¢S

2 < ¢S   ,   
3
¢S

= ( ¢S ) `g  ,}
2 ≥ ¢S   ,   ¢S2

2 < ¢S  ,   2-

2 = ¢S óæY π°üàe ( ¢S ) `g + ( ¢S ) ¥ = ( ¢S ) Ω Éªæ«H 2 = ¢S óæY π°üàe ÒZ `g , ¥ øe kÓc ¿EÉa

êÓY

= ( ¢S ) ¥}2 ≠ ¢S ,   0 ≤ ¢S ,
2 - ¢S

2 - ¢S

2 - ¢S

(2 + ¢S) -
2- ≠ ¢S ,  0 > ¢S ,

=}2 ≠ ¢S ,    0 ≤ ¢S ,          1

2 - ¢S

(2 + ¢S) -
2- ≠ ¢S ,  0 > ¢S ,

. Úà£≤ædG ÚJÉg óæY ±ô©e ÒZ ¬fC’ 2- = ¢S  , 2 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ¥ ¿GÎb’G

AGôKEG

2 = ¢S óæY π°üàe ( ¢S ) Ω ¿CG ßM’ ] 1 + ¢S ] ( 2 - ¢S ) = ( ¢S ) Ω øµ«d

Éªæ«H 2 = ¢S óæY π°üàe ÒZ ( ¢S ) `g , 2 = ¢S óæY π°üàe ( ¢S ) ¥ ¿EÉa ] 1 + ¢S ] = ( ¢S ) `g , 2 - ¢S = ( ¢S ) ¥ ¿Éc GPEG

. 2 = ¢S óæY π°üàe ( ¢S ) `g * ( ¢S ) ¥ = ( ¢S ) Ω

π
2 ← ¢S

- π
2

4- = CG ¬æeh G kôØ°U = 
2π  +       ¬æeh

          2
ÉàL 2 =

2π +
2
(   ) CG  

2π CG

4

π
2

π
2

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG

∫É°üJC’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

á£≤f óæY ∫É°üJ’G (6 - 1)
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êÓY

OhóM Òãc ¬fC’  3  / ] 5 , 0 ] ≈∏Y π°üàe ¥ ¿GÎb’G}}

4 = ( 1 + ¢S2 - 
2
¢S ) É````````¡f = ( ¢S ) ¥ É````````¡f

3← ¢S3← ¢S

‘h , 4 = ∫ ¿ƒµJ ¿CG Öéj 3 = ¢S óæY kÓ°üàe ¥ ¿GÎb’G ¿ƒµj ≈àM

] 5 , 0 ] IÎØdG ≈∏Y kÓ°üàe ¥ ¿ƒµj ádÉ◊G √òg

AGôKEG

¿GÎb’G ∫É› Oóëf

0 ≤ 2¢S - 9 ¿ƒµj ¿CG Öéj Ékaô©e §°ùÑdG ¿ƒµ«d , ì ΩÉ≤ŸG ∫É›

] 3 , 3- ] ƒg ¥ ¿GÎb’G ∫É› ¿EÉa ¬«∏Yh 3 ≥ ¢S ≥ 3- ¿CG …CG

(3 , 3- ) ∍  `L …C’ : k’hCG

( `L ) ¥ =           =                          É````````¡f = ( ¢S ) ¥ É````````¡f
`L← ¢S`L← ¢S

QÉ°ù«dG øe 3 = ¢S óæY ¥ ∫É°üJG åëÑf : Év«fÉK

(3) ¥ = ôØ°U =        É````````¡f = ( ¢S ) ¥ É````````¡f
-

3← ¢S
-

3← ¢S

QÉ°ù«dG øe 3 = ¢S óæY π°üàe ¥ ¿PEG

Úª«dG øe 3- = ¢S óæY ¥ ∫É°üJG åëÑf : ÉkãdÉK

(3) ¥ = ôØ°U =        É````````¡f = ( ¢S ) ¥ É````````¡f
+

3 - ← ¢S+
3 - ← ¢S

Úª«dG øe 3- = ¢S óæY π°üàe ¥ ¿PEG

] 3 , 3- ] ƒgh ¬dÉ› ≈∏Y π°üàe ( ¢S ) ¥ ≥Ñ°S É‡

êÓY

( ∞ , 2 ) áHÉLE’G

AGôKEG

(∞ , 0) ≈∏Y π°üàeh (0 , ∞ -) ≈∏Y π°üàe    = (¢S) ¥
1

¢S

0 = ¢S óæY ±ô©e ÒZ ¬fC’ ( ∞ , ∞ - ) ≈∏Y π°üàe ÒZ ¬æµd

2
¢S - 9  

1 +
2
¢S

2
`L - 9

1 + 
2
`L

2
¢S - 9  

1 +
2
¢S

2
¢S - 9

1 +
2
¢S

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG

∫É°üJC’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

IÎa ≈∏Y ∫É°üJ’G (7 - 1)
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1 + ¢S =                                     =                 =                =     

5 =                       =                              =              ( 3

êÓY

3^3 = 0^8 -4^1 = ¢S Δ ( 1

¢U Δ
¢S Δ

( 2- ) - 18

4

 ( 1- ) - ( 3 ) ¥

( 1- ) - 3

30 = 10 - 40 = ( 2 ) ¥ - ( 5 ) ¥ = ¢U Δ ( 2

AGôKEG

CG á£≤ædG QÉ°ùj ≈∏Y ™≤J Ü á£≤ædG

êÓY

                        3,5 = 4,5 - 8 =                   =              (   CG  ( 1
 (3) ¥ - (4) ¥

3 - 4

 =       =                      =                              =             ( Ü      
5

30

1

6

0^48 =     =                  =                                          = ™WÉ≤dG π«e ( 2
 (0^01)¥ - ( 4 ) ¥

0^01 - 4

0^1 - 2

3^99

1^9

3^99

AGôKEG

1 - ¢U = ¢U Δ  ,  1 - ¢S = ¢S Δ

1-¢U 

1 - ¢S 

1 - 
2
¢S 

1 - ¢S 

( 1 + ¢S ) ( 1 - ¢S )

1 - ¢S 

¢U Δ
¢S Δ

¢U Δ
¢S Δ

 (2-) ¥ - (3) ¥

2 + 35

1

3
+

1

2

¢U Δ
¢S Δ

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG

π°VÉØàdG : á«fÉãdG IóMƒdG 

Ò¨àdG §°Sƒàe (1 - 2)
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9 - 1 + ¢S

( 3 + 1 + ¢S   ) ( 8 - ¢S )

*              É````````¡f = (¢S) n¥¢S ← ´

AGôKEG

É````````¡f = ( ¢S ) n¥ = Ò¨àdG ∫ó©e
¢S ← ´

 (¢S) ¥ - ( ´ ) ¥

¢S - ´ 

 É````````¡f = 
¢S ← ´

( 2¢S0,2 - ¢S8 + 20 ) - 
2
´0,2 - ´ 8 + 20

¢S - ´ 

 É````````¡f = 
¢S ← ´

( 
2
¢S -

2
´ ) 0,2 - ( ¢S - ´ ) 8

¢S - ´ 
 É````````¡f = 
¢S ← ´

( ¢S0^2 - ´0^2 - 8 ) ( ¢S - ´)

¢S - ´ 

¢S 0^4 - 8 = ( ¢S 0^2 - ´0^2 - 8 ) É````````¡f =
¢S ← ´

2- = ( 25 ) n¥ ,  G kôØ°U = ( 20 ) n¥  , 6 = 2 - 8 = ( 5 ) n¥ ( 1

‘ ¢übÉæàj CGóH ºK ,20 ≥ ¢S ≥0 ájÉYódG IÎa ∫ÓN ójGõàj CGóH »YƒÑ°SC’G OGôjE’G ¿CG ó‚ ¢S Ò¨àª∏d iôNCG º«b óæY Ò¨àdG ∫ó©e á°SGQóH (2

30≥ ¢S ≥ 20 IÎØdG

êÓY

É````````¡f =                          É````````¡f = ( 8 ) n¥ ( 1
8 ← ¢S

( 8 ) ¥ - ( ¢S ) ¥

8 - ¢S8 ← ¢S

9   - 1 + ¢S

(3 + 1 + ¢S   ) (8 - ¢S)

 É````````¡f =                            *                            É````````¡f =   
3 + 1 + ¢S   

3 + 1 + ¢S   8 ← ¢S8 ← ¢S

 =                                   É````````¡f =    
8 ← ¢S

1

6
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n
¥   (1 0 = ¢S ¢SÉªŸG ≈∏Y …Oƒª©dG ,  3 = ¢U ¢SÉªŸG ádOÉ©e  (2

AGôKEG

7

2

ì O

¿ O

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG

2 =   Ü  ,   3 = `L   (1
2
CG - ¢S CG 2 = ¢U  ¢SÉªŸG ádOÉ©e   (2

 = ¢S ¬æeh  0 =
2
CG - ¢S CG 2CG

2 á«FÉjõ«a äÉ≤«Ñ£J (2-3)

4 = (1)  ´      êÓY

= CG             AGôKEG

øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG (3-3)

êÓY

¢S 3 = ´  (  CG

 
3
¢S 3 = ì          ⇐             ´ * 

2
¢S = ì      

. ç /
3
º°S 144 =          ⇐                         2

¢S 9 =        
¢S O

¿ O

ì O

¿ O

  2
¢S 14 = Ω ¬æeh

         
´ ¢S 4 +

2
¢S 2 = Ω    (Ü

  . ç /
2
º°S 54 =      ⇐              ¢S 28 =          

Ω O

¿ O

¢S O

¿ O

Ω O

¿ O

4 = ≥f  (`L

AGôKEG

(¢U , ¢S) ¢SÉªàdG á£≤f , (0 , CG) äÉæ«°ùdG Qƒ ™e ™WÉ≤àdG á£≤f ¿CG ¢VôaG

(ájô¶f) ¢SÉªàdG á£≤f óæY ô£≤dG ∞°üf ≈∏Y …OƒªY ¢SÉªŸG º°SôdG ∫ ÓN øe

2
(`L Ü) +

2
(Ω `L)  =

2
(Ü Ω)

1 +
2
¢U + 

2
(CG - ¢S ) =

2
CG

1 =
2
¢U +

2
¢S øµd      1 + 

2
¢U + 

2
CG + ¢S CG 2 -

2
¢S = 

2
CG

2 +
2
CG +

2
¢S CG 2- =

2
CG

= ¢S ⇐ 2 = ¢S CG 2

=         ∴

 . ç/º°S          =         ⇐               = 3

1

CG

¢S O

¿ O

1-

2
CG

CG O

¿ O

1-

4

CG O

¿ O

CG O

¿ O

1-

12

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J  :áãdÉãdG IóMƒdG 

á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J (1-3)
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êÓY

]2 , 0 ] IÎØdG ‘ ójGõàeh (0 , 3- ] IÎØdG ‘ ¢übÉæàe  (1

AGôKEG 

ôØ°U > (¢S) n¥ ¢übÉæàe , ôØ°U < (¢S) n¥ »æ©f ójGõàe ¥ : OÉ°TQG

iƒ°ü≤dG º«≤dG (5 - 3)

êÓY

(0 , 2-) (Ü  ,  (0 , 2 ) ( CG

AGôKEG

7 + ¢S 4 - 
2
¢S = (¢S) ¥  (1

(8 , 6) , (6 , 3) ,  (3 , 1) ∍ ¢S πµd á«∏ iô¨°U (2

(8 , 6) , (6 , 3) ,  (3 , 1) ∍ ¢S πµd á«∏ ≈ª¶Y   

]8 , 6] ∍ ¢S πµd á≤∏£e ≈ª¶Y     

        ]3 , 1] ∍ ¢S πµd á≤∏£e iô¨°U      

ô©≤àdG (6 - 3)

êÓY

]      , 3- ] πØ°SÓdh (∞ ,   ], ]3- , ∞-) ÚJÎØdG ‘ ≈∏YÓd ô©≤e  (   CG

((     ) ¥ ,  ) , ( (3-) ¥ , 3-) óæY ±É£©fG §≤f ¿GÎbÓd       

(∞ , 6 ] , ]6- , ∞-) ÚJÎØdG ‘ πØ°SÓd ô©≤e  (Ü

±É£©fG §≤f óLƒj ’  

AGôKEG

(0 , ∞-) IÎØdG ‘ πØ°SÓdh  (∞ , 0) IÎØdG ‘ ≈∏YÓd ô©≤e ( CG

±É£©fG §≤f óLƒj ’ (Ü

1-

3

1-

3

1-

3

1-

3

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG
π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J  :áãdÉãdG IóMƒdG 

¢übÉæàdGh ójGõàdG (4 - 3)
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êÓY

20 = ¢U  ,   20 = ¢S  (1

¢Vô©dG * ∫ƒ£dG = áMÉ°ùŸG (2

¢U * ¢S = Ω

2
¢S - ¢S    = Ω ∴           ¢S -      = ¢U ¬æeh            ¢U2 + ¢S2 = ∫ øµd

¢S2 -  ∫    = 
n
Ω

∫     = ¢S     ⇐     0 = 
n
Ω

≈ª¶Y ∴        ôØ°U > (∫   ) 
k
Ω   ⇐      2- = (¢S) 

k
Ω

∫  = ∫   - ∫  = ¢U  ,  ∫     = ¢S ÉeóæY øµÁ Ée ÈcG áMÉ°ùŸG ¿ƒµJ ∴

  ™Hôe πµ°ûdG         ⇐   ¢U = ¢S ¿G ÉÃ

∫

2

∫

2

1

2

1

4

1

4

1

4

1

2

1

4

1

4

AGôKG

´ ¬YÉØJQGh . ≥f •hôîŸG ô£b ∞°üf , Q = IôµdG ô£b ∞°üf ¿CG ¢VôaG

´
2
≥f  π    = ì

2
´ - ´Q 2 =

2
≥f ¬æeh      

2
(Q - ´) +

2
≥f =

2
Q  øµd

(
3
´ - 

2
´Q 2)  π   = ì ∴

(
2
´3 - ´Q 4 ) π    =

n
ì

Q    = ´  hG 0 = ´ ¬æeh   0 = 
2
´ - ´Q 4 ⇐   ôØ°U =

n
ì

(´6 - Q4) π    = (´)
k
ì

Q      = ´ óæY ≈ª¶Y ∴  ôØ°U > (Q 8 - Q 4) π  = (Q       )
k
ì

]
3
(Q       -

2
(Q       ) * Q2]  π      = ì

(
3
Q         -

 3
Q       ) π        =  

   IôµdG ºéM         = ( 
3
Q π       )  *        =  

3
Q        *  π     =

1

3

1

3

1

3

4

3

1

3

4

3

1

3

1

3

4

3

1

3

32

27

8

27

4

3

4

3

8

27

1

3

32

9

64

27

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG
π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J  :áãdÉãdG IóMƒdG 

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J (7 - 3)

4

3
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¿O (2 + ¿2 +
2
¿3) � = ±

`L + ¿2 +
2
¿ + 

3
¿ = (¿) ±

6 + ¿2 +
2
¿ +

3
¿ = (¿) ± ⇐ 6 = `L ⇐ 10 = (1) ±

Ω48 = 6 + 3 * 2 +
2
(3) + 

3
(3) = (3) ±

(øeÉãdG ∫GDƒ°ùdG) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ô¶fG (2

OhóëŸG ÒZ πeÉµàdG óYGƒb :(2 - 4)

AGôKEG

`L + 
 
¢S     2  = `L +   ¢S  * 2 = ¢SO   

-
¢S   �  = ¢SO         �   = ¢SO                    � (1 ( CG

¢SO (     
2
ÉàL +      ÉàL    ÉL 2 +       

2
ÉL) � = ¢SO 

2
(      ÉàL +     ÉL) � (1 (Ü

  `L + ¢SÉàL - ¢S = ¢SO (¢SÉL + 1) �  =     

OhóëŸG πeÉµàdG :(3 - 4)

AGôKEG

 ¢SO (¢S
2
ÉX + ¢SÉX ¢SÉb 2 - ¢S

2
Éb) �  = ¢SO

2
(¢SÉàX - ¢SÉb)     � 

 ¢SO (1 - ¢SÉX ¢SÉb 2 - ¢S
2
Éb2)   � =      

]¢S -  ¢SÉb2  - ¢SÉX 2 =     

= (    -      -       ) - (      - 2   2 - 2)  =    

¢S
2
ÉX - ¢S

2
Éb

  
¢S

1

 ¢S 

1

2

1

2

¢S

  
3

¢S

  
3

¢S

  
2

¢S

  
2

¢S

  
2

¢S

  
2

π
4

π
6

2

  
3

π
  
6

π
  
4

2

  
2

π
  
12

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG
πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

»FGóÑdG ¿GÎb’G :(1 - 4)

AGôKEG

π
4

π
6π

4

π
6

π
4

π
6
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¿2 =        

¿O ¿2 � = ´O  �

1
`L + 

2
¿ = ´

6 +
2
¿ = (¿) ´ ¿PEG 6 =

1
`L ⇐ 6 = (0) ´

¿O (6 + 
2
¿) � = ±O �

        + ¿6 + 
3
¿        = ±

 +
2
`L ⇐ 12 = (1) ±

 Ω     = (3) ± ¬æeh         + ¿ 6 +      = (¿) ± 

¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG :(5 - 4)

AGôKEG

. (™HGôdG ∫GDƒ°ùdG) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ô¶fG (2 . (ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ô¶fG (1

AGõL’ÉH πeÉµàdG :(6 - 4)

AGôKEG

(¢S O =¢U O ¢U 2 ⇐ 1 + ¢S =
2
¢U ⇐ 1 + ¢S  =¢U ¢VôØH) ¢U O ¢U2 * ¢U

3
ÉàL ¢U ÉL � = ¢SO 1+¢S   

3
ÉàL 1 + ¢S  ÉL � (1

.((h) ´ôa ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ¤EG ´ƒLôdÉH ∫GDƒ°ùdG πM ∂fÉµeCÉH ¿B’Gh

. ((O) ´ôa ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ô¶fG (2

πeÉµàdG ΩGóîà°SÉH áMÉ°ùŸG ÜÉ°ùM :(7 - 4)

AGôKEG

. (¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG) »JGòdG QÉÑàN’G) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ô¶fG (2  . (¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ô¶fG (1

. (¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ô¶fG :(3

»©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¿GÎbG :(8 - 4)

AGôKEG

`gO                           � = `gO                       * `g Éb   � (1

`L + ⎢`gÉX + `gÉb ⎢ ƒd =     

. ((•) ∫hC’G ∫GDƒ°ù∏d á©LGôe) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ô¶fG (2

´O

  
¿O

1

  
3

17

  
2

17

  
3

1

  
3

17

  
3

`gÉX + `gÉb

`gÉX + `gÉb

`gÉX `gÉb + `g
2
Éb

`gÉX + `gÉb

68

  
3

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG
πeÉµàdG :á©HGôdG IóMƒdG

á«∏°VÉØàdG ä’OÉ©ŸG :(4 - 4)

AGôKEG
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.(™HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ô¶fG (2  . (∫) ∫hC’G ∫GDƒ°ù∏d á©LGôe) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ô¶fG (1

(10 - 4)

AGôKEG

((øeÉãdG) ∫GDƒ°ùdG á©LGôe) á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG ≥ë∏e ô¶fG (1

  ¢SO = ¢U O 
2
¢U 3  ⇐  ¢S =  

3
¢U  ⇐   ¢S      = ¢U ¢VôaG                     ¢SO                   � (2

¢UO                           � =                     � =  ¢SO                          �

 =               +          =                        

2 = Ü ,2- = CG ⇐ ¢U Ü + (1-¢U) CG = 2

`L + ⎢1 - ¢U⎢
`g

ƒd  3 + ⎢¢U⎢
`g

ƒd  3- = ¢UO             � 3 + ¢UO           �  3- = ¢UO         �  ¿PEG

`L + ⎢1 - ¢S   ⎢
`g

ƒd  3 + ⎢ ¢S  ⎢
`g

ƒd 3- =

¢S O                   � (3

¢SO = ¢UO ¢U2  ,  1 + ¢S = 1 - 
2
¢U  ⇐ 2 + ¢S = 

2
¢U  ⇐  2 + ¢S   = ¢U ¢VôaG

¢UO                 + ¢UO2  �  = ¢UO          � = ¢SO                   �

¢UO                                � + ¢U2 =          

 +              =                          

1- = Ü , 1 = CG ⇐ (1 - ¢U) Ü + (1 + ¢U) CG = 2

¢UO               � - ¢UO             � + ¢U2 = ¢U O            � ¿PEG

`L + ⎢1 + ¢U⎢
`g

ƒd  + ⎢1 - ¢U⎢
`g

ƒd + ¢U2 =   

`L + ⎢1 + 2 + ¢S ⎢
`g

ƒd + ⎢1 - 2 + ¢S ⎢
`g

ƒd + 2 +¢S   2 = 

1

(1 - ¢S  )¢S
3

3

1

(1 - ¢S  )¢S
3

¢UO
2
¢U 3

(1 -¢U)
3
¢U

 3 

(1 -¢U) ¢U

3

(1 - ¢U) ¢U

CG 

¢U

Ü

1 - ¢U

Ü + (1-¢U) CG

(1 - ¢U) ¢U

3

(1 - ¢U) ¢U

1

 ¢U

1

1 - ¢U

33

2 + ¢S    

1 +¢S

2 + ¢S    

1 +¢S

2
¢U2

1 -
2
¢U

2

1 -
2
¢U

2

(1+¢U) (1 - ¢U)

2

(1+ ¢U) (1 -¢U)

CG

1-¢U

Ü

1 + ¢U

1-
2
¢U

 2    

  
2
¢U2    

2 -
2
¢U2  

2

-

2
¢U 2

1 -
2
¢U

1

1 - ¢U

1

1 + ¢U

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG
π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J  :áãdÉãdG IóMƒdG 

»©«Ñ£dG »°SC’G ¿GÎb’G :(9 - 4)
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IôFGO øY IQÉÑY ƒgh            9 = 
2
¢U +

2
(2 - ¢S) êÓY

1 =            +                AGôKEG

2
¢S

100

2
¢U

75

9 =
2
¢U + 

2
¢S (  CG  êÓY

9 =
2
(5 - ¢U) + 

2
(3 + ¢S) (Ü

AGôKEG

1 =
2
¢U + 

2
(4 - ¢S)

IôFGódG (3-5)

êÓY

0 = ¢U QƒëŸG ádOÉ©e , 6- =  ¢S π«dódG ádOÉ©e , (0 , 0) ¢SCGôdG  ,  (0 , 6) IQDƒÑdG (  CG (1

0 = ¢U QƒëŸG ádOÉ©e , 5 = ¢S π«dódG ádOÉ©e , (0 , 0) ¢SCGôdG , (0 , 5-) IQDƒÑdG (Ü

0 = ¢S QƒëŸG ádOÉ©e , 4- =  ¢U π«dódG ádOÉ©e , (0 , 0) ¢SCGôdG , (4 , 0) IQDƒÑdG (`L

0 = ¢S QƒëŸG ádGó©e , 1 = ¢U π«dódG ádOÉ©e , (0 , 0) ¢SCGôdG , (1- , 0) IQDƒÑdG ( O

¢S12- = 
2
¢U ( Ü             ¢S 12 =

2
¢U ( `L (   CG (2

5 = ¢U QƒëŸG ,  7- = ¢S π«dódG ádOÉ©e , (5 , 3-) ¢SCGôdG ,  (5 , 1) IQDƒÑdG (  CG (3

 2- = ¢S QƒëŸG , 2 = ¢U π«dódG ádOÉ©e , (2- , 2) ¢SCGôdG  , (2- , 2-) IQDƒÑdG (Ü

A‘ÉµŸG ™£≤dG (4-5)

êÓY

8 = Ü 2 ô¨°U’G QƒëŸG ∫ƒW , 10 = CG 2 Èc’G QƒëŸG ∫ƒW (0 , 5±) ¿É°SGôdG , (0 , 3±) ¿ÉJQDƒÑdG , (0 , 0) õcôŸG (  CG ( 1

12 = Ü 2 ô¨°U’G QƒëŸG ∫ƒW , 20 = CG 2 Èc’G QƒëŸG ∫ƒW (10 ± , 0) ¿É°SCGôdG , (8 ± , 0) ¿ÉJQDƒÑdG , (0 , 0) õcôŸG (Ü

1 =             +              ,     1 =             +             (2

12 = Ü 2 ô¨°U’G QƒëŸG ∫ƒW , 8 = CG 2 Èc’G QƒëŸG ∫ƒW (4 , 5   3 ± 2) ¿ÉJQDƒÑdG (4 , 9 ± 2) Ú°SGôdG ,(4 , 2 ) õcôŸG (  CG

8 = Ü 2 ô¨°U’G QƒëŸG ∫ƒW ,  2 = CG 2 Èc’G QƒëŸG ∫ƒW  (2 , 5  ± 1) ¿ÉJQDƒÑdG (2 , 6 ± 1) Ú°SGôdG , (2 , 1) õcôŸG (Ü

2
¢S

100

2
¢U

91

2
¢U

20

2
¢S

36

¢übÉædG ™£≤dG (5-5)

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG
á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG   :á°ùeÉÿG IóMƒdG

»°Sóæ¡dG πëŸG (2-5)
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:¿ÉgÈdG

(3 áª∏°ùe èFÉàf) .¢S øµ«dh iƒà°ùe ¿É«æ©j Éª¡a ∴  ,O `L //Ü CG : AGôKEG

iƒà°ùŸG ‘ ™≤J O ,`L ,Ü ,CG ™HQC’G §≤ædG ∴  

(¢S) iƒà°ùŸG ‘ ¿É©≤j ,`L Ü , O  CG ∴    

¢S iƒà°ùŸG ‘ ™≤J á©HQC’G ´Ó°VC’G …RGƒàe ´Ó°VCG ∴   

AÉ°†ØdG ‘ äÉjƒà°ùŸGh äÉª«≤à°ùŸG ´É°VhCG (2-6)

»g ™£≤dG :  AGôKEG

(O Ü , `L CG) , (`L O , Ü CG) ,(`L Ü , O CG)

(2-6) äÉjƒà°ùŸGh äÉª«≤à°ùŸG ´É°VhCG

AGôKEG

(QhÉéŸG πµ°ûdG ô¶fG)  :¿ÉgÈdG

 ¿É©WÉ≤àe äÉª«≤à°ùe Ü Ω , CG Ω ¿CG ÉÃ

 CG Ω ∍ O ¿CG ÉÃh (3 áª∏°ùe èFÉàf) ¢S øµ«dh iƒà°ùe ¿Éæ«©j ∴

 ¢S iƒà°ùŸG ∍ O ∴ 

 .... ¢S iƒà°ùŸG ‘ ™bGh  ¬«à¡L Éà∏c øe qóà‡  `g O ¿PEG ,  ¢S iƒà°ùŸG ∍ `g ∴  Ü Ω ∍ `g ¿CG ÉÃ 

 ¢S iƒà°ùŸG ‘ á©bGh (h) á£≤f  ∴  `g O OGóàeG ≈∏Y ™≤J (h) ¿CG ÉÃh 

¢S iƒà°ùŸG ‘ ™bGh ,¬«à¡L Éà∏c øe qóà‡h h Ω ∴ ¢S iƒà°ùŸG ‘ á©bGh (Ω) ¿CG ÉÃh

....(¢S) iƒà°ùŸG ‘ ™bGh `L CG ∴ 

.óMGh iƒà°ùe ‘ ™≤J á©HQC’G äÉª«≤à°ùŸG ¿CG èàæj   ,  øe

…RGƒàdG ‘ äÉjô¶f (3-6)

CÉ£N ( CG ) : êÓY

CÉ£N (Ü)     

 AGôKEG

:¿ÉgÈdG

¢U ƒg O Ü CG iƒà°ùe ,¢S ƒg `L Ü CG iƒà°ùe ¿CG ¢VôØf

¢U , ¢S Újƒà°ùŸG ™WÉ≤J §N ≈∏Y ™≤j ÜCG ∴ ,∑Î°ûe ™∏°V Ü CG ¿CG ÉÃ

`L Ü , `L CG øe kÓc ∞°üæj ∫ º«≤à°ùŸG ¿CG ÉÃ

1

2

1

2

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG
á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG:á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡∏d »°VÉjôdG AÉæÑdG (1 - 6)
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 ¢U iƒà°ùŸG ∍ Ü CG , ¢S iƒà°ùŸG ∍ Ü CG ¿CG ÉÃh Ü CG // ∫ ∴ 

(ájô¶f)  ¢U iƒà°ùŸG // ∫ ∴

:…RGƒàdG ‘ äÉjô¶f (3 - 6)

CÉ£N (Ü)  áë«ë°U (CG) êÓY

:¿ÉgÈdG  :   AGôKEG

,h á£≤ædG ‘ ¿ÉcÎ°ûj  O `L h ,Ü CG h ¿Éjƒà°ùŸG

h Ü CG iƒà°ùŸG ‘ ™≤j Ü CG , O `M h iƒà°ùŸG // Ü CG ¿CG ÉÃ ∫ ƒg º«≤à°ùŸG Gòg øµ«dh (6 áª∏°ùe) º«≤à°ùe ‘ ¿É©WÉ≤àj Éªg ∴ 

 (3 ájô¶f)  Újƒà°ùŸG ™WÉ≤J §N // Ü CG ∴ 

... ∫ // Ü CG ∴ 

O `L // Ü CG   ,    øe   (3 ájô¶f)    ... ∫ // O `L   É¡°ùØf á≤jô£dÉH ∂dòch

óeÉ©àdG (4-6)

Ü CG ⊥  ¿ O :¿CG äÉÑKEG Üƒ∏£ŸG  :   AGôKEG

Ü `g , Ü O , O CG : π°U : πª©dG

`L Ü CG å∏ãŸG iƒà°ùe ⊥ `g CG ¿CG ÉÃ : ¿ÉgÈdG

 ,  `L Ü ⊥ CG `g , Ü CG ⊥ CG `g ,  `L CG ⊥ CG `g ∴  

 CG ‘ ájhGõdG ºFÉb `L CG `g å∏ãŸG     

`L `g ôJƒdG ∞°üæeh ( CG ) áªFÉ≤dG ¢SCGQ ÚH π°üJ O CG    

... `L O = O `g = O CG ∴ 

 `g CG ⊥ Ü `L   ,  Ü CG ⊥ Ü `L ∂dòc

Ü `g CG iƒà°ùŸG ⊥ Ü `L ∴ 

áªFÉb = `g Ü `L ájhGõdG ¢SÉ«b ∴ 

`M `g ôJƒdG ∞°üàæe ¤EG Ü áªFÉ≤dG ¢SCGQ øe π°üJ  O Ü ∴

... `L O = O `g =  O Ü ∴ 

. Ü O = O CG ¿CG èàæj   ,     øe

1

212

1

2

12

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG
á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG:á°SOÉ°ùdG IóMƒdG
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ÚbÉ°ùdG …hÉ°ùàe Ü O CG å∏ãŸG ∴ 

 Ü CG IóYÉ≤dG ∞°üàæeh , Ü O CG å∏ãŸG ¢SCGQ ÚH π°üJ ¿ O     

. Üƒ∏£ŸG ƒgh      Ü CG ⊥ ¿ O  ¿CG …CG Ü CG ⊥ ¿ O ∴

: êÓY

`L CG ⊥ `L O  :¿ÉgÈdG

r 90 = (O `L CG) ¥∴

125 =
2
(5) +  

2
(10) =

2
(`L Ü) +

2
(Ü CG) =

2
(`LCG) : `L Ü CG å∏ãŸG ‘ 

º°S5  5 =     125     = `L CG  ∴

2
(10)  +

2

( 5  5) =
2
(`L O) + 

2
(`L CG) = 

2
(O CG) ∂dòc 

225   =  100 +  125 =      

º°S 15 = 225  =     O CG  ∴

óeÉ©àdG (4-6)

AGôKEG

`M Ü O ,`L Ü CG Újƒà°ùŸG ÚH á«LhõdG ájhGõdG »g O `g CG ájhGõdG ¿CG ÉÃ

ájhGõdG ±ôM ƒg `L Ü ¿PEG

`L Ü ⊥ `g O ∂dòc ,`L Ü ⊥ `g CG ¿PEG

`L Ü IóYÉ≤dG ≈∏Y OƒªY `g CG (É k°Vôa `L CG = Ü CG ) ¿ÉbÉ°ùdG …hÉ°ùàŸG `L Ü CG å∏ãŸG ‘

`L `g = `g Ü ¿PEG

ájhGRh Ú©∏°†H ájhGõdG ÉªFÉ≤dG `L `g O , `g Ü O ¿Éã∏ãŸG ≥Ñ£æj ∴

(∑Î°ûe `g O ,áªFÉb Éª¡æe πc , `L `g O ájhGR = Ü `g O ájhGR , `L `g = `g Ü)  

. Üƒ∏£ŸG ƒgh                       `L O = Ü O ¥ÉÑ£f’G øe èàæj  

º°Sº°S

º°S

∧

∧

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG
á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG:á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

óeÉ©àdG (4 - 6)
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êÓY

¢S iƒà°ùŸG  ⊥ `g CG : ¿ÉgÈdG

 Ü `g ⊥ `g CG  , `L `g ⊥ `g CG  ∴ 

 `g ‘ ájhGõdG ºFÉ≤dG `L `g CG å∏ãŸG ‘   

... 
2

(`g CG) - 
2
(`L CG) =

2
(`L `g)    

 `L Ü ⊥ `g CG  ¿C’ , Ü ‘ ájhGõdG ºFÉb `L Ü CG å∏ãŸG   

... 
2
(`L Ü) +

2
(Ü CG ) =

2
(`L CG)  ∴ 

        ,          øe        

2
(`g CG) - 

2
(`L Ü) + 

2
( Ü CG) =

2
(`L `g) 

2
(`L Ü) + ]

2
(`g CG) - 

2
(Ü CG)] =  

 `g ‘ ájhGõdG ºFÉb Ü `g CG å∏ãŸG ¿C’ ,
2
(`L Ü) +

2
(Ü `g) =  

(¢SQƒZÉã«a ájô¶f ¢ùµY ) Ü ‘ ájhGõdG ºFÉb `L Ü `g å∏ãŸG ∴ 

Üƒ∏£ŸG ƒgh                      `L Ü ⊥ Ü `g §≤°ùŸG ∴

…Oƒª©dG •É≤°SE’G (5-6)

  AGôKEG

áªFÉb = `L Ü CG ájhGõdG ¿CG äÉÑKCG :Üƒ∏£ŸG

: ¿ÉgÈdG

(O `L CG å∏ãŸG ‘ Ú©∏°V »Ø°üàæe ÚH π°üJ ∫ Ω ) O `L // ∫ Ω

`L Ü CG iƒà°ùŸG ⊥ `LO ¿CG ÉÃh áªFÉb = Ω ∫ CG ájhGR ∴

( á≤HÉ°S áé«àf ) `L Ü CG iƒà°ùŸG ⊥ ∫ Ω ∴

(¢VôØdÉH)  `L Ü ⊥ ¿ Ω , πFÉe ¿ Ω

`L Ü ⊥ ¿ ∫ §≤°ùŸG  ∴

áªFÉb = `L ¿ ∫ ájhGR ¿CG …CG

(å∏ãe ‘ Ú©∏°V »Ø°üàæe ÚH π°üj ¿ ∫ ) Ü CG // ¿ ∫ ¿CG ÉÃh

Üƒ∏£ŸG ƒgh                   áªFÉb = `L Ü CG ájhGR ∴

1

2

12

(ôXÉæàdÉH)  

á∏Ä°SC’G äÉHÉLEG

AGôK’Gh êÓ©dG
á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG:á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

…Oƒª©dG •É≤°SE’G (5-6)



�
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áHƒ∏£ŸG äGQÉ¡ŸGh ±QÉ©ª∏d ÖdÉ£dG ∑ÓàeG Ëƒ≤J

ôjó≤àdG

AGOC’G äGöTDƒe ºbôdG

’                  º©f

á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f

.Év«fÉ«H ÉkfGÎbG πqãÁ •
.á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡æd É kª¡a …óÑj •
.ájÉ¡ædG øY ÒÑ©à∏d RƒeôdG πª©à°ùj •

.QÉ°ù«dG øeh Úª«dG øe ájÉ¡æ∏d É kª¡a ô¡¶j •
.Év«fÉ«H á£≤f óæY ¿GÎbG áª«b qÚ©j •

.äóLh ¿EG á£≤ædG ∂∏J óæY ¿GÎb’G áª«bh ,á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ÚH õq«Á •

1

äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f

.(ΩÓµdÉH ∞°Uh) áÄaÉµe äGQÉÑ©H äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f øY qÈ©j •
.äÉjô¶ædG ≥«Ñ£àH ájÉ¡ædG áª«b qÚ©j •

.äÉjÉ¡ædG ÜÉ°ù◊ áÑ°SÉæŸG äÉjô¶ædG ≥qÑ£j •
 .É¡≤«Ñ£àd ájô¶ædG •höT ôaƒJ øe ó qcCÉàj •

2

ájöùc äÉfGÎbG äÉjô¶f

.á£≤f óæY »Ñ°ùf ¿GÎbG ájÉ¡f ÜÉ°ùM óæY öTÉÑŸG ¢†jƒ©àdÉH CGóÑj •
.¿GÎb’G ΩÉ≤Ÿ ôØ°U CG å«M CG πãe á£≤f óæY »Ñ°ùf ¿GÎbG ájÉ¡f óéj •

.á£≤f óæY Ö©°ûàe ¿GÎbG ájÉ¡f óéj •
.≥aGôŸÉH Üö†dG ∞«XƒàH Qhò÷G πª°ûj ¿GÎbG ájÉ¡f óéj •

3

ájôFGódG äÉfGÎb’G ájÉ¡f

.¢SÉX , ¢SÉàL , ¢SÉL äÉfGÎbÓd Év«fÉ«H á£≤f óæY ájÉ¡ædG áª«b qÚ©j •

.  ≈æëæe øe 1 =            É`````¡f á≤«≤ë∏d π°Uƒàj •

.á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f Ú«©J ‘ É¡H á≤∏©àŸG èFÉàædGh 1 =    É`````¡f ájô¶ædG ∞ qXƒj •

.áÑ°SÉæŸG á«ã∏ãŸG äÉ≤HÉ£àŸG ∞«XƒàH ájôFGO äÉfGÎb’ á£≤f óæY ájÉ¡ædG áª«b óéj •

4

ájÉ¡f ’ Ée ‘ ájÉ¡ædG

. ∞- ← ¢S hCG ∞ ← ¢S Ω óæY ¿GÎbG ájÉ¡f Ωƒ¡Øe qöùØj •

 .  = (¢S) ¥ ¿GÎb’G º«b á°SGQóH 1 =   É```````¡f ájô¶ædG ∞ qXƒj •

.  = (¢S) ¥ ¿GÎb’G º«b á°SGQóH 1 =  É```````¡f ¿CG èàæà°ùj •

.»Ñ°ùf ¿GÎb’ ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ¿GÎbG ájÉ¡f ÜÉ°ù◊ 1 =   É`````````¡f ∞Xƒj •

.»Ñ°ùf ¿GÎb’ ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ájÉ¡ædG óéj •

5

0← ¢S

Ëƒ≤àdG äGhOCG

∞←¢S

∞±←¢S

∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

(1 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb  

0← ¢S

∞←¢S

¢S ÉL

¢S

1

¢S

¢S ÉL

¢S

¢S ÉL

¢S

1

¢S

1

¢S

1

¢S

1

¢S
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á£≤f óæY ∫É°üJ’G

.Év«°Sóæg á£≤f óæY ∫É°üJ’G Ωƒ¡Øe qöùØj •

.¿GÎb’G ≈æëæe ∫ÓN øe á£≤f óæY kÓ°üàe ¿GÎbG ¿Éc GPEG Éª«a O qóëj •

.á£≤f óæY ∫É°üJ’G ∞jô©J ≥«Ñ£àH á£≤f óæY kÓ°üàe ¿GÎbG ¿Éc GPEG Éª«a O qóëj •

.∫É°üJ’G äÉjô¶f øgÈj •

6

IÎa ≈∏Y ∫É°üJ’G

.IÎa ≈∏Y ¿GÎbG ∫É°üJG Ωƒ¡Øe qöùØj •

.Úª«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG Ωƒ¡Øe qöùØj •

.QÉ°ù«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG Ωƒ¡Øe qöùØj •
.QÉ°ù«dG ¤EG Úª«dG øe á£≤f óæY ∫É°üJÓd ájõeôdG á¨«°üdG Öàµj •

.IÎa ≈∏Y π°üàe Ωƒ∏©e ¿GÎbG ¿Éc GPEG Éª«a O qóëj •

7

á«°SÉ°SC’G º∏©àdG äGQÉ¡e

.á«æ«JhôdG äÉ«∏ª©dG …ôéj •

.á«°VÉjôdG RƒeôdGh áLòªædG Ωóîà°ùj •

.Év«≤£æe G kÒµØJ ô qµØj •

.äÓµ°ûŸG πëj •

8

áeÉ©dG äÉjÉØµdG

.äÉª«∏©àdÉH ó«≤àjh ΩÉ¶ædG ΩÎëj •

.áeÉ©dG äÉµ∏àªŸGh á«Ø°üdG áÄ«ÑdG ≈∏Y ßaÉëj •

.øjôNB’G πÑ≤àj •

.áeÉ©dG áeÓ°ùdG Oƒ«b »YGôj •

.øjôNB’G ™e ¿hÉ©àjh IQOÉÑŸG ô¡¶j •

.ôªà°ùŸGh »JGòdG º∏©àdG ≈∏Y ¢Uôëj •

9

Ëƒ≤àdG äGhOCG
∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

(1 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb  
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áHƒ∏£ŸG äGQÉ¡ŸGh ±QÉ©ª∏d ÖdÉ£dG ∑ÓàeG Ëƒ≤J

ôjó≤àdG

AGOC’G äGöTDƒe ºbôdG
∫ƒÑ≤e ó«L RÉà‡

á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f

.Év«fÉ«H ÉkfGÎbG πãeCG •
.á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡æd É kª¡a …óHCG •
.ájÉ¡ædG øY ÒÑ©à∏d RƒeôdG πª©à°SCG •

.QÉ°ù«dG øeh Úª«dG øe ájÉ¡æ∏d É kª¡a ô¡XCG •
.Év«fÉ«H á£≤f óæY ¿GÎbG áª«b qÚYCG •

.äóLh ¿EG á£≤ædG ∂∏J óæY ¿GÎb’G áª«bh ,á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f ÚH qõ«eCG •

1

äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f

.(ΩÓµdÉH ∞°Uh) áÄaÉµe äGQÉÑ©H äÉjÉ¡ædG äÉjô¶f øY qÈYCG •
.äÉjô¶ædG ≥«Ñ£àH ájÉ¡ædG áª«b qÚYCG •

.äÉjÉ¡ædG ÜÉ°ù◊ áÑ°SÉæŸG äÉjô¶ædG ≥qÑWCG •
.É¡≤«Ñ£àd ájô¶ædG •höT ôaƒJ øe ó qcCÉJCG •

2

ájöùc äÉfGÎbG äÉjô¶f

.á£≤f óæY »Ñ°ùf ¿GÎbG ájÉ¡f ÜÉ°ùM óæY öTÉÑŸG ¢†jƒ©àdÉH CGóHCG •
.¿GÎb’G ΩÉ≤Ÿ ôØ°U CG å«M CG πãe á£≤f óæY »Ñ°ùf ¿GÎbG ájÉ¡f óLCG •

.á£≤f óæY Ö©°ûàe ¿GÎbG ájÉ¡f óLCG •
.≥aGôŸÉH Üö†dG ∞«XƒàH Qhò÷G πª°ûj ¿GÎbG ájÉ¡f óLCG •

3

ájôFGódG äÉfGÎb’G ájÉ¡f

.¢SÉX , ¢SÉàL , ¢SÉL äÉfGÎbÓd Év«fÉ«H á£≤f óæY ájÉ¡ædG áª«b qÚYCG •

.  ≈æëæe øe 1 =            É`````¡f á≤«≤ë∏d π°UƒJCG •

.á£≤f óæY ¿GÎbG ájÉ¡f Ú«©J ‘ É¡H á≤∏©àŸG èFÉàædGh 1 =    É`````¡f ájô¶ædG ∞ qXhCG •

.á«ã∏ãŸG äÉ≤HÉ£àŸG ∞«XƒàH ájôFGO äÉfGÎb’ á£≤f óæY ájÉ¡ædG áª«b óLCG •

4

ájÉ¡f ’ Ée ‘ ájÉ¡ædG

. ∞- ← ¢S hCG ∞ ← ¢S Ω óæY ¿GÎbG ájÉ¡f Ωƒ¡Øe qöùaCG •

 .  = (¢S) ¥ ¿GÎb’G º«b á°SGQóH 1 =   É```````¡f ájô¶ædG ∞ qXhCG •

.  = (¢S) ¥ ¿GÎb’G º«b á°SGQóH 1 =  É```````¡f ¿CG èàæà°SCG •

.»Ñ°ùf ¿GÎb’ ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ¿GÎbG ájÉ¡f ÜÉ°ù◊ 1 =   É`````````¡f ∞ qXhCG •

.»Ñ°ùf ¿GÎb’ ájÉ¡f’ÉŸG ‘ ájÉ¡ædG óLCG •

5

0← ¢S

0← ¢S

∞←¢S

∞±←¢S

∞←¢S

Ëƒ≤àdG äGhOCG
∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

(1 - 2) ôjó≤J ºq∏°S  

¢S ÉL

¢S

¢S ÉL

¢S

¢S ÉL

¢S

1

¢S

1

¢S

1

¢S

1

¢S

1

¢S
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á£≤f óæY ∫É°üJ’G

.Év«°Sóæg á£≤f óæY ∫É°üJ’G Ωƒ¡Øe qöùaCG •
.¿GÎb’G ≈æëæe ∫ÓN øe á£≤f óæY kÓ°üàe ¿GÎbG ¿Éc GPEG Éª«a O qóMCG •

.á£≤f óæY ∫É°üJ’G ∞jô©J ≥«Ñ£àH á£≤f óæY kÓ°üàe ¿GÎbG ¿Éc GPEG Éª«a O qóMCG •
.∫É°üJ’G äÉjô¶f øgôHCG •

6

IÎa ≈∏Y ∫É°üJ’G

.IÎa ≈∏Y ¿GÎbG ∫É°üJG Ωƒ¡Øe qöùaCG •

.Úª«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG Ωƒ¡Øe qöùaCG •

.QÉ°ù«dG øe á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG Ωƒ¡Øe qöùaCG •

.IÎa ≈∏Y kÓ°üàe Ωƒ∏©e ¿GÎbG ¿Éc GPEG Éª«a O qóMCG •

7

á«°SÉ°SC’G º∏©àdG äGQÉ¡e

.á«æ«JhôdG äÉ«∏ª©dG …ôLCG •
.á«°VÉjôdG RƒeôdGh áLòªædG Ωóîà°SCG •

.Év«≤£æe G kÒµØJ ô qµaCG •

.äÓµ°ûŸG πMCG •

8

áeÉ©dG äÉjÉØµdG

.äÉª«∏©àdÉH ó«≤JCGh ΩÉ¶ædG ΩÎMCG •
.áeÉ©dG äÉµ∏àªŸGh á«Ø°üdG áÄ«ÑdG ≈∏Y ßaÉMCG •

.øjôNB’G πÑ≤JCG •
.áeÉ©dG áeÓ°ùdG Oƒ«b »YGQCG •

.øjôNB’G ™e ¿hÉ©JCGh IQOÉÑŸG ô¡XCG •
.ôªà°ùŸGh »JGòdG º∏©àdG ≈∏Y ¢UôMCG •

9

Ëƒ≤àdG äGhOCG
∫É°üJ’Gh äÉjÉ¡ædG :¤hC’G IóMƒdG

(1 - 2) ôjó≤J ºq∏°S  
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áHƒ∏£ŸG äGQÉ¡ŸGh ±QÉ©ª∏d ÖdÉ£dG ∑ÓàeG Ëƒ≤J

AGOC’G äGöTDƒe ºbôdG
’ º©f

Ò¨àdG §°Sƒàe

.Ò¨àdG Ωƒ¡Øe qöùØj •

.ÖdÉ°ùdG Ò¨àdGh ÖLƒŸG Ò¨àdG ÚH õq«Á •

.IÎa ‘ Ò¨àdG §°Sƒàe ± qô©j •

. Év«°Sóæg Ò¨àdG §°Sƒàe Ωƒ¡Øe qöùØj •

.ÉvjÈL Ò¨àdG §°Sƒàe óéj •

. ¿GÎb’G ≈æëæe ∫ÓN øe Ò¨àdG §°Sƒàe óéj •

.Ò¨àdG §°SƒàŸ »FÉjõ«ØdG ∫ƒdóŸG qöùØj •

.Ò¨àdG §°Sƒàe ≈∏Y á«FÉjõ«ah á«°Sóæg á«≤«Ñ£J πFÉ°ùe qπëj •

1

¤hC’G á≤à°ûŸG

.Ò¨à∏d ∫ó©ªc ¤hC’G á≤à°ûŸG qöùØj •

.á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG ± qô©j •

.Év«FÉjõ«ah Év«°Sóæg á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG qöùØj •

.∞jô©àdG ΩGóîà°SÉH á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG óéj •

.á≤∏¨e IÎa ≈∏Y ¿GÎbG ¥É≤à°TG á«∏HÉb åëÑj •

.¤hC’G á≤à°ûŸG ≈∏Y á«FÉjõ«ah á«°Sóæg áq«≤«Ñ£J πFÉ°ùe qπëj •

2

¥É≤à°T’Gh ∫É°üJ’G

.á£≤ædG √òg óæY ¥É≤à°T’G á«∏HÉbh ,á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ÚH ábÓ©dG qöùØj •

.á£≤f óæY ¥É≤à°TÓd πHÉb ÒZ ¿GÎb’G É¡«a ¿ƒµj »àdG ä’É◊G qöùØj •
øeh Úª«dG øe  á≤à°ûŸG ∞jô©J ΩGóîà°SÉH Ö©°ûJ á£≤f óæY ¿GÎb’ ¥É≤à°T’G  á«∏HÉb ¢SQój •

.QÉ°ù«dG

.¿GÎb’G ∫É› ≈∏Y ¥É≤à°T’G á«∏HÉb åëH ∫ÓN øe á≤à°ûŸG ∫É› O qóëj •

.á£≤f óæY ∫É°üJ’Gh ¥É≤à°T’G ÚH ábÓ©dÉH á°UÉÿG ájô¶ædG øgÈj•

3

(1) ¥É≤à°T’G óYGƒb

.á≤à°ûŸG ∞jô©J ΩGóîà°SÉH G kôØ°U …hÉ°ùJ âHÉK ¿GÎbG á≤à°ûe ¿CG âÑãj •

.ÖLƒe í«ë°U OóY ¿ å«M
1-¿

¢S ¿ = (¢S) n¥ »g
¿
¢S = (¢S) ¥ á≤à°ûŸG ¿CG âÑãj •

.¿GÎb’G á≤à°ûe ‘ ÉkHhö†e âHÉãdG …hÉ°ùJ ¿GÎbG ‘ Ühö†e âHÉK á≤à°ûe ¿CG âÑãj •

.ÚfGÎbG (ìôW) ™ªL π°UÉM á≤à°ûe IóYÉb âÑãj •

.¥É≤à°T’G óYGƒb ΩGóîà°SÉH ¿GÎbG á≤à°ûe óéj •

4

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

(2 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb  

Ëƒ≤àdG äGhOCG
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(2) ¥É≤à°T’G óYGƒb

.ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM ¥É≤à°TG IóYÉb âÑãj •
.ÚfGÎbG áª°ùb êQÉN ¥É≤à°TG IóYÉb âÑãj •

     .                           »g 0 ≠ (¢S) Ω å«M             = (¢S) ¥ á≤à°ûe ¿CG âÑãj •

:»g ÖdÉ°S OóY ¿ , 0≠¢S ,  
¿
¢S = (¢S) ¥ á≤à°ûe ¿CG âÑãj •

1-¿
¢S ¿ = (¢S) n¥   

.Üö†dG IóYÉb ΩGóîà°SÉH ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM á≤à°ûe óéj •
.áª°ù≤dG IóYÉb ΩGóîà°SÉH ÚfGÎbG áª°ùb êQÉN á≤à°ûe óéj •

.á©Ñ°ûàe äÉfGÎbG á≤à°ûe óéj •

5

É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG

.á©HGôdG á≤à°ûŸG ≈àM IÉ£©e äÉfGÎb’ É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG óéj •
6

ájôFGódG äÉfGÎb’G á≤à°ûe

.ájôFGódG äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe ± qô©àj •
.ájôFGódG äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe óéj •

7

á°ù∏°ùdG IóYÉb

.ÚfGÎbG Ö«côJ á≤à°ûe IóYÉb ± qô©àj •
.ÚfGÎbG Ö«côJ á≤à°ûe OÉéjE’ á∏°ù∏°ùdG IóYÉb Ωóîà°ùj •

.áYƒæàe πFÉ°ùeh øjQÉ“ πM ‘ áØ∏àîŸG É¡¨«°üH á∏°ù∏°ùdG IóYÉb Ωóîà°ùj •

8

»æª°†dG ¥É≤à°T’G

.á«æª°†dG ábÓ©dG ± qô©àj •
.á«æª°V ábÓ©d ¤hC’G á≤à°ûŸG Ö°ùëj•

.á©HGôdG á≤à°ûŸG ≈àM á«æª°V ábÓ©d É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG óéj •

9

á«°SÉ°SC’G º∏©àdG äGQÉ¡e

.á«æ«JhôdG äÉ«∏ª©dG …ôéj •
.á«°VÉjôdG RƒeôdGh áLòªædG Ωóîà°ùj •

.Év«≤£æe G kÒµØJ ôµØj •
.äÓµ°ûŸG πëj •

10

áeÉ©dG äÉjÉØµdG

.äÉª«∏©àdÉH ó«≤àjh ΩÉ¶ædG ΩÎëj •
.áeÉ©dG äÉµ∏àªŸGh á«Ø°üdG áÄ«ÑdG ≈∏Y ßaÉëj•

.øjôNB’G πÑ≤àj •
.áeÉ©dG áeÓ°ùdG óYGƒb »YGôj •

.øjôNB’G ™e ¿hÉ©àjh IQOÉÑŸG ô¡¶j •
.ôªà°ùŸGh »JGòdG º∏©àdG ≈∏Y ¢Uôëj •

11

CG

 (¢S) Ω

(¢S) nΩ CG -

 
2
( (¢S) Ω )

= (¢S) n¥
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áHƒ∏£ŸG äGQÉ¡ŸGh ±QÉ©ª∏d ¬cÓàeG ióe ∫ƒM ÖdÉ£∏d »JGòdG Ëƒ≤àdG

ôjó≤àdG

AGOC’G äGöTDƒe ºbôdG
∫ƒÑ≤e ó«L RÉà‡

Ò¨àdG §°Sƒàe

.Ò¨àdG Ωƒ¡Øe qöùaCG •
.ÖdÉ°ùdG Ò¨àdGh ÖLƒŸG Ò¨àdG ÚH õq«eCG •

.IÎa ‘ Ò¨àdG §°Sƒàe ± qôYCG •
.Év«°Sóæg Ò¨àdG §°Sƒàe Ωƒ¡Øe qöùaCG •

.ÉvjÈL Ò¨àdG §°Sƒàe óLCG •
.¿GÎb’G ≈ëæe ∫ÓN øe Ò¨àdG §°Sƒàe óLCG •

.Ò¨àdG §°SƒàŸ »FÉjõ«ØdG ∫ƒdóŸG qöùaCG •
.Ò¨àdG §°Sƒàe ≈∏Y á«FÉjõ«ah á«°Sóæg á«≤«Ñ£J πFÉ°ùe qπMCG •

1

¤hC’G á≤à°ûŸG

.Ò¨à∏d ∫ó©ªc ¤hC’G á≤à°ûŸG qöùaCG •
.á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG ± qôYCG •

.Év«FÉjõ«ah Év«°Sóæg á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG qöùaCG •
.∞jô©J ΩGóîà°SÉH á£≤f óæY ¿GÎb’ ¤hC’G á≤à°ûŸG óLCG •

.á≤∏¨e IÎa ≈∏Y ¿GÎbG ¥É≤à°TG á«∏HÉb åëHCG •
.¤hC’G á≤à°ûŸG ≈∏Y á«FÉjõ«ah á«°Sóæg á«≤«Ñ£J πFÉ°ùe πMCG •

2

¥É≤à°T’Gh ∫É°üJ’G

.á£≤ædG √òg óæY ¥É≤à°T’G á«∏HÉbh ,á£≤f óæY ¿GÎbG ∫É°üJG ÚH ábÓ©dG qöùaCG •
.á£≤f óæY ¥É≤à°TÓd πHÉb ÒZ ¿GÎb’G É¡«a ¿ƒµj »àdG ä’É◊G qöùaCG •

.∫É°üJ’ÉH Ékæ«©à°ùe áæ«©e á£≤f óæY ¿GÎb’ ¥É≤à°T’G á«∏HÉb ¢SQOCG •
Úª«dG  øe á≤à°ûŸG ∞jô©J ΩGóîà°SÉH  Ö©°ûJ á£≤f óæY ¥É≤à°TÓd ¿GÎbG á«∏HÉb åëHCG  •

.QÉ°ù«dG øeh

.¿GÎb’G ∫É› ≈∏Y ¥É≤à°T’G á«∏HÉb åëH ∫ÓN øe á≤à°ûŸG ∫É› O qóMCG •
.á£≤f óæY ∫É°üJ’Gh ¥É≤à°T’G ÚH ábÓ©dÉH á°UÉÿG ájô¶ædG øgôHCG •

3

(1) ¥É≤à°T’G óYGƒb

.á≤à°ûŸG ∞jô©J ΩGóîà°SÉH G kôØ°U …hÉ°ùJ âHÉK ¿GÎbG á≤à°ûe ¿CG âÑKCG •
í«ë°U  OóY ¿ å«M

1-¿
¢S ¿ =  (¢S) n¥ »g

¿
¢S = (¢S) ¥ á≤à°ûe ¿CG âÑKCG •

.ÖLƒe

.¿GÎb’G á≤à°ûe ‘ ÉkHhö†e âHÉãdG …hÉ°ùJ ¿GÎbG ‘ Ühö†e âHÉK á≤à°ûe ¿CG âÑKCG •
.ÚfGÎbG (ìôW) ™ªL π°UÉM á≤à°ûe IóYÉb âÑKCG •

.¥É≤à°T’G óYGƒb ΩGóîà°SÉH ¿GÎbG á≤à°ûe óLCG •

4

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG
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(2) ¥É≤à°T’G óYGƒb

.ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM ¥É≤à°TG IóYÉb âÑKCG •
.ÚfGÎbG áª°ùb êQÉN ¥É≤à°TG IóYÉb âÑKCG •

     :»g 0 ≠ (¢S) Ω å«M     = (¢S) ¥ á≤à°ûe ¿CG âÑKCG •

= (¢S) n¥  

:»g ÖdÉ°S OóY ¿ , 0≠¢S ,  
¿
¢S = (¢S) ¥ á≤à°ûe ¿CG âÑKCG •

1-¿
¢S ¿ = (¢S) n¥

.Üö†dG IóYÉb ΩGóîà°SÉH ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM á≤à°ûe óLCG •
.áª°ù≤dG IóYÉb ΩGóîà°SÉH ÚfGÎbG áª°ùb êQÉN á≤à°ûe óLCG •

.á©Ñ°ûàe äÉfGÎbG á≤à°ûe óLCG •

5

É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG

.á©HGôdG á≤à°ûŸG ≈àM IÉ£©e äÉfGÎb’ É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG óLCG •
6

ájôFGódG äÉfGÎb’G á≤à°ûe

.ájôFGódG äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe ± qô©JCG •
.ájôFGódG äÉfGÎb’G äÉ≤à°ûe óLCG •

7

á°ù∏°ùdG IóYÉb

.ÚfGÎbG Ö«côJ á≤à°ûe IóYÉb ± qô©JCG •
.ÚfGÎbG Ö«côJ á≤à°ûe OÉéjE’ á∏°ù∏°ùdG IóYÉb Ωóîà°SCG •

.áYƒæàe πFÉ°ùeh øjQÉ“ πM ‘ áØ∏àîŸG É¡¨«°üH á∏°ù∏°ùdG IóYÉb Ωóîà°SCG •

8

.»æª°†dG ¥É≤à°T’G •
.á«æª°†dG ábÓ©dG ± qô©JCG •

.á«æª°V ábÓ©d ¤hC’G á≤à°ûŸG Ö°ùMCG •
.á©HGôdG á≤à°ûŸG ≈àM á«æª°V ábÓ©d É«∏©dG äÉ≤à°ûŸG óLCG •

9

á«°SÉ°SC’G º∏©àdG äGQÉ¡e

.á«æ«JhôdG äÉ«∏ª©dG …ôLCG •
.á«°VÉjôdG RƒeôdGh áLòªædG Ωóîà°SCG •

.Év«≤£æe G kÒµØJ ô qµaCG •
.äÓµ°ûŸG πMCG •

10

áeÉ©dG äÉjÉØµdG

.äÉª«∏©àdÉH ó«≤JCGh ΩÉ¶ædG ΩÎMCG •
.áeÉ©dG äÉµ∏àªŸGh á«Ø°üdG áÄ«ÑdG ≈∏Y ßaÉMCG•

.øjôNB’G πÑ≤JCG •
.áeÉ©dG áeÓ°ùdG óYGƒb »YGQCG •

.øjôNB’G ™e ¿hÉ©JCGh IQOÉÑŸG ô¡XCG •
.ôªà°ùŸGh »JGòdG º∏©àdG ≈∏Y ¢UôMCG •

11

π°VÉØàdG :á«fÉãdG IóMƒdG

(2 - 2) ôjó≤J ºq∏°S  
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áHƒ∏£ŸG äGQÉ¡ŸGh ±QÉ©ª∏d ÖdÉ£dG ∑ÓàeG Ëƒ≤J

AGOC’G äGöTDƒe ºbôdG
’ º©f

:á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J

.¤hC’G á≤à°ûª∏d »°Sóæ¡dG ≈æ©ŸG ± qô©j •
.¢SÉªŸG ≈∏Y Oƒª©dG π«eh ¢SÉªŸG π«e ÚH õq«Á •

.¢SÉªàdGá£≤f âª∏Y GPEG ≈æëæŸ ¢SÉªŸG≈∏Y …Oƒª©dG ádOÉ©eh ¢SÉªŸG ádOÉ©e óéj •
.¬LQÉN á£≤f âª∏YGPEG ≈æëæŸ ¢SÉªŸG ≈∏Y …Oƒª©dG ádOÉ©eh ¢SÉªŸG ádOÉ©e óéj •

.á£≤f óæY Ú«æëæe óeÉ©J âÑãj •

.á£≤f óæY Úæëæe …RGƒJ âÑãj •

1

á«FÉjõ«a äÉ≤«Ñ£J

.Ò¨àdG ∫ó©eh ,»æeõdG ∫ó©ŸG ± qô©j •
.(¿) ± ábÓ©dG ≥ah á«fÉK ¿ ó©H ∑ôëàj º«°ù÷ ´QÉ°ùàdGh áYöùdGh áaÉ°ùŸG óéj •

.á«fÉK ¿ ó©H º°ùL ¬«dEG π°üj ´ÉØJQG ≈°übCG óéj •

2

øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG

.Ò¨àdG ∫ó©eh ,»æeõdG ∫ó©ŸG ± qô©j •
.øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG ádCÉ°ùe ‘ Üƒ∏£ŸGh äÉ«£©ŸG ójó– ™«£à°ùj •
.øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG ádCÉ°ùe ‘ âHGƒãdGh äGÒ¨àŸG ójó– ™«£à°ùj •

.É kë«ë°U ÉkæjƒµJ ádCÉ°ùŸG É¡«dEG ∫hDƒJ »àdG äÉbÓ©dG øjƒµJ ™«£à°ùj •
.øeõ∏d áÑ°ùædÉH Év«æª°V ábÓ©dG ¥É≤à°TG ™«£à°ùj •

.¬à«dƒ≤©e øe ≥≤ëàdGh π◊G ò«ØæJ ™«£à°ùj •
.á¡HÉ°ûe ∞bGƒe ≈∏Y π◊G ≥«Ñ£J ™«£à°ùj •

3

¢übÉæàdGh ójGõàdG

.¢übÉæàdGh ójGõàdG ä’É› ±qô©j •
.¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG ± qô©j •

.¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG ΩGóîà°SÉH ¥ ≈æëæŸ ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGÎa óéj •
.(¢S) ¥ ≈æëæe ∫ÓN øe ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGÎa ójó– ™«£à°ùj •

4

iƒ°ü≤dG º«≤dG

.≈£©e ¿GÎb’ áLô◊G •É≤ædG O qóëj •
.á«∏ëŸG iô¨°üdG áª«≤dGh á«∏ëŸG ≈ª¶©dG áª«≤dG ÚH õq«Á •

.á≤∏£ŸGh á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG ÚH õq«Á •
.(¢S) ¥ ≈æëæe ∫ÓN øe hCG ≈£©e ¿GÎb’ á≤∏£ŸGh á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG óéj •

5

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG
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ô©≤àdG

.πØ°SC’ ô©≤àdGh ≈∏YC’ ô©≤àdG ä’É› ±qô©j •
.(äóLh ¿EG) ¥ ≈æëæŸ ±É£©fG §≤f O qóëj •

.(äóLh ¿EG) ¥ ≈æëæŸ ±É£©f’G ÉjGhR O qóëj •
.á«fÉãdG á≤à°ûŸG QÉÑàNG ± qô©j •

.á«fÉãdG á≤à°ûŸG QÉÑàNG ΩGóîà°SÉH ¥ ≈æëæŸ πØ°SC’ ô©≤àdGh ≈∏YC’ ô©≤àdG ä’É› äGÎa óéj •
 á≤à°ûŸG QÉÑàNG ΩGóîà°SÉH (¢S) ¥ ≈æëæe ∫ÓN øe ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGÎa ójó– ™«£à°ùj •

.á«fÉãdG

.¥ ≈æëæe ∫ÓN øe ¤hC’G á≤à°ûŸG ≈æëæe π«ã“ ™«£à°ùj •
.¥ ≈æëæe ∫ÓN øe á«fÉãdG á≤à°ûŸG ≈æëæe π«ã“ ™«£à°ùj •

6

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J

.áª¡ŸG ájÈ÷G äÉbÓ©dGh Ωƒé◊Gh äÉMÉ°ùŸG ÚfGƒb ± qô©j •
.ádCÉ°ùe ‘ Üƒ∏£ŸGh äÉ«£©ŸG ójó– ™«£à°ùj •

.É kë«ë°U ÉkæjƒµJ ádCÉ°ùŸG É¡«dEG ∫hDƒJ »àdG äÉbÓ©dG øjƒµJ ™«£à°ùj •
.¬à«dƒ≤©e øe ≥≤ëàdGh , π◊G ò«ØæJ ™«£à°ùj •

.á¡HÉ°ûe ∞bGƒe ≈∏Y π◊G ≥«Ñ£J ™«£à°ùj •

7

á«°SÉ°SC’G º∏©àdG äGQÉ¡e

.á«æ«JhôdG äÉ«∏ª©dG …ôéj •
.á«°VÉjôdG RƒeôdG Ωóîà°ùj •

.Év«≤£æe G kÒµØJ ô qµØj •
.äÓµ°ûŸG πëj •

8

áeÉ©dG äÉjÉØµdG

.äÉª«∏©àdÉH ó«≤àjh ΩÉ¶ædG ΩÎëj •
.áeÉ©dG äÉµ∏àªŸGh á«Ø°üdG áÄ«ÑdG ≈∏Y ßaÉëj •

.áeÉ©dG áeÓ°ùdG óYGƒb ≈YGôj •
.ôªà°ùŸGh »JGòdG º∏©àdG ≈∏Y ¢Uôëj •

9

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

(3 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb
Ëƒ≤àdG äGhOCG
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áHƒ∏£ŸG äGQÉ¡ŸGh ±QÉ©ª∏d ¬cÓàeG ióe ∫ƒM ÖdÉ£∏d »JGòdG Ëƒ≤àdG

ôjó≤àdG

AGOC’G äGöTDƒe ºbôdG

∫ƒÑ≤e ó«L RÉà‡

:á«°Sóæg äÉ≤«Ñ£J

.¤hC’G á≤à°ûª∏d »°Sóæ¡dG ≈æ©ŸG ± qôYCG •
.¢SÉªŸG ≈∏Y Oƒª©dG π«eh ¢SÉªŸG π«e ÚH õq«eCG •

.¢SÉªàdGá£≤f âª∏Y GPEG ,≈æëæŸ ¢SÉªŸG≈∏Y …Oƒª©dG ádOÉ©eh ¢SÉªŸG ádOÉ©e óLCG •

.¬LQÉN á£≤f âª∏YGPEG,≈æëæŸ ¢SÉªŸG ≈∏Y …Oƒª©dG ádOÉ©eh ¢SÉªŸG ádOÉ©e óLCG •
.á£≤f óæY Ú«æëæe óeÉ©J âÑKCG •

.á£≤f óæY Ú«æëæe …RGƒJ âÑKCG •

1

á«FÉjõ«a äÉ≤«Ñ£J

.Ò¨àdG ∫ó©eh ,»æeõdG ∫ó©ŸG ± qôYCG •

.(¿) ± ábÓ©dG ≥ah á«fÉK ¿ ó©H ∑ôëàj º«°ù÷ ´QÉ°ùàdGh áYöùdGh áaÉ°ùŸG óLCG •
.á«fÉK ¿ ó©H º°ùL ¬«dEG π°üj ´ÉØJQG ≈°übCG óLCG •

2

øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG

.Ò¨àdG ∫ó©eh ,»æeõdG ∫ó©ŸG ± qôYCG •

.øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG ádCÉ°ùe ‘ Üƒ∏£ŸGh äÉ«£©ŸG ójó– ™«£à°SCG •

.øeõdÉH á£ÑJôŸG ä’ó©ŸG ádCÉ°ùe ‘ âHGƒãdGh äGÒ¨àŸG ójó– ™«£à°SCG •

.É kë«ë°U ÉkæjƒµJ ádCÉ°ùŸG É¡«dEG ∫hDƒJ »`àdG äÉbÓ©dG ø`jƒµJ ™`«£à°SCG •

.øeõ∏d áÑ°ùædÉH Év«æª°V ábÓ©dG ¥É≤à°TG ™«£à°SCG •
.¬à«dƒ≤©e øe ≥≤ëàdGh π◊G ò«ØæJ ™«£à°SCG •
.á¡HÉ°ûe ∞bGƒe ≈∏Y π◊G ≥«Ñ£J ™«£à°SCG •

3

¢übÉæàdGh ójGõàdG

.¢übÉæàdGh ójGõàdG ä’É› ±qôYCG •

.¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG ± qôYCG •

.¤hC’G á≤à°ûŸG QÉÑàNG ΩGóîà°SÉH ¥ ≈æëæŸ ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGÎa óLCG •

.(¢S) ¥ ≈æëæe ∫ÓN øe ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGÎa ójó– ™«£à°SCG •

4

iƒ°ü≤dG º«≤dG

.≈£©e ¿GÎb’ áLô◊G •É≤ædG O qóMCG •

.á«∏ëŸG iô¨°üdG áª«≤dGh á«∏ëŸG ≈ª¶©dG áª«≤dG ÚH õq«eCG •

.á≤∏£ŸGh á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG ÚH õq«eCG •

.(¢S) ¥ ≈æëæe ∫ÓN øe hCG ≈£©e ¿GÎb’ á≤∏£ŸGh á«∏ëŸG iƒ°ü≤dG º«≤dG óLCG •

5

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

(3 - 2) ôjó≤J ºq∏°S  

Ëƒ≤àdG äGhOCG



544545

ô©≤àdG

.πØ°SC’ ô©≤àdGh ≈∏YC’ ô©≤àdG ä’É› ±qôYCG •

.(äóLh ¿EG) ¥ ≈æëæŸ ±É£©fG §≤f O qóMCG •

.(äóLh ¿EG) ¥ ≈æëæŸ ±É£©f’G ÉjGhR O qóMCG •

.á«fÉãdG á≤à°ûŸG QÉÑàNG ± qôYCG •

.á«fÉãdG á≤à°ûŸG QÉÑàNG ΩGóîà°SÉH ¥ ≈æëæŸ πØ°SC’ ô©≤àdGh ≈∏YC’ ô©≤àdG ä’É› äGÎa óLCG •

 QÉÑàNG ΩGóîà°SÉH  (¢S) ¥ ≈æëæe ∫ÓN  øe  ¢übÉæàdGh ójGõàdG äGÎa ójó– ™«£à°SCG •

.á«fÉãdG á≤à°ûŸG

.¥ ≈æëæe ∫ÓN øe ¤hC’G á≤à°ûŸG ≈æëæe π«ã“ ™«£à°SCG •

.¥ ≈æëæe ∫ÓN øe á«fÉãdG á≤à°ûŸG ≈æëæe π«ã“ ™«£à°SCG •

6

iƒ°ü≤dG º«≤dG äÉ≤«Ñ£J

.áª¡ŸG ájÈ÷G äÉbÓ©dGh Ωƒé◊Gh äÉMÉ°ùŸG ÚfGƒb ± qôYCG •

.ádCÉ°ùe ‘ Üƒ∏£ŸGh äÉ«£©ŸG ójó– ™«£à°SCG •

.É kë«ë°U ÉkæjƒµJ ádCÉ°ùŸG É¡«dEG ∫hDƒJ »àdG äÉbÓ©dG øjƒµJ ™«£à°SCG •

.¬à«dƒ≤©e øe ≥≤ëàdGh , π◊G ò«ØæJ ™«£à°SCG •

.á¡HÉ°ûe ∞bGƒe ≈∏Y π◊G ≥«Ñ£J ™«£à°SCG •

7

á«°SÉ°SC’G º∏©àdG äGQÉ¡e

.á«æàjhôdG äÉ«∏ª©dG …ôLCG •

.á«°VÉjôdG RƒeôdG Ωóîà°SCG •

.Ék«≤£æe G kÒµØJ ô qµaCG •

.äÓµ°ûŸG πMCG •

8

áeÉ©dG äÉjÉØµdG

.äÉª«∏©àdÉH ó«≤JCGh ΩÉ¶ædG ΩÎMCG •

.áeÉ©dG äÉµ∏àªŸGh á«Ø°üdG áÄ«ÑdG ≈∏Y ßaÉMCG •

.áeÉ©dG áeÓ°ùdG óYGƒb ≈YGQCG •

.ôªà°ùŸGh »JGòdG º∏©àdG ≈∏Y ¢UôMCG •

9

π°VÉØàdG äÉ≤«Ñ£J :áãdÉãdG IóMƒdG

(3 - 2) ôjó≤J ºq∏°S  
Ëƒ≤àdG äGhOCG
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Ëƒ≤àdG äGhOCG(5 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb  

á∏µ°ûe πM ≈∏Y πª©j ÖdÉW AGOCG Ëƒ≤àd Ö£°T áªFÉb

ôjó≤àdG
Iô≤ØdG ºbôdG

’               º©f

.á∏µ°ûŸÉH ô©°T 1

.á«HÉéjEG ìhôH á∏µ°ûŸG πqÑ≤J 2

.í«ë°U πµ°ûH ádCÉ°ùŸG ‘ •höûdGh äÉ«£©ŸG O qóM 3

.áë«ë°U IQƒ°üH ÉgOÉ©HCG O qóMh á∏µ°ûŸG º¡a 4

.π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d Ió«Øe äÉeƒ∏©e ™ªL 5

.π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d áÑ°SÉæe á£N ™°Vh 6

.áë«ë°U IQƒ°üH äGAGôLE’ÉH ΩÉbh π◊G á£N òØf 7

.¬JGAGôLEG ™LGQh π◊G áë°U øe ≥ q≤– 8

.á¡HÉ°ûe ∞bGƒe ≈∏Y π◊G ≥qÑW 9

(4 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb  

á«fhÉ©J äÉYƒª› ‘ πª©dG AÉæKCG ÖdÉW AGOCG Ëƒ≤àd Ö£°T áªFÉb

ôjó≤àdG
Iô≤ØdG ºbôdG

’               º©f

.É¡°ùØf áYƒªéŸG ‘ √AÓeR πÑ≤J 1

.¬«dEG á∏cƒŸG ΩÉ¡ŸÉH ΩÉb 2

.áLÉ◊G óæY áYƒªéŸG ‘ √AÓeR óYÉ°S 3

.á°ûbÉæŸG ‘ ∑QÉ°T 4

.ìƒ°VƒH ¬jCGQ øY qÈY 5

.áFQÉ£dG ΩÉ¡ŸG AÉÑYCG πª– ¤EG QOÉH 6

Ëƒ≤àdG äGhOCG
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ôjó≤àdG

AGOC’G äGöTDƒe ºbôdG

’                º©f

»°Sóæ¡dG πëŸG

.iƒà°ùŸG ‘ ∑ôëàJ á£≤æd »°Sóæ¡dG πëŸG ± qô©j •

.»°Sóæ¡dG πëŸG OÉéjEG ‘ Úà£≤f ÚH áaÉ°ùŸG ¿ƒfÉb Ωóîà°ùj •

.»°Sóæ¡dG πëŸG OÉéjEG ‘ º«≤à°ùeh á£≤f ÚH ó©ÑdG ¿ƒfÉb Ωóîà°ùj •
.≈£©e Év«°Sóæg kÓ πã“ ádOÉ©e óéj •

1

IôFGódG

.»Whô ™£≤c IôFGódG ± qô©j •

.á«aÉc •höT âª∏Y GPEG IôFGódG ádOÉ©e óéj •
.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH É¡àdOÉ©e âª∏Y GPEG IôFGódG õq«Á •

.Év«fÉ«H IôFGódG ádOÉ©e πqãÁ •

2

ÅaÉµŸG ™£≤dG

.ÅaÉµŸG ™£≤dG ± qô©àj •

.á«aÉc •höT âª∏Y GPEG ÅaÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj •

.Év«fÉ«H ÅaÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e πqãÁ •

.¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ÅaÉµe ™£b öUÉæY O qóëj •
.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á •

3

¢übÉædG ™£≤dG

.¢übÉædG ™£≤dG ± qô©àj •

.á«aÉc •höT âª∏Y GPEG ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj •

.Év«fÉ«H ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e πqãÁ •

.¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ¢übÉf ™£b öUÉæY O qóëj •

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á •

.¢übÉædG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©àj •

4

óFGõdG ™£≤dG

.óFGõdG ™£≤dG ± qô©àj •

.á«aÉc •höT âª∏Y GPEG óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e Öàµj •

.Év«fÉ«H óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e πqãÁ •

.¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG óFGR ™£b öUÉæY O qóëj •

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e õq«Á •

.óFGõdG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©àj •

5

áHƒ∏£ŸG äGQÉ¡ŸGh ±QÉ©ª∏d ÖdÉ£dG ∑ÓàeG Ëƒ≤J

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

(6 - 2) Ö£°ûdG áªFÉb
Ëƒ≤àdG äGhOCG
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:á«°SÉ°SC’G º∏©àdG äGQÉ¡e

.á«æ«JhôdG äÉ«∏ª©dG …ôéj •

.á«°VÉjôdG RƒeôdG Ωóîà°ùj •

.Év«≤£æe G kÒµØJ ô qµØj •

.äÓµ°ûŸG πëj •

6

:áeÉ©dG äÉjÉØµdG

.äÉª«∏©àdÉH ó«≤àjh ΩÉ¶ædG ΩÎëj •

.áeÉ©dG äÉµ∏àªŸGh á«Ø°üdG á«Ä«ÑdG ≈∏Y ßaÉëj •

.øjôNB’G πÑ≤àj •

.áeÉ©dG áeÓ°ùdG óYGƒb »YGôj •

.ôªà°ùŸGh »JGòdG º∏©àdG ≈∏Y ¢Uôëj •

7



548549

ôjó≤àdG
AGOC’G äGöTDƒe ºbôdG

’                º©f

»°Sóæ¡dG πëŸG

.iƒà°ùŸG ‘ ∑ôëàJ á£≤æd »°Sóæ¡dG πëŸG ± qôYCG •

.»°Sóæ¡dG πëŸG OÉéjEG ‘ Úà£≤f ÚH áaÉ°ùŸG ¿ƒfÉb Ωóîà°SCG •

.»°Sóæ¡dG πëŸG OÉéjEG ‘ º«≤à°ùeh á£≤f ÚH ó©ÑdG ¿ƒfÉb Ωóîà°SCG •

.≈£©e Év«°Sóæg kÓ πqã“ ádOÉ©e óLCG •

1

IôFGódG

.»Whô ™£≤c IôFGódG ± qôYCG •

.á«aÉc •höT âª∏Y GPEG IôFGódG ádOÉ©e óLCG •

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH É¡àdOÉ©e âª∏Y GPEG IôFGódG qõ«eCG •
.Év«fÉ«H IôFGódG ádOÉ©e πqãeCG •

2

ÅaÉµŸG ™£≤dG

.ÅaÉµŸG ™£≤dG ± qô©JCG •

.á«aÉc •höT âª∏Y GPEG ÅaÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e ÖàcCG •
.Év«fÉ«H ÅaÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e πqãeCG •

.¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ÅaÉµe ™£b öUÉæY O qóMCG •

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ™£≤dG ádOÉ©e õq«eCG •

3

¢übÉædG ™£≤dG

.¢übÉædG ™£≤dG ± qô©JCG •

.á«aÉc •höT âª∏Y GPEG ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e ÖàcCG •

.Év«fÉ«H ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e πqãeCG •

.¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ¢übÉf ™£b öUÉæY O qóMCG •

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG ¢übÉædG ™£≤dG ádOÉ©e õq«eCG •

.¢übÉædG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©JCG •

4

óFGõdG ™£≤dG

.óFGõdG ™£≤dG ± qô©JCG •

.á«aÉc •höT âª∏Y GPEG óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e ÖàcCG •

.Év«fÉ«H óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e πqãeCG •

.¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG óFGR ™£b öUÉæY O qóMCG •

.áeÉ©dG IQƒ°üdÉH ¬àdOÉ©e âª∏Y GPEG óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e õq«eCG •

.óFGõdG ™£≤∏d …õcôŸG ±ÓàN’G ± qô©JCG •

5

áHƒ∏£ŸG äGQÉ¡ŸGh ±QÉ©ª∏d ¬cÓàeG ióe ∫ƒM ÖdÉW Ëƒ≤àd

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

( 4 - 2) ôjó≤J ºq∏°S  
Ëƒ≤àdG äGhOCG
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á«°SÉ°SC’G º∏©àdG äGQÉ¡e

.á«æ«JhôdG äÉ«∏ª©dG …ôLCG •

.á«°VÉjôdG RƒeôdG Ωóîà°SCG •

.Év«≤£æe G kÒµØJ ô qµaCG •

.äÓµ°ûŸG πMCG •

6

áeÉ©dG äÉjÉØµdG

.äÉª«∏©àdÉH ó«≤JCGh ΩÉ¶ædG ΩÎMCG •

.áeÉ©dG äÉµ∏àªŸGh á«Ø°üdG á«Ä«ÑdG ≈∏Y ßaÉMCG •

.øjôNB’G πqÑ≤JCG •

.áeÉ©dG áeÓ°ùdG óYGƒb »YGQCG •

.ôªà°ùŸGh »JGòdG º∏©àdG ≈∏Y ¢UôMCG •

7

á«WhôîŸG ´ƒ£≤dG :á°ùeÉÿG IóMƒdG

( 4 - 2) ôjó≤J ºq∏°S  
Ëƒ≤àdG äGhOCG
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á≤«bO 25 : øeõdG

:¿CG äÉÑKEG : ±GógC’G

.ÚfGÎb’G »àjÉ¡f ÜöV π°UÉM …hÉ°ùj ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM ájÉ¡f - 1

.GôØ°U ≠ ΩÉ≤ŸG ájÉ¡f ¿CG •öûH , ÚfGÎb’G »àjÉ¡f áª°ùb êQÉN …hÉ°ùj ÚfGÎbG áª°ùb êQÉN ájÉ¡f - 2

: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

: Év«fÉ«H á«JB’G äÉfGÎb’G πqãe ( 1

¢S  *
3
¢S = ( ¢S ) `g * ( ¢S ) ¥   , 0  ≠ ¢S å«M                    =                ,       ¢S  = ( ¢S ) `g   ,

 3
¢S = ( ¢S ) ¥

: »JCÉj Ée OÉéjEG ‘ º°SôdG ≈∏Y óªàYG ( 2

( ¢S ) `g * ( ( ¢S ) ¥ ) É````````¡f ,             É````````¡f    ,    ( ¢S ) `g É````````¡f  ,   ( ¢S ) ¥ É````````¡f

? ßMÓJ GPÉe

ÜÉ°ùM øe ∂æµ“ IóYÉb ÖàcG ( 2 ) ´ôa ‘ ∂àHÉLEG ≈∏Y G kOÉªàYGh  ,`L = ( ¢S ) `g É````````¡f , Ü = ( ¢S ) ¥ É````````¡f ¿Éc GPEG ( 3

. º°SôdG ≈∏Y OÉªàY’G ¿hO á«JB’G äÉjÉ¡ædG

( ( ¢S ) `g * ( ¢S ) ¥ ) É````````¡f   ,    0 ≠  `L å«M        É````````¡f

( ¢S ) ¥

( ¢S ) `g

3
¢S

¢S

2 ← ¢S2 ← ¢S2 ← ¢S

( ¢S ) ¥

( ¢S ) `g

CG ← ¢SCG ← ¢S

( ¢S ) ¥

( ¢S ) `g CG ← ¢SCG ← ¢S

2 ← ¢S

(1 - 3 ) πªY ábQh

(2 - 3 ) πªY ábQh

á≤«bO 25 : øeõdG

:¿CG äÉÑKEG : ±GógC’G

.¿GÎb’G ájÉ¡æH ÉkHhö†e âHÉãdG Oó©dG …hÉ°ùj ¿GÎbÉH ÉkHhö†e âHÉK OóY ájÉ¡f - 1

.¿GÎb’G ájÉ¡æd ÊƒædG Qò÷G …hÉ°ùj ¿GÎb’ ÊƒædG Qò÷G ájÉ¡f - 2

: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

: øe kÓc Év«fÉ«H πqãªa 1 + ¢S 3 = ( ¢S ) Ω ¿Éc GPEG ( 1 

≤ ¢S å«M ( ¢S ) Ω   ,  ( ¢S ) Ω 6 , ( ¢S ) Ω

: OÉéjEG ‘ º°SôdG ≈∏Y óªàYG ( 2  

( ¢S ) Ω    É````````¡f        ,  ( ( ¢S ) Ω6 ) É````````¡f       ,     ( ¢S ) Ω É````````¡f

 ≈∏Y OÉªàY’G ¿hO á«JB’G äÉjÉ¡ædG ÜÉ°ùM øe ∂æµ“ IóYÉb ÖàcG ( 2 ) ´ôØdG ‘ ∂àHÉLEG ≈∏Y G kOÉªàYGh ,O = ( ¢S ) Ω É````````¡f ¿Éc GPEG ( 3 

: ÊÉ«ÑdG º°SôdG

( ¢S ) Ω    É````````¡f        ,                                ì  ∍   ∑   ,    ( ¢S ) Ω ∑ É````````¡f

1

3

2 ← ¢S2 ← ¢S2 ← ¢S

CG ← ¢S

CG ← ¢SCG ← ¢S

         ¿

πª©dG ¥GQhCG

πª©dG ¥GQhCG



552553

(4 - 3 ) πªY ábQh

á≤«bO 25 : øeõdG

¿CG äÉÑKEG : ±GógC’G

. ÚfGÎb’G »àjÉ¡f ´ƒª› …hÉ°ùj ÚfGÎbG ´ƒª› ájÉ¡f - 1

. ÚfGÎb’G »àjÉ¡f ìôW œÉf …hÉ°ùj ÚfGÎbG ìôW ájÉ¡f - 2

CG¢S = ¿¢S É````````¡f - 3

: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

: Év«fÉ«H á«JB’G äÉfGÎb’G πqãe ( 1

5 - 
3
¢S = ( ¢S ) ∫ - ( ¢S ) ¥  ,  5 +

3
¢S = ( ¢S ) ∫ + ( ¢S ) ¥  ,  5 = ( ¢S ) ∫  , 

3
¢S = ( ¢S ) ¥

: »JÉj Ée OÉéjG ‘ º°SôdG ≈∏Y óªàYG ( 2

( ( ¢S ) ∫ - ( ¢S ) ¥ ) É````````¡f ,  ( ( ¢S ) ∫ + ( ¢S ) ¥ ) É````````¡f  ,   ( ¢S ) ∫ É````````¡f  ,   ( ¢S ) ¥ É````````¡f

? ßMÓJ GPÉe

( 2 ) ºbQ Iƒ£ÿG ‘ ∂àHÉLEG ≈∏Y GOÉªàYGh   Q = ( ¢S ) ∫ É````````¡f  ,  Ü = ( ¢S ) ¥ É````````¡f âfÉc GPEG ( 3

. º°SôdG ≈∏Y OÉªàY’G ¿hO á«JB’G äÉjÉ¡ædG ÜÉ°ùM øe ∂æµ“ IóYÉb ÖàcG

( ( ¢S ) ∫ - ( ¢S ) ¥ ) É````````¡f  ,  ¿¢S É````````¡f  , ( ( ¢S ) ∫ + ( ¢S ) ¥ ) É````````¡f

2 ← ¢S2 ← ¢S2 ← ¢S

CG ← ¢SCG ← ¢S

CG ← ¢SCG ← ¢S

2 ← ¢S

CG ← ¢S

(3 - 3 ) πªY ábQh

á≤«bO 20 : øeõdG

.¿GÎb’ Ò¨àdG §°Sƒàe óéj : ±ó¡dG

: É¡«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,á«JB’G äÉfGÎb’G ¢SQOG

, 1 - ¢S2 + 
2
¢S3 = ( ¢S ) `g = ¢U ,  1 - ¢S2 = ( ¢S ) ¥ = ¢U

3 - ¢S 2  = ( ¢S ) ∫ = ¢U

: øe ¢S Ò¨àJ ÉeóæY ( ¢S ) ¥ ¿GÎbÓd Ò¨àdG §°Sƒàeh , Ò¨àdG óL ( 1

 4 = ¢S ¤EG 2 = ¢S (  CG 

1 = ¢S ¤EG 2 = ¢S ( Ü

¢S Δ +
1
¢S = ¢S ¤EG

 

1
¢S = ¢S ( `L

0 = 
2
¢S ¤EG 1,5 =

1
¢S øe ¢S Ò¨àJ ÉeóæY ( ¢S ) ∫ ¿GÎbÓd Ò¨àdG §°Sƒàeh , Ò¨àdG óL ( 2

.¢S Δ + ¢S ¤EG ¢S øe ¢S Ò¨àJ ÉeóæY ( ¢S ) `g ¿GÎbÓd Ò¨àdG §°Sƒàe óL ( 3

πª©dG ¥GQhCG

πª©dG ¥GQhCG
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á≤«bO 20 : øeõdG

.ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM á≤à°ûe IóYÉb èàæà°ùj : ±ó¡dG

: É¡«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,á«JB’G äÉfGÎb’G ¢SQOG

( ¢S 3 - 1 ) ( ¢S - 
2
¢S ) = ( ¢S ) ∑  , ( ¢S + 

3
¢S ) 

4
¢S = ( ¢S ) ¥

( 7 + ¢S +
2
¢S 3 -

3
¢S ) ( 8 - ¢S 5 +

2
¢S 3 ) = ( ¢S ) Ω

n
Ω ,

n
`g , n¥ óL ºK ,OhóM Òãc IQƒ°U ≈∏Y Ω , ∑ , ¥ äÉfGÎb’G ÖàcG ( 1

`g  , ∫ ÚfGÎb’G ád’óH ( ¢S ) Ω ¿GÎb’G ÖàcG . 7 + ¢S +
2
¢S 3 -

3
¢S = ( ¢S ) `g , 8 - ¢S 5 +

2
¢S 3 = ( ¢S ) ∫ ¿CG ¢VôaG ( 2

. ( ¢S )
n
`g , ( ¢S ) n∫ óL ? GPÉŸ ? ¥É≤à°TÓd ¿ÓHÉb `g , ∫ ¿ÉfGÎb’G πg ( 3

GPÉe .( 1 ) ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG Ω á≤à°ûÃ œÉædG Gòg ¿QÉb ºK ,IQƒ°U §°ùHCÉH ( ¢S ) n∫ * ( ¢S ) `g + ( ¢S ) 
n
`g * ( ¢S ) ∫ óL ( 4

?ßMÓJ

. IóYÉ≤dG ÖàcG º©f áHÉLE’G âfÉc ¿EG ? ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM á≤à°ûe É¡dÓN øe óŒ IóYÉb ¤EG π°UƒàdG øµÁ πg ( 5

(5 - 3 ) πªY ábQh πª©dG ¥GQhCG
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á≤«bO 20 : øeõdG

.√Éæëæe ∫ÓN øe ¿GÎb’ ¢übÉæàdGh ójGõàdG ∞jô©J èàæà°ùj : ±ó¡dG

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øe ÖLCG ,( 3 ) ( 2 ) ( 1 ) ∫Éµ°TC’G ≈∏Y OÉªàY’ÉH

.( 3 , 2 , 1 ) ∫Éµ°TC’G øe πc ‘ 1- , 2- øjOó©dG óæY ¿GÎb’G º«b ÚH ¿QÉb  ( 1

:»JC’G ∫hó÷G CÓeG ( 2

( ¢S ) ¥ (
2
¢S) ¥ , (

1
¢S) ¥ ÚH áfQÉ≤ŸG

2
¢S ,

1
¢S ÚH áfQÉ≤ŸG ≈æëæŸG

] 1- , 2- ] ‘ ¢übÉæàe ( ¢S ) ¥ 1-  > 2-
2
¢S = ( ¢S ) ¥

] 1- , 2- ] ‘ ójGõàe ( ¢S ) ¥ 1-  > 2- ¢S 3 -
3
¢S = ( ¢S ) ¥

] 1- , 2- ] ‘ ójGõàe ( ¢S ) ¥ 1-  > 2-
3
¢S = ( ¢S ) ¥

? èàæà°ùJ GPÉe ( 3

] 2 , 2- ]  ¢S   ,   
2
¢S = ( ¢S ) ¥

] 2 , 2- ]  ¢S   ,   
3
¢S = ( ¢S ) ¥

( 1 ) πµ°ûdG

( 3 ) πµ°ûdG

] 2 , 2- ]  ¢S  ,  ¢S3 -
3
¢S = ( ¢S ) ¥

( 2 ) πµ°ûdG

(6 - 3 ) πªY ábQh πª©dG ¥GQhCG



556557

á≤«bO 20 : øeõdG

.√Éæëæe ∫ÓN øe ¿GÎb’ ( iô¨°üdGh ,≈ª¶©dG ) iƒ°ü≤dG º«≤dG O qóëj : ±ó¡dG

: á«JB’G á∏Ä°SC’G ≈∏Y ÖLCG ,πµ°ûdG ≈∏Y OÉªàY’ÉH

.] 2 , 2- ] IÎØdG ‘ ¥ ≈æëæe ≈∏Y ™≤J á£≤f ≈∏YCG qÚY -   1

? á£≤ædG √ò¡d …OÉ°üdGh »æ«°ùdG ¿É«KGóME’G Ée -   2

? É¡d …OÉ°üdG »KGóME’G ∫ój ΩÓY -  3

. G kôØ°U Oó©dG …ƒ– ± áMƒàØe IÎa qÚY - 4

?± IÎØ∏d »ªàæJ ¢S πµd ( ¢S ) ¥ , ( 0 ) ¥ ÚH ábÓ©dG Ée -  5

0 , ( 0 ) ¥ , ( ( 0 ) ¥ , 0 ) :øe πµd kÉª°SG ìÎbG -   6

.] 5 , 3 ] IÎØdG ‘ ( ( 4 ) ¥ , 4 ) á£≤ædG πLCG øe á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G Q qôc , É¡°ùØf á≤jô£dÉH -  7

.] 10 , 8 ] IÎØdG ‘ ( ( 9 ) ¥ , 9 ) á£≤ædG πLCG øe á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G Q qôc , É¡°ùØf á≤jô£dÉH -  8

. ] 3- , 5- ] IÎØdG ‘ ( ( 9 ) ¥ , 9 ) á£≤ædG πLCG øe á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G Q qôc , É¡°ùØf á≤jô£dÉH -  9

.] 11 , 6- ] IÎØdG ‘ ¥ ≈æëæe ≈∏Y ™≤J á£≤f ≈∏YCG qÚY - 10

. ] 11 , 6- ] IÎØdG ‘ ¥ ≈æëæe ≈∏Y ™≤J á£≤f ≈fOCG qÚY - 11

(7 - 3 ) πªY ábQh ™HÉJ πª©dG ¥GQhCG



556557

á≤«bO 35 : øeõdG

.OhóëŸG πeÉµàdG ¢UGƒN ΩGóîà°SÉH áYƒæe äÓeÉµJ áª«b óéj : ±ó¡dG

 = ( ¢S ) ¥ ¿Éc GPEG ( 1

> ¢S ≥ 0    ,   
2
¢S

2 2 ≥ ¢S ≥ 2   ,     4

¢S O ( ¢S ) ¥  
  1

 

3

 �  áª«b óéa

: á«JB’G äÓeÉµàdG áª«b óL ( 2

        ¢S O ] ¢S2 - 3 ] 
 
 
0

 

8

 �   ( Ü   ¢S O ] ¢S - 2 ]
   0

 

3

  �    ( CG

4 = ¢S O (2 + ¢S6 - 
2
¢S 3 - (¢S) ¥ 2) 

 0

3

 �  ¿Éc GPEG ( 3

¢S O (( ¢S) ¥ -  4 ) 
  0

 

3

 �   óéa

24 = ¢S O ( 2 - ( ¢S ) ¥ )
   0

8

 � ,12 = ¢S O ( ¢S ) ¥ 3  
 1

2

 �  ¿Éµ°T ( 4

¢S O ( ¢S ) ¥  
 2

1

 �   óéa

≥FÉbO 10 : øeõdG

.¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG á≤jôW ΩGóîà°SÉH ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM πeÉµJ áª«b óéj : ±ó¡dG

:»JB’G πeÉµàdG áª«b óL

¢S O
4
( 2 + ¢S ) ¢S 2 �

: π◊G á£N

: π◊G

(9 - 3 ) πªY ábQh

(8 - 3 ) πªY ábQh πª©dG ¥GQhCG

πª©dG ¥GQhCG
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1

1 + ¢S2  

(10 - 3 ) πªY ábQh

≥FÉbO 10 : øeõdG

.¢†jƒ©àdÉH πeÉµàdG á≤jôW ΩGóîà°SÉH ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM πeÉµJ áª«b óéj : ±ó¡dG

: á«JB’G äÓeÉµàdG áª«b óL

¢S O ¢S
3
ÉL � ( 1

¢S O ¢S
2
ÉàL ¢S 

3
ÉL � ( 2

¢S O              
   0

 

3

  �  ( 3

¢S O 25 + ¢S10 -
2
¢S

  1

0

 �  ( 4

¢S O                               � ( 5

¢S

5
( 9 +

2
¢S 6 + 

4
¢S )

≥FÉbO 10 : øeõdG

.AGõLC’ÉH πeÉµàdG á≤jôW ΩGóîà°SÉH ÚfGÎbG ÜöV π°UÉM πeÉµJ áª«b óéj : ±ó¡dG

: »JB’G πeÉµàdG áª«b óL

¢S O
3
( ¢S2 - 3 ) ( 4 - ¢S ) �

: π◊G á£N

: π◊G

(11 - 3 ) πªY ábQh

3

πª©dG ¥GQhCG

πª©dG ¥GQhCG



558559

(13 - 3 ) πªY ábQh

.á«©«ÑW á«ªàjôZƒd äÉfGÎb’h ájöùc äÉfGÎb’ äÓeÉµJ óéj : ±ó¡dG

: á«JB’G äÓeÉµàdG áª«b óL

¢S O               � ( 1

¢S O
2
( ¢S

`g
ƒd ) ¢S  � ( 2

¢S O
2
( ¢S 

`g
ƒd ) 

4
¢S  � ( 3

¢S O                         � ( 4

¢S O

¢S
 `g

ƒd ¢S

≥FÉbO 35 : øeõdG

(12 - 3 ) πªY ábQh

1

( ¢S   + 2)  ¢S  

á≤«bO 35 : øeõdG
: ±ó¡dG

.á«©«ÑW áq«°SCG äÉfGÎbG á≤à°ûe óéj ( 1

.á«©«ÑW áq«°SG äÉfGÎbG πeÉµJ óéj ( 2

: á«JB’G äÉfGÎb’G á≤à°ûe óL ( 1

¢S
`g

2
¢S +

¢S ÉL
 `g = ¢U (    CG

`g   = ¢U ( Ü    

3¢S 2
`g  = ¢U ( `L   

: á«JB’G äÓeÉµàdG óL ( 2

¢S O
          `g  ¢S2ÉL  � (  CG

¢S O                 � ( Ü

¢S O
 ¢S3

 `g  
2
¢S  

 1

3

  � ( `L

¢S
`g

¢S
`g - 2

1+ ¢S
2

ÉL

(¢S -1)

`g

ƒd 3

πª©dG ¥GQhCG

πª©dG ¥GQhCG



560561

.»°Sóæ¡dG πëŸG Ωƒ¡Øe ¤EG π°UƒàdG : ±ó¡dG

:á«JB’G á∏Ä°SC’G ≈∏Y ÖLCG ,º°SôdG ≈∏Y OÉªàY’ÉH

: ( ÊÉ«ÑdG º°SôdG ¥Qh ≈∏Y áHÉLE’G )

§ÿG ™e 3 Égô£b ∞°üf »àdG IôFGódG ™WÉ≤J »à£≤fh , 2 = ¢S º«≤à°ùŸG §ÿG ™e 2 Égô£b ∞°üf »àdG IôFGódG ™WÉ≤J »à£≤f qÚY - 1

.3 = ¢S º«≤à°ùŸG

? 1 = ¢S º«≤à°ùŸG §ÿG ™e 1 Égô£b ∞°üf »àdG IôFGódG ™WÉ≤J ≈∏Y ßMÓJ GPÉe - 2

? 0 = ¢S º«≤à°ùŸGh ( 0 , 2 ) á£≤ædG øY ™WÉ≤àdG §≤f ó©H ≈∏Y ßMÓJ GPÉe - 3

. π°üàe ≈æëæe §îH ™WÉ≤àdG §≤f π°U - 4

 á£≤ædG øY ( ¢U , ¢S ) á£≤ædG ó©H ÚH ábÓ©dG Éªa ,≥HÉ°ùdG óæÑdG øe ¬«∏Y â∏°üM …òdG §ÿG øe Ée á£≤f ( ¢U , ¢S ) ¿ : ¿CG ¢VôaG - 5

? 0= ¢S º«≤à°ùŸG øY Égó©Hh ( 0 , 1 )

§°ùHCÉH 0 = ¢S º«≤à°ùŸGh (¢U , ¢S) ÚH áaÉ°ùŸGh ,( 0 , 1 ) á£≤ædGh ( ¢U , ¢S ) á£≤ædG ÚH áaÉ°ùŸG Oó– »àdG ájÈ÷G ábÓ©dG ÖàcG - 6

. IQƒ°U

(14 - 3 ) πªY ábQh ™HÉJ πª©dG ¥GQhCG



560561

.A≈aÉµŸG ™£≤dG ádOÉ©e ¤EG π°UƒàdG : ±ó¡dG

:Üƒ°SÉ◊G ΩGóîà°SÉH hCG , ÊÉ«ÑdG º°SôdG ¥Qh ≈∏Y OÉªàY’ÉH

∑ … • ì R h `g O á£≤ædG

16 16 9 9 4 4 1 1 ¢S

16- 16 12- 12 8- 8 4- 4 ¢U

2- = ¢S º«≤à°ùŸG º°SQG ºK , ÊÉ«ÑdG iƒà°ùŸG ‘ ( 0 , 2 ) Ü á£≤ædG qÚY - 1

. º«≤à°ùe øY á£≤f ó©H ¿ƒfÉbh , Úà£≤f ÚH áaÉ°ùŸG ¿ƒfÉb ÖàcG - 2

,2- = ¢S º«≤à°ùŸG øY Égó©Hh ( 2 , 2 ) Ü á£≤ædG øY ∑ , … , • , ì , R , h , `g , O : •É≤ædG ó©H Ö°ùMG - 3

? èàæà°ùJ GPÉe

. ó¡‡ ≈æëæe §îH É¡æ«H π°U ºK , ÊÉ«ÑdG iƒà°ùŸG ≈∏Y ∫hó÷G ‘ IOQGƒdG •É≤ædG qÚY - 4

Égó©Hh (Ü ¿) Ü øY ¿ ó©oH ÚH : ábÓ©dG øe ≥≤– ,≥HÉ°ùdG óæÑdG øe ¬«∏Y â∏°üM …òdG ≈æëæŸG ≈∏Y Ée á£≤f ( ¢U , ¢S ) ¿ : ¿CG ¢VôaG - 5

?èàæà°ùJ GPÉe  ,2- = ¢S º«≤à°ùŸG øY

. IQƒ°U §°ùHCÉH ¢S ¢U , ¢S ád’óH ( 5 óæÑdG ) ‘ IOQGƒdG ábÓ©∏d ájÈ÷G á¨«°üdG ÖàcG - 6

¬àª°SQ …òdG ≈æëæŸG ≈∏Y ™≤J á£≤f πch , ¬àª°SQ …òdG ≈æëæŸG ≈∏Y ™≤J ≥HÉ°ùdG óæÑdG ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG ádOÉ©ŸG ≥ q≤– á£≤f πc ¿CG qÚH - 7

. É¡«∏Y â∏°üM »àdG ádOÉ©ŸG ≥ q≤–

(15 - 3 ) πªY ábQh πª©dG ¥GQhCG



562563

.¢übÉædG ™£≤dG Ωƒ¡Øe ¤EG π°UƒàdG : ±ó¡dG

:á«JB’G á∏Ä°SC’G ≈∏Y ÖLCG ,∫hó÷G ≈∏Y OÉªàY’ÉH

:( Üƒ°SÉ◊G ΩGóîà°SÉH hCG , ÊÉ«ÑdG º°SôdG ¥Qh ≈∏Y áHÉLE’G )

n
´ ´

n
h h

n
`g `g

n
O O á£≤ædG

7- 7 7- 7 2- 2 2- 2 ¢S

12- 12- 12 12 3- 3- 3 3 ¢U

.ÊÉ«ÑdG iƒà°ùŸG ≈∏Y ( 0 , 2 ) 
2
Ü , ( 0 , 2- )

1
Ü Úà£≤ædG ÚY ºK , øjóeÉ©àe øjQƒ º°SQG - 1

.∫hó÷G ‘ •É≤ædG á«≤Ñd Gòµgh ,
2
Ü ǹ g +

1
Ü `g ,

2
Ü nO +

1
Ü nO ,

2
Ü O +

1
Ü O : ÜÉ°ù◊ Úà£≤f ÚH áaÉ°ùŸG ¿ƒfÉb πª©à°SG - 2

.ó¡‡ øëæe §îH É¡æ«H π°U ºK ,ÊÉ«ÑdG iƒà°ùŸG ≈∏Y ∫hó÷G ‘ IOQGƒdG •É≤ædG qÚY - 3

nO +
1
Ü nO = 

2
Ü O +

1
Ü O : ábÓ©dG ≥≤ëàJ π¡a ,≥HÉ°ùdG óæÑdG øe ¬«∏Y â∏°üM …òdG ≈æëæŸG ≈∏Y Ée á£≤f ( ¢U , ¢S ) ¿ : ¿CG ¢VôaG - 4

?èàæà°ùJ GPÉe ? 00000 =
2
Ü ǹ g +

1
Ü `g =

2
Ü

.IQƒ°U §°ùHCÉH ¢U , ¢S ád’óH ≥HÉ°ùdG óæÑdG ‘ IOQGƒdG ábÓ©∏d ájÈ÷G á¨«°üdG ÖàcG - 5

¬àª°SQ …òdG ≈æëæŸG ≈∏Y ™≤J á£≤f πch , ¬àª°SQ …òdG ≈æëæŸG ≈∏Y ™≤J ≥HÉ°ùdG óæÑdG ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG ádOÉ©ŸG ≥ q≤– á£≤f πc ¿CG qÚH - 6

.É¡«∏Y â∏°üM »àdG ádOÉ©ŸG ≥ q≤–

(16 - 3 ) πªY ábQh πª©dG ¥GQhCG



562563

.óFGõdG ™£≤dG ádOÉ©e ¤EG π°UƒàdG : ±ó¡dG

: á«JB’G á∏Ä°SC’G ≈∏Y ÖLCG ,∫hó÷G ≈∏Y OÉªàY’ÉH

: ( Üƒ°SÉ◊G ΩGóîà°SÉH hCG , ÊÉ«ÑdG º°SôdG ¥Qh ≈∏Y áHÉLE’G )

n
´ ´

n
h h

n
`g `g

n
O O á£≤ædG

7- 7 7- 7 2- 2 2- 2 ¢S

12- 12- 12 12 3- 3- 3 3 ¢U

. ÊÉ«ÑdG iƒà°ùŸG ≈∏Y ( 0 , 2 )
2
Ü , ( 0 , 2- )

1
Ü Úà£≤ædG qÚY ºK , øjóeÉ©àe øjQƒ º°SQG - 1

. ∫hó÷G ‘ •É≤ædG á«≤Ñd Gòµgh ,
2
Ü ǹ g -

1
Ü `g ,

2
Ü nO - 

1
Ü nO , 

2
Ü O -

1
Ü O : ÜÉ°ù◊ Úà£≤f ÚH áaÉ°ùŸG ¿ƒfÉb πª©à°SG - 2

. ó¡‡ øëæe §îH É¡æ«H π°U ºK , ÊÉ«ÑdG iƒà°ùŸG ≈∏Y ∫hó÷G ‘ IOQGƒdG •É≤ædG qÚY - 3

nO -
1
Ü nO = 

2
Ü O -

1
Ü O : ábÓ©dG ≥≤ëàJ π¡a ,≥HÉ°ùdG óæÑdG øe ¬«∏Y â∏°üM …òdG ≈æëæŸG øe Ée á£≤f ( ¢U , ¢S ) ¿ : ¿CG ¢VôaG - 4

? èàæà°ùJ GPÉe ? 00000 =
2
Ü ǹ g - 

1
Ü `g =

2
Ü

. IQƒ°U §°ùHCÉH ¢U , ¢S ád’óH ≥HÉ°ùdG óæÑdG ‘ IOQGƒdG ábÓ©∏d ájÈ÷G á¨«°üdG ÖàcG - 5

¬àª°SQ …òdG ≈æëæŸG ≈∏Y ™≤J á£≤f πch , ¬àª°SQ …òdG ≈æëæŸG ≈∏Y ™≤J ≥HÉ°ùdG óæÑdG ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG ádOÉ©ŸG ≥ q≤– á£≤f πc ¿CG qÚH - 6

. É¡«∏Y â∏°üM »àdG ádOÉ©ŸG ≥ q≤–

(17 - 3 ) πªY ábQh πª©dG ¥GQhCG
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áª∏©ŸG »àNCG ,º∏©ŸG »NCG

óæà°ùJh .IƒLôŸG  º∏©àdG äÉLÉàf  ≥«≤– á«¨H º∏©àŸGh  º∏©ŸG É¡H  Ωƒ≤j »àdG äGAGôLE’G  ∞°üJ  á£N É¡fCÉH ¢ùjQóàdG  á«é«JGÎ°SG ±ô©J

á«aô©ŸGh á«cƒ∏°ùdG :»g ,á°ù«FQ ¢SQGóe çÓK ¤EG ∞æ°üJ √ògh ,º∏©àdG äÉjô¶f ≈ª°ùJ äÉjô¶fh êPÉ‰ ¤EG É¡°SÉ°SCG ‘ ¢ùjQóàdG á«é«JGÎ°SG

.á«YÉªàL’Gh

Iô£«°ùe âfÉc »àdG á«cƒ∏°ùdG äÉ«é«JGÎ°S’G ÜÉ°ùM ≈∏Y á«YÉªàL’Gh á«aô©ŸG äÉ«é«JGÎ°S’ÉH ΩÉªàg’G OGR IÒNC’G äGƒæ°ùdG ∫ÓNh

•É‰CG á«ªæJh áaô©ŸG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G á≤jôW áÑ∏£dG º«∏©àH ΩÉªàg’G IOÉjR ¤EG ∂dP ‘ ÖÑ°ùdG Oƒ©jh .á«°VÉŸG Oƒ≤©dG ∫ÓN á«HÎdG ∫ƒ≤M ≈∏Y

.É¡°ùØf áaô©ŸG π«°ü– øe ÌcCG º¡jód áØ∏àîŸG ÒµØàdG

ájó«∏≤àdG ¢ùjQóàdG á≤jôW ¬°VôØJ …òdG πªŸG §ªædG öùµj ¿CG ¬fCÉ°T øe ∂àÑ∏W ™e É¡eóîà°ùJ »àdG ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG ‘ ™jƒæàdG ¿EG

¿EG ÚM ‘ ,º∏©àdG á«∏ªY ‘ πYÉa öüæ©c ÖdÉ£dG QhO πØ¨Jh º∏©ª∏d §°ûf QhO ≈∏Y õµJôJ ájó«∏≤àdG á≤jô£dÉa ,áÑ∏£dG øe ÒãµdG ô¶f ‘

≈∏Yh .á«∏ª©dG √òg ‘ ÈcC’G QhódG ¬d ¿ƒµj ¿CG Öéjh º∏©àdG á«∏ª©d ¢ù«FôdG QƒëŸG ƒg ÖdÉ£dG ¿CG ≈∏Y õcôJ áãjó◊G ájƒHÎdG äÉgÉŒ’G

:á«JB’G äGQÉÑàY’G ≈YGôj ¿CG ¬Ñ∏W ¢ùjQóJ ‘ ádÉ©a á«é«JGÎ°SG ΩGóîà°SG Oƒj …òdG º∏©ŸG ≈∏Y ¿EÉa Ωƒª©dG

.º∏©ŸG ¢ù«dh º∏©àŸG ¬H Ωƒ≤j •É°ûf ƒg º∏©àdG - 1

.IÈÿÉH §ÑJôj Ωƒ¡Øªc º∏©àdG - 2

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY áeóîà°ùŸG ¢ùjQóàdG á«é«JGÎ°SG Ö«Œ ¿CG Öéj - 3

?º∏YCÉ°S ≈àe ?º∏YCÉ°S GPÉe ?º∏YCÉ°S ∞«c

.É¡æ«H äÉbÓ©dGh É¡©«ªL á«ª«∏©àdG á«∏ª©dG öUÉæY áeóîà°ùŸG á«é«JGÎ°S’G πª°ûJ ¿CG Öéj - 4

.»ª«∏©àdG ∞bƒŸGh ÖdÉ£dG É¡H ôÁ »àdG á∏MôŸG ™e áeóîà°ùŸG ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG ≥aGƒàJ ¿CG »¨Ñæj - 5

.≥∏£e πµ°ûH É¡©«ªL á«ª«∏©àdG ∞bGƒŸG ‘ ÉgÒZ øe π°†aCG ¢ùjQóJ á«é«JGÎ°SG óLƒJ ’ - 6

.(ERfKI) ‘ô©ŸG OÉ°üàb’G ƒëf …ƒHÎdG ôjƒ£àdG á£N É¡àæÑJ »àdG äÉ«é«JGÎ°SÓd ∞°Uh Ée ‘h

Ëƒ≤àdG äGhOCGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG



566567

Ëƒ≤àdG äGhOCGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG á«é«JGÎ°SG : k’hCG

IõgÉL É¡©«ªL ∫Éµ°TC’ÉH áaô©ŸG Ëó≤J ‘ »°SÉ°SCG πµ°ûH º∏©ŸG QhO ≈∏Y óªà©j …òdG ¢ùjQóàdG øe ´ƒædG ∂dP öTÉÑŸG ¢ùjQóàdÉH ó°ü≤j

. kÓÑ≤à°ùe º∏©àŸG ¿ƒµj å«M ,‹ÉÑ≤à°SG º∏©J ¬fCÉH Üƒ∏°SC’G Gòg ≥ah áÑ∏£dG º∏©J ∞°Uƒjh ,¬àÑ∏£d

öTÉÑŸG ¢ùjQóàdGh ó«÷G öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG ÚH õ««ªàdG Öéj ™bGƒdG ‘h ,ádÉ©a ÒZ hCG ádƒÑ≤e ÒZ á«é«JGÎ°S’G √òg ¿CG ¬∏c ∂dP »æ©j ’h

‘ GvóL kGÒÑc áÑ∏£dG OóY ¿ƒµj ¿CÉc ,±hô¶dG ¢†©H ‘ áæµªŸG ¥ô£dG π°†aCG ¿ƒµjh ,Ió«L èFÉàf ≥≤ëj ó«÷G öTÉÑŸG ¢ùjQóàdÉa ,A…OôdG

.Év≤«°V ¢ùjQóà∏d ¢ü°üîŸG øeõdG ¿ƒµj hCG ∞°üdG

:öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG ¥ôW ≈∏Y á∏ãeC’G øeh

 IöVÉëŸG -

.»ë«°VƒàdG ¢Vô©dG -

 ôFGR ∞«°V -

.πª©dG ¥GQhCG -

 äÉHÉLEGh á∏Ä°SCG -

IöTÉÑŸG IAGô≤dG á£°ûfCG -

 åëÑdG á≤∏M -

.»°SQóŸG ÜÉàµdG ‘ πª©dG -

 áØWÉÿG äÉbÉ£ÑdG -

.øjQÉªàdGh äÉÑjQóàdG -

:á«JB’G QƒeC’G IÉYGôe º∏©ª∏d óH ’ G kó«L öTÉÑŸG ¢ùjQóàdG ¿ƒµj ≈àMh

.áeRÓdG äGhOC’Gh Ö«dÉ°SC’Gh á°UÉÿG äÉLÉàædG ójó– ∂dP πª°ûjh ¢SQó∏d ºµëŸG §«£îàdG - 1

.á≤HÉ°ùdG º¡JGÈNh ≥HÉ°ùdG º∏©àdÉH áÑ∏£∏d ‹É◊G º∏©àdG §HQ - 2

.∂dP »°†à≤j ÖÑ°S OƒLh óæY á°ü◊G Ò°S ‘ º∏©ŸG ∫ó©j ¿CÉc ,∞°üdÉH CGô£J »àdG ±hô¶dG ™e ∞«µàdG - 3

.áØ∏àîŸG ¬YGƒfCÉH Ëƒ≤àdÉH ΩÉªàg’G - 4

.≈æ©ŸG …P º∏©àdG ≈∏Y õ«cÎdG - 5
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AÉ°ü≤à°S’Gh äÓµ°ûŸG πM ≈∏Y áªFÉ≤dG ¢ùjQóàdG á«é«JGÎ°SG :Év«fÉK

™aGóH »©«ÑW πµ°ûH AÉ°ü≤à°S’G ¿É°ùfE’G ¢SQÉÁh ,á∏Ä°SC’G ¬«LƒJ ∫ÓN øe ≥FÉ≤◊Gh äÉeƒ∏©ŸGh áaô©ŸG øY åëÑdG AÉ°ü≤à°S’ÉH ó°ü≤j

á∏Ä°SC’G IQÉKE’ ájQhö†dG ÒµØàdG äGQÉ¡e ôjƒ£J ≈∏Y áÑ∏£dG IóYÉ°ùe ‘ AÉ°ü≤à°SÓd  ΩÉ©dG ±ó¡dG πãªàjh ,´Ó£à°S’G ÖMh ∫ƒ°†ØdG

.º¡jód ´Ó£à°S’G ÖMh ∫ƒ°†ØdG äÉLÉM »Ñ∏J äÉLÉM øY åëÑdGh

IQƒ°üH É¡JGÒ¨àe º¡ah É¡JÓµ°ûeh IÉ«◊G á¡LGƒe øe ¬æµÁ G kOGóYEG ÖdÉ£dG ó©j ¬fC’ ,IÒÑc á«ªgCG Ö°ùàµj á«HÎdG ∫É› ‘ AÉ°ü≤à°S’Gh

.¿B’G ¬°û«©f …òdG ‘ô©ŸG QÉéØf’G É k°Uƒ°üN ,áë«ë°U

AÉ°ü≤à°S’G ≈∏Y áªFÉ≤dG º«∏©àdG á«é«JGÎ°SG äGƒ£N

.áÑ∏£∏d áÑ°ùædÉH áØ∏à äÉHÉLEG πªà–h ä’DhÉ°ùJ ÒãJ á∏µ°ûe ¢Vô©H º∏©ŸG CGóÑj ¿CG π°†Øj - 1

º∏©ŸG≈∏Y ¿EÉa ,í«ë°U πµ°ûH ∂dP π©a øe áÑ∏£dG øµªàj ⁄ GPEGh .á∏µ°ûŸG ∫ƒM äÉeƒ∏©e ™ªL ‘ ºgóYÉ°ùJ á∏Ä°SCG ¬«LƒàH áÑ∏£dG CGóÑj - 2

.á∏µ°ûŸÉH ≥∏©àJ äÉ«°Vôa ôjƒ£àd ¬àÑ∏W IóYÉ°ùe

.á¡ qLƒŸG º¡à∏Ä°SC’ á«Áƒ≤J äGAGôLEG πªY ‘ áÑ∏£dG IóYÉ°ùe - 3

.É¡¡«LƒJ ” »àdG á∏Ä°SC’G ÚH øe IóFÉa ÌcC’G á∏Ä°SC’G ójó– ≈∏Y áÑ∏£dG ÖjQóJ - 4

.É¡æ«°ù– ¤EG »©°ùdGh AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY π«∏– áÑ∏£dG øe Ö∏£j - 5

AÉ°ü≤à°S’G á«é«JGÎ°SG ‘ º∏©ŸG QhO

.AÉ°ü≤à°S’G ≈∏Y ÖjQóà∏d í∏°üJ »àdG á«ª«∏©àdG ∞bGƒŸG º∏©ŸG QÉàîj :  §`£` - 1

.á«Ø°üdG áÄ«ÑdG áÄ«¡J ≈∏Y πª©j : π`¡°ùe - 2

.ä’DhÉ°ùàdG IQÉKEGh º∏©àdG ƒëf áÑ∏£dG á«©aGO Òãj : ô```«ã`e - 3

.á∏Ä°SC’G øe ójõe ¤EG º¡¡«LƒJ k’hÉ º¡J’DhÉ°ùJ ‘ áÑ∏£dG ¢ûbÉæj :  QhÉ``` - 4

‘ ºgóYÉ°ùJ »àdG QOÉ°üŸG ¤EG º¡¡«LƒJ ∫ÓN øe hCG öTÉÑe πµ°ûH º¡J’DhÉ°ùàd äÉHÉLEG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ áÑ∏£dG óYÉ°ùj :Ö«éà°ùe - 5

.∂dP ≥«≤–

Éªa ,»FÉæÑdG º∏©àdG á«é«JGÎ°SGh AÉ°ü≤à°S’G á«é«JGÎ°SG πãe äÓµ°ûe ≈YóJ »àdG ∞bGƒŸG ≈∏Y ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG øeÒãµdG óªà©J

?á∏µ°ûŸG

.¬æ«M ‘ õgÉL πM ¬jód ¿ƒµj ’h OôØdG ¬LGƒj õ«‡h ójóL ∞bƒe :á∏µ°ûŸG

:»JCÉj ÉÃ õ«ªàj ∞bƒe É¡fCÉH á∏µ°ûŸG ¿hôNBG ±ôYh

.πM OÉéjEG ¤EG ∞bƒŸG Gòg AGOCÉH Ωƒ≤j …òdG ¢üî°ûdG êÉàëj - 1

.π◊G OÉéjE’ É kMÉàe G kõgÉL kAGôLEG ¢üî°ûdG ∂∏Á ’ - 2

.π◊G OÉéjE’ ádhÉ ¢üî°ûdG …ôéj - 3

Ëƒ≤àdG äGhOCGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG
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:¿É«MC’G º¶©e ‘ á«JB’G πMGôŸÉH ôÁ Gògh ,Ée á∏µ°ûe ¬¡LGƒJ ÚM á«∏ªY á≤jô£H ÒµØàdG Üƒ∏°SCG ¤EG ÜôbCG »g äÓµ°ûŸG πM á≤jôWh

.É¡H Qƒ©°ûdGh á∏µ°ûŸG IQÉKEG - 1

.á∏µ°ûŸÉH á∏°üàŸG äÉfÉ«ÑdGh äÉeƒ∏©ŸG ™ªL - 2

.É¡JÉfƒµeh É¡à©«ÑW ÜÉ©«à°SGh á∏µ°ûŸG ójó– - 3

.á∏ªàëŸG ∫ƒ∏◊G ™°Vh - 4

.Ö°ùfC’G π◊G QÉ«àN’ ÒjÉ©e ™°Vh - 5

.Ö°ùfC’G π◊G QÉ«àNGh áMÎ≤ŸG ∫ƒ∏◊G áë°U QÉÑàNG - 6

.π◊G ò«Øæàd á£N ™°Vh - 7

.(QGô≤dG PÉîJG) π◊G ò«ØæJ - 8

.èFÉàædG º«ª©J - 9

äÓµ°ûŸG πM á«é«JGÎ°SG ‘ º∏©ŸG QhO

.É¡Ø«Xƒàd áeRÓdG ¢ù°SC’Gh ÇOÉÑŸÉH Évª∏e äÓµ°ûŸG πM á«é«JGÎ°SG ∞«XƒJ ≈∏Y G kQOÉb ¬°ùØf º∏©ŸG ¿ƒµj ¿CG - 1

.äÓµ°ûŸG πM á«é«JGÎ°SG äGƒ£N øe Iƒ£N πµd á«ª«∏©àdG ±GógC’G ójó– ≈∏Y G kQOÉb º∏©ŸG ¿ƒµj ¿CG - 2

.É¡∏◊ ÉkHƒ∏°SCG Ú≤∏àdG »æãà°ùj …òdG ´ƒædG øe ¿ƒµJ ¿CG »¨Ñæj Gòd ,ºgGóëàjh áÑ∏£dG Òãà°ùj …òdG ´ƒædG øe á∏µ°ûŸG ¿ƒµJ ¿CG - 3

º∏©J AÉæKCG ‘ áÑ∏£dG É¡jôéj »àdG äÉ«∏ª©dG øe G kÒãc ¿C’ ,äÓµ°ûŸG πM á«é«JGÎ°SG áÑ∏£dG º∏©J Ëƒ≤àd áÑ°SÉæe á≤jôW º∏©ŸG ΩGóîà°SG - 4

.Ëƒ≤àdGh á¶MÓª∏d á∏HÉb ÒZ äÓµ°ûŸG πM

º«gÉØª∏d  áÑ∏£dG ¿É≤JEG øe ócCÉàj ¿CÉc ,É¡ª∏©J ‘ ´höûdG πÑb äÓµ°ûŸG π◊ á«°SÉ°SC’G äÉÑ∏£àŸG ìƒ°Vh øe º∏©ŸG ócCÉJ IQhöV - 5

.πë∏d áahô©ŸG á∏µ°ûª∏d …ó°üàdG ‘ É¡fƒLÉàëj »àdG áq«°SÉ°SC’G ÇOÉÑŸGh

.Ö°SÉæŸG ÖjQóàdG ¢Uôa Òaƒàd »ª«∏©àdG âbƒdG º«¶æJ - 6

á«gÉe πHÉ≤e º∏©àdG á«Ø«c CGóÑe ™e âHhÉŒ »àdG ¢ùjQóàdG ‘ Iõ«ªŸG äÉ«é«JGÎ°S’G øe ó©J äÓµ°ûŸG πMh AÉ°ü≤à°S’G äÉ«é«JGÎ°SG ¿EG

ä’’O πª– É¡fCG  ’EG ,¬°ùØf A»°ûdG ≈∏Y ád’ó∏d É¡eóîà°ùj º¡°†©H ¿CG ≈àM ,äÓµ°ûŸG πMh AÉ°ü≤à°S’G ÚH ábÓ©dG πNGóàJh .º∏©àdG

∫ƒ°UƒdG áÑ∏£dG øe Ö∏£àJ äÓµ°ûŸG πM ¿ƒc ‘ ¥ôØdG øªµj å«M ,Ú∏°üØæe ÚWÉ°ûæc »FÉ°ü≤à°S’G πª©dGh äÓµ°ûŸG πM ÚH áØ∏à

¿ƒµjh ,äÉ«∏ª©dÉH ÌcCG ºà¡jh ,ÈcCG πµ°ûH ájÉ¡ædG ìƒàØe »FÉ°ü≤à°S’G πª©dG ¿EG ÚM ‘ ,í«ë°U πM ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh ±GógCG áYƒª› ¤EG

.πbCG πµ°ûH í«ë°üdG ÜGƒ÷G ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ ¬eÉªàgG

Ëƒ≤àdG äGhOCGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG
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(ÊhÉ©àdG º∏©àdG) »YÉª÷G πª©dG á«é«JGÎ°SG : ÉkãdÉK

∞∏à øe áÑ∏£dG  øe  áà°S ¤EG á©HQCG  øe áYƒª› πc ¿ƒµàJ äÉYƒª› πµ°ûH É¡àWÉ°SƒH áÑ∏£dG  πª©j á«é«JGÎ°SG ƒg ÊhÉ©àdG  º∏©àdG

ÚH ¢ùaÉæàdG ºàj å«ëH ,º∏©ŸG ¬ª°SQ …òdG ∑Î°ûŸG »ª«∏©àdG ±ó¡dG ≥«≤ëàd º¡°†©H øe ¿ƒª∏©àjh Évjƒ°S πª©dÉH ¿ƒeƒ≤j ,äÉjƒà°ùŸG

.IóMGƒdG áYƒªéŸG OGôaCG ÚH ¿hÉ©àdGh äÉYƒªéŸG

ÊhÉ©àdG º∏©à∏d á«°SÉ°SC’G öUÉæ©dG

»HÉéjE’G ∫OÉÑàŸG OÉªàY’G - 1

≥«≤– øµÁh ,áYƒªéŸG öUÉæY øe öüæY …CG π°ûa hCG ìÉéæH ¿É£ÑJôj π°ûØdGh ìÉéædÉa ,¬FÓeR á«≤H ¤EG áLÉ◊ÉH ÖdÉW πc Qƒ©°T »æ©jh

.IóMGƒdG áYƒªéŸG OGôaC’ »YÉª÷G º««≤àdG ∫ÓN øe ∂dòch áYƒªéŸG OGôaCG ≈∏Y QGhOC’G ™jRƒJ ∫ÓN øe Qƒ©°ûdG Gòg

ájôeõdG á«dhDƒ°ùŸGh ájOôØdG á«dhDƒ°ùŸG - 2

¿CG ¬«∏Y ∂dòch ,πª©dG øe G kO qóh É kë°VGh GkAõL áYƒªéŸG ‘ Oôa πµd ¿C’ ∂dPh ,ájOôa á«dDhƒ°ùÃ Oôa πc ô©°ûj ¿CG …Qhö†dG øe

’h ,OGôaC’G á«≤H ≈∏Y ÉkÑ∏°S hCG ÉkHÉéjEG ôqKDƒj áYƒªéŸG ‘ Oôa …CG AGOCG ¿C’ ,ájôeR á«dDhƒ°ùÃ ∂dòch ,…OôØdG Ëƒ≤àdG √ÉŒ á«dDhƒ°ùÃ ô©°ûj

.OGôaC’G á«≤H πªY ≈∏Y Iô£«°ùdG hCG πØ£àdG ∂dP »æ©j

¬Lƒd É k¡Lh R qõ©ŸG πYÉØàdG - 3

,É kcÎ°ûe G kRÉ‚EGh kÓªY πµ°ûJ áYƒªéŸG OGôaCG ∫ÉªYCG áYƒª› ¿EÉa ájÉ¡ædG ‘h ,øjôNB’G πªY πªµj áYƒªéŸG OGôaCG øe Oôa πc πªY ¿EG

.áYƒªéŸG πªY èFÉàf Ëó≤àd á«FÉ¡f á¨«°U ¤EG ∫ƒ°UƒdG πLCG øe AGQBG AGóHEGh á«¶Ød äÓYÉØJh äÉ°TÉ≤f ∫ƒ°üM IQhö†dÉH »°†à≤j Gògh

:ájôeõdGh á«°üî°ûdG äGQÉ¡ŸG - 4

´Éªà°S’G πãe ,áØ∏à á«YÉªàLG äGQÉ¡e ¿ƒª∏©àj äÉYƒª› ‘ πª©dG á≤jôW ∫ÓN øe áÑ∏£dG ¿EÉa ,á«ª«∏©àdG äÉLÉàædG ≥«≤– ¤EG áaÉ°VEG

.äGQGô≤dG PÉîJGh ,øjôNB’G πÑ≤Jh ,QGƒ◊Gh á°ûbÉæŸG ¥ôWh ,øjôNBÓd

ÊhÉ©àdG º∏©àdG ‘ º∏©ŸG QhO

.É¡¡Lƒjh äÉYƒªéŸG áHôŒ ¢ùµ©jh Oƒ≤j º«ªM óbÉf ƒgh ,QÉ°ûà°ùŸGh í°UÉædGh §£îŸG ƒg á«é«JGÎ°S’G √òg ‘ º∏©ŸG QhO ¿EG

:»g ,AGõLCG á©HQCG ≈∏Y á«ª°SôdG á«fhÉ©àdG á«ª«∏©àdG äÉYƒªéŸG ‘ º∏©ŸG QhO πªà°ûjh

§«£îàdG - 1

á«ª«∏©àdG OGƒŸG qó©j Éªc ,áYƒª› πc OGôaCG Ú«©Jh äÉYƒªéŸG OóY º∏©ŸG O qóëjh ,É¡≤«≤– OGôŸG á«ª∏©àdG äÉLÉàædG º∏©ŸG QÉàîj å«M

.áYƒªéŸG öUÉæ©d áØ∏àîŸG äGhOC’G O qóëjh ,áeRÓdG

Ëƒ≤àdG äGhOCGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG
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ÊhÉ©J πµ°ûH πª©J äÉYƒªéŸG ¿CG øe ócCÉàdG - 2

.áYƒªéŸG OGôaCG ÚH á«¶Ø∏dG äÓYÉØàdGh äÉ°TÉ≤ædG á¶MÓeh ,á«YÉª÷G á«dhDƒ°ùŸGh ájOôØdG á«dhDƒ°ùŸG AÉæH ∫ÓN øe ∂dP ºàjh

äÉYƒªéŸG πªY ó≤ØJ - 3

‘ πª©dG Ò°S í që°üjh ,º∏©à∏d áeRÓdG QOÉ°üŸG ôaGƒJ øe ócCÉàjh ,º¡JÉª¡e ≈∏Y πª©dÉH º¡dÉ¨°ûfG AÉæKCG äÉYƒªéŸG ÚH º∏©ŸG ∫ qƒéàj

.IóYÉ°ùŸG QÉµaC’G ¢†©H Ëó≤J ¬æµª«a º¡≤«©J á∏µ°ûe º¡à¡LGh GPEGh É¡aóg ≥«≤– øY âaôëfG GPEG äÉYƒªéŸG

á÷É©ŸGh º««≤àdG - 4

äGQÉ¡ŸÉH á≤∏©àŸG ÖfGƒ÷G ≈∏Y ≥q∏©j Éªc ,èFÉàædG √ò¡H á≤∏©àŸG ÖfGƒ÷G ¢†©H á÷É©e º∏©ª∏d øµÁ ,É¡∏ªY èFÉàf áYƒªéŸG ¢Vô©J ÚM

Ëƒ≤J äGhOCG ΩGóîà°SG ¬æµÁh ,äÉYƒªéŸG ÚH ¢ùaÉæàdG ìhQ åH πLCG øe áYƒªéŸG AGOCG qº«≤j ¬fCG Éªc ,áYƒªéŸG OGôaCG iód á«fhÉ©àdG

.ÉgÒZ hCG ,ôjó≤àdG ⁄Ó°S hCG ,Ö£°ûdG ºFGƒb hCG ájOôØdG äGQÉÑàN’G πãe ,ájÉ¨dG √ò¡d áØ∏à

Ëƒ≤àdG äGhOCGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG
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äÉWÉ°ûædG ∫ÓN øe º∏©àdG á«é«JGÎ°SG : Ék©HGQ

√ò¡H º∏©àdG õ«ªàjh .¬d  §£h ±OÉgh Oƒ°ü≤e •É°ûæd ÖdÉ£dG ò«ØæJ ∫ÓN øe Ωƒ≤j …òdG º∏©àdG ƒg  äÉWÉ°ûædG ∫ÓN øe º∏©àdG

øe §ªædG Gò¡d øµÁh .ÊhÉ©àdG º∏©àdGh á«dÓ≤à°S’G õjõ©J ¤EG  áaÉ°VE’ÉH »JGòdG º∏©à∏d áÑ∏£∏d á«≤«≤◊G á«JÉ«◊G ¢UôØdG ÒaƒàH á«é«JGÎ°S’G

.º¡ª∏©J á«dhDƒ°ùe πª– ≈∏Y áÑ∏£dG ™é°ûj ¿CG º«∏©àdG

êÉàf Æƒ∏H πLCG øe (º∏©ŸG hCG) º∏©àŸG ¬dòÑj …òdG ÊóÑdG hCG »∏≤©dG ó¡÷G":É¡H ó°ü≤jh êÉ¡æŸG öUÉæY øe É k°ù«FQ G köüæY á£°ûfC’G πã“h

‘ ¬MÉ‚ ióe áaô©Ÿ Ëƒ≤J ¤EG áLÉM ‘ ƒgh ,¬≤«≤– ¤EG ≈©°ùj êÉàf ¬dh ,É¡«∏Y Ò°ùj á£N ¬dh ,¿ƒª°†e ¬d •É°ûædG ¿CG ¤EG Ò°ûj Gògh ,"Ée
.¬Zƒ∏H OGôŸG êÉàædG ≥«≤–

áªgÉ°ùª∏d º¡d á«≤«≤M á«JÉ«M ¢Uôa ÒaƒJh πª©dG ∫ÓN øe º∏©àdG ≈∏Y áÑ∏£dG  äÉWÉ°ûædG ≈∏Y ºFÉ≤dG º∏©àdG äÉ«é«JGÎ°SG ™é°ûJh

πªà°ûJh .≥«ªY πµ°ûH Ée ´ƒ°Vƒe ±É°ûµà°S ’ hCG ±ƒdCÉe ÒZ ™°Vh ¢üëØàd á«é«JGÎ°S’G √òg ΩGóîà°SG øµÁh .Év«JGP ¬Lƒe º∏©J ‘

:»JCÉj Ée äÉWÉ°ûædG ≈∏Y ºFÉ≤dG º∏©àdG äÉ«é«JGÎ°SG

 IôXÉæŸG -

á«fGó«e IQÉjR -

 ÜÉ©dC’G -

ájƒØ°T ¢VhôY Ëó≤J -

 ≥jôa øª°V á°ûbÉæŸG -

ÖjQóàdG -

 ájGhôdG -

™jQÉ°ûŸG ∫ÓN øe º∏©àdG -

 á«ë°ùŸG á°SGQódG -

carousel ôjhóàdG -

º∏©ŸG QhO

º∏©àdG äÉLÉàf O qóëj - 1

.áYƒæàŸG äÉ«dÉ©ØdGh äÉWÉ°ûæ∏d § q£îj - 2

.áÑ°SÉæe π«é°ùJ ÒjÉ©eh Ëƒ≤J äÉ«é«JGÎ°SG ΩGóîà°SÉH áÑ∏£dG èFÉàf ÖbGôj - 3

.áÑ∏£dG ™ qé°ûjh ºYój - 4

.äÉWÉ°ûædG ò«ØæJ ∫ÓN ¿hÉ©àdG ≈∏Y ™ qé°ûj - 5

Ëƒ≤àdG äGhOCGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG
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óbÉædG ÒµØàdG : É k°ùeÉN

OôØdG iód á≤HÉ°ùdG áaô©ŸG Aƒ°V ‘ AGQB’G ¢ü«ë“h í«ë°üdG ∂°ûdG hCG á≤Ñ°ùŸG ΩÉµMC’G óæY âbDƒŸG ∞bƒàdG ¬fCÉH óbÉædG ÒµØàdG ±ô©j

.áaô©ŸG ≈∏Y AÉæH IójóL äÉLÉàæà°SG øjƒµJh

ÒµØàdG ¿EG πH ,»©«Ñ£dG ºgƒ‰ ™e º¡jód »FÉ≤∏J πµ°ûH Qƒ£àJ IQó≤dG √ògh ,óbÉædG ÒµØàdG ≈∏Y IQó≤dG º¡jódh ¿hódƒj ’ ∫ÉØWC’Éa

:É¡°†©H Ée ‘h äGQÉ¡ŸG øe IÒÑc áYƒª› óbÉædG ÒµØàdG øª°†àjh .¬ª«∏©J ºàj óbÉædG

.ºYõdGh á«JGòdG äGAÉYO’Gh É¡àë°U øe ≥≤ëàdG hCG É¡JÉÑKEG øµÁ »àdG áàHÉãdG ≥FÉ≤◊G ÚH õ««ªàdG - 1

.Ée á«°†b ∫ƒM ÚJôµa hCG ÚØbƒe ÚH äÉaÓàN’Gh äÉ¡HÉ°ûàdG ójó– - 2

.É¡à©LGôeh äÉeƒ∏©ŸG QOÉ°üe á«bGó°üe ójó– - 3

.ôjÈàdGh ∫’óà°S’G ÚH õ««ªàdG - 4

.á°†eÉ¨dG èé◊Gh ÚgGÈdG hCG äGAÉYO’G ¤EG ±ô©àdG - 5

.á≤HÉ°S ∞bGƒe ‘ ÖdÉ£dG É¡ª∏©J »àdG äÓµ°ûŸG πM äGQÉ¡e ≥«Ñ£J - 6

.(CÉ£ÿG äÉLÉàæà°S’G) á«≤£æŸG äÉ£dÉ¨ŸG ójó– - 7

.AÉYO’G hCG ¿ÉgÈdG ‘ Iƒ≤dG áLQO ójó–h ™FÉbƒdG hCG áeó≤ŸG øe ∫É≤àf’G á«∏ªY QÉ°ùe ‘ ¥É°ùJ’G ΩóY hCG ¢†bÉæàdG ¬LhCG ± qô©J - 8

òaÉædG ÒµØàdG á«ªgCG

.ÉgQOÉ°üe ´ qƒæJh áaô©ŸG ôéØJ å«M ¬«a ¢û«©f …òdG öü©dG É¡«°†à≤j »àdG äGQhö†dG ióMEG óbÉædG ÒµØàdG ó©j - 1

.QÉ«©ŸG Gò¡d É¡YÉ°†NEG ¿hO áaô©e …CG πÑ≤j Óa ¬JGÈNh ¬JGQÉ¡eh ¬ª«gÉØe AÉ≤àfG ≈∏Y º∏©àŸG óYÉ°ùj - 2

.´ÉæbE’Gh áé◊G å«M ,»≤£æŸG ÒµØàdG äGQÉ¡e óbÉædG ÒµØàdG ∫ÓN øe ÖdÉ£dG º∏©àj - 3

.äÓµ°ûŸG πM ¤EG k’ƒ°Uh IOó©àeÒµØJ •É‰CG ≈∏Y π≤©dG ÖjQóàd á∏«°Sh - 4

óbÉædG ÒµØàdG º«∏©J ‘ º∏©ŸG QhO

.(óbÉædG ÒµØàdG ≈∏Y ÖjQóà∏d áÑ°SÉæe) É¡fCÉ°ûH ¥ÉØJG óLƒj ’ ÉjÉ°†bh º«gÉØe º∏©ŸG QÉàîj - 1

.(ÉgÒZh ¢ü«î∏àdGh ≥≤ëàdGh êÉàæà°S’Gh AGô≤à°S’G πª°ûJ »gh) öTÉÑe πµ°ûH ÒµØàdG äÉ«é«JGÎ°SG º∏©j - 2

.áÑ∏£dG ΩÉeCG m™ØJôe äƒ°üH ÒµØàdG ∫ÓN øe áØ∏àîŸG ÒµØàdG äGQÉ¡e ≈∏Y áÑ∏£dG ÜQój - 3

.kÓeÉc âbƒdÉH ôKCÉà°ùj ’h á«°SGQódG á°ü◊G ∫ÓN ÒµØà∏d Ö°SÉæŸG âbƒdG ôqaƒj - 4

.º¡JÉZƒ°ùe Ëó≤Jh ºgQÉµaCG ìöûd áÑ∏£∏d áÑ°SÉæe É k°Uôa ôqaƒj - 5

.á«Fôe É¡°VhôY áÑ∏£dG iôj ≈àM º∏©àdG ‘ ájöüÑdG äÉª¶æŸGh á«fÉ«ÑdG ∫hGó÷Gh §FGôÿGh á«fÉ«ÑdG äÉeƒ°SôdG Ωóîà°ùj - 6

.É¡æe πµd äÉZƒ°ùŸG qÚÑjh ,áæ«©e á«°†b ∫ƒM áYƒæàe ô¶f äÉ¡Lƒd á∏ãeCG ¢Vô©j - 7

.É¡©«ªL äÉjƒà°ùŸG ‘ áYƒæàŸG áÑ∏£dG QÉµaCG ΩÎëj - 8

Ëƒ≤àdG äGhOCGh ¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG
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Ëƒ≤àdG äGhOCG

ó°UôdG áªFÉb : k’hCG

É¡Øjô©J

.Ö£°ûdG áªFÉb ÉkfÉ«MCG ≈ª°ùJh ,á«ª«∏©J IQÉ¡e hCG áª¡Ÿ ÖdÉ£dG ò«ØæJ AÉæKCG ÖdÉ£dG hCG º∏©ŸG Égó°Uôj »àdG äÉcƒ∏°ùdG /∫É©aC’G áªFÉb

êGhRC’G ÚH øe øjôjó≤àdG óMCG QÉ«àNÉH É¡JGô≤a ≈∏Y äÉHÉéà°S’G ó°UôH (ÉkÑdÉW hCG É kª∏©e) ∫É©aC’G √òg ó°Uôj …òdG ¢üî°ûdG Ωƒ≤jh

:(∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y) á«JB’G

≥aGƒe ÒZ hCG ≥aGƒe  p¢Vô oe ÒZ hCG m ¢Vô` oe  É£N hCG ÜGƒ°U

Ö°SÉæe ÒZ hCG Ö°SÉæe  G kQOÉf hCG É
k
ÑdÉZ  ’ hCG º©f

Égò«ØæJh ÉgOGóYEG å«M øe Ëƒ≤àdG äGhOCG π¡°SCG øe ó©Jh ,á¶MÓŸG á«∏ªY AÉæKCG (áeÓY) É kéjQóJ IGOC’G √òg äGô≤a »£©J ’h

.á«dÉY IAÉØch ádƒ¡°ùH É¡©e πeÉ©àdGh É¡ª¡a º¡°ùØfCG áÑ∏£∏d øµÁh ,É¡ë«ë°üJh

.º∏©àŸG AGOCG ≈∏Y í«ë°U ºµM QGó°UEG øµÁ å«ëH IóMGh Iôe øe ÌcCG É¡≤«Ñ£J øµÁ IGOC’G √òg á«dÉ©a øe ócCÉà∏dh

ÉgOGóYEG äGƒ£N

.á«Fõ÷G º∏©àdG äÉLÉàf ójóëàd iƒàëŸG π«∏– - 1

.øjôjó≤àdG óMCG QÉ«àNG ‘ ó°UGôdG óYÉ°ùJ »àdG áÑ°SÉæŸG Ëƒ≤àdG ÒjÉ©e QÉ«àNG - 2

á«ª∏©àdG áª¡ŸG ‘ »∏µdG ÖdÉ£dG AGOCG ≈∏Y ºµM QGó°UE’ ∂dPh ,É¡à«ªgCG Ö°ùM IGOC’G äGô≤a øe Iô≤a πµd áÑ°SÉæe áeÓY ¢ü«°üîJ - 3

.áª¡ŸG RÉ‚EG øe ÖdÉ£dG AÉ¡àfG ó©H

.É¡«∏Y ¥ÉØJ’Gh áÑ∏£dG ™e áªFÉ≤dG äGô≤a á°ûbÉæe - 4

äGƒ£N ‘ AGOC’G ó°UQ É¡dÓN øe ºà«a ,Ée ´höûe πª©H º¡eÉ«b óæY áÑ∏£dG AGOCG Ëƒ≤àd áÑ°SÉæŸG äGhOC’G øe ó°UôdG áªFÉb ó©Jh

ójó– É¡dÓN øe ºàj å«M ,á«Fõ÷G äGQÉ¡ŸG øe áYƒª› øe ¿ƒµàJ áæ«©e IQÉ¡e ≈∏Y áÑ∏£dG ÖjQóJ óæY hCG ,É¡©«ªL ´höûŸG ò«ØæJ

.ÖdÉW πc iód á«Fõ÷G äGQÉ¡ŸG ‘ ¿É≤JE’G ΩóYh ¿É≤JE’G ÖfGƒL

‘ óYÉ°ùJ å«M ,äÓµ°ûŸG πMh ÊhÉ©àdG º∏©àdG πãe ,¢ùjQóàdG äÉ«é«JGÎ°SG øe OóY ‘ É°†jCG ÉÑ°SÉæe IGOC’G √òg ΩGóîà°SG ó©j Éªc

.QÉÑàN’G πãe iôNCG äGhOCG ΩGóîà°SÉH áMÉàe ¿ƒµJ ’ ób É¡«a º∏©J ÖfGƒL Ëƒ≤J

Ió«÷G ó°UôdG áªFÉb äÉØ°U

.äGô≤a öûY øY É¡JGô≤a OóY ójõj ’ - 1

.IOóh áë°VGhh á£«°ùH á¨∏H áHƒàµe É¡JGô≤a - 2

.ÖdÉ£dG AGOCG ‘ ÉgQƒ¡X ™bƒJ Ö°ùM …CG ,Év«≤£æe π°ù∏°ùàe πµ°ûH áHƒàµe äGô≤ØdG - 3

.äÉYƒ°VƒŸG óMCG iƒà ‘ á∏µ°ûe πM ≈∏Y πª©j ÖdÉW AGOCG Ëƒ≤àd áMÎ≤e ó°UQ áªFÉb :(1) ∫Éãe 

ôjó≤àdG
Iô≤ØdG ºbôdG

’ º©f

.á∏µ°ûŸÉH ô©°T 1

.á«HÉéjEG ìhôH á∏µ°ûŸG πqÑ≤J 2

.í«ë°U πµ°ûH ádCÉ°ùŸG ‘ •höûdGh äÉ«£©ŸG O qóM 3

.áë«ë°U IQƒ°üH ÉgOÉ©HCG OóMh á∏µ°ûŸG º¡a 4

.π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d Ió«Øe äÉfÉ«H ™ªL 5

.π◊G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d áÑ°SÉæe á£N ™°Vh 6

.áë«ë°U IQƒ°üH äGAGôLE’ÉH ΩÉbh π◊G á£N òØqf 7

.¬JAGôLEG ™LGQh π◊G áë°U øe ≥ q≤– 8

.á¡HÉ°ûe ∞bGƒe ≈∏Y π◊G ≥Ñq W 9
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.á«fhÉ©J äÉYƒª› ‘ πª©dG AÉæKCG á«YÉªàL’G äGQÉ¡ŸG AGOCG Ëƒ≤àd áMÎ≤e ó°UQ áªFÉb :(2) ∫Éãe

ôjó≤àdG
∑ƒ∏°ùdG ºbôdG

’ º©f

.É¡°ùØf áYƒªéŸG ‘ √AÓeR πqÑ≤J 1

.¬«dEG á∏cƒŸG äÉª¡ŸÉH ΩÉb 2

.áLÉ◊G óæY É¡°ùØf áYƒªéŸG ‘ √AÓeR óYÉ°S 3

.á°ûbÉæŸG ‘ ∑QÉ°T 4

.ìƒ°VƒH ¬jCGQ øY qÈY 5

.áFQÉ£dG äÉª¡ŸG AÉÑYCG πª– ¤EG QOÉH 6

ôjó≤àdG º∏°S :Év«fÉK

¬Øjô©J

πHÉ≤jh ,äGQÉ¡ŸG øe áYƒª› øe ¿ƒµàJ á«ª∏©J áª¡e AGOCÉH ÖdÉ£dG ΩÉ«b AÉæKCG ÖdÉ£dG hCG ,º∏©ŸG ÉgQó≤j »àdG äÉcƒ∏°ùdG /∫É©aC’G áªFÉb

AGOC’ ¬Áƒ≤J óæY IGOC’G √òg Ωóîà°ùj …òdG ¢üî°ûdG Ωƒ≤j å«M ,á«Fõ÷G IQÉ¡ŸG √òg ‘ ÖdÉ£dG AGOCG iƒà°ùe øY È©j èjQóJ É¡æe Iô≤a πc

.É¡«a Iô≤a πc πHÉ≤j …òdG èjQóàdG äÉjƒà°ùe óMCG QÉ«àNG ∫ÓN øe É¡JGô≤a ≈∏Y äÉHÉéà°S’G ó°UôH Ú©e ÖdÉW

Égôjó≤J ºàj »àdG áØ°üdG hCG IQÉ¡ŸG ΩGó©fG É¡«aôW óMCG πãÁ å«M ,á«FõL IQÉ¡e πc ‘ ÖdÉ£dG AGOCG iƒà°ùe øY èjQóàdG äÉjƒà°ùe qÈ©Jh

.ÖdÉ£dG iód áØ°üdG hCG IQÉ¡ŸG √òg ∫ÉªàcG èjQóà∏d ÊÉãdG ±ô£dG πãÁ ÚM ‘

√OGóYEG äGƒ£N

.áHƒ∏£ŸG IQÉ¡ª∏d áfƒµŸG äÉcƒ∏°ùdG øe áYƒª› ¤EG hCG ,á«Fõ÷G äÉª¡ŸG hCG äGQÉ¡ŸG øe áYƒª› ¤EG áª¡ŸG hCG IQÉ¡ŸG áFõŒ - 1

.É¡KhóM π°ù∏°ùJ Ö°ùM É¡°SÉ«b ºàj »àdG IQÉ¡ª∏d áfƒµŸG äÉcƒ∏°ùdG QÉ«àNG - 2

G ôjó≤àd Ö°SÉæŸG èjQóàdG QÉ«àNG - 3

5 4 3 2 1

É kªFGOÉkÑdÉZÉkfÉ«MCGG kQOÉf

Ëƒ≤àdG äGhOCG
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√ÉjGõe

.¬àbhh º∏©ŸG ó¡L ôaƒJ ádÉ©a IQƒ°üH ¬dÉª©à°SG øµÁ - 1

.ájOÉ©dG á¶MÓŸG ¬H ∞°üàJ É‡ ≈∏YCG äÉÑãdGh á«Yƒ°VƒŸG øe áLQóH ∞°üàj - 2

.Úª∏©àŸG AGOCG øe IOó©àeh áØ∏à ´GƒfCG AGOCG Ëƒ≤J ‘ πª©à°ùj - 3

.äGQÉ¡ŸGh äÉª¡ŸG AGOCG ‘ ¬eó≤J ióeh º∏©àŸG AGOCG ‘ ∞©°†dGh Iƒ≤dG øWGƒe í°VGh πµ°ûH O qóëj - 4

.ÈàîŸG ‘ á«FÉ«ª«c áHôŒ AGôLEG ‘ ÖdÉ£dG AGOCG Ëƒ≤àd ìÎ≤e ôjó≤J º∏°S :(1) ∫Éãe

ôjó≤àdG ∑ƒ∏°ùdG ºbôdG

5  4  3  2  1 .äGhOC’Gh OGƒŸG ™e πeÉ©àdG óæY áeÓ°ùdG óYGƒb ™ÑqJG 1

5  4  3  2  1 .áë«ë°U IQƒ°üH äGhOC’G Ωóîà°SG 2

5  4  3  2  1 .í«ë°üdG π°ù∏°ùàdG Ö°ùM áHôéàdG äGƒ£N iôLCG 3

5  4  3  2  1 .áª¶æe IQƒ°üH É¡«dEG π°UƒJ »àdG èFÉàædG πé°S 4

5  4  3  2  1 .áë«ë°U äÉLÉàæà°SG ¤G π°UƒJ 5

5  4  3  2  1 .áÑ°SÉæe á≤jô£H É¡«dEG π°UƒJ »àdG èFÉàædG ¢VôY 6

»¶Ø∏dG ôjó≤àdG º∏°S :ÉkãdÉK

å«M ,¬æe kÓ«°üØJ ÌcCG ¬æµdh ôjó≤àdG º∏°S É keÉ“ ¬Ñ°ûj ƒgh ,áØ∏à äÉjƒà°ùe ‘ ÖdÉ£dG AGOCG ÚÑJ »àdG IöüàîŸG äÉëØ°üdG øe á∏°ù∏°S

.¬à«Ø«ch ÖdÉ£dG AGOCG ø°ù– ióe ójó– ‘ IóFÉa ÌcCG ¬∏©éj Gògh ,¬FGOCG ‘ ÖdÉ£dG iƒà°ùŸ ≥«bO ∞°Uh QÉ«àNG ºàj

¬ª«ª°üJ äGƒ£N

.¬FÉæHh ó«÷G πª©∏d Qƒ°üJ ∞°Uh ‘ áÑ∏£dG ∑öTCG - 1

.¬FÉæHh ó«÷G πª©dG ¢üFÉ°üN πã“ »àdG (äÉØ°UGƒŸG) ÒjÉ©ŸG O qóM - 2

.(É¡Áƒ≤J ºà«°S »àdG ÖfGƒ÷G) É¡Áƒ≤J Üƒ∏£ŸG AGOC’G äÉjƒà°ùe ∞°Uh - 3

.∂dP Ωõd ¿EG á°ûbÉæŸG Aƒ°V ‘ É¡dóYh áÑ∏£dG ™e äÉjƒà°ùŸGh ÒjÉ©ŸG ¢ûbÉf - 4

.äÉjƒà°ùŸGh ÒjÉ©ŸÉH áªFÉ≤dG º qª°U - 5

¬JÉeGóîà°SG

ájò¨àdG π«©ØJ ¬dÓN øe øµÁ Ék«æjƒµJ É kÁƒ≤J  ôqaƒj å«ëH ,Ée áª¡e ‘ ÖdÉ£dG πªY äGƒ£N Ëƒ≤àd »¶Ø∏dG  ôjó≤àdG º∏°S Ωóîà°ùj

∞°Uh ‘ ábOh á«Yƒ°Vƒe äGhOC’G ÌcCG º∏°ùdG Gòg ó©jh .´höûŸGh ∫É≤ŸG πãe Ée áª¡Ÿ »eÉàÿG Ëƒ≤àdG ¤EG áaÉ°VEG ,º∏©àdG á«∏ª©d á©LGôdG

.áYƒæàŸG º∏©àdG äÉjƒà°ùe øe iƒà°ùe πc ‘ ÖdÉ£dG AGOCG ∫ƒM IOóh áë°VGh á«¶Ød ÉkaÉ°UhCG øª°†àj ¬fƒc º∏©àdG AÉæKCG ‘ ∑ƒ∏°ùdG

Ëƒ≤àdG äGhOCG
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»¶Ø∏dG ôjó≤àdG º∏°S ΩGóîà°SGh ôjƒ£J ‘ º∏©ŸG QhO

.ó«÷G πª©dG Qƒ°üJh Ëƒ≤àdG ÒjÉ©e ÜÉ©«à°S’ á°Uôa áÑ∏£∏d »£©j Gògh ,áÑ∏£dG ácQÉ°ûÃ »¶Ø∏dG ôjó≤àdG º∏°S ‘ ÒjÉ©ŸG ôjƒ£J - 1

.IGOC’G √òg ΩGóîà°SÉH º¡FÓeR ∫ÉªYCG Ëƒ≤Jh º¡°ùØfCÉH º¡FGOCG Ëƒ≤J ≈∏Y áÑ∏£dG ™«é°ûJ - 2

.»¶Ø∏dG ôjó≤àdG º∏°S ‘ ÒjÉ©ŸG áYƒª› ≈∏Y G kOÉªàYG á©LGôdG ájò¨àdG ÒaƒJ - 3

á≤jô£H º¡©e ¢ûbÉæj ºK ,á©ÑàŸG äGƒ£ÿG ¬àÑ∏W ™e ¢ûbÉæ«a ,(Power Point ) á«Áó≤àdG ¢Vhô©dG AÉ°ûfEG ¬àÑ∏W Üƒ°SÉ◊G º∏©e º∏©j :(1) ∫Éãe

;º¡dÉªYCG ∫OÉÑJ áÑ∏£dG øe  Ö∏£j ºK ,á«Áó≤J  ¢VhôY ≈∏Y á∏ãeCG º¡æe Ö∏£jh ,áYƒæàŸG ¬JÉjƒà°ùeh  ó«÷G  AGOC’G ÒjÉ©e »ægòdG ∞°ü©dG

ôjó≤J º∏°S »JCÉj Ée ‘h .∫ÉªYC’G √òg Ú°ù– πLCG øe á°ûbÉæŸG ∫ÓN É¡JÉjƒà°ùeh √ÒjÉ©e á°ûbÉæe ” …òdG ôjó≤àdG º∏°S ∫Éª©à°SÉH É¡ª««≤àd

:á«Áó≤àdG ¢Vhô©dG Ëƒ≤àd ìÎ≤e »¶Ød

RÉà‡ ó«L ∫ƒÑ≤e ∫ƒÑ≤e ÒZ ÒjÉ©ŸG

,Év«≤£æe áÑJôe öUÉæ©dG

óMƒe º«ª°üàdGh

»YGóHEG ÖfÉL ¬«ah

Ék£ÑJôe º«ª°üàdG π©éj

.iƒàëŸÉH

áëjöûdG öUÉæY

,Év«≤£æe áÑJôe

.óMƒe º«ª°üàdGh

áëjöûdG öUÉæY

,Év«≤£æe áÑJôe

’h á¶àµe É¡æµd

‘ óMƒe §‰ óLƒj

.íFGöûdG º«ª°üJ

óMƒe º«ª°üJ óLƒj ’

íFGöûdGh ,íFGöû∏d

πc ‘ öUÉæ©dGh ,á¶àµe

πµ°ûH áÑJôe ÒZ áëjöT

.»≤£æe

íFGöûdG º«ª°üJ

øµÁh áÑJôe íFGöûdG

πµ°ûH É¡æ«H π≤æàdG

∫Éª©à°SÉH hCG »∏°ù∏°ùJ

.á«Ñ©°ûàdG äÉWÉÑJQ’G

πµ°ûH áÑJôe íFGöûdG

.»≤£æe

áÑJôe íFGöûdG

’ øµd ,Év«≤£æe

.É¡æ«H π≤æàdG øµÁ

πµ°ûH áÑJôe ÒZ íFGöûdG

.»≤£æe

ÚH π≤æàdG

íFGöûdG

áÑ°SÉæe ácôM ΩGóîà°SG

OƒLh ™e áàØ∏eh

.áÑ°SÉæe äGƒ°UCG

äÉcôM ΩGóîà°SG

áÑ°SÉæe á°ü°ü

ÒZ äGƒ°UC’G øµd

.áÑ°SÉæe

äÉcôM ΩGóîà°SG

ÒZ É¡æµd á°ü°ü

.áÑ°SÉæe

á°ü°ü ácôM óLƒj ’

É¡fCG hCG äƒ°U hCG

ÒZ πµ°ûH áeóîà°ùe

.Ö°SÉæe

äƒ°üdGh ácô◊G

.á≤Kƒeh á≤«bO äÉeƒ∏©ŸG
á≤«bO äÉeƒ∏©ŸG

.á≤Kƒe ÒZ É¡æµd

 á≤«bO äÉeƒ∏©ŸG

.á≤Kƒe ÒZ É¡æµd

á≤«bP ÒZ äÉeƒ∏©ŸG

.á≤Kƒe ÒZh
iƒàëŸG ábO

á¨«∏H áeóîà°ùŸG á¨∏dG

øe á«dÉNh IÈ©eh

.ájƒ¨∏dG AÉ£NC’G

™e IAhô≤e á¨∏dG

.á∏«∏b ájƒ¨d AÉ£NCG

áeóîà°ùŸG á¨∏dG

™e Év«FõL IAhô≤e

AÉ£NC’G ¢†©H

.ájƒ¨∏dG

ÒZ áeóîà°ùŸG á¨∏dG

.IAhô≤e
á¨∏dG áeÓ°S

áë°VGh ±GógC’G

πª°ûj ¢Vô©dGh ,IOóh

É¡©«ªL ±GógC’G

πeÉc πµ°ûH É¡«£¨jh

.πeÉµàeh

IOó ±GógCG óLƒj

∫ƒª°T ºàj ⁄ øµd

±GógC’G ¢†©H

.á«aÉc IQƒ°üH

±GógCG óLƒj

øµd á∏NGóàe

Ö°SÉæàj ’ iƒàëŸG

É¡©e

IOó ±GógCG óLƒj ’

¢Vô©dG ‘ ´ƒ°Vƒª∏d

ájGóÑdG •É≤f í°†àJ ’h

. ájÉ¡ædGh

¢Vô©dG ∫ƒª°T

ÖfGƒ÷

´ƒ°VƒŸG

Ëƒ≤àdG äGhOCG
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º∏©àdG ∞°Uh πé°S :Ék©HGQ

¬Øjô©J

ÒÑ©àdÉH ¬d íª°ùj å«M ,á°UÉÿG ¬JÉ«M ‘ É¡H ôe äGÈN hCG ,ÉgógÉ°T hCG ,ÉgCGôb AÉ«°TCG ∫ƒM äGQÉÑY ÖdÉ£dG ¬«a Öàµj º¶æe πé°S

.¬ª∏©J Ée ∫ƒM ¬JÉHÉéà°SGh á°UÉÿG ¬FGQBG øY ájôëH

á«dhC’G º¡JÉYÉÑ£fG øY ÒÑ©àdG ‘ ™°SƒàdG á°Uôa áÑ∏£∏d í«àj ∂dòHh ,¬ª∏©J á«∏ªY ÖdÉ£dG ¬H ∞°üj ÉkHƒàµe G kÒÑ©J º∏©àdG Ò°S πé°S ó©jh

.º¡JÉYGóHEG Qƒ£Jh áHÉàµdG ‘ áÑ∏£dG ábÓW øe ø°ù– á«YƒÑ°SC’G hCG á«eƒ«dG áHÉàµdÉa ,º∏©àdG øe iôNC’G ´GƒfC’G ™e IÈÿG ∂∏J §HQh ájôëH

.º∏©àdG á«∏ªY øe GkAõL Ëƒ≤àdG øe ´ƒædG Gòg ¿ƒµj å«ëH IQGOE’G øe É k°UÉN É kª«¶æJh áæeBG º∏©J áÄ«H IGOC’G √òg ≥«Ñ£J Ö∏£àjh

πé°ùdG Gòg ≥«Ñ£àd äGOÉ°TQG

.º¡ª∏©J Ò°S πé°ùH áÑ∏£dG ßØàëj - 1

.É¡«∏Y ≥«∏©àdGh É¡JAGô≤d ÉkjQhO áÑ∏£dG äÓé°S º∏©ŸG ™ªéj - 2

.É¡dÉªcEG hCG É¡æ«°ù– ó°ü≤H ∫ÉªYCG øe √õ‚CG Ée á©LGôe äÉbhC’G ¢†©H ‘ ÖdÉ£dG ™«£à°ùj - 3

:πãe ,πé°ùdG Gòg ∫ÓN øe ÒÑ©àdGh áHÉàµdG ‘ ºgóYÉ°ùJ ¿CG øµÁ »àdG á«MÉàØŸG πª÷G øe áYƒªéÃ áÑ∏£dG ójhõJ º∏©ª∏d øµÁ Éªc

........................... ¿CG π q°†aCG -

........................... ¿CG ó≤àYCG -

.................á°UôØdG ‹ âë«JCG ƒd -

.............................. qÖMCG -

............................ ßM’CG -

............... ¥ qó°UCG ¿CG Ö©°üdG øe -

...........................``H äôqKCÉJ -

...... »g ,á°ü≤dG ‘ á°ù«FôdG á«°üî°ûdG -

...................... á°ù«FôdG IôµØdG -

:º∏©àdG Ò°S πé°S äÉbÉ£Ñd áMÎ≤e êPÉ‰ »JCÉj Ée ‘h

Ëƒ≤àdG äGhOCG
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:ïjQÉàdG                     ́ ƒ°VƒŸG   :º°S’G

:ÖdÉ£dG äÉYÉÑ£fG

:º∏©ŸG äÉ¶MÓe

(2) êPƒ‰ /á````bÉ``£H  

:•É°ûædG øe ±ó¡dG

»JÉ¶MÓe

:¬H âªb …òdG πª©dG

:•É°ûædG øe âªq∏©J

‘ »JQÉ¡e •É°ûædG Gòg nøs°ùM

:º∏©ŸG äÉ¶MÓe

(1) êPƒ‰ /á````bÉ``£H  

:ïjQÉàdG                     ́ ƒ°VƒŸG   :º°S’G

Ëƒ≤àdG äGhOCG
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»°ü°ü≤dG πé°ùdG :É k°ùeÉN

¬Øjô©J

 áYƒªéŸG øª°V πª©dG äGQÉ¡e ∫ƒM á«ªgCG äÉ¶MÓŸG ÌcCG ¿hój å«M ,ÖdÉ£dG ¬ª∏©J ÉŸ º∏©ŸG πÑb øe G kÒ°üb É kØ°Uh øª°†àj πé°S 

.(ÊhÉ©àdG πª©dG)

áeóîà°ùe äGƒ£N

.ÖdÉ£dG ∑ƒ∏°S á¶MÓe - 1

.á«Ø°Uh á≤jô£H çGóMC’G πé°ùJ - 2

.¿ÉµŸGh ¿ÉeõdG ójó– - 3

.¬KhóM Qôµàj …òdG »cƒ∏°ùdG §ªædG ¤EG ± qô©àdG - 4

.º∏©àŸG ∑ƒ∏°S ≈∏Y ¢Vhôa ™°Vh - 5

.IQôµàŸG •É‰C’G Aƒ°V ‘ ¢VhôØdG QÉÑàNG - 6

.(É kª∏©e hCG ÉkÑdÉW) ßMÓŸG º°SG ≥«KƒJ - 7

.ÉÑ∏°S ΩCG ÉkHÉéjEG ¿ÉcCG AGƒ°S ∑ƒ∏°ù∏d äGÒ°ùØàdG ¢†©H áaÉ°VEG - 8

¬°üFÉ°üN

.ΩÉY πµ°ûH ¬à«°üî°Th ¬cƒ∏°Sh ¬JÉeÉªàgGh º∏©àŸG äGQÉ¡e ±ô©J ‘ ábOÉ°U äGöTDƒe »£©j - 1

.á«LÓY hCG ,á«¡«LƒJ hCG ,ájOQÉ°TQEG hCG ,ájDƒÑæJ ¢VGôZC’ ¬æe IOÉØà°S’G øµÁ - 2

.Ò°ùØàdGh á©HÉàŸGh áHÉàµ∏d kÓjƒW Ékàbh Ö∏£àj - 3

¬eGóîà°SGh √ôjƒ£J ‘ º∏©ŸG QhO

.äÓé°ùdG ∫ÉªcEG óæY ó°Uô∏d á≤jôW QÉ«àNG - 1

.º∏©àª∏d ád’ódG äGP hCG áª¡ŸG äÉ¶MÓŸG ójó– - 2

.Ékæµ‡ ∂dP ¿Éc Éª∏c É¡KhóM âbh á¶MÓŸG ≥«KƒJ - 3

.º∏©àª∏d á≤MÓdG äGƒ£ÿG §«£îJ ‘ IóYÉ°ùª∏d ,á∏é°ùŸG äÉeƒ∏©ŸG Ò°ùØJ - 4

:á«Hô©dG á¨∏dG º∏©e iód ÜÓ£dG óMC’ »°ü°ü≤dG πé°ùdG ‘ á«°VGÎaG ábÉ£H á«JB’G ábÉ£ÑdG πã“ :(1) ∫Éãe

ïjQÉàdG ∞°üdG ÖdÉ£dG º°SG

.…OôØdG πª©dG ‘ ¬æe ÌcCG äÉYƒª› ‘ πª©dG óæY É k°SÉªM ô¡XCG

∞bGƒe ‘ ¬°ùØæH ¬à≤K õjõ©Jh ¬©«é°ûJ ” ÚM ,¬FÓeR ΩÉeCG êhôÿG øe ÌcCG ¬°Sƒ∏L ¿Éµe øe á«Ø°üdG á°ûbÉæŸG ‘ ácQÉ°ûŸG π°†Øj

.á«JGP Oƒ«b ¿hOh ábÓ£H √QÉµaCG á°ûbÉæeh ¬FÓeR ΩÉeCG êhôî∏d á«aÉµdG á≤ãdG ¬jód íÑ°UCG IOó©àe

Ëƒ≤àdG äGhOCG
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:äÉ«°VÉjôdG áª∏©e iód äÉÑdÉ£dG ióMC’ »°ü°ü≤dG πé°ùdG ‘ á«°VGÎaG ábÉ£H á«JB’G ábÉ£ÑdG πã“ :(2) ∫Éãe

ïjQÉàdG ∞°üdG ÖdÉ£dG º°SG

äÉ«°VÉjôdG äGQÉÑàNG ‘ É¡éFÉàf øµd ,GvóL Ió«L IQƒ°üH á«Ø°üdG äÉÑjQóàdG òØæJh ôªà°ùe πµ°ûH á«Ø°üdG äÉ°ûbÉæŸG ‘ ∑QÉ°ûJ

.¬H ô¡¶J …òdG ¬°ùØf iƒà°ùŸÉH â°ù«d

.äÉÑdÉ£dG ¬àª∏©J Ée ™e áÑ°SÉæàe øµJ ⁄ QÉÑàN’G äGô≤a ¿CG ¤EG hCG ,É¡jód ≥∏≤dG πeÉ©d Gòg Oƒ©j óbh

Ëƒ≤àdG äGhOCG
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