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حيمِ حْمنِ الرَّ بسِْمِ اللهِ الرَّ

    

ةِ للمَمْلكَةِ،  ةِ العَامَّ عْليمِ وتَحْدِيثهِا فِي إطَارِ الخُطَّ يََأتيِ اهْتمِامُ مَمْلَكَةِ البَحْرَيْنِ بتَِطْويرِ مَنَاهِجِ التَّ
عُدِ. ةِ عَلى مُخْتَلِفِ الصُّ رَاتِ العَالَمِيَّ وَسَعْيهَِا فِي مُوَاكَبَةِ التَّطَوُّ

يَاضِيَّاتِ  الرِّ مَنَاهِجِ  تَطْوِيرِ  مَشْرُوعِ  إطَِارِ  فِي  الابْتدَِائيِِّ  انيِ  الثَّ فِّ  للِصَّ الْعُلُومِ  كِتَابُ  وَيَأْتيِ 
مِهِمَا،  يَاضِيَّاتِ وَالْعُلُومِ وَتَعَلُّ رٍ نَوْعِيٍّ فِي تَعْلِيمِ الرِّ ةِ، الَّذِي يَهْدِفُ إلَِى إحِْدَاثِ تَطَوُّ بيِعِيَّ وَالْعُلُومِ الطَّ
عْلِيمِ. وَقَدْ جَاءَ هَذَا الْكِتَابُ فِي  مِ وَالتَّ عَلُّ ةِ التَّ ئيِسُ وَالْمِحْوَرِيُّ فِي عَمَلِيَّ وْرُ الرَّ يَكُونُ للتلمِيذِ فِيهِ الدَّ
مَاءَ،  قْسَ وَالسَّ جُزْأَيْنِ؛ يَشْتَمِل كُلٌّ مِنْهُمَا عَلَى ثَلَاثِ وَحْدَاتٍ؛ جَاءَتْ فِي جُزْئهِِ الثِاني شَامِلَةً: الطَّ

اقَةَ. ةَ، وَالقُوَ وَالطَّ وَالمَادَّ
هَاتِ  تَوَجُّ يَعْكِسُ  فَاعِلٍ،  تَرْبَويٍّ  قٍ، وتَنْظيمٍ  مُشَوِّ بأُِسْلُوبٍ  الْكِتَابِ   َمُحْتَو وَقَدْ جَاءَ عَرْضُ 

مِ. عَلُّ الْمَنْهَجِ وَفَلْسَفَتهِِ والمُتَمَثِّل فِي تَحْقِيقِ دَوْرَةِ التَّ
قِبَلِ  مِنْ  نْفِيذِ  التَّ بإِمِْكَانِ  سِمُ  تَتَّ  ،َالْمُسْتَو عَةِ  مُتَنَوَّ أَنْشِطَةٍ  عَلَى   َالْمُحْتَو اشْتَمَلَ  كَذَلكَِ   
وَرَ  ةِ بَيْنَهُمْ، إضَِافَةً إلَِى تَضْمِينِ الْمُحْتَوَ الصُّ التلاميذ، مُرَاعِيَةً فِي الْوَقْتِ نَفْسِهِ مَبْدَأَ الْفُرُوقِ الْفَرْدِيَّ
تيِ تَعْكِسُ طَبيِعَةَ الْوَحْدَةِ أَوِ الْفَصْلِ، مَعَ تَأْكِيدِ الْكِتَابِ فِي وَحَدَاتهِِ وَفُصُولهِِ  رَةَ الَّ ةَ الْمُعَبِّ التَّوْضِيحِيَّ

. كْوِينيِِّ قْوِيمِ التَّ وَدُرُوسِهِ الْمُخْتَلِفَةِ عَلَى مَبْدَأِ التَّ
فْكِيرِ وَالْعَمَلِ،  ةَ فِي التَّ ةَ الْعِلْمِيَّ لْمِيذَ الْمَنْهَجِيَّ يَةَ اكِْتسَابِ التِّ دَتْ فَلْسَفَةُ الْكِتَابِ عَلَى أَهَمِّ  وَأَكَّ
سْمِ،  ةِ، وَالرَّ الْعِلْمِيَّ وَرِ، وَالْقِرَاءَةِ وَالْكِ�تَابَةِ  ةِ، مِنْ مِثْلِ: قِ�رَاءَةِ الصُّ ةِ والعَمَليَّ وَتنْمِيَةِ مَهَارَاتهِِ العَقَلِيَّ
ذَلكَِ  وَمِنْ  لْمِيذِ،  التِّ ِحَيَاةِ  بواقع  الْمَعْرِفَةِ  رَبْ��طَ  على  تَأْكِيدِهَ�ا  إلَِى  باِلإِضَ�افَةِ  مَاذِجِ،  النَّ وَعَ�مَلِ 

ةِ وَالْفَنِّ وَالْمُجْتَمَعِ. حَّ رَبْطِ�هَا باِلصِّ
 َةِ لَد تَنْفِيذُهَا فِي تَعْمِيقِ الْمَعْرِفَةِ الْعِلْمِيَّ اسٌ للأَِنْشِطَةِ، يُؤْمَلُ أَنْ يُسَاهِمَ   وَيُرَافِقُ الْكِتَابَ كَرَّ
لْمِيذِ، وَإكِْسَابهِِ مَهَارَاتِ الْبَحْثِ وَالاسْتقِْصَاءِ فِي مَجَالِ الْعُلُومِ، وَتَنْمِيَةِ مُيُولهِِ وَاتِّجَاهَاتهَِِ نَحْوُ  التِّ

الْعِلْمِ وَالْعُلَمَاءِ.
قَ الْجَمِيعَ لمَِا فِيهِ خَيْرُ الْوَطَنِ  اةَ مِنْهُ، وَأَنْ يُوَفِّ قَ الْكِتَابُ الَأهْدَافَ الْمُتَوَخَّ  وَاللهَ نَسْأَلُ أَنْ يُحَقِّ

مُهُ وَازْدِهَارُهُ.   وَتَقَدُّ



ُ ال�سَّ و ُ�ْ َّال ُ ِا الر ُ ْ ْال
قْ�ضِ   ١٠ ابُِ مََُةُ الطَّ لُ ال�س الْفَ�سْ
قْسُ .................................................................................................... ١٢ لُ: الطَّ رْسُ الَأوَّ الدَّ

رْسُ الثّاني: دَوْرَةُ الْماءِ ................................................................................................ ١٨ الدَّ
٢٥ ..................................................................................................... مَطِير ْيَو  لْمِيَّةِ كِتَابَة
ابعِِ ..................................................................................................... ٢٦ مُراجَعَةُ الْفَصْلِ السّ
لُ الثامُِ الاأَرْ�ضُ وَالْفَساءُ   ٢٨ الْفَ�سْ
يْلُ وَالنَّهارُ  ......................................................................................... ٣٠ لُ: اَللَّ رْسُ اْلَأوَّ الدَّ
رْسُ الثّاني: سَبَبُ حُدُوثِ الْفُصولِ  ........................................................................ ٣٦ الدَّ
جُوُ في اللَّيْلِ ......................................... ٤٢  النُّ لْمِيَّةِ قِرَاءة ُوالتَّقْنِيَةُ والْمُجْتَم ُالْعُلُو
مُراجَعَةُ الْفَصْلِ الثّامنِِ  ..................................................................................................... ٤٣

ُ َّْال ُ س�ِ ْال ُ ْ ْال
ةِ    ٤٦ َ ُالَاُ الْمَادَّ لُ التاسِ الْفَ�سْ
لْبَةُ  ......................................................................................... ٤٨ لُ: اَلْمَوادُّ الصُّ رْسُ الَأوّ الدَّ
وائلُِ وَالْغازاتُ ................................................................................... ٥٤ رْسُ الثّاني: اَلسَّ الدَّ
٥٩ ............................................................................ جْمًاَ ُرَْهُمَا اأَك يَّاُ اأَيُّ يَا�سِ العُلُوُ والرَّ
مُراجَعَةُ الْفَصْلِ التّاسِعِ....................................................................................................... ٦٠

ِ  تُْْال ُ ِ





ةِ   ٦٢ راُ الْمادَّ لُ الْعَاسرُِ تََيُّ الْفَ�سْ
رُ ........................................................................................ ٦٤ ةُ تَتَغَيَّ لُ: اَلْمادَّ رْسُ اْلَأوَّ الدَّ
ةِ................................................................................ ٦٨ ر حالَةِ الْمَادّ رْسُ الثّاني: تَغَيُّ الدَّ
٧٣ ............ ُمْعِيَّة نَُ الاأَقُْ ال�سَّ  كَيْفَ تُ�سْ لْمِيَّةِ قِراءَة ُوالتَّقْنِيَةُ والْمُجْتَم ُالْعُلُو
مُراجَعَةُ الْفَصْلِ الْعَاشِرِ ............................................................................................... ٧٥

ُ  ال و  ُْال ُ سِ ال�س ُ ْ ْال
٧٨   َالقُو َسَر�َ ِادَْلُ ال الْفَ�سْ
كُ الَأشْيَاءَ ....................................................................... ٨٠ لُ: الْقُوَ تُحَرِّ رْسُ الَأوّ الدَّ
رْسُ الثّاني: الْمِغناطِيساتُ  ................................................................................... ٨٦ الدَّ
٩١............. َمَاَْلُ الاأ  الَالاُ الَْ�سيطَةُ تُ�سَهِّ لْمِيَّةِ قِرَاءَة ُوالتَّقْنِيَةُ والْمُجْتَم ُالْعُلُو
مُراجَعَةُ الْفَصْلِ الْحاديَ عَشَرَ  .....................................................................................٩٢
اقَةِ   ٩٤ الط ُسْتِخْدَاا َسَر�َ َانيلُ الث الْفَ�سْ
لُ: الْحَرارَةُ  ............................................................................................... ٩٦ رْسُ الَأوّ الدَّ

رْسُ الثّانيَ: اسِْتكِْشافُ الْكَهْرَباءِ  ......................................................................... ١٠٢ الدَّ
 تَوْليدُ الْكَهْرَباءِ........................................١٠٧ لْمِيَّةِ قِراءَة ُوالتَّقْنِيَةُ والْمُجْتَم ُالْعُلُو
مُراجَعَةُ الْفَصْلِ الثّانيَ عَشَرَ......................................................................................... ١٠٨
  ُالتِّلْميذ ُمَرْجِعِيَّا
اَلْقِياسُ .............................................................................................................................١١١
ةٌ .....................................................................................................................١١٥ أَدَواتٌ عِلْمِيَّ
الْمُصْطَلَحاتُ..................................................................................................................... ١١٦







ُ ِا ُ الرَّ ْ ْال

ُ  ال�سَّ و ُ�ْ َّال 

غَرِ، حَتَّى  نُ الْغَيْمَةُ مِنْ قَطْرَاتِ مَاءٍ غَايَةٍ في الصِّ تَتَكَوَّ
 . نُ قَطْرَةَ مَطَرٍ واحِدَةً ا مِنْهَا تُكَوِّ ا كَبيِرَةً جِدًّ أَنَّ أعْدادً





       

 ُ ُْ اْوَّ َّال
 2   ُ�ْ َّال

  ِ َّال ُْ َّال
8   ِْا ُ ْو 



ُِ ال�س ُ سْ الْف

الفرقان

قْسَ؟ كَيْفَ نَصِفُ الطَّ





ُافرال

ِرا ْال ُ  
           

         

ُُُْلا
          
          

    

حُ  الر
      

رُ   التَّ
       

  

فُ التَّكَثُّ

دَوْرَةُ ااَءِ

فُ العَوَاسِ



2
ُ ِيْ الت

ُ ُْ اوَّ َّال

ُ�ْ َّال

قْسِ؟ وْعَ مِنَ الطَّ قْسُ مِنْ يَوْمٍ إلَِى آخَرَ. بمَِاذَا نَصِفُ هَذا النَّ رُ الطَّ يَتَغَيَّ



قْسُ كُلَّ يَوْمٍ؟ رُ الطَّ كَيْفَ يَتَغَيَّ

أَرْسُمُ جَدْوَلًا مِنْ ثَلاثَةِ أَعْمِدَةٍ: التَّاريخِ، وَدَرَجَةِ   
قْسِ. الْحَرارَةِ، وَحَالةِ الطَّ

يَوْمٍ،  كُلَّ  قْسَ  الطَّ أُلاحِظُ  الْبَياناتِ.  لُ  أُسَجِّ   
لُ فِي الْجَدْوَلِ مَا أُلاحِظُهُ، وَأَرْسُمُ أَيَّ  وَأُسَجِّ

سُحُبٍ قَدْ أَرَاهَا.

رُ  حُ كَيْفَ يَتَغَيَّ ةِ أَيّامٍ، أُوَضِّ أُقارِنُ. بَعْدَ مُرُورِ عِدَّ  
قْسُ مِنْ يَوْمٍ إلَِى آخَرَ. الطَّ

ر ْا ُِس�ْ سْتا  
يهِ  وَأُسَمِّ ابقِِِ  السَّ الْجَدْوَلِ  إلَِى  عَمُودًا  أُضِيفُ    
ياحِ  رُ حَرَكَةُ الرِّ لُ فِيهِ كَيْفَ تَتَغَيَّ ياحَ، وَأُسَجِّ الرِّ

مِنْ يَوْمٍ إلَِى آخَرَ. 

ِلتاجُ اْاأ

مِقْياسِ دَرَجَةِ حَرارَةٍ

نٍ  مُلَوَّ وَرَقٍِ مُقَوًّ

3
ُ س�ِْسْتا

الَْخُطْوَةُ



لُ  هَذا الْمقياضُ الثِّرْمُوْمِتْر يُ�سَجِّ  

 .ض   ًة  دَرَجَةً سِيليِيَّ

قْسُ؟ مَا الطَّ
 مَد مَا  قْسِ:  الطَّ فِي  رُ  أُفَكِّ قَدْ  بَاحِ،  الصَّ فِي  مَلابسِي  أرْتَدِيَ  أَنْ  قَبْلَ 
سُخُونَةِ الْجَوِّ أَوْ بُرُودَتهِِ فِي الْخارِجِ؟ هَلِ الْيَوْمُ مُشْمِسٌ، أَمْ مُمْطِرٌ؟ هَلِ 

؟ الْجَوُّ بَارِدٌ أَمْ حَارٌّ
الْحَ�رارَةِ.  دَرَجَ�ةُ  قْ�سَ  الطَّ النَّ�اسُ  بهَِ�ا  يَصِ�فُ  تِ�ي  الَّ رَائِ�قِ  الطَّ مِ�نَ 

يْءِ أَوْ بُرودَتهِِ. دَرَجَةُ الْحَرارَةِ مِقْيَاسُ مَدَ سُخُونَةِ الشَّ

 ٍدَرَجا  ُل هَذا الْمقياضُ الثِّرْمُوْمِتْر يُ�سَجِّ  

 ُِاأَبْرَدُ؛ لِذا يَج ةٍ  ض. اِنَّ الْجَوَّ  سِيليِيَّ
ارْتِداءُ مَبِ�ضَ َقيلةٍَ.


فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

الْحَرَارَةِ   دَرَجَةِ  مِقْيَاسَ  ى  تُسَمَّ أَدَاةً  نَسْتَعْمِلُ  الْحَرَارَةِ  دَرَجَةِ  لقِِيَاسِ 
رْمُوْمِتْرَ). (الثِّ

ائلُِ  بَعْضُ مَقَاييِسِ دَرَجَةِ الْحَرَارَةِ يَحْتَوي بدَِاخِلِهِ عَلَى سَائلٍ. هَذَا السَّ
رِ دَرَجَةِ الْحَرَارَةِ. يَرْتَفِعُ أَوْ يَنْخَفِضُ بحَِسَبِ تَغَيُّ



.ٍَّةِ الْمَطَرِ الَّتي تَ�سْقُطُ فِي مَكانٍ مُعَي يَّ ضِ كَمضُ الْمَطَرِ لِقِيَامِقْيا َُيُ�سْتَخْد  

قْسِ؟ ثُ عَنِ الطَّ    كَيْفَ نَتََحَدَّ

تَ�سْقُطُ  لْجِ  الث  َِم  َقِط هُوَ   ُرَدَْال   
ةِ. ْدِيَّ ُِ الرَّ مَِ ال�سُّ


فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

وَالْبَرَدُ  لْجُ  وَالثَّ الْمَطَرُ  الْهُطُولُ.  قْسِ  الطَّ رَائقِِ الُأخْرَ لوَِصْفِ  الطَّ وَمِنَ 
هِيَ بَعْضُ أَشْكالِ الْهُطُولِ. 

ماءِ عَلى شَكْلِ مَطَرٍ، أَوْ ثَلْجٍ، أَوْ بَرَدٍ. الْهُطُولُ تَسَاقُطُ المَاءِ مِنَ السَّ
يُقُاسُ كُلُّ نَوْعٍ مِنْ أَنْواعِ الْهُطولِ بطَِريقَةٍ مُخْتَلِفَةٍ.




فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

تَكونُ  بِهُدوءٍ   ِيا الر  َمَخْرُو  َ تََرَّ اَِا 
 ََ ةٍ وَاأَسْ َ بِقُوَّ ا اَِا تََرَّ اأَم ًفيفَةَ ُيا الر

يا ُسَديدَةً. ← مُ�سْتَقيمًا فَتَكونُ الر

يَاحُ؟ مَا الرِّ
هُن�اكَ هَوَاءٌ بَ�ارِدٌ وَهَواءٌ س�اخِنٌ فِ�ي جَمِيعِ 
صِفَ�اتِ  بَيْ�نَ  الاخْتِ�لافُ  الَأرْضِ.  أَنْحَ�اءِ 
كُ  اخِنِ تَجْعَلُ الْهَواءَ يَتَحَرَّ الْهَواءِ الْبَارِدِ وَالسَّ

ياحَ. نًا الرِّ مُكَوِّ
ي�احُ مُتَغَيِّ�رَةَ الاتِّجَاهِ، وَقَ�دْ تَكُونُ  تَكُ�ونُ الرِّ
ياحِ  خَفيفَ�ةً أَوْ شَ�دِيدَةً. ولتَحْدِيدِ اتِّجَ�اهِ الرِّ
ياحِ،  تهِا يُسْ�تَعْمَلُ مَخْ�رُوطُ الرِّ وَقياسِ شِ�دَّ
�رَفِ  ي�احُ وَتَدْخُ�لُ مِ�نَ الطَّ حَيْ�ثُ تَهُ�بُّ الرِّ
وْسَعِ للِْكِيسِ، وَتَمُرُّ خِلالَهُ، فَتَجْعَلُهُ يُشِيرُ  الْأَ
يَ�احِ، وَمَدَ اسْ�تقَِامَةِ  إلَِى اتِّجَ�اهِ هُبوبِ الرِّ
يَاحِ،  ةِ الرِّ الْكِي�سِ أَوِ ارْتخَِائهِِ يُبَيِّنُ مَدَ شِ�دَّ

تهَِا. أَوْ خِفَّ

حِ  الر ِ َِّس ُ يِ

رِيَاحٍ  مَخْرُوطَ  أَصْنَعُ 
 وَأُلَاحِظُ بوَِسَاطَتهِِ مَد

ياحِ. ةِ الرِّ شِدَّ



ياحِ؟ يَاحِ حَرَكةَ الرِّ صُ. كَيْفَ يَقِيسُ مَخْرُوطَ الرِّ ١- أُلَخِّ
قْسِ؟ ٢- مَا بَعْضُ الَأشْكَالِ الْمُخْتَلِفَةِ للِطَّ

٣- أَكْتُبُ عَنِ الَأشْكالِ الْمُخْتَلِفَةِ للِْهُطولِ، وَأَرْسُمُهَا.

٤- أَكْتُبُ مَا سَمِعْتُهُ أَوْ شَاهَدْتُهُ عَنْ عَاصِفَةٍ، وَأَرْسُمُهُ.
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ُِْ التَّ

يَاحَ؟   كَيْفَ يُمْكِنُ أَنْ نَقِيسَ الرِّ

يِّئِ. قْسِ السَّ حُ فِيهِ كَيْفَ نَسْتَعِدُّ لمُِواجَهَةِ الطَّ أعْمَلُ مُلْصَقًا أَوْ إعِْلانًا أُوَضِّ  

ورَةِ؟ يَاحِ فِي هَذِهِ الصُّ ةِ الرِّ مَا مَدَ شِدَّ
   سال  ُا رْا

حِ   الر  ُرُوْ 
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8
ُ ِيْ الت

 ال ُْ َّال

ِ ْال ُ ْو 

ورَةِ؟ أَيْنَ أرَ الماءَ فِي هَذِهِ الصُّ



 أيْنَ اخْتَفَى الْمَاءُ؟

أَمْلأُ الْكُوبَيْنِ إلَِ�ى مُنْتَصَفَيْهِمَا باِلْماءِ، ثُمَّ أَضَعُ عَلامَةً   
دُ مُسْتَو سَطْحِ الْمَاءِ فِي كُلٍّ مِنْهُمَا. تُحَدِّ

تُ�هُ  وَأُثَبِّ بلِاسْ�تِيكِيٍّ  بغِِ�لافٍ  لَ  الَأوَّ الْكُ�وبَ  �ي  أُغَطِّ  
صِقِ، وَأَترُكُ الآخَرَ مَكْشُ�وفًا ، ثُمَّ أَضَعُ الْكُوبَيْنِ  باِللاَّ

فِي مَكانٍ مُشْمِسٍ.

رُ مُسْتَو سَطْحِ الْماءِ فِي كُلٍّ مِنَ  عُ. كَيْفَ سَ�يَتَغَيَّ أَتَوَقَّ  
امٍ. ةِ أَيَّ الْكُوبَيْنِ خِلَالَ عِدَّ

ـلُ الْبَيَانَـاتِ. أَكْتُ�بُ مَ�ا أُشَ���اهِدُهُ فِ�ي كُ���لِّ  أُسَـجِّ  
ا. كُ��وبٍ يَوْمِيًّ

تَائجَِ. مَاذَا حَدَثَ لمُِسْتَو سَطْحِ الْمَاءِ  أَسْـتَخْلِصُ النَّ  
ةِ أَيَّامٍ؟ لمَِاذَا؟ فِي كُلِّ كُوبٍ بَعْدَ عِدَّ

ر ْا ُِس�ْ سْتا  
�ةَ الْمَاءِ المُسْ�تَعْمَلَةَ؟  يَّ مَ�اذَا يَحْ�دُثُ إذَِا ضاعَفْتُ كَمِّ  

بُ ذَلكَِ. أُجَرِّ

كوبَيْنِ

بلاستيكِ تَغْليفٍ

ماءٍ

شَريطٍ لاصِقٍ

قَلَمِ تَخْطيطٍ

كوبَيْنِ

بلاستيكِ تَغْليفٍ

شَريطٍ لاصِقٍ


ُ س�ِْسْتا

الَْخُطْوَةُ

ِلتاجُ اْاأ



كَيْفَ يَخْتَفِي الْمَاءُ؟
لُ أَجْسَامَنَا، وَهَذَا  عِنْدَ الاسْتحِْمَامِ، نُحِسُّ باِلْماءِ يُبَلِّ
لُ جُزْءٌ مِنْهُ إلَِى  هُ عِنْدَما يَسْخُنُ يَتَحَوَّ الْمَاءُ سائلٌِ، لَكِنَّ
أَيْ  رَ،  يَتَبَخَّ أَنْ  للِْمَاءِ  يُمْكِنُ  رُؤْيَتَهُ.  نَسْتَطيعُ  لا  غازٍ 
عَلَى  الْهَوَاءِ  فِي  كُ  يَتَحَرَّ غازٍ  إلَِى  سائلٍِ  مِنْ  ل  يَتَحَوَّ

شَكْلِ بُخَارِ مَاءٍ.

ُ اِلَ بُخارِ مَاءٍ فِي الْهَواءِ. ائِلِ فِي الَُْيْرَةِ يَتََوَّ ضُ الْمَاءِ ال�سبع  

2
فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

لُ فِي كُلِّ مَكَانٍ، وَلَيْسَ فَوْقَ الْمَاءِ فَقَطْ. حُبُ تَتَشَكَّ لُ فِي كُلِّ مَكَانٍ، وَلَيْسَ فَوْقَ الْمَاءِ فَقَطْ.   السُّ حُبُ تَتَشَكَّ    السُّ



رَ شَكْلُ الْمَاءِ وَحَالَتُهُ؟    كَيْفَ يُمْكِنُ أَنْ يَتَغَيَّ

 ِْم  ُُ ال�سُّ هَذِهِ  نُ  تَتَكَوَّ  
ا. يرَةٍ جِدِ قَطَرَاِ مَاءٍ سَ

اخِنِ، وَعِنْدَما يَبْرُدُ  يَرْتَفِعُ بُخَارُ الْمَاءِ فِي الْهَواءِ السَّ
الْهَواءُ يُصْبحُِ غَيْرَ قادِرٍ عَلَى الاحْتفِاظِ ببُِخَارِ الْمَاءِ، 
لُ الْبُخارُ (الغَازُ) ثانيَِةً إلَِى سائلٍِ، أَيْ يَتَكثَّفُ  فَيَتَحَوَّ
نُ  ا مِنَ الْمَاءِ، قَدْ تُكَوِّ عَلى شَكْلِ قَطَرَاتٍ صَغيرَةٍ جِدًّ

سُحُبًا أَحْيَانًا.

 ِْم  ُُ ال�سُّ هَذِهِ  نُ  تَتَكَوَّ  

2
فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

بُخَارُ مَاءٍ  



  كَيْفَ يَعُودُ بُخَارُ الْمَاءِ إلَِى الأَرْضِ؟

مَا دَوْرَةُ الْماءِ؟
رُ الْمَاءُ مِنَ الْمُحِيطَاتِ، وَالْبحَِارِ، وَالَأنْهَارِ، ثُمَّ  يَتَبَخَّ
مَطَرًا  يَتَسَاقَطُ  ثُمَّ  حُبَ،  السُّ نًا  مُكَوِّ الْجَوِّ  فِي  يَتَكَثَّفُ 
الْمَاءِ.  دَوْرَةَ  لاتِ  التَّحَوُّ هَذِهِ  ي  نُسَمِّ الأرْضِ.  عَلَى 
وْرَةِ فِي أَرْجاءِ  كُ الْماءُ دَائمًِا مِنْ خِلالِ هَذِهِ الدَّ يَتَحَرَّ

هَا. الَأرْضِ كُلِّ

ِ ال  ْو  ُِا

لِ��دَوْرَةِ  نَمُوذَجًا  أعْمَلُ 
كَيْفَ  وَأُلاحِ��ظُ  الْمَاءِ؛ 
فِي  اخِنُ  السَّ الْماءُ  رُ  يَتَغَيَّ

وِعَاءٍ مُغْلَقٍ.

رُ                                   مْ�ضِ الْمَاءَ فَيَتََخَّ ةُ ال�سَّ ُ اأَسِعَّ تُ�سَخِّ  
ُ فِي الْهَواءِ.  وَيَرْتَفِِ

بُخَارُ  يَتَكَثَّفُ  الْهَواءُ  يَْرُدُ  ِنْدَمَا   
.َُ نُ ال�سُّ الْمَاءِ وَيُكَوِّ

لُ بُخَارُ الْماءِ إلَِى سُحُبٍ؟ كَيْفَ يَتَحَوَّ
ْ ال�سَّ  ُا رْا

ِْال ُ ْو              

22
فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ



قْسِ؟ كَيْفَ نَحْمِي أَنْفُسَنَا مِنَ الطَّ
قْسُ،  الطَّ رُ  يَتَغَيَّ مَعًا،  الْهَواءِ  مِنَ  الْمُخْتَلِفَةُ  الَأنْوَاعُ  تَلْتَقِي  عِنْدَمَا 

نُ فِيهَا الْبَرْقُ. حُبُ وَتَتَراكَمُ، وَقَدْ يَتَكَوَّ فَتَظْهَرُ  السُّ
ةَ  يَّ شَرَاتِ الْجَوِّ قْسِ الْخَطِرِ. أُتَابعُ النَّ يَجِبُ أَنْ أحْمِيَ نَفْسِيَ مِنَ الطَّ
الإِنْسَانِ،  لَ خَطَرًا عَلَى  تُشَكِّ أَنْ  يُمْكِنُ  مْسِ  باِهْتمَِامٍ؛ فحَرَارَةُ الشَّ
أتَجَنَّبَ  أَنْ  يَجِبُ  لذَِا  يْفِ.  الصَّ فِي  الْحَرُّ  يَشْتَدُّ  عِنْدَمَا  وَخُصُوصًا 
هِيرَةِ. وَإذَِا اضْطُرِرْتُ  ةٍ وَقْتُ الظَّ مْسِ، وَبخَِاصَّ ضِ للشَّ عَرُّ كَثْرَةَ التَّ
إلَِى الْخُروجِ خِلالَ الْعَوَاصِفِ فَعَلَيَّ أَنْ أَبْتَعِدَ عَنِ الأمَاكِنِ العَاليِةِ؛ 

واعِقُ. حَيْثُ يُمْكِنُ أنْ تَضْرِبَها الصَّ

الْمَطَرِ  مَاءُ  يَ�سيلُ   ِالْوَقْت بِمُرورِ   
الَِْارِ   َِلا ائدًا  الْمُنْ�سَهِرِ  لْجِ  وَالثَّ

.ِيطَاُِوَالاأَنْهَارِ وَالْم

سَكْلِ    لَ يَكونُ   ُالَْهُطو  
مَطَرٍ اأَوْ َلْجٍ اأَوْ بَرَدٍ.

23
رْحُ والتَّف�سِيرُ ال�سَّ



تيجَةُ. مَاذَا يَحْدُثُ فِي دَوْرَةِ الْماءِ؟ بَبُ وَالنَّ ١- السَّ
رُ؟ ٢- مَاذَا يَحْدُثُ لمَِاءِ الْبَحْرِ عِنْدَمَا يَتَبَخَّ

رُ أَوْ يَتَكثَّفُ. رُ الْماءُ عِنْدَما يَتَبَخَّ ٣- أَكْتُبُ كَيْفَ يَتَغَيَّ
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2
ُِْ التَّ

 َِ ًيرَةَاأَجْ�سَامًا ك ََاأَنْ تَرْف ُِةُ يُمْك يرُ القِمْعِيَّ الاأََاسِ  

 .ِرُ الْمُمْتَلكَا الاأَرْ�ضِ وَتُدَمِّ

قَدْ تَشْتَدُّ العَوَاصِفُ فَتَصيرُ أعَاصِيرَ 
فِي  تَتَسبَّبُ  امَاتٍ  دَوَّ شَكْلِ  عَلَى 

وُقُوعِ الكَوارِثِ.

أَيْنَ يَجِبُ أَنْ أذْهَبَ في أَثْناءِ الْعاصِفَةِ؟
 َّْال  ُا رْا

ِِا السَّ  ِ  ُ ِْال

يِّئِ. قْسِ السَّ ةَ الاحْتمَِاءِ مِنْ أَخْطَارِ العَوَاصِفِ أَوْ حَالَاتِ الطَّ أَعْمَلُ مُلْصَقًا أُبَيِّنُ فِيهِ كَيْفِيَّ

اأَتَجَنَُّ الاأَماكَِ الْمَفْتُوَةَ.

اأَبْتَعِدُ َِ الْمِيَاهِ.

جَرِ.  لا اأَقِفُ تَْتَ ال�سَّ

اأَبْقَ دَاِلَ الَْيْتِ.
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مَاذَا يَفْعَلُ النّاسُ فِي هَذا الْيَوْمِ المطِيرِ؟
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�ةُ لَهَا بدِايَ�ةٌ، وَأَحْداثٌ،  اَلْقِصَّ
وَنهِايَ�ةٌ، كَمَ�ا تُسْ�تَخْدَمُ فِيهَ�ا 

كَلِماتٌ للِوَصْفِ.

يَوْمٌ مَطِيرٌ

 ِِْ يَّ  تِ

2
ُ س  التَّ و ُا رِْا

أَكْتُبُ حَوْلَ ذَلكَِ 
ا قَدْ أفْعَلُهُ فِي يَوْمٍ مَطِيرِ. ةً عَمَّ أَكْتُبُ قِصَّ

عَلَى  لتُِسَاعِدَني  أَعْلاهُ  ورَةِ  بالصُّ أسْتَعِينُ   
فْكِيرِ فِي ذَلكَِ. التَّ

أَكْتُبُ حَوْلَ ذَلكَِ
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اليَِةِ باِلْكَلِمَةِ الْمُناسِبَةِ: أُكْمِلُ كُلاًّ مِنَ الْجُمَلِ التَّ

لُ إلَِى سَائلٍِ. عِنْدَمَا ......................  بُخارُ الْمَاءِ يَتَحَوَّ    

اَلْمَاءُ يُمْكِنُ أَنْ .......................  وَيُصْبحَِ بُخَارًا يَرْتَفِعُ فِي الْهَواءِ .  

أَحْرِصُ خِلالَ .......................  عَلَى أَنْ أَبْتَعِدَ عَنِ الأمَاكِنِ  الْمرتَفِعَةِ .  

ى .......................... . يْءِ أَوْ بُرُودَتهِِ تُسَمَّ مَدَ سُخُونَةِ الشَّ  

لْجُ نَوْعانِ مِنَ .......................... . الْمَطَرُ وَالثَّ  

يَتَكثَّفُ 
رَ يَتَبَخَّ

الْهُطولِ 
دَرَجَةُ الْحَرارَةِ

الْعَواصِفِ

ِِ ِ ال�سَّ سْ الْف ُ  راُ

2
ُِْ التَّ



2

أُجِيبُ عَنِ الأَسْئلَِةِ التّاليَِةِ:

قْسِ الْقادِمِ؟ ورَةِ أَدْناهُ. مَا نَوْعُ الطَّ عُ. أَنْظُرُ إلَِى الصُّ أَتَوَقَّ  

صُ. أَصِفُ دَوْرَةَ الْمَاءِ. أُلَخِّ  

قْسِ؟ تيِ يُمْكِنُ اسَتعْمَالُها لقِياسِ الطَّ مَا الَأدَوَاتُ الَّ  

يْفِ. كَيْفَ أَحْمِي  مْسِ فِي فَصْلِ الصَّ فِي بلِادِنَا تَشْتَدُّ حَرَارَةُ الشَّ  

مْسِ؟ نَفْسِي مِنْ حَرِّ الشَّ

قْسَ؟   كَيْفَ تَصِفُ الطَّ
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 ُ ُْ اْوَّ َّال
 3   ُ  َّوال َُّْيال

  ِ َّال ُْ َّال
3   ِ ُُ ُوِ الْفُسُ  س

؟ مَاءِ لَيْلاً مَاذَا نُشاهِدُ إذَِا نَظَرْنَا إلَِى السَّ

      مَنْظَرٌ للأَِرْضِ مِنَ الْقَمَرِ.
28

آل عمرانآل عمران

ُِ َّال ُ سْ الْف



ُافرال

ُ ِْْال
         

          

ِْا ُا  
           
        

      

2



 ُ  َّال و َُّْيال

3
ُ ِيْ التَّ

ُ ُْ اوَّ َّال

يْلِ؟ مَاءُ مُظْلِمَةً فِي اللَّ لمَِاذَا تَصِيرُ السَّ



يْلِ؟  مْسَ فِي اللَّ لمَِاذَا لا نَرَ الشَّ

أَقِفُ عَلى بُعْدِ عَشْرِ خُطْوَاتٍ بمُِواجَهَةِ زَمِيلِي.  

هُ ضَوْءَ مِصْبَاحٍ يَدَويٍّ نَحْوَ زَمِيلِي. يُمَثِّلُ الْمِصْباحُ  أُوَجِّ  
مْسَ، وَيُمَثِّلُ زَميلِي الَأرْضَ. الْيَدَويُّ الشَّ

عُ. أَطْلُبُ إلَِى زَمِيلِي أنْ يَدورَ حَوْلَ نَفْسِهِ  أَتَوَقَّ  
وءَ أَوِ  وْءِ. هَلْ سَيَظَلُّ يَرَ الْضَّ ببُِطْءٍ أَمامَ الضَّ

بُ ذَلكَِ. الْمِصْباحَ دائمًِا؟ أُجَرِّ

أَسْتَنْتجُِ. كَيْفَ يُبَيِّنُ هَذَا النَّموذَجُ عَدَمَ رُؤْيَتنِا   
يْلِ؟ مْسَ فِي اللَّ الشَّ

ر ْا ُِس�ْ سْتا
ـا. أطْلُ�بُ إلَِى زَمِيلِ�ي أنْ يَدُورَ حَوْلَ نَفْسِ�هِ  أَعْمَـلُ نَموذَجً  
بُ ذَلكَِ. مَاذَا يُمَثِّلُ هَذَا  اتٍ؟ أُجَرِّ أَم�امَ الْمِصْباحِ ثَلاثَ مَرَّ

النَّمُوذَجُ؟

3
ُ س�ِْسْتا

الَْخُطْوَةُ

ِلتاجُ اْاأ

مِصْباحٍ يَدَوِيٍّ



يْلِ وَالنَّهارِ؟ مَا سَبَبُ حُدُوثِ اللَّ
تَ�دُورُ الَأرْضُ حَ�وْلَ نَفْسِ�ها باسْ�تمِْرارٍ؛ إلاَّ أَنَّنَ�ا لَا نَشْ�عُرُ 

بذَِلِ�كَ. 
هَارَ. يَكُونُ  يْ�لَ وَالنَّ دَوَرَانُ الَأرْضِ حَوْلَ نَفْسِ�هَا يُسَ�بِّبُ اللَّ
�مْسَ، وَف�ي  هَ�ارُ ف�ي جَانِ�بِ الَأرْضِ الَّ�ذِي يُوَاجِ�هُ الشَّ النَّ

يْلُ فِي الْجانبِِ الآخَرِ مِ�نَ الأرْضِ. الْوَقْتِ نَفْسِ�هِ يَكُونُ اللَّ

32
فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

الاأَرْ����ضُ تَ���دورُ دائِمً���ا ف���ي الاتِّج���اهِ نَفْ�سِ���هِ. هُنَ���ا    

مْ�ضَ؛ وَلِهَذَا  تُواجِهُ مِنْطَقَةُ الْخَليجِ الْعَرَبِيِّ ال�سَّ
يَكونُ فِيهَا الْوَقْتُ نَهارًا.



ِْا  ُ ِْ  

مِحْوَرٌ

هَ�لِ الْوَقْ�تُ نَهَ�ارٌ أَمْ لَيْ�لٌ فِ�ي دُوَلِ 
؟ كَيْفَ أَعْرِفُ ذَلكَِ؟ الْخَليجِ الْعَرَبيِِّ

 ْ ال�سَّ  ُا رْا

33
فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

يَمُرُّ  وَهُوَ  الْمِحْوَرَ،  ى  يُسَمَّ وَهْمِيٍّ  خَطٍّ  حَوْلَ  تَدُورُ  اَلَأرْضُ 
مَالِ إلَِى الْجَنُوبِ. تَدُورُ الَأرْضُ دَوْرَةً  بمَِرْكَزِ الَأرْضِ مِنَ الشَّ
يَتَعاقَبُ  لذَِا  ساعَةً؛  وَعِشْرينَ  أَرْبَعٍ  كُلَّ  مِحْوَرِهَا  حَوْلَ  كامِلَةً 
الآخَرُ  يَأتيَِ  حَتَّى  أَحَدُهُما  يَذْهَبُ  فَمَا  يَوْمٍ،  كُلَّ  هَارُ  وَالنَّ يْلُ  اللَّ

هِ. قال تعالى:  بإِذْنِ اللَّ
 الحج.

هَارِ فَقَطْ؟ مْسِ خِلالَ النَّ   لمَِاذَا نَرَ ضَوْءَ الشَّ



مْ�ضُ وَيَْدُو  َاِ تُ�سْ���رُِ ال�سَّ فِ���ي ال�سَّ   
ماءِ. لَنَا اأَنَّهَا تَاأُْذُ بالارْتِفَاِ فِي ال�سَّ

 َفِ���ي مُنْتَ�سَ���فِ النَّه���ارِ نَ���ر  
مَاءِ. مْ�ضَ َالِيَةً فِي ال�سَّ ال�سَّ

مْ�ضَ  ف���ي المَ�سَ���اءِ يَْ���دُو لَنَ���ا اأَنَّ ال�سَّ   

فِ���ي   ُ���يَِوَت بالانْخِفَا����ضِ  تَاأُْ���ذُ 
.َُ َّلُّ  الَمَاءِ  وَي ال�سَّ

                  

3
فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

كُ؟ هَا تَتَحَرَّ مْسُ وكَأنَّ لمَِاذَا تَبْدُو الشَّ
نَحْنُ نَعِيشُ عَلَى سَ�طْحِ الَأرْضِ، والَأرْضُ تَدُورُ 
�مَاءِ يَبْدُو لنَا  �مْسِ. عِنْدَمَا نَنظُرُ إلى السَّ حَ�وْلَ الشَّ

اءِ. �مَ كُ فِي السَّ سَ تَتَحَرَّ �مْ كَأَنَّ الشَّ
سُ  �مْ نُهَا الشَّ تيِ تُكَوِّ لَالَ الَّ وَنَتيِجَ�ةً لذَِلِ�كَ فَإنَّ الظِّ
للأَشْ�يَاءِ تَبْ�دُو مُخْتَلِفَ�ةً مِ�نْ وَقْ�تٍ لآخَ�رَ خِلالَ 
سَ تَبْدُو  �مْ وِيل�ةُ تَعْنيِ أَنَّ الشَّ �لالُ الطَّ هَ�ارِ. الظِّ النَّ

اءِ. �مَ مُنْخَفِضَةً أَكْثَرَ فِي السَّ

ماءِ؟ كُ فِي السَّ مْسُ وكَأَنَّها تَتَحَرَّ  لمَِاذَا تَبْدُو الشَّ

هَارِ النَّ لِ خِلَالَ سَاعَاتِ  الظِّ رُ طُولُ  يَتَغَيَّ  ↓

ِ� ُ ال�سَّ  ر 

�حُ  يُوَضَِّ ـا.  نَمُوذَجً أَعْمَـلُ 
مِاءِ. مْس فِي السَّ حَرَكَة الشَّ

فِ�ي  �مْسِ  الشَّ حَرَكَ�ةِ  تَتَب�ع 
مَاءِ خِلَالَ اليَوْمِ. السَّ

سِ  �مْ أَحْذَر. لا أَنْظُرُ إلِى الشَّ
مُبَاشَرَةً.



. كَيْفَ يُمْكِنُ أَنْ أَعْرِفَ الْوَقْتَ إذَِا لَمْ يَكُنْ لَدَيَّ ساعَةٌ؟ ١- مُشْكِلَةٌ وَحَلٌّ
يْلِ وَالنَّهارِ؟ ٢- ما سَبُبُ حُدُوثِ اللَّ

مَاءِ، وَأَكْتُبُ عَنْ ذَلكَِ. مْسِ فِي السَّ ةَ للِشَّ ٣- أَرْسُمُ الْحَرَكةَ الظاهِريَّ

يْلِ وَالنَّهارِ. عْرِ أَوْ أُنْشُودَةً عَنِ اللَّ أُحاوِلُ كِتابَةَ بَيْتٍ مِنَ الشِّ
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ُِْ التَّ
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3
ُ ِيْ التَّ

 ال ُْ َّال

ِ ُُ ُوِ الْفُسُ  س 

ورَةُ؟ كَيْفَ أَعْرِفُ ذَلكَِ؟ نَةِ تُشِيرُ إلَِيْهِ الصُّ أَيُّ فُصُولِ السَّ



؟ مَاذَا يَلْبَسُ النَّاسُ فِي كُلِّ فَصْلٍ

أُحْضِرُ وَرَقَةً وأَكْتُبُ فِي زَاوِيَةٍ مِنْهَا اسْمَ أَحَدِ الْفُصُولِ.  

.َسْبَةِ للِفُصُولِ الُأخْر رُ ذَلكَِ بالنِّ    أُكَرِّ

تِ صُوَرًا لمَِلابسَِ مُخْتَلِفَةٍ. أَقُصُّ مِنَ الْمَجَلاَّ  

عِنْدَ  الْمَلابسِِ  صُوَرِ  من  مَجْمُوعَةٍ  كُلَّ  أُلْصِقُ  أُصَنِّفُ.   
الْفَصْلِ الَّذي تُنَاسِبُهُ.

تائجَِ. مَاذَا يَلْبَسُ النّاسُ فِي كُلِّ فَصْلٍ مِنْ  أَسْتَخْلِصُ النَّ  
نَةِ؟ فُصولِ الْسَّ

أسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

وَرَقٍِ

نَةٍ  نَةٍ أَقْلامٍ مُلَوّ أَقْلامٍ مُلَوّ

تٍ مَجَلاّ

صَمْغٍ

أُصَنِّفُ. أَضَعُ مَلابسِي فِي مَجْمُوعَاتٍ بحَِسَبِ   
فْتُهَا؟ حُ كَيْفَ صَنَّ الْفُصُولِ. وَأُوَضِّ

3
ُ س�ِْسْتا

مِقَصٍّ

الَْخُطْوَةُ

ِلتاجُ اْاأ



بمَِاذَا نَصِفُ الْفُصولَ؟ 
كُلُّ فَصْلٍ لَهُ طَقْسٌ مُخْتَلِفٌ: فَفِي الْخَرِيفِ يَتَغَيَّرُ لَوْنُ أَوْرَاقِِ بَعْضِ 

الأشَْجَارِ وَتَتَساقَطُ. وَيَمِيلُ الْهَوَاءُ إلَِى الْبُرُودَةِ.
تَاءِ فَإنَِّ الْهَواءَ يَصِيرُ أَكْثَرَ بُرُودَةً، وَتَتَسَاقَطُ الأمْطَارُ أَوِ  ا فيِ الشِّ  أَمَّ
دِفْءِ  عَلَى  الْحَيَواناتُ  تُحَافظَِ  الْمَناطِقِ. ولكَِيْ  بَعْضِ  فيِ  الثُّلُوجُ 
أَجْسَامِهَا فَإنَِّ بَعْضَهَا- وَمِنهَْا الطُّيُورُ- يُهَاجِرُ إلَِى مَناَطِقَ أَكْثَرَ دِفْئًا، 

وبَعْضُها يَدْخُلُ في جُحُورِهِ. ويَلْبَسُ النَّاسُ المَلابسَِ الثَّقِيلَةَ.

لِ الْخَرِيفِ. النَّهَارُ اأَقْ�سَرُ فِي فَ�سْ لوجُ فِي بُلْدَانٍ كَثِيرةٍ.↑   تاءِ تَ�سْقُطُ الثُّ لِ ال�سِّ فِي فَ�سْ   ↑

38
فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ



ِ  الفُسُ   ُ ْا

مُ طَبَقًا إِلَى أَرْبَعَةِ أَقْسَ�امٍ  أُقَسِّ
فَصْلٍ.  كُلَّ  لُأبَيِّنَ  مُتَسَاويَةٍ 
أَرْسُمُ مَا أَفْعَلُهُ فِي كُلِّ فَصْلٍ، 

ثُ عَنْ ذَلكَ. وَأتَحَدَّ

تاءِ؟ يْفِ عَنْ فَصْلِ الشِّ  كَيْفَ يَخْتَلِفُ فَصْلُ الصَّ

.ِبي لِ الرَّ يْفِ.↑ تَتَفتَُّ الاأْهَارُ فِي فَ�سْ ا وََويً فِي ال�سَّ ارَ ُيَكُونُ النَّهار ↑

3
فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

بيعِ، يُصْبحُِ الطَّقْسُ أَدْفَأَ، وَتَبْدَأُ  فيِ فَصْلِ الرَّ
تَعُودُ الطُّيورُ الْمُهاجِرَةُ  الأزَْهارُ فيِ التَّفَتُّحِ، وََ

ةِ. تْويَّ مِنْ مَواطِنهِا الشَّ
يْفِ هُوَ أَعْلَى الْفُصولِ فيِ دَرَجةِ  فَصْلُ الصَّ
يْلِ.  الحَرارَةِ، وَفيِهِ يُصْبحُِ النَّهَارُ أَطْوَلَ مِنَ اللَّ
تلِْوَ  الْوَاحِدُ  جَدِيدٍ،  مِنْ  الْفُصولُ  تَتَعاقَبُ 

يْفَ؟ ذِي يَلِي الصَّ الآخَر. مَا الْفَصْلُ الَّ



ِْا ُي 

 مَيَلانُ الَأرْضِ في أَثْناءِ دَوَرانهِا
رَ الْفُصُولِ مْسِ يُسَبِّبُ تَغَيُّ حَوْلَ الشَّ


فْ�سِيرُ رحُ والتَّ ال�سَّ

عِنْدَما يَكُونُ الْفَصْلُ شِتاءً فِي مَملَكةِ الْبَحْرَيْنِ، 
يَكُونُ صَيْفًا فِي جَنُوبِ إفْرِيقيا.

مَا سَبَبُ حُدُوثِ الْفُصُولِ؟
مْسِ. الْمَسَارُ الَّذي تَتْبَعُهُ الأرَْضُ في أَثْناءِ  الأرَْضُ تَدُورُ حَوْلَ الشَّ
إلَِى  الأرَْضُ  تَحْتاجُ  الأرَْض.  مَدَارَ  ى  يُسَمَّ مْسِ  الشَّ حَوْلَ  دَوَرَانهَِا 

مْسِ. سَنةٍَ كَامِلَةٍ لتُِكْمِلَ دَوْرَةً واحِدَةً حَوْلَ الشَّ

بيِْعُ الرَّ

تَاءُ الشِّ

الخَرِيفُ



ةِ  مَاليُِّ مِنَ الكُرَةِ الَأرضيَّ فِي أَيِّ الفُصُولِ يَكُونُ النِّصْفُ الشَّ
مْسِ؟  بَعيدًا عَنِ الشَّ

ْ اُ ال�سَّ رْا

مْسِ؟    مَاذَا يَحْدُثُ عَلى الأَرْضِ خِلالَ دَوْرَةٍ كَامِلَةٍ حَوْلَ الشَّ

نةَِ؛ فالْجُزْءُ  يُسَبِّبُ فُصُولَ السَّ مَيَلانَ الأرَْضِ  مْسِ فإنَِّ  تَدُورُ الأرَْضُ حَوْلَ الشَّ عِندْما 
مْسِ يَكُونُ أَبْرَدَ. مْسِ يَكونُ أَدْفَأَ، وَالْجُزْءُ الْمائِلُ بَعِيدًا عَنِ الشَّ الْمائِلُ فيِ اتِّجاهِ الشَّ

يْلِ وَالنَّهَارِ وَحُدوثُ الْفُصُولِ مِنْ نعَِمِ اللهِ الْجَلِيلَةِ عَلَى الْمَخْلوقاتِ كُلِّها،  تَعَاقُبُ اللَّ
هَا شَواهِدُ عَلَى عَظَمَتهِِ وَبَدِيعِ صُنعِْهِ. كَمَا أنَّ


ُِْ التَّ

قْسُ فِي كُلِّ فَصْلٍ؟ رُ الطَّ ١- أُقارِنُ. كَيْفَ يَتَغَيَّ
تَاءِ؟ يْفِ وَالشِّ ٢- مَا سَبَبُ حُدُوثِ الصَّ

تاءِ؟ يْفُ عَنِ الشِّ ٣- أَكْتُبُ. كَيْفَ يَخْتَلِفُ الصَّ

رَةٍ عَنِ الْفُصُولِ  اسَةٍ مُصَوَّ نًا لعَِمَلِ كُرَّ أَسْتَعْمِلُ وَرَقًا مُلَوَّ
الَأرْبَعَةِ.
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يْلِ جُومُ فِي اللَّ النُّ

لِتَوْجِيهِ  قديمًا   ِالنُّجو  ُطَا مُخَطَّ اسْتُخْدِمَتْ   ↑

.ُِف ال�سُّ

مَاليِِّ للِاسْتدِْلالِ عَلى  نيِنَ اعْتَمَدَ الْقُدَمَاءُ عَلَى النَّجْمِ الشَّ قَبْلَ مِئَاتِ السِّ
مَاليِِّ  ماءِ باِلْقُرْبِ مِنَ الْقُطْبِ الشَّ مَالِ. يَظْهَرُ هَذا النَّجْمُ فِي السَّ اتِّجَاهِ الشَّ

. ى أَيْضًا النَّجْمَ الْقُطْبيَِّ للأَِرْضِ؛ وَلذَِلكَِ يُسَمَّ
لمَِاذَا يُعَدُّ الاسْمانِ مُناسِبَيْنِ لهَِذَا النَّجْمِ؟

فَعُلَمَاءُ  الاتِّجَاهاتِ؛  عَلى  جُومَ  بالنُّ ونَ  يَسْتَدِلُّ النَّاسُ  يَزَالُ  لا  الْحَاضِرِ،  وَقْتنَِا  فِي 
جُومِ لتَِوْجِيهِ الْمَنَاظِيرِ فِي الْفَضَاءِ وَعَلَى الَأرْضِ.  طَاتِ النُّ الْفَلَكِ يَسْتَخْدِمُونَ مُخَطَّ

وَصَدَقَ اللهُ الْقَائلُِ:  النحل.

ارَةَ عَلَى مَعْرِفَةِ طَرِيقِهِمْ فِي الْبحَِارِ؟ لُ شَيْءٍ سَاعَدَ الْبَحَّ أُرَتِّبُ. مَا أَوَّ

2
ُ س  التَّ و ُا رِْا

ِِ َّال ِ سْ الْف ُ  ا رُ
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دَوْرَةً
المِحْوَرَ

تَدُورُ اليَِةِ باِسْتخِْدَامِ الْكَلِمَةِ الْمُناسِبَةِ: أُكْمِلُ كُلاًّ مِنَ الْجُمَلِ التَّ

ةً  مَرَّ مِحْوَرِها  حَوْلَ   ......................... الَأرْضَ  لَأنَّ  وَنَهارٌ؛  لَيْلٌ  هُنَاكَ   

كُلَّ أَرْبَعٍ وَعِشْرِينَ سَاعَةً.

مْسِ كُلَّ سَنَةٍ. تُكْمِلُ الَأرْضُ ......................... وَاحِدَةً حَوْلَ الشَّ  

ى ......................... . تَدُورُ الَأرْضُ حَوْلَ خَطٍّ وَهْمِيٍّ يُسَمَّ  

ِِ َّال ِ سْ الْف ُ  ا رُ

3
ُِْ التَّ



يْلِ؟ ماءِ فِي اللَّ مَاذَا يُمْكِنُ أَنْ نُشاهِدَ إذَِا نَظَرْنا إلَِى السَّ  

اليَِةِ: أُجِيبُ عَنِ الأَسْئلَِةِ التَّ

حَةُ أَدْناهُ ؟ وَلمَِاذَا ؟ ورَةُ الْمُوَضَّ نُهُ الصُّ أَيُّ الْفُصُولِ الَأرْبَعَةِ تُبَيِّ  

مْسِ. أَسْتَعْمِلُ  تائجَِ. أَصِفُ كَيْفَ تَدُورُ الَأرْضُ حَوْلَ الشَّ أَسْتَخْلِصُ النَّ  

ا لوَِصْفِ مَا يَحْدُثُ. كُرَةً وَمِصْبَاحًا يَدَوِيًّ
يْلِ؟ هَارِ عَنْهَا فِي اللَّ ُقَارِنُ. كَيْفَ تَخْتَلِفُ نَشَاطَاتُ النَّاسِ فِي النَّ  
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ُ س�ِ ْال ُ ْ ْلا

هَانَاتِ  أَلْوَانُ بَعْضِ الدِّ
مَصْدَرُهَا النَّبَاتَاتُ وَالْمَعَادِنُ.

ُ َّ ْال





     

 ُ ُْ اْوَّ َّال
 8   ُ ْ سال اْا

  ِ َّال ُْ َّال
   ُا  ْال و ُِا ال�سَّ

ُِس ُ التَّ سْ الْف

ةُ؟ تيِ تُوجَدُ عَلَيهَا الْمَادَّ مَا الْحَالاَتُ الَّ





ُافرال

ُ ْ سال ُ َّ ال
         

        

ُِ ال�س
         
         

ُ ْال
            
        

ُْجَا



8
ُ ِيْ التَّ

ُ ُْ اْوَّ َّال

ُ ْ سال ا ْال

ورَةِ؟ وَفِيمَ تَخْتَلِفُ؟ فِيمَ تَتَشابَهُ الَأشْيَاءُ فِي هَذِهِ الصُّ




ُ س�ِْسْتِا

لْبَةِ؟                                                                  مَا خَوَاصُّ هَذِهِ المَوَادِّ الصُّ

صُ الْمَلاعِقَ. مَا خَواصُّ كُلٍّ مِنْهَا؟  أُلاَحِظُ. أَتَفَحَّ  

هَ�ا  . أَيُّ الْمَلاعِ�قِ سَ�يَطْفُو عَل�ى الْمَ�اءِ؟ وَأَيُّ ـعُ   أَتَوَقَّ
بُ ذَلكَِ. سَيَنْغَمِرُ فِيهِ؟ أُجَرِّ

لُ في�هِ مَا  لُ الْبَيان�اتِ. أعْمَ�لُ جَ�دْوَلًا أُسَ�جِّ أُسَـجِّ  
أُلَاحِظُهُ.

أسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
رُ نَتَائجِِي إذَِا اسْتَخْدَمْتُ أَجْسَامًا  عُ. كَيْفَ سَتَتَغَيَّ أَتَوَقَّ  

قَ مِنْ ذَلكَِ؟ أُخْرَ؟ وَكَيْفَ يُمْكِنُ أَنْ أتحَقَّ

عَةٍ  ملاعِقَ مُتَنَوِّ

حَوْضِ ماءٍ

الَْخُطْوَةُ

ِلتاجُ اْاأ



لْبَةُ؟ ةُ الصُّ مَا الْمَادَّ
مَا أَنْواعُ الْمَوادِّ الَّتي أَرَاهَا مِنْ حَوْليِ؟ 

دٌ خَ�اصُّ بهَِا، وَلَها  لٌ مُحَدَّ ةُ الَّتي لَها شَ�كْ لْبَ�ةُ هِيَ الْمادَّ ةُ الصُّ الْم�ادَّ
�رُ  ؛ فَبَعْضُه�ا يَنْثَنيِ، وَبَعْضُها الآخَرُ يَتَكَسَّ ةِ الْمَوادِّ خَ�واصُّ مِثْ�لُ بَقيَّ

عِنْدَ ثَنْيهِِ، وَبَعْضُها يَطْفُو عَلَى الْماءِ، وَبَعْضُها الآخَرُ يَغُوْصُ فِيهِ. 


فْ�سِيرُ رْح والتَّ ال�سَّ

ِ ْ سال اْا ا  ُْ 

صَخْرٌ

• قاضٍ 

  • مَُقَّ

. ِس�َ •

نَةٌ خُيوطٌ مُلَوَّ

 مَةِنا •

 نَة • مُلوََّ

وَرفيعَة َويلة •

زُجاجٌ

 ا سَف •

 ِنا •

• قَابِل لِلْكَ�سْرِ



لْبَةِِ؟   مَا خَوَاصُّ الْمَوادِّ الصُّ


فْ�سِيرُ رْح والتَّ ال�سَّ

لْبةِ قَاسِيَةً. لَيْسَتْ كُلُّ المَوَادِّ الصُّ

لْبَةُ مِنْ مَوَادَّ مُخْتَلِفَةٍ؛ فَالْحَدِيدُ، وَالَأخْشابُ،  نُ الْمَوادُّ الصُّ تَتَكَوَّ
هَا مَوَادُّ قاسِ�يَةٌ، وَقَدْ تَكونُ الْمَوادُّ  ةُ، كُلُّ وَالْمَوادُّ البلاسْ�تِيكِيّ
وْحَةُ أَدْناهُ خَواصَّ  لْبَةُ خَشِنَةً أَوْ ناعِمَةَ الْمَلْمَسِ. تُبَيِّنُ اللَّ الصُّ

لْبَةِ. بَعْضِ الْمَوادِّ الصُّ

لُعْبَةٌ

• َسراءُ

مُ�سَنَّنَة •

 سْتِيكِيَّةِب •

إسِْفَنْجٌ بَحْرِيٌّ

فَرُ • اأسْ

ِّلَي •

بِهِ فَجَوَا •

صَلْصَالٌ

جَِل •

• قَابِل لِلتَّ�سْكِيْلِ

ِسمُتَمَا •



2
فْ�سِيرُ رْح والتَّ ال�سَّ

لْبَةَ؟ كَيْفَ نَقيسُ الأجْسَامَ الصُّ
أَدْوَاتٍ  باسْتعِْمَالِ  لْبَةَ  الصُّ الأجْسَامَ  نَقِيسُ 

ى أَدَواتِ الْقياسِ. تُسَمَّ
 

الْجِسْمِ طُولِ  لقِياسِ  الْمِسْطَرَةُ  تُسْتَعْمَلُ 
ولَ  وَعَرْضِهِ وَارْتفِاعِهِ. الْمَساطِرُ تَقِيسُ الطُّ

بوَِحْدَةِ السَنْتيِمِتْرِ. 
يُسْتَعْمَلُ الْمِيزَانُ لقِِيَاسِ كُتْلَةِ الْجِسْمِ. 

مَاذَا يَحْدُثُ للِْمِيزَانِ إذَِا أَضَفْتُ قَلَمًا آخَرَ 
تهِِ الْيُسْرَ؟ إلَِى كِفَّ

  سال ُا رْا

    ِ ْ سال اْا ُ يِ  

ِْتُال ُ يِ

أَقِيسُ كُتَلَ بَعْضِ الَأشْياءِ الْمَوْجودَةِ 
ي باِسْتعِْمالِ الْمِيزانِ. فِي صَفِّ ول ي باِسْتعِْمالِ الْمِيزانِ.وَعَرْضِهِ وَارْتفِاعِهِ. الْمَساطِرُ تَقِيسُ الطُّ فِي صَفِّ



 ٍسَنْتِيمتْرا  ِسيرِ هَذِها ُوُ قِطْعَةِ  الطَّ  ←

تَقْريًا.

َاسيرِ باسْتِعْمَاَ ِيْطٍ. اأَقِي�ضُ الْمَ�سافَةَ َوَْ قِطْعَةِ الطَّ  ←

َُّ اأَقِي�ضُ ُوَ الْخَيْطِ باسْتِعْمَاِ مِ�سْطَرَةٍ.  ←

لْبَةِ؟   مَا الأَدَواتُ الَّتي يُمْكِنُ اسْتعِْمَالُهَا لقِِيَاسِ الْمَوادِّ الصُّ

3
ُِْ التَّ

لْبَةِ؟ صُ. مَا بَعْضُ خَوَاصِّ الْمَوادِّ الصُّ ١- أُلَخِّ
لْبَةِ؟    ٢- مَا بَعْضُ الَأمْثلَِةِ عَلَى الْمَوادِّ الصُّ

ا.  ةٍ صُلْبَةٍ أَسْتَعْمِلُها يَوْمِيًّ ٣- أَكْتُبُ مَا أَعْرِفُهُ عَنْ مَادَّ

حُ بَعْضَ خَوَاصِّ  فِّ للِْقِيَامِ بعَِمَلٍ فَنِّيٍّ يُوَضِّ لْبَةَ فِي الصَّ أَسْتَعْمِلُ الْمَوادَّ الصُّ
. هَذِهِ الْمَوَادِّ
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ُ ِيْ التَّ

 ال ُْ َّال

ُا  ْال و ُِا ال�سَّ

ائلِِ؟ كَيْفَ أعْرِفُ ذلكَِ؟ ةٍ أَكْبَرَ مِنَ السَّ يَّ أَيُّ الَأوْعِيَةِ يَحْتَوِي عَلَى كَمِّ



أَوْعِيَةٍ مُخْتَلِفَةٍ

كُوبِ قِيَاسٍ 

مَاذَا يَحْدُثُ للِْماءِ فِي أَوْعِيَةٍ ذَاتِ أَشْكَالٍ مُخْتَلِفَةٍ ؟  

ةِ. أقِيسُ مِقْدارَ كُوبٍ مِنَ الْمَاءِ  ينيَِّ أضَعُ الَأوْعِيَةَ عَلى الصِّ   
لِ، ثُمَّ  باِسْتعِْمَالِ كُوبِ القِياسَ، وَأَسْكُبُهُ فِي الْوِعاءِ الَأوّ

أُعَيِّنُ مُسْتَوَ ارْتفِاعِهِ.  

نَةٍ مِنَ الْمَاءِ لَوْ سَكَبْتُهَا  ةٍ مُعَيَّ عُ. مَاذَا سَيَكونُ ارْتفِاعُ كَميَّ   أَتَوَقَّ
فِي كُلِّ وِعَاءٍ مِنَ الَأوْعِيةِ الُأخْرَ؟ 

وَأَضَعُ  الثّانيِ،  الْوِعَاءِ  فِي  الْمَاءِ  مِنَ  وَاحِدًا  كُوبًا  أَسْكُبُ    
ةِ  بَقيَّ مَعَ  الْخُطْوَةَ  هَذِهِ  رُ  أُكَرِّ ارْتفِاعِه.   َمُسْتَو عِنْدَ  عَلامَةً 

الَأوْعيةِ.

عَاتيِ صَحِيحَةً؟ تائجَِ. هَلْ كانَتْ تَوَقُّ أَسْتَخْلِصُ النَّ   
حُ ذَلكَِ.   أُوَضِّ

أسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

رُ نَتيجةُ النَّشاطِ إذَِا اسْتَخْدَمْتُ  تَتَغَيَّ أَسْتَنْتجُِ. هَلْ     
الْعَصِيرَ بَدَلًا مِنَ الْمَاءِ؟ لمَِاذَا؟

ةٍ صِينيَِّ


ُ س�ِْسْتا

الَْخُطْوَةُ

ِلتاجُ اْاأ



أَذْكُرُ بَعْضَ خَواصِّ السائلِِ.  


فْ�سِيرُ التَّ رْحُ و ال�سَّ

ائلُِ؟ مَا السّ
ةِ يَأْخُذُ شَكْلَ الْوِعاءِ الَّذي يُوضَعُ فيهِ. ائلُِ نَوْعٌ مِنَ الْمَادَّ السَّ

وَبَعْضُها  كَالْحَليبِ،  خَفيفٌ  بَعْضُها  كُتْلَةٌ.  لَها  وائلِِ  السَّ جَمِيعُ 
الآخَرُ ثَقِيلٌ كَالْعَسَلِ. 

ى الْحَجْمَ. لقِياسِ حَجْمِ  ائلُِ يُسَمَّ زِ الَّذِي يَشْغَلُهُ السَّ مِقْدارُ الْحَيِّ
يُقَاسُ حَجْمُ  جًا.  أَوِ مِخْبَارًا مُدَرَّ جَةً  كَأْسًا مُدَرَّ ائلِِ نسْتَخْدِمُ  السَّ
ورَةِ  الصُّ فِي  الْقِيَاسِيَّان  الْمِخْبَارَانِ  لِتْرَ.  الْمِلِّ بَِوَحْدَةِ  ائلِِ  السَّ
ائلِِ، وَلَكِنَّ أَحَدَهُما يَحْتوِي عَلى  ةِ نَفْسِها مِنَ السَّ يَّ سِعَانِ للْكَمِّ يَتَّ

ائلِِ. ةٍ أَكْبَرَ مِنَ السَّ يّ كَمِّ

ِِا ال�س ُ يِ

ائلِِ  السَّ مِنَ  لِتْرًا  مِلِّ كَمْ 
فِي كلِّ مِخْبَارٍ؟

  سال ُا رْا

سَائِل 

أَذْكُرُ بَعْضَ خَواصِّ السائلِِ.



مَا الْغَازُ؟
زَ الَّذي تُوجَدُ فِيهِ.  ةٌ تَنْتَشِرُ لتَِمْلأَ الْحَيِّ الْغازُ مادَّ
غازاتٍ،  ةِ  عِدَّ مِنْ  نُ  يَتَكَوَّ سُهُ  نَتَنَفَّ الَّذِي  الْهَوَاءُ 

أَحَدُهَا غازُ الُأكْسِجِينِ. 
مَوْجودَةٌ  وَلَكِنَّها  الْهَواءِ،  فِي  الْغازَاتِ   َنَر لا 
مَوْجودَةٌ  أَنَّها  وَنَعْرِفُ  حَوْلَنَا.  مَكانٍ  كُلِّ  فِي 
نُحِسُّ  كَمَا  كُرَةٌ،  أَوْ  بَالونٌ  بهَِا  يُمْلأُ  عِنْدَما 

ياحُ. باِلْهَواءِ عِنْدَمَا تَهُبُّ الْرِّ


فْ�سِيرُ التَّ رحُ و ال�سَّ

لْبَةُ لَهَا حَجْمٌ،  الْمَوَادُّ الصُّ
وَالْغازاتُ لَها حَجْمٌ 

أَيْضًا.

↓ الااُ لَيْ�ضَ لَها سَكْلَ اض بِهَا.



ِ َّ ال ُيِ سْ 

مِنَ  مُخْتَلِفَةٍ  بأَِنْواعٍ  أَوْعِيَةً  أَمْلأُ 
ةِ، ثُمَّ  أَطْ���لُبُ إلَِى أحَدِ  الْم��ادَّ
أَفْرَادِ مَجْمُوعَتيِ أَنْ يُصَنِّفَها إلَِى 

ةٍ. صُلْبَةٍ، أَوْ سائلَِةٍ، أَوْ غازيَّ

جَةِ مَنْزِلنَِا، ثُمَّ أُصَنِّفُها إلَِى  ١- أُصَنِّفُ. أعْمَلُ قائمَِةً باِلَأشْياءِ الْمَوْجودَةِ فِي ثَلاّ
صُلْبَةٍ، أَوْ سائلَِةٍ، أَوْ غازِيَّةٍ.

ائلِِ؟     ٢- فِيمَ يَخْتَلِفُ الْغازُ عَنِ السَّ
أَفْرَادِ  وَائلِِ، وَأناقِشُها مَعَ أَحَدِ  ٣- أَكْتُبُ قائمَِةً بكَِلِمَاتٍ تُسْتَخْدَمُ لوَِصْفِ السَّ

مَجْمُوعَتيِ. 

تيِ. أعْمَلُ قائمَِةً بسَِوائلَِ مُفِيدَةٍ لصِِحَّ

  أَذْكُرُ بَعْضَ خَواصِّ الْغَازِ.

كُتْلَةٌ. وَلَهُ  زًا،  حَيِّ يَشْغَلُ  شَيْءٍ  أَيُّ  هِيَ  ةُ  المَادَّ
فكَيْفَ أعْرِفُ إذًِا أَنَّ للِْغَازِ كُتْلَةً؟ 

ورَةِ أَدْناهُ، لأعْرِفُ الإِجابَةَ. أنْظُرُ إلَِى الصُّ

 ِالُونِ الْمَنْفوَْانِ. كُتْلةَُ  الَمَلَ الْمِيَ تَعْمَلُ الْعَ�سَا
 .ِيْرِ الْمَنْفوَ ِالونْكُتْلةَِ ال ِْرُ مَْاأَك

8
ُِْ التَّ
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جَةِ مَنْزِلنَِا، ثُمَّ أُصَنِّفُها إلَِى  أعْمَلُ قائمَِةً باِلَأشْياءِ الْمَوْجودَةِ فِي ثَلاّ أُصَنِّفُ.

                    

٣
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ا؟ هُمَا أكْبَرُ حَجْمً أيُّ


ُ س  اُ والتَّ رْا

يَةٌ  بهِِ كَمِّ قِيَاسٍ. أيُّ الكُوبَيْنِ  مِنَ العَصيرِ فِي كُوبَيْ  بَعْضًا  وَضَعَ سَعيدٌ 
أكْبَرُ مِنَ الْعَصِيرِ؟

ةً أكْتُبُ جُمْلَةً عَدَدِيَّ

مِنَ  لِتْرٍ  مِلِّ بهِِ ١٠٠  والكُوبُ (ب)  الْعَصيرِ،  مِنَ  لِتْرٍ  مِلِّ بهِِ ٢٠٠  (أ)  الْكُوبُ 
الْعَصِيرِ. مَا الْفَرْقُ بَيْنَ حَجْمَيِ الْعَصيرِ فِي الْكُوبَينِ؟

   
ةِ  رُ في الْعَمَليةِ الْحِسَابيَّ أُفَكِّ

التي سَأسْتَخْدِمُهَا.

بأ



اليَِةِ باِلْكَلِمَةِ الْمُناسِبَةِ: أُكْمِلُ كلاًّ مِنَ الْجُمَلِ التَّ

أَسْتَعْمِلُ ................................. لقِِيَاسِ طُولِ الْجِسْمِ.  

أَسْتَعْمِلُ الْمِيزَانَ لقِِيَاسِ ........................................... .  

فيهِ  تُوجَدُ  الَّذِي  زَ  الْحَيِّ لتَِشْغَلَ  وَتَنْتَشِرُ  نَرَاهَا،  لا  قَدْ  الَّتي  ةُ  الْمَادَّ  

ى........................ تُسَمّ

دٌ خَاصٌّ بهَِا. ةُ ........................  لَها شَكْلٌ مُحَدَّ الْمَادَّ  

الْوِعَ���اءِ  شَكْلَ  وَتَأْخُ���ذُ  تَسِيلُ  الَّتي  ةُ  الْمَادَّ  

ى ..............................  الَّذِي تُوجَ��دُ فيهِ تُسَم���َّ

الْمَاءِ  مِنَ  ..................... أَكْبَرَ  الْيُمْنَى  الْقَارُورَةُ  تَسَعُ   
 .َمُقَارَنَةً بالْقَارُورَةِ الْيُسْر

ائلَِ السَّ
لْبَةُ الصُّ

الْغازََ
الْمَسْطَرَةَ

الْكُتْلَةَ
حَجْمًا


ُِْ التَّ

ِِس الت ِ سْ الْف ُ  راُ
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اليَِةِ: أُجِيبُ عَنِ الأَسْئلَِةِ التَّ

لُ الْبَياناتِ. فِيمَ تَتَشابَهُ الْكُرَتانِ؟ وفِيمَ تَخْتَلِفانِ؟ أَيُّ الْكُرَتَيْنِ لَها كُتْلَةٌ أَكْبَرُ؟   أُسَجِّ

ةِ؟ تيِ يُمْكِنُ اسْتعِْمَالُها لقِياسِ الْمادَّ صُ. مَا الَأدَواتُ الَّ   أُلَخِّ
تيِ تَمْلأُ هَذِهِ البَالُوَناتِ؟ ةِ الَّ   مَا نَوْعُ الْمَادَّ

ةِ؟ مَا الْحَالَاتُ الثَّلَاثُ للِْمَادَّ    
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 ُ ُْ اْوَّ َّال
    ُ َّ  ت  ُ َّْا

  ِ َّال ُْ َّال
8   ُ َّْا ِ ل  ُ   

2

ُ الْسِرُ سْ الْف

ةُ؟ رُ الْمَادَّ كَيْفَ تَتَغَيَّ



3

ُافرال

ِ ْرُ الْفِي ي  التَّ
            

  

 يْيِْرُ ال ي  التَّ
            

        

ُ اْسِ
          

  

     




ُ ِيْ التَّ

ُ ُْ اوَّ َّال

رُ يَّ  ت  ُ َّ ْال

تيِ أُغَيِّرُها هُنَا؟ ةُ الَّ مَا الْمادَّ



لْصَالُ؟     رُ الْصَّ كَيْفَ أُغَيِّ

أَخْتَ�ارُ قِطْعَتَ�يْ صَلْصَ�الٍ مُتَسَ�اوِيَتَيْنِ فِ�ي الكُتْلَ�ةِ.   
دَ مِنْ ذلكِ.  أَسْتَخْدِمُ الْمِيزَانَ لأتَأكَّ

لَ مِنْها  لْصَالِ، لُأشَ�كِّ أَضْغَ�طُ إحِْ�دَ قِطْعَتَ�يِ الْصَّ  
ها. كُرَةً، ثُمَّ أَصِفُ خَواصَّ

لْصَ�الِ بَعْ�دَ  . هَ�لْ تَغَيَّ�رَتْ كُتْلَ�ةُ قِطْعَ�ةِ الْصَّ ـعُ   أتَوَقَّ
تَشْكِيلِها؟ أَضَعُها فِي الْمِيزانِ لأعْرِفَ ذَلكَِ. 

ينٍ  لْصَالِ إلَِى نصِْفَيْنِ بسِِكّ     أَحذَرُ. أَقْسِمُ كُرَةَ الصَّ
نُ مِنْهُما شَكْلَيْنِ.   ةٍ، وَأُكَوِّ بلَِاسْتيِكِيَّ

لْصَالَ؟ رْتُ الصَّ    أَسْتَخْلِصُ النَّّتائجَِ. كَيْفَ غَيَّ

أسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
لْصَ�الَ بطَِرَائقَِ أُخْرَ؟  رُ الصَّ أَسْـتَقْصِي. كَيْ�فَ أُغَيِّ  

رُ الْكُتْلَةُ؟ هَلْ سَتَتَغَيَّ

قِطَعِ صَلْصَالٍ

مِيزانٍ 

ةٍ ينٍ بلَِاسْتيِكِيَّ سِكّ


ُ س�ِْسْتِا

الَْخُطْوَةُ

ِلتاجُ اْاأ



الْكِتابَةُ  اأَوِ   ُنْيُهَ اأَوْ   َِالْوَر َيُّ 
← . يَائِيَّةْفِي رَا َليَْهِ تََيُّ

فَقَطْ  ةِ  الْمادَّ سَكْلَ  اأَُيِّرُ  ِنْدَما 
فَاِنَّ كُتْلتََها تَْقَ هِيَ نَفْ�سَها. ←


فْ�سِيرُ رْحُ والْتَّ ال�سَّ

حْدِثَهُ في الْعَصِيرِ. ا يُمْكِنُ أَنْ أُُ ا فِيزْيَائيًِّ رً أَذْكُرُ تَغَيُّ  

ةُ؟ راتُ الْفِيزْيَائيَِّ غَيُّ مَا التَّ
لَها،  ةِ أَوْ شَ�كْ رَ حَجْمَ الْمادَّ غَيِّ ةُ بطَِرَائقَِ مُخْتَلِفَةٍ. يُمْكِنُنيِ أَنْ أُُ رُ الْمادَّ تَتَغَيَّ
ةَ أَوْ أَثْنيَِها، أَوْ أطْوِيَهَا؛  . عِنْدَما أَقْطَعُ الْمادَّ رِ الْفِيزْيَائيِّ غَيُّ وَيُعْرَفُ هَذَا باِلتَّ

ا.  فَإنَِّني أُحْدِثُ تَغْييِرًا فِيزْيَائيًّ
هُ يَبْقَى وَرَقًا  هِ، وَلَكِنَّ هِ أَوْ طَيِّ لَ الْوَرَقِ أَوْ قِياسَهُ بقَِصِّ رَ شَ�كْ غَيِّ يُمْكِنُني أَنْ أُُ

وَتَبْقَى لَهُ الْخَوَاصُّ نَفْسُها.

جَلِيدٍ.  إلَِى  الْماءُ  لُ  يَتَحَوَّ قَدْ  بَارِدٍ  يَوْمٍ  فَفِي  ةِ؛  الْمادَّ حَرَارَةِ  دَرَجَةُ  رُ  تَتَغَيَّ
 . رٌ فِيزْيَائيٌِّ وَهَذا أَيْضًا تَغَيُّ



 يِ يي ا ر ي   ُِ ُا

احٍ، وَأَسْتَنْتجُِ  أُلَاحِظُ قِطْعَةَ تُفَّ
رَ  غَيُّ التَّ يُسَبِّبُ  الَّ��ذِي  مَا 

الْكِيمْيَائيَِّ فِيهَا.

ا قَدْ حَدَثَ؟  ا كِيمْيَائيًِّ رً كَيْفَ أعْرِفُ أَنَّ تَغَيُّ  

دَأ؟ِ  اجَتيِ مِنَ الصَّ . كَيْفَ يُمْكِنُني حِمايَةُ دَرّ ١- مُشْكِلَةٌ وَحَلٌّ
راتِ الْفِيزْيائيَِّةِ. غَيُّ ٢- أَذْكُرُ بَعْضَ الَأمْثلَِةِ عَلى التَّ

٣- مَاذَا يَحْدُثُ لقِِشْرِ الْمَوْزِ بمُِرُورِ الْوَقْتِ؟ أَصِفُ ذَلكَِ. 

قُ مِنْ ذَلكَِ؟  رُ كُتْلَةُ كِتَابِ الْعُلُومِ عِنْدَما نَطْوِيهِ؟ كَيْفَ نَتَحَقَّ هَلْ تَتَغَيَّ

www.obeikaneducation.com :أرجِعُ إلِى      


ُِْ التَّ

رَاتُ الْكِيمْيَائيَِّةُ؟ غَيُّ مَا التَّ
رِ  غَيُّ ةِ، وَيُعْ�رَفُ هَذَا بالتَّ رَ خَواصُّ الْمادَّ يُمْكِ�نُ أَنْ تَتَغَيَّ
هُ  ةِ فَإنَِّ رٌ كِيميائيٌّ فِي الْمادَّ . عِنْدَما يَحْدُثُ تَغَيُّ الْكِيمْيَائيِّ
هَا تَكُونُ قَدْ  يَصْعُ�بُ أَنْ نُعِيدَها إلَِى مَا كانَتْ عَلَيْهِ؛ لَأنَّ

ةٍ جَدِيدةٍ، لَها خَواصُّ مُخْتَلِفَةٌ.  لَتْ إلى مَادَّ تَحَوَّ
فَعِنْدم�ا نَحْرِقُ الْوَرَقَ لا نَسْ�تَطِيعُ إعِادَتَ�هُ مِنْ جَديدٍ. 
�رَانِ عَلى  وْءِ وَالإِحْس�اسَ باِلْحَرارَةِ مُؤَشِّ إنَِّ رُؤْيَةَ الضَّ

 . رٍ كِيمْيَائيٍّ حُدُوثِ تَغَيُّ
�رٍ كِيمْيَائيٍِّ فِ�ي الْبَيْضَةِ،  تُسَ�بِّبُ الْحَرَارَةُ حُ�دُوثَ تَغَيُّ

يُمْكِنُنيِ أَنْ أَرَاهُ وَأَشُمَّ رَائحَِتَهُ.

ا قَدْ حَدَثَ؟ ا كِيمْيَائيًِّ رً كَيْفَ أعْرِفُ أَنَّ تَغَيُّ

�رٍ كِيمْيَائيٍِّ فِ�ي الْبَيْضَةِ،  تُسَ�بِّبُ الْحَرَارَةُ حُ�دُوثَ تَغَيُّ

                       

الْكِيمْيَائيَِّ فِيهَا.
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8
ُ ِيْ التَّ

 ال ُْ ال

ِ َّ ْال ِل  ُر ي  

ائلِِ. خُورُ وَتَجْرِي كَالسَّ  الْبَرَاكِينُ سَاخِنَةٌ إلَِى دَرَجَةٍ تَنْصَهِرُ مَعَهَا الصُّ
تيِ يُمْكِنُ أنْ تُحْدِثَها الْحَرَارَةُ؟ رَاتُ الُأخْرَ الَّ غَيُّ مَا التَّ




ُ س�ِْسْتِا

رُ الحَرَارَةُ الأَشْيَاءَ؟  كَيْفَ تُغَيِّ

وكُولاتةِ تَحْتَ  بْدَةِ وَالشُّ عُ. مَاذَا يَحْدُثُ للِزُّ أَتَوَقَّ  
مْسِ أَوْ ضَوْءِ الْمِصْبَاحِ؟  ضَوْءِ الشَّ

وكُولاتَةَ فِ��ي طَبَقَيْ��نِ،  بْدَةَ وَالشُّ أُلاَحِظُ. أضَ��عُ الزُّ  
وَأرْسُمُهُمَا. 

وُضِعَ  مَا  مْسِ  الشَّ حَرارَةُ  رُ  سَتُغَيِّ كَيْفَ  عُ.  أَتَوَقَّ   
مَكانٍ  فِي  بَقَيْنِ  الطَّ أَتْرُكُ  بَقَيْنِ؟  الطَّ مِنَ  كُلٍّ  في 

مُشْمِسٍ.

    أَتَواصَـلُ. مَاذَا يَحْدُثُ لكُِلٍّ مِنْهُما بَعْدَ س�اعَةٍ؟ 
سْ�مِ، ثُ�مَّ أُق�ارِنُ بَيْ�نَ  �حُ مَ�ا يَحْ�دُثُ باِلْرَّ أُوَضِّ

سْمَيْنِ. الرَّ

أسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

جْرِبَةََ باسْتخِْدامِ شَيْءٍ آخَرَ، وأَبَيِّنُ كَيْفَ  رُ الْتَّ أُكَرِّ  
سَيَتَغَيَّرُ؟

الَْخُطْوَةُ

ةٍ أَطْباقٍ وَرَقيَّ

شُوكُولَاتةٍ

ةٍ أَطْباقٍ وَرَقيَّ

زُبْدَةٍ

ِلتاجُ اْاأ



ةَ؟ رُ التَّسْخِينُ الْمادَّ كَيْفَ يُغَيِّ
يْفِ، وَعِنْدَمَا كُنْتَ تُحَاوِلُ  هَلْ سَبَقَ لكَ أَنْ تَرَكْتَ قِطْعَةَ شُوكُولاتَةٍ فِي جَيْبكَِ فِي الصَّ
دةِ مِنْ صُلْبَةٍ إلَِى سائلِةٍ.  لَ الماَّ أَنْ تُخْرِجَهَا وَجَدْتَهَا قَدِ انْصَهَرَتْ؟ الانْصِهارُ يَعْني تَحَوُّ
عَاليَِةٍ،  حَرَارةٍ  دَرَجَاتِ  عِنْدَ  تَنْصَهِرُ  وَالنُّحاسُ،  هَبُ  الذَّ وَمِنْهَا  لْبَةِ،  الصُّ المَوادِّ  فَبَعْضُ 

لَ بَكَثيرٍ. بْدُ، يَنْصَهِرُ عِنْدَ دَرَجاتِ حَرارَةٍ أَقَّ لْجُ وَالزُّ وَبَعْضُها الآخَرُ،  وَمِنْها الثَّ
لُ الْماءُ إلَِى غَازٍ عِنْدَ تَسْخِينهِِ.   يَتَحَوَّ

ى بُخَارَ الْمَاءِ. لُ إلَِى غازٍ لا نَسْتطيعُ رُؤْيَتَهُ، يُسَمّ تُبَيِّنُ الْفَقَاقِيعُ الْمُتَصاعِدَةُ أَنَّ الْمَاءَ يَتَحَوَّ
رُ. هَ يَتَبَخَّ ائلُِ إلَِى غَازٍ فَإنَِّ لُ السَّ عِنْدَما يَتَحَوَّ

لْجِ اَِا تُرِكَتْ  اُ الثَّ تَنْ�سَهِرُ مُكَعَّ  

ِنْدَ دَرَجَةِ َرارَةِ الُْرْفَةِ. ←


فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

ِْ َّال  ِا  را  ُ سِا

لُ الثَّلْجَ إلَِى مَاءٍإضَِافَةُ حَرَارةٍ إلَِى الثَّلْجِ ثُمَّ إلَِى غَازٍ. تُحَوِّ

لْجُ عِنْدَ تَسْخينهِ؟  رُ الثَّ كَيْفَ يَتَغَيَّ

  ْ اُ ال�سَّ رْا 

لْبَةَ؟ رُ الْحَرارَةُ الْمَوادَّ الصُّ كَيْفَ تُغَيِّ  



ةَ؟  بْريدُ الْمادَّ رُ التَّ كَيْفَ يُغَيِّ
بِ  بتَِسَرُّ أَيْ  بْريدِ،  باِلتَّ أَيْضًا  ةُ  الْمادَّ رَ  تَتَغَيَّ أَنْ  يُمْكِنُ 
هُ يَتَكثَّفُ، أَيْ:  الْحَرَارَةِ مِنْها. عِنْدَما يَبْرُدُ بُخارُ الْماءِ فَإنِّ
لُ مِنْ غَازٍ إلَِى سائلٍِ. يَتَكثَّفُ بُخارُ الْمَاءِ الْمَوْجُودُ  وَّ يَتَحََ
فِي الْهَواءِ عْندَِما يُلامِسُ الَأجْسَامَ الْبارِدَةَ، وَهَذا سَبَبُ 
طْحِ الْخارجيِّ  نِ قَطَراتٍ صَغيرَةٍ مِنَ الْماءِ عَلى السَّ تَكَوُّ

َل لكَِأْسٍ بَارِدَةٍ. الْماءِ  بُخارُ  يَتَكثَّفُ   ↑
لِهَذِهِ  طِْ الْخارِجيِّ  ال�سَّ

الْقَارُورَةِ الْارِدَةِ.


فْ�سِيرُ رحُ والتَّ ال�سَّ

جاجِ يَأْتيِ مِنَ الْهَواءِ الَّذِي فِي الْغُرْفَةِ. اَلْمَاءُ الْمُتَكَثِّفُ عَلَى الزُّ



ِ ال ُ  

أُصَنِّفُ. أَجْمَعُ صُوَرًا للِْمَاءِ فِي حَالَاتهِِ 
ةِ)،  ائلَِةِ وَالغَازِيَّ لْبَةِ وَالسَّ الثَّلَاثِ (الصُّ

ةِ. فُهَا حَسَبَ حَالَاتِ المَادَّ ثُمَّ أُصَنِّ
ةِ)،  ائلَِةِ وَالغَازِيَّ لْبَةِ وَالسَّ الثَّلَاثِ (الصُّ

ةِ. فُهَا حَسَبَ حَالَاتِ المَادَّ أُصَنِّ
ةِ)،  ائلَِةِ وَالغَازِيَّ لْبَةِ وَالسَّ الثَّلَاثِ (الصُّ

فُهَا أُصَنِّ
ةِ)،  ائلَِةِ وَالغَازِيَّ لْبَةِ وَالسَّ الثَّلَاثِ (الصُّ

فُهَاثُمَّ  فُهَاثُمَّ أُصَنِّ أُصَنِّ

رُ الْماءُ عِنْدَما يَبْرُدُ؟  كَيْفَ يَتَغَيَّ  

أَيْ  دَ،  تَتَجَمَّ أَنْ  يُمْكِنُ  وائلُِ  السَّ تَبْرُدُ  عِنْدَما 
وائلِِ،  السَّ بَعْضُ  صُلْبَةٍ.  مَوادَّ  إلَِى  ل  تَتَحَوَّ
دَرَجَةِ  عِنْدَ  دُ  تَتَجَمَّ ائلُِ،  السَّ مْعُ  الشَّ وَمِنْهَا 
حَرارَةِ الْغُرْفَةِ، وَبَعْضُها الآخَرُ، وَمِنْهَا الْماءُ، 

دَ.  يَجِبُ أَنْ يَكونَ أَبْرَدَ كثيرًا حَتّى يَتَجَمَّ

2
ُِْ التَّ

ضْتُهُ للهَواءِ فِي يَوْمٍ مُشْمِسٍ؟  عُ. مَاذَا يَحَدُثُ لوِِعاءٍ فيهِ مَاءٌ إذا عَرَّ ١- أتَوَقَّ
٢- مَاذَا يَحْدُثُ لبُِخارُ الْماءِ عِنْدَما يَتَكَثَّفُ؟  

وَمِنْ سائلٍِ إلَِى  إلَِى سائلٍِ،  مِنْ صُلْبٍ  الْماءِ  لَ  تَحْوُّ يُبَيِّنُ  أَرْسُمُ شَكْلًا   -٣
صُلْبٍ، وأَكْتُبُ كَيْفَ يَتمُِّ ذَلكَِ. 

لْجِ عِنْدَما يَنْصَهِرُ؟ كَيْفَ أَتَحَققُ مِنْ ذَلكَِ؟  رُ كُتْلَةُ الثَّ هَلْ تَتَغَيَّ
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لْجِ عِنْدَما يَنْصَهِرُ؟ كَيْفَ أَتَحَققُ مِنْ ذَلكَِ؟  رُ كُتْلَةُ الثَّ هَلْ تَتَغَيَّ
    

يَ��ْ��رُدُ  ��مْ��عَ��ةُ  ال�����سَّ  َ��ِتَ��نْ��طَ��ف اأَنْ  بَ��عْ��دَ 
لًْا. ←  ُِسُ ائِلُ وَيُ�سْ ال�س ُْم ال�سَّ
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مْعِيَّةُ؟ كَيْفَ تُصْنَعُ الأَقْلامُ الشَّ
ةِ. تُرَ، كَيْفَ صُنعَِتْ  مْعِيَّ هُناكَ الْكَثيرُ مِنَ الَألْوانِ فِي عُلْبَةِ الَأقْلامِ الشَّ

هَذِهِ الَأقْلامُ؟ 

 ���َلجُ���لُ ا يُسي���فُ هَ���ذا الرَّ   →

نَ���ةً لِكَ���يْ  ةً مُلوََّ مْ���ِ م���ادَّ ال�سَّ
.َيُعْطِيَهِ اللَّوْنَ المَطْلُو

يرَ  ��� يَ�سِ تَ ُْم هَ���رُ ال�سَّ يُ�سْ   →

 ٍَفِي قَال ُّ���َيُ�س َُّ ً���ِسَائ
كَِيرٍ.

3
ُ س  اُ والتَّ رْا

مْعِيَّةُ؟ كَيْفَ تُصْنَعُ الأَقْلامُ الشَّ



ائلُِ عِنْدَ دَرَجَةِ حَرارَةِ الْغُرْفَةِ؟ مْعُ السَّ عُ. مَاذَا يَحْدُثُ إذَِا تُرِكَ الشَّ أتَوَقَّ


ُ س  اُ والتَّ رْا

ائلُِ عِنْدَ دَرَجَةِ حَرارَةِ الْغُرْفَةِ؟ مْعُ السَّ عُ. مَاذَا يَحْدُثُ إذَِا تُرِكَ الشَّ أتَوَقَّ

 ِق���و فِ���ي هَ���ذَا الْقَالَ���ِ مِ���اُ الثُّ  →

 ِ���ْالاأَق ���ورَةِ  سُ  ���لَ ي���رَةِ  ال�سَّ
مُْ المُن�سَهِرُ  مْعِيَّةِ. يَمْأُ ال�سَّ ال�سَّ
يرُ  دُ فَيَ�سِ كُلَّ َقْ���ٍ مِنْه���اُ َّ يَُ���رَّ

.َِسَكْلِ القَل َلَ

عِها  مْعِيَّةَ جَيِّدَة قَْلَ وَ�سْ ُ مِْ اأَنَّ الاأَقَْ ال�سَّ يَتُِّ التََقُّ   ↑

.ٍَلُ فِي



اليَةِ باِلْكَلِمَة الْمُناسِبَةِ:  أُكْمِلُ  كلاًّ مِنَ الْجُمَلِ التَّ

احْترِاقُ الْخَشَبِ مِثالٌ عَلَى..........................  

ى  ةٍ تُسَمّ لَ إلَِى سائلٍِ فِي عَمَليَّ رِ فِي الْهَواءِ أَنْ يَتَحَوَّ يُمْكِنُ للِْماءِ المُتَبخِّ  

..........................

تَقْطِيعُ الْوَرَقِ مِثالٌ عَلَى..........................  

ى .......................... ائلَِةِ يُسَمَّ لْبَةِ إلَِى الحَالَةِ السَّ ةِ مِنَ الحَالَةِ الصُّ لُ المَادَّ تَحَوُّ  

هُ .......................... لُ إلَِى غَازٍ، أََيْ أَنَّ لْجِ قَدْ يَتَحَوَّ الْماءُ النّاتجُِ عَنِ انْصِهَارِ الثَّ  

رُ يَتَبَخَّ
فَ كَثُّ التَّ

الانْصِهَارَ

رِ الفِيزْيَائيِِّ غَيُّ التَّ

رِ الكِيمْيَائيِّ غَيُّ التَّ

سِرِ ْال ِ سْ الْف ُ  ا رُ


ُِْ التَّ



اليَةِ:  أُجِيبُ عَنِ الأَسْئلَِةِ التَّ

رًا  هُما تُبَيِّنُ تَغَيُّ ا؟ وَأَيُّ رًا فِيزيَائيًّ اليَتَيْن تُبَيِّنُ تَغَيُّ ورَتَيْنِ التّ أتَوَاصَلُ. أَيُّ الصُّ  
رَيْنِ.  غَيُّ كِيمْيَائيًِّا؟ أذْكُرُ بَعْضَ الَأمْثلَِةِ الُأخْرَ عَلى كُلٍّ مِنْ هَذَينِ التَّ

لْجِ عِنْدَ تَسْخِينهِِ إلَِى دَرَجَةِ حَرَارَةٍ عَاليَِةٍ  عُ. مَاذَا يَحْدُثُ للِثَّ أتَوَقَّ  

ةً طَوِيلَةً؟  مُدَّ

ةُ؟ رُ الْمَادَّ كَيْفَ تَتَغَيَّ  
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ةُ؟ رُ الْمَادَّ كَيْفَ تَتَغَيَّ
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عْبَةِ قَدْ تَزيدُ عَلى  سُرْعَةُ الْعَرَبَةِ فِي هَذِهِ اللُّ
اعَةِ!  ا فِي السَّ ١٦٠ كِيلومِتْرً

ُ سِ ال�س ُ ْ ال

ُ  َّال و  ُْال



 

 ُ ُْ اْوَّ َّال
 8    سْيا ُ ر ُ  ُْال

  ِ َّال ُْ َّال
8   ُي�سِِْا

8

كُ الأَشْياءُ؟ كَيْفَ تَتَحَرَّ

ر س�  ال ُ سْ الف





ُافرال

ُ َُّال
      

ُ يَّ ُ اْسِ ِِيَّ ال
         
       

ُ ِتْا
                

        

ُِ َّالت ُ َُّ
       

     

قُطَْي اْنَاِي�ضِ

ةُ التَّنَافرِ قُوَّ



8
ُِيْ التَّ

ُ ُْ اوَّ َّال

 سْيا ُ ر ُ  ُْال

كُ مسافَةً أَبْعَدَ؟ كُ شَيْئًا؟ وَكَيْفَ أَجْعَلُهُ يَتَحَرَّ كَيْفَ أُحَرِّ



كُ؟ كَيْفَ أجْعَلُ الأَشْياءَ تَتَحَرَّ

ارَةَ عَلى سَطْحٍ مُسْتَوٍ، وَأَدْفَعُهَا برِِفْقٍ.  يَّ أَضَعُ السَّ  

ارَةُ؟ يَّ تيِ قَطَعَتْهَا السَّ أَقِيسُ. مَا الْمَسافَةُ الَّ  

ةٍ  بقُِوَّ أَدْفَعُها  ثُمَّ  لِ،  الَأوَّ مَكانهِا  إلَِى  ارَةَ  يَّ السَّ عِيدُ  أَُ  
ةَ. أُلاحِظُ مَا يَحْدُثُ. أَكْبَرَ هَذِهِ الْمَرَّ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

ارَةَ نَحْوِي؟   يّ عُ. مَاذَا يَحْدُثُ إذَِا سَحَبْتُ السَّ   أتَوَقَّ
هَلْ سَتَقْطَعُ الْمَسافَةَ نَفْسَها؟

ارَةٍ لُعْبَةٍ سَيَّ

شَريطٍ لاصِقٍ

ةٍ مِسْطَرَةٍ مِتْرِيَّ

8
ُ س�ِْسْتا

الَْخُطْوَةُ

ِلتاجُ اْاأ



  لمَِاذَا نَحْتاجُ إلَِى الْقُوَ؟

كُ الأَشْياءَ؟ مَا الَّذِي يُحَرِّ
أَوْ  يْءِ  الشَّ دَفْعُ  عَلَيْنا  لذِا  نَفْسِها.  تلِْقاءِ  مِنْ  الساكِنَةُ  الَأشْياءُ  كُ  تَتَحَرَّ لا 
اللاعِبْونَ  يَرْكُلَ  أَنْ  يَجِبُ  مَثَلًا،  الْقَدَمِ  كُرَةِ  لُعْبَةِ  فَفي  كَ.  ليَِتَحَرَّ سَحْبُهُ 

كَ. الْكُرَةَ حَتَّى تَتَحَرَّ
ا إذَِا  ةً. إذَِا دَفَعْتُ شَيْئًا فَإنَِّنيِ أُبْعِدُهُ عَنِّي، أَمّ حْبُ قُوَّ فْعُ أَو السَّ ى الدَّ يُسَمّ

بُهُ مِنِّي. رَكْلُ الْكُرَةِ دَفْعٌ، بَيْنَمَا جَرُّ الحَقِيَبَةِ سَحْبٌ. سَحَبْتُهُ فَإنَِّنيِ أُقَرِّ

ُ اأَبْعَدَ. كْلةَُ الاأَقْوَ تَجْعَلُ الْكُرَةَ تَتََرَّ الَرَّ
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َالْعَرَبَة ُ ُ الْعَرَبَةَمَا الَّذِ يَُرِّ مَا الَّذِ يَُرِّ

ٍَْس ُة قُو

ٍْةُ دَف قُو



مَا بَعْضُ أَنْواعِ الْقُوَ؟ 
ةُ  اَلْقُوَّ الَأرْضِ.  نَحْوَ  تَسْقُطُ  فَإنَِّها  طَاوِلَةٍٍ  سَطْحِ  عَلى  كُرَةٌ  تَتَدَحْرَجُ  عِنْدَما 
ةُ  يةُ الَأرْضِيةُ  هَيَ القُوَّ ةِ. الجَاذِبَّ ةُ الْجاذِبيَّ بَتْ سُقوطَ الْكُرَةِ هِيَ قُوَّ الّتي سَبَّ
فَإنَِّ  الَأعْلَى  إلَِى  أَقْفِزُ  فَعِنْدَمَا  نَحْوَهَا؛  الأجْسَامَ  الَأرضُ  بهَِا  تَجْذِبُ  تيِ  الَّ
الْجِسْمَ فِي  الَّتي تَسْحَبُ  ةِ  الْقُوَّ مِقْدارُ  تُعِيدُنيِ ثانيةً إلَِى الَأرْضِ.  ةَ  الْجاذِبيَّ

ى وَزْنَ الْجِسْمِ. اتِّجاهِ الَأرْضِ يُسَمَّ

بَيْنَ  الاحْتكِاكِ  نَتيجَةَ  فُ  تَتَوَقَّ فَإنِّها  ةِ  الْهوائيَّ راجَةِ  الْدَّ كَوابحَِ  نَضْغَطُ  عِنْدَما 
ةُ  ةٌ تُبْطِئُ حَرَكَةَ الَأشْياءِ أَوْ تُوقِفُها. قُوَّ الْكَوابحِِ وَبَيْنَ العَجَلَةِ. الاحْتكِاكُ قُوَّ
طوحِ الْمَلْساءِ. طُوحِ الْخَشِنَةِ، وَأقَلَّ عَلَى السُّ الاحْتكِاكِ تَكونُ أَكْبَرَ عَلى السُّ

ةٌ . كُلُّ الْكَواكِبِ لَها جاذِبيَّ
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رُ الْقُوَ الْحَرَكَةَ؟  كَيْفَ تُغَيِّ
فَيُمْكِنُ  الَأجْسامِ،  حَرَكَةَ  رُ  تُغَيِّ  َالْقُو
أَوْ  اكِنَةَ،  السَّ الَأجْسامَ  كَ  تُحَرِّ أَنْ   َللِْقُو
رَ مِنِ  كَةَ، أَوْ تُغَيِّ تُوقِفَ الَأجْسَامَ الْمُتَحَرِّ

اتِّجَاهِهَا.

ةٍ تُسْتَخْدَمُ فِيهَا الْكُرَةُ.  رُ فِي لُعْبَةٍ رياضيَّ    أُفَكِّ
رُ اتِّجاهُ الْكُرَةِ؟ كَيْفَ يَتَغَيَّ

8
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تَ�سْقُطُ الْكُرَةُ َل الْعُ�سِْ وَتَتَدَْرَجُ.   

 تَ َرَكَتِها   ِْم  ُِطُْي  ُتِكاْالا
فَ. تَتَوَقَّ

ُ  ر ال و  ِتْا

مَائلٍِ.  سَطْحٍ  عَلَى  ةً  خَشَبيَِّ قِطْعَةً  كُ  أُحَرِّ
 َادٍ وَأُخْر ةً بقِِطْعَةِ سجَّ ي سَطْحَهُ مَرَّ أُغَطِّ

بوَرَقِ صَنْفَرَةٍ.
لتَِحْرِيكِ  زِمَةِ  اللاَّ ةِ  الْقُوَّ مِقْدَارِ  بَيْنَ  أُقَارِنُ 

طُوحِ الْمُخْتَلِفَةِ. ةِ عَلى السُّ الْقِطْعَةِ الْخَشَبيَِّ



رُ بهَِا فِي جِسْمٍ ما؟ ةِ التي أُؤَثِّ تيجَةُ.  مَاذَا يَحْدُثُ إذَا زِدْتُ مِن القُوَّ بَبُ وَالنَّ ١-  السَّ
٢- لمَِاذَا يَصْعُبُ دَفْعُ جِسْمٍ مَا عَلَى بَعْضِ الأسْطُحِ؟

ةَ يَوْمٍ تَنْعَدِمُ فِيهِ الجَاذِبيَِّةُ. ٣٣- أَكْتُبُ قِصَّ
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رُ بهَِا فِي جِسْمٍ ما؟ ةِ التي أُؤَثِّ  مَاذَا يَحْدُثُ إذَا زِدْتُ مِن القُوَّ

8
ُِْ التَّ

فْعِ. حْبِ وَالدَّ ةٍ مَشْهُورَةٍ، وَصِفْ مَا بهَِا مِنْ قُوَ السَّ رْ فِي لُعْبَةٍ رِيَاضِيَّ فَكِّ

قُوَ الاْتِكَاِ تُْطُِ مَ ِْرَكَةِ الوَلَدِ اأوْ تُوْقِفُهُ.  ↑
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8
ُِيْ التَّ

 ال ُْ َّال

ُي�سِِْال

بَعْضَها  يَجْذِبُ  وَلا  الَأجْسامِ  هَذِهِ  بَعْضَ  الْمِغْناطيسُ  يَجْذِبُ  لمَِاذَا 
الآخَرَ؟



مَاذَا يَسْتَطيعُ الْمِغْناطيسُ أَنْ يَجْذِبَ؟

هَذِهِ  أَيُّ   . الْوَرَقيِّ الْكيسِ  فِي  الَأجْسامَ  أَضَعُ  عُ.  أتَوَقَّ  
الَأجْسامِ سَيَلْتَصِقُ  باِلْمَغْناطيسِ؟ 

أَرْبطُِ  ثُمَّ  صاصِ،  الرَّ قَلَمِ  حَوْلَ  الْخَيْطِ  طَرَفَ  أَرْبطُِ   
رَفِ الآخَرِ للِْخَيْطِ. الْمِغْناطيسَ فِي الطَّ

الْكيسِ  مِنَ  الَأجْسامِ  لسَِحْبِ  الْمِغْناطيسَ  أَسْتَعْمِلُ   
. الْوَرَقِيِّ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

  أُصَنِّفُ. فِيمَ تَتَشابَهُ الَأشْياءُ الَّتي يَجْذِبُهَا الْمِغْناطيسُ؟ 

أَجْسامٍ صَغيرَةٍ

كِيسٍ وَرَقيٍّ

خَيْطٍ

قَلَمِ رَصاصٍ

مِغناطيسٍ

أَجْسامٍ صَغيرَةٍ

كِيسٍ وَرَقيٍّ

خَيْطٍ

قَلَمِ رَصاصٍ

مِغناطيسٍ

8
ُ س�ِْسْتِا

الَْخُطْوَةُ

ِلتاجُ اْاأ



مَاذَا تَفْعَلُ الْمِغْناطِيسَاتُ؟
يُمْكِنُ للِْمِغْنَاطِ��يسِ أَنْ يَجْذِبَ أَوْ يَسْحَبَ بَعْضَ الَأجْسامِ، كَما يُمْكِنُهُ أنْ يَجْذِبَ 

ةِ.  ائلَِةِ أَوِ الغَازِيَّ لْبَةِ أَو السَّ الأجْسامَ حَتّى فِي وُجُودِ بَعْضِ الْحَوَاجِزِ الصُّ
ابْتَعَدَ  ما  وَكُلَّ عَنْهُ،  الْبَعيدَةَ  الَأجْسامَ  يَجْذِبَ  أَنْ  الْقَوِيُّ  الْمِغْناطيسُ  يَسْتَطيعُ 

ةُ جَذْبهِِ.  الْمِغْناطيسُ عَنِ الْجِسْمِ ضَعُفَتْ قُوَّ
عَلَى  تَحْتَوِي  تيِ  الَّ الَأجْسامَ  وَتَجْذِبُ  الْحَديدِ،  من  الْمِغْناطِيسَاتُ  تُصنَعُ 

حَدِيدٍ. 
، مِثْلَ الْخَشَبِ، وَالبلَِاسْتيِكِ، وَبَعْضِ  لا تَجْذِبُ الْمِغْناطِيسَاتُ الْكَثيرَ مِنَ الْمَوادِّ

حَاسُ. الْمَعادِنِ وَمِنْها النُّ

ُ�يِْا ُِْ  ا      

أَيُّ الَأجْسامِ يَجْذِبُها الْمِغْناطِيسُ؟  
 َّْال ُا رْا    

فاترِِ ؟ وَلمَِاذَا؟   هَلْ سَيَجْذِبُ الْمِغْناطِيسُ أوْرَاقَ  الدَّ
88
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ما الْقُطْبانِ؟
لكُِلِّ  الْمِغْناطيسِ.  قُطْبَيِ  يانِ  يُسَمَّ الْمِغْناطيسِ  طَرَفا 
أَوِ  نَافُرِ  التَّ ةَ  قُوَّ  . جَنُوبيٌّ وَآخرُ  شَماليٌّ  قُطْبٌ  مِغْناطيسٍ 
التَّجَاذُبِ للِْمِغْناطيسِ تَكونُ أَكْبَرَ مَا يُمْكِنُ عِنْدَ قُطْبَيْهِ. 
ماليَّ  الشَّ الْقُطْبَ  نََضَعُ  عِنْدَما  التَّجَاذُب  ةُ  قُوَّ تَنْشَأُ 

لمِِغْناطيسٍ مُقَابلَِ الْقُطْبِ الْجَنوبيِّ لمِِغْناطيسٍ آخَرَ.

الجَنُوبِّي  القُطبِ  مُقَابلَِ  لمِغنَاطِيسٍ  الجَنُوبيِِّ  القُطْبَ  نَضَعُ  عِنْدَمَا  ناَفُرِ  التَّ ةُ  قُوَّ وتنشأ 
مقابل  أَحَدَهُمَا  يْنِ  شَماليَّ قُطْبَيْنِ  وَضَعْنا  لَوْ  نَفْسُهُ  يْءُ  الشَّ وَيَحْدُثُ  آخَرَ.  لمِغنَاطِيسٍ 

الآخَرِ.

تهِا. تَخْتَلِفُ الْمِغْناطِيسَاتُ فِي قُوَّ
8
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ةُ تَجَاذُبٍ  قُوَّ

ةُ تَنَافُرٍ  قُوَّ

ةُ تَنَافُرٍ  قُوَّ

 ِ ِ�سِيَّ ِْال  ُْال
ِ فِ تُْ ْا ِ ِ س� تُ

ي أَقْطَابَ مِغْناطيسَيْنِ، ثُمَّ  أُغَطِّ
أَسْتَقْصِي لأعْرِفَ أَيُّ الَأقْطابِ 

هَا مُخْتَلِفٌ؟ مُتَشَابهٌِ؟ وَأَيُّ



. مِغْناطِيسَانِ يَتَنَافَرانِ، كَيْفَ أَجْعَلُهُمَا يَتَجاذَبانِ؟ ١-  مُشْكِلَةٌ وَحَلٌّ
٢-  مَاذَا يَجْذِبُ الْمِغْنَاطِيسُ؟

٣- أَكْتُبُ. كَيْفَ أَعْرِفُ ما إذَِا كَانَ الْجِسْمُ مَصْنوعًا مِنْ حَديدٍ أَمْ مِنْ نُحَاسٍ؟

أَرْسُمُ لَوْحَةً أُبيِّنُ فِيهَا كَيْفَ يَسْتَعْمِلُ النّاسُ الْمِغْنَاطِيسَاتِ. 
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  أَيْنَ يَكُونُ جَذْبُ الْمِغْناطيسِ أَقْو مَا يُمْكِنُ؟


ُِْ التَّ

                  

 ي�سًاناِْلةَِ تُ������مَثِّلُ م اِبْرَةُ الْ���������وسَ   

.ُدُ بِهِ الاتِّجَاهَا تَُدِّ
 ي�سًاناِْلةَِ تُ������مَثِّلُ م اِبْرَةُ الْ���������وسَ

.ُدُ بِهِ الاتِّجَاهَا تَُدِّ

٣
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لَ الَأعْمالَ.  ةِ أَوِ اتِّجَاهَه�ا لتُِسَ�هِّ اَلآلَ�ةُ الْبَس�يطَةُ أَداةٌ تُغَيِّ�رُ مِقْ�دارَ الْقُ�وَّ
�طحُ الْمائلُِ، وَالْبَكَ�رَةُ هِيَ بَعْضُ الَأمْثلَِ�ةِ عَلى الآلاتِ  افِعَ�ةُ، وَالْسَّ فالرّ

الْبَسِيطَةِ.

لُ الأَعْمَالَ الآلاتُ الْبَسيطَةُ تُسَهِّ

الْمِ�سْمَارِ   ََْن لِ  لِتُ�سَهِّ تُ�سْتَعْمَلُ  الْمِطْرَقَةُ  هَذِهِ 
.َِمَةِ لِذل َّةِ ال بَتَقلِيلِ القُوَّ

تُ�����سْ��تَ��عْ��مَ��لُ ه���ذه ال���َ���كَ���رَةُ لِ��تَ��ْ��يِ��ي��رِ 
.ة اتِّجاهِ َرَكَةِ الجِ�س ِْالقُوَّ

 ٍنْ��دُو�� ��سُ  ِ��ْل��رَف ال��مَ��ائ��لُ   ُْط ال�سَّ يُ�سْتَعْمَلُ 
.َمَةَ لِذَل َّقِيلٍ؛ لاأنَّهُ يُقلِّلُ القُوةَ الَ

www.obeikaneducation.com :أرجِعُ إلِى      

كَيْفَ يُمْكِنُنيِ رَفْعُ أَجْسَامٍ ثَقِيلةٍ؟


ُ س  اُ والتَّ رْا

لُ الأَعْمَالَ الآلاتُ الْبَسيطَةُ تُسَهِّ
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اليَةِ باِلْكَلِمَةِ الْمُنَاسِبَةِ: أُكْمِلُ كُلاًّ مِنَ الْجُمَلِ التَّ

تَقِفُ الْكُرَةُ المُتَدَحْرِجَةُ عَلى أرْضِ الْغُرْفَةِ بسَِبَبِ .................  

يانِ ...................................... طَرَفا الْمِغْناطيسِ يُسَمَّ  

ةِ ............................... تَسْقُطُ الَأجْسامُ إلَى الَأرْضِ بفِِعْلِ قُوَّ  

ماليُّ لمِِغْناطيسٍ .............................. مَعَ الْقُطْب َلْقُطْبُ الشَّ  

ماليِّ لمِِغْناطِيسٍ آخَرَ.   الشَّ

الْمِغْناطِيسُ ....................... الَأجْسامَ الَّتي تَحْتَوي عَلى الْحَديدِ.  

ةُ  الْجاذِبيَّة الَأرْضِيَّ

الاحْتكِاكِ 

يَجْذِبُ 

يَتَنافَرُ 

الْقُطْبَيْنِ

2
ُِْ التَّ

ر س�  ْال ِ سْ الْف ُ  راُ



أُجِيبُ عَنِ اْلأَسْئلَِةِ التّاليَِةِ:

انيَِةِ لكَِيْ  ارَةِ الثَّ يَّ صُ. أصِفُ كَيْفَ أَضَعُ الْمِغْنَاطِيسَ عَلى السَّ أُلَخِّ  
ارَةِ الُأولَى. يَّ أَجْعَلَهَا تَبْتَعِدُ عَنِ السَّ

كُ الَأشْياءُ؟ كَيْفَ تَتَحَرَّ  
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ةُ الَأرْضِيَّةُ؟ مَاذَا تَفْعَلُ الْجاذِبيَّ  

؟ لمَِاذَا؟ هَلْ يَسْتَطيعُ الْمِغْناطيسُ جَذْبَ زِرٍّ بلاسْتيِكيٍّ  

3
ُِْ التَّ
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 ُ ُْ اْوَّ َّال
     ُ ا ر ْا

  ِ َّال ُْ َّال
2   ِ رْ ْال ُس�ِْسْتِا



اقَةَ؟ كَيْفَ نَسْتَخْدِمُ الطَّ

ر س�   ال ُ سْ الْف





ُافرال

ُُ ْال
             

     

ُ يَّ رْ ْال ُ را َّال
           

     

ُ  ر تُْال ُ رْ ْال
              

      

اَرَارةُ

اكِنَةُ الكَهْرَبَاء ال�سَّ




ُِيْ التَّ

ُ ُْ اوَّ َّال

ُ ا ر ْال

هَذِهِ صَحْراءُ فيِ يَوْمٍ مُشْمِسٍ. كَيْفَ أَعْرِفُ أَنَّ الْحَرارَةَ مُرْتَفِعَةٌ؟



باتُ الثَّلجِ أَسْرَعَ؟ أَيْنَ تَنْصَهِرُ مُكَعَّ

باتِ  تَيْنِ مُتَساوِيَتَيْنِ مِنْ مُكَعَّ يَّ أَمْلأُ الْكَأْسَ�يْنِ بكَِمّ  
لْجِ. أضَعُ إحِْد الْكَأْسَيْنِ فِي مَكانٍ مُشْمِسٍ،  الثّ

 . لِّ وأضَعُ الُأخْر فِي الظِّ

لْجُ أَسْرَعَ؟ عُ. أَيُّ الْكَأْسَيْنِ يَنْصَهِرُ فِيهَا الثّ أتَوَقَّ  

لْ�جُ حَتَّى  مَنُ الَّ�ذِي يَسْ�تَغْرِقُهُ الثّ لُ. مَ�ا الزَّ أُسَـجِّ  
لْجُ  يَنْصَهِرَ فِي كُلٍّ مِنَ الْكَأْسَيْنِ. لمَِاذَا ينْصَهِرُ الثّ

فِي إحِْدَ الْكَأْسَيْنِ أَسْرَعَ مِنَ الُأخْرَ؟
أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

تَيْنِ مُتَساوِيَتَيْنِ مِنَ الْماءِ  يَّ عُ. أضَعُ كَمّ   أتَوَقَّ
لَهُما دَرَجَةُ الْحَرارَةِ نَفْسُ�ها فِي كَأْسَ�يْنِ، 
ثُ�مَّ أَضَ�عُ إحِْدَاهُمَا فِي مَكَانٍ مُشْ�مِسٍ، 
. بمَِ�اذَا أُحِ�سُّ إذَِا  لِّ وَالُأخْ�رَ فِ�ي الظِّ

لَمَسْتُ كُلاًّ مِنْهُمَا بَعْدَ ساعَةٍ؟

باتِ ثَلْجٍ مُكَعَّ

كَأْسَيْنِ مُتَمَاثلَِتَيْنِ

ساعَةِ وَقْفٍ


ُ س�ِْسْتِا

الَْخُطْوَةُ

ِلتاجُ اْاأ



ما الْحَرارَةُ؟
ةُ أَشْكالٍ  رُ. هُنالكَِ عِدَّ تَتَغَيَّ أَوْ  كُ  ةَ تَتَحَرَّ اقَةُ تَجْعَلُ الْمادَّ الطّ

اقَةِ.  للِطّ

حالَةَ  تُغَيِّرَ  أَنْ  يُمْكِنُها  الَّتي  اقَةِ  الطّ أَشْكالِ  أَحَدُ  الْحَرارَةُ 
ائلَِ  لْبَ إلَِى سائلٍِ، أَوِ السّ لُ الصُّ ةِ. فَالْحَرارَةُ قَدْ تُحَوِّ الْمادَّ

إلَِى غازٍ. 

مْسِ  نَحْنُ نَسْتَخْدِمُ الْحَرارَةَ كُلَّ يَوْمٍ، وَمُعْظَمُها يَأْتي مِنَ الشَّ
نُ الْهواءَ، وَالْيابسَِةَ، وَالْماءَ عَلى سَطْحِ الَأرْضِ.  تيِ تُسَخِّ الَّ

8
فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

مْسُ الْمَاءَ وَالْيَابسَِةَ. وَبَعْدَ  نُ الْشَّ تُسَخِّ
ذَلكَِ، يَسْخَنُ الْهَوَاءُ.




فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

↑ يَ�سْتَخْدُِ الناضُ الوَقودَ لِلتَّدْفَِةِ.

.ِعا ↑ يَ�سْتَخْدُِ الناضُ الْوَقودَ لِطَهْيِ الطَّ

 
فِي  الْــحَــرارَةَ  أَسْتَخْدِمُ    كَيْفَ 

المَدْرَسةِ وفي الْبَيْتِ؟

.ِعا يَ�سْتَخْدُِ الناضُ الْوَقودَ لِطَهْيِ الطَّ ↑

فِي  الْــحَــرارَةَ  أَسْتَخْدِمُ    كَيْفَ 
المَدْرَسةِ وفي الْبَيْتِ؟

أَفْرُكُ  أَيْضًا.  الْحَرَكَةِ  عَنِ  الْحَرارَةُ  تَنْتُجُ  كَما 
يَدَيَّ بسُِرْعَةٍ، ثُمَّ أضَعُهُما عَلى وَجْهِي. أُلاحِظُ 

كَيْفَ تَنْتَقِلُ الْحَرارَةُ مِنْ يَدَيَّ إلَِى وَجْهِي.

���ورَةِ  ↑ َرَكَ���ةُ الْيَدَي���ِ كَمَ���ا فِ���ي ال�سُّ
تُنْتِجُ َرارَةً.

مِنْهَا  أَيْضًا،   أُخْر أَشْياءَ  مِنْ  الْحَرارَةُ  تَأْتي 
ةٌ تُنْتجُِ حَرارَةً عِنْدَما تَحْتَرِقُ.  الَوَقُودُ. وَهُوَ مادَّ
بَعْضُ  هِيَ  وَالْفَحْمُ  وَالْخَشَبُ  يْتُ  وَالزَّ الْغازُ 

الَأمْثلَِةِ عَلى الْوَقودِ.



ِا  وال ِ ال و ِ ْر الت ِ ُ ِ ا ر     ُرِ تْا

مِنَ  كُلٍّ  حَرارَةِ  دَرَجَةِ  بَيْنَ  لُأقارِنَ  حَرارَةٍ  دَرَجَةِ  مِقْياسَ  أَسْتَعْمِلُ 
رْبَةِ، وَالْماءِ، وَالْهَواءِ. التُّ

تُرْبَة ↑ماء ↑هَواء ↑


فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

إلَِى  نَحْتاجُ  الَّتي  الأَشْياءِ  بَعْضَ     أَذْكُرُ 
قِياسِ دَرَجَةِ حَرارَتهِا.



١-   مِنْ أَيْنَ تَأْتي مُعْظَمُ الْحَرارَةِ؟
٢-  كَيْفَ نَقِيسُ دَرَجَةَ الْحَرارَةِ؟

٣-  أَكْتُبُ مَا أعْرِفُهُ عَنْ طَرَائقِِ الْحُصُولِ عَلى الْحَرارَةِ.

أبْحَثُ فِي بَيْتيِ أَوْ مَدْرَسَتيِ عَنْ مَصادِرَ للِْحَرارَةِ، ثُمَّ أرْسُمُها. 
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ُِْ التَّ

                  

٣
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2
ُِيْ التَّ

 ال ُْ َّال

ِ رْ ْال ُس�ِْسْتِا

ما مَصْدَرُ طَاقَةِ هَذِهِ الْمَصَابيِحِ؟



ما الَّذي يَجْعَلُ الْمِصْباحَ الكَهْرَبائيَّ يُضيءُ؟

ةَ والْمِصْباحَ  اريَّ لَ الْبَطَّ عُ. كَيْفَ يُمْكِنُ أنْ أُوَصِّ أَتَوَقَّ  
لُ أَفْكارِي  وَالَأسْلاكَ حَتّى يُضِيءَ الْمِصْباحُ؟ أُسَجِّ

وَأََفْكارَ أفْرَادِ مَجْمُوعَتيِ.

الْمِصْباحَ  جَعَلَ  هَا  أَيُّ أَفْكارِي.  بُ  أُجَرِّ أَحَذَرُ.    
ها لَمْ يَنْجَحْ فِي ذَلكَِ؟ يُضِيءُ؟ وَأَيُّ

أفْ�رَادِ  وَنَتائِ�جَ  نَتائجِ�يَ  أََكْتُ�بُ  الْبَيانـاتِ.  لُ  أُسَـجِّ  
مَجْمُوعَتيِ. كَمْ طَريقَةً نَجَحَتْ فِي إضِاءَةِ الْمِصْباحِ؟

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

عُ. كَيْفَ أَجْعَلُ مِصْبَاحًا ثانيًا يُضِيءُ؟    أَتَوَقَّ
مَا الَّذِي أَحْتَاجُ إلَِيْهِ أَيْضًا؟   

ةٍ اريَّ بَطّ

مِصْباحٍ كَهْرَبائيٍّ

3
ُ س�ِْسْتا

أسْلاكٍ

الَْخُطْوَةُ

ِلتاجُ اْاأ



كَةُ؟ ما الْكَهْرَباءُ الْمُتَحَرِّ
جَةُ  لُ بَعْضَ الَأشْيَاءِ، ومِنْها الثَّلاَّ تيِ تُشَغِّ اقَةِ، الَّ الْكَهْرَبَاءُ شَكْلٌ مِنْ أَشْكَالِ الطَّ

. الَةُ وَالْمِصْبَاحُ الْكَهْربَائيُِّ وَالْغَسَّ
ارِيَّاتُ، وَيُطْلَقُ  تَنْتَقِلُ الْكَهْربَاءُ عَنْ طَرِيقِ الأسْلاكِ مِنْ مَصَادِرِهَا، ومِنْها الْبَطَّ
مِن  شَكْلٌ  كَةُ  الْمُتَحَرِّ الْكَهْربَاءُ  كَةُ.  الْمُتَحَرِّ الْكَهْربَاءُ  الْحَالَةِ  هَذِهِ  فِي  عَلَيْهَا 

كُ فِي مَسَارٍ مُعَيَّنٍ. تيِ تَتَحَرَّ اقَةِ الَّ أَشْكَالِ الطَّ
ةِ. ائرَِةِ الْكَهْرَبَائيَِّ كَةُ اسْمُ الدَّ يُطْلَقُ عَلَى الْمَسَارِ الَّذِي تَسْرِي فِيهِ الْكَهْربَاءُ الْمُتَحَرِّ
كَ فِيهَا الْكَهْرَباءُ. لَةً تَمَامًا أَيْ مُغْلَقَةً حَتَّى تَتَحَرَّ ائرَِةُ مُوَصَّ يَجِبُ أَنْ تَكُونَ الدَّ
الْمَوْجُودَةِ  الْكَهْربَاءِ  مَخَارِجِ  مِنْ  أَوْ  ارِيَّاتِ  الْبَطَّ مِنَ  الْكَهْربَاءِ  عَلى  نَحْصُلُ 
ةِ  اقَةُ، بوَِسَاطَةِ الَأسْلاكِ، مِنْ مَحَطَّ تيِ تَصِلُ إلَِيْهَا الطَّ فِي جُدْرَانِ مَنَازِلنَِا، وَالَّ

ةِ. اقةِ الْكَهْربَائيَِّ تَوْليِدِ الطَّ
اُ فَقَطْ ِنْدَما  يُسيءُ الْمِ�سْ  

لُ جَميُ الاأَسِْ فِي  تُوَسَّ
دائرَةٍ مُْلقََةٍ. 

سِلْكٌ

مِصْباحٌ كَهْرَبائيٌّ

ةٌ اريَّ بَطَّ

كَةِ؟ ةُ للِْكَهْرَباءِ الْمُتَحَرِّ  مَا الاسْتخِْداماتُ الْيَوْميَّ

مَثِّلُ دَائرَِةً  كْلَيْنِ يُُ أَيُّ الشَّ
ةً مُغْلَقةً؟  كَهْرَبائيّ

 ْ اُ ال�سَّ رْا

ُ ِيَّ  رْ ْال ُرِا َّلا  


فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

←

 ْ اُ ال�سَّ رْا



 ِيَّ  و  وُ ُ ر ُا

�ا  وَرَقِ�يًّ مِنْ�دي�لًا  أقُ��صُّ 
عَلَ�ى شَ�كْلِ دُودَةٍ. أدْلُكُ 
لكَِيْ  ةً  بلِاسْ�تيكِيَّ مِسْ�طَرَةً 
كَيْفَ  أُلَاحِظُ  ثُمَّ  أشْحِنَهَا، 
كُ الْمِسْ�طَرَةُ مِنْدِي�لَ  تُحَ�رِّ
ودَةَ. الْوَرَق الَّذِي يُمَثِّلُ الدُّ

اكِنَةُ؟  ما الْكَهْرَباءُ الْسَّ
ةِ، أوْ نَلْبَسُها  افَةِ الكَهْرَبائيِّ عِنْدَما نُخْرِجُ مَلابسَِنا مِنَ النَّشّ
مُبَاشَ�رَةً بَعْ�دَ كَيِّهَ�ا فَقَ�دْ نُلاحِظُ أنَّه�ا يَلْتَصِ�قُ بَعْضُها 

اكِنَةِ.  ببَِعْضٍ! يَحْدُثَ هَذا بسَِبَبِ الْكَهْرَباءِ السَّ

اقَ�ةِ تُنْتجُِها  �اكِنَةُ شَ�كْلٌ مِنْ أَشْ�كَالِ الطّ الْكَهْرَب�اءُ السَّ
ةِ، لا نَسْ�تَطيعُ رُؤْيَتَها  ا مِ�نَ الْم�ادَّ أَجْ�زاءٌ صَغي�رَةٌ جِ�دًّ
وَلَكِنَّها مَوْجودَةٌ فِي كُلِّ مَكانٍ. عِنْدَما تَتَجاذَبُ الَأجْزاءُ 
ةِ بَعْضُها إلَِى بَعْ�ضٍ أَوْ تَتَنافَرُ فَإنَِّها  غي�رَةُ مِنَ الْمَ�ادَّ الصَّ

ةٍ.   تَكُونُ مَشْحونَةً بشِِحْنَةٍ كَهْرَبائيَّ


فْ�سِيرُ رْحُ والتَّ ال�سَّ

↑ يَنْجَذُِ  فَرْوُ الهِرِّ اِلَ الْالُونِ الْمَ�سْونِ.

ودَةَ. الْوَرَق الَّذِي يُمَثِّلُ الدُّ



ةُ الَألْعابَ؟ اريَّ لُ الْبَطَّ تيجَةُ. كَيْفَ تُشَغِّ بَبُ وَالنَّ ١-  السَّ
اقَةِ الَّتي تَجْعَلُ مَلابسِي يَلْتَصِقُ بَعْضُها ببَعْضٍ أَوْ بجِِسمِي أَحْيَانًا؟ ٢- ما نَوْعُ الطَّ

٣-  أَكْتُبُ وَصْفًا ليَِوْمٍ قَضَيْتُهُ بلِا كَهْرَباءَ.

أَبْحَثُ فِي اسْتخِْدَاماتِ النَّاسِ للِْكَهْرَباءِ، وَأَكْتُبُهَا. 
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  أَذْكُرُ بَعْضَ الأَمْثلَِةِ عَلى الْكَهْرَباءِ الساكِنَةِ.

٣


ُِْ التَّ

 ِ ِ ِ ال�سَّ رْ ْال ِْسا ِْ ْ س ُْر ْلا  

 ُِ تْ   ُ ف الْسِ  ُل ُ  الَّت  ُ ْ ال�س
  ِْا و ُِ ال�س ْي 
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نَحْتاجُ إلَِى اْلكَهْرَباءِ فِي كُلِّ الأوْقاتِ لتَِشْغِيلِ مَصَابيحِ الإِنارَةِ وَأَجْهِزَةِ 
ةِ. لَقَدْ بَذلَ الْكَثيرُ  لْفازِ وَالْحاسُوبِ.. وَغَيْرِها مِنَ الَأجْهِزَةِ الْكَهْرَبائيَّ التِّ
مِنَ العُلَماءِ والْمُهَنْدسِين جُهُودًا كَبيرَةً حَتَّى نَسْتَفيدَ الْيَومَ مِنَ الْكَهْرَباءِ 

ونَسْتَمْتعَِ بالَأجْهِزَةِ التيِ تَعْمَلُ بهَِا.

مِنْ أَيْنَ تَأْتيِ الْكَهْرَباءُ؟ 
تيِ  اتِ تَوْليِدِ الْكَهْرَباءِ، الَّ يَةِ فِي مَحَطَّ دَاتِ الْكَهْرَبَائِّ تَأْت�ي الْكَهْرَباءُ مِنَ الْمُوَلِّ

يَاحِ وغَيْرِهَا. تَعْمَلُ بحَِرْقِ الْوَقُودِ، أَوْ بحَِرَكَةِ الرِّ

                                        

           
      
      


ُ س  اُ والتَّ رْا

تَوْليدُ الْكَهْرَباءِ



تيجَة: مَا الَّّذي يُضِيءُ  بَب وَالنَّ السَّ
الْمَصابيحَ فِي بُيوتنَِا؟

تَوْليدُ الْكَهْرَباءِ



ةِ باِلْكَلِمَةِ الْمُناسِبَةِ: اليَِّ أُكْمِلُ كُلاًّ مِنَ الْجُمَلِ التَّ

ى ....................... كُ عَبْرَ الَأسْلاكِ تُسَمَّ اقَةُ الَّتي تَتَحَرَّ الطَّ  

الْبَرْقُ شَكْلٌ مِنْ أَشْكَالِ ..................................  

تَنْتُجُ الحَرَارَةُ عَنِ احْترَِاقِ ...................... .  

ى ....................... لْبَ إلَِى سَائلٍِ تُسَمَّ لُ الصُّ تيِ تُحَوِّ اقَةُ الَّ الطَّ  

ورَةُ تُبَيِّنُ ...................... مُغْلَقَةً. هَذِهِ الصُّ  

الوَقُودِ

ةً دَائرَِةً كَهْرَبائيَّ

كَةَ  الْكَهْرَباءَ الْمُتَحَرِّ

اكِنَةِ الْكَهْرَباءِ السَّ

الْحَرارَةَ

ر س�   ال ِ سْ الْف ُ  راُ

ى  لْبَ إلَِى سَائلٍِ تُسَمَّ لُ الصُّ تيِ تُحَوِّ اقَةُ الَّ الطَّ

8
ُِْ التَّ



أُجِيبُ عَنِ اْلأَسْئلَِةِ التّاليَِةِ:

تيِ يُشِيرُ إلَِيْهَا مِقْياسُ دَرَجَةِ  أَقِيسُ. مَا دَرَجَةُ الْحَرارَةِ الَّ  
ورَةِ؟ الحَرارَةِ فِي الصُّ

مَاذَا يُمْكِنُ أَنْ تَفْعَلَ الْحَرارَةُ؟  

مِنْ أَيْنَ تَأْتي الْكَهْرَباءُ إلَِى الْمَنازِلِ؟  

ما أَهَمُّ أَنْواعِ الْوَقودِ فِي الْعَصْرِ الْحَديثِ؟ أشْرَحُ إجِابَتي.  

اقَةَ؟ ١٠-   كَيْفَ نَسْتَخْدِمُ الطَّ
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ُِْ التَّ

http://www.obeikaneducation.com/


ُيِْ الت ُ رِِْيَّ 

ُ يِال •

 ِِْيَّ  وا ا •

ُ  • الُْسْ





ُ يِال

نَةِ الأَدَواتُ غَيْرُ الْمُقَنَّ



لْبَةِ.  يُمْكِنُني اسْتعِْمَالُ أَشْياءَ لقِياسِ طُولِ بَعْضِ الأجْسَامِ الصُّ
ها.  أَضَعُ الَأشْياءَ فِي صَفٍّ وَاحدٍ ثُمَّ أَعُدُّ

كْلِ وَالقِياسِ. استعمل أَشْياءَ لها نَفْسُ الشَّ

لْكُ طُولُهُ ثَمانيَِةُ مَشابكَِ. ↑ هَذا السِّ

لْكُ طُولُه شِبْرَانِ. ↑ هَذا السِّ

بُ.  أُجَرِّ

ي. وأبيِّنُ كَيْفَ فَعَلْتُ ذَلكَِ.  أَقِيسُ طولَ جِسْمٍ صُلْبٍ فِي صَفِّ



نَةُ الأَدَواتُ الْمُقَنَّ

لْبَةِ.  يُمْكِنُني أَيْضًا اسْتعِْمَالُ الْمِسْطَرَةِ لقِياسِ طولِ بَعْضِ الأجْسَامِ الصُّ
نْتيِمِتْرَ. ى السَّ أَسْتَطيعُ أنْ أَقِيسَ بوَِحْدَةٍ تُسَمَّ

عْبَةِ ٨ سَنْتيمِتْرَاتٍ. وَتُكْتَبُ بصُِورَةِ ٨ سم.← - طولُ هَذِهِ اللُّ

ُ يِال

2

بُ.  أُجَرِّ

ارَةِ، ثُمَّ أَجِدُ طُولَها الحَقِيقِيَّ باِسْتعِْمَالِ المِسْطَرِةِ. يّ رُ طُولَ هَذِهِ السَّ  أُقَدِّ



اَلْحَجْمُ 
كَأْسٍ  باِسْ�تعِْمَالِ  �ائلِِ  السّ حَجْ�مِ  قِي�اسُ  يُمْكِ�نُ 

جَةٍ.   مُدَرَّ
نًا. زًا مُعَيَّ ائلِِ الَّتي تَمْلأُ حَيِّ ةُ السَّ يَّ اَلْحَجْمُ هُوَ كَمِّ

اَلْكُتْلَةُ
تَيْنِ. يُمْكِنُ قِياسُ الْكُتْلَةِ باِسْتعِْمَالِ مِيزانٍ ذِي كِفَّ

جةُ عَلَى  ↑ تَحْتَوي هَذهِ  الْكَأْسُ الْمُدَرَّ
ائلِِ. مِقْدارِ  كُوبٍ مِنَ السَّ

ةُ الْمِيزانِ الَّتي تَحْمِلُ الْكُتْلَةَ الأكْبَرَ  كِفَّ
تَهْبطُِ إلِى الَأسْفَلِ.

هْمَ  قُ مِنْ أَنَّ السَّ عِنْدَما أَسْتَعْمِلُ الْمِيزانَ أتَحَقَّ  ↑
يُشيرُ إلِى خَطِّ الْوَسَطِ.

ةُ الْمِيزانِ الَّتي تَحْمِلُ الْكُتْلَةَ الأكْبَرَ  كِفَّ

3

بُ.  أُجَرِّ

هُما لَهُ كُتْلَةٌ أَكْبَرُ؟ تَيِ الْمِيزانِ. أَيُّ  أَضَعُ شَيْئَيْنِ عَلَى كِفَّ



مَنُ الزَّ
اعَةِ.                                                     مَنِ باسْتعِْمَالِ السَّ يُمْكِنُ قِياسُ الزَّ

قائ�قِ وَالثّواني.  �اعاتِ وَالدَّ مَنَ باِلسَّ �اعَةُ تَقي�سُ الزَّ السَّ
اعَةِ. ونَ دَقيقَةً في السَّ يُوجَدُ سِتُّ

دَرَجَةُ الْحَرارَةِ
يُمْكِنُ قِياسُ دَرَجَةِ الْحَرَارَةِ باِسْتعِْمَالِ مِقْياسِ دَرَجَةِ 

الْحَرارَةِ (الثِّرْموْمِتر).
ى  مِقْي�اسُ دَرَجَ�ةِ الْحَ�رارةِ يَقي�سُ بوَِحَ�داتٍ تُسَ�مَّ

رَجاتِ. الدَّ

ةٌ دَرَجَةٌ سِيلِيزِيَّ

دَرَجَةُ الْحَرارَةِ 
ةٌ ٣٠ دَرَجَةً سِيلِيزِيَّ

قْمَيْنِ يُوجَدُ خَمْسُ دَقائقَِ اعاتِبَيْنَ كُلِّ رَّ عَقْرَبُ السَّ

قائقِِ عَقْرَبُ الدَّ

عَقْرَبُ الثَّواني

ُ يِال



بُ.  أُجَرِّ

 أَسْتَعْمِلُ مِقْيَاسَ دَرَجَةِ حَرارَةٍ لَأجِدَ دَرَجَةَ الْحَرارَةِ خارِجَ الْمَنْزِلِ.



لْبُ     اَلْقُرْصُ الصُّ

لَوْحَةُ الْمَفاتيحِ
اَلْفَأْرَةُ                                                   

اَلْحَاسُوبُ
اَلْحَاسُوبُ جِهازٌ يُساعِدُني فِي 

الْحُصولِ عُلى الْمَعْلوماتِ.
الإِنْتَرْنِ�تِ  اسْ�تخِْدامُ  يُمْكِنُن�ي 

للِتَّواصُلِ مَعَ الْعالَمِ.

رَةُ اَلْعَدَسَةُ الْمُكَبِّ
تُساعِدُني   أُخْر أَداةٌ  رَةُ  الْمُكَبِّ اَلْعَدَسَةُ 

في الْحُصولِ عُلى الْمَعْلوماتِ.
تَبْدو  الَأشْياءَ  تَجْعَلُ  رَةُ  الْمُكَبِّ اَلْعَدَسَةُ 

أَكْبَرَ.

اشَةُ الشَّ

تُساعِدُني   أُخْر أَداةٌ  رَةُ  الْمُكَبِّ اَلْعَدَسَةُ 
في الْحُصولِ عُلى الْمَعْلوماتِ.

تَبْدو  الَأشْياءَ  تَجْعَلُ  رَةُ  الْمُكَبِّ اَلْعَدَسَةُ 



َّيِِْ ُوا ا

بُ.  أُجَرِّ

رَةً لرُِؤْيَةِ شَيْءٍ ما، ثُمَّ أَرْسُمُ ما أَرَاهُ.  أَسْتَعْمِلُ عَدَسَةً مُكَبِّ



ُ  الُْسْ



كَةِ. يَنْتُجُ الاحْتِكاكُ  طِئُ مِنْ سُرْعَةِ الأجَْسام الْمُتَحَرِّ بْ ةٌ تُ الاحْتِكاكُ: قُوَّ

جِ بِالأرَضِْ. زَلُّ عِنْدَما تَحْتَكُّ عَجَلاتُ حِذاءِ التَّ

ةٍ إِلَى سائِلةٍ. بَ دةِ مِنْ صُلْ لَ الماَّ الانْصِهارُ: تَحَوُّ

رُ الْم�اءُ مِنَ الْمُحيطاتِ،  بَخَّ لُ مِنْ س�ائِلٍ إِلَى غازٍ. يَتَ حَوُّ �رُ: التَّ بَخُّ التَّ

سَةِ. يابِ حَيْراتِ، وَسَطْحِ الْ بُ حَارِ وَالَأنْهارِ، وَالْ والبِ

يهَا. ةُ التي تَجْذِبُ بِها الأرَضُْ الأجْسَامَ إلَ ةُ: الْقُوَّ ةُ الأرَضِْيَّ ِيَّ الجَاذِب

فُ بُخُارُ الْمَاءِ عَلى  ةِ مِنْ غازٍ إِلَى سَائِلٍ. يَتَكَثَّ لُ المَادَّ فُ: تَحَوُّ كَثُّ التَّ

سَطْحِ زُجاجَةٍ بارِدَةٍ.

ةِ أَوْ شَكْلِها. عِنْدَما نَطْوِي  لٌ فِي حَجْمِ الْمادَّ : تَحَوُّ رُ الْفيزْيَائيُّ يُّ غَ التَّ

ا. يزْيَائيًّ رًا فِ يُّ َّنا نُحْدِثُ تَغَ ةَ فَإِن الْمادَّ

يْضَةِ  بَ الْ يُ  قَلْ مُخْتَلِفَةٍ.  ةٍ  مادَّ إِلَى  ةِ  الْمادَّ لُ  تَحَوُّ  : الْكيمْيائِيُّ رُ  يُّ غَ التَّ

. ائِيٌّ رٌ كِيميَ يُّ تَغَ





يْءُ. يُمْكِنُكَ قِياسُ حَجْمِ  ذي يشْغَلُهُ الشَّ زُ (الْمَكَانُ) الَّ الْحَجْمُ: الْحَيِّ

ائِلِ بِاسْتِخْدامِ كُوبِ الْقِياسِ. السّ

مْسُ  الشَّ أَدْفأَ.  الأجَْسَامَ  يَجْعَلُ  اقَةِ  الطَّ أَشْكَالِ  مِنَ  شَكْلٌ  الْحَرارَةُ: 

نا بِالْحَرارَةِ. تَمُدُّ

�ذي تنْتَقِ�لُ في�هِ الْكَهْرَب�اءُ. يُض�يءُ  �ةُ: الْمَس�ارُ الّ ائ�رَةُ الْكَهْرَبائيَّ الدّ

ةٍ مُغْلَقةٍ. الْمِصْباحُ عِنْدَ وَصْلِهِ بِالَأسْلاكِ فِي دائرَةٍ كَهْرَبائيَّ

يْءِ أَوْ بُرودَتِهِ. دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ  دَرَجَةُ الْحَرارَةِ: مِقْياسُ مَدَ سُ�خونَةِ الشَّ

يْءَ بارِدٌ. الْمُنْخَفِضَةُ تَعْنِي أَنَّ الشَّ

فُهُ فِي الجَوِّ  حَارِ وَالمُحِيطَ�اتِ وَتَكَثُّ رُ المَاءِ مِ�نَ البِ بَخُّ دورة الم�اء: تَ

سَاقُطُهُ عَلَى شَكْلِ أَمْطَارٍ عَلَى سَطْحِ الَأرْضِ حُبَ، ثُمَّ تَ نًا السُّ مُكَوِّ

كٌ. يَاحُ: هَوَاءٌ مُتَحرِّ الرِّ

ةُ  ذي تُوجَدُ فيهِ وَلَهَا خَاصِيَّ ةُ التي تَأْخُذُ شَ�كْلَ الْوِعَاءِ الَّ �ائِلُ: المَادَّ السّ

سِيَابِ. اَلْماءُ سائِلٌ.   الانْ



ِ  الُْسْ
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رُ. رُ كُتْلَتُهُ أَكْبَ بَ ةِ فِي الْجِسْمِ. الكِتابُ الَأكْ ةُ المَادَّ يَّ الْكُتْلَةُ: هِي كَمّ

تِي تَحْمِلُ  يَاحِ، وَالَّ يعَةٍ لِلرِّ طُ بِحَرَكَةٍ سَ�رِ بِ رْتَ ةٌ تَ يَّ العواصف: ظَاهِرَةٌ جَوِّ

مَالَ. لُوجَ أَوِ الرِّ مَعَهَا عَادَةً المَطَرَ أَوِ الثُّ

احَةِ  بَ ذي تُوجَدُ فيهِ. طَوْقُ السِّ زَ الَّ تي تَنْتَشِرُ لِتَمْلأَ الْحَيِّ ةُ الَّ الْغازُ: الْمادَّ

مَمْلُوءٌ بِالْغازِ. 

. مَالِيُّ وَالجَنُوبِيُّ ا المِغْنَاطِيسِ: طَرَفَا المِغْنَاطِيسِ الشَّ قُطْبَ

ةُ: إما أنَّها سَحْبٌ أَوْ دَفْعٌ. القُوَّ

لِلْمِغْنَاطِيسِ  مَالِيِّ  الشَّ القُطْبِ  وَضْعِ  عِنْدَ  تَنْشَأُ  ةٌ  قُوَّ جَاذُبِ:  التَّ ةُ  قُوَّ

يِّ لِمِغْنَاطِيسٍ آخَرَ مُقَابِلَ القُطْبِ الجَنُوبِ

�انِ  يّ : دَفْ�عُ الأجَْسَ�امِ بَعْضِهَ�ا بَعْضً�ا. اَلْقُطْب�انِ الْجَنُوب �رِ نَافُ ةُ التَّ قُ�وَّ

انِ. ماِليَّ انِ الشَّ نِ يَتَنافَرانِ، وَكَذَلِكَ القُطْبَ لِلْمِغْناطيسَيْ



دٌ . هَذا الْكُرسِْيُّ صُلْبٌ. ةُ الَّتي لَها شَكْلٌ مُحَدَّ ةُ : الْمادَّ بَ لْ المَادَّةُ الصُّ

نٍ.  يَّ كُ فِي مَسارٍ مُعَ اقَةِ يَتَحَرَّ كَةُ: شَكْلٌ مِنَ أَشْكَالِ الطَّ رَباءُ الْمُتَحَرِّ الْكَهْ

كَةَ. سْتَخْدِمُ الْكَهْرَباءَ الْمُتَحَرِّ نا نَ زِ فَإنَّ سْتَخْدِمُ مِحْمَصَةَ الْخُبْ عِنْدَما نَ

صَغِيرَةٌ  أَجْزَاءٌ  تُنْتِجُهَا  اقَةِ  الطَّ أَشْكَالِ  مِنْ  شَكْلٌ  اكِنَةُ:  السَّ رَبَاءُ  الكَهْ

ةِ. ا مِنَ المَادَّ جِدًّ

ذي يَ�دُوْرُ حَوْلَهُ الْجِسْ�مُ. الَأرْضُ تَدُورُ  اَلْمِحْ�وَرُ: الْخَ�طُّ الْمَرْكَزيُّ الّ

حَوْلَ مِحْوَرِها.

رَدٍ.  �ماءِ عَلى شَ�كْلِ مَطَرٍ، أَوْ ثَلْجٍ، أَوْ بَ سْ�قُطُ مِنَ السَّ اَلْهُطُولُ: ماءٌ يَ

المَطَرُ أَحَدُ أَنوْاعِ الهُطُولِ. 

�رِقُ. يُعَ�دُّ الْخَشَ�بُ وَقُ�ودًا. ةٌ تُنْتِ�جُ حَ�رارَةً عِنْدَم�ا تَحْتَ الْوَقُ�ودُ: م�ادَّ

عُهُ الَأرضُْ ف�ي أَثْن�اءِ دَوَرانِها حَوْلَ  بَ ذي تَتْ مَدَارُ الَأرضِ: الْمَسَ�ارُ الَّ

ةً وَاحِدَةً كُلَّ عَامٍ. مْسِ مَرَّ مْسِ. تَدُورُ الَأرضُْ فِي مَدَارٍ حَوْلَ الشَّ الشَّ




