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 المحاضرة الخامسة

 علم المناعت

IMMUNOLOGY 

 المناعت المكتسبت

 .انخهطٍخالاعزدبثخ انًُبػٍخ 

Humoral mediated immunity 

 (أغهت اندشاثٍى ٔانطفٍهٍبد)يٕخٓخ ردبِ يًشظبد رغجت إَزبَبد خبسج خهٌٕخ 

 

 .انخهٌٕخانًُبػٍخ الاعزدبثخ 

Cellular mediated immunity 

فٍشٔعبد ٔثؼط اندشاثٍى )َزبَبد داخم خهٌٕخ يٕخٓخ ردبِ يًشظبد رغجت إ

 (ٔانطفٍهٍبد
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 HMI   الخلطيتالاستجابت المناعيت 

HUMORAL MEDIATED IMMUNITY 

 :  انزبئٍخاعزدبثخ يؼزًذح ػهى انخلاٌب 

يغزعذاد ثشٔرٍٍُخ غبنجبً ًْٔ رشكم اندضء الاكجش يٍ 

 .انًغزعذاد

 

 :انزبئٍخػهى انخلاٌب غٍش يؼزًذح اعزدبثخ 

انشحًً  انغكبسٌذرقٕو ثٓب يغزعذاد يثم عكبكش يزؼذدح أٔ ػذٌذ 

LPS. 

 

 ببتٌداتإلى المستضدات البروتٌنٌة وتحولها تقوم الخلاٌا المقدمة للمستضد ببلعمة 
 .APCوتهاجر إلى سطح خلٌة الـ  MHCIIوترتبط مع جزٌئة 

 (جسم غرٌب المبلعملأن المستضد )على سطحها  B7تعبر عن جزٌئات كما أنها 

 

(  +naive   CD4وتسمى )المساعدة النوعٌة للمستضد  التائٌةتتعرف الخلٌة 
مع معقد ( TCR-CD4مستقبل )المعروض وٌحصل ارتباط بٌن  الببتٌدعلى 

 .(MHCII – ببتٌد)

   APCلـ  B7المساعدة مع بروتٌن  للتائٌة CD28كما ٌرتبط 
(Co-stimulation) 

 

   Thمساعدة  تائٌة وٌصبح اسمها +naive CD4عندها تتفعل 

المعتمدة على الخلايا  الخلطيتالاستجابت المناعيت 
 التائيت
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 تفعيل المساعدة يحتاج إشارتين

المعتمدة على الخلايا  الخلطيتالاستجابت المناعيت 
 التائيت
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الذي  APC IL-1 - TNFتفرز خلاٌا  Thمع  APCنتٌجة ارتباط 

 MHCIIٌعمل على نفس الخلٌة المنتجة  له فٌزٌد قدرته على تركٌب 

وبالتالً زٌادة  B7لعرض المزٌد من جزٌئات البروتٌن على سطحها و

 .الاستجابة المناعٌة وتضخٌمها

 

المعتمدة على الخلايا  الخلطيتالاستجابت المناعيت 
 التائيت

وتتكاثر لمجموعة Th2الذي ٌحرض لتماٌزها إلى  Th IL-4تفرز 

 .خلاٌا

 

 .Th2 IL-13, IL-10, IL-5, IL-4تنتج 

 

المعتمدة على الخلايا  الخلطيتالاستجابت المناعيت 
 التائيت
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من جهة أخرى تكون الخلاٌا البائٌة قد تعرفت على هذا المستضد من 

الأضداد النوعٌة المثبتة على )قبل المستقبلات النوعٌة على سطحها 

لتحفٌز تكاثر غٌر كافً ، إلا أن هذا التعرف والارتباط ٌكون (سطحها

 .وتماٌز البائٌة لخلاٌا بلازمٌة منتجة للأضداد

 

ضمن بمعالجته وعرضه بعد ارتباط المستضد بالضد على سطحها تقوم 

  .على سطحها MHCIIجزيء 

المعتمدة على الخلايا  الخلطيتالاستجابت المناعيت 
 التائيت

المعروض  الببتٌدعلى  Th2المساعدة المفعلة  التائٌةتتعرف الخلٌة 

المفعلة مع معقد  للتائٌة(  TCR-CD4مستقبل )وٌحصل ارتباط بٌن 

 (.CD28مع  B7)للبائٌة بالإضافة لارتباط ( MHCII – ببتٌد)

 

للبائٌة وهذا  CD40المساعدة مع  للتائٌة CD40Lٌؤدي هذا لارتباط 

 .لتفعٌل البائٌة بالتماسٌؤدي 

 

  IL-13, IL-10, IL-5, IL-4بالبائٌة  المرتبطة  Th2أٌضاً تفرز 

 .لتحفٌز الخلاٌا البائٌة

 

 

 

  

  

  

المعتمدة على الخلايا  الخلطيتالاستجابت المناعيت 
 التائيت
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 ثلاث إشاراث للتفعيل البائياثتحتاج 

 .كل هذا ٌساعد فً تكاثر الخلٌة البائٌة وتماٌزها إلى خلاٌا بلازمٌة وخلاٌا ذاكرة

 

لها وبمختلف الأشكال لكن الآلاف من الأضداد تقوم الخلاٌا البلازمٌة بإنتاج 

 .على سطح الخلٌة الأم نفس نوعٌة الضد المثبت

 

لتحدث استجابة تجاه المستضد وتظهر الأضداد ٌوم  10-5هذه العملٌة تستغرق 

 .فً الدم وتكون قابلة للقٌاس

 

 .عند المرة الأولىتمثل هذه الخطوات الاستجابة للمستضد 

 

 

  

  

  

المعتمدة على الخلايا  الخلطيتالاستجابت المناعيت 
 التائيت
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المعتمدة على الخلايا  الخلطيتالاستجابت المناعيت 
 التائيت

ثٓب رقٕو يشزقخ يٍ اندشاثٍى أقم رؼقٍذاً غبنجب يغزعذاد 

يزؼذدح يثم عكبكش يغزعذاد رزأنف يٍ رؼذاد ٔحذاد يزشبثٓخ 

فً  LPSانشحًً  انغكبسٌذأٔ ػذٌذ اندشاثٍى  ثًحفظخانزً رشبْذ 

 .خذاس عهجٍبد انغشاو

 

رغزطٍغ ْزِ انًغزعذاد ػجش الاسرجبغ ثًغزقجم انهًفبٌٔبد انجبئٍخ 

 .انزبئٍخدٌٔ رذخم انخلاٌب يٍ رفؼٍم ركبثش ٔرًبٌض انخلاٌب انجبئٍخ 

 

 

غير المعتمدة على  الخلطيتالاستجابت المناعيت 
 التائيتالخلايا 
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LPS                     POLY SACCARIDE 
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 :نكٍ رزًٍض ْزِ الاعزدبثخ ثشٍئٍٍ 

 

حصشا أي  IgMالأظذاد ُْب انًفشصح يٍ انخلاٌب انجلاصيٍخ ركٌٕ يٍ انُٕع 

 .انعذيفً احذاس الاَقلاة  THٌجٍٍ دٔس ، ْٔزا لا ٌٕخذ ُْب اَقلاة ظذي

 

لا رٕخذ رقٌٕخ نلاعزدبثخ انًُبػٍخ انثبٍَخ نزا  غبنجبلا رزشكم خلاٌب راكشح 

 .ثُفظ انًغزعذ

 

غير المعتمدة على  الخلطيتالاستجابت المناعيت 
 التائيتالخلايا 

 :رقٕو ثبنًُبػخ انخهٌٕخ

 (.عبيخ –يغبػذح )ثًخزهف إَٔاػٓب  انزبئٍخانهًفبٌٔبد  •

 .انجبنؼبدانخلاٌب انًقذيخ نهًغزعذ خبصخ •

 .انخلاٌب انٓذف•

 .انخلاٌب انجبئٍخ ثشكم أقم•

 

 CMIالاستجابت المناعيت الخلويت 

CELL MEDIATED IMMUNITY 
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يٕخٓخ ردبِ انًًشظبد انًغججخ ْزِ انًُبػخ انخهٌٕخ ركٌٕ يٕخٓخ ردبِ 

  :لإَزبَبد داخم خهٌٕخ 

 .فٍشٔعبد رخًح خلاٌب اندغى انطجٍؼٍخ•

أٔ غفٍهٍبد ( ندٍٍَٕلا، نغزشٌب، يزفطشاد)خشاثٍى داخم خهٌٕخ •

ٔقذ يقبٔيخ نهًٕد داخم انحٌٕصم انجهؼًً أٔ فطٕس ( نشًبٍَب)

 .انغٍزٕثلاعًبرغزطٍغ انزٓشة يٍ انحٌٕصم انجهؼًً نذاخم 

 

ٔانزخهص يٍ كبئٍ  انجبنؼبدنزقٌٕخ ػًم  نهزبئٍبدُْٔب ركًٍ انحبخخ 

أٔ انزخهص يٍ خلاٌب يًشض اعزطبع انؼٍش داخم انحٌٕصم انجهؼًً 

 .، ْٔزا ْذف ْزا انُٕع يٍ الاعزدبثخ انًُبػٍخثبنكبئٍ انًًشض يخًٕخخ

 CMIالاستجابت المناعيت الخلويت 

CELL MEDIATED IMMUNITY 
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ٔرؼشض  MHCIIرجهؼى انخلاٌب انًقذيخ نهًغزعذ اندغى انغشٌت ٔرؼشظّ ػهى 

B7. 

(  +naive CD4وتسمى ) للتائٌة( TCR- CD4مستقبل )ارتباط بٌن ٌحصل 

 (.CD28مع  B7)لارتباط بالإضافة  APCلـ ( MHCII – ببتٌد)معقد مع 

 Thلتسمى  +naive CD4ْزا ٌفؼم 

 .IL-12 ػهى افشاص APCداخم انخهٌٕخ ٌحفض انُٕع يٍ انًًشظبد ْزا 

 

   Th1ػهى أٌ رزًبٌض نـ  Thٌحفض IL-12 ٔخٕد 

 .INFy ٔTNFٔ ( انزي ٌضٌذ ركبثشْب أٌعبً ٌٔحشظٓب) Th1  :IL-2رفشص 

 

 

 

 CMIالاستجابت المناعيت الخلويت 

CELL MEDIATED IMMUNITY 

انًفشصاٌ ) IL-1  ٔTNFثبلإظبفخ نـ ( Th1انًفشص يٍ ) الاَزشفٍشٌٌٔحشض 

  APCػم عطح  MHCII  ٔB7رصٍُغ انًضٌذ يٍ خضٌئبد ػهى ( APCيٍ 

 .نزعخٍى الإشبسح

ػهى انقعبء ػهى انؼبيم انًًشض  انجبنؼبد INFy الاَزشفٍشٌٔكًب ٌحشض 

 .  انزي اعزطبع يقبٔيخ انجهؼًخ ثقذسارٓب انطجٍؼٍخ

يٍ انجبئٍخ نهًغبػذح ػهى  IgGٌكٌٕ رنك ثًغبػذح إَزبج أظذاد يٍ انًُػ  ٔقذ

 .انجبنؼبدػًهٍخ انطًٓ ػجش الاسرجبغ ثًغزقجلارٓب ػهى 

 

 

 

 CMIالاستجابت المناعيت الخلويت 

CELL MEDIATED IMMUNITY 
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IL-12 

قد تعرفت على المستضد المعروض ضمن  +naive CD8ركٌٕ خلاٌب 

MHCI  نكُٓب ثبَزظبس أيش يٍ ( ثبنفٍشٔط انًخًٕخخانخلاٌب )نهخلاٌبTh. 

النوعٌة لتتفعل ( +naive CD8)خلاٌب  Th1انًفشص يٍ  IL-2ٌفؼم 

ٔانقعبء ػهى ٔرحشظٓب ػهى انزكبثش  Tcعبيخ  ربئٍخخلاٌب وتتحول لـ 

 .MHCIٔانزً قبيذ ثؼشظّ ظًٍ  انًخًٕخخانخلاٌب 

 .خلاٌب راكشحأٌعبً َزٍدخ ْزا انزفؼٍم رزشكم 

 

 

 CMIالاستجابت المناعيت الخلويت 

CELL MEDIATED IMMUNITY 
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 إشارتينالسامت للخلايا يحتاج تفعيل 
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 :ٌزى قزم انخهٍخ انٓذف ثشكم َٕػً ػجش 

 

رحذس ثقٕثب ثبنغشبء انخهٕي  Perforin ثٍشفٕسٌٍإغلاق يٕاد رذػى 

انٓذف، ثبلإظبفخ إنى  حبنخ رقٕو ثقزم انخهٍخ أَضًٌبد ٌؤدي نذخٕل يًب 

 .دخٕل انًبء نذاخم انخهٍخ

 

ػهى عطح انخهٍخ  fasَزٍدخ رفؼٍم َظبو  Apoptosisالاعزًٕاد 

يًب ٌؤدي نغهغخ يٍ انزفبػلاد  Tcػهى عطح  fas lignad انٓذف ٔ

 (.يٕد خهٕي يجشيح)انخهٍخ انٓذف ٔيٕرٓب  DNAرؤدي نزحطٍى 

 

 CMIالاستجابت المناعيت الخلويت 

CELL MEDIATED IMMUNITY 

 CMIالاستجابت المناعيت الخلويت 

CELL MEDIATED IMMUNITY 
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 التائٌاتعن مساعدة العمل بمعزل السامة  التائٌاتهل تستطٌع 

 المساعدة ؟

 CMIالاستجابت المناعيت الخلويت 

CELL MEDIATED IMMUNITY 

السامة فً بعض الإنتانات الفٌروسٌة من التفعٌل والتكاثر  التائٌاتتستطٌع 

حٌث مرضى الاٌدز ، وهذا ما نراه لدى المساعدة التائٌاتبمعزل عن مساعدة 

تكون وظٌفة الخلاٌا المساعدة معطلة لكن الجسم ٌستطٌع القضاء على بعض 

 .السامة للخلاٌا التائٌاتالأخماج الفٌروسٌة عبر 

 

 :تفسٌر ذلك هو كالتالً

فً بعض الإنتانات الفٌروسٌة تقوم الخلاٌا المقدمة للمستضد بعرض 

 التائٌةوتفعل  MHCIIفً الحوٌصل البلعمً ضمن  المبلعمالفٌروس 

 هذه  سٌتوبلاسمبروتٌناته المصنعة ضمن ، كما تقوم بعرض المساعدة

 .السامة التائٌةوتفعل  MHCIالخلاٌا ضمن معقد 

 

 CMIالاستجابت المناعيت الخلويت 

CELL MEDIATED IMMUNITY 
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 .CD4انًغبػذح  انزبئٍخًْب َٕػٍٍ نهخلاٌب 

 

 .لا ٌخزهفبٌ يٍ َبحٍخ انشكم أٔ انًغزقجلاد انزً ٌحًهَٕٓب

 

 .انزً ٌفشصآَب ثبنغٍزٕكٍُبدٌخزهفبٌ 

 

 .ٍش يؼشٔف ثبنعجػ يب ْٕ يؼٍبس انزحٕل نًُػ أٔل أٔ ثبًَغ

 

TH1 VS. TH2 

 انغٍزٕكٍُبدَٕٔع انزي حشض ػهى الاعزدبثخ نُٕع انًغزعذ قذ ٌؼٕد رنك 

 .انزً رفشصْب انخلاٌب انًقذيخ نهًغزعذ

 .TH1ٌحرض على التحول لـ  IL-12لـ  APCافراز 

لـ وٌحرض تحولها  IL-4ٌجعل المساعدة تفرز  IL-12لـ  APCافراز عدم 

Th2. 

 .الممرضعلى نوع العامل بناءً  APCنوع إفراز 

 

أٔ انفٍشٔعبد  انًزفطشادأٔ  انهشًبٍَبيثم داخم خهٕي ركبثش راد يًشظبد 

 .Th1انزًبٌض إنى رحفض 

رحفض انزًبٌض خهٕي يثم أغهت اندشاثٍى ٔانطفٍهٍبد ركبثش خبسج راد يًشظبد 

 .Th2إنى 

 

 

TH1 VS. TH2 
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TH1 VS. TH2 
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تثبط الاستجابة الزائدة بالبلعمة  TH2، مثلا TH2و  TH1توازن بٌن 

 .وتخرٌب الأنسجة المفرط

IL-2 

IL-12 
IL-4 

IL-10-IL13 
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CYTOKINE 

MACOPHAGE: IL1 - TNF 

 

APC: IL12 

 

Th1:  IL2 – INFy –TNF 

 

Th2:  IL4- IL5 – IL10- IL13 


