
 
General Biology ماعلا ءایحلأا ملع                        

(Welcome to the golden age of 
biology! There has never been a 
more exciting to teach and learn 

about life. Reading the newspaper or 
watching the news reminds us daily 
that the subject of biology is woven 

into the fabric of our society as never 
before. As the pace of  biology 

discovery accelerates, so does the 
number of ways that it touches our 

lives. Medicine, agriculture, 
forensics, ecology, psychology, 

history-these are just a few of the 
subjects to which biology has made 
significant contribution in recent 

years. Through Biology, Concepts & 
Connections, we are privileged to 
help instructors educate the next 
generation of “citizen scientists”).

Adapted from Essential Biology, by Campbell et al.

 مل !ءایحلأا ملعل يبھذلا دھعلا يف كبً ابحرم
 مایلأا نم موی يف ءایحلأا ملع سیردت و میلعت نكی
 فحصلا ةعلاطم نإ .نلآا ھیلع وھ امم ةعتم رثكأ
 عوضوم نأً امودً انركذیً ایموی رابخلأا ةدھاشمو
 مل امك انعمتجم جیسن يف لغلغتی ءایحلأا ملع
 تافاشتكلاا ىطخ تدادزا املكو .لبق يذ نم ثدحی

 سمت يتلا لبسلا اھعم تدادزا املك ةیویحلا
 ةعارزلاو بطلاف . اھیف رثؤتو انتایح يحاون
 ةئیبلا ملعو يئانجلا صحفلاو يعرشلا بطلاو
 نم لیلقلا لاإ تسیل خیراتلاو يسفنلا بطلاو
 ملع نم ةنیمث تامھاسمب تیظح يتلا تلااجملا
 باتك للاخ نمو .ةریخلأا تاونسلا يف ءایحلأا

 نیب يذلا “تاقیبطتلاو میھافملا ، ایجولویبلا”
 انئلامزلً انوع نوكن نأ انفرشی امك اندعسی ، انیدیأ
 لیجلل ملعلا اذھ سیردت يف اوقفوتیل نیسردملا

 “ءاملعلا نینطاوملا” نم مداقلا

 ، ایجولویبلا تایساسا باتك نم فرصتب مجرت
.نیرخآو لبمیكل

(1)(I)
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PowerPoint Lectures for
Biology: Concepts & Connections, Sixth Edition
Campbell, Reece, Taylor, Simon, and Dickey

Chapter 1 
  لولأا بابلا

Biology: Exploring Life 
ةایحلا فاشتكسإ : ءایحلأا ملع

Lecture by Richard L. Myers
Translated by Prof. Dr. Nabih A. Baeshen



Introduction: Getting Acquainted with Biology 
ةایحلا ملعب فیرعتلا : لخدم

§ Biology is the science of life in all its living forms, plants, animals 
and microorganisms including man

 ناویحلاو تابنلا يف ةلثمم ةایحلا ةرھاظ ةسارد ملع وھ ةایحلا ملع§
 ناسنلإا اذكو ةقیقدلا تانئاكلاو

§ The term “Biology” derived from bios = life and logos = science
 ملع يأ logos و ةایح ينعی bios : نیتینانوی نیتملك نم قتشم ”Biology“ حلطصمو§

§ Living organisms have many attributes that distinguish them from 
non-living objects

 ةیحلا ریغ ءایشلأا نع اھقرفت تافص ةدعب ةیحلا تانئاكلا زیمتتو§

§ It comes in the first place the characteristic of adaptation: the 
innate fitness of an organism for its environmental condition

 فورظ تحت شیعلل يحلا نئاكلل يرطفلا دادعتسلااو ؤیھتلا يھو فیكتلا ةفصلولأا ماقملا يف يتأیو§
 اھیف دجوی يتلا ھتئیب

§ The leopard is an excellent example of an organism adapted to its 
environment  

ھتئیب عم فیكتملا نئاكلل دیج لاثم طقرملا رمنلا§



Introduction: Dining in the Trees 
 

رجشلا يف ةیذغتلا : لخدم

– It survives because of adaptations to its environment

ھتئیب عم ھفیكتلً ایح ءاقبلا عیطتسی–
– Examples are coat camouflage and hunting and 

climbing ability
قلستلا ىلع ھتردقو هدیص ةقیرطو يھیومتلا ءارفلاكلذ ةلثمأ نمو–

– Adaptations are the result of evolution 

روطتلا نع فیكتلا جتنی–

– Evolution is the process of change that transforms life 

اھروحیو ھتایح اھب فیكی يتلا نئاكلا اھیلع روطفملا ریغتلا ةیلمع وھ روطتلا–

– Biology is the scientific study of life 

ةایحلل ةیملعلا ةساردلا وھ ءایحلأا ملع–
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THEMES IN THE STUDY OF BIOLOGY 
ءایحلأا ملع يف ةساردلا تاعوضوم  
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§ Organization is another important attribute of living organisms that define 

the themes in the study of biology

 ءایحلأا ملع يف ةساردلا تاعوضوم ددحت اھب ةیحلا تانئاكلل ةماھ ىرخأ ةفص ةیضعتلا§

§ Constituents of living organisms are organized in several levels of increasing 
complexity best described as a hierarchy of life

 ةایحلل يمرھلا میظنتلا اھل فصو لضفأ دیقعتلا نم ةدیازتم تایوتسم يف ةیحلا تانئاكلا تانوكم مظتنت§

§ Atoms are organized into molecules ⇒ organells ⇒ cells ⇒ tissues
⇒organs ⇒systems ⇒organism ⇒ population ⇒ community ⇒
ecosystem ⇒ biosphere

 Ü ةعامج Ü  ةریشعÜ تانئاك Ü ةزھجأÜ ءاضعأ Ü ةجسنأÜ ایلاخÜ تایضعÜ تائیزج يف تارذلا مظتنت§
يویح طیحم Ü يئیب ماظن



1.1 In life’s hierarchy of organization, new properties emerge at each level 
 ةایحلا بتارم ةموظنم يف ىوتسم لك دنع ةدیدج تافص رھظت 

§ Life’s levels of organization define the scope of biology 

ءایحلأا ملع لاجم ةایحلا تایوتسم ةموظنم فصت§

– Life emerges through organization of various levels 

ةفلتخملا تایوتسملا نم ةموظنم للاخ نم ةایحلا أشنت–

– With addition of each new level, novel properties 
emerge—called emergent properties  

ةئشانلا تافصلاب فرعت ةدیدج تافص أشنت دیدج ىوتسمل ةفاضإ لك عم–
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Biosphere    يویحلا طیحملا
ةیضرلأا ةركلا ىلع ةیئیبلا ةمظنلأا لك

Ecosystem   يئیبلا ماظنلا 

 
 طیحی ام عم ةلعافتملا ةفلتخملا رئاشعلا عیمج
 ةقطنم يف خانمو ةبرتو ءاوھو ءام نم اھب
Florida coast ادیرولف لحاس لثم ةنیعم

Community, All organisms on
the Florida coast 

رئاشعلل ةنوكملا تانئاكلا لك :ةعامجلا  
ادیرولف لحاس لثم ةنیعم ةقطنم يف ةفلتخملا

Population, Group 
of brown pelicans 

تانئاكلا نم ةعومجم :ةریشعلا  
  جوازتت عونلا سفن نم ةیحلا

ينبلا عجبلا لثم اھنیب امیف

Nucleus 
ةاونلا

Nerve 
بصع

Spinal cord 
يكوشلا لبحلا

Cell  ةیلخلا
Nerve cell 

ةیبصع ةیلخ

Tissue   جیسن
Nervous tissue 

يبصعلا جیسنلا

Organ وضعلا  
 Brain   غامدلا

Organelle 
ةیضع

Nucleus 
ةاون

Molecule 
ئیزج

DNA 
اند

Atom 
ةرذ

Organism نئاكلا  
Brown pelican   ينبلا عجبلا

Organ system   يوضعلا زاھجلا
Nervous system  يبصعلا زاھجلا

Brain 
غامدلا

Life’s hierarchy of organization 
ةایحلا بتارم ةموظنم



1.1 In life’s hierarchy of organization, new properties emerge at each level 
ةایحلا بتارم ةموظنم يف ىوتسم لك دنع ةدیدج تافص رھظت 

§ The upper tier is a global perspective of life 
ةیضرلأا ةركلا ىلع ةایحلل لماشلا روظملا ةایحلا بتارم ةموظنم نم ایلعلا ةقبطلا لثمت§

– Biosphere - all the environments (ecosystems) on Earth that support 
life 

ضرلأا ىلع ةایحلل ةمعادلا )ةیئیبلا ةمظنلأا( تائیبلا لك – يوجلا فلاغلا–

– Ecosystem - all the organisms (communities) living in a particular 
area 

ةنیعم ةقطنم يف شیعت يتلا ةفلتخملا تانئاكلا نم تاعامجلا لك – يئیبلا ماظنلا–

– Community - the array of organisms (different populations) living in 
a particular ecosystem 

نیعم يئیب ماظن يف شیعت يتلا )ةفلتخملا رئاشعلا( ةفلتخملا تانئاكلا لك – ةعامجلا–

– Population - all the individuals of a species only interbread with 
each other within a specific area 

ةنیعم ةقطنم يف طقف مھنیب امیف نوجوازتی دحاولا عونلا دارفأ لك – ةریشعلا–



1.1 In life’s hierarchy of organization, new properties emerge at each 
level 

ةایحلا بتارم ةموظنم يف ىوتسم لك دنع ةدیدج تافص رھظت 

§ The middle tier is characterized by the organism, an individual 
living thing, which is composed of 

:نم نوكتی يذلا يحلا درفلا وھو نئاكلاب ةایحلا بتارم ةموظنم نم ىطسولا ةقبطلا صتخت§

– Organ systems - have specific functions; are composed of 
organs 

ءاضعأ نم فلأتتو ةددحم فئاظو اھل – ةیوضعلا ةزھجلأا–

– Organs - provide specific functions for the organism 

نئاكلل ةددحم فئاظو يدؤت – ءاضعلأا–

– Tissues - made of groups of similar cells 

ةھباشتملا ایلاخلا نم ةعومجم نم ةنوكم – ةجسنلأا–
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1.1 In life’s hierarchy of organization, new properties emerge at each level 
ةایحلا بتارم ةموظنم يف ىوتسم لك دنع ةدیدج تافص رھظت 

§ Life emerges at the level of the cell, the lower tier, which is 
composed of 

:نم نوكتت يتلاو ةیلخلا اھلتحت ةایحلا بتارم ةموظنم نم ایندلا ةقبطلا§

– Molecules - clusters of atoms 

تارذلا نم عمجت – تائیزج–

– Organelles - membrane-bound structures with specific functions 

ةددحم فئاظو تاذ ةیئاشغ بیكارت – تایضع–

– Cells - living entities distinguished from their environment by a 
membrane  

 اھتئیب نع ءاشغب قرتفت ةیح تانایك – ایلاخ–
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Atoms are organized into molecules ⇒ organells ⇒ cells ⇒ tissues ⇒organs ⇒ 
systems ⇒organism ⇒ population ⇒ community ⇒ ecosystem ⇒ biosphere

  Ü ةزھجأÜ ءاضعأ Ü ةجسنأÜ ایلاخÜ تایضعÜ تائیزج يف تارذلا مظتنت
يویح طیحم Ü يئیب ماظن Ü ةعامج Ü  ةریشعÜ تانئاك



1.2 Living organisms interact with their environments, 
exchanging matter and energy 

ةقاطلاو ةداملا لدابتب اھتائیب عم ةیحلا تانئاكلا لعافتت

§ Life requires interactions between living and nonliving 
components 

ةیحلا ریغو ةیحلا اھتانوكم نیب تلاعافت ةایحلا بلطتت§
– Photosynthetic organisms provide food and are called 

producers 
تاجتنمُلاب ىمستو ءاذغلا يئوضلا ءانبلا تانئاك رفوت–

– Others eat plants (or animals that profit from plants) and are 
called consumers 

تاكلھتسمُلاب فرعتو ) تاتابنلا ىلع ىذغتت تاناویح ىلع وأ ( تاتابنلا ىلع ىرخلأا ىذغتت–
§ The nonliving components are chemical nutrients required for life 

ةایحلل ةیرورض ةیئایمیك ةیئاذغ داوم نع ةرابع ةیحلا ریغ تانوكملا§
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1.2 Living organisms interact with their environments, 
exchanging matter and energy 

ةقاطلاو ةداملا لدابتب اھتائیب عم ةیحلا تانئاكلا لعافتت
§ To be successful, an ecosystem must accomplish two things 

نیئیش ققحی نأ دبلا يئیبلا ماظنلل حاجنلا ققحتیل§
– Recycle chemicals necessary for life 

ةایحلل يرورض  تایوامیكلا ریودت ةداعإ–
– Move energy through the ecosystem 

يئیبلا ماظنلا للاخ ةقاطلا كیرحت–
– Energy enters as light and exits as heat 

ةرارحك جرختو ءوضك ةقاطلا لخدت–
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ةماھلا اھصئاصخ دحأ وھ يذلا ضیلأاب ةیحلا تانئاكلا مایقب متی ھلمجم يف اذھو  
تادامجلا نع ھب زیمتت يذلا  

All of this is the result of practicing Metabolism, which is an important
characteristic of living organisms distinguishing them from non-living ones



Ecosystem  يئیب ماظن

Producers
(such as plants) 

)تاتابنلا لثم( تاجتنم

Sunlight  سمشلا ةعشأ

Cycling
of

chemical
Nutrients 

داوملا ةرود  
ةیئایمیكلا ةیئاذغلا Chemical energy 

ةیئایمیك ةقاط

Consumers
(such as animals) 

)تاناویحلا لثم( تاكلھتسم

Heat  ةرارح

Heat  ةرارح

The cycling of nutrients  
and  flow of energy 

in an ecosystem 
ةقاطلا نایرسو ةیئاذغلا داوملا ةرود  

يئیب ماظن يف



1.3 Cells are the structural and functional units of life
ةایحلا يف ةفیظولاو ءانبلا تادحو ایلاخلا

§ Form generally fits function  
ةفیظولا عمً امومع لكشلا بسانتی§

– By studying a biological structure, you determine what it does 
and how it works 

 كلتل ھتسرامم ةیفیكو بیكرتلا كلذ ةفیظو ددحن نأ نكمی ةیویحلا بیكارتلا ىدحإ ةساردب–
ةفیظولا

– Life emerges from interactions of structures  
ةفلتخملا ةیولخلا بیكارتلا نیب تلاعافتلا ةلمج نم ةایحلا أشنت–

– Combinations of structures (components) provide 
organization called a system 

 فرعی ام اھنع مجنی ةیقفاوت تاداحتإ )ةیولخلا تانوكملا( بیكارتلا نم ةعومجم لكشت–
زاھجلاب
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1.3 Cells are the structural and functional units of life
ةایحلا يف ةفیظولاو ءانبلا تادحو ایلاخلا

§ Two distinct groups of cells exist 
ایلاخلا نم ةزیمم ناتعومجم دجوت§

v Prokaryotic cells                                         - ةاونلا ةیلوأ ایلاخ  
– Genetic material is not surrounded  فلاغب ةطاحم ریغ ةیثارولا ةداملا        

by a nuclear membrane                           يوون
– Simple and small                                                                             ةطیسبو ةریغص
– Bacteria are prokaryotic                                                             ةاونلا ةیلوأ ایریتكبلا

v Eukaryotic cells                                                      ةاونلا ةیقیقح ایلاخ -
– Genetic material is surrounded by a                       فلاغب ةطاحم ةیثارولا ةداملا 

يوون     a nuclear membrane                    

– Possess organelles separated by membranes 
مزلابوتیسلا نع اھلصفت ةیشغأب ةطاحم تایضع كلتمت–

– Plants, animals, and fungi are eukaryotic 
ةاونلا ةیقیقح تایرطفلاو تاناویحلاو تاتابنلا–
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DNA  اند
(no nuclear envelop) 

)يوون فلاغ دجویلا(

Prokaryotic cell
 ةاونلا ةیلوأ ةیلخ

Membrane  ءاشغ

Eukaryotic cell 
ةاونلا ةقیقح ةیلخ

Nucleus  ةاون
(contains DNA surrounded

by nuclear membrane) 
)يوون فلاغب طاحم اند ىلع يوتحت(

Organelles  تایضع

Contrasting the size and 
complexity of 
prokaryotic 

and eukaryotic cells 
  ایلاخلا نیب دیقعتلاو مجحلا نیابت

ةاونلا ةقیقحو ةاونلا ةیلوأ



EVOLUTION, THE CORE 
THEME OF BIOLOGY 

ءایحلأا ملع رھوج وھ روطتلا
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1.4 The unity of life: All forms of life have common features 
ةكرتشم تافص اھل ةفلتخملا اھروصب ةایحلا : ةایحلا ةدحو

§ DNA is the genetic (hereditary) material of all cells 

ایلاخلا لكل ةیثارولا ةداملا وھ اندلا§

– A gene is a discrete unit of DNA 

اندلا نم ةزیمم ةدحو نع ةرابع نیجلا–

– The chemical structure of DNA accounts for its function 

ھتفیظو اندلل يئایمیكلا بیكرتلا ددحی–

– The diversity of life results from differences in DNA structure 
from individual to individual 

رخلآ درف نم اندلا بیكرت يف تافلاتخلإا نم يویحلا عونتلا جتنی–
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Nucleus DNA ةاونلا  اندلا

Cell  ةیلخ

Nucleotide 
ةدیتویلكوین

(a) DNA double helix 
جودزم نوزلح

(b) Single strand of DNA 
درفم اند طیرش

DNA: The genetic material 
ةیثارولا ةداملا : اندلا



1.4 The unity of life: All forms of life have common features 
ةكرتشم تافص اھل ةفلتخملا اھروصب ةایحلا : ةایحلا ةدحو

§ All living things share common properties 
ةكرتشم رھاظم رطاشتت ةیحلا تانئاكلا لك§

– Order - he complex organization of living things 

ةیحلا تانئاكلل دقعملا يضعتلا – ماظنلا–

– Regulation - an ability to maintain an internal environment consistent 
with life 

ةایحلا عم ةقسانتم ةیلخاد ةئیب ىلع ةظفاحملا ىلع ةردقملا – میظنتلا–

– Growth and development - consistent growth and development 
controlled by DNA 

ينینجلا روطتلاو ومنلا ھیجوتو قیسنت يف اندلا مكحت – ينینجلا روطتلاو ومنلا–

– Energy processing - acquiring energy and transforming it to a form 
useful for the organism through metabolism 

ضیلأا ةسراممب نئاكلل ةعفان ةروصل اھلیوحتو ةقاطلا باستكإ – ةقاطلا ةجلاعم–



1.4 The unity of life: All forms of life have common features 
ةكرتشم تافص اھل ةفلتخملا اھروصب ةایحلا : ةایحلا ةدحو

§ Common properties continued  رھاظملا عبات
       ةكرتشملا

– Response to the environment - an ability to respond to 
environmental stimuli  

يئیبلا تارثؤملل ةباجتسلاا ةردق – ةئیبلل ةباجتسلاا–
– Reproduction - the ability to perpetuate the species 

عونلا راثكإ ىلع ةردقملا – رثاكتلا–
– Evolutionary adaptation - acquisition of traits that best 

suit the organism to its environment 
ھتئیب عم نئاكللً ابسانت رثكلأا تافصلا باستكا – يروطتلا فیكتلا–
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Some important properties of life 
ةماھلا ةایحلا تافص ضعب

(3) Growth and 
development 

ينینجلا روطتلاو ومنلا
(4) Energy processing 

ةقاطلا ةجلاعم
(2) Regulation

  میظنتلا
 

(1) Order
 ماظنلا

(5) Response to the 
environment 

ةئیبلل ةباجتسلاا (6) Reproduction 
رثاكتلا

(7) Evolutionary adaptation 
يروطتلا فیكتلا



(1) Order  ماظنلا

So
m

e 
im

po
rt

an
tp

ro
pe

rt
ie

s 
of

 li
fe

 
عب

 ض
ةماھلا ةایحلا تافص

ةیحلا تانئاكلا لك يدبت  
ةمظنم اھنأ لاإ ةدقعم ةیضعت  

  ماظنلا هب دھشي امك 
ةرھزل قئافلا يبیكرتلا  

سمشلا راود  
All living things exhibit
complex but ordered
Organization, as seen
in the highly ordered

Structure of a sunflower



(2) Regulation  میظنتلا

Some important properties of life 
ةماھلا ةایحلا تافص ضعب

ةطیحملا ةئیبلا ریغتت  
رارمتساب يحلا نئاكلاب  

اھمظنت تایلآ ھلخادلا ھتئیبب نأ لاإ  
دودحلا يف اھایإ ةلعاج  

ةایحلا ةیرارمتسا اھب نمضی يتلا  
The environment outside

an organism (a living thing)
frequently changes,

but mechanisms regulate
the organism’s internal
environment, keeping

it within limits that
sustain life

لاثملا لیبس ىلع بنرلأا عیطتسی  
هدسج ةرارح ةجرد لیدعت  
ةقفدتملا مدلا ةیمك میظنتب  

عفترت امدنع .ھینذأ للاخ  
بنرلأا دسج ةرارح ةجرد  
للاخ مدلا نم دیزملا قفدتی  

ةرارحلل حمسی امم نذلإا ةیعوأ  
ءاوھلا ىلإ ررحتلاب ةدئازلا

For example, a jackrabbit
can adjust its body

temperature by regulating
The amount of blood

flowing through its ears.
when the rabbit’s body

temperature rises, more
blood flows through the

vessel in its ears, allowing
excess heat to be released

to the air. 



(3) Growth and development 
ينینجلا روطتلاو ومنلا  

Some important properties of life 
ةماھلا ةایحلا تافص ضعب

تانیجلا يف ةعدوملا تامولعملا  
  لقنت يتلا ةثارولا تادحو(

)ةیرذلا ىلإ ءابلآا نم تامولعملا  
ينینجلا روطتلاو ومنلا طامنأ مكحت  
لینلا حاسمت اھیف امب تانئاكلا لك يف  

Information carried by genes –
the units of inheritance that

transmit information from parents
To offspring – controls the pattern
of growth and development in all

organisms, including the
Nile crocodile



(4) Energy processing 
  ةقاطلا ةجلاعم

Metabolism ضيلأاSo
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اھلوحتو ةقاطلا تانئاكلا بستكت  
ةایحلا فئاظو لك يدؤتل   

Organisms take in energy
and transform it in

performing all of life’s
activities

  لكأی امدنع لاثملا لیبس ىلعف
  ةكمسلا بدلا اذھ

 ةیئایمیكلا ةقاطلا مدختسیس
 ىلع اھب ىوقتیل اھب ةنزتخملا

 تایلمعلاو ھتطشنأ ءادأ
)ضیلأا( ةیئایمیكلا

Fro example, when this
bear eats the fish, it will
use the chemical energy

stored in the fish
to power its own activities

and chemical reactions
(metabolism)

 



(5) Response to the environment 
ةئیبلل ةباجتسلاا

Some important properties of life 
ةماھلا ةایحلا تافص ضعب

ةیئیبلا تارثؤملل تانئاكلا لك بیجتست
All organisms respond

to environmental stimuli 

ةدئاص ةتبن قلغت لاثملا لیبس ىلعف  
ةباجتسإ ةعرسب اھعارصم تارشحلا  

اھیلع ةرشحلا طوبھ وھو يئیبلا رثؤملل
Fro example, a Venus flytrap

closes its trap in response
to the environmental stimulus

of an insect landing on it 



(6) Reproduction  رثاكتلا

Some important properties of life 
ةماھلا ةایحلا تافص ضعب

باجنإب اھسفن ننم ةیحلا تانئاكلا رثكت  
  ، اھتیبرتو اھتيامحو ةيرذلا

يروطاربملإا  قيرطبلا اذھ لثمك  
.هریغص يمحي ىرن امك يذلا  
ءاقبلا يف عونلا رمتسي رثاكتلابو  

ضرقني لاو
Organisms reproduce their

own kind, by producing 
offsprings. This emperor 

Penguins is protecting its baby.
By reproduction survival of
the specie, not extinction,

is achieved 



(7) Evolutionary adaptation  يروطتلا فیكتلا

Some important properties of life 
ةماھلا ةایحلا تافص ضعب

رئاشعلا ةردقم معديو رثاكتلا دناسي  
نمزلا ربع ریغتلا ىلع

Reproduction underlies the 
capacity of populations to
change (evolve) over time 

 رابتعإ نكمي لاثملا لیبس ىلعف
  يذلا مزقلا رحبلا سرف رھظم
ً افیكت يئیبلا هطیحم هب يكاحي
 عدوأ امب نئاكلا هب يتأيً ايروطت

فیكتلا ىلع ةردقلا نم هیف
Fro example, the appearance

of the pygmy seahorses
has evolved in the way

that camouflage the animal
in its environment  



1.5 The diversity of life can be arranged into three domains
ملاوع ةثلاث يف يویحلا عونتلا بیترت نكمی

§ The three domains (groups) of life 
ةیویح ) عیماجم ( ملاوع ثلاث كانھ§

– Bacteria - prokaryotic, and most are unicellular and 
microscopic 

 ةیرھجم و ةیلخلا ةدیحو نوكت ام ةداعو ، ةاونلا ةیلوأ – ایریتكبلا –

– Archaea - like bacteria, are prokaryotic, and most are 
unicellular and microscopic 

ایریتكبلا نأش اھنأش ةیرھجم و ةیلخلا ةدیحو نوكت ام ةداعو ، ةاونلا ةیلوأ – تایئادبلا–

– Eukarya - are eukaryotic and contain a nucleus and 
organelles

تایضع و ةاون اھل يأ ةاونلا ةیقیقح ایلاخ – ةاونلا تایقیقح–
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Domain Eukarya  ةاونلا تایقیقح ملاع

Kingdom Animalia 
ةیناویحلا ةكلمملا

Kingdom Fungi 
تايرطفلا ةكلمم

Archaea (multiple kingdoms) 
) ةددعتم كلامم ( ایكرلأا

Domain Archaea 
تایئادبلا ملاع

Domain Bacteria 
ايریتكبلا ملاع

Bacteria (multiple kingdoms) 
) ةددعتم كلامم ( ايریتكبلا

Protists (multiple kingdoms) 
) ةددعتم كلامم ( تایلولأا

Kingdom Plantae 
ةیتابنلا ةكلمملا
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THE PROCESS OF SCIENCE 

ةیملعلا ةقیرطلا
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1.7 Scientists use two main approaches to learn about nature 
ةعیبطلا ةفرعمل ةسیئر نیتقیرط ءاملعلا مدختسا

§ Two approaches are used to understand natural 
causes for natural phenomena 

ةینوكلا رھاوظلل ةیعیبطلا بابسلأا مھفل ناتقیرط كانھ§

– Discovery science - uses verifiable observations and 
measurements to describe science 

ملعلا فصول  ةعونتم تاسایقو تادھاشم مدختسی – يئارقتسلاا ملعلا–

– Hypothesis- based science - uses the data from 
discovery science to explain science 

 ملعلا اھرفوی يذلا تانایبلا مدختسی – )يللادتسلإا – يجاتنتسلإا( يضارتفلاا ملعلا–
)يبیرجتلا ملعلا ھنإ( ةیملع تاریسفت عضول كلذو يئارقتسلاا

– This requires proposing and testing of hypotheses 
اھرابتخاو ةیضرف حارتقا بلطتی اذھو–
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1.7 Scientists use two main approaches to learn about nature 
ةعیبطلا ةفرعمل ةسیئر نیتقیرط ءاملعلا مدختسا

§ There is a difference between a theory and a 
hypothesis 

ةیضرفلا و ةیرظنلا نیب قورف كانھ§
– A hypothesis is a proposed explanation for a set 

of observations 

 ةینیمختلا ةباجلإا يھ رخآ ىنعمبو تادھاشملا نم ةعومجمل حرتقم ریسفت يھ ةیضرفلا –
ةدھاشملا اھریثت يتلا ةلئسلأل

– A theory is supported by a large and usually 
growing body of evidence 

 ىلع ينبملا ةیضرفلا ةحص نم ققحتلا رثإ ةلدلأا نم دیازتمو ریبك ددعب ةدیؤم ةیرظنلا–
 دیازتمو ریبك ددعب دیؤم ةبرجتلا ىلع ينبم يملع جاتنتسإ يھ رخآ ىنعمبو ، ةیملعلا براجتلا
براجتلاب ةموعدملا ةلدلأا نم
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1.8 With hypothesis-based science, we pose and test hypotheses 
ةیضرفلا ربتخنو فقوتن ةیضرفلا ىلع دمتعملا ملعلاب

§ We solve everyday problems by using hypotheses 

تایضرفلا مادختساب ةیمویلا انلكاشم لحن§

– An example would be the reasoning we use to answer the 
question, “Why doesn’t the flashlight work?” 

“ ؟يئوضلا فاشكلا لمعی لا اذامل ” لاؤسلا ىلع ةباجلال ھمدختسن يذلا لیلعتلا كلذ لاثم–

– Using deductive reasoning we realize that the problem is either the 
(1) bulb or (2) batteries. 

 -2 وأ حابصملا -1 ببسب امإ ةلكشملا نأ فرعن )يضارتفلإا ملعلا( يجاتنتسلإا قطنملا مادختسإب–
ضارتفلإا وأ لاؤسلل ةینیمختلا ةباجلإا يھ هذھو ، ةیراطبلا

– The hypothesis must be testable 
رابتخلال ةلباق ةیضرفلا نوكت نا دبلا–

– The hypothesis must be falsifiable 
)لاطبلإا( دحضلاو بیذكتلل ةلباق ةیضرفلا نوكت نأ دبلا–
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Hypothesis #1:
Dead batteries 

لمغت لا ةیراطبلا : ىلولاا ةیضرفلا

Observations 
ةدھاشملا

Question 
راسفتسلاا

Hypothesis #2:
Burned-out bulb 

لمعی لا حابصملا : ةیناثلا ةیضرفلا

Test prediction 
نھكتلا رابتخا

Test prediction 
نھكتلا رابتخا

Test falsifies hypothesis 
ضارتفلاا بذكی رابتخلاا

Test does not falsify hypothesis 
ضارتفلاا بذكی لا رابتخلاا

Prediction:
Replacing batteries

will fix problem 
ةیراطبلا رییغت لھ : نھكت  

ةلكشملا لحیس

Prediction:
Replacing batteries

will fix problem 
حابصملا رییغت لھ : نھكت  

Aةلكشملا لحیس
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ارتفلإا ملعلا لاثم

يض

ةیرظنلا = جاتنتسلاا

لمعی لا يئوضلا فاشكلا

؟يئوضلا فاشكلا لمعی لا اذامل

ةینیمختلا ةباجلإا

نھكتلا

ةبرجتلا



1.8 With hypothesis-based science, we pose and test hypotheses 
تاضارتفلإا ربتخنو ضرتقنو لئاستن يضارتفلاا ملعلاب

§Another hypothesis: Mimicry helps protect 
nonpoisonous king snakes from predators where 
poisonous coral snakes also live 

 ىلع ةماسلا ریغ ةیكلملا نیباعثلا ) ةاكاحملا ( ركنتلا دعاسی : ىرخأ ضارتفا§
 ةماسلا ةیناجرملا نیباعثلا ةشیعم ناكم سفن يف اھیسرتفم نم ةیامحلا

§The hypothesis predicts that predators learn to avoid 
the warning coloration of coral snakes 

 نیباعثلل ةیریذحتلا ناوللأا بنجت اوملعت نیسرتفملا نأب ضارتفلاا نھكتی–
ةیناجرملا
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1.8 With hypothesis-based science, we pose and test hypotheses 
ةیضرفلا ربتخنو فقوتن ةیضرفلا ىلع دمتعملا ملعلاب

§ Experimentation supports the prediction of the mimicry 
hypothesis—nonpoisonous snakes that mimic 
coloration of coral snakes are attacked less frequently 

 ناولأ يكاحت يتلا ةماسلا ریغ نیباعثلا  - ةاكاحملا ضارتفاب نھكتلا ةبرجتلا معدت§
ءادتعلإل ةضرع لقأ ةیناجرملا نیباعثلا

§ The experiment has a control group using brown 
artificial snakes for comparison 

 ةیعانص ةینب نیباعث يھو ةنراقملل ةطباض ةعومجم ةبرجتلا لمعتست–
– The experimental group is artificial snakes with the 

red, black, and yellow ring pattern of king snakes 
 ءارفصو ءادوسو ءارمح ناولأ تاذ ةیعانص نیباعث يھ ةبرجتلا ةعومجم–

ةیكلملا نیباعثلا ناولا طمن سفن يھو ةیقلح
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Eastern coral snake (poisonous) 
) ماس ( يقرشلا يناجرملا نابعثلا



Scarlet king snake (nonpoisonous) 
) ماس ریغ ( يزمرقلا يكلملا نابعثلا



Artificial king snake that was not attacked (left); 
artificial brown snake that was attacked by a bear 

(right) 
 نیمیلل ، موجھلل ضرعتي مل يعانص يكلم نابعث ) راسیلل (

بدلا همجاھ يعانص ينب نابعث



Artificial king snake that was not attacked  
موجھل ضرعتي مل يعانص يكلم نابعث



artificial brown snake that was attacked by a bear 
بدلا همجاھ يعانص ينب نابعث



You should now be able to    يلی ام لعف ىلع نلآاً ارداق نوكت نأ يغبنی

1. Describe life’s hierarchy of organization 

ةایحلا بتارم ةموظنم حرش .1

2. Describe living organisms’ interactions with their environments 

اھتائیب عم ةیحلا تانئاكلا لعافت حرش .2

3. Describe the structural and functional aspects of cells 

ةیلخلل ةفیظولاو بیكرتلا يموھفم  حرش .3

4. Explain how the theory of evolution accounts for the unity and diversity of life  

يویحلا عونتلاو لثامتلا  روطتلا ةیرظن رسفت فیك حضو .4

5. Distinguish between discovery science and hypothesis-based science 

)يجاتنتسلاا – يللادتسلاا ملعلا( ضارتفلاا ىلع دمتعملا ملعلاو يئارقتسلاا ملعلا نیب قیرفتلا .5

6. Describe ways in which biology, technology, and society are connected 

عمتجملاب ةینقتلاو ءایحلأا ملع طابترا قرط حرشا .6
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