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ΔHrux =∑ΔH2 - ∑ΔH1 
 

atm 5

 

 الوحدة الثانية

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
  

ΔH2∑  :مجموع انتالبيات المواد الناتجة 

∑∆H1 : مجموع انتالبيات المواد المتفاعلة 

 

                    ناشرة للحرارة ΔH=  -  

 + = ΔH ماصة للحرارة                                              

 

 : 

 

 الضغط المطبق

 درجة الحرارة                  

  

 

 

 الشكل التآصلي 

 الحالة الفيزيائية                                                         

 

 

 

 

 

 

ΔH0لحساب 
rxn 

 

                                              
 الطريقة المباشرة

                                                

 

 الطريقة الغير مباشرة
 قانون هس

                                         

 حرارة تعديل

كمية الحرارة 
المنطلقة نتيجة تكون 
واحد مول من الماء 
عند تعادل حمض مع 
أساس في المحاليل 

 الممدة

حرارة احتراق 
 قياسية

ΔH° 

كمية الحرارة 
المنطلقة عند 

احتراق مول واحد 
من المادة احتراقا 
تاما بوجود كمية 

وافرة من 
الأوكسجين في 
 الشروط القياسية

يتم قياسها 
بمسعر القنبلة 

 الحرارية

 انتالبية تكون

ΔH°f 

تغير الإنتالبية عند 
تكون مول واحد 

انطلاقا من 
عناصره الأولية 
وهي في حالتها 

 القياسية

 انتالبية التفكك

∆H0
d= -∆H0

f 

 الإستعانة بطاقة الرابطة

 الكيمياء الحرارية

 : ملاحظة للمسائل

عند كتابة المعادلات الكيميائية الحرارية 
    - =ΔH وكانت فرضا

 الإشارة فعند قلب التفاعل تقُلب
 

 ملاحظة هامة           

تأين للحمض  أو  حرارة+ حرارة التعديل للحموض أو الأسس القوية  

 الأساس الضعيف

 =حرارة التعديل للحموض والأسس القوية مقدار ثابت في كل المسائل 

- 57.7 kJ.mol-1 

 

 

 الإرتفاع في درجة الحرارة ×ثابت المسعر = حرارة الإحتراق

 :في المسائل
 =أكثر ثبات حراري 

 قيمةأصغر 
 
أقل ثبات حراري  

 أكبر قيمة=

 مقدار :التفاعل حرارة
 الحالة على يعتمد ثابت

 النهائية والحالة الابتدائية
 بالطريق يتأثر للتفاعل،ولا

 التفاعل يسلكه الذي

 :في المسائل

 إن طلب ترتيب الحموض حسب الثبات الحراري

 فإن كان تنازليا نرتب من الصغير إلى الكبير

 وتصاعديا من الكبير إلى الصغير

عكس 

 الرياضيات
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 1

2 4H SO3HNO HCl
3CH COOH

1( )fH kJmol  -814 -137 -92.3 -487 

2 4 3 3H SO CH COOH HNO HCl  

2

2N ONO2NO2 4N O

81,5  90.4 34 9.61( )fH kJmol 

2 2 2 4NO N O NO N O  

3HI

1( ) 25,9FH HI kJmol  

( )fH HI

4

890H kJ  

4( ) 2 2( ) 2 ( )2 2 890g gCH O CO H O H kJ     

5

( ) 2( ) 2( ) 393.5s g gC O CO H kJ    

0 1

2 393.5 .dH CO kJ mol   
1393.5 .kJ mol 

0H 

6

7

  

 

pH O  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AB)AB 

 

 

 

 

 

 

 

 
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1

2 4 3 2HCI C H CH CH CI 

C CC CC HH CIC CI
  

1kJmol 

 

615 344 514 534 343 

4

( ) ( )4 2 2 22 2
g g

CH O CO H O  

2CO2H O4CH   

1( )fH kJmol  -393,5 -286 -74,85 

3

2 2( ) 2( ) 2 6( )2g g gC H H C H 

1

2 6( ) 84,67Hf C H kJmol   
1

2 2( ) 226.7Hf C H kJmol  

5

( ) 2( ) 3 8( ) ( )3 4 ?s g g rxnC H C H H    

( ) 2( ) 2( ) 1

2(g) 2( ) 2 ( ) 2

3 8( ) 2( ) 2( ) 2 ( ) 3

393,5

1
286

2

5 3 4 2220

s g g

g l

g g g l

C O CO H kJ

H O H O H kJ

C H O CO H O H kJ







    

    

     

4

2( ) 2( ) 3( )3 2 ?g g g rxnN H NH H    

N N H H N H 

659539 3611kJmol 

 
a

b
3( )o

fH NH

3( )o

dH NH

9

( ) 2( ) 2( ) 1

( ) 2( ) 2( ) 2

1) 393,5

1
2)CO 283

2

o

s g g

o

g g g

C O CO H kJ

O CO H kJ

    

    

7
1242kJmolo

fH   
1286o

fH kJmol   

2 ( ) 2 ( )l gH O H O

3

11.7kJmol 

63NH

3( ) 2( ) 2 2

7 3

3 2
g gNH O NO H O               

283o

rxnH kJ    

1

2

1

2

( O) 241,8

( ) 34

o

f

o

f

H H kJmol

H NO kJmol





  

  

112 2C H

2 2( ) 2( ) 2( ) 2 ( )2 5 4 2g g g gC H O CO H O  

1

2 ( )gH O2( )gCO2 2( )gC H

-241.8 -393.5 226.7 1o

fH kJmol 

4

3

11

3 2 2 2 4CH CH OH H O C H 

C=C O-H C-O C-H C-C 

615 463 351 415 344 1oH kJmol    

14

( ) 2( ) 3 ( )2g g lCO H CH OH 

3

2

1 1

( ) ( )

1

( )

284 727

286

co CH OH

H

H kJmol H kJmol

H kJmol

 



     

  
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( ) 328C CI   

( ) 5 415C H    

( ) 344C C   

( ) 432H CI 

( ) 4 415C H  

( ) 615C C 
12747kJmol 12707kJmol 

–

= 2707-2747 = -40kJ 

48

o

rxnH H H       

           

   
2 2 4 2

( 2 ) ( 2 )

393.5 (2 286) 74.85

965.5 74.85 890.6

CO H O CH OH H H H

kJ

       

     

    

 

H H H       

84.67 226.7

311.37kJ

 

 
 

7

8

                         
( ) 2( ) 2( )3 3 3S g gC O CO               

1 3 393.5 1180.5oH kJ kJ      

7

2( ) 2( ) 2 ( ) 24 2 4 4 286

1144

o

o gH O H O H kJ

kJ

   

 
 

3

oH 

2 2 ( ) 3 8( ) 2( ) 33 4 5 2220o

l g gCO H O C H O H kJ    

( ) 2( ) 3 8( )3 4 1180.5 1144 2220

104.5

o

s g g rxn

o

rxn

C H C H H

H kJ

      

  
 

0

a

3 2

H

N N H H H N

H

    

|

|
 

( ) 2 3 391N H     ( ) 946

( ) 3 436

N H

H H

 

  
 

12346kJmol   

 

12254KJmol   

–
o

rxnH 

2254 2346 92kJ     

b
192

46
2

o

fH kJmol 
    

146

o o

d fH H

kJmol 

  


 

9

( ) 2 ( )

1

2
S gC O CO  
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( ) 2 2( ) 1

( ) 2( ) 2( ) 2

1

( ) 2 2( )

393.5

1
283

2

393.5 283 110.5

o

S g

o

g g g

o

S g

C O CO H kJ

CO CO O H kJ

C O CO H kJ kJ kJmol 

    

   

       

 

5
2( )

o

f COH 

2

2 22 ( ) ( )

( )

1

( )

1

2

283 ( 393.5) ( 0)

393.5 283 110.5

o o o o

f CO f f O

o

f CO

o

f CO

H H H H

H

H kJmol 

 
         

 

     

     

 

4

2 ( ) 2 ( )

2 2

1

( ) ( )

242 ( 286) 44

g

o o

f g

H O H O

H H H O Hf H O

kJmol 



   

     

 

3

1

57,7 1,7

56kJmol 

  

 
 

6

o o o

rxnH H H      

3

3

3

1

3
283 34 ( 241,8)

2

283 328.7

283 328.7 45,7

o

NH

o

NH

o

NH

H O

H

H kJmol 

 
          

 

   

     

 

55

o o o

rxnH H H      

a

   



2 2 22 ( )4 ( ) 2 (2 ) 0

(4 393.5) (2 241.8) (2 226.7)

2057,6 453,4

2511

o o

f f H O C HH CO H H

kJ

        

       

 

 

b

0H  

c

2mol

1

2 2

2511
( ) 1255.5

2

o

fH C H kJmol 
   
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55

2–5
o

rxnH

3233 3201

32kJ

 


 

25

( ) 4 415

( ) 615

( ) 2 463

C H

C C

O H

  

 

  

 

( ) 5 415

( ) 344

( ) 351

( ) 463

C H

C C

C O

O H

  

 

 

 

 

3201 3233 

12)   

 

................................................................... ................................................................... 

................................................................... ................................................................... 

................................................................... 

................................................................... 
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................................................................... 
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................................................................... 

 

 


