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النا�سر: �سركة تطوير للخدمات التعليمية

 تم الن�سر بموجب اتفاقية خا�سة بين �سركة Binary Logic SA و�سركة تطوير للخدمات التعليمية 
)عقد رقم 2022/0010( للا�ستخدام في المملكة العربية ال�سعودية

Binary Logic SA 2022 © حقوق الن�سر

جميع الحقوق محفوظة. لإ يجوز ن�سخ اأي جزء من هذا المن�سور اأو تخزينه في اأنظمة ا�سترجاع البيانات اأو نقله 
باأي �سكل اأو باأي و�سيلة اإلكترونية اأو ميكانيكية اأو بالن�سخ ال�سوئي اأو الت�سجيل اأو غير ذلك دون اإذن كتابي من 

النا�سرين. 

 Binary يُرجى ملاحظة ما يلي: يحتوي هذا الكتاب على روابط اإلى مواقع اإلكترونية لإ تُدار من قبل �سركة
Logic. ورغم اأنَّ �سركة Binary Logic تبذل ق�سارى جهدها ل�سمان دقة هذه الروابط وحداثتها وملاءمتها، 

اإلإ اأنها لإ تتحمل الم�سوؤولية عن محتوى اأي مواقع اإلكترونية خارجية.

اإ�سعار بالعلامات التجارية: اأ�سماء المنتجات اأو ال�سركات المذكورة هنا قد تكون علامات تجارية اأو علامات تجارية 
 Binary لة وتُ�ستخدم فقط بغر�س التعريف والتو�سيح ولي�س هناك اأي نية لإنتهاك الحقوق. تنفي �سركة مُ�سجَّ
Logic وجود اأي ارتباط اأو رعاية اأو تاأييد من جانب مالكي العلامات التجارية المعنيين. تُعد Microsoft و 
 OneNote و   PowerPoint و   Excel و   Access و   Outlook و   Windows Live و   Windows
 Visual Studio و   Teams و   Internet Explorer و   Edge و   Bing و   OneDrive و   Skype و 
 Microsoft لة ل�سركة  Office 365 علامات تجارية اأو علامات تجارية مُ�سجَّ MakeCode و  Code و 
و   Google Drive و   Google Docs و   Chrome و   Gmail و   Google وتُعد   .Corporation
 Google لة ل�سركة Google Maps و Android و YouTube علامات تجارية اأو علامات تجارية مُ�سجَّ
Inc. وتُعد Apple و iPad و iPhone و Pages و Numbers و Keynote و iCloud و Safari علامات 
 Document ل�سركة  لة  مُ�سجَّ تجارية  علامة   LibreOffice وتُعد   .Apple Inc ل�سركة  لة  مُ�سجَّ تجارية 
تجارية   علامات   WhatsApp و   Instagram و   Messenger و   Facebook وتُعد   .Foundation
.Twitter، Inc علامة تجارية ل�سركة Twitter وال�سركات التابعة لها. وتُعد Facebook تمتلكها �سركة 
 .Scratch لــفــريــق  تجــاريــة  عــلامــات   Scratch Cat و   Scratch ــعــار  و�ــس  Scratch ــم  ــس ا� يــعــد 
ل�سركة م�سجلة  تجـــاريـــة  عـــلامـــات  اأو  تجـــاريـــة  عـــلامـــات   Python و�ـــســـعـــارات   "Python"  تــعــد 

 .Python Software Foundation

 Open التعليمية.   Micro: bit لموؤ�س�سة  تجاريتان  علامتان  هما   micro: bit و�سعار   micro: bit  
علامتين   VEX Robotics و   VEX تُعد   .Fraunhofer IAIS لـ  م�سجلة  تجارية  علامة  هي   Roberta

.Innovation First, Inc. تجاريتين اأو علامتي خدمة ل�سركة

ولإ ترعى ال�سركات اأو المنظمات المذكورة اأعلاه هذا الكتاب اأو ت�سرح به اأو ت�سادق عليه.

من  ف�سيكون  �سهوًا  منهم  اأيٍّ  ا�سم  �سقط  قد  كان  واإذا  كافة،  الفكرية  الحقوق  ملاك  تتبع  جاهدا  النا�سر  حاول 
دواعي �سرور النا�سر اتخاذ التدابير اللازمة في اأقرب فر�سة.
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مقدمة

ي�ض��مى	الع�ض��ر	الح��الي	ع�ض��ر	البيان��ات،	اأو	البيان��ات	ال�ضخم��ة،	والت��ي	اأ�ضب��ح	له��ا	دورًا	كب��رًا	في	توجي��ه	ق��رارات	
القطاعات	الاإدارية،	والتجارية،	وال�ضناعية،	وال�ضحية،	والتعليمية،	والبحثية	وغرها.	لذا	اأ�ضحى	علم	البيانات	واحدًا	
من	اأبرز	العلوم	الحديثة.	ويمكن	تعريف	علم	البيانات	باأنه:	مجال	الدرا�ضة	الذي	يتعامل	مع	كميات	هائلة	من	البيانات،	
با�ض��تخدام	الاأدوات،	والتقني��ات	الحديث��ة،	لاإيجاد	اأنماط	غ��ر	بديهية	داخل	تلك	البيانات،	للو�ض��ول	اإلى	معلومات	مهمة،	
يمك��ن	اأن	ت�ض��اهم	في	اتخ��اذ	الق��رارات	المتعلق��ة	بكاف��ة	الاأعم��ال.	ويمك��ن	الق��ول،	اأن	عل��م	البيان��ات	ظه��ر	بعد	تداخ��ل	علوم	

الحا�ض��ب	والاإح�ض��اء	والاإدارة	م��ع	بع�ضه��ا	البع�س	في	ميادي��ن	ال�ضناعة.

ويكت�ض��ب	عل��م	البيان��ات	اأهميت��ه	م��ن	كون	البيان��ات	باتت	مطلبًا	رئي�ضً��ا	للقطاع��ات	الحكومي��ة	والخا�ضة	لتطوي��ر	اأعمالها،	
والتنبوؤ	بتحقيق	اأهدافها،	والم�ضاعدة	في	اتخاذ	القرارات	ال�ضائبة	في	اإدارة	الم�ضاكل	والاأزمات،	اأو	حتى	دعم	النمو	ب�ضكل	
ع��ام،	وذل��ك	بالاعتم��اد	عل��ى	تحلي��ل	كمي��ات	كب��رة	م��ن	البيان��ات،	والا�ض��تفادة	منه��ا	في	الك�ض��ف	ع��ن	الاتجاه��ات،	والروؤى	
التي	يمكن	ا�ضتخدامها	لاتخاذ	قرارات	اأف�ضل،	واإنتاج	منتجات،	وخدمات	اأكثر	ابتكارًا.	كما	يتميز	علم	البيانات	بقدرته	
عل��ى	تمك��ين	نم��اذج	التعلّــم الإآلي	)Machine learning(	م��ن	التعل��م	من	الكمي��ات	الهائلة	م��ن	البيانات	التي	يت��م	تغذيتها	

لهم،	بدلًا	من	الاعتماد	ب�ض��كل	اأ�ضا�ض��ي	على	محللي	الاأعمال	لمعرفة	ما	يمكنهم	اكت�ض��افه	من	البيانات.	

وم��ن	هن��ا،	ج��اءت	الحاجة	لتدري���س	مادة	علم	البيانات	كمادة	رئي�ض��ة	في	م�ض��ار	الحا�ض��ب	والهند�ض��ة	للمرحل��ة	الثانوية	في	
المملك��ة	العربي��ة	ال�ض��عودية.	وته��دف	اإلى	تعري��ف	الطلب��ة	بالمفاهيم	الاأ�ضا�ض��ية	لعل��م	البيان��ات،	ودورة	حياة	عل��م	البيانات،	
وطريق��ة	التعام��ل	م��ع	البيان��ات	ال�ضخم��ة،	ومناق�ض��ة	ال�ضيا�ض��ات	المتعلق��ة	بالبيان��ات،	وحوكمته��ا،	والفر���س	الوظيفية	التي	
��ا	تعري��ف	الطلب��ة	بمفاهي��م	جم��ع	البيان��ات،	واأنماطه��ا،	وت�ضني��ف	 يوفره��ا	عل��م	البيان��ات.	كم��ا	يتن��اول	ه��ذا	الكت��اب	اأي�ضً
ا	بت�ضنيف	 م�ضادره��ا،	بالاإ�ضاف��ة	لمعاي��ر	جودة	المعلومات،	وطرق	التحقق	م��ن	�ضحتها،	وترميزها.	وتعريف	الطلب��ة	اأي�ضً

نظرة عامة على محتوى كتاب علم البيانات
لل�سف الثاني الثانوي
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اأنماط	تحليل	البيانات،	ومراحل	تحليلها،	وا�ض��تخدام	المكتبات	البرمجية	لتطوير	برامج	لتحليل	البيانات.	بالاإ�ضافة	اإلى	
معرف��ة	اأهمي��ة	ت�ضوي��ر	البيان��ات،	واأنماط��ه	المختلف��ة،	وا�ض��تخدام	مكتب��ات	البايث��ون	لاإن�ض��ائها.	كم��ا	يغطي	الكت��اب	مفهوم	
ع،	وخط��وات	الو�ض��ول	اإلى	نتائجه.	 نمذج��ة	البيان��ات	التنبوؤي��ة،	واأنماطه��ا،	وخطواته��ا،	وتطبيقاته��ا،	ومعرفة	مفه��وم	التوقُّ
بالاإ�ضاف��ة	اإلى	معرف��ة	مفه��وم	التح�ض��ين،	وتطبي��ق	عمليات��ه،	وتقيي��م	نتائج��ه،	وتق��ديم	تو�ضي��ات	م�ض��تقبلية	بن��اءً	عليه��ا.

ولمواكب��ة	التط��ورات	العالمي��ة	في	تدري���س	ه��ذا	المج��ال،	فاإن	دلي��ل	مادة	علم	البيانات	�ض��وف	يوف��ر	للمعلم	مجموع��ة	متكاملة	
م��ن	الم��واد	التعليمي��ة	المتنوعة	التي	تراعي	الفروق	الفردية	بين	الطلبة،	بالاإ�ضافة	اإلى	البرمجيات	والمواقع	التعليمية،	التي	

توفر	للطلبة	فر�ضة	توظيف	التقنيات	الحديثة	والتوا�ضل	المبني	على	الممار�ض��ة.

والله ولي التوفيق           
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مّ��م	كت��اب	الطال��ب	به��ذه	 هن��اك	العدي��د	م��ن	الاإ�ض��تراتيجيات	التعليمي��ة	الت��ي	يمك��ن	ا�ض��تخدامها	اأثن��اء	الدر���س،	وق��د	�ضُ
الطريقة	لم�ض��اعدتك	في	تطبيق	بع�س	هذه	الاإ�ض��تراتيجيات	في	الاأجزاء	النظرية	والعملية	من	الدر���س.	يمكنك	اأن	ترى	في	

الق�ض��م	الت��الي	بع���س	اأمثلة	الاإ�ض��تراتيجيات	التعليمية	التي	ت�ض��تطيع	ا�ض��تخدامها.	

التعليم المبا�سر )المحا�سرة( 
	التعليم	المبا�ضر	في	هذه	المرحلة	العمرية	الاأكثر	فاعلية	وكفاءة	عند	تدري�س	فكرة	اأو	مهارة. يُعدُّ

اأمثلة 

يمك��ن	ا�ض��تخدام	اإ�ض��تراتيجية	التعلي��م	المبا�ض��ر	لاإر�ض��اد	الطلب��ة	اإلى		 
معرف��ة	معاي��ر	حوكم��ة	البيان��ات.

27 صفحة علم الب�انات | كتاب الطالب |

الإإ�ستراتيجيات التعليمية
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 اإ�ستراتيجية المناق�سة والحوار 
	الاأ�ض��ئلة	المتكررة	)�ض��واء	 ��ة	عل��ى	اإدارة	المناق�ض��ات	فر�ضةً	لتحفي��ز	التفكر	الناقد،	وتُعدُّ تتي��ح	اإ�ض��تراتيجية	التدري���س	المبنِيَّ

من	المعلم	اأو	من	الطلبة(	و�ض��يلةً	لقيا���س	التعلم	والا�ضتك�ض��اف	العميق	للمفاهيم	الاأ�ضا�ضية	الخا�ضة	بالمنهج.
اأمثلة 

يمك��ن	ا�ض��تخدام	اإ�ض��تراتيجية	المناق�ض��ة	والح��وار	اأثن��اء	تعلي��م	الطلبة		 
حول	مهن	علم	البيانات.

37 صفحة علم الب�انات | كتاب الطالب |

التعلُّم القائم على حل الم�سكلات 
تعتم��د	اإ�ض��تراتيجية	ح��ل	الم�ض��كلات	عل��ى	تق��ديم	ع��دة	حل��ول	مختلفة	لم�ض��كلة	واح��دة،	واله��دف	لي���س	الح�ضول	عل��ى	اإجابة	
واح��دة	�ضحيح��ة	كم��ا	ه��و	الح��ال	م��ع	الا�ضتك�ض��اف	الموج��ه،	واإنم��ا	الح�ض��ول	عل��ى	اأك��بر	ع��دد	ممك��ن	م��ن	الحل��ول	المختلف��ة	

للتح��دي	المط��روح	اأم��ام	الطلبة.
اأمثلة 

يمك��ن	ا�ض��تخدام	اإ�ض��تراتيجية	التعلّ��م	القائ��م	عل��ى	ح��ل	الم�ض��كلات		 
اأثن��اء	تدري���س	كيفي��ة	التحق��ق	م��ن	�ضح��ة	اإدخ��ال	البيان��ات.

65 صفحة علم الب�انات | كتاب الطالب |
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الإ�ستق�ساء اأو الإ�ستك�ساف 
تتي��ح	ه��ذه	الاإ�ض��تراتيجية	للطلب��ة	بن��اء	المعرفة	بمفرده��م	من	خلال	الم��رور	بعملي��ات	مختلفة	اأو	تج��ارب	اأو	اإج��راء	التحقق	

والا�ضتبعاد.
اأمثلة 

اإ�ض��تراتيجية	الا�ضتك�ض��اف	في	تمرين��ات	متنوع��ة		  يمك��ن	ا�ض��تخدام	
تتطل��ب	م��ن	الطلب��ة	اإج��راء	بح��ث	عل��ى	ال�ض��بكة	العنكبوتي��ة	وجم��ع	

المعلوم��ات	لاإكم��ال	التمري��ن.

56 صفحة علم الب�انات | كتاب الطالب |

الت��ي		  المه��ارات	 للطلب��ة	تطبي��ق	جمي��ع	 نهاي��ة	كل	وح��دة	يمك��ن	 في	
تعلموه��ا	م��ن	خ��لال	اإكم��ال	الم�ض��روع	با�ض��تخدام	اإ�ض��تراتيجية	التعلّ��م	
القائ��م	عل��ى	الم�ض��روع،	عل��ى	�ض��بيل	المث��ال:	اإع��داد	تقرير	حول	م�ض��كلة	
مر���س	ال�ض��كري	في	بل��د	الطالب،	والتاأكد	من	�ضح��ة	البيانات	التي	تم	

جمعه��ا،	واإع��داد	تقري��ر	بذل��ك.

علم الب�انات | كتاب الطالب | صفحة 92

التعلُّم القائم على الم�سروع 
يمكن	تنفيذ	الاأن�ض��طة	القائمة	على	الم�ض��روعات	ب�ضورة	مُ�ض��تقلة	اأو	في	اإطار	تعاوني،	ويكون	دور	المعُلم	هو	تقديم	التوجيه	

والاإر�ضاد	للطلبة	من	اأجل	اإكمال	م�ضروعاتهم	بنجاح،	واكت�ضاب	فهم	عميق	للمفاهيم	الاأ�ضا�ضية.
اأمثلة 
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التعلُّم التعاوني 
	التعلُّ��م	التع��اوني	اإ�ض��تراتيجية	تعليمي��ة	فعال��ة	تُنف��ذ	م��ن	خ��لال	ف��رق	عم��ل	�ضغ��رة،	يتك��ون	كل	منها	م��ن	طلبة	م��ن	م�ض��تويات	متفاوته	 يُع��دُّ
	من	خلال	العملية	التربوية	تقديم	مجموعة	متنوعة	من	الاأن�ض��طة	التعليمية	لتح�ض��ين	ا�ض��تيعابهم	لمفهوم	ما	وممار�ض��ة	 في	القدرات،	ويتمُّ

مهاراتهم.

اأمثلة

الم�ض��روعات		  لاإكم��ال	 مجموع��ات	 في	 التع��اون	 للطلب��ة	 يمك��ن	
التع��اون	لتنفي��ذ	حمل��ة	 والتدريب��ات،	عل��ى	�ض��بيل	المث��ال:	يمكنه��م	
ترويجي��ة	لل�ض��ياحة	في	المملك��ة	العربي��ة	ال�ض��عودية،	واإع��داد	عر���س	
تقديم��ي،	وتقريراإك�ض��ل	لتو�ضي��ح	توقعاته��م،	ومقترحاته��م	للحمل��ة	

الترويجي��ة.

علم الب�انات | كتاب الطالب | صفحة 205
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التقويم الت�سخي�سي
يت��م	تطبي��ق	التق��ويم	الت�ض��خي�ضي	قب��ل	البدء	في	الدر���س،	وعادة	ما	ياأخذ	�ض��كل	الاختب��ارات	التمهيدية	التي	تعمل	كموؤ�ض��ر	

لقيا���س	المعلومات	التي	يعرفها	الطلبة	عن	مو�ضوع	ما.
تع��دّ	ه��ذه	الاختب��ارات	التمهيدي��ة	مفي��دة	للمعل��م	)وكذل��ك	الطلب��ة(	لاأنه��ا	تخ��بره	بم��دى	معرفته��م	بمو�ضوع	الدر���س،	مما	
ي�ض��اعده	عل��ى	التخطي��ط	بطريق��ة	اأف�ض��ل	للدر���س	وتحدي��د	اأه��داف	التعلّ��م	ومعرف��ة	النق��اط	الت��ي	تحت��اج	اإلى	�ض��رح	اأك��ثر	

والعك�س.
م��ن	الفوائ��د	الاأخ��رى	للتق��ويم	الت�ض��خي�ضي	اإعط��اء	الطلب��ة	فكرة	عم��ا	�ض��يتعلموه	في	نهاية	الدر���س	اأو	الوح��دة	وعند	دمجه	
مع	التقويم	الختامي،	يت�ضح	مقدار	المعارف	والمهارات	التي	اكت�ض��بوها.	ويوفر	بيانات	مهمة	حول	تقدم	الطلبة	على	مدار	

العام.
	فيما	يلي	نلخّ�س	بع�س	النقاط	المهمة	حول	التقويم	الت�ضخي�ضي	وهي:

 تطبيقه	قبل	بداية	الوحدة	اأو	الدر�س.	 

 يهدف	اإلى	تحديد	المعرفة	الحالية	للطلبة.	 

 تحديد	النقاط	التي	يحتاج	فيها	الطلبة	اإلى	فهم	اأكثر.	 

 تحديد	احتياجات	الطلبة.	 

 معرفة	الفروق	الفردية	بين	الطلبة.	 

 بناء	مهارة	التقدير	لدى	الطلبة	وم�ضاعدتهم	على	اإدراك	مدى	تقدمهم.	 

 لا	يمثل	�ضغط	على	الطلبة	)حيث	لا	يعتد	به	في	الدرجة	النهائية(.	 

اإ�ستراتيجيات التقويم
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التقويم التكويني
رج��ات	اأو	لاإ�ض��دار	ال�ض��هادات	)مث��ل	التق��ويم	الختام��ي(.	 التق��ويم	التكوين��ي	ه��و	تق��ويم	لاأج��ل	التعلُّ��م	ولي���س	م��ن	اأج��ل	الدَّ

	م��ن	الطال��ب	والمعل��م	عل��ى	فه��م	نق��اط	ال�ضع��ف	المحتمل��ة	ورف��ع	الم�ض��توى	العلمي. كلا	التكوين��ي	التق��ويم	ي�ض��اعد
الغر���س	م��ن	التق��ويم	التكوين��ي	ه��و	تزوي��د	الطلب��ة	بملحوظ��ات	ح��ول	عمله��م؛	لتعزي��ز	عملي��ة	التعلُّ��م.	وت�ض��اعد	الملحوظ��ات	
ال�ض��ريعة	اأثن��اء	تعلُّم	الطلبة	للم��واد	التعليمية	على	تو�ضيح	الاأفكار	وت�ضحيح	المفاهي��م	الخطاأ	في	مرحلة	مبكرة	خا�ضةً	في	
الدرو���س	التمهيدية،	ومن	المهم	توجيه	الملحوظات	ب�ض��كل	مكثف	وم�ض��تمر	وفوري	اأثناء	تعلُّم	الطلبة	لتحقيق	نتائج	جيدة.
��حُ	في	بع���س	الاأحي��ان	با�ض��تخدام	الاأ�ض��ئلة	 يُنف��ذ	ه��ذا	الن��وع	م��ن	التق��ويم	اأثن��اء	الدر���س	بع��د	اإكم��ال	كل	جزئي��ة	من��ه،	ويُن�ضَ

ال�ض��فوية	المخت��ارة	بعناي��ة	والموجه��ة	جي��دًا	لفاعليتها	الكب��رة	في	التق��ويم	التكويني.
بع�س	النقاط	الاأ�ضا�ضية	التي	يجيب	عنها	التقويم	التكويني:

ه��ل	يفه��م	الطال��ب	الم�ضطلح��ات	والمب��ادئ	الاأ�ضا�ض��ية؟	ه��ل	هن��اك	طريق��ة	اأف�ض��ل	للتعام��ل	م��ع	الم�ض��كلة؟	ه��ل	اأتق��ن	الطال��ب		 
...��اإل	قي��ود(؟	دون	اأو	بقي��ود	�ض��ولفر	اأداة	ا�ض��تخدام	)مث��ال:	وال��دلالات	الاأ�ضا�ض��ية	البني��ة

 		بتر�ض��ي	للطلبة	لل�ض��ماح	ن�ض��بيًا،	ق�ضيرة	مهام	اأو	تدريبات	اأحيانًا	التمهيدي��ة	الدرو���س	في	التكويني��ة	المه��ام	تت�ضم��ن	اأن	يمك��ن
المفاهيم	الاأ�ضا�ض��ية	واكت�ضاب	الممار�ضة	الاأولية.

�ض��ع	في	الاعتب��ار	اأن��ه	يمك��ن	ا�ض��تخدام	التماري��ن	الق�ضرة	)الاختي��ار	من	متعدد،	م��لء	الفراغ��ات،	ونحوها(	اأثناء	الدر���س	لتقويم	
فه��م	الطلب��ة	وتقدمه��م	وت�ضحيح	الاأخطاء.	مثل	هذه	التمارين	متوفرة	في	جميع	الدرو���س	تقريبًا	في	كتاب	الطالب.

مثال التقويم التكويني
)تقويم تطور الطلبة(

المرحلة الثانوية - نظام الم�سارات
 )ال�سنة الثانية(

183 �س.
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ومهارات	الطلبة	العملية.

م��ن	اأدوات	التق��ويم	النهائ��ي	الم�ض��روعات،	وهي	لي�ض��ت	تماري��ن	ق�ضرة	اأو	اأ�ض��ئلة	ذات	اإجاب��ة	محددة	م�ض��بقًا،	ربما	يخرج	
بِ��ع	ا�ض��تراتيجية	 جمي��ع	الطلب��ة	بنتائ��ج	مختلف��ة	للم�ض��روع	ولك��ن	كله��ا	�ضحيح��ة.	مم��ا	يعن��ي	اأن	تق��ويم	الم�ض��روع	يج��ب	اأن	يتَّ
معين��ة	م��ن	�ض��اأنها	تق��ويم	عم��ل	الطلب��ة	بن��اءً	عل��ى	معاي��ر	مح��ددة	م�ض��بقًا	مث��ل:	المعرف��ة	والمه��ارات	والاإب��داع	واله��دف	م��ن	
الم�ض��روع.	فعل��ى	�ض��بيل	المث��ال،	يمك��ن	ا�ض��تخدام	ن�ض��اط	الم�ض��روع	لتق��ويم	فه��م	الطلب��ة	وتقدمه��م	في	اإن�ض��اء	نم��وذج	تنب��وؤي	
لح��وادث	الم��رور	في	المملك��ة	با�ض��تخدام	الاإك�ض��ل،	حي��ث	يمك��ن	لجمي��ع	الطلب��ة	تق��ديم	نتيج��ة	نهائي��ة	للم�ض��روع،	لك��ن	بع���س	
النتائ��ج	ق��د	تك��ون	اأك��ثر	اإبداعً��ا،	وبع�ضه��ا	له	نتائج	فني��ة	اأك��ثر	اأو	بُنْيَة	اأف�ضل.	ق��د	تت�ضمن	بع���س	م�ض��روعات	الطلبة	المزيد	
م��ن	المه��ارات	الت��ي	يت��م	تدري�ض��ها	في	الوح��دة،	وبالت��الي	تمث��ل	اإتقانً��ا	اأك��ثر		للمحت��وى	التعليم��ي.	وبطبيع��ة	الح��ال	يمك��ن	
	اأن	تلع��ب	العدي��د	م��ن	العوام��ل	دورًا	مهمً��ا	في	تق��ويم	الم�ض��روع	اعتم��ادًا	عل��ى	الفئ��ة	العمري��ة	والمو�ض��وع	الرئي���س	للوح��دة.
ياأخ��ذ	المعل��م	بع��ين	الاعتب��ار	الاأه��داف	والغاي��ات	والنتائ��ج	المرج��وة	للدر���س،	وم��دى	تعقي��د	اأو	تحدي��ات	الم�ض��روع	لتحدي��د	

معاي��ر	التق��ويم	الخا�ض��ة	به.

التقويم الختامي )النهائي( 
عل��ى	عك���س	التق��ويم	التكوين��ي،	ف��اإن	ه��دف	التق��ويم	النهائ��ي	ه��و	تحدي��د	درجة/م��دى	الاإتق��ان	ومن��ح	الدرج��ات.	وع��ادةً	
م��ا	يطب��ق	ه��ذا	الن��وع	م��ن	التقويم	م��رات	قليل��ة	في	الف�ض��ل	الدرا�ض��ي	)مث��ل	الاختب��ارات	الف�ضلية	وبع���س	الم�ض��روعات(	اأو	

الاختب��ار	النهائ��ي.
بع�س	النقاط	الاأ�ضا�ضية	التي	يجيب	عنها	التقويم	النهائي:		

 اإل��ى	اأي	م��دى	اأتق��ن	الطال��ب؟	ما	مدى	�ضحة	اإجابة	الطالب	اأو	حل	م�ض��كلة	اأو		هل	نفذ	م�ض��روعًا	عمليً��ا؟	كيف	ترتبط	جودة	هذا		 
ع	المعياري؟ العمل	بالتوقُّ

 م�ضتوى	الفهم	من	خلال	الدرجة	الكلية	للطالب.	 

الاأمور	التي	يحتاج	المعلم	مراعاتها	في	الاختبارات	هي:		

 الوقت	المتاح	لاإتمام	المهام	العملية	في	الاختبار،	وخا�ضة	للطلبة	الذين	يحتاجون	وقتًا	اأطول	من	متو�ضط	الطلبة	الاآخرين.	 

 اأن	تكون	معايير	التقويم	وما	يتوقع	من	الطلبة	تقديمه	اأثناء	الاختبار	وا�ضحةً	وموجزةً.	 

 توفير	الاأدوات	البرمجية	المطلوبة	لكل	اختبار	والحلول	للاأعطال	المحتملة	غير	المتوقعة	اأو	اأعطال	الاأجهزة.	 

 الاإعداد	ال�ضليم	لمعمل	الحا�ضب	والم�ضتندات	المطلوبة	للجزء	العملي	من	الاختبار.	 

�ض��ع	في	الح�ض��بان	�ض��رورة	تواج��د	م�ض��اعد	اأثن��اء	اإج��راء	الاختب��ارات	في	معمل	الحا�ض��ب.	ق��م	باإجراء	الاختب��ار	بنف�ض��ك	للتاأكد	من	
ع��دم	وج��ود	م�ض��كلات	غ��ر	متوقعة	في	الاأجهزة	اأو	البرام��ج.	قم	بتحديد	الوقت	ال��ذي	تحتاجه	لاإكمال	الاختبار	وف��ق	الفئة	العمرية	
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الجدول اأدناه يُعد مثالًإ على بناء �سلم تقدير لتقييم م�سروع معين:

ممتازجيد مقبولغ�ي مقبول 

لم تُطبق المعرفة المعرفة
المطلوبة

تم تطبيق جزء من 
المعرفة المطلوبة

تم تطبيق كل المعرفة 
المطلوبة

تم تطبيق المعرفة من 
مختلف المجالإت / 

الم�ستويات

لم تُطبق المهارات المهارات
المطلوبة

تم تطبيق جزء من 
المهارات المطلوبة

تم تطبيق جميع 
المهارات المطلوبة

تم تطبيق المهارات من 
مختلف المجالإت / 

الم�ستويات

لم يتم ت�سليم الإإبداع
يت�سمن الم�سروع اأفكارًا الم�سروع مميزالم�سروع لم يكن مميزًاالم�سروع

اإبداعية

الم�سروع يحتوى على الدقة
الكثير من الإأخطاء

الم�سروع يحتوي على 
اأخطاء متو�سطة

الم�سروع يحتوي على 
الم�سروع خالٍ من الإأخطاءاأخطاء ب�سيطة

تحقق الإأهداف
لم يتم تحقيق 
جميع اأهداف 

الم�سروع

لم يتم تحقيق 
غالبية اأهداف 

الم�سروع

تم تحقيق غالبية 
اأهداف الم�سروع

تم تحقيق جميع اأهداف 
الم�سروع

يجب	اأن	يكون	الطلبة	على	دراية	بمعاير	التقويم	وما	هو	متوقع	منهم،	واأن	يتلقوا	تغذية	راجعة	مف�ضلة	حول	تقويم	م�ضروعاتهم؛	
للتاأكد	من	فهمهم	الكامل	لنقاط	ال�ضعف	وكيف	يمكنهم	تح�ضينها	في	م�ضروعاتهم	الم�ضتقبلية.

معايير تقييم م�سروع وفق �سلالم التقدير
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عدد ال�ساعات الدرا�سية لكل در�س

عدد الح�س�س الدرا�سيةالوحدة الإأولى: مقدمة في علم البيانات

3الدر�س	الاأول:	البيانات	والمعلومات	والمعرفة

3الدر�س	الثاني:	التعامل	مع	البيانات

2الدر�س	الثالث:	اأ�ضا�ضيات	علم	البيانات

1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الاأولى

الوحدة الثانية: جمع البيانات والتحقق من �سحتها
3الدر�س	الاأول:	جمع	البيانات

2الدر�س	الثاني:	اأنواع	البيانات

3الدر�س	الثالث:	التحقق	من	�ضحة	اإدخال	البيانات

1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الثانية

الوحدة الثالثة: التحليل الإ�ستك�سافي للبيانات
2الدر�س	الاأول:	تحليل	البيانات

3الدر�س	الثاني:	مكتبات	البايثون	لتحليل	البيانات

3الدر�س	الثالث:	ت�ضوير	البيانات

1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الثالثة
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ع عدد الح�س�س الدرا�سيةالوحدة الرابعة: نمذجة البيانات التنبوؤية والتوقُّ

2الدر�س	الاأول:	نمذجة	البيانات	التنبوؤية

)Forecasting(	ع 3الدر�س	الثاني:	التوقُّ

)Optimization(	التح�ضين	الثالث:	3الدر�س

1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الرابعة

36اإجمالي	عدد	ح�ض�س	جميع	الوحدات

عدد ال�ساعات الدرا�سية لكل در�س
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تع��د	البرمج��ة	اأح��د	اأه��م	المه��ارات	التي	ينبغي	اكت�ض��ابها	من	قبل	الطلاب	الملتحقين	بم�ض��ار	علوم	الحا�ض��ب	والهند�ض��ة	حي��ث	تعد	متطلب	
لعدد	من	المناهج	في	هذا	الم�ض��ار	ومنها	منهجي	الهند�ض��ة	وعلم	البيانات.	لت�ض��هيل	اكت�ض��اب	الطالب	لاأ�ضا�ض��يات	البرمجة	بلغة	البايثون،	
فقد	تم	ت�ضميم	المحتوى	التالي	الذي	يمكن	الو�ضول	اإليه	بم�ض��ح	رمز	الا�ض��تجابة	ال�ض��ريع	الخا�س	بكل	مو�ضوع.	وجّه	الطلبة	بو�ضع	خطة	
زمني��ة	لاإتم��ام	الاط��لاع	عل��ى	هذه	الوح��دات	ويمكن	الا�ضتر�ض��اد	بالمدة	الزمني��ة	المقترحة	لكل	وح��دة	كما	يمكن	للطلبة	و�ض��ع	علامة	)√(	

لتعلي��م	الوح��دات	التي	اأتمه��ا،	مع	التاأكيد	على	�ضرورة	اإتم��ام	الوحدات	قبل	الو�ضول	للوحدة	الثالثة	م��ن	كتاب	علم	البيانات.

متطلب البرمجة بلغة بايثون

 هل اأتممت
الوحدة؟

 رمز الإ�ستجابة
ال�سريع

 المدة الزمنية
المقترحة الوحدة

يوم	واحد  1 .	مقدمة	في	البايثون
Introduction	to	Python

يوم	واحد  2.	المدخلات	والمخرجات	والعمليات	الح�ضابية
Input-Output and Mathematical Operations

يومان  3 .	الجمل	ال�ضرطية
Conditional Statements
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يومان  4.	التكرارات	والدوال
Loops and Functions

اأ�ضبوع  5 . القوائم	و�ضفوف	البيانات	والمكتبات	البرمجية
Lists, Tuples and Python Libraries

اأ�ضبوع  6.	القوامي�س	والقوائم	المتداخلة	وملفات	البيانات
Dictionary, Nested Lists and Data Files

اأ�ضبوعان
7 .	هياكل	البيانات	المتقدمة	ودوال	الا�ضتدعاء	

	الذاتي
Advanced Data Structures and Recursion

اأ�ضبوعان  8 .	مقدمة	في	البرمجة	الكائنية
Introduction to Object Oriented Programming

هل اأتممت 
الوحدة؟

رمز الإ�ستجابة 
ال�سريع

المدة الزمنية 
المقترحة الوحدة



و�سف الوحدة   
عزيزي	المعلم

	،)Data( البيان��ات	 	 تعري��ف	 ت�ض��مل	 والت��ي	 البيان��ات	 لعل��م	 الاأ�ضا�ض��ية	 المفاهي��م	 معرف��ة	 ه��و	 الوح��دة،	 م��ن	 الع��ام	 الغر���س	
البيان��ات	 عل��م  حي��اة	 دورة	 معرف��ة	 اإلى	 بالاإ�ضاف��ة	 بينه��م.	 والف��رق	 	،)Knowledge( والمعرف��ة	 	،)Information( 	والمعلوم��ات	
)Life Cycle	Science	Data(،	وط��رق	التعام��ل	م��ع	البيان��ات ال�ضخم��ة	)Data	Big(،	ومناق�ض��ة	مو�ضوع��ات	خا�ض��ة	بال�ضيا�ض��ات	المتعلق��ة	بالبيان��ات،	

وحوكمته��ا،	والفر���س	الوظيفي��ة	التي	يوفرها	عل��م	البيانات.	

اأهداف التعلُّم   

معرفة	م�ضطلح	علم	البيانات.	 

تمييز	البيانات،	والمعلومات،	والمعرفة.	 

 	.)Business Intelligence(	الاأعمال	وذكاء	البيانات،	علم	تمييز

 	.)Artificial	Intelligence(	الا�ضطناعي	والذكاء	،)Data Science(	البيانات	علم	بين	التقارب	اأوجه	تو�ضيح

تحديد	مراحل	دورة	حياة	علم	البيانات.	 

معرفة	م�ضطلح	البيانات	ال�ضخمة.	 

تحديد	خ�ضائ�س	البيانات	ال�ضخمة.	 

ت�ضنيف	تقنيات	البيانات	ال�ضخمة.	 

معرفة	مفهوم	اإدارة	البيانات.	 

تحديد	مبادئ	حوكمة	البيانات.	 

تحديد	المهن	المتعلقة	بعلم	البيانات.	 

تو�ضيح	اأهمية	المجتمعات	الرقمية	لعلم	البيانات.	 

 الوحدة الإأولى

مقدمة في علم البيانات
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الدرو�س
عدد الح�س�س الوحدة الإأولى: مقدمة في علم البيانات

الدرا�سية
3الدر�س	الاأول:	البيانات	والمعلومات	والمعرفة

3الدر�س	الثاني:	التعامل	مع	البيانات

2الدر�س	الثالث:	اأ�ضا�ضيات	علم	البيانات

1الم�ضروع

9اإجمالي	عدد	ح�ض�س	الوحدة	الاأولى

الم�سادر والملفات والإأدوات والإأجهزة المطلوبة
الم�سادر
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رقم الإإيداع: 1443/12724
ردمك: 978-603-511-237-6

Data Science
علم البيانات

طبعة 2022-1444 ........................................................................... المدر�سة: التعليم الثانوي - ال�سنة الثانيةالإ�ســــم:........................................................

اأخي الطالب / اأختي الطالبة
هناك جهود كبيرة تقف خلف اإنجاز هذا الكتاب، اإعداداً
لطباعته  رفت  �سُ اأموال  وهناك  وتطويراً،  ومراجعةً 
وت�سليمه لك؛ ليدعم تعلمك ورقيَك العلمي والإأخلاقي،

فكن وفياً لهذا الجهد، مقدراً له بالمحافظة على كتابك.

المملكة العربية السعودية

كتاب علم البيانات
التعليم الثانوي - نظام الم�سارات

ال�سنة الثانية

يمكنك	الو�ضول	للحلول	اأو	الملفات	النهائية	للتمارين	التي	يمكن	ا�ضتخدامها	على	من�ضة	عين	الاإثرائية،	وهي:
 	G11.DS.S1.U1_Project.pptx

 	SaudiSchoolsCODE.ipynb
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الوحدة الإأولى/ الدر�س الإأول

البيانات والمعلومات والمعرفة

و�سف الدر�س
اله��دف	الع��ام	من	الدر���س،	ه��و	التعرف	على	المفاهيم	الاأ�ضا�ض��ية	لعلم	البيان��ات،	ومعرفة	م�ضطلح	البيان��ات،	والمعلومات	والمعرف��ة،	والفرق	بينهم،	

والتميي��ز	ب��ين	علم	البيانات،	وذكاء	الاأعمال،	والذكاء	الا�ضطناعي،	بالاإ�ضافة	اإلى	فهم	دورة	حياة	علم	البيانات.

اأهداف التعلُّم
معرفة	م�ضطلح	علم	البيانات.	 
معرفة	الفرق	بين	البيانات	والمعلومات.	 
معرفة	م�ضطلح	المعرفة.	 
تمييز	الفرق	بين	علم	البيانات،	وذكاء	الاأعمال،	والذكاء	الا�ضطناعي.	 
فهم	دورة	حياة	علم	البيانات.	 

ة  نقاط مهمَّ
��ح	له��م	اأن	كلاهم��ا	يعتم��د	على		  ق��د	يواج��ه	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	التميي��ز	ب��ين	ذكاء	الاأعم��ال	وال��ذكاء	الا�ضطناع��ي،	و�ضّ

البيان��ات،	وي�ض��مل	جم��ع،	وتخزي��ن،	وتحلي��ل،	وتمثي��ل	البيان��ات	لدع��م	عملي��ات	اتخ��اذ	الق��رار،	اإلا	اأن	ال��ذكاء	الا�ضطناع��ي	
مفه��وم	اأو�ض��ع	في�ض��مل	المكون��ات	المادي��ة	والبرمجي��ة	لبن��اء،	ومح��اكاة	اأنظم��ة	ق��ادرة	عل��ى	اأداء	المهام	الت��ي	تتطل��ب	في	العادة	

ذكاءًا	ب�ض��ريًا.

الدر�س الإأول
عدد الح�س�س الوحدة الأأولى: مقدمة في علم البيانات

الدرا�سية
3الدر�س	الاأول:	البيانات	والمعلومات	والمعرفة
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��ح	له��م	تعريفه��ا،	وارتباطه��ا	بعل��م	البيان��ات	لاإيج��اد		  ق��د	لا	ي�ض��توعب	بع���س	الطلب��ة	مفه��وم	الم�ض��كلة	في	عل��م	البيان��ات،	و�ضّ
الحل��ول	والنتائج.

��ح	له��م	اأهمي��ة	ذل��ك،	وفائدت��ه	في		  عن��د	�ض��رح	الم�ض��كلة،	ق��د	لا	ي��درك	بع���س	الطلب��ة	اأهمي��ة	فهمه��ا،	واله��دف	م��ن	حله��ا.	و�ضّ
.)Data Analysis( ع��بر تحلي��ل البيان��ات	نتائ��ج	اإلى	للو�ض��ول	حلّه��ا،	يمك��ن	م�ض��األة	الى	المعرف��ة	تحوي��ل

التمهيد   
عزي��زي	المعل��م،	اإلي��ك	بع���س	الاقتراح��ات	التي	يمك��ن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضاف��ة	اإلى	بع���س	الن�ضائح	الخا�ضة	بتنفي��ذ	المهارات	

المطلوبة	في	الدر�س:

��ح	اله��دف	م��ن	الدر���س،	لتحفي��ز	اهتم��ام	الطلب��ة	بالبيان��ات	والمعلوم��ات	والمعرف��ة،	والف��رق	بينه��ا،	وكيفي��ة	ا�ض��تثمارها،		  و�ضّ
وتوظيفها.

حاول	جذب	اهتمام	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	ماذا	تعرف	عن	علم	البيانات؟	 

	كيف	يمكن	التنبوؤ	بالاحتياجات	والرغبات؟	 

	هل	هناك	فرق	بين	المعلومات	والمعرفة؟	 

	هل	يمكن	للتقنية	اأن	تتخذ	لنا	قرارًا؟	 

خطوات تنفيذ الدر�س  
ح	اأهمية	علم	البيانات،	ومجالات	تطبيقها،	م�ضت�ضهدًا	بالاأمثلة	الواردة	في	كتاب	الطالب.	  بعد	التمهيد	للدر�س،	و�ضّ
ناق���س	الطلب��ة	حول	اأهم	الوظائف	المرتبط��ة	بعلم	البيانات،	مثل:	محلل	البيانات،	ومهند���س	تعلم	الاآلة،	وغرها،	والحاجة		 

لها	في	الوقت	الحالي.
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الاآن،	اطل��ب	م��ن	الطلب��ة	حل	التمرين	ال�ضاد���س؛	للتاأك��د	من	فهمهم		 
لعلم	البيانات	ومجالاته.

ا�ض��رح	للطلب��ة	الف��رق	ب��ين	البيان��ات	الاأولي��ة	والمعلوم��ات،	ودعّ��م		 
ال�ض��روحات	بالاأمثل��ة	م��ن	كت��اب	الطال��ب،	والبيئ��ة	المحيط��ة.	بع��د	
ذل��ك،	يمكن��ك	توجيههم	لح��ل	التمرين	ال�ض��ابع؛	للتاأك��د	من	فهمهم	
لاأهمي��ة	معالج��ة	البيان��ات،	والف��رق	ب��ين	البيان��ات	المعالَج��ة	وغ��ر	

المعالَج��ة.

��ح	له��م	اأوج��ه	الاخت��لاف	ب��ين	البيان��ات	والمعلوم��ات.	بع��د	ذل��ك،		  و�ضّ
اطل��ب	منه��م	حل	التمري��ن	الثاني؛	بهدف	التاأكد	م��ن	فهمهم	للفرق	

بين	البيان��ات	والمعلومات.

ث��م	ا�ض��رح	له��م	المق�ض��ود	بالمعرف��ة،	واأهميته��ا،	وكيفي��ة	الو�ض��ول		 
	. لها

م�ض��تعينًا	بكت��اب	الطال��ب،	ا�ض��رح	له��م	ه��رم	البيان��ات،	والمعلومات،		 
والمعرف��ة،	واطلب	منهم	اأمثلة	لذلك.

��ح		  بع��د	ا�ض��تيعابهم	لمفاهي��م	البيان��ات،	والمعلوم��ات،	والمعرف��ة،	و�ضّ
له��م	اأوج��ه	الاختلاف	ب��ين	المعلوم��ات	والمعرفة.

19

19

11

18
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بالا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب،	ناق���س	معه��م	المث��ال	ال��وارد	في	�ضفح��ة		 
13،	ث��م	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الثام��ن؛	للتاأك��د	م��ن	فهمه��م	

للعلاق��ة	ب��ين	عل��م	البيان��ات	وال��ذكاء	الا�ضطناع��ي.

بعل��م		  وارتباط��ه	 ال��ذكاء	الا�ضطناع��ي،	 اأهمي��ة	مج��ال	 له��م	 ب��يّن	
البيان��ات،	وكيفي��ة	التكام��ل	بينهم��ا.

بع��د	�ض��رح	مفهوم��ي	ال��ذكاء	الا�ضطناع��ي	وعل��م	البيان��ات،	وجّ��ه		 
الطلبة	لحل	التمرينين	الثالث	والخام�س؛	بهدف	التاأكد	من	فهمهم	

للفرق	الرئي�ض��ي	ب��ين	المفهومين.

ا�ض��رح	للطلب��ة	م�ضطل��ح	ذكاء	الاأعم��ال،	مو�ضحًا	له��م	علاقته	بعلم		 
البيانات،	م�ضتعينًا	بالجدول	المرفق	في	كتاب	الطالب.

بع��د	ذل��ك،	وجهه��م	لح��ل	التمري��ن	الراب��ع؛	للتاأك��د	م��ن	فهمه��م		 
ل��ذكاء	الاأعم��ال.

18

20

18

19

27



في	خت��ام	الدر���س،	اطلب	منهم	ح��ل	التمري��ن	الاأول	كواجب	منزلي؛		 
للتحقق	من	ا�ضتيعابهم	للمفاهيم	الواردة	في	الدر�س.

ا	ال�ض��كل	المرفق		  ��ح	للطلب��ة	دورة	حي��اة	عل��م	البيانات،	م�ض��تعر�ضً و�ضّ
في	كتاب	الطالب	لمراحل	دورة	حياة	علم	البيانات.	

بع��د	ذل��ك،	ا�ض��رح	مرحل��ة	التعري��ف	بالم�ض��كلة،	وكيفي��ة	�ضياغته��ا،		 
مو�ضحً��ا	بالاأمثلة	اأ�ض��هر	اأن��واع	تحلي��ل	البيانات.

بعده��ا،	ا�ض��رح	له��م	مرحل��ة	جم��ع	البيان��ات،	مو�ضحً��ا	بالاأمثل��ة	اأهم		 
التن�ض��يقات	الاأك��ثر	�ض��يوعًا	في	تخزي��ن	البيان��ات	م�ض��تعينًا	بالجدول	

.15 	 �ضفحة	
وا�ض��ل	�ض��رح	دورة	حي��اة	عل��م	البيان��ات	بتو�ضي��ح	مرحل��ة	تجهي��ز		 

البيان��ات،	وتنظيفه��ا،	ث��م	مرحل��ة	التحلي��ل	الا�ضتك�ض��افي،	وختامً��ا،	
مرحل��ة	التمثي��ل	الر�ض��ومي	للبيان��ات.

بع��د	ذل��ك،	اطل��ب	منهم	ح��ل	التمري��ن	التا�ض��ع؛	للتحقق	م��ن	فهمهم		 
لدورة	مراحل	تحليل	البيانات.

14

20
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حل	التمرينات

17

يطلق ا�ضم المعلومات على البيانات عند تحليلها وتنظيمها وهيكلتها لت�ضب ذات 
معنى.

تحليل البيانات لأيكفي ليحولها اإلى معلومات، بل لأبد اأن تكون مفيدة وذات معنى.

ا�ضم المعرفة يطلق على مجموعة المعلومات التي يتم ا�ضتخدامها لتقديم فائدة 
ذات معنى.

تعد نظم التو�ضية الذكية وتحليل الأنحدار من اأ�ضهر اأنواع تحليلات البيانات.

علم البيانات، والذكاء الأ�ضطناعي، وذكاء الأأعمال مجالأت 
متداخلة ومكملة لبع�ضها البع�س.

قواعد بيانات ال�ضلا�ضل الزمنية وقواعد البيانات غير 
العلائقية  )NoSQL( تن�ضيقات تخزين البيانات.

حل التمرينات
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18

تلميح:

يمكن	اأن	تكون	قائمة	البيانات	عبارة	عن	قيا�ض��ات	الطق���س،	مثل:	درجة	الحرارة،	وقوة	الرياح،	واتجاه	
الرياح،	وما	اإلى	ذلك.	ويمكن	تحويلها	اإلى	معلومات	مفيدة	من	خلال	تحليل	البيانات	الا�ضتك�ضافية.

تلميح:

عند	الحاجة. 12 وجّه	الطلبة	لحل	التمرين،	والا�ضتعانة	بكتاب	الطالب	�ضفحة

يمكن ا�ضتخدام كل تقنية من هاتين التقنيتين ب�ضورة منف�ضلة وكذلك يمكن لكل منهما اإكمال بع�ضهما البع�س.
	  يخت�س علم البيانات عالجة البيانات التاريخية بينما يحاكي الذكاء الأ�ضطناعي الطريقة التي يفكر بها الب�ضر 

.ة الطبيعية والأإدراوالتي يقومون بناء عليها باتخاذ القرارات وحل الم�ضكلات ومعالجة الل
ز علم البيانات على ا�ضتخدام اأدوات ح�ضابية للقيام بالتحليل الو�ضفي والتنبوؤي والتوجيهي للبيانات بينما يرك  	

 يركز الذكاء الأ�ضطناعي على ا�ضتخدام عنا�ضر المعرفة والذكاء والحو�ضبة المعرفية.
	  لأ تتنا�ضب تقنيات علم البيانات التقليدية مع العمل ببيانات غير كاملة اأو غير دقيقة لذا ي�ضتخدم الجيل القادم 

من اأدوات علم البيانات تقنيات الذكاء الأ�ضطناعي وتعلُّم الأآلة للقيام بتنبوؤات اأك دقة.
 فعلى �ضبيل المثال: يمكن ا�ضتخدام علم البيانات لفهم كيفية تدفق حركة المرور الحالية عبر المدينة، وا�ضتخدام

الذكاء الأ�ضطناعي لبناء نموذج للتنبوؤ بكيفية تدفق حركة المرور الم�ضتقبلية.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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ت�ضجيع الطلاب على البحث با�ضتخدام الكلمات الرئي�ضة "علم البيانات" و "الذكاء الأ�ضطناعي" و 
"التطبيقات".

	  الأإكمال التلقائي في محركات البحث: ا�ضتنادًا اإلى عمليات البحث التاريخية للم�ضتخدم، تقوم خوارزميات 
خا�ضة بعمل تنبوؤات حول ما قد يرغب الم�ضتخدم في البحث عنه وتقديم قائمة من الأقتراحات لهذا الم�ضتخدم 

المحدد.
	  روبوت درد�ضة )Chatbots(: يقوم روبوت درد�ضة بتحليل البيانات من العديد من المحادثات ال�ضابقة لتكون 

قادرة على محاكاة المحادثة التي قد يجريها الم�ضتخدم مع اإن�ضان فعلي. بهذه الطريقة، فاإنها توفر ما يحتاجه 
الم�ضتخدم دون تدخل اإن�ضان اآخر.

علم البيانات هو مجال الدرا�ضة الذي يتعامل مع كميات هائلة من البيانات با�ضتخدام الأأدوات والتقنيات 
الحديثة لأإيجاد اأنماط غير بديهية داخل تلك البيانات، وللو�ضول اإلى معلومات مهمّة يمكن اأن ت�ضاهم في اتخاذ 

القرارات المتعلقة بكافة الأأعمال.
	 ال�ضحة: تحليل تطور المر�س داخل ج�ضم المري�س.

	 الأأعمال: حملات اإعلانية م�ضتهدفة في تطبيقات و�ضائل التوا�ضل الأجتماعي.
	 الترفيه: تو�ضيات المحتوى في خدمات البث.

يُعدُّ علم البيانات �ضروريًا لهذه المجالأت والعديد من المجالأت الأأخرى لأأنه ي�ضاعد على تطورها وتو�ضعها من 
خلال تحليل كميات كبيرة من البيانات لأ�ضتخراج روؤى وتو�ضيات قيمة.

 مثال على البيانات غير المعالجة: اأحمد، 78، 98، 56، 89، علم البيانات، الهند�ضة، اإنترنت الأأ�ضياء 1،
  اإنترنت الأأ�ضياء 2، 1 ، 1، 2، 3

 مثال على البيانات المعالجة:
الدرجات الف�سل الدرا�سي المادة الدرا�سية ا�سم الطالب

78 1 علم البيانات اأحمد

98 1 الهند�سة اأحمد

56 2 اإنترنت الإأ�سياء 1 اأحمد

89 3 اإنترنت الإأ�سياء 2 اأحمد
 من بيانات مثل هذه للعديد من الطلاب، يمكننا ا�ضتخلا�س روؤى حول اأدائهم بناء على المواد التي

 در�ضوها اأو ف�ضلهم الدرا�ضي اأو المعلمين المحددين.
 هذه البيانات وحدها قد لأ تكفي للتنبوؤ بالأأداء الأأكاديمي، حيث لم يتم قيا�س العديد من العوامل الخارجية

التي قد توؤثر على الأأداء الأأكاديمي.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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تلميح:

اأر�ض��د	الطلب��ة	للبح��ث	ع��ن	مزي��د	م��ن	المعلوم��ات	ح��ول	المو�ض��وع،	والا�ض��تفادة	من	ه��ذه	المعلومات	لحل	
التمرين.

ت�ضجيع الطلاب على البحث عن الم�ضطلحات على الأإنترنت "نماذج دورة حياة علوم البيانات". ومن الأأمثلة على
ذلك ما يلي:

	 فهم الأأعمال: فهم متطلبات العمل وراء م�ضكلة ارية معينة.
	  الح�ضول على البيانات وفهمها: تخزين البيانات، واإن�ضاء خطوط اأنابيب معالجة البيانات، وتنظي البيانات.

	  النمذجة: تحويل البيانات لنموذج التحليل المعين الذي �ضيتم ا�ضتخدامه، وت�ضميم النموذج، والتدريب، وتقييم 
النموذج.

	 الن�ضر: ن�ضر النموذج كخدمة لأ�ضتخدامها من قبل التطبيقات الأأخرى ومراقبته.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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الوحدة الإأولى/ الدر�س الثاني

التعامل مع البيانات

الدر�س الثاني
عدد الح�س�س الوحدة الأأولى: مقدمة في علم البيانات

الدرا�سية
3الدر�س	الثاني:	التعامل	مع	البيانات

و�سف الدر�س
اله��دف	الع��ام	م��ن	الدر���س،	ه��و	التع��رف	عل��ى	م�ضطل��ح	البيان��ات	ال�ضخم��ة،	وخ�ضائ�ضه��ا	الاأ�ضا�ض��ية،	والتقني��ات	الم�ض��تخدمة	لاإدارة	البيان��ات	
ال�ضخم��ة	وت�ضنيفه��ا،	بالاإ�ضاف��ة	اإلى	معرف��ة	طرائ��ق	تخزي��ن	البيان��ات	ال�ضخم��ة،	وكيفي��ة	التنقي��ب في البيان��ات	)Data Mining(،	وفه��م	حوكم��ة	

البيانات.

اأهداف التعلُّم
معرفة	م�ضطلح	البيانات	ال�ضخمة.	 
تحديد	خ�ضائ�س	البيانات	ال�ضخمة.	 
ت�ضنيف	التقنيات	الم�ضتخدمة	في	اإدارة	البيانات	ال�ضخمة.	 
معرفة	طرائق	تخزين	البيانات	ال�ضخمة.	 
معرفة	مزايا	وعيوب	تخزين	البيانات	ال�ضخمة	�ضحابيًا.	 
فهم	كيفية	التنقيب	في	البيانات	ال�ضخمة.	 
تحديد	مبادئ	حوكمة	البيانات.	 
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ة   نقاط مهمَّ
��ح	له��م	اأنه��ا	موج��ودة	من��ذ	ظه��ور	عل��م		  ق��د	يظ��ن	بع���س	الطلب��ة	اأن	البيان��ات	ال�ضخم��ة	م��ن	المج��الات	الحديث��ة	فق��ط،	و�ضّ

البيانات،	لكن	تقدّم	التقنيات	و�ض��بكات	التوا�ضل	الاجتماعي	والتقنيات	النا�ض��ئة	مثل،	اإنترنت	الاأ�ض��ياء،	�ضاعفت	البيانات	
مئ��ات	الاأ�ضع��اف	ع��ن	ال�ض��ابق؛	مما	اأ�ض��فر	ع��ن	التركيز	عل��ى	البيان��ات	ال�ضخمة	للا�ض��تفادة	منها.	

قد	يواجه	بع�س	الطلبة	�ضعوبة	في	معرفة	دور	البيانات	ال�ضخمة،	يمكنك	تب�ض��يط	ذلك	من	الواقع،	كتو�ضيح	دور	البيانات		 
ال�ضخمة	في	معالجة	مجموعة	من	اأن�ض��طة	الاأعمال،	بدءًا	من	تجربة	العملاء	وحتى	التحليلات،	والتو�ضل	للنتائج،	واتخاذ	

القرارات.
��ح	لهم	اأنه		  ق��د	يُ�ض��كل	عل��ى	بع���س	الطلب��ة	م�ضطل��ح	بح��يرة البيان��ات )Data Lake(،	ويتب��ادر	للذه��ن	المعنى	الم��ادي	له،	و�ضّ

تعبر	مجازي	فقط.

التمهيد   
عزي��زي	المعل��م،	اإلي��ك	بع���س	الاقتراح��ات	التي	يمك��ن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضاف��ة	اإلى	بع���س	الن�ضائح	الخا�ضة	بتنفي��ذ	المهارات	

المطلوبة	في	الدر�س:

يمكنك	جذب	انتباه	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	ما	البيانات	ال�ضخمة؟	 

	هل	�ضمعتم	بم�ضطلح	بحيرة	البيانات؟	 

	ما	معايير	اإدارة	البيانات	ال�ضعودية؟	 

	ماذا	يُق�ضد	بالتنقيب	في	البيانات؟	 

	ما	المق�ضود	بحوكمة	البيانات	في	الموؤ�ض�ضات؟	ومن	الم�ضوؤول	عنها؟	 
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خطوات تنفيذ الدر�س  
اب��داأ	الدر���س	بمراجعة	الدر���س	الاأول،	وتذك��ر	الطلبة	باأهمية	البيان��ات،	ومراحل	حياة	علم	البيان��ات،	مو�ضحًا	اأهمية	هذه		 

المراحل،	وعلاقتها	بهذا	الدر�س.
ح	لهم	المق�ضود	بم�ضطلح	البيانات	ال�ضخمة،	واذكر	بع�س	تطبيقاته	في	حياتنا.	  و�ضّ
ا�ض��رح	له��م	خ�ضائ���س	البيان��ات	ال�ضخم��ة،	مو�ضحً��ا	ذل��ك	بمث��ال	م��ن	البيئ��ة	المحيط��ة	بم��ا	يحق��ق	المعاي��ر	الخم�ض��ة	م��ع		 

الطال��ب. كت��اب	 م��ن	  21 1.6	في	�ضفح��ة  لل�ض��كل	 الاأمث��ل	 الا�ض��تثمار	

فهمه��م		  م��ن	 للتاأك��د	 الث��اني؛	 التمري��ن	 ح��ل	 الطلب��ة	 م��ن	 اطل��ب	
وخ�ضائ�ضه��ا. ال�ضخم��ة،	 البيان��ات	 لم�ضطل��ح	

بع��د	ذل��ك،	ا�ض��رح	له��م	التقني��ات	الم�ض��تخدمة	في	اإدارة	البيان��ات		 
ال�ضخم��ة.

وجّهه��م	لح��ل	التمري��ن	ال�ضاد���س؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لتقني��ات		 
اإدارة	البيان��ات	ال�ضخم��ة.

��ح	له��م	كيفية	التنقي��ب	في	البيانات	ال�ضخم��ة،	مو�ضحًا		  بعده��ا،	و�ضّ
المه��ام	الرئي�ض��ة	الت��ي	يت��م	اإنجازه��ا.	ث��م	اطل��ب	منهم	ح��ل	التمرين	
ال�ض��ابع،	به��دف	التاأكد	من	فهمه��م	لاأهمية	تقييم	اأنم��اط	البيانات.
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بعد	ذلك،	ا�ض��رح	لهم	اأهمية	�ضيا�ض��ة	ال�ض��ركات	وحوكمة	البيانات،		 
ث��م	اطل��ب	منهم	تنفيذ	التمرين	التا�ض��ع؛	للتاأكد	م��ن	فهمهم	لاأهمية	

حوكمة	البيانات.
32

م�ض��تعينًا	بالج��دول	1.6	في	كت��اب	الطال��ب،	ا�ض��رح	له��م	خط��وات		 
اكت�ض��اف	المعرف��ة.

انتق��ل	بعده��ا	ل�ض��رح	التخزي��ن	ال�ض��حابي،	ث��م	اذك��ر	له��م	مزاي��ا		 
وعي��وب	البيان��ات	ال�ضخم��ة	ال�ض��حابية.

يمكن��ك	الاآن	توجيهه��م	لح��ل	التمري��ن	الثالث،	والرابع،	والخام���س،		 
ال�ض��حابي،	 للتاأك��د	م��ن	ا�ض��تيعابهم	لاأهمي��ة	التخزي��ن	 والثام��ن؛	

ومعرف��ة	بع���س	مزودي��ه،	وعوام��ل	نم��وّه.
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ا�ض��تمر	في	تنفي��ذ	الدر���س،	مو�ضحً��ا	مكون��ات	اإط��ار	عم��ل	حوكم��ة		 
البيان��ات.

ب��يّن	له��م	اأهمي��ة	معاي��ر	حوكم��ة	البيان��ات،	م��ع	تو�ضي��ح	المعاي��ر		 
ال�ضتة	لحوكمة	البيانات	م�ضتعينًا	بالجدول	المرفق	في	كتاب	الطالب	

�ضفح��ة	27.
ال�ض��عودية،		  البيان��ات	 حوكم��ة	 معاي��ر	 له��م	 ا�ض��رح	 ذل��ك،	 بع��د	

	)NDMO(	موق��ع مكت��ب اإدارة البيان��ات الوطني��ة	معه��م	وا�ض��تعر�س
الراب��ط:https://sdaia.gov.sa/ndmo	ويمكن��ك	 م��ن	خ��لال	ه��ذا	
بعده��ا	توجيههم	لحل	التمرين	العا�ض��ر؛	للتاأكد	م��ن	فهمهم	لاأهمية	

حوكم��ة	البيان��ات.

27

اأخبر	الطلبة	عن	علاقة	حوكمة	البيانات	مع	اإدارة	البيانات.	 
ب��يّن	له��م	التحدي��ات	الت��ي	تواج��ه	حوكم��ة	البيان��ات	في	الموؤ�ض�ض��ات.		 

بع��د	ذل��ك،	يمكنك	التحق��ق	من	فهمه��م	لتلك	التحدي��ات	من	خلال	
حله��م	للتمرين	الثاني	ع�ض��ر.

��ح	له��م	المعني��ين	والم�ض��وؤولين	ع��ن	حوكم��ة	البيان��ات،	ث��م	وجّهه��م		  و�ضّ
لحل	التمرين	الحادي	ع�ضر،	والثالث	ع�ضر	كواجب	منزلي؛	للتحقق	

م��ن	فهمهم	لكيفية،	واأهمية	التنقيب	عن	البيانات	ال�ضخمة.
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اأخ��رًا،	اطل��ب	م��ن	الطلب��ة	ح��ل	التمري��ن	الاأول،	وذل��ك	للتحق��ق	م��ن		 
ا�ض��تيعابهم	للمفاهيم	الواردة	بالدر�س.
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 حل التمرينات

اكت�ضاف المعرفة عملية معقدة وتمر ب�ضبع خطوات للو�ضول للمعرفة المراد 
اكت�ضافها.

تمثيل المعرفة هو تمثيل النتائج التي تم الح�سول عليها من خلال التقارير والر�سوم البياناية 
والمخططات الوا�سحة والمخت�سرة.

 يكون �ضحابيًا ي�ضتخدم لتخزين كميات هائلة من البيانات الأأولية وغير المعالجة.

ال�ضرعة والم�ضداقية من خ�ضائ�س البيانات ال�ضخمة ولي�ضت من 
التقنيات الم�ضتخدمة في اإدارة البيانات ال�ضخمة.

بحيرة البيانات هي م�ضتودع بيانات عادة ما

التخزين ال�ضحابي لي�س الطريقة الوحيدة الم�ضتخدمة لتخزين 
ا. البيانات ال�ضخمة حيث يمكن ا�ضتخدام التخزين الداخلي اأي�ضً
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		 تلميح:

وجّه	الطلبة	للا�ضتعانة	بكتاب	الطالب	�ضفحة	22	و	�ضجعهم	على	البحث	على	الاإنترنت	عن	
مزيد	من	الاأمثلة	لا�ضتخدام	البيانات	ال�ضخمة	في	الاأعمال	التجارية	مثل:

	الت�ضويق	الموجّه	للمنتجات	بحيث	يتم	ت�ضويق	اأ�ضناف	المنتجات	المختلفة	لاأكثر	الفئات	
المهتمة	بكل	�ضنف.

	اقتراح	منتجات	اإ�ضافية	قد	يرغب	العميل	ب�ضراءها	مثل	"ق�ضم	منتجات	اأخرى	قد	ترغب	
بها"	اأو	"الم�ضتخدمون	الاآخرون	قاموا	اأي�ضاً	ب�ضراء.."

	تح�ضين	اإدارة	�ضلا�ضل	الاإمداد.

تلميح:

�ض��اعد	الطلب��ة	عل��ى	ا�ض��تخدام	الكلم��ات	المفتاحي��ة	ال�ضحيح��ة	للبح��ث	ع��ن	م��زودي	خدم��ات	
الحو�ض��بة	ال�ض��حابية،	وناق�ض��هم	في	نتائ��ج	بحثه��م.	

يمكن	ا�ضتخدام	كلمات	مفتاحية	للبحث،	مثل:"حو�ضبة	�ضحابية"، "تخزين	�ضحابي".

يتطلب التعامل مع البيانات ال�ضخمة الكثير من م�ضاحة التخزين وقوة المعالجة. من حيث القدرة على تخزين 
الأأ�ضياء، تقوم ال�ضحابة بذلك. يمكن للموؤ�ض�ضات �ضراء خدمات التخزين التي عل التو�ضع �ضعودا وهبوطا اأ�ضهل. 

علاوة على ذلك، يمكن لهذه الخدمات ال�ضحابية اأي�ضا تلبية احتياجات البيانات ال�ضخمة في الحو�ضبة. 

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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تلميح:

�ضفحة	23	بكتاب	الطالب	عند	الحاجة. 1.6 وجّه	الطلبة	لحل	التمرين،	والا�ضتعانة	بالجدول	رقم

مين والتطبيقات نقل البيانات ب�ضرعة. الأعتماد الوا�ضع على الأإنترنت للمُ�ضتخد يتي 	
	 تتي الخدمات ال�ضحابية للعديد من الم�ضتخدمين والمنظمات خدمات حو�ضبة عالية الكفاءة.

	 م�ضتودعات البيانات: هي قاعدة البيانات التي تخزّن البيانات الحالية والتاريخية التي نتجت عن العديد من 
المعاملات الت�ضيلية

	 الحو�ضبة في الذاكرة:تعتمد على ذاكرة الحا�ضب الرئي�ضة وبالتالي ت�ضم بتجاوز معوقات ا�ضترداد البيانات.
	 بحيرة البيانات:هي م�ضتودع بيانات �ضحابي لتخزين البيانات الأأولية وغير المعالجة.

في حال تطوير تطبيق يتطلب و�ضولًأ �ضريعًا جدًا اإلى البيانات �ضاأقوم باختيار تقنية الحو�ضبة في الذاكرة لأأنها 
تقلل وقت الأ�ضتعلام.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

41



32

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

ميزة قابلية التو�ضع تعني اأن مزوّد الخدمة يوفر م�ضاحة تخزين اإ�ضافية للم�ضتفيد من الخدمة ح�ضب الطلب اأو 
ح�ضب الحاجة فلا ي�ضطر الم�ضتفيد لدفع مقابل للخدمة اإلأ عندما يحتاجها فعلًا.

ومن الخدمات ال�ضائعة للتخزين ال�ضحابي:
.Microsoft Azure Cosmos DB 	

.Amazon Web Services S3 	

حوكمة البيانات لي�ضت مرادفة لأإدارة البيانات بل هي اأحد مكوناتها، فحكومة البيانات تحدد جميع ال�ضوابط 
وال�ضيا�ضات والعمليات والتي تنفذ بوا�ضطة اإدارة البيانات والتي مهمتها جمع البيانات وا�ضتخدامها.

ن�ضت وثيقة �ضيا�ضات حوكمة البيانات الوطنية ال�ضادرة من مكتب اإدارة البيانات الوطنية على اأن البيانات 
ال�ضحية تعتبر من البيانات الح�ضا�ضة وبالتالي فاإن ت�ضرب بيانات اأحد مرافق الرعاية ال�ضحية يعتبر خرق 

لخ�ضو�ضية بيانات المر�ضى وقد يوؤدي اإلى التنبوؤ ب�ضكل مبا�ضر اأو غير مبا�ضر بالظروف ال�ضحية لهم.
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 ،من خلال مقارنة بيانات الطق�س التاريخية لدولتين من اختيار ير المناتقريرًا عن ت 11  اأن�ض
ثم حدّد اأين �ضتبحث عن المعلومات على الأإنترنت، وا�ضر العوامل الموؤثرة وراء قرار هذا. 

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

12  م��ا ��اوف الخ�ضو�ضي��ة الت��ي يمكن��ك التفك��ير به��ا عن��د تعام��ل موؤ�ض�ض��ة كب��يرة م��ع البيان��ات 
 ال�ضخمة

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

13  ه��ل لدي��ك فك��رة ع��ن المعلوم��ات الت��ي تمتلكه��ا �ض��بكة التوا�ض��ل الأجتماع��ي الت��ي ان�ضمم��ت اإليه��ا 
حول عائلتك واأ�ضدقائك اإذا كانت الأإجابة نعم، اكتب قائمة ق�ضيرة بهذه المعلومات. 

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________________

33

تلميح:

ذكّ��ر	الطلب��ة	اأن��ه	ينبغ��ي	عليه��م	جمع	البيانات	م��ن	م�ضادر	موثوقة،	مثل:	البيان��ات	الحكومية	المفتوحة	
وما	اإلى	ذلك.	ولاإن�ضاء	تقرير	اأكثر	موثوقية،	يجب	عليهم	اختيار	دولتين	لا	تت�ضابهان	في	المنا؛	للعثور	

على	اختلافات	بينهما.

تلميح:

لاإن�ض��اء	هذه	القائمة،	�ض��اعد	الطلبة	على	التفكير	بالمعلومات	التي	تقوم	�ض��بكات	التوا�ضل	الاجتماعي	
بجمعها	من	الم�ضتخدمين	ثم	ا�ضرب	لهم	اأحد	الاأمثلة.

مثال:اأح��د	تطبيق��ات	الو�ض��ائط	الاجتماعي��ة	ال�ض��ائعة	ج��دا	ه��و	في���س	ب��وك.	فيم��ا	يل��ي	قائم��ة	ق�ضي��رة	
بالمعلوم��ات	الت��ي	يمك��ن	اأن	يجمعه��ا	في�ض��بوك	م��ن	المُ�ض��تخدِم:

	من	هم	عائلتك	واأ�ضدقائك.
	حالة	علاقتهما.

	هواياتهم	واهتماماتهم.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

من التحديات الحديثة المرتبطة بالبيانات ال�ضخمة هي اوف الخ�ضو�ضية الناة عن التخزين ال�ضحابي 
للبيانات ال�ضخمة وما يرتبط بها من اوف ت�ضرب البيانات اأو تعر�ضها للهجمات الأإلكترونية.
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الوحدة الإأولى/ الدر�س الثالث 

اأ�سا�سيات علم البيانات

ة   نقاط مهمَّ
��ح	له��م	اأن	هناك		  ق��د	يظ��ن	بع���س	الطلب��ة	اأن	هن��اك	تداخ��لًا	ب��ين	التخ�ض�ض��ات	الريا�ضي��ة	والتخ�ض�ض��ات	الحا�ض��وبية،	و�ضّ

تكام��لًا	بينها	بحيث	يكمّ��ل	كل	علم	الاآخر.

الدر�س الثالث
عدد الح�س�س الوحدة الأأولى: مقدمة في علم البيانات

الدرا�سية

3الدر�س الثالث: اأ�ضا�ضيات علم البيانات

و�سف الدر�س
الم�ض��تخدمة	 الريا�ضي��ات	 عل��وم	 خ��لال	 م��ن	 البيان��ات،	 عل��م	 اأ�ضا�ض��يات	 معرف��ة	 ه��و	 الدر���س،	 م��ن	 الع��ام	 اله��دف	
جوبي��تر	 مفك��رة	 اإلى	 لمقدم��ة	 بالاإ�ضاف��ة	 البيان��ات،	 لعل��م	 	)Python( البايث��ون	 لغ��ة	 اأهمي��ة	 ومعرف��ة	 	في��ه،	
)Jupyter Notebook(،	والاط��لاع	عل��ى	اأدوات	عل��م	البيان��ات،	وتحدي��د	المه��ن	المتعلق��ة	ب��ه،	وتو�ضي��ح	اأهمي��ة	المجتمع��ات	لعل��م	

البيان��ات	ع��بر	الاإنترن��ت.

اأهداف التعلُّم
مناق�ضة	المهارات	والاأدوات	التي	يتطلبها	علم	البيانات.	 
معرفة	علوم	الريا�ضيات	الم�ضتخدمة	في	علم	البيانات.	 
معرفة	اأهمية	لغة	البايثون	في	علم	البيانات.	 
فهم	هيكلة	مفكرة	جوبيتر.	 
معرفة	الاأدوات	ال�ضائعة	لعلم	البيانات.	 
تحديد	المهن	المتعلقة	بعلم	البيانات.	 
تو�ضيح	اأهمية	المجتمعات	الرقمية	لعلم	البيانات	 
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 خطوات تنفيذ الدر�س  

ابداأ	الدر���س	بمناق�ض��ة	الطلبة	حول	الوظائف	المتاحة	في	�ض��وق	العمل،	وقدّم	لهم	اإثراء	حول	اأهمية	علم	البيانات	وارتباطه		 
ب�ض��وق	العمل،	ووظائف	الم�ض��تقبل،	يمكنك	الا�ض��تفادة	من	الاإثراءات	المتعلقة	بهذا	المو�ضوع،	والا�ض��تفادة	من	تقرير	موؤ�ض�ضة	

م�ضك	حول	�ضوق	العمل	ال�ضعودي،	وا�ضتخدامه	كمدخل	للدر�س.
��ح	له��م	اأهمي��ة	اأ�ضا�ض��يات	عل��م	البيان��ات،	وم��ا	تعك�ض��ه	عل��ى	الع��الِِم	م��ن	اأث��ر	مه��م	في	العدي��د	م��ن	المج��الات	مث��ل	التعلي��م		  و�ضّ

وال�ضح��ة	والاقت�ض��اد	وغره��ا.

ق��د	يظ��ن	بع���س	الطلب��ة	اأن	جمي��ع	المجتمع��ات	الافترا�ضي��ة	اإيجابية	وقانوني��ة،	و�ضح	له��م	وجود	مجتمع��ات	افترا�ضية	�ض��يئة		 
وغ��ر	قانونية،	وحذرهم	م��ن	الان�ضمام	لها.

��ح	لهم	اأن	مهند���س		  ق��د	يواج��ه	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	التميي��ز	ب��ين	مه��ام	عمل	مهند���س	البيان��ات،	ومحل��ل	البيان��ات.	و�ضّ
البيان��ات	ي�ض��اعد	في	بن��اء	الاإط��ار	الرقمي	لجمع	البيان��ات،	وتخزينها،	ومعالجتها	والذي	ي�ض��تخدمه	علم��اء	البيانات.	بينما	
محلل	البيانات	ياأخذ	الروؤى	من	مجموعة	البيانات	المعالجة،	وين�ضئ	التقارير،	والت�ضورات،	والتحليلات	التي	ينبغي	للحل	

المبني	على	عل��م	البيانات	تحقيقها.	
ق��د	يواج��ه	بع���س	الطلب��ة	�ضعوب��ة	في	التميي��ز	ب��ين	مهن��ة	معم��اري	التطبيق��ات،	ومعم��اري	البيان��ات،	ومعم��اري	اأنظم��ة		 

الموؤ�ض�ض��ات	الكب��رة	ومعم��اري	البني��ة	التحتي��ة.	�ض��اعدهم	عل��ى	فه��م	مَه��ام	كل	مهن��ة،	فعل��ى	�ض��بيل	المث��ال	ي�ضم��ن	معم��اري	
التطبيقات	فاعلية	اأي	تطبيق	اأو	برنامج	حا�ض��ب	يقوم	باإن�ض��ائه	مع	احتياجات	العمل	لدى	العميل،	ومن	ناحية	اأخرى	يتاأكد	
معم��اري	اأنظم��ة	الموؤ�ض�ض��ات	الكب��رة	من	اأن	ال�ض��ركة	لديها	البنية	التحتي��ة	التقنية	اللازم��ة،	بينما	يحوّل	معم��اري	البيانات	
احتياج��ات	العم��ل	اإلى	بيان��ات	تقني��ة،	ويبن��ي	اإط��ار	عم��ل	لع��الِِم	البيان��ات،	بالاإ�ضاف��ة	اإلى	اأن	معم��اري	البني��ة	التحتي��ة	يرك��ز	

عل��ى	اإدارة	البني��ة	التحتي��ة،	حي��ث	يت��م	تخزي��ن	البيان��ات	والتعامل	م��ع	م�ض��كلات	الاأمان.

التمهيد   
عزي��زي	المعل��م،	اإلي��ك	بع���س	الاقتراح��ات	التي	يمك��ن	اأن	ت�ض��اعدك	في	تح�ضر	الدر���س،	والاإعداد	له،	اإ�ضاف��ة	اإلى	بع���س	الن�ضائح	الخا�ضة	بتنفي��ذ	المهارات	

المطلوبة	في	الدر�س:

حاول	جذب	اهتمام	الطلبة	من	خلال	طرح	الاأ�ضئلة	التالية:	 

	هل	�ضمعتم	بعالِم	البيانات	من	قبل؟	 

	ما	التخ�ض�ضات	المهمة	التي	تدعم	عالِم	البيانات	وتطور	من	عمله؟	 

	ما	الوظائف	الاأكثر	طلبًا	في	الوقت	الحالي؟	 

	هل	�ضبق	لكم	الالتحاق	بمجتمعات	علم	البيانات	كمجتمع	بيانات	IBM؟	 
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ا�ض��رح	للطلب��ة	اأهمي��ة	البايث��ون	في	عل��م	البيان��ات.	ث��م	اطل��ب	منه��م		 
ح��ل	التمري��ن	الث��اني؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	لعلاق��ة	البايث��ون	بعل��م	

البيان��ات.
بع��د	ذل��ك،	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	ال�ضاد���س؛	للتحق��ق	م��ن		 

فهمه��م	لاأهمي��ة	تعل��م	برمج��ة	البايث��ون	في	م�ض��روعات	عل��م	البيان��ات.
با�ض��تخدام	ا�ض��تراتيجية	البح��ث	والا�ضتك�ض��اف،	اطل��ب	منه��م	ح��ل		 

التمري��ن	ال�ض��ابع؛	للتحق��ق	م��ن	معرفته��م	بمكتب��ات	البايث��ون	عل��ى	
الاإنترن��ت.

بع��د	ذل��ك	با�ض��تخدام	البي��ان	العمل��ي،	ا�ض��رح	له��م	مقدم��ة	لتطبي��ق		 
مفك��رة	جوبي��تر.	ث��م	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الثال��ث؛	للتاأكد	من	

فه��م	الطلب��ة	لا�ض��تخدام	مفك��رة	جوبي��تر	في	عل��م	البيان��ات.
بعده��ا	وجهه��م	لح��ل	التمري��ن	الثام��ن؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م	للفرق		 

ب��ين	بيئة	التطوير	المتكاملة	وبيئ��ة	جوبيتر	نوت	بوك.

40

40

ناق�ض��هم	ح��ول	الاأدوات	ال�ض��ائعة	لعل��م	البيانات،	م�ض��تعينًا	بالجدول		 
المرفق	في	كتاب	الطالب	�ضفحة	36.

وجهه��م	لح��ل	التمري��ن	الراب��ع،	والتا�ض��ع؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م		 
وا�ض��تخداماتها. البيان��ات	 عل��م	 لاأدوات	

40

36

42

41

41

42
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واأخ��رًا،	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الاأول	كواج��ب	من��زلي؛	للتحق��ق		 
م��ن	ا�ض��تيعابهم	للمفاهيم	الواردة	في	الدر���س.

39

بع��د	ذل��ك،	بيّن	لهم	مه��ن	علم	البيان��ات،	مو�ضحًا	اأهمي��ة	كل	مهنة،		 
ث��م	اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	العا�ض��ر؛	للتحق��ق	م��ن	ا�ض��تيعابهم	

للمه��ن،	والتخ�ض�ض��ات	المتعلق��ة	بعل��م	البيان��ات.
بعل��م		  المتعلق��ة	 المه��ن	 جمي��ع	 حف��ظ	 عليه��م	 يتع��ين	 لا	 اأن��ه	 تذكّ��ر	

البيان��ات	ال��واردة	في	الجدول	1.10.	حيث	اأن	المعلومات	الواردة	فيه	
بغر���س	الاإث��راء	المع��رفي.

واأهمي��ة		  الاإنترن��ت،	 ع��بر	 البيان��ات	 عل��م	 له��م	مجتمع��ات	 ��ح	 و�ضّ
الا�ض��تفادة	منه��ا،	كمجتمع��ات	التعل��م	ال��واردة	في	كت��اب	الطال��ب	

.38 �ضفح��ة	
اطل��ب	منه��م	ح��ل	التمري��ن	الح��ادي	ع�ض��ر؛	للتحق��ق	م��ن	فهمه��م		 

لمجتمع��ات	عل��م	البيان��ات	ع��بر	الانترن��ت.

42

42

38
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معماري التطبيقات هو من ي�ضمم اأنظمة المعلومات للموؤ�ض�ضات 
وال�ضركات.

من يقوم بهذه المهمة هو معماري البيانات.

 حل التمرينات

39
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40

تلميح:

وجّه	الطلبة	لحل	التمرين،	والا�ضتعانة	بكتاب	الطالب	�ضفحة	36	عند	الحاجة.

ت�ضاعد لة البايثون المتخ�ض�س في علم البيانات من خلال العديد من المكتبات القيا�ضية التي توفر دوال قوية 
�ضهلة الأ�ضتخدام تطي مجموعة متنوعة من الأحتياجات مثل ا�ضتخراج وجمع ومعالجة البيانات والنمذجة 

التنبوؤية وتمثيل البيانات.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة

يعد جوبيتر نوت بو اأحد تطبيقات الويب مفتوحة الم�ضدر الم�ضتخدمة لتطوير م�ضاريع علم البيانات با�ضتخدام 
البايثون حيث يتي للمتخ�ض�ضين في علم البيانات بية تفاعلية تدم اأوامر البايثون وتمثيلات البيانات في 

م�ضتند واحد.
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تلميح:

يمك��ن	للطلب��ة	الاط��لاع	عل��ى	ف��روع	عل��م	الريا�ضي��ات	التي	يحتاجه��ا	عالِم	البيان��ات	في	ال�ضفحة	
34،	ومنه��ا	الاإح�ض��اء.	�ض��اعدهم	بالعث��ور	عل��ى	مث��ال	تك��ون	في��ه	الحاج��ة	للاإح�ض��اءات،	مث��ل:	

ا�ضتك�ض��اف	م��دى	ت�ض��ابه	مي��زات	مجموع��ة	البيان��ات،	اأو	كي��ف	يمك��ن	اأن	يرتف��ع	�ض��عر	ال�ض��هم	اأو	
.اإل	ينخف���س...

41

تتطلب العديد من حلول علوم البيانات الكثير من المهام المعقدة. قد تكون بايثون لة قوية ب�ضبب ا�ضتخدامها 
للمكتبات، ولكن يتم اإاز بع�س جوانب م�ضروع علوم البيانات بتقنيات اأخرى لتخزين البيانات وتطوير 

خوارزميات ونماذج التعلم الأآلي.

	 باندا�س )Pandas(: مكتبة قيا�ضية تعمل مع البيانات المجدولة وت�ضتخدم لتحليل البيانات وتمثيلها.
	 نمباي )NumPy(:  مكتبة قيا�ضية للعمل مع البيانات العددية في البايثون، ويمكن ا�ضتخدامها لأإجراء 

مجموعة من العمليات الريا�ضية على الم�ضفوفات.
	 مات بلوت ليب )Matplotlib(: مكتبة قيا�ضية تقدم اأدوات متنوعة لتمثيل البيانات وت�ضويرها.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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تلميح:

وجّ��ه	الطلب��ة	اإل��ى	الا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	36	للتع��رف	عل��ى	الاأدوات	الم�ض��تخدمة	م��ن	قب��ل	عال��م	
البيانات.

تلميح:

اطل��ب	م��ن	الطلب��ة	التفكي��ر	ف��ي	وظائ��ف	الم�ض��تقبل	المتعلق��ة	بعل��م	البيانات	م�ض��تعينًا	بكت��اب	الطالب	�ضفحة	
37،	وتحدي��د	اأ�ض��باب	اختياره��م،	و�ض��اعدهم	عل��ى	ا�ضتك�ض��اف	التحدي��ات	والم�ض��اكل	الت��ي	تعالجها	الوظيفة	

المختارة.

تلميح:

وجّ��ه	الطلب��ة	لح��ل	التمري��ن،	والا�ض��تعانة	بكت��اب	الطال��ب	�ضفح��ة	38	عن��د	الحاج��ة،	حي��ث	يوج��د	بع���س	
الاأمثل��ة	لمجتمع��ات	عل��م	البيان��ات.

يمكن	ا�ضتخدام	كلمات	مفتاحية	للبحث،	مثل: "مجتمعات	علم	البيانات"، "دورات	علم	البيانات".

 يتم ا�ضتخدام بية التطوير المتكاملة على الجهاز ال�ضخ�ضي بينما يمكن ا�ضتخدام بية جوبيتر نوت بو عن 
طريق المت�ضف ويدعم اإن�ضاء ملفات بايثون تفاعلية يتم فيها الدم بين اأوامر البايثون و تمثيلات البيانات.

يمكن تقديم اإجابات اإ�ضافية من قبل الطلبة
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اأهداف	الم�ضروع:	
تحديد	اأنواع	البيانات.	 
م��ن		  للم�ض��تخدم	 يمك��ن	 الت��ي	 الط��رق	 ذك��ر	

بيانات��ه. حماي��ة	 خلاله��ا	
ذكر	مبادئ	اإدارة	البيانات.	 

تلميح:

ا	م�ض��اركة	الاأماكن	التي	 يق��وم	البع���س	بتحمي��ل	ال�ض��ور	الخا�ض��ة	بهم	وبالاآخرين	ب�ض��كل	يومي،	واأي�ضً
يتواج��دون	فيه��ا	ف��ي	وق��ت	معي��ن،	وتقدي��م	معلوم��ات	ح��ول	الاأ�ض��ياء	الت��ي	تعجبه��م	اأو	لا	تعجبه��م.	كل	
هذه	معلومات	قيمة	للغاية	ل�ضركات	ال�ضبكات	الاجتماعية.	�ضاعد	الطلبة	على	اكت�ضاف	الممار�ضات	
الجي��دة	ح��ول	كيفي��ة	ا�ض��تخدام	ال�ض��بكات	الاجتماعي��ة	والبيان��ات	التي	ينبغ��ي	عليهم	م�ض��اركتها	علنًا	

والبيانات	الح�ضا�ض��ة	التي	يجب	عدم	م�ض��اركتها	مطلقًا.

ق�ضّم	الطلبة	اإلى	مجموعات	متكافئة،	وعيّن	قائدًا	لكل	مجموعة.	 
�ض��جّع	الطلب��ة	عل��ى	الب��دء	في	تنفي��ذ	الم�ض��روع،	و�ض��اندهم	عل��ى	اإتم��ام	واإتق��ان	ت�ضمي��م	الم�ض��روع،	وق��دّم	له��م		 

الاإر�ض��ادات	اللازم��ة.
اأخبرهم	اأن	تنفيذ	الم�ضروع	يحتاج	اإلى	الاإنترنت،	قدّم	لهم	الدعم	والم�ضاندة.	 
�ض��ع	معاي��ر	منا�ض��بة	لتق��ويم	اأعم��ال	الطلب��ة	في	الم�ض��روع،	وتاأك��د	م��ن	فه��م	كل	المجموع��ات	لمتطلب��ات	الم�ض��روع.		 

ويمكن��ك	الا�ضتر�ض��اد	بمعاي��ر	تق��ويم	الم�ض��اريع	ال��واردة	في	الدلي��ل	�ضفح��ة	17.	
اأخرًا،	حدد	موعد	ت�ضليم	الم�ضروع،	ومناق�ضة	اأعمال	الطلبة.	 
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تلميح:

ا�ض��تخدام  للمعل��م  يمك��ن  بينم��ا  الم�ض��روع  اأه��داف  اأ�ضا�ض��ية لأ�ض��تيفاء  تعتب��ر  المعرف��ة  مح��كات 
مح��كات )التفكي��ر الناق��د الأإب��داع العم��ل م��ع الأآخري��ن العر���س( ح�ض��ب م��ا ي��راه منا�ض��ب.مح��كات )التفكي��ر الناق��د الأإب��داع العم��ل م��ع الأآخري��ن العر���س( ح�ض��ب م��ا ي��راه منا�ض��ب.
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الم�ستويات 
المحكات

متميزجيد جدًا جيد�سعيف 

لا	يمكنه	ذكر	اأي	نوع	المعرفة:	تحديد	اأنواع	البيانات	
من	البيانات.

يمكنه	ذكر	بع�س	اأنواع	
البيانات.

يمكنه	ذكر	معظم	
اأنواع	البيانات.

يمكنه	ذكر	جميع	اأنواع	
البيانات.

المعرفة:	الطرق	التي	يمكن	
للم�ضتخدم	من	خلالها	حماية	

بياناته	

لا	يمكنه	ذكر	اأي	
طريقة	لحماية	
بياناته.

قد	يذكر	بع�س	الطرق	
لحماية	بياناته.

يمكنه	ذكر	معظم	
طرق	حماية	بياناته.

يمكنه	ذكر	جميع	طرق	
حماية	بياناته.

المعرفة:	ذكر	مبادئ	اإدارة	
البيانات	

لا	يمكنه	ذكر	اأيّ	
من	مبادئ	اإدارة	
البيانات.

يمكنه	ذكر	بع�س	
مبادئ	اإدارة	البيانات.

يمكنه	ذكر	معظم	
مبادئ	اإدارة	البيانات.

يمكنه	ذكر	جميع	مبادئ	
اإدارة	البيانات.

التفكر	الناقد

لا	يظهر	فهمًا	
للم�ضكلة	اأو	اأهداف	
المهمة،	وينظر	لها	
ب�ضكل	�ضطحي،	
ويقبل	المعلومات	
من	غر	تقييم	
لم�ضداقيتها.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة	
من	خلال	تحديد	
بع�س	الجوانب	لما	
يجب	معرفته	وطرح	
الاأ�ضئلة.	يحاول	دمج	
المعلومات	التي	تم	
جمعها.	يدرك	اأهمية	
م�ضداقية	المعلومات	
لكن	لا	يتخذ	اإجراءات	
للتاأكد	من	ذلك.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة	من	
خلال	تحديد	بع�س	
الجوانب	لما	يجب	

معرفته	وطرح	الاأ�ضئلة	
والنظر	في	وجهات	
النظر	المختلفة.	يدمج	
المعلومات	التي	تم	
جمعها.	يقيم	الحجج	
من	خلال	تقييم	الاأدلة	

الداعمة	لها.

يظهر	فهمًا	للم�ضكلة	اأو	
اأهداف	المهمة	من	خلال	
تحديد	ما	يجب	معرفته،	
وطرح	الاأ�ضئلة	ح�ضب	

الحاجة	والنظر	في	وجهات	
النظر	المختلفة.	يدمج	
المعلومات	التي	تم	جمعها	
ويقيم	م�ضداقيتها،	ويميز	
بين	الحقيقة	والراأي.	يقيم	
الحجج	من	خلال	تقييم	
الاأدلة	الداعمة	لها.	ويبرر	
�ضبب	قبول	اأو	رف�س	وفق	
معاير	محددة	ووا�ضحة.

�سلم التقدير
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 الم�ستويات 
المحكات

متميزجيد جدًا جيد�سعيف 

الاإبداع

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	التي	
لا	ترتبط	بالم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة.	
المنتج	ن�ضخة	لاأمثلة	
اأو	اإجابات	نموذجية	

�ضابقة.

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	التي	
قد	ترتبط	بالم�ضكلة	
اأو	اأهداف	المهمة.	
المنتج	ن�ضخة	لاأمثلة	
اأو	اإجابات	نموذجية	
�ضابقة	اأو	يت�ضمن	
توظيف	اأكثر	من	
طريقة	معروفة	

م�ضبقًا.

يولد	عددًا	محدودًا	
من	الاأفكار	ذات	
ال�ضلة	المبا�ضرة	
بالم�ضكلة	اأو	اأهداف	
المهمة.	يت�ضمن	

المنتج	بع�س	الجوانب	
المبتكرة،	ويت�ضف	
بالفائدة	العملية.	

يولد	عددًا	من	الاأفكار	
ذات	ال�ضلة	المبا�ضرة	

بالم�ضكلة	اأو	اأهداف	المهمة،	
وي�ضتخدمها	لتطوير	
حل	للم�ضكلة	اأو	تحقيق	
اأهداف	المهمة.	يت�ضف	
المنتج	بالاأ�ضالة	والابتكار	
والفائدة	العملية.

العمل	مع	الاآخرين

غر	م�ضتعد	للعمل	
والتعاون	مع	

الاآخرين،	لا	ي�ضارك	
في	حل	الم�ضكلات	
اأو	طرح	الاأ�ضئلة	اأو	
المناق�ضات.

يقوم	ببع�س	المهام	
في	الم�ضروع	ويتعاون	
مع	الفريق،	ولكن	قد	
لا	ي�ضاهم	بن�ضاط	في	
حل	الم�ضكلات	اأو	طرح	
الاأ�ضئلة	اأو	المناق�ضات.

يقوم	باأداء	مهامه	في	
الم�ضروع،	يتعاون	مع	
الفريق	وي�ضاهم	في	
حل	الم�ضكلات	وطرح	
الاأ�ضئلة	والمناق�ضات،	
ويعطي	ملاحظات	
لم�ضاعدة	الفريق.	

يقوم	باأداء	مهامه	في	
الم�ضروع	ويكملها	في	الوقت	
المحدد،	يتعاون	مع	الفريق	
وي�ضاهم	في	حل	الم�ضكلات	
وطرح	الاأ�ضئلة	والمناق�ضات	
بناءً	على	الاأدلة،	ويعطي	
ملاحظات	بناءة	لم�ضاعدة	
الفريق	وتح�ضين	العمل.

العر�س

لا	يفي	بمتطلبات	ما	
يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س،	لا	يقدم	
معلومات	وا�ضحة،	
ي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	غر	
منا�ضب	لاأهداف	
المهمة	والجمهور.

يلبي	بع�س	المتطلبات	
لما	يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س	التقديمي	
)توجد	مقدمة	
وخاتمة(،	يقدم	
بع�س	المعلومات	

الوا�ضحة،	وي�ضتخدم	
اأ�ضلوبًا	منا�ضبًا	نوعًا	
ما	لاأهداف	المهمة	
والجمهور.

يفي	بمعظم	المتطلبات	
لما	يجب	ت�ضمينه	في	
العر�س	التقديمي	

)توجد	مقدمة	وخاتمة	
وا�ضحة(،	يقدم	
المعلومات	بو�ضوح،	
وي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	

منا�ضبًا	لاأهداف	المهمة	
والجمهور.

يفي	بجميع	المتطلبات	لما	
يجب	ت�ضمينه	في	العر�س	
التقديمي	)توجد	مقدمة	
وخاتمة	وا�ضحة	ومثرة	
للاهتمام،	ينظم	الوقت	
ب�ضكل	جيد(،	يقدم	جميع	
المعلومات	بو�ضوح	ودقة	
وفق	ت�ضل�ضل	منطقي،	
وي�ضتخدم	اأ�ضلوبًا	منا�ضبًا	
لاأهداف	المهمة	والجمهور.
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