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 ـةـالوحـــــــدة التاسـع

 ةــاء الكونٌـالفٌزٌ
Physics of The Universe 

 :الكـون
لو نظرنا إلى السماء نشاهد مساحات كبٌرة وهائلة من الفضاء تظهر مطرزه بنجوم مضٌئة 

الررد   /تتحرررف  ررً لشرركاي هندسررٌة سررام النرراس الهرردماء بتسررمٌتها بدسررماء م تلفررة كالررد  ا كبررر
 المرله المسلسلة وغٌرها. /الٌمانٌة  يالشعر / ا صغر

وهرر ه ا شرركاي ةبررارة ةررن كوكبررات لو بررروب مررن النجرروم بٌنهررا مسررا ات كبٌرررة تكررون مجرررات 
 بلٌون سنه. ٕ٘-٘ٔبٌن وكواك  وسُدُم وهو ما نطلق ةلٌه الكون ال ي ٌهدر ةمره ما 

 ونـده الكـنش
 كٌفٌة بدلت الكون:

لى  كره لن المجرات تتحرف بعٌدة ةن بعضها وضعت نظرٌات لتفسٌر نشدة الكون تعتمد ة
 بسرةة هائلة.

 ومن ه ه النظرٌات:
 :العظٌم[ نظرٌة الانفجار ٔ]

تعتبررر لك ررر النظرٌررات سبررولاا ةلررى نطرراق واسرر . وسررد استرحهررا العررالم البلغرراري  لٌمهتررر  
 م.4ٗ1ٔوصاغها بصورتها الحالٌة العالم الروسً  جامو  ةام 

 ة:ـروض النظرٌـ 
  بلٌون سنة كتلة صغٌرة جداا ةلى شكي كرة سطرها ٌبلر  ةشرر مررات 1ٔن سبي  الكون كا  ٔ

رة ا ولٌة درجة حرارتها ةالٌة جداا    كٌلومتر وسمٌت بال4ٕٖٓٓٓٔسطر الشمس تهرٌباا  
 درجة مئوٌة .1ٔٓٔلاجتماع المادة والطاسة  ً ه ه الكتلة  

شعاع وتمدد وان فضت درجرة الحررارة انفجرت ه ه الكتلة  ال رة ا ولٌة   امتلأ الكون بالإ  ٕ
 وتكونت جسٌمات كالبروتونات والنٌوترونات.

سرنة  مرن ةمرر الكرون ومر  ان فراض درجرة الحررارة تكونرت  ٓٓٓ.ٖٓٓبعد  ترة زمنٌرة    ٖ
فررت وكونررت مجرررات   رات الهٌرردروجٌن  بارتبرراط الإلكترونررات مرر  البروتونررات  التررً تك

 الآن. ونجوم وما زاي الكون  ً تمدد مستمر حتى

 :الممتــدالكون 
طبهاا لنظرٌة الانفجار العظٌم   الكون مازاي ٌتمدد بسرةة هائلة تهتر  مرن سررةة الضروء 

-ٓ٘وسد ل بت العالم ا مرٌكً هابري لن مجررات الكرون تبتعرد ةرن بعضرها بسررةة تصري إلرى  
 كم/ث وتزداد ه ه السرةة بزٌادة المسا ة بٌن المجرات العدٌدة.  ٓٓٔ

  ةلى سدرة الله سبحانه وتعالى.ةلى سدرة الله سبحانه وتعالى. ا ٌدي  ا ٌدي ــوهوه

 [ نظرٌة التجدٌد المستمر:ٕ]
 م ببرٌطانٌا.4ٖ1ٔهوبي  ةام  -استرحها كي من  بوندي 

  ـرض النظرٌـة:
 الكون لزلً لٌس له بداٌة لو نهاٌة.  ٔ
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 المجرات تتمدد وكلما تمددت نشدت مجرات ل رى بٌنها.  ٕ
 ة.نسبة الهٌدروجٌن  ابت نالكون  لا ٌوجد تغٌر  ً ك ا ة   ٖ

 الاةتراض ةلى النظرٌة:
 لا ٌوجد دلٌي حتى الآن ٌ بت لن مجرات جدٌدة سد تتشكي.  ٔ
الفررراا النررات  ةررن ابتعرراد الهٌرردروجٌن المسررئوي ةررن تكررون النجرروم الجدٌرردة والرر ي ٌمررلأ   ٕ

 ها ٌستهلف  ً المجرات ولٌس  ابت.المجرات ةن بعض
 مبدأ حفظ الطاقةكما استرحت النظرٌة  ن ه ا ٌتعارض م  

 .لمادة لا تفنى ولا تستحدث ولكن ٌمكن تحوٌلها من صورة لأخرىلمادة لا تفنى ولا تستحدث ولكن ٌمكن تحوٌلها من صورة لأخرى"ا"ا 

 [ نظرٌة الكون النابض:ٖ]
  ـرض النظرٌـة:

 الكون بدل بالانفجار لي التمدد  م ٌنكمش  ً النهاٌة وتندم  المجرات م  بعضها مرة ل رى.  ٔ

وٌبدل ةندما ٌصي الانكماش إلى درجة حرارة مناسبة وضغط مناس   إن انفجاراا ل ر سٌبدل   ٕ
 تمدد جدٌد.

 الاةتراض ةلى النظرٌة:
ٌ تلف ةلماء الفلف  ً كمٌة المادة اللازمة لوجود جا بٌة تجعي الكون ٌرنكمش مررة ل ررى 

  م ٌتمدد  ن ه ا ٌحتاب إلى طاسة معٌنة م ي طاسة نشدة الكون.
 ملاحظة:

  ٌفترض العلماء لن الكرون كران ةبرارة ةرن شرها  سرا ن إلرى لسصرى حرد  لي غراز سرا ن  ٔ
و وتوتات  ات طاسات ةالٌة حدث لهُ تمدد  دصبح الضغط الهائري دا ري مكون من جسٌمات 

 الشه  ٌب ي شغي ضد سوى الج   الهائلة التً تمسف بدجزاء الشها  معاا.
نتٌجة ل لف لصبحت مادة الشها  تفهد طاسة حركٌة حرارٌة كلما زادت طاسة وض  الجا بٌرة   ٕ

وط بسرةة م  زٌادة التمدد بالإضا ة إلى تعجٌي المادة  ً الهب الشها  د  ت درجة حرارة 
 من سرةة الضوء وةلٌه ٌتمدد الكون بسرةة الضوء. المنطلهة  ارجاا إلى سرةات تهتر 

 تعرٌف الكون:
 ةدد غٌر معروف من المجرات تهدر ةددها بعشرة آلاف ملٌون مجرة ولن وحدة بنائه هرً

 متنوةة.المجموةة الشمسٌة وما ٌنبعث منها من سوى 

 المجــرات:
 تعرٌف المجرة:

تجم  هائي لمجموةات من النجوم تنتظم م  بعضها بٌنها  رراا كبٌرر ٌحتروي ةلرى كمٌرات 
 سلٌلة من  رات غاز الهٌدروجٌن.

 رات:ـدة المجـنش
ةلى شكي كتي من سرح  ةظٌمرة مرن الغراز والغبرار  غراز هٌردروجٌن سرا ن م رتلط بدلت   ٔ

  رى .بالنٌوترونات وجسٌمات لساسٌة ل
ه ه السح  كانت غٌر متساوٌة  ً ك ا تها نتٌجة الحركة الحرارٌة  بردلت كري كتلرة  المرادة    ٕ

  ً الدوران حوي مركز التك ف  ٌسمى التدوٌم .
حرردث تجررا   وتك ررف للمررادة نحررو المنرراطق  ات الك ا ررة العالٌررة وهررً منرراطق هائلررة  تكونررت   ٖ

 النجوم والسدم والمجرات بدشكاي م تلفة.
 اختلاف أشكال المجرات؟ علام ٌدل

 ٌدي  لف ةلى مراحي تطورها. 

 تعرٌف السدٌم:
ةبارة ةن بهاٌا نجوم وسح  من غازات تكونت من الهٌدروجٌن ومواد ل رى وهو ٌظهرر 

 كدنه لجسام سماوٌة ولجسام مبع رة بٌن النجوم.
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 لشكــاي المجـرات:
 ٌرى  لدوٌن هابي  لن المجرات تنهسم من حٌث الشكي إلى:

 المجرات الإهٌلجٌة  البٌضاوٌة :[ ٔ]
  ات شكي بٌضاوي إلا لنها تمٌي إلى لن تكون ةلى شكي كره مستوٌة.

 ا:ــهـصفات
 له.تحتوي ةلى نواه كبٌرة محاطة بها   ٔ
 لٌست ض مة وتحوي ةلى ملاٌٌن النجوم.  ٕ
 نجومها  ا ته نسبٌاا وتحتوي ةلى سلٌي من الغاز والغبار الكونً.  ٖ

  اللولبٌة :[ المجرات الحلزونٌة ٕ]
 تظهر ةلى شكي طاولة مدورة منتظمة  ً وسطها.

 صفاتـهــا:
تتكررون مررن سررري مركررزي ٌحترروي ةلررى نجرروم متوسررطة العمررر ول رع لولبٌررة ملتفررة مررن   ٔ

 الغاز.
 دوران المجرة ةلى مركز التك ف  التدوٌم  كبٌر جداا.  ٕ

 نجومها لك ر لمعاناا.  ٖ

 زي  و ً  راةً المجرة.تتجم  نجومها  ً الانتفاخ الكروي  الهري المرك  ٗ

 [ المجرات غٌر المنتظمة:ٖ]
 لحدث المجرات ولٌس لها شكي منتظم.

 صفاتـهــا:
 % من مجموع المجرات.ٖلصغر حجماا من المجرات ا  رى حٌث تشكي   ٔ
 ا  رى. بالمجراتتحتوي ةلى لةداد لسي من النجوم مهارنة   ٕ
 نجومها زرساء.  ٖ

 ى أي مجرة ننتمً نحن؟وبعد دراستنا لأنواع المجرات نتساءل إل
 بانة وهً مجرة حلزونٌة.تالإجابة ننتمً إلى مجرة تعرف بدر  ال 

  الطرٌق اللبنً : بانةتمجرة دربة ال
لررن مررن كمررا  ررً الشرركي ٌلاحررظ شرررٌط لو حررزام متلأ

النجوم ٌعررف بردر  التبانرة وسرب  الإضراءة الممٌرزة 
ا ةداد الكبٌرة من النجروم الموجرودة لدر  التبانة هو 

ٌبل  ةددها لك ر من مائة بلٌرون نجرم ولن شمسرنا لحرد 
 نجوم المجرة.

 صفاتـهــا:
  سرررنة ٓٓٓ.ٓٓٔمجررررة حلزونٌرررة سطرهرررا    ٔ

  سنة ضوئٌة وتدور ٓٓٓ٘ضوئٌة وسمكها  
 حوي محور ٌمر بمركزها.

 ته  المجموةة الشمسٌة ةند  ل ً المسا ة تهرٌباا من مركز المجرة.  ٕ
مي دورة واحدة حروي مركرز المجررة مر  العلرم لن ملٌون سنة لكً تك ٌٕٓٓلزم للشمس   ٖ

 كم/ث.ٕٓ٘سرةة الشمس 
تظهر النجوم ةلى شكي مجموةرات متهاربرة تعررف بالكوكبرات  ا برراب  و رً الحهٌهرة   ٗ

  هً لٌست متهاربة بي تبتعد ةن بعضها بمئات السنٌن الضوئٌة.

  :ملحوظة
  ..سنة ضوئٌةسنة ضوئٌة  ٓ٘ٙٓ٘ٙمجرتنا مجرتنا ةن ةن بعد بعد لسر  مجرة لمجرتنا هً مجرة المرآة المهٌدة بالسلاسي التً تلسر  مجرة لمجرتنا هً مجرة المرآة المهٌدة بالسلاسي التً ت

 .عــلــل: أشكال النجوم التً تظهر فً السماء تختلف من فصل لأخر
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ب/  ن ا رض تدور حوي الشمس دورة واحدة  رً السرنة  تمرر بدربعرة  صروي وٌكرون موسعهرا 
حوي الشمس  ً كي مررة م تلرف ولر لف تظهرر لنرا كوكبرات م تلفرة حٌرث  رً الشرتاء تظهرر 

 طعة تعرف بالصٌاد الجبار.مجموةة نجوم سا

 النجـوم:
ةر نا لن الكون ةبارة ةن مجرات ولن كي مجرة تحتوي ةلى نجوم حٌث ٌشكي كي نجم 

 مجموةة شمسٌة.

 تعرٌف النجوم:
بإشعاةات م تلفة  وتبعثهً ةبارة ةن لجسام سماوٌة مضٌئة تنت  طاستها من دا لها 

 ا طواي الموجٌة.

  ي:ي:ــــــــــــــــــةلـةلـ

 .لوان مختلفةتظهر النجوم بأ (1
  نها تبعث إشعاةات م تلفة  ً لطوالها الموجٌة حٌث لكي لون طوي موجً معٌن.

 .كتلة النجوم فً تغٌر مستمر (2
 طاستها من كتلتها وهً ترسي الطاسة باستمرار ول لف تتغٌر كتلتها. تنت  ن النجوم 

 نشـدة النجوم:
ن حٌث تبدل منراطق  رً المجررة تتكون النجوم ةندما تكون المجرة بدكملها  ً طور التكوٌ  ٔ

  ً البرود والتك ف بسرةة كبٌرة مكونة مراكز للكتلة.
تتك ف الكتلة بسب  انجر ا  مرادة المجررة نحرو مركرز الكتلرة بترد ٌر سروي الجر   الدا لٌرة   ٕ

 ة هائلة  ً مركز التك ف.ٌتحوي طاسة الوض  إلى طاسة حركتللكتلة  
لتجمر   سصرى حرد وتصربح الكتلرة سرا نة إلرى درجرة ٌحدث تهلي  انكماش   ترتفر  درجرة حررارة ا  ٖ

 الابٌضاض وتسمى بلازما وتبدل ةملٌة الاندماب النووي  ٌتولد النجم.

 تعرٌف البلازمــا:
تجم  ك ٌف جداا من البروتونات والنٌوترونات والإلكترونات وجسٌمات لساسٌة ل ررى  رً 

 درجة حرارة هائلة.

 لتولٌد الطاسة الضوئٌة:لنواع التفاةلات الاندماجٌة النووٌة 
 النجوم المتوسطة: (1)

 النجوم سرٌبة الكتلة من الشمس. /م ي الشمس  
هٌلٌوم واحدة تكرون كتلتهرا   رات هٌدروجٌن متحولة إلى  رة ٌٗحدث تفاةي اندماجً لكي 

لسي من كتلة  رات الهٌردروجٌن وٌتحروي الرنهي  رً الكتلرة إلرى طاسرة ضروئٌة وحرارٌرة حسر  
 .سانون  اٌنشتاٌن 

 وٌسمى التفاةي بدورة البروتون بروتون لد وي البروتون كعامي مساةد.

 النجوم الكبٌرة: (2)
 التً كتلتها لكبر من كتلة الشمس 
 –النٌترروجٌن  - وٌسرمى التفاةري بردوره الكربرون -شررحهٌحدث تفاةي اندماجً كمرا سربق 

 .ا وكسجٌن
والنٌترروجٌن  ا وكسرجٌنوسد سرمًُ بر لف لرد وي الكربرون كعامري مسراةد  رً التفاةري لمرا 

  تعتبر نوات   انوٌة للتفاةي.

 لـون النجـوم:
 ةر نا لن لون النجوم ٌ تلف حس  ا طواي الموجٌة التً تشعها النجوم.

 ح:ــتوضٌ
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النجم ا حمر ٌش  ضوء ٌحتوي ةلى جمٌ  ا طواي الموجٌة ولكن ٌش  ضوء لحمر لك ر   ٔ
 من بهٌة ا ضواء ا  رى الملونة.

 تش  ضوء ةلى شكي موجات لا ترى كا شعة  وق البنفسجٌة. بعض النجوم  ٕ

 العوامي التً تتوسف ةلٌها لون النجوم:
 ٌتوسف ا تلاف ا طواي الموجٌة التً ٌشعها النجم وبالتالً لونه ةلى:

   درجة حرارة سطح النجم:ٔ 
ةررن الررنجم الرر ي  السررطح كلمررا زاد لمعرران الررنجم كلمررا زادت درجررة حرررارة

 .طحه لسيدرجة حرارة س

   حجـم النجم:ٕ 
كلمررا زاد حجررم الررنجم كلمررا زاد لمعرران الررنجم ةررن الررنجم 

 الصغٌر.
  نسررربة إلرررى H-Rو رررً الشررركي المهابررري سلسرررلة تسرررمى  

واضعها لتحدٌد العلاسة بٌن لرون الرنجم ودرجرة حررارة سرطحه 
 وحجمه ومنها نستنت :

النجم ا ك ر لمعان هو النجم  و اللون ا زرق  ن درجرة   ٔ
 .مْ ٓٓٓ٘ٔرة سطحه تصي إلى حرا

 م لمرا الرنجم ا سري لمعران  لونرهْٓٓ٘٘لما الشمس  لونها لصفر  ن درجرة حررارة سرطحها 
 م.ْٕٖٓ٘لحمر  ن درجة حرارة سطحه 

لى الٌسار لما النجوم ا سي لمعان  ته  ةند لسرفي ته  النجوم ا ك ر لمعاناا ةند سمة السلسلة إ  ٕ
  سفي. السلسلة إلى الٌمٌن. وٌهي لمعان النجوم كلما اتجهنا من ةلى الٌسار إلى الٌمٌن

 النجوم ا ك ر لمعاناا لكبر من النجوم ا سي لمعان. نسبة  ٖ
 هناف نجوم لا تتب  الهاةدة السابهة  م لاا:  ٗ

 ى السلسلة من الٌمٌن  هو لك ر لمعان لكبر حجمه.ال ي ٌظهر  لةل العملاق الأحمر:   ل
التً تظهرر  رارب السلسرلة مرن لسرفي جهرة الٌسرار لسري لمعران  الأقزام البٌضاء:    

 العالٌة  ن حجمها صغٌر. بالرغم من درجة حرارتها

 تطور النجوم:
 ةر نررا سررابهاا لن الررنجم ٌتكررون مررن تك ررف الغرراز السررا ن والغبررار الرر ري ةنررد مركررز الكتلررة  ٔ

متجمعة  ترتفر  درجرة الحررارة حترى تصري لدرجرة تردٌن  رة الهٌردروجٌن  تبردل تفراةلات ال
 نووٌة حرارٌة  ً النجم  تتوسف ةملٌة التك ف  التهلي  وٌبدل النجم بالإشعاع.

 ٌعتمد إشعاع النجم ةلى كتلته حٌث:  ٕ

 :النجوم الكبٌرة   ل
ة متحولررة إلررى الهٌلٌرروم   مرررة كتلررة الشررمس تسررتهلف الهٌرردروجٌن بك رررٕٓ-ٓٔكتلتهررا تسرراوي   

  ٌنتهً وسودها  ً مدة سصٌرة  ملاٌٌن السنوات .

 :النجوم المتوسطة    
  ملٌار ٕٓ-٘ٔكتلتها م ي كتلة الشمس. لا تنف  طاستها بسرةة ول لف تستمر  ً الإشعاع لمدة   

 سنة.
 ةندما ٌستهلف النجم م زون الهٌدروجٌن  رً باطنرة متحرولاا بدكملره إلرى هٌلٌروم ٌبردل براطن  ٖ

 رً التسر ٌن لدرجرة  النجم بالانكماش  تبدل ا جزاء ال ارجٌة للنجم  التً كانت باردة لولاا 
اندماب البروتونات الموجودة بها  ٌنت  ضغط حرراري ٌجعري ا جرزاء ال ارجٌرة تتمردد لمرا 

 ٌس ن وتبدل  رات الهٌلٌوم  ً الاندماب مكونه الكربرون وٌتغٌرر مظهرر الرنجم حٌرث  هباطن
CHe     ولك ر لمعاناا وٌسمى العملاق ا حمر.ٌظهر لكبر 







    

ةندما تنف  كمٌة الوسود المتاحة  ً باطن العملاق ا حمر ٌد    ً التهلي حتى تصي كتلته   ٗ
إلررى مررا ٌهررر  مررن كتلررة الشررمس  إنرره ٌتحرروي إلررى جسررم ك ٌررف جررداا وسررا ن إلررى درجررة 

 طلق ةلٌه سزم لبٌض.ٌالابٌضاض و
النجم ولم ٌحصي ةلى طاسة كا ٌة لحرق الكربون وتحوٌله إلى لكسجٌن  إنه ٌش  إ ا تهلي   ٘

طاسة ضوئٌة باستمرار إلى لن ٌبرد وٌصبح غٌر مرئرً وحجمره لصرغر مرن حجرم ا رض 
  ٌموت.

 أزرق/أبٌض

م  ْ 

 أبٌض
م  ْ 

 أصفر

م  ْ 

 برتقالً
م  ْ 

 أحمر

م  ْ  ْ 
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 ً بعض ا حٌان لا ٌمر الرنجم برالتطورات السرابهة حٌرث ٌتمردد وٌرنكمش ةردة مررات  رم  (1
 م م ي ضوء المجرة وٌسمى النجم  رً هر ه الحالرة ٌنفجر انفجاراا ض ماا وٌنت  ضوء ض

 بالنجم الساط .
    ولكررررن كتلررررة  ابتررررةٖكررررم ٘إ ا تهلرررري حجررررم الررررنجم بمهرررردار كبٌررررر ٌصرررري إلررررى   (2

كتلة الشمس  تكون جا بٌتره كبٌررة جرداا  ي جسرم ٌهترر  منره  ٌلرتهم النجروم حترى مرات ٗ 
 سود.النجم  ً ه ه المرحلة بال ه  ا  الضوء لا ٌنف  منه وٌسمى

 المسا ات بٌن النجوم:
ةر نا لن النجوم تبعد مسا ات غٌر متساوٌة من ا رض وهً ةلى لبعاد هائلة من ا رض 

  كٌف ٌمكن سٌاس المسا ة بٌنها ولٌضاا بٌنها وبٌن ا رض.

قياس المسافات تين النجوم والكواكة )مثل 
 الأرض(:

 لا تست دم وحدة الكٌلومتر  نها صغٌرة.  ٔ

 نرره مررن الصررع  معر ررة  تسررمى الوحرردة الفلكٌررة وهررً غٌررر مناسرربة لرر لف اسررت دمت وحرردة  ٕ
 المسا ات بٌن النجوم باست دام الوحدة الفلكٌة.

 الوحدة الفلكٌة:
ملٌرون كررم وةلٌره  ررإن المسرا ة بررٌن  ٓ٘ٔتعرادي المسرا ة بررٌن مركرز ا رض والشررمس وتسراوي 

 ا رض والشمس تساوي وحدة  لكٌة واحدة.
 كم/ث.ٓٔ٘×ٖمى وحدة السنة الضوئٌة نسبة إلى سرةة الضوء تس تست دم الآن وحدة  ٖ

 السنة الضوئٌة:
 هً المسا ة التً ٌهطعها الضوء  ً سنة كاملة

 الزمن  ز × = سرةة الضوء  ع   حٌث السنة الضوئٌة
 ثٓٙ×  ٓٙ×  ٕٗ×  ٕ٘.ٖ٘ٙ× كم/ث ٖٓٓٓٓٓ= 
 كم. ٓٓٓ.ٓٓٓ.1ٓٓ.ٓٙٗ.4= 

ن لي ٌ ررب الضروء آسنة ضوئٌة وٌسرمى الظمر ٕ.ٗلسر  النجوم إلٌنا ٌبعد ةنا حوالً  (1)
 سنة. ٕ.ٗمن النجم وٌصي إلٌنا بعد 

ب لف  نره ٌظهرر  روق الهطر  الشرمالً لرلأرض ٌبعرد ةنرا سمً وسد  ::النجم القطبًالنجم القطبً (2)

 سنة ضوئٌة. ٓٓٗمسا ة 

طرٌهررة ا ررتلاف المنرراظر  ا ررتلاف مكرران المشرراهدة  حٌررث تسررت دم لتحدٌررد المسررا ة  سررر    ٗ
شرهور ٌرصرد هر ا الرنجم  تكرون  ٙن ما ةلرى سرطح ا رض  رم بعرد من مكا هالنجوم برصد

كم من النهطة ا ولى وبالترالً نحسر  تغٌرر المسرا ة ٓٓٓ.ٓٓٓ.ٖٓٓا رض سطعت مسا ة 
 ال ي ٌعٌن بعد النجم ةن ا رض.

 تعارٌف
ا شكاي التً تراها  ً السرماء ةبرارة ةرن كوكبرات لو برروب مرن النجروم بٌنهرا مسرا ات كبٌررة تكرون  ٔ

  الكون.ات وكواك  وسدم ٌطلق ةلٌه مجر



 

 ٖٔٙ 

ةردد غٌرر معرروف مرن المجررات تهردر ةرددها بعشررة آلاف ملٌرون مجررة ولن  تعرٌف الكوون:تعرٌف الكوون: ٕ
 وحدة بنائه هً المجموةة الشمسٌة وما ٌنبعث منها من سوى متنوةة.

 وضعت نظرٌات ةدٌدة  كرتها لن المجرات تبتعد ةن بعضها بسرةة هائلة وهً: نشأة الكون:نشأة الكون: ٖ

 لانفجار العظٌم: لك ر النظرٌات سبولاا.نظرٌة ا  ل 
 نظرٌة الكون النابض وما زاي الكون ٌمتد.ب       نظرٌة التجدٌد المستمر:    

تجم  هائي لمجموةات من النجوم تنتظم م  بعضرها بٌنهرا  رراا كبٌرر ٌحتروي  ::ٌف المجرةٌف المجرةتعرتعر ٗ
 ةلى كمٌات سلٌلة من  رات غاز الهٌدروجٌن.

نجرروم وسررح  مررن غررازات تكونررت مررن الهٌرردروجٌن ومررواد ةبررارة ةررن بهاٌررا  تعرٌووف السوودٌم:تعرٌووف السوودٌم: ٘
 ل رى وهو ٌظهر كدنه لجسام سماوٌة ولجسام مبع رة بٌن النجوم.

 تنهسم حس  الشكي إلى ::أشكال المجراتأشكال المجرات ٙ
 المجرات غٌر المنتظمة.جـ        المجرات الحلزونٌة  اللولبٌة .         المجرات الاهٌلجٌة  البٌضاوٌة .  ل 

 . ًجرة حلزونٌة تسمى در  التبانة  الطرٌق اللبنتنتمً إلى م الأرض:الأرض: 7

هررً ةبررارة ةررن لجسررام سررماوٌة مضررٌئة تنررت  طاستهررا مررن دا لهررا وتبعررث  تعرٌووف النجوووم:تعرٌووف النجوووم:  1
 بإشعاةات م تلفة ا طواي الموجٌة.

ٌنشد نتٌجة تك ف الغاز السا ن والغبار ال ري ةند مركرز الكتلرة المجتمعرة  ترتفر   ::ة النجومة النجومنشأنشأ  4
جة التدٌن ل رات الهٌدروجٌن  تحدث تفاةلات نووٌة حرارٌرة  رً النجروم وٌتوسرف درجة الحرارة لدر

 ةملٌة التك ف وٌبدل النجم بالإشعاع.

 ٌ تلف لونها حس  ا طواي الموجٌة التً تشعها وٌتوسف لونها ةلى: لون النجوم:لون النجوم:  ٓٔ
    حجم النجم.  درجة حرارة سطح النجم.  ل 

ونرررات والنٌوترونرررات والإلكترونرررات تجمررر  ك ٌرررف جرررداا مرررن البروت ::تعرٌوووف البلازمووواتعرٌوووف البلازموووا  ٔٔ
 وجسٌمات لساسٌة ل رى  ً درجة حرارة هائلة.

نجم كبٌرر ولك رر لمعران ٌنرت  ةنردما ٌسرتهلف م رزون الهٌردروجٌن  رً  العملاق الأحمر:العملاق الأحمر:  ٕٔ
 باطنة وتبدل  رات الهٌلٌوم  ً الاندماب متحولة إلى كربون.

تكرون ةنردما تنفر  كمٌرة جسرم ك ٌرف جرداا وسرا ن إلرى درجرة الابٌضراض ٌ ::القزم الأبٌضالقزم الأبٌض  ٖٔ
 الوسود  ً باطن العملاق ا حمر  تتهلي كتلته إلى ما ٌهر  من كتلة الشمس مكوناا الهزم ا بٌض.

نجم تهلي حجمه بمهدار كبٌر كتلته  ابتة وتكون جا بٌة كبٌررة جرداا  ٌلرتهم  ب الأسود:ب الأسود:الثقالثق  ٗٔ
 / الضوء.النجوم 

نهاٌرة حٌاتره ٌنفجرر انفجراراا ضر م نجم ٌتمردد وٌرنكمش مررات ةدٌردة و رً  ::النجم الساطعالنجم الساطع  ٘ٔ
 وٌعطً ضوء م ي ضوء المجرة كلها.

 ٓ٘ٔتعرادي المسرا ة برٌن مركرز ا رض والشرمس وتسراوي  ::تعرٌف الوحودة الفلكٌوةتعرٌف الوحودة الفلكٌوة  ٙٔ
 ملٌون كم وةلٌه  إن المسا ة بٌن ا رض والشمس تساوي وحدة  لكٌة واحدة.

 كاملةهً المسا ة التً ٌهطعها الضوء  ً سنة  ::عرٌف السنة الضوئٌةعرٌف السنة الضوئٌةتت  7ٔ

 التعلٌلات:
 التعلٌــي  التفسٌــر  الحهٌهــة العلمٌــة 

ٔ 
الاةتررررراض ةلررررى نظرٌررررة التجدٌررررد الاةتررررراض ةلررررى نظرٌررررة التجدٌررررد 

  المستمر.المستمر.

جدٌرردة سررد جدٌرردة سررد    نرره لا ٌوجررد دلٌرري ةلررى لن مجرررات نرره لا ٌوجررد دلٌرري ةلررى لن مجرررات
تتشرركي كمررا لن نسرربة الهٌرردروجٌن تتغٌررر لي لن تتشرركي كمررا لن نسرربة الهٌرردروجٌن تتغٌررر لي لن 

  ك ا ة الكون لٌست  ابتة.ك ا ة الكون لٌست  ابتة.

ٕ 
اةتررررراض العلمرررراء ةلررررى نظرٌررررة اةتررررراض العلمرررراء ةلررررى نظرٌررررة 

  الكون النابض.الكون النابض.

  علمررراء  رررً كمٌرررة المرررادة اللازمرررةعلمررراء  رررً كمٌرررة المرررادة اللازمرررةلا رررتلاف اللا رررتلاف ال
والطاسررة اللازمررة لوجررود جا بٌررة تجعرري الكررون والطاسررة اللازمررة لوجررود جا بٌررة تجعرري الكررون 

  ٌنكمش مرة ل رى.ٌنكمش مرة ل رى.
   ن  لف ٌدي ةلى مراحي تطورها. ن  لف ٌدي ةلى مراحي تطورها.  ا تلاف لشكاي المجراتا تلاف لشكاي المجرات ٖ

ٗ 
الإضررررراءة الممٌرررررزة لمجررررررة در  الإضررررراءة الممٌرررررزة لمجررررررة در  

  التبانة.التبانة.
  للعدد الكبٌر للنجوم الموجودة بها.للعدد الكبٌر للنجوم الموجودة بها.

٘ 
ت تلررف لشرركاي النجرروم التررً تظهررر ت تلررف لشرركاي النجرروم التررً تظهررر 

   صي لآ ر. صي لآ ر. ً السماء من  ً السماء من 
 ن ا رض ترردور حررروي الشرررمس دورة واحررردة  ن ا رض ترردور حررروي الشرررمس دورة واحررردة 
 رً السرنة  تمرر بدربعرة  صروي وٌكرون موسعهرا  رً السرنة  تمرر بدربعرة  صروي وٌكرون موسعهرا 

  م تلف حوي الشمس  ً كي مرة.م تلف حوي الشمس  ً كي مرة.
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 التعلٌــي  التفسٌــر  الحهٌهــة العلمٌــة 

ٙ 
 ن النجرروم تبعررث بإشررعاةات م تلفررة ا طررواي  ن النجرروم تبعررث بإشررعاةات م تلفررة ا طررواي   تظهر النجوم بدلوان م تلفةتظهر النجوم بدلوان م تلفة

  الموجٌة حٌث لكي لون طوي موجً معٌن.الموجٌة حٌث لكي لون طوي موجً معٌن.

7 
ٌسررمى التفاةرري الانرردماجً الحررادث ٌسررمى التفاةرري الانرردماجً الحررادث 

م الكبٌررر برردورة الكربررون/ م الكبٌررر برردورة الكربررون/  ررً الررنج ررً الررنج
  ..ا وكسجٌنا وكسجٌنالنٌتروجٌن/ النٌتروجٌن/ 

 ن الكربون ٌرد ي كعامري مسراةد  رً التفاةري  ن الكربون ٌرد ي كعامري مسراةد  رً التفاةري 
 تعتبرررر نررروات   تعتبرررر نررروات    ا وكسرررجٌنا وكسرررجٌنلمرررا النٌترررروجٌن ولمرررا النٌترررروجٌن و

   انوٌة للتفاةي. انوٌة للتفاةي.
  مْ مْ ٓٓٓ٘ٔٓٓٓ٘ٔ ن درجة حرارة سطحه ةالٌة   ن درجة حرارة سطحه ةالٌة    النجم ا زرق لك ر لمعاناا.النجم ا زرق لك ر لمعاناا. 1
  ـه.ـه.لكبـر حجمــلكبـر حجمــ  ٌظهر العملاق ا حمر لك ر لمعاناا.ٌظهر العملاق ا حمر لك ر لمعاناا. 4
  لصغر حجمـه.لصغر حجمـه.  تظهر ا سزام البٌضاء لسي لمعاناا.تظهر ا سزام البٌضاء لسي لمعاناا. ٓٔ

ٔٔ 
لا تست دم الوحدة الفلكٌرة  رً سٌراس لا تست دم الوحدة الفلكٌرة  رً سٌراس 

  المسا ات بٌن النجوم.المسا ات بٌن النجوم.
 نهرررا صرررغٌرة كمرررا لنررره مرررن الصرررع  معر رررة  نهرررا صرررغٌرة كمرررا لنررره مرررن الصرررع  معر رررة 

  المسا ات بٌن النجوم باست دامها.المسا ات بٌن النجوم باست دامها.

 مهارنة
المجرات  المجرات الإهٌلٌجٌـة وجــه المهارنـة

 الحلزونٌـة
المجرات غٌر 

 منتظمـةال

    الشكي  الشكئٔ
بٌضررررراوٌة تمٌررررري إلرررررى لن بٌضررررراوٌة تمٌررررري إلرررررى لن 
تكررررون ةلررررى شرررركي كرررررة تكررررون ةلررررى شرررركي كرررررة 

  مستوٌة.مستوٌة.

طاولرررررررة مررررررردورة طاولرررررررة مررررررردورة 
منتظمررررررررررة  ررررررررررً منتظمررررررررررة  ررررررررررً 

  وسطها.وسطها.

لررررررٌس لهررررررا شرررررركي لررررررٌس لهررررررا شرررررركي 
  منتظممنتظم

  لصغر حجماا منهم.لصغر حجماا منهم.  ض مة.ض مة.  لٌست ض مة.لٌست ض مة.    الحجم.  الحجم.ٕٕ
  ةرررررررررررررررررردد   ةرررررررررررررررررردد ٖٖ

  النجومالنجوم
  لســي ةدداا منهــم.لســي ةدداا منهــم.  كبٌرة جداا.كبٌرة جداا.    ..كبٌركبٌر

  إضرررررررررررراءة   إضرررررررررررراءة ٗٗ
  النجومالنجوم

  ساء.ساء.نجومها زرنجومها زر  لك ر لمعاناا.لك ر لمعاناا.   ا ته. ا ته.

 لتقويم الوحدة من الكتاب المدرسيالإجاتات النموذجية 

 ( أمام العبارات الآتٌة:( أمام العبارات الآتٌة:( أو )( أو )/ ضع )/ ضع )11سس
     مرات سطر الشمس.  ٓٔحدث الانفجار العظٌم ةندما كان سطر الكرة الكونٌة مساوٌاا   ٔ
                          الكون  ً بداٌته كان مكوناا من  رات الهٌدروجٌن.  ٕ

   
                 ةة تباةد المجرات ةن بعضها تتناس  طردٌاا م  المسا ة بٌنها.سر  ٖ
                             ٌعود ا تلاف لمعان النجوم إلِى حجمها ودرجة حرارتها.            ٗ

   

  / اختر الإجِابة الصحٌحة:/ اختر الإجِابة الصحٌحة:22سس
  مجرة در  التبانة هً مجرة من النوع.مجرة در  التبانة هً مجرة من النوع.    ٔٔ

    الكروي.   أ( الحلزونً.
 د  لاشًء مما  كر.     غٌر المنتظم.ب

  ما تراه السماء الصا ٌة لٌلاا ةبارة ةن:ما تراه السماء الصا ٌة لٌلاا ةبارة ةن:    ٕٕ
    كوكبات.   ل  مجرات.

 د( كل ما ذكر.      سدم.ب
  ٌدي ا تلاف لشكاي المجرات ةلى:ٌدي ا تلاف لشكاي المجرات ةلى:    ٖٖ

 ب( مراحل تطورها.   ل  ةدد النجوم.
 د  مادتهــــا.     سدمها.ب

  النجوم التً تكّون صوراا لو لشكالاا تعرف بـ:النجوم التً تكّون صوراا لو لشكالاا تعرف بـ:    ٗٗ
    ا براب.   ل  الكوكبات.

 د( )أ + ب(.     السدم.ب
  ٌبدل تكون النجوم ةند:ٌبدل تكون النجوم ةند:    ٘٘

    تفاةي الهٌدروجٌن م  الهلٌوم. أ( بدء حدوث الاندماج النووي.
 د  حدوث الانفجار العظٌم.   اندماب  رات الهٌدروجٌن.ب

 
 وم ةن بعضها؟ما السب   ً ةدم است دام الوحدة الفلكٌة لحسا  بعد المجرات لو النج //77سس

 /  نها صغٌرة بالنسبة  بعاد النجوم ومن الصع  معر ة المسا ة بٌن النجوم باست دامها.7ب



 

 ٖٔ1 

 تم التحميل من مدونة ملخصات الثانوية العامة

 للمزيد قم بزيارة المدونة على الرابط التالي
thirdsecondr.blogspot.com-ttps://yeh 

 

 ومدونة اقرا معي وتعلم على الانترنت على الرابط 

https://aimn2013.blogspot.com 
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