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 ٟشاؽٚ هٜٞ ا٠ٰٰ٘ٛبء 

 .اٛظجبًخ ، ٩ٟ٪اد اٛزؾ٤ٰؾ ، ٩اعزخشاط اٛز٧ت ٩ا٤ٛؾبط ، ٩ط٤بهخ اٛضعبط ٩اٛؤبٰٓش اٛـجٰخ: ٟظش اٛٔذٯ٠خ  .1

٩اطجؾذ ا٠ٰٰ٘ٛبء خشاُخ ٠٧٩٩ب اد٫ ا٬ٛ رأخش هٜٞ ا٠ٰٰ٘ٛبء ( ٝ 1400) ٗب٣ذ ٨ٛٞ ٟؾب٩لاد لاٗزشبٍ اٗغٰش اٛؾٰب٥ ، ؽغش اِٛلاعِخ  :اٛظ٤ٰٰ٪١ .2

. 

 (ه٤ظش ٯغبهذ ا٠ٛبدح ه٬ٜ الاشزوبٙ ٩ٓذ ٯزؾذ ٟو٨ب ٟ٘٪٣بً أٗغٰذ ا٠ٛبدح)٣لشٯخ اِٜٛ٪عٰغز٪١  ٯ٪اخٞ ثٰخش٩ػن اٛوبٛٞ :ُٮ اٛٔش١ اٛغبثن هشش  .3

  (ٗٚ ٟبدح رز٘٪١ ٢ٟ سٟبٙ أ٩ ٜٗظ ٩ٟبدح أخش٫ ٓبثٜخ ٛلاشزوبٙ ٧ٮ اِٜٛ٪عٰغز٪١ )شزبٙ ع٪سط 

 اٗزشَ ثشعزٰٜٮ ٩لاُ٪اصٯ٦ٰ ًبص الأٗغغ٢ٰ 

 ُٮ اٛغز٤ٰبد ٢ٟ اٛٔش١ اٛزبعن هشش ثذأد ا٠ٛشؽٜخ اٛز٧جٰخ ٠ٰٰٜ٘ٛبء .4

 د٩س اٛو٠ٜبء ا٠ٛغ٢ٰ٠ٜ ُٮ رـ٪س هٜٞ ا٠ٰٰ٘ٛبء

 اٛزشع٠خ ٩اٛزوشٯت ُٮ ه٨ذ خبٛذ ث٢ ٯضٯذ ٠ٟب عبهذ ه٬ٜ ا٣زشبس اٛ٘زت اٛو٠ٰٜخا٣زششد ؽشٗخ 

 ٩أطجؾذ ا٠ٰٰ٘ٛبء ه٬ٜ ٯذ ا٠ٛغ٢ٰ٠ٜ ه٠ٜب ٦ٛ أط٪٦ٛ ٤ٟ٩ب٧غ٦ ا٠ٛغز٠ذح ٢ٟ اٛزغشٯت

 :أ٧ٞ أه٠بٙ عبثش ث٢ ؽٰب١ 

 ٟإعظ هٜٞ ا٠ٰٰ٘ٛبء اٛزغشٯجٮ 

 ٕسث٪٣بد اٛ٘بٛغٰ٪ٝ ٩ٟبء اٛز٧تأ٩ٙ ٢ٟ اٗزشَ ؽ٠غ ا٤ٰٛزشٯٖ ٩ا٨ٰٛذس٩ٜٗ٪سٯٖ ٩ٗشث٪٣بد اٛظ٪دا ٩ 

  أ٩ٙ ٠ٰٰٗبئٮ اعزخذٝ اٛزؾغ٤ٰبد ه٬ٜ اٛو٠ٰٜبد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٟضٚ اٛزجخٰش ٩اٛزظِٰخ. 

  ٩ًٰش٧ب...... سعبٛخ ا٠ٰٰ٘ٛبء ، –اٛخ٪اص  –الأعشاس : ٢ٟ ٟإِٛبر٦ 
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 ا٠ٰٰ٘ٛبء ُٮ خذٟخ الا٣غب١

 

 :ا٠ٛغبلاد اٱرٰخ اع٠٨ذ ا٠ٰٰ٘ٛبء ُٮ ر٪ُٰش اؽزٰبعبد الا٣غب١ ُٮ 

 اٛضعبط –ا٠ٛـبؽ ا٤٠ٛلِبد  –ٛذائ٢ اٛج٪ٛٮ اص٢ٰٰٜ  –ٛذائ٢ الأٗشٯٚ  –ٛذائ٢ اٛجلاعزٰٖ  –ٟضٚ الأطجبى : ٟغبٙ اٛظ٤بهخ  -1

 ط٤بهخ الأع٠ذح ٩ٟجٰذاد الأهشبة ٩ٟجٰذاد اِٛـشٯبد: ٟغبٙ اٛضساهخ  -2

 ٟؼبداد اٛؾٰ٪ٯخط٤بهخ ا٠ٛـ٨شاد ٩ا٠ٛغ٤٘بد ٩ٟ٪اد اٛزخذٯش ٩اٙ: ٟغبٙ اٛذ٩اء ٩اٛؤبٰٓش  -3

 .ط٤بهخ اٛغغبد ٩ا٠ٛلاثظ:ٟغبٙ اٛ٘غبء  -4

 .اٗزشبٍ رشٰٗت ا٠ٛ٪اد اٌٛزائٰخ ٨ُ٩ٞ ؿجٰوخ عغٞ الا٣غب١ ٛزلاُٮ الاطبثخ ثبلاٟشاع ٩اٛؾِبف ه٬ٜ طؾخ الا٣غب١:ٟغبٙ اٌٛزاء  -5

 

 :خـ٪اد اٛجؾش اٛو٠ٜٮ 

 

 الاؽغبط ثب٠ٛشٜ٘خ -1

 رؾذٯذ ا٠ٛشٜ٘خ -2

 ُشع اِٛش٩ع -3

 (اخزجبس طؾخ اِٛش٩ع  )الاعزٔظبء  -4

 (اٯغبد اٛؾٚ اٛظؾٰؼ ) الاعز٤زبط  -5

 : ا٠ٛـــــــــــــــــــــــــــبدح 

 

 (ٗزٜخ ) ٗٚ شٮء ٯشٌٚ ؽٰض ٢ٟ اِٛشاى ٦ٛ٩ صٔٚ         

 : اٛخ٪اص اِٰٛضٯبئٰخ 

 

 :٩ر٤ٔغٞ ئ٬ٛ . ٧ٮ اٛخظبئض اٛزٮ رظَ اٛش٘ٚ اٛخبسعٮ ٠ٜٛبدح ٩اٛزٮ ٯ٢٘٠ ئدسا٨ٗب ثبٛؾ٪اط 

ٟضٚ اٜٛ٪١ ٩اٛـوٞ ٩اٛشائؾخ ٩اٛجشٯْ ٩ رأصٰش ( . هذدٯخ ) ٧ٮ خظبئض رظَ ا٠ٛبدح ا٫ رٜٖ اٛزٮ لا ٯ٢٘٠ ئهـبؤ٧ب ٠ٰٓخ سٯبػٰخ :خ٪اص ٣٪هٰخ . 1

 .ا٤ٌ٠ٛبؿٰظ 

٩اٛز٩ثب٣ٰخ ٩اٛ٘ضبُخ ٩اٛ٘زٜخ ٩اٛؾغٞ ٩اٛؾشاسح ٟضٚ دسعزٮ اٌٰٜٛب١ ٩اٛزغ٠ذ . ٧ٮ خظبئض ٯ٢٘٠ ٰٓبع٨ب ٩ئهـبؤ٧ب ٠ٰٓخ سٯبػٰخ ٟؾذدح : خ٪اص ٠ٰٗخ . 2

 .ا٤ٛ٪هٰخ 
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 : اٛخ٪اص ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ 

 

 . ٧ٮ اٛخ٪اص ا٠ٛزؤٜخ ثبٛزشٰٗت اٛذاخٜٮ ٠ٜٛبدح ٩رإصش ُٮ رِبهلار٨ب ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ 

 : ٟضٚ

 ا٤ٛشبؽ اٛزِبهٜٮ ٠ٜٛبدح -اٛزأٗغذ  -الاؽزشاّ  -اٛٔبهذٯخ  -اٛؾ٠٪ػخ  

 : اٛزٌٰشاد اِٰٛضٯبئٰخ 

 

 ثؾٰش رلٚ ا٠ٛبدح ٟؾزِلخ ث٨٪ٯز٨ب  خظبئظ٨ب ٧ٮ اٛزٌٰشاد اٛزٮ رـشأ ه٬ٜ اٛش٘ٚ اٛخبسعٮ ٠ٜٛبدح 

 :ٟضٚ  

 ............الا٣ظ٨بس ٩اٌٰٜٛب١ ٩اٛز٩ثب١  

 

 : اٛزٌٰشاد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ 

 

 ه٨٤ب ٟ٪اد عذٯذح رخزَٜ ُٮ خ٪اط٨ب ه٢ ا٠ٛ٪اد الأ٩ٰٛخ  ط٧ٮ اٛزٌٰشاد اٛزٮ رؾذس ُٮ اٛزشٰٗت اٛذاخٜٮ ٠ٜٛبدح ٩ٯ٤ذ

 : ٟضٚ 

 رِبهٚ اِٜٛضاد ٟن الأؽ٠بع ، اؽزشاّ اٛخشت ، طذأ اٛؾذٯذ

 

 : ؽبلاد ا٠ٛبدح 

 

 .ٯ٘٪١ ٠ٜٛبدح ش٘ٚ ٩ؽغٞ ٟؾذدا١ : اٛؾبٛخ اٛغبٟذح . 1
 

 ٯ٘٪١ ٨ُٰب ٠ٜٛبدح ؽغٞ ٟؾذد ئلا أ١ ش٨ٜ٘ب ٯ٘٪١ ٓبثٚ ٜٛزٌٰٰش: اٛغبئٜخ اٛؾبٛخ . 2
 

 .لا ٯ٘٪١ ٨ُٰب ٠ٜٛبدح ؽغٞ أ٩ ش٘ٚ ٟؾذدا١ : اٛؾبٛخ اٌٛبصٯخ . 3

 
 .٤ٟخِؼخ لا رشب٧ذ لأ٨٣ب رز٪اعذ ُٔؾ ُٮ دسعبد اٛؾشاسح اٛوبٰٛخ عذا داخٚ اٛش٠ظ ٩ا٤ٛغ٪ٝ الأخش٫ أ٩ ُ٪ّ الأسع ه٬ٜ ػٌ٪ؽ : ؽبٛخ اٛجلاصٟب . 4
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 : أش٘بٙ ا٠ٛبدح 

 

 : اٛو٤ظش ا٩لًا 

 ٟضٚ الأٗغغ٢ٰ ، اٛؾذٯذ ، اٛ٘بٛغٰ٪ٝ ، . ٧٪ ٟبدح أ٩ٰٛخ أعبعٰخ لا ٯ٢٘٠ رؾ٪ٯ٨ٜب ئ٬ٛ ٟ٪اد أثغؾ ٨٤ٟب ثبٛـشّ اِٰٛضٯبئٰخ أ٩ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ . ..... 

  ( أ٩ ًبصاد ه٤ذ دسعبد اٛؾشاسح اٛوبدٯخ ٗٚ اٛو٤بطش ا٠ٛوش٩ُخ ٟظ٤ِخ ُٮ اٛغذ٩ٙ اٛذ٩س٭ ٩ٟول٨٠ب ٟ٪اد طٜجخ) 
  ٧٩ٮ أطٌش عضء ٢ٟ اٛو٤ظش ٯ٢٘٠ أ١ رذخٚ ُٮ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ د١٩ أ١ ر٤ٔغٞ: رز٘٪١ اٛو٤بطش ٢ٟ رساد 

 : ا٠ٛشٗت صب٣ٰبً 

  ٧٪ ٟبدح ر٤زظ ٢ٟ ئرؾبد ٠ٰٰٗبئٮ ث٢ٰ ه٤ظشٯ٢ أ٩ أٗضش ث٤غت ٩ص٦ٰ٣ ٟو٤ٰخ 

 رخزَٜ خ٪اص ا٠ٛشٗت ه٢ خ٪اص ٟ٘٪٣بر٦ 
 اٛو٤بطش ا٠ٛ٘٪٣خ ٠ٜٛشٗت رِٔذ خ٪اط٨ب الأعبعٰخ 
  ٯ٢٘٠ ُظٚ ٟ٘٪٣بد ا٠ٛشٗت ثبٛـشّ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ُٔؾ 

 

 :ا٠ٛخٜ٪ؽ صبٛضبً 

 ثأ٭ ٣غت د١٩ ؽذ٩س رِبهٚ ٠ٰٰٗبئٮ هجبسح ه٢ ٟغ٠٪هخ ٢ٟ اٛو٤بطش ٩ا٠ٛشٗجبد ٟغز٠وخ 
 ا٠ٛ٪اد ا٠ٛ٘٪٣خ ٠ٜٛخٜ٪ؽ رخٜؾ ثأ٭ ٣غجخ 
 ؽذ٩س رِبهٚ ٠ٰٰٗبئٮ ٯؾؼش ثخٜؾ ٟبدر٢ٰ أ٩ أٗضش د١٩ 
 ٯ٢٘٠ ُظٚ ٟ٘٪٣بر٦ ثبٛـشّ اِٰٛضٯبئٰخ. 

 

 : اٛغـــــــــــــــــض٭ء 

 

 اٛ٪ؽذح الأعبعٰخ ٠ٜٛبدح ع٪اء ٗب٣ذ ه٤ظشاً أ٩ ٟشٗجبً ٩ٯ٢٘٠ أ١ ٯ٪عذ ثش٘ٚ ٤ِٟشد ثؾٰش ٯؾزِق ثخ٪اص ا٠ٛبدح

 :أ٣٪ام اٛغضٯئبد 

 O3  ,  S8أ٩ هذٯذح اٛزساد ٟضٚ    O2  ,  N2أ٩ ص٤بئٰخ اٛزسح ٟضٚ    Ar  ، Heٓذ ر٘٪١ أؽبدٯخ اٛزسح ٟضٚ : عضٯئبد ٟزغب٣غخ اٛزساد  -1

 H2O    ,    SO2أ٩ ر٘٪١ هذٯذح اٛزساد ٟضٚ    HF   ,  ZnSٓذ ر٘٪١  ص٤بئٰخ اٛزسح ٟضٚ : عضٯئبد ًٰش ٟزغب٣غخ اٛزساد  -2

 

 : اٛشٟض ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ 

 

 اٛو٤بطش ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ أع٠بء ؿشٯٔخ ٜٛزوجٰش ه٢ئخزظبس ٩ ٧٪        

 ٓذ ٯشزْ اٛشٟض ٢ٟ الاعٞ الا٣غٰٜض٭ ٜٛو٤ظش ٟضٚ اٛو٤بطش                    H   -  O   - F  -  N   - C  -  Cl  -  Ca  - Cr  

  ٜٛو٤ظش ٟضٚ اٛو٤بطش ٓذ ٯشزْ اٛشٟض ٢ٟ الاعٞ اٛلار٤ٰٮ                    Cu  -  Fe   -  Ag   -   Na  -  Au   - K 
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 : اٛظٰي ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ 

 

 . ا٠ٛشٗت ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ثبٛشٟ٪ص ٧ٮ ؿشٯٔخ ٜٛزوجٰش ه٢ ئعٞ

 :ٯزؼؼ ٢ٟ اٛظٌٰخ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ  ٟب ٯٜٮ 

 اٛو٤بطش اٛذاخٜخ ُٮ رشٰٗت ا٠ٛشٗت -1

 ا٠ٛشٗت ٩اٛزٮ رذٙ ه٨ٰٜب الاهذاد اٛغِٰٜخالأهذاد ا٤ٛغجٰخ ٛزساد ٗٚ ه٤ظش ُٮ  -2

 

 : ٓ٪ا٢ٰ٣ الارؾبد ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ 

 

( ؽِق ا٠ٛبدح) ٓب٣٪١ ؽِق اٛ٘زٜخ  ( 1

. ه٤ذ ؽذ٩س أ٭ رِبهٚ ٠ٰٰٗبئٮ ُا١ ٗزٜخ ا٠ٛ٪اد ا٤ٛبرغخ ٢ٟ اٛزِبهٚ رغب٩٭ ٗزٜخ ا٠ٛ٪اد ا٠ٛزِبهٜخ

: ٓب٣٪١ ا٤ٛغت اٛضبثزخ ( 2)

اخزِٜذ ؿشّ رؾؼٰش٥ ُا٦٣ ٯزشٗت ٢ٟ ه٤بطش٥ ٣ِغ٨ب ٟزؾذح ٟن ثوؼ٨ب ث٤غجخ ٩ص٣ٰخ صبثزخ ٗٚ ٟشٗت ٠ٰٰٗبئٮ ٠٨ٟب 

 



 f.h.d_chim@hotmail.com 7فهد الطىيرقي                                                          / الأستاذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : رـ٪س ا٤ٛلشٯخ اٛزسٯخ  

 

٣لشٯخ داٛز٪١ 

: ُش٩ع ٣لشٯخ داٛز٪١ 

 رز٘٪١ ا٠ٛبدح ٢ٟ عغ٠ٰبد طٌٰشح ًٰش ٓبثٜخ ٛلا٣ٔغبٝ رغ٬٠ رساد -1
 .اٛزِبهلاد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ  اٛزسح أطٌش عضء ُٮ ا٠ٛبدح ٯذخٚ ُٮ -2
 .رساد اٛو٤ظش اٛ٪اؽذ ٟزشبث٨خ ٨ٛ٩ب ٣ِظ اٛخ٪اص ُٮ اٛش٘ٚ ٩اٛؾغٞ ٩اٛ٘زٜخ  -3
 .رخزَٜ رساد اٛو٤بطش ثبخزلاٍ رسار٨ب  -4
 . ه٤ذٟب رزؾذ اٛو٤بطش ٛز٘٪ٯ٢ ٟشٗجبد ُب١ ٧زا الارؾبد ٯزٞ ثأهذاد طؾٰؾخ ٢ٟ اٛزساد -5    

: ح أدد ا٬ٛ اٛزشٰٗت اٛذْٰٓ ٜٛزسح ٧٩ٮ ك٨شد ُٮ اٛٔش١ اٛزبعن هشش ٟغ٠٪هخ رغبسة ه٠ٜٮ

: رغشثخ اٛزؾٰٜٚ ا٨٘ٛشثٮ ِٛبساد٭

  اٛزسح رؾز٪٭ ه٬ٜ أعغبٝ ٨ٗشثبئٰخ عبٛجخ اٛشؾ٤خ. 
: رغشثخ اٛزِشٯي ا٨٘ٛشثٮ ٛـ٠غ٢ 

 اٛزسح ٗشح ط٠بء ٟ٪عجخ اٛشؾ٤خ ر٠ٌ٤ظ ٨ُٰب شؾ٤بد عبٛجخ 

  عجخ هذد اٛشؾ٤بد اٙ= اٛزسح ٟزوبدٛخ ٨ٗشثٰب لأ١ هذد اٛشؾ٤بد اٛغبٛجخ٪ٟ. 
: رغشثخ سرسُ٪سد ٩شبد٩ٯٖ 

 ٩احاٛزسح رزشٗت ٢ٟ ٣٪اح طٌٰشح اٛؾغٞ صٰٜٔخ اٛ٘زٜخ ٟ٪عجخ اٛشؾ٤خ ٟؾبؿخ ثبٛ٘زش٣٩بد طٌٰشح اٛؾغٞ ٩اٛ٘زٜخ روبدٙ ثشؾ٤ز٨ب اٛغبٛجخ شؾ٤خ ا٢ٛ. 

  رغزـن أ١ رظَ ٩ػن الاٛ٘زش٣٩بد ُٮ اٛزسح ٧ٚ ٧ٮ صبثزخ أٝ ٟزؾشٗخ ٞٛ. 
(: اٛخـٮ ؿَٰ ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ ) ٣لشٯخ ث٪س 

 ٯذ٩س الاٛ٘زش١٩ ُٮ ٟذاس ٟؾذد ر٭ ؿبٓخ ٟؾذدح روز٠ذ ه٬ٜ ثوذ الاٛ٘زش١٩ ه٢ ا٤ٛ٪اح 

 ٯوجش ه٢ ؿبٓخ ٗٚ ٟذاس ثوذد طؾٰؼ ٯغ٬٠ هذد اٛ٘ٞ اٛشئٰغٮ 

  اِٛشّ ث٢ٰ ؿبٓخ = ٢٘ٛ٩ ارا ا٣زٔٚ الاٛ٘زش١٩ ا٬ٛ ٟذاس ر٭ ؿبٓخ أٓٚ رشن ػ٪ءاً ؿبٓز٦ . لا رشن اٛزسح ػ٪ءاً ارا رؾشٕ الاٛ٘زش١٩ ُٮ ٟذاس٥ ا٠ٛؾذد
 ا٠ٛذاسٯ٢ 

  ٩ٛزٖٛ لا رغٔؾ الاٛ٘زش٣٩بد ُٮ . ٓ٪ح عزة ا٤ٛ٪اح ٛلإٛ٘زش١٩ = ٯذ٩س الاٛ٘زش١٩ ؽ٪ٙ ا٤ٛ٪اح ُٮ ٟغبساد دائشٯخ ٩ٯز٪ٛذ ه٢ د٩سا٦٣ ٓ٪ح ؿشد ٟشٗضٯخ
 ا٤ٛ٪اح

 
 اٛزوذٯلاد اٛزٮ أدخٜذ ه٬ٜ ٠٣٪رط ث٪س اٛزس٭

   اٛـجٰوخ ا٠ٛضد٩عخ ٛلإٛ٘زش١٩ 

 أ٭ ا١ الإٛ٘زش١٩ ٦ٛ ؿجٰوخ ٟبدٯخ ٩خبطٰخ ٟ٪عٰخ                                                

 ٟجذأ هذٝ اٛزأٗذ ٨ٛبٯض٣جشط 
٢ٰ٣ لاٯ٢٘٠ رؾذٯذ ٟ٘ب١ ٩عشهخ الاٛ٘زش١٩ ثذٓخ ُٮ ٣ِظ اٛ٪ٓذ لأ١ اٛؾشٗخ ا٠ٛ٪عٰخ ٛلاٛ٘زش١٩ ٰٛظ ٨ٛب ٟ٘ب١ ٟؾذد ٢٘ٛ٩ رؾذٯذ ٟ٘ب٦٣ ٯخؼن ٛٔ٪ا

الاؽز٠بلاد 

  ا٠ٛ٪عٰخ ٛلإٛ٘زش١٩ ٛشش٩د٣غشٟوبدٛخ اٛؾشٗخ 
o  ٩طَ شش٩د٣غش اٛؾشٗخ ا٠ٛ٪عٰخ ٛلاٛ٘زش١٩ ُٮ اٛزسح ث٪ػن ا٠ٛوبدٛخ ا٠ٛ٪عٰخ ٩اٛزٮ ر٤٤٘٠ب ٢ٟ ٟوشُخ اؽز٠بٙ ٩ع٪د الاٛ٘زش١٩ ُٮ ا٤٠ٛـٔخ

 اٛزٮ ٯزؾشٕ ٨ُٰب
o ٣ٰخ راد اٛشؾ٤خ اٛغبٛجخالاصش اٛز٭ ٯزش٦ٗ الاٛ٘زش١٩ أص٤بء د٩سا٦٣ ؽ٪ٙ ا٤ٛ٪اح ُٮ ع٠ٰن الارغب٧بد ٯشج٦ اٛغؾبثخ الاٛ٘زش٩ 
o ا٠ٛ٘ب١ اٛز٭ ٯؾز٠ٚ ٩ع٪د الاٛ٘زش١٩ ٦ُٰ أٗجش ٟب ٯ٢٘٠ ٯغ٬٠ ا٠ٛغبٙ الاٛ٘زش٣٩ٮ.  
o  رؾز٪٭ ه٬ٜ اٛجشر٪٣بد ٩ا٤ٰٛزش٣٩بد : ا٤ٛ٪اح
o  رزؾشٕ ؽ٪ٙ ا٤ٛ٪اح ُٮ ٟغز٪ٯبد ٟؾذدح اٛـبٓخ: الاٛ٘زش٣٩بد. 
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 : ا٤ٛلشٯخ اٛزسٯخ اٛؾذٯضخ  

 

 
 

o  رؾز٪٭ ه٬ٜ اٛجشر٪٣بد ٩ا٤ٰٛزش٣٩بد : ا٤ٛ٪اح
o  الاٛ٘زش٣٩بد رؾز٪٭ ه٬ٜ : ا٠ٛغبساد الاٛ٘زش٣٩ٰخ 

 

اٛشؾ٤خ اٛشٟض اٛذٓبئْ الاعبعٰخ ٜٛزسح 

 P +1اٛجش٩ر٪٣بد 

طِش  nا٤ٰٛ٪رش٣٩بد 

 e - 1الاٛ٘زش٣٩بد 

: اٛوذد اٛزس٭

o  ٧٪ هذد اٛجش٩ر٪٣بد ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ ٣٪اح رسح اٛو٤ظش
o  ا٠ٛزوبدٛخ اٛوذد اٛزس٭ ٯغب٩٭ هذد الاٛ٘زش٣٩بد ُٮ اٛزساد
o  ٯ٘زت ٧زا اٛوذد ٯغبس أعِٚ سٟض اٛو٤ظش

 الاٛ٘زش٣٩بد هذد = اٛجش٩ر٪٣بد هذد = اٛزس٭ اٛوذد

هذد اٛ٘زٜخ 

o ٧٪ ٟغ٠٪م هذد اٛجش٩ر٪٣بد ٩ا٤ٰٛ٪رش٣٩بد داخٚ ٣٪اح رسح اٛو٤ظش 

o ٣ٰزش٣٩بداٙ هذد + اٛجش٩ر٪٣بد هذد =  اٛ٘زٜخ هذد            ٯ٘زت هبدح ٯغبس أه٬ٜ سٟض اٛو٤ظش  
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 : ا٤ٛلبئش ٩ا٠ٛز٘برلاد 

 

o  ا٤ٛلبئش
o  ٩رزشبث٦ . ٧ٮ رساد ٛو٤ظش ٩اؽذ ٨ٛب ٣ِظ اٛوذد اٛزس٭ ٢٘ٛ٩ رخزَٜ ُٮ هذد ا٤ٰٛ٪رش٣٩بد ٩ثبٛزبٛٮ رخزَٜ ُٮ هذد اٛ٘زٜخ ٢ٟ٩ صٞ ٗزٜز٨ب

ُٮ خ٪اط٨ب ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ 

o  ٞا٤ٛلبئش ه٬ٜ ش٘ٚ ٟخٜ٪ؽ ٢ٟ ا٤ٛلبئش ٓذ ٯظٚ ا٬ٛ هششح ٣لبئش ٟضٚ اٛٔظذٯش ر٪عذ ٟول

o  ثوغ اٛو٤بطش ٰٛظ ٨ٛب ٣لبئش ؿجٰوٰخ ٟضٚ الأ٤ٟ٩ٰ٪ٝ ، اٛظ٪دٯ٪ٝ ، اِٜٛ٪س

o  ا٠ٛز٘برلاد
o  ٧ٮ رساد ٛو٤بطش ٟخزِٜخ ٨ٛب ٣ِظ اٛوذد اٛ٘زٜٮ ٢٘ٛ٩ رخزَٜ ُٮ اٛوذد اٛزس٭

 

 : أهـــــــذاد اٛ٘ـــــــــــٞ  

 

o  ٩ر٪طَ ٧ز٥ اٛذ٩اٙ ثأسٓبٝ . اعزـبم شش٩د٣ظ اٯغبد د٩اٙ ٟ٪عٰخ رظَ ٩ع٪د اٛ٘زش١٩ رسح ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ ٩رغ٬٠ ٧ز٥ اٛذ٩اٙ ثب٠ٛغبلاد
٠ٗب رؾذد ؿبٓخ ٧ز٥ . ا ٯ٢٘٠ ٧٩ٮ رؾذد اؽغبٝ اٛؾٰض ٢ٟ اِٛشاى اٛز٭ ٯ٘٪١ اؽز٠بٙ ٩ع٪د الاٛ٘زش٣٩بد ٦ُٰ اٗجش ٝ. هذٯذح أ٩ الأهذاد ا٠ٰ٘ٛخ 

 .ا٠ٛغبلاد  ٩ أش٘ب٨ٛب ٩ارغب٧بر٨ب ثب٤ٛغجخ ٠ٛؾب٩س اٛزسح
 
 

o (1 ) هذد اٛ٘ٞ اٛشئٰغٮn 
o  أ٩ ( ١ ) ٯؾذد ثوذ الاٛ٘زش١٩ ه٢ ا٤ٛ٪اح ٩ٯشٟض ٦ٛ ثبٛشٟضn 

 7 6 5 4 3 2 1اٛوذد ا٠٘ٛٮ اٛشئٰغٮ 

 K L M N O P Qاٛؾشٍ اٛذاٙ ه٦ٰٜ 

o  (  ١2 2)  اٛزٮ ٯ٢٘٠ ا١ رشٌٚ ٗٚ ٟغز٪٫ سئٰغٮ ٯ٢٘٠ ؽغبث٨ب ٢ٟ اٛولآخ  اٛوذد الأٓظ٬ ٢ٟ الاٛ٘زش٣٩بد

 4 3 2 1اٛوذد ا٠٘ٛٮ اٛشئٰغٮ 

 32= 24×2 18= 23×2 8= 22×2 2= 21×2هذد الاٛ٘زش٣٩بد 
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 : أهـــــــذاد اٛ٘ـــــــــــٞ  

 

o  (2 )اٛوذد ا٠٘ٛٮ اٛضب٣٪٭( l    ) أ٩ ( ٙ) 
o اٛـبٓخ اٛشئٰغٰخ هذا ا٠ٛغز٪٫ الأ٩ٙ ه٬ٜ هذح ٟغز٪ٯبد ُشهٰخ ٧٩ٮ ٟشرجخ ثؾغت رضاٯذ ؿبٓز٨ب ٠ٗب ٯٜٮ رؾز٪٭ ٟغز٪ٯبد 

o f , d  , p  , s 

 
٩ٯأخز اٰٛٔٞ اٛوذدٯخ اثزذاء ٢ٟ اٛظِش ا٬ٛ (  l) أ٩ ( ٙ)ٯظَ اٛوذد ا٠٘ٛٮ اٛضب٣٪٭ ش٘ٚ ا٠ٛغز٪٫ اِٛشهٮ اٛز٭ ٯزؾشٕ ٦ُٰ الاٛ٘زش١٩ ٩ٯشٟض ٦ٛ ثبٛشٟض 

 . (  n-1) أه٬ٜ ٠ٰٓخ

 ش٘ٚ ا٠ٛغز٪٫ اِٛشهٮ ا٠ٛغز٪٫ اِٛشهٮ (ٙ)ٰٓٞ 

 ٗش٩٭ s طِش

1 p أعشاط ط٠بء 

2 d ٟؤذ 

3 f أٗضش رؤٰذا 

 سٟض ا٠ٛغز٪٫ اِٛشهٮ (ٙ)ٰٓٞ اٛوذد ا٠٘ٛٮ اٛضب٣٪٭  (١)ٰٓٞ اٛوذد ا٠٘ٛٮ اٛشئٰغٮ

 1s طِش 1

 2s , 2p 1، طِش  2

 3s , 3p , 3d 2،  1طِش ،  3

 4s ,4p , 4d , 4f 3،  2،  1، طِش  4

 ml اٛوذد ا٠٘ٛٮ ا٤ٌ٠ٛبؿٰغٮ( 3)

 ث٠ب ٨ُٰب ٠ٰٓخ اٛظِش(  l) + ا٬ٛ ( l ) -ٯأخز اٰٛٔٞ اٛظؾٰؾخ ٢ٟ  ٯوجش ه٢ ارغب٥ ا٠ٛذاساد اٛزٮ ٯز٘٪١ ٨٤ٟب ٗٚ ٟغز٪٫ ُشهٮ ُٮ اِٛشاى

 ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ ٗٚ ٟغز٪٫( ًشٍ الاٛ٘زش٣٩بد)ا٤ٌ٠ٛبؿٰغٮ ه٢ هذد ا٠ٛغبلاد روجش ٰٓٞ اٛوذد ا٠٘ٛٮ 

ml = [ 2(l ) +1 ]  

l ml (ا٠ٛغبلاد) هذد ًشٍ الاٛ٘زش٣٩بد 

 1 طِش طِش

 3 1-، طِش ،  1+ 1

 5 2-،  1-، طِش ،  1+،  2+ 2

 7 3-،  2-،  1-، طِش ،  1+،  2+،  3+ 3

 ms اٛوذد ا٠٘ٛٮ ا٠ٌٛضٛٮ( 4) 

↓ 2/1-أ٩    ↑ 2/1+ٯأخز ٠ٰٓزب١                 (ٟؾ٪س٥)ِٰٰٗخ ؽشٗخ الاٛ٘زش١٩ ؽ٪ٙ ٣ِغ٦ ٯ٪ػؼ 

رغبرثب١ ه٤ذٟب ٯ٪عذ اٛ٘زش٣٩ب١ ُٮ ٣ِظ ا٠ٛغبٙ ٯ٘٪١ ًضٙ أؽذ٠٧ب ٟوبٗغب لارغب٥ اٱخش ٩ثبٛزبٛٮ ٯ٤شأ ٟغبلا١ ٤ٌٟبؿٰغٰب١ ٟزوبٗغب١ ُٮ الارغب٥ ٩٭** 

 اٛشؾ٤بد اٛغبٛجخ ٛلاٛ٘زش٣٩بر٠٠ب ٯإد٭ ا٬ٛ اعزٔشاس ٣غجٮ ٜٛزسح ٤ٌٟبؿٰغٰب ٠ٟب ٯٜٔٚ ٢ٟ ٓ٪ح اٛز٤بُش ث٢ٰ
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 ٟجذأ ثب٩ٛٮ ٛلإعزجوبد

 "لا ٯ٪عذ اٛ٘زش٣ب١ ُٮ رسح ٟب ٠٨ٛب ٰٓٞ أهذاد اٛ٘ٞ الأسثوخ ٣ِغ٨ب"

 ثبٛض٩ط الإٛ٘زش٣٩ٮ ا٠ٛٔزش١ اٛزارٮٯغ٬٠ الإٛ٘زش٣٩ب١ اٜٛزا١ ٯزغب٩ٯب١ ُٮ ع٠ٰن اهذاد اٛ٘ٞ ٩ٯخزِٜب١ ُٮ ارغب٥ اٛذ٩سا١ 

 3P6ؽذد أهذاد اٛ٘ٞ الأسثوخ ٛلإٛ٘زش٣٩بد ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ ا٠ٛغبٙ / ٟضبٙ 

 n l ml ms سٓٞ الاٗزش١٩

1     

2     

3     

4     

5     

6     

 

 ٓ٪اهذ ر٪صٯن الاٛ٘زش٣٩بد ُٮ ٟغز٪ٯبد اٛـبٓخ** 

 اٛـبٓخ اِٛشهٰخٓ٪اهذ ر٪صٯن الاٛ٘زش٣٩بد ُٮ ٟغز٪ٯبد : أ٩لًا 

 "ٟجذأ اٛج٤بء اٛزظبهذ٭"

1s  < 2s 2p < 3s 3p < 4s 3d 4p < 5s 4d 5p 

 

 

 

 

 

 : اٛو٤بطشاٛز٪صٯن الأٛ٘زش٣٩ٮ ٛزساد : مثال 

11Na :   1S2  2S2 2P6 3S1   

         20Ca  :  1S2 2S2 2P6 3S2 3P6 4S2
 

 

1S 2S 4S 3S 5S 6S 7S 

2P 3P 4P 5P 6P 

3d 4d 5d 6d 

4f 5f 
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 ٓ٪اهذ ر٪صٯن الاٛ٘زش٣٩بد ُٮ ٟغز٪ٯبد اٛـبٓخ** 

 ٓ٪اهذ ر٪صٯن الاٛ٘زش٣٩بد ُٮ ٟغبلاد ا٠ٛغز٪٫ اِٛشهٮ اٛ٪اؽذ: صب٣ٰب 

 "ٓبهذح ٧٪٣ذ"

 "ُٮ ا٠ٛغبلاد ا٠ٛزغب٩ٯخ اٛـبٓخ ثؾٰش رؾبُق ه٬ٜ أ١ ٯ٘٪١ ٨ٛب ٣ِظ الارغب٥ ٢ٟ ؽٰش اٛذ٩سا١ اٛزارٮ ثٔذس الاٟ٘ب١ رز٪صم الاٛ٘زش٣٩بد"

 7N:  1S2 2S2 2P3:      المثال التالي 

 :٣ـجْ ٓبهذح ٧٪٣ذ ٠ٗب ٯٜٮ 

 

 

  15Pُ٪س ٟغزخذٟب ٓ٪اهذ ر٪صٯن الاٛ٘زش٣٩بد ؿجْ ٓبهذح ٧٪٣ذ ه٬ٜ اٛز٪صٯن الاٛ٘زش٣ٮ ٛزسح اِٛظ/ ٟضبٙ 

 

 

                                      1S2          2S2                2P6                  3S2                3P3 
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 :الجدول الدوري 

 .اِٰٛضٯبئٰخ ٩ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٛزغ٨ٰٚ دساعز٨ب ٩ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ خ٪اط٨ب.. ك٨شد ٟؾب٩لاد ٗضٰشح ٛزشرٰت اٛو٤بطش 

 ٓبٝ اٛو٠ٜبء ُٮ اٛجذاٯخ ثزٔغٰٞ اٛو٤بطش ٩رشرٰج٨ب ٩ُٔب لأ٩صا٨٣ب اٛزسٯخ ٨٤ٟ٩ٞ

 سٯ٤ش  ، ٟبٯش ، اٛجشٯـب٣ٮ ٣ٰ٪لا٣ذص ٩اٛش٩عٮ ٤ٟذَٰٛةأ٠ٛب٣ٮ د٩

 اٛغذ٩ٙ اٛذ٩س٭ ٤٠ٛذَٰٛ

٩ػن اٛو٤بطش ا٠ٛزشبث٨خ ُٮ اٛخ٪اص رؾذ ثوؼ٨ب ُٮ طِ٪ٍ صٞ . سرت اٛو٤بطش رجوبً ٜٛضٯبدح ُٮ أ٩صا٨٣ب اٛزسٯخ ُٮ طِ٪ٍ أُٰٔخ ع٠ٰذ اٛذ٩ساد 

 .سأعٰخ ع٠ٰذ ٟغ٠٪هبد

ثوذ أ١ سرت اٛو٤بطش لاؽق ٤ٟذَٰٛ ٩ع٪د اخزلاٍ ُٮ خ٪اص اٛو٤بطش ُبػـش ا٬ٛ رٌٰٰش ٟ٘ب٨٣ب ٩أد٫ رٖٛ ا٬ٛ رٔغٰٞ ٗٚ ٟغ٠٪هخ ا٬ٛ ٟغ٠٪هز٢ٰ  

 .٩ر٤جأ ثجوغ خ٪اط٨ب اِٰٛضٯبئٰخ ٩ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخُشهٰز٢ٰ ٩ٓذ رشٕ ُشاًبد ٛجوغ اٛو٤بطش ٛٞ ٯزٞ اٛ٘شَ ه٨٤ب ُٮ هظش٥ 

 هٰ٪ة عذ٩ٙ ٤ٟذَٰٛ

 ٛٞ ٯٔوب ُٮ أٟب٢ٗ ٤ٟبعجخ ه٬ٜ أعبط اصدٯبد اٛ٪ص١ اٛزس٭(  Te) ٩اٛزٰٜشٯ٪ٝ(  I) اٰٛ٪د  .1

 .ٛٞ ٯزشٕ أٟب٢ٗ ٤ٟبعجخ ُٮ اٛغذ٩ٙ ٛو٤بطش الأسع ا٤ٛبدسح

٩الأشوخ اٛغ٤ٰٰخ ٜٛو٤بطش أطجؼ ٢ٟ اٛؼش٩س٭ اعشاء روذٯٚ ه٬ٜ ٟب ر٪طٚ ٦ٛ  ثوذ اٗزشبٍ الأشوخ اٛغ٤ٰٰخ ه٬ٜ ٯذ الا٣غٰٜض٭ ٟ٪صٛٮ ٩دساعخ الأؿٰبٍ

 ٤ٟذَٰٛ

 اٛٔب٣٪١ اٛذ٩س٭ اٛؾذٯش

 ئرا سرجذ اٛو٤بطش رظبهذٯب ؽغت اصدٯبد أهذاد٧ب اٛزسٯخ ُا١ خ٪اط٨ب اِٰٛضٯبئٰخ ٩ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ رز٘شس د٩سٯب ثب٣زلبٝ
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 ٩طَ اٛغذ٩ٙ اٛذ٩س٭

 (ٟغ٠٪هبد)٩أه٠ذح سأعٰخ  ( اٛذ٩ساد) ٯز٘٪١ ٢ٟ عجوخ طِ٪ٍ أُٰٔخ  
 (B)٩ص٠ب٣ٰخ ٟغ٠٪هبد ُشهٰخ (  A)ر٪عذ ص٠ب٣ٰخ ٟغ٠٪هبد سئٰغٰخ 
 .رؾز٪٭ ٗٚ ٟغ٠٪هخ ه٬ٜ هذد ٢ٟ اٛو٤بطش ا٠ٛزشبث٨خ ُٮ اٛخ٪اص ٣لشا ٜٛزشبث٦ ُٮ هذد الاٛ٘زش٣٩بد ُٮ ٟغز٪٫ اٛـبٓخ اٛخبسعٮ 
 1A , 2A , 3A , 4A ,5A ,6A ,7Aٯغبس ٩ٯ٢ٰ٠ اٛغذ٩ٙ ثبٛو٤بطش اٛوبدٯخ أ٩ اٛز٠ضٰٰٜخ ٩ٯشٟض ٨ٛب ثبٛشٟ٪ص رغ٬٠ ا٠ٛغ٠٪هبد اٛشئٰغٰخ ُٮ  

,8A 
 رغ٬٠ ا٠ٛغ٠٪هبد اٛشئٰغٰخ ثشٓٞ ا٠ٛغ٠٪هخ أ٩ أ٩ٙ ه٤ظش ُٮ ا٠ٛغ٠٪هخ أ٩ رغ٬٠ ثبعٞ ٠ٰٟض ٨ٛب 
 ..………… ,1B , 2B , 3B , 4Bر٪عذ ا٠ٛغ٠٪هبد اِٛشهٰخ ُٮ ٩عؾ اٛغذ٩ٙ ٩رغ٬٠ ثبٛو٤بطش الا٣زٔبٰٛخ ٩ٯشٟض ٨ٛب  
 (صلاصٰخ اٛؾذٯذ ، صلاصٰخ اٛش٩ص٤ٰٰ٪ٝ ، صلاصٰخ الأ٩صٰٟ٪ٝ ) ا٠ٛغ٠٪هخ اِٛشهٰخ اٛضب٤ٟخ ر٤ٔغٞ ا٬ٛ صلاصخ أه٠ذح ٯغ٬٠ ٗٚ ه٠٪د صلاصٰخ    
 عٜغٜخ اٛلا٣ض٤ٰذاد  ، عٜغٜخ الأٗز٤ٰٰذاد" ع٬٠ اٛو٤بطش الا٣زٔبٰٛخ اٛذاخٰٜخ ٩ر٤ٔغٞ ا٬ٛ  اٛو٤بطش اٛزٮ ر٪عذ أعِٚ اٛغذ٩ٙ د 
  

8A 7A 2A 1A 

اٌٛبصاد ا٤ٛبدسح 

 (ا٤ٛجٰٜخ)
 ا٨ٛبٛ٪ع٤ٰبد

اِٜٛضاد اٜٛٔ٪ٯخ 

 الاسػٰخ
 اِٜٛضاد اٜٛٔ٪ٯخ

 

اٛولآخ ث٢ٰ اٛز٪صٯن الاٛ٘زش٣٩ٮ ٜٛو٤ظش ٩ٟ٪ٓو٦ ُٮ اٛغذ٩ٙ اٛذ٩س٭ 

 ٟن هذد ٟغز٪ٯبد اٛـبٓخ ُٮ رسح اٛو٤ظش سٓٞ اٛذ٩سح ٯزِْ 
 .سٓٞ ا٠ٛغ٠٪هخ ٯزِْ ٟن هذد الاٛ٘زش٣٩بد ُٮ ٟغز٪٫ اٛـبٓخ اٛخبسعٮ 

  ه٤ظش اٛظ٪دٯ٪ٝ/ ٟضبٙ

 11Na: 1S2  , 2S2  , 2P6  ,3S1اٛز٪صٯن الإٛ٘زش٣٩ٮ    
 1A،       ٯٔن ُٮ ا٠ٛغ٠٪هخ      اٛضبٛضخ ٯ٪عذ ُٮ اٛذ٩سح  
الإٛ٘زش٣٩بد اٛزٮ رِٔذ٧ب أ٩ ر٘زغج٨ب رسح اٛو٤ظش أ٩ رشبسٕ ث٨ب أص٤بء اٛزِبهٚ ٛ٘ٮ ر٘٪١ ٟغز٪ٯبد اٛـبٓخ اٛشئٰغٰخ ٨ُٰب ٠ٟٜ٪ءح ٧٪ هذد      اٛز٘بُ٪ء

 ر٠بٟب ثبلاٛ٘زش٣٩بد

ئٛ٘زش٣٩بد ،  رز٠ٰض ٟغ٠٪هخ اٌٛبصاد ا٤ٛبدسح ثاٗز٠بٙ ٟغز٪٫ اٛـبٓخ اٛخبسعٮ ٛزساد ه٤بطش٧ب ثبلإٛ٘زش٣٩بد ٩ثبٛزبٛٮ لا ر٠ٰٚ ا٬ٛ ُٔذ أ٩ اٗزغبة 
 .٩ثبٛزبٛٮ ر٘٪١ ًٰش ٣شـخ ُٮ اٛزِبهلاد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ُٮ اٛلش٩ٍ اٛوبدٯخ ٩ٛزٖٛ ع٠ٰذ ثبٌٛبصاد اٛخبٟٜخ 

 رغو٬ ثٰٔخ اٛو٤بطش ٢ٟ خلاٙ اٛزِبهٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ئ٬ٛ عوٚ رشٰٗج٨ب الإٛ٘زش٣٩ٮ اٛخبسعٮ ٟشبث٨بً ٌٜٛبصاد اٛخبٟٜخ 
 ا٤ٛشبؽ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ 

 .ٗزغبة ئٛ٘زش٣٩بد أ٩ ا٠ٛشبسٗخ ثبلإٛ٘زش٣٩بد أص٤بء اٛزِبهٚ ٜٛ٪ط٪ٙ ئ٬ٛ اٛزشٰٗت اٛض٠ب٣ٮ ا٠ٛغزٔش ٧٪ ٓبثٰٜخ اٛو٤بطش ِٛٔذ أ٩ ا

 ٧٪ رسح ه٤ظش ُٔذد ئٛ٘زش١٩ أ٩ أٗضش ٢ٟ ٟغز٪٫ اٛـبٓخ اٛخبسعٮ           "اٛ٘برٰ٪١ " الأٯ٪١ ا٠ٛ٪عت 

 أٗضش ُٮ ٟغز٪٫ اٛـبٓخ اٛخبسعٮ٧٪ رسح ه٤ظش ئٗزغجذ ئٛ٘زش١٩ أ٩              "الأ٣ٰ٪١ " الأٯ٪١ اٛغبٛت 
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" ٣ظَ ٓـش اٛزسح" اٛؾغٞ اٛزس٭ : أ٩لًا 

ٯؾغت ٣ظَ ٓـش رسح ٟب ثٰٔبط ا٠ٛغبُخ ث٢ٰ اٛزسر٢ٰ ُٮ عض٭ء ٩ثِشع رلاٟظ اٛزسر٢ٰ ٯ٘٪١ ٣ظَ ٓـش اٛزسح ٧٪ ٤ٟزظَ ا٠ٛغبُخ ث٢ٰ اٛزسر٢ٰ 

. ا٠ٛزشبث٨ز٢ٰ 

.  ٯٔظذ ث٦ ٤ٟـٔخ ٢ٟ اِٛشاى رؾذد ؽغٞ اٛغؾبث٦ الاٛ٘زش٣٩ٰخ اٛزٮ رؾٰؾ ثب٤ٛ٪احاٛؾغٞ اٛزس٭ ٜٛو٤ظش 

  أعِٚ ؽٰش ٯٔٚ رأصٰش ا٤ٛ٪اح ُٰٔٚ عزة ا٤ٛ٪اح ٛلإٛ٘زش٣٩بد ٩ٯضداد ٣ظَ اٛٔـش ئ٬ٛٯضداد اٛؾغٞ اٛزس٭ رذسٯغٰبً ُٮ ا٠ٛغ٠٪هخ ٢ٟ أه٬ٜ. 
  ٤ٜٛ٪اح رذسٯغٰبً ا٠ٛ٪عجخدح اٛوذد اٛزس٭ ثغجت صٯبدح اٛشؾ٤خ ا٢ٰ٠ٰٛ ثضٯب ئ٬ٛٯٔٚ اٛؾغٞ اٛزس٭ رذسٯغٰبً ُٮ اٛذ٩سح ٢ٟ اٰٛغبس. 

: سرت اٛو٤بطش اٛزبٰٛخ رظبهذٯب ؽغت اصدٯبد ؽغ٨٠ب اٛزس٭ / 1ٟضبٙ

11Na    ,   3Li     ,   19K 

 

 

 

 

 .I.E"ع٨ذ اٛزأٯ٢"ؿبٓخ اٛزأٯ٢: صب٣ٰبً 

اٛؾشح ا٠ٛزوبدٛخ ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ اٛؾبٛخ اٌٛبصٯخ ا٠ٛغزٔشح ٰٛز٘٪١ أٯ٪١ اٛو٤ظش ٧ٮ أٓٚ ؿبٓخ لاصٟخ لا٣زضام الإٛ٘زش١٩ الأٓٚ اسرجبؿبً ثب٤ٛ٪اح ٢ٟ اٛزسح 

 ُٮ اٛؾبٛخ اٌٛبصٯخ( ٗبرٰ٪١)ا٠ٛ٪عت 

 

 

 .ٯغ٨ٚ ا٣زضام اٛ٘زش١٩ اٛزسح ُٮ اٛؾبٛخ اٌٛبصٯخ ثغجت ػوَ رأصٰش اٛزساد ا٠ٛغب٩سح ثب٠ٛٔبس٣خ ثبٛؾبٛز٢ٰ اٛغبئٜخ ٩اٛظٜجخ ** 

ٓ٪٫ اٛزغبرة ث٢ٰ الاٛ٘زش١٩ اٛخبسعٮ ٩ا٤ٛ٪اح ٩ٛزٖٛ ر٘٪١ ٧ز٥ اٛو٠ٰٜخ ٟظؾ٪ثخ ثبٟزظبص ؿبٓخ ٩ثبٛزبٛٮ رأخز رغزخذٝ ؿبٓخ اٛزأٯ٢ ٜٛزٌٜت ه٬ٜ ** 

 ؿبٓخ اٛزأٯ٢ ٠ٰٓب ٟ٪عجخ دائ٠بً

 ـــــ 90اٛ٘زبة طـــ / ٟضبٙ** 

 ؿبٓخ اٛزأٯ٢ رٔٚ ثبلا٣زٔبٙ ٢ٟ اه٬ٜ لأعِٚ خلاٙ ا٠ٛغ٠٪هخ اٛ٪اؽذح 
 اس ا٬ٛ ا٢ٰ٠ٰٛ خلاٙ اٛذ٩سح اٛ٪اؽذحؿبٓخ اٛزأٯ٢ رضداد ثبلا٣زٔبٙ ٢ٟ اٰٛظ

 E.A" ا٠ٰٛٚ الإٛ٘زش٣٩ٮ"الأِٛخ الاٛ٘زش٣٩ٰخ:  صبٛضبً

 ح اٌٛبصٯخ٧ٮ ٟٔذاس اٛـبٓخ ا٠ٛظبؽجخ ه٤ذ ػٞ اٛ٘زش١٩ أ٩ أٗضش ا٬ٛ ٟغز٪٫ اٛز٘بُإ ٛزسح ٟزوبدٛخ ُٮ اٛؾبٛخ اٌٛبصٯخ ٰٛظجؼ أٯ٪٣بً عبٛجبً ُٮ اٛؾبٙ

 
 
 
 

 

  دٙ رٖٛ ه٬ٜ اؿلاّ ؿبٓخ أص٤بء ر٘٪ٯ٢ الاٯ٪١ اٛغبٛت ٩روزجش ٟضٚ ٧ز٥ اٛزساد راد ٰٟٚ ٗجٰش ٣ؾ٪ ػٞ  :ئرا ٗب٣ذ ٠ٰٓخ ٧ز٥ اٛـبٓخ عبٛجخ
 الاٗزش٣٩بد ا٨ٰٛب

 ػٞ  ارا ٗب٣ذ ٠ٰٓخ ٧ز٥ اٛـبٓخ ٟ٪عجخ ُزٖٛ ٯو٤ٮ ا١ اٛزسح رؾزبط ا٬ٛ ؿبٓخ خبسعٰخ لإعجبس٧ب ه٬ٜ ػٞ اٛ٘زش١٩ ا٨ٰٛب ٩لا ر٠ٰٚ ٧ز٥ اٛزساد ا٬ٛ
 .اٛ٘زش٣٩بد ا٨ٰٛب

 ِٛخ الاٛ٘زش٣٩ٰخ رٔٚ ثبلا٣زٔبٙ ٢ٟ اه٬ٜ لأعِٚ خلاٙ ا٠ٛغ٠٪هخ اٛ٪اؽذحالأ 
 الأِٛخ الاٛ٘زش٣٩ٰخ رضداد ثبلا٣زٔبٙ ٢ٟ اٰٛغبس ا٬ٛ ا٢ٰ٠ٰٛ خلاٙ اٛذ٩سح اٛ٪اؽذح 
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 اٛغبٛجٰخ ا٨٘ٛشثٰخ:  ساثوبً

 اٛض٩ط الاٛ٘زش٣٩ٮ اٛشاثؾ ُٮ اٛشاثـخ اٛزغب٠٧ٰخ ٟن رسح ه٤ظش آخش٧ٮ ٓبثٰٜخ رسح ه٤ظش ٟب ٛلاعزئضبس ثبٛٔغؾ الأٗجش ٢ٟ 

 اٛغبٛجٰخ ا٨٘ٛشثٰخ ٧ٮ ٣ظَ ؽبطٚ ع٠ن ٰٓٞ الأِٛخ الاٛ٘زش٣٩ٰخ ٩ؿبٓخ اٛزأٯ٢

 اٛغبٛجٰخ ا٨٘ٛشثٰخ رٔٚ ثبلا٣زٔبٙ ٢ٟ أه٬ٜ لأعِٚ خلاٙ ا٠ٛغ٠٪هخ اٛ٪اؽذح 
 خلاٙ اٛذ٩سح اٛ٪اؽذحاٛغبٛجٰخ ا٨٘ٛشثٰخ رضداد ثبلا٣زٔبٙ ٢ٟ اٰٛغبس ئ٬ٛ ا٢ٰ٠ٰٛ 

 "ُبهٰٜخ اٛو٤ظش" ا٤ٛشبؽ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ 

 روز٠ذ ُبهٰٜخ اٛو٤ظش ه٬ٜ ٟذ٫ اٗزغبة أ٩ ُٔذ الاٛ٘زش٣٩بد اٛخبسعٰخ

 ُٮ اٛذ٩سح اٛ٪اؽذح ٢ٟ اٰٛغبس ئ٬ٛ ا٢ٰ٠ٰٛ رٔٚ ُبهٰٜخ ُٔذ الاٛ٘زش٣٩بد ٩رضداد ُبهٰٜخ اٗزغبة الاٛ٘زش٣٩بد 
 د رضداد ُبهٰٜخ ُٔذ الاٛ٘زش٣٩بد ٢ٟ أه٬ٜ ئ٬ٛ أعُِٚٮ ا٠ٛغ٠٪هخ اٛزٮ ر٠ٰٚ ئ٬ٛ ُٔذ الاٛ٘زش٣٩ب 
 ُِٚٮ ا٠ٛغ٠٪هخ اٛزٮ ر٠ٰٚ ئ٬ٛ اٗزغبة الاٛ٘زش٣٩بد رٔٚ ُبهٰٜخ اٗزغبة الاٛ٘زش٣٩بد ٢ٟ أه٬ٜ ئ٬ٛ أع 

 

 اٛخبطٰخ اِٜٛضٯخ ٩اٛلاُٜضٯخ

 .٩عت ٯوذ اٛو٤ظش ُٜضاً ئرا ٗب١ ٯ٠ٰٚ ئ٬ٛ ُٔذ اٛ٘زش٣٩بد ُٮ رِبهلار٦ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٛز٘٪ٯ٢ الاٯ٪١ اٛٞ

 .ٯوذ اٛو٤ظش لاُٜضاً ئرا ٗب١ ٯ٠ٰٚ ئ٬ٛ اٗزغبة اٛ٘زش٣٩بد ُٮ رِبهلار٦ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٛز٘٪ٯ٢ الاٯ٪١ اٛغبٛت 

 ٠ٜٗب رؾش٤ٗب ُٮ اٛذ٩سح ٢ٟ اٰٛغبس ٢ٰ٠ٰٜٛ رٔٚ اٛظِخ اِٜٛضٯخ ٩رضداد اٛظِبد اٛلاُٜضٯخ 
 اٛلاُٜضٯخ ٠ٜٗب رؾش٤ٗب ُٮ ا٠ٛغ٠٪هخ ٢ٟ أه٬ٜ لأعِٚ رضداد اٛظِبد اِٜٛضٯخ ٩رٔٚ اٛظِبد 

 

 اِٜٛضاد أٝ اٛلاُٜضاد ؟ ٠ٛ٩برا: أٯ٠٨ب أٗضش عبٛجٰخ ٨ٗشثٰخ
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 :الروابط الكيميائية 

 :أ٣٪ام اٛش٩اثؾ  

  ٟضٚ اٛشاثـخ الأٯ٪٣ٰخ ٩اٛشاثـخ اٛزغب٠٧ٰخ: س٩اثؾ ٠ٰٰٗبئٰخ 
  ا٨ٰٛذس٩ع٤ٰٰخساثـخ ُب٣ذسُبٛض ، اٛشاثـخ : س٩اثؾ ُٰضٯبئٰخ 
 س٩اثؾ ُٜضٯخ 

 :اٛشاثـخ الأٯ٪٣ٰخ : أ٩لًا 

ٰٛظجؼ اٛز٪صٯن ". اٛلاُٜضاد"٩رساد ر٠ٰٚ ا٬ٛ اٗزغبة اٛ٘زش١٩ أ٩ أٗضش " اِٜٛضاد "ٯزٞ اٛزشاثؾ الأٯ٪٣ٮ ث٢ٰ رساد ر٠ٰٚ ا٬ٛ ُٔذ اٛ٘زش١٩ أ٩ أٗضش 

 .الاٛ٘زش٣٩ٮ ٜٛزساد ٟغب٩ ٜٛز٪صٯن الاٛ٘زش٣٩ٮ لأٓشة ًبص ٣ٰجٚ

Na   +  Cl    →  [Na
+
] [Cl

-
] 

 ٯزٞ ٧زا اٛزشاثؾ ه٬ٜ صلاس خـ٪اد ٧ٮ 

1) Na    →  [Na
+
]   +  e 

2) Cl   + e   → [Cl
-
] 

3) Na   +  Cl    →  [Na
+
] [Cl

-
] 

 

 ؿجٰوخ اٛشاثـخ الأٯ٪٣ٰخ

٩اٛغبٛجخ ا٤ٛبرغخ ه٢ اٛزِبهٚ رزشرت ثؾٰش رضٯذ ه٤ذٟب رزِبهٚ اٛو٤بطش اِٜٛضٯخ ٟن اٛو٤بطش اٛلاُٜضٯخ لا٣زبط ا٠ٛشٗجبد الأٯ٪٣ٰخ، ُا١ الأٯ٪٣بد ا٠ٛ٪عجخ 

٩ٯ٤زظ ه٢ ٧زا ٟب ٯغ٬٠ اٛشج٘خ ... ُٮ ٓ٪٫ اٛزغبرة ث٢ٰ الأٯ٪٣بد ا٠ٛخزِٜخ ُٮ اٛشؾ٤خ ٩رٜٔٚ ٢ٟ ٓ٪٫ اٛز٤بُش ث٢ٰ الأٯ٪٣بد ا٠ٛزشبث٨خ ُٮ اٛشؾ٤خ

 اٛجٜ٪سٯخ

  اٛجٜ٪س٭ٯـْٜ ه٬ٜ ؿبٓخ اٛزشاثؾ ث٢ٰ الأٯ٪٣بد ُٮ ا٠ٛشٗت الأٯ٪٣ٮ ثـبٓخ اٛزشرٰت 
 ُٮ ؽبٛخ اٛظلاثخ ا٬ٛ أٯ٪٣بد ٤ِٟظٜخ ُٮ اٛؾبٛخ اٌٛبصٯخ( أٯ٪٣ٰب)ؿبٓخ اٛزشرٰت اٛجٜ٪س٭ ٧ٮ اٛـبٓخ اٛزٮ ٣ؾزبع٦ ٤ٛؾ٪ٙ ٟشٗجبً ثٜ٪سٯبً

 اٛشاثـخ اٛزغب٠٧ٰخ صب٣ٰبً

  .ئٛ٘زش٣٩بد اٛشاثـخ ٧ٮ ساثـخ ٣برغخ ه٢ اشزشإ اٛزسر٢ٰ ا٠ٛزشاثـز٢ٰ ثض٩ط ا٩ اٗضش ٢ٟ الإٛ٘زش٣٩بد ثؾٰش رشبسٕ ٗٚ رسح ث٤ظَ هذد

  :َٰٗ رز٘٪١ اٛشاثـخاٛزغب٠٧ٰخ

رسر٢ٰ ٗٚ رسح ٢ٟ اٛزسر٢ٰ ا٠ٛزغب٩سر٢ٰ رغب٧ٞ ثاٛ٘زش١٩ ٢ٟ ٟذاس اٛز٘بُإ ٨ُٰب ٰٛز٘٪١ ص٩ط اٛ٘زش٣٩ٮ ٯٔؼٮ ٟولٞ ٩ٓز٦ ُٮ اِٛشاى ا٠ٛ٪ع٪د ث٢ٰ اٙ

  .٩ٯ٤غزة ٢ٟ ٣٪ارٮ اٛزسر٢ٰ ٠ٟبٯإد٭ ا٬ٛ شذ اٛزسر٢ٰ ثوؼ٠٨ب ثجوغ

  اٛزغب٠٧ٰخخ٪اص ا٠ٛشٗجبد 

٩رٖٛ لأ١ اٛش٩اثؾ ث٢ٰ رساد اٛغضب ُٮ ا٠ٛشٗت اٛ٪اؽذ آ٪٫ ث٘ضٰش ٢ٟ ٓ٪٫ اٛزغبرة ث٢ٰ رساد اٛغضب اٛ٪اؽذ ( هٜٚ)ٟشٗجبر٨ب عضٯئٰخ ٟغزٜٔخ  -1

  .٩رساد اٛغضٯئبد ا٠ٛغب٩سح ٦ٛ

 . ٠ٛشٗجبد اٛزغب٠٧ٰخ ثجوؼ٨ب٩رٖٛ ٛؼوَ ٓ٪٫ اٛزغبرة اٛزٮ رشثؾ عضٯئبد ا( هٜٚ.)دسعبد ا٣ظ٨بس٧ب ٩ًٰٜب٨٣ب ٤ٟخِؼخ ٣غجٰبً -2

لأ١ اٛشاثـخ اٛزغب٠٧ٰخ لا ٯغجج٨ب أ٩ ٯ٤زظ ( هٜٚ.)ٟظ٨٪س ا٠ٛشٗجبد اٛزغب٠٧ٰخ ًٰش اٛٔـجٰخ ٩ٟؾب٨ٰٜٛب ا٠ٛبئٰخ ًبٛجبً ًٰش ٟ٪طٜخ ٜٛزٰبس ا٨٘ٛشثبئٮ -3

  .ه٨٤ب ا٣ِظبٙ ٜٛشؾ٤بد ا٨٘ٛشثبئٰخ
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 : انىاع التفاعلات الكيميائية

 :الأ٣٪ام اٛشئٰغٰخ ٜٛزِبهلاد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ 

 رِبهلاد الإؽلاٙ ا٠ٛضد٩ط -4رِبهلاد الإصاؽخ         -3                   (اٛزِٖ٘)رِبهلاد اٛزؾٜٚ  -2          رِبهلاد الإرؾبد       -1

   رِبهلاد الارؾبد : أ٩لًا 

 رزٞ ث٢ٰ ه٤ظشٯ٢ لإ٣زبط ٟبدح ٩اؽذح:  رِبهلاد الارؾبد ا٠ٛجبشش -أ

2Mg (s) +  O2 (g) →  2MgO (s) 

2H2 (g)+ O2 (g) → 2H2O(g) 

C(s)+ O2 (g) → CO2 (g) 

Cu(s)  + S(s)   →    CuS(s) 

 رزٞ ث٢ٰ ه٤ظش ٩ٟشٗت أ٩ ٟشٗت ٩ٟشٗت:  رِبهلاد الارؾبد ًٰشا٠ٛجبشش -ة

2SO2 (g) +  O2 (g) →  2SO3 (s) 

CO2 (g)  + MgO(s)  →   MgCO3 (s) 

NH3  +  HCl  →  NH4Cl 

 ٭ ٧زا ا٤ٛ٪م ٢ٟ اٛزِبهلاد رزؾٜٚ ٟبدح ٩اؽذح لإهـبء هذح ٟ٪اد ٣برغخ ُٮ ط٪سح ه٤بطش أ٩ ٟشٗجبدٍ  :(اٛزِٖ٘)رِبهلاد اٛزؾٜٚ : صب٣ٰبً 

2NI3 (g)       →          N2 (g)    +  3I2 (s) 

NH4Cl(s)    →          NH3 (g) +   HCl (g) 

2HgO (l)      →        O2 (g)   + 2Hg (l) 

2KClO3       →        2KCl   +   3O2  

 رِبهلاد الإصاؽخ: صبٛضبًً 

 Zn(s)+ 2HCl (l) → ZnCl2 (s) )+ H2 (g)ً                                                ٨ُٰ٩ب ٯؾٚ ه٤ظش أٗضش ٣شبؿبً ٟؾٚ ه٤ظش آخش أٓٚ ٦٤ٟ ٣شبؿب       

ؽذس ٧زا ا٤ٛ٪م ه٤ذ ٟضط ٟؾٜ٪٢ٰٛ ٠ٛشٗج٢ٰ أٯ٪٢ٰٰ٣ ُٰؾذس رجبدٙ ُٮ ٟ٪آن الأٯ٪٣بد ُٮ ا٠ٛشٗج٢ٰ ُزز٘٪١ ٟ٪اد ٭:   رِبهلاد الإؽلاٙ ا٠ٛضد٩ط: ساثوبًً 

 عذٯذح رل٨ش ه٬ٜ ش٘ٚ ٟبدح ًٰش ٟزأٯ٤خ أ٩ ساعت أ٩ ًبصاد

 ٟ٪آن الأٯ٪٣بد ُٮ ا٠ٛشٗج٢ٰ ٩ٯز٘٪١ ٟشٗت أٯ٪٣ٮ ًٰش صائت ٯزشعت ُٮ اٛ٪هبءه٤ذ ٟضط ٟؾٜ٪٢ٰٛ ٠ٛشٗج٢ٰ أٯ٪٢ٰٰ٣ ٯؾذس رجبدٙ ُٮ :رِبهلاد اٛزشعٰت  -أ

NaCl + AgNO3   → NaNO3  +  AgCl ↓ 

CaCl2 + Na2CO3   → 2NaCl  +  CaCO3 ↓ 

 ؽذس ه٤ذ رِبهٚ الأؽ٠بع ٟن اٛٔ٪اهذ ٛز٘٪ٯ٢ ٟٜؼ ٩ٟبءد  :رِبهلاد اٛزوبدٙ -ة

HCl + NaOH   → NaCl  +  H2O 

2HBr + Ba(OH)2   → BaBr2  +  2H2O 
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 : الحسابات الكيميائية

 اٛ٘زٜخ اٛزسٯخ ا٤ٛغجٰخ

 ٩ؽذح ٗزٚ رسٯخ ٩12اٛزٮ رغب٩٭  ٧12ٮ ا٤ٛغجخ ث٢ٰ ٗزٜخ رسح ٩اؽذح ٢ٟ اٛو٤ظش ا٬ٛ ٗزٜخ رسح ٩اؽذح ٢ٟ اٛ٘شث٪١ 

 3/4= 12ا٤ٛغجخ ث٢ٰ ٗزٜخ رسح الاٗغغ٢ٰ ا٬ٛ ٗزٜخ رسح اٛ٘شث٪١ ا٩عذ اٛ٘زٜخ اٛزسٯخ ٛزسح الاٗغغ٢ٰ ارا ه٠ٜذ ا١ / ٟضبٙ 

 ر.ٕ.٩ 16=  12×  3/4= ٗزٜخ رسح اٛلأٗغغ٢ٰ

 هذد أُ٪عبدس٩

    2310×  6.02ه٤ذ اٛزوجٰش ه٢ اٛ٘زٜخ اٛزسٯخ ث٪ؽذح اٛغشاٝ ٩عذ اٛو٠ٜبء أ١ اٛ٘زٜخ اٛزسٯخ اٛغشاٰٟخ رؾ٪٭ هذداً ٢ٟ اٛزساد ٯجٜي 

 اٛ٘زٜخ اٛزسٯخ اٛغشاٰٟخ

 ٧ٮ ٗزٜخ هذد أُ٪عبدس٩ ٢ٟ اٛزساد اٛؾٰٰٔٔخ ٛو٤ظش ٟٔذسح ث٪ؽذح اٛغشاٝ

 أ٭ أ٤٣ب ارا أخز٣ب  ٠ٰٗخ ٢ٟ ٗٚ ه٤ظش ٟغب٩ٯخ ٛ٘زٜزخ اٛزسٯخ اٛغشاٰٟخ ُا٤٣ب ٣ؾظٚ ه٬ٜ اٛوذد ٣ِغ٦ ٢ٟ اٛزساد ُٮ ٗٚ ٨٤ٟب.. 

 ـــــ151ؽٚ رذسٯت اٛ٘زبة طــ

 :اٛ٘زٜخ اٛغضٯئٰخ اٛغشاٰٟخ 

 اٛغشاٰٟخ ٜٛزساد اٛزٮ ٯزأَٛ ٨٤ٟب اٛغض٭ء ٧ٮ ٟغ٠٪م اٛ٘زٚ اٛزسٯخ

 ( + ...........هذد رسار٦×ٗزٜخ اٛو٤ظش اٛضب٣ٮ( + )هذد رسار٦×ٗزٜخ اٛو٤ظش الأ٩ٙ= ) اٛغشاٰٟخاٛغضٯئٰخ اٛ٘زٜخ 

 Mg(HCO3)2ة اؽغت اٛ٘زٜخ اٛغضٯئٰخ اٛغشاٰٟخ ٠ٛشٕ/ ٟضبٙ

ه٠ٜب ثأ١ اٛ٘زٚ اٛزسٯخ اٛغشاٰٟخ ٜٛو٤بطش ٧ٮ 

Mg=24        ،H=1      ،C=12      ،O=16 

 اٛؾٚ

 = Mg(HCO3)2ٛجٰ٘شث٪٣بد ا٠ٛب٤ًٰغٰ٪ٝ  اٛغشاٰٟخاٛغضٯئٰخ اٛ٘زٜخ 

(1 Mg   +2 H + 2 C + +6 O  = )

عشاٝ 146=96+24+2+24( = 24×1( + )1× 2( + )12×2( + )16×6)

 ا٠ٛ٪ٙ ٧٪ ٠ٰٗخ ٢ٟ ا٠ٛبدح اٛزٮ ر٠ضٚ هذد أُ٪عبدس٩ ٢ٟ اٛزساد أ٩ اٛغضٯئبد
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  اٛشٟضO  ٯذٙ ه٬ٜ ٟ٪ٙ ٩اؽذ ٢ٟ رساد الأٗغغ٢ٰ 

  اٛظٌٰخO2 رذٙ ه٬ٜ ٟ٪ٙ ٩اؽذ ٢ٟ عضٯئبد الأٗغغ٢ٰ 

  اٛظٌٰخH2SO4 رذٙ ه٬ ٟ٪ٙ ٩اؽذ ٢ٟ عضٯئبد ؽ٠غ اٛ٘جشٯذ 

  3اٛشٟضNa  ٢ٟ رساد .................. ٯذٙ ه٬ٜ............. 

  4اٛظٌٰخNH3  ٢ٟ عضٯئبد ............. رذٙ ه٬ٜ.................. 
 :ٟغبئٚ 

 Oعشاٝ ٢ٟ رساد الأٗغغ٢ٰ  32ٗٞ ٟ٪لًا ٢ٟ اٛزساد ر٪عذ ُٮ  -1

 O2عشاٝ ٢ٟ عضٯئبد الأٗغغ٢ٰ  48ٗٞ ٟ٪لًا ٢ٟ اٛغضٯئبد ر٪عذ ُٮ  -2

 C6H12O6عشاٝ ٢ٟ عضٯئبد ع٘ش اٛغٜ٪ٗ٪ص18ٗٞ ٟ٪لًا ٢ٟ اٛغضٯئبد ُٮ  -3
 اٛزبٰٛخٗٞ عشاٟب ُٮ ا٠ٰ٘ٛبد  -4

 ٣Pbظَ ٟ٪ٙ ٢ٟ  . أ
 ٣C8H10N4O2ظَ ٟ٪ٙ ٢ٟ اٛ٘ب٢ُٰٰ  . ة

 K2Cr2O7عض٭ء ٢ٟ  2310× 6.02ٟب هذد ا٠ٛ٪لاد ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ  -5

  ا٠ٛوبدٛخ ا٠ٛ٪ص٣٩خ رشٰش ئ٬ٛ ٣غت أهذاد ا٠ٛ٪لاد ٠ٜٛ٪اد ا٠ٛزِبهٜخ ٩ا٤ٛبرغخ. 

 ا٠ٛ٪اد ا٠ٛزِبهٜخ ٩ا٤ٛبرغخ ٢ٟ ٣غت أهذاد ا٠ٛ٪لاد ُٮ ا٠ٛوبدٛخ ٩ث٤بء ه٦ٰٜ ٯ٢٘٠ ؽغبة ٣غت ٗزٚ . ا٠ٛ٪ٙ اٛ٪اؽذ ٢ٟ أ٭ ٟبدح ٯ٠ضٚ اٛ٘زٜخ ا٠ٛ٪ٰٛخ
 .ا٠ٛ٪ص٣٩خ

N2 + 3H2 → 2NH3 

 ٟ٪ٙ ٢ٟ ا٤ٛشبدس 2ٟ٪ٙ ٢ٟ ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ 3+ ٟ٪ٙ ٢ٟ ا٤ٰٛزش٩ع٢ٰ 

 (NH3ٗزٜخ ٟ٪ٙ ٢ٟ ×2((H2ٗزٜخ ٟ٪ٙ ٢ٟ ×N2(+ )3ٗزٜخ ٟ٪ٙ )

  2×17عٞ  6+ عٞ 28

 ٟ٪لاد ٢ٟ الأٗغغ٢ٰ ٟن ٠ٰٗخ ٩اُشح ٢ٟ ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ 10ٗٞ ٟ٪لًا ٢ٟ ا٠ٛبء ٯ٢٘٠ أ١ ٯ٤زظ ٢ٟ رِبهٚ 

2H2 + O2    →    2H2O 

                                2      ٙ٪ٟ            1ٙ٪ٟ   

 ٟ٪ٙ           20=  10× 2= ط                  ٟ٪10ٙ              ط ٟ٪ٙ                                      

 ُ٘ٞ ر٘٪١ ٗزٜخ أٗغٰذ الأٛ٪٤ٰٟ٪ٝ ا٤ٛبرغخ ؽغت ا٠ٛوبدٛخ اٛزبٰٛخ. ٟ٪ٙ ٢ٟ الأٛ٪٤ٰٟ٪ٝ ٟن ٠ٰٗخ ٩اُشح ٢ٟ الأٗغغ٢ٰ  0.25ارا رِبهٚ 

4Al  +  3O2     →    2Al2O3 

 اٯغبد هذد ا٠ٛ٪لاد ث٠وٜ٪ٰٟخ ٗزٚ ا٠ٛ٪اد أ٩ اٛو٘ظ

ٟ٪ٙ ، /ع40ٞه٠ٜبً ثأ١ اٛ٘زٜخ ا٠ٛ٪ٰٛخ ٜٛ٘بٛغٰ٪ٝ. ٭ ا٨ٛ٪اءعشاٝ ٢ٟ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ 8ٍا٤ٛبرغخ ٢ٟ اؽزشاّ  CaOاؽغت ٗزٜخ أٗغٰذ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ :  ٟضبٙ

 ٟ٪ٙ/عشا٩16ٝٛلأٗغغ٢ٰ 

2Ca   +  O2   →   2CaO 

 ٟ٪ٙ 0.2=   40/    8=  اٛ٘زٜخ ا٠ٛ٪ٰٛخ                     / اٛ٘زٜخ ثبٛغشاٝ =   هذد ٟ٪لاد اٛ٘بٛغٰ٪ٝ

2Ca   +  O2   →   2CaO 

                                   2                     ٙ٪ٟ2ٙ٪ٟ 

 ٟ٪0.2ٙ                  ط ٟ٪ٙ                                  

 ٟ٪ٙ 0.2= هذد ٟ٪لاد أٗغٰذ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ  

 ع11.2ٞ=  56×  0.2(  = 16+40)×    0.2=                                اٛ٘زٜخ ا٠ٛ٪ٰٛخ× هذد ا٠ٛ٪لاد = ٗزٜخ أٗغٰذ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ 
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 ((اٌٛبصاد ؽغ٪ٝ))

 (هذد أُ٪عبدس٩)ا٠ٛ٪ٙ اٛ٪اؽذ ٢ٟ أ٭ ًبص ٯؾز٪٭ ه٬ٜ اٛوذد ٣ِغ٦ ٢ٟ اٛغضٯئبد 

 (رؾذ اٛلش٩ٍ ٣ِغ٨ب ٢ٟ اٛؼٌؾ ٩دسعخ اٛؾشاسح )ا٠ٛ٪ٙ اٛ٪اؽذ ٢ٟ أ٭ ًبص عٰ٘٪١ ٦ٛ اٛؾغٞ ٣ِغ٦ 

 اٛؾغ٪ٝا٤ٛغجخ ث٢ٰ أهذاد ا٠ٛ٪لاد ٧ٮ ٣ِغ٨ب ا٤ٛغجخ ث٢ٰ 

٩ٯوشٍ ٧زا اٛؾغٞ ثبٛؾغٞ ا٠ٛ٪ٛٮ ( 1=طِش ، ػٌؾ ع٪٭ =دسعخ ؽشاسح))ٛزشاً   ُٮ اٛلش٩ ا٠ٛوٰبسٯخ  22.4= ٩عذ ه٠ٰٜبً أ١ ؽغٞ ا٠ٛ٪ٙ ٢ٟ أ٭ ًبص 

 ٧٩٪ صبثذ ٛغ٠ٰن اٌٛبصاد

 ٟ٪ٙ 0.5=  18÷9= ٟبء  عٞ ٢ٟ ثخبس ا٠ٛبء؟ هذد ٟ٪لاد ثخبس ا9ٙاٛلاصٝ لإ٣زبط ( ُٮ اٛلشٍ ا٠ٛوٰبسٯخ)ٟب ؽغٞ ًبص الأٗغغ٢ٰ / ٟضبٙ

2H2  +   O2    →   2H2O 

                                                             2      ٙ٪ٟ         1ٙ٪ٟ  

 ط ٟ٪ٙ            ٟ٪ٙ     0.5                                                        

 ٟ٪ٙ 0.25= هذد ٟ٪لاد ًبص الأٗغغ٢ٰ

 اٛؾغٞ ا٠ٛ٪ٛٮ× هذد ا٠ٛ٪لاد = ص الأٗغغ٢ٰ ؽغٞ ًب

 ٛزش      5.6=   22.4×  0.25=                       
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 :   Sعناصر القطاع 

 ٧1A,2Aٮ اٛو٤بطش اٛ٪آوخ ه٬ٜ ٯغبس اٛغذ٩ٙ ٩رؼٞ ه٤بطش ا٠ٛغ٠٪هز٢ٰ 

 ٩رشزشٕ ٧ز٥ اٛو٤بطش ُٮ ٟغ٠٪هخ ٢ٟ اٛخظبئض

 2Aا٠ٛغ٠٪هخ  1Aا٠ٛغ٠٪هخ  sخظبئض اٛٔـبم 

 عبٟذح عبٟذح اٛؾبٛخ اِٰٛضٯبئٰخ

 ر٠ٰٚ ا٬ٛ ُٔذ اٛ٘زش٢ٰ٣٩ ر٠ٰٚ ا٬ٛ ُٔذ اٛ٘زش١٩ ا٤ٛشبؽ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ

 2+ 1+ أهذاد الأٗغذح

 ٟ٪طٜخ  Hٟ٪طٜخ ٟبهذا  اٛز٪طٰٚ ا٨٘ٛشثٮ

 (اٛو٤ظش ا٤ٛشؾ )   Naاٛظ٪دٯ٪ٝ 

 ط٪دٯ٪ٝ رائجخ ُٮ ٰٟب٥ اٛجؾش أ٩ ٣زشاد اٛظ٪دٯ٪ٝ ا٠ٛ٪ع٪دح ث٪ُشح ُٮ شٰٜٮ ثأٟشٯ٘ب اٛغ٤٪ثٰخٯ٪عذ ُٮ اٛـجٰوخ ه٬ٜ ٧ٰئخ ٜٗ٪سٯذاد 

 ٯ٢٘٠ اٛؾظ٪ٙ ه٦ٰٜ ثبٛزؾٰٜٚ ا٨٘ٛشثٮ ٠ٛظ٨٪س ٜٗ٪سٯذ اٛظ٪دٯ٪ٝ أ٩ ٟظ٨٪س ٧ٰذس٩ٗغٰذ اٛظ٪دٯ٪ٝ ُٮ خٰٜخ دا١٩: رؾؼٰش٥

+Na          ه٤ذ ا٨٠ٛجؾ
(l) +e- → Na 

 e-  Cl-(l) → 1/2 Cl2(g)+        ه٤ذ ا٠ٛظوذ

 ُٜض أثٰغ ُؼٮ اٜٛ٪١ لاٟن ٦ٛ٩ ٠ٛوب١ عشهب١ ٟب ٯخج٪ ُٮ اٛغ٪ :خ٪اط٦ اٛـجٰوٰخ

 ُٜض ٣شؾ عذاً ٯزِبهٚ ٟن ا٨ٛ٪اء ٩ا٠ٛبء ٩ٛزٖٛ ٯؾِق رؾذ عـؼ ٢ٟ اِٛبص٢ٰٛ أ٩ اٰٛ٘ش٩ع٢ٰ: خ٪اط٦ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ

4Na + O2 → 2Na2O 

2Na + 2H2O → 2NaOH  + H2 

2Na +Cl2 → 2NaCl 

 :اٛظ٪دٯ٪ٝ اعزخذاٟبد 

 ٯؼبٍ ٤ٰٜٛ٪١ ُٮ ٟظبثٰؼ اٛظ٪دٯ٪ٝ ُٰشن ػ٪ء أطِش ٓ٪٭ ٯ٤ِزُٮ اٛؼجبة .1
 رذخٚ ٟشٗجبد اٛظ٪دٯ٪ٝ ُٮ ط٤بهخ اٛضعبط،اٛظبث٪١ ، اٛؾشٯش اٛظ٤بهٮ ، اٛخ٠بئش ، ؽِق اٜٛؾ٪ٝ ، طٔٚ ٩سّ اٛ٘زبثخ

 عٰش٭ ، ثٜ٪ساد ٗبٛغٰذ ، ٩سخبٝٯ٪عذ ُٮ اٛٔششح الأسػٰخ ه٬ٜ ط٪سح ؽغش . ٧٪ أؽذ ُٜضاد ا٠ٛغ٠٪هخ اٛضب٣ٰخ   اٛ٘بٛغٰ٪ٝ

 ٯؾؼش ثبٛزؾٰٜٚ ا٨٘ٛشثٮ ٠ٛظ٨٪س ٜٗ٪سٯذ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ :رؾؼٰش٥ 

CaCl2 →  Ca  + Cl2 

 ُٜض أثٰغ اٜٛ٪١ ؿش٭ أٓٚ ثشٯٔب ٢ٟ اٛظ٪دٯ٪ٝ ٩ٯِٔذ ثشٯ٦ٔ ه٤ذ اٛزوشع ٨ٜٛ٪اء:  خ٪اط٦ اٛـجٰوٰخ

 :  خ٪اط٦ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ

 ٯزِبهٚ ٟن ا٠ٛبء .1
 Ca + O2  →   2CaOٯؾزشّ ُٮ ا٨ٛ٪اء ث٨ٜت أؽ٠ش         .2
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 ٨ٛب خٰٜؾ ٢ٟ اٛخظبئض ُٔذ ر٘٪١ ُٜضٯخ ٩ٓذ ر٘٪١ أشجب٥ ُٜضاد أ٩ لاُٜضاد Pه٤بطش اٛٔـبم 

 ه٤ظش ا٠ٛـجخ—"ه٤ظش الأٛ٪٤ٰٟ٪ٝ" 

 ٩لا ٯز٪اعذ الاٛ٪٤ٰٟ٪ٝ ؽشا ُٮ اٛـجٰوخ ٩ا٠٣ب ه٬ٜ ٧ٰئخ ٟشٗجبد.. أٗضش اِٜٛضاد ا٣زشبسا ه٬ٜ الاسع ثوذ الاٗغغ٢ٰ ٩اٛغٰٜ٘٪١ 

 اٛظٌٰخ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ الاعٞ اٛو٠ٜٮ الاعٞ اٛزغبس٭

 Al2O3.xH2O اٗغٰذ الاٛ٪٤ٰٟ٪ٝ ا٠ٛبئٮ اٛج٪ٗغبٯذ

 اٰٛ٘شٯ٪ٰٛذ
ٟضد٩ط ٢ٟ ُٜ٪سٯذ ٟٜؼ 

 الأٛ٪٤ٰٟ٪ٝ ٩اٛظ٪دٯ٪ٝ
Na3Al F6 

 :رؾؼٰش٥ 

 1000ٝٯؾؼش ثبٛزؾٰٜٚ ا٨٘ٛشثٮ ٛخبٝ اٛج٪ٗغبٯذ ا٠ٛزاة ُٮ ٟظ٨٪س اٛ٘شٯ٪ٰٛذ ه٤ذ دسعخ ؽشاسح 

 :خ٪اط٦ اٛـجٰوٰخ

 ُٜض ُؼٮ لاٟن خَِٰ عذا ٓبثٚ ٜٛـشّ ٩اٛغؾت ٟ٪طٚ عٰذ ٨ٜ٘ٛشثبء

 :خ٪اط٦ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ

 اٛغ٪ ٣زٰغخ ٛز٘٪ٯ٢ ؿجٔخ ٩آٰخ ٢ٟ أٗغٰذ٥ ه٤ظش ٣شؾ ٯٔب٩ٝ اٛزأٗٚ ُٮ

4Al + 3O2  →   2Al2O3 

 ٯزِبهٚ ٟن الأؽ٠بع ٩ٟن اٛٔ٪اهذ ٩ٛزٖٛ ٯ٪طَ الأٛ٪٤ٰٟ٪ٝ ثأ٦٣ ه٤ظش ٟزشدد

 

 :ٟشٗجبد اٛ٘بٛغٰ٪ٝ 

 اعزخذاٟبر٦ الاعٞ اٛشبئن اٛظٌٰخ الاعٞ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ

 اٛغٰش ا٠ٛـِأ Ca(OH)2 ٧ٰذس٩ٗغٰذ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ
 ط٤ن ا٠ٛ٪اد اٛلاطٔخ 

  اصاٛخ اٛؾ٠٪ػخ ٢ٟ
 اٛزشثخ

ٗجشٯزبد اٛ٘بٛغٰ٪ٝ 

 ا٠ٛبائٰخ
CaSO4.2H2O اٛغجظ 

 ط٤ن ٓ٪اٛت اٛزغجٰش 

 CaCO3 ٗشث٪٣بد اٛ٘بٛغٰ٪ٝ
 ؿجبشٰش

 ؽغشعٰش٭ -سخبٝ
 ُٮ اٛج٤بء 

 ٯ٪عذ ُٮ اٛؾٰٜت ٩الأعجب١ ٩اٛغجب٣خ ٩اٛغبسدٯ٢ ٩اٛجشرٔبٙ :أ٠٧ٰخ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ ٛلا٣غب١

  ٨ٟٞ ٠٤ٛ٪ اٛولبٝ ٩الاع٤ب١ 

  ٯغبهذ ه٬ٜ رخضش اٛذٝ ٩رٜٔض اٛوؼلاد . 
 :اِٜٛضاد ٩ا٨ٜٛت

 ٩رغزخذٝ اِٜٛضاد ُٮ الأٛوبة ا٤ٛبسٯخ ُٮ الاؽزِبلاد ٩ا٤٠ٛبعجبد... ُٜ٘ٚ ُٜض ٛ٪١ ٠ٰٟض ُٮ ع٠ٰن ٟشٗجبر٦ . روـٮ اِٜٛضاد ٟن ا٨ٜٛت أٛ٪ا١ ٟو٤ٰخ 

 

 : Pعناصر القطاع 
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 :اعزخذاٟبد الأٛ٪٤ٰٟ٪ٝ

 .الأد٩اد ا٤٠ٛضٰٛخٯغزخذٝ ُٮ ط٤بهخ اٛغٰبساد ٩اٛـبئشاد ٩ُٮ خـ٪ؽ ٣ٔٚ ا٨٘ٛشثبء ٩ُٮ أه٠بٙ اٛج٤بء ٩ُٮ ٟولٞ 

 

 :ه٤ظش  اٛغٰٜ٘٪١ 

 ٟزؾذا ٟن ه٤بطش أخش٫ ٟضٚ الاٗغغ٢ٰ% 26ٯ٪عذ ٟز٪ُشاً ُٮ اٛٔششح الأسػٰخ ث٤غجخ

 :رؾؼٰش٥ 

 ٯزٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ اٛغٰٜ٘٪١ ثب٣زضام اٛ٘غغ٢ٰ ٢ٟ أٗغٰذ اٛغٰٜ٘٪١ ث٪اعـخ ا٠ٛب٤ًغٰ٪ٝ أ٩ ثزِبهٚ اٛظ٪دٯ٪ٝ ٟن ٜٗ٪سٯذ اٛغٰٜ٘٪١

SiO2   +  2Mg  →  Si +  2MgO 

SiCl2   +  2Na  →  Si +  2NaCl 

 أ٧ٞ ٟشٗجبر٦

 ٯ٘٪١ اٛغٰٜ٘٪١ ٟن ه٤بطش أخش٫ ٟشٗجبد ًٰش صبثزخ ؽٰش رزؾ٪ٙ ئ٬ٛ أٗغٰذ اٛغٰٜ٘٪١ ثبٛزِبهٚ ٟن الأٗغغ٢ٰ ٠ٗب ُٮ ؽبٛخ ا٨ٰٛذس٩عٰٜ٘٪٣بد

SiH4   +  2O2  →  SiO2 +  2H2O 

 :ا٠ٛشٗجبد اٛضبثزخ ٜٛغٰٰٜ٘٪١ ٧ٮ 

 SiO2 صب٣ٮ أٗغٰذ اٛغٰٜ٘٪١ -1

 ٟشٗت طٜت ثٜ٪س٭ ٯ٪عذ ثأش٘بٙ هذٯذح  ٗب٠ٛش٩ ٩اٛ٘٪اسرض ٦ٛ٩ اعزخذاٟبد هذٯذح ٟضٚ ط٤ن اٛضعبط ٩اٛغٰشاٰٟٖ ٩أد٩اد ا٠ٛخزجش

 : اٛغٰٰٜ٘بد -2

 .ر٘٪١ ه٬ٜ ش٘ٚ ٧شٝ سثبهٮ رؾزٚ رسح اٛغٰٜ٘٪١ ٟشٗض٥ ٩رساد الاٗغغ٢ٰ ُٮ سؤع٦ ٩ر٘٪١ اٛغٰٜ٘بد ٟن ثوؼ٨ب علاعٚ 

 : اٛغٰٰٜ٘٪٣بد -3

ٟشٗجبد ٟؤذح رؾز٪٭ ه٬ٜ علاعٚ ؿ٪ٯٜخ ٢ٟ رساد اٛغٰٜ٘٪١ ٩الاٗغغ٢ٰ ٩رغزخذٝ ُٮ ط٤ن اٛضٯ٪د ٩اٛشؾ٪ٝ ٩اٛش٠٪م ٩ا٠ٜ٠ٛوبد ٩اٛ٪س٣ٰش 

 ا٠ٛؼبدح ٠ٰٜٛب٥

 :اعزخذاٟبد اٛغٰٜ٘٪١ 

 ٯذخٚ ُٮ ط٤بهخ اٛخلاٯب اٛش٠غٰخ ٩اٛزشا٣ضٯغز٪س

 ( : اٛو٤ظش ا٠ٛؼٮء) ه٤ظش اِٛغِ٪س  

 لاٯ٪عذ ُٮ اٛـجٰوخ ئلا ه٬ٜ  ش٘ٚ ٟشٗجبد ثغجت ٣شبؿ٦ ا٠ٜٛؾ٪ف   5Aلاُٜض٭ ُٮ ا٠ٛغ٠٪هخه٤ظش 

 .ٯوذ ٟوذ١ الأثبرٰذ اِٜٛ٪س٭ ٢ٟ أ٧ٞ ٟظبدس٥ ُٮ اٛـجٰوخ 

 : ِٜٛغِ٪س ش٘لا١ ٠٧ب 

 اِٛغِ٪س الأثٰغ الأشذ ُبهٰٜخ ٧٩٪ طٜت أثٰغ اٜٛ٪١ عبٝ ٯٜز٨ت ُٮ ا٨ٛ٪اء .1
 ًٰش عبٝ ٩ٰٛظ شذٯذ الإٛز٨بةاِٛغِ٪س الأؽ٠ش ٧٩٪ ٟغؾ٪ّ أؽ٠ش ٓبرٞ  .2
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 :أ٧ٞ ٟشٗجبد اِٛغِ٪س 

٧٩٪ طٜت أثٰغ ٯ٤زظ ٢ٟ اؽزشاّ اِٛغِ٪س ُٮ ا٨ٛ٪اء ٩ٯزِبهٚ ٟن ا٠ٛبء ثٔ٪ح ٰٛ٘٪١ ؽ٠غ اِٛغِ٪سٯٖ  P2O5خبٟظ أٗغٰذ ص٤بئٮ اِٛغِ٪س 

 ٩ٯغزو٠ٚ ٜٛؾ٠بٯخ ٢ٟ اٛظذأ

P2O5  +  3H2O  →  2H3PO4 

 :اعزخذاٟبر٦

 ٯغزخذٝ اِٛغِ٪س الاثٰغ ُٮ ط٤بهخ 

 ٟشٗجبد اِٛغِ٪س -1
 ا٠ٛ٪اد اٛخبٟذح ٜٛؾشٯْ -2
 اٛظٜت ٩اٛجلاعزٰٖ ٩ٟجٰذاد اٛؾششاد ٩الأع٠ذح ٩ٟضٯٚ هغش ا٠ٛبء ٩ا٤٠ٛلِبد -3

 . ٯغزخذٝ اِٛغِ٪س الأؽ٠ش ُٮ ط٤ن أه٪اد اٛضٔبة ا٠ٛأٟ٪٣خ

 :اٛ٘جٰشٯذ اٛو٤ظش الاطِش 

ٯ٪عذ اٛ٘جشٯذ ث٠ٰ٘بد ٗجٰشح ه٬ٜ ؽبٛخ ٤ِٟشدح خبطخ ُٮ الأٟب٢ٗ اٛجشٗب٣ٰخ ٣زٰغخ ٛزِبهٚ ًبص ٗجشٯزٰذ ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ ٟن ..  ٢ٟ6A ه٤بطش ا٠ٛغ٠٪هخ 

 ًبص صب٣ٮ أٗغٰذ اٛ٘جشٯذ اٜٛزا١ ٯزظبهذا١ ػ٢٠ اٌٛبصاد الأخش٫

2H2S  +  SO2 →  3S  +   2H2O 

 : رؾؼٰش٥

 ٛ٘جشٯذ  ث٠وبٛغز٦ ثٌبص صب٣ٮ أٗغٰذ اٛ٘شث٪١ٯزٞ رؾؼٰش٥ ٢ٟ ٟشٗجبد ُٜضاد اٛـجٰوخ ا٠ٛؾز٪ٯخ ه٬ٜ ا

ZnS  +  CO2 →  ZnO  +   CO + S 

 :خ٪اط٦ 

ٯشزوٚ ُٮ ا٨ٛ٪اء ٰٛوـٮ ٨ٛت أصسّ ٩ٯ٤زظ صب٣ٮ  –لا ٯز٩ة ُٮ ا٠ٛبء  –٧ش ٯز٘غش ثغ٨٪ٛخ  –أطِش اٜٛ٪١ لا ؿوٞ ٦ٛ ٩لا سائؾخ  –لاُٜض  –طٜت 

 أٗغٰذ اٛ٘جشٯذ

S + O2  → SO2 

 :أ٧ٞ ٟشٗجبر٦ 

 ٯزِبهٚ ٟن ا٠ٛبء ٟ٘٪٣ب ؽ٠غ اٛ٘جشٯزٰٖ: أٗغٰذ اٛ٘جشٯذصبٛش  -1
أ٧ٞ ٟبدح ٠ٰٰٗبئٰخ رغبسٯخ ُٮ اٛوبٛٞ ٩ٯغزخذٝ ُٮ ا٣زبط الأطجبى ٩اٛذ٧ب٣بد ٩اٛ٪سّ ٩ا٤٠ٛغ٪عبد ٩ُٮ ا٣زبط اِٜٛضاد : ؽ٠غ اٛ٘جشٯزٰٖ  -2

 ٩ُٮ ر٘شٯش ا٤ِٛؾ
 ا٠ٛخَِٟ٪اد أٯ٪٣ٰخ طٜجخ رؾؼش ثبػبُخ اٛٔ٪اهذ ا٬ٛ ؽ٠غ اٛ٘جشٯزٰٖ : اٛ٘جشٯزبد  -3

2NaOH + H2SO4 →  Na2SO4   +   2H2O 
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 :ه٤ظش اٜٛ٘٪س اٛو٤ظش الاخؼش 

 ٧٩٪ ه٤ظش ٣شؾ شذٯذ اٛزِبهٚ ٯ٪عذ ه٬ٜ ش٘ٚ ٟشٗجبد ُٔؾ ٢ٟ7A ه٤بطش ا٠ٛغ٠٪هخ 

 :رؾؼٰش اٜٛ٘٪س

 ثبٛزؾٰٜٚ ا٨٘ٛشثٮ ٠ٛظ٨٪س ٜٗ٪سٯذ اٛظ٪دٯ٪ٝ ُٮ خٰٜخ دا١٩

 ثزأصٰش ؽ٠غ اٜٛ٘٪س ه٬ٜ صب٣ٮ أٗغٰذ ا٤٠ٛغ٤ٰض ثبٛزغخ٢ٰ اٛجـٮءٯؾؼش ٟخجشٯبً 

MnO2 +4HCl →  MnCl2  +  Cl2   +   2H2O 

 :خ٪اط٦ 

ٯ٤ظ٨ش  –٣شؾ عذا ٩ٯزِبهٚ ٟن اٛو٤بطش ٛز٘٪ٯ٢ اٜٛ٘٪سٯذاد  –ٯ٪عذ ُٮ ط٪سح عض٭ء ص٤بئٮ اٛزسح  –عبٝ  –٦ٛ سائؾخ ٟخششخ  –ًبص أخؼش اٜٛ٪١ 

 34.6-٩ٯٌٜٮ ه٤ذ دسعخ ؽشاسح   101.6-ه٤ذ دسعخ ؽشاسح 

 :أ٧ٞ ٟشٗجبر٦ 

ٜٗ٪سٯذ ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ ٟشٗت رغب٠٧ٮ ٓـجٮ لا ٛ٪١ ٦ٛ   –ث٠٤ٰب ٜٗ٪سٯذاد اِٜٛضاد ٟشٗجبد أٯ٪٣ٰخ  –ٜٗ٪سٯذاد اٛلاُٜضاد ٟشٗجبد رغب٠٧ٰخ : اٜٛ٘٪سٯذاد 

 ٩ٯإصش ه٬ٜ الأ٣غغخ اٛؾٰخ ٧٩٪ أصٔٚ ٢ٟ ا٨ٛ٪اء

NH3  +  HCl   → NH4Cl 

H2   +  Cl2   → 2HCl 

 :اعزخذاٟبد اٜٛ٘٪س 

٩رؾؼش ٦٤ٟ ا٠ٛ٪اد اٛزٮ . ٯذخٚ ُٮ ط٤بهخ ؽ٠غ اٜٛ٘٪س ٩ثوغ ا٠ٛزٯجبد اٛوؼ٪ٯخ ٟضٚ ساثن ٜٗ٪سٯذ اٛ٘شث٪١ ، ٩ٟجٰذ ٜٛغشاصٰٞ ُٮ أؽ٪اع اٛغجبؽخ 

 رغزو٠ٚ ُٮ ئصاٛخ الأٛ٪ا١ ٩رجٰٰغ هغ٤ٰخ اٛ٪سّ
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ُٮ ٩عؾ اٛغذ٩ٙ ٩رغ٬٠ اٛو٤بطش الا٣زٔبٰٛخ اٛشئٰغٰخ ٩ ٧٩ٮ رؾ٠ٚ طِبد ُٜضٯخ ٟشزشٗخ ٗبٛظلادح ٩اٛٔغب٩ح ٩اٛـ٪اهٰخ ٧٩ٮ  dه٤بطش اٛٔـبم ر٪عذ 

 ٟ٪طٜخ عٰذح ٜٛؾشاسح ٩ا٨٘ٛشثبء ٨ٛ٩ب دسعبد ا٤ٛظ٨بس ٩ًٰٜب١ ٩ٗضبُخ ٟشرِوخ  ٩رش٘ٚ أٯ٪٣بد ٟؤذح رزٜ٪١ ثب٠ٛؾبٰٛٚ

 "٭اٛو٤ظش اٛٔ٪" اٛؾذٯذ 

 .٣ٰ٪ُٜٝض ا٣زٔبٛٮ ٯٔن ثبٛذ٩سح اٛشاثوخ ٧٩٪ ُٜض أثٰغ ٤ٌٟبؿٰغٮ ٧٩٪ أٗضش اٛو٤بطش ا٣زشبسا ُٮ اٛـجٰوخ ٩ٯأرٮ ُٮ ا٠ٛشرجخ اٛشاثوخ ثوذ الأٛ٪ٝ

 ٩ع٪د٥ ُٮ اٛـجٰوخ

 لا ٯ٪عذ ٤ِٟشدا ُٮ اٛـجٰوخ ئلا ُٮ اٛ٘زٚ ا٠ٛزغبٓـخ ٢ٟ ا٤ٰٛبصٕ ٢ٟ٩ أ٧ٞ خبٟبر٦ 

 نسب             ن   ص غ    سم   ع  ي   سم        

 %60-50  ح   III Fe2O3  س                ت ت

       ن ت
 III  س         

     ئي
Fe2O3. xH2O  60-20  صف% 

          ت
   س         

    غ  ط سي
Fe3O4   70-50  س% 

ثب٤ٌ٠ٛبؿٰغٰخ ار رض٩ٙ ثبٛزغخ٢ٰ أ٩ ثبٛـشّ ٩ٯزؾذ ثغ٨٪ٛخ ٟن  ٯز٠ٰض ث٠ل٨ش لاٟن ٩ٰٛ٪٦٣ ٣غجٰخ ٩ٯ٤غزة ا٬ٛ ا٤ٌ٠ٛبؿٰظ ٦٤٘ٛ٩ لا ٯؾزِق: خ٪اط٦ 

 اٛلاُٜضاد ٟضٚ اٛ٘جشٯذ ٩الأٗغغ٢ٰ ٩اٛ٘شث٪١

 ٯ٘٪١ اٛؾذٯذ عٜغٜز٢ٰ ٢ٟ ا٠ٛشٗجبد ٯ٘٪١ ُٮ اؽذ٠٧ب ص٤بئٮ اٛز٘بُإ ٩ُٮ الأخش٫ صلاصٮ اٛز٘بُإ: ٟشٗجبد اٛؾذٯذ

  ٢ٟ أش٨ش٧ب ٜٗ٪سٯذ اٛؾذٯذ: ٟشٗجبد اٛؾذٯذ اٛض٤بئٮ (II  )FeCl2 سٯذ اٛؾذٯذ٩ص ٩ٟؾبٰٛٚ ٧ز٥ ا٠ٛشٗجبد راد ٛ٪١ أخؼش٪ٜٗ 

 ٟضٚ ٜٗ٪سٯذ اٛؾذٯذ :ٟشٗجبد اٛؾذٯذ اٛضلاصٮ(III)سٯذ اٛؾذٯذٯٖ ٩ٟؾبٰٛٚ ٧ز٥ ا٠ٛشٗجبد راد ٛ٪١ أطِش أ٩ ثشرٔبٛٮ٪ٜٗ. 

ؽ٠بٯخ اٛؾذٯذ ٩اِٛ٪لاص ٢ٟ اٛظذأ ث٪اعـخ  ٩ٯ٢٘٠(   Fe2O3.xH2Oا٠ٛبئٮ  IIIأٗغٰذ اٛؾذٯذ) ٯز٘٪١ ه٬ٜ عـؼ اٛؾذٯذ ُٮ اٛغ٪ اٛشؿت ؿجٔخ ٢ٟ اٛظذأ 

 .اٛغ٤ِٜخ ٧٩ٮ اٛـلاء ثـجٔخ ٢ٟ اٛض٣ٖ 

 :  dعناصر القطاع  

 :  fعناصر القطاع  

٩ع٠ٰو٨ب ه٤بطش ًٰش ٟغزٔشح . ُٮ أعِٚ اٛغذ٩ٙ ٩رغ٬٠ اٛو٤بطش الا٣زٔبٰٛخ اٛذاخٰٜخ ٧٩ٮ عٜغٜز٢ٰ ٠٧ب اٛلا٣ضب٣ٰذاد ٩الأٗز٤ٰٰذاد fر٪عذ ه٤بطش اٛٔـبم 

ٛ٪ رشٗذ ث٠ِشد٥ ُغززٌٰش ئ٬ٛ رسح ٢ٟ ٣٪م أخش 

: اٰٛ٪سا٣ٰ٪ٝ 

أؽذ ث٪ع٪د٥ ُٮ الأسثو٤ٰبد ؽز٬ ك٨شد أ٠٧ٰز٦ ُٮ اٛٔش١ ٛٞ ٯ٨زٞ . ٧٩٪ ٢ٟ أش٨ش اٛو٤بطش ًٰش اٛضبثزخ ٩أ٨٠٧ب ٧٩٪ ُٜض ُؼٮ اٜٛ٪١ ٧92٪ اٛو٤ظش سٓٞ 

اٛوششٯ٢ ثوذ ئٗزشبٍ ٣شبؿ٦ الإشوبهٮ ُأطجؼ ه٬ٜ دسعخ ٗجٰشح ٢ٟ الأ٠٧ٰخ 

ٟٞ رز٘٪١ ئشوبهبد اٰٛ٪سا٣ٰ٪ٝ؟ 

  رز٘٪١ ٢ٟ عغ٠ٰبد أطٌش ث٘ضٰش ٢ٟ اٛزساد ٩ٓذ ع٠ٰذ اٛغغ٠ٰبد د١٩ رسٯخ

 اد ئ٬ٛ ٣٪م آخش ٩رغ٬٠ ٧ز٥ اٛزِبهلاد ثبٛزِبهلاد ا٤ٛ٪٩ٯخاعزخذٟذ ٧ز٥ اٛغغ٠ٰبد اٛذ٩سٯخ ٛزؾ٪ٯٚ ٣٪م ٢ٟ اٛزس 

 رٞ ث٤بء ا٠ِٛبهلاد اٛزسٯخ لإ٣زبط اٛـبٓخ ٢ٟ اٛزِبهلاد ا٤ٛ٪٩ٯخ 

  رٞ اٛز٪طٚ ا٬ٛ ؿشٯٔخ ه٠ٚ ا٤ٔٛبثٚ ا٤ٛ٪٩ٯخ ٧٩٘زا أطجؼ اٰٛ٪سا٣ٰ٪ٝ اٛز٭ ٗب١ هذٯٞ اِٛبئذح ٢ٟ أ٧ٞ اٛو٤بطش ٩أخـش٧ب. 

  ه٬ٜ الا٣غب١ ٩اٛجٰئخ رغز٠ش ثبٛل٨٪س ٟن ٟش٩س اٛ٪ٓذ ُزظجؼ اٛجٰئخ ٟٜ٪صخ ٣٩شـخ اشوبهٰبًا٤ٛزبئظ اٛخـٰشح ٨ٛز٥ الأعٜؾخ ه٬ٜ 

  اٛزٜ٪س اٛز٭ ٯظٰت اٛزشثخ ٯغز٠ش ٟن ه٠ش الأسع. 
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رشٰٗت ا٠ٛبء 

 ٯز٘٪١ ا٠ٛبء(H2O) الأٗغغ٢ٰ ٢ٟ ه٤ظش٭ ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ ٩  
  ٧شٝ سثبهٮ الأ٩ع٦"صا٩ٯبً ٯزخز عض٭ء ا٠ٛبء ش٘لا" 
 ٯؾز٪٭ ه٬ٜ ساثـز٢ٰ رغب٠٧ٰز٢ٰ ٓـجٰز٢ٰ 
 رشرجؾ عضٯئبد ا٠ٛبء ٟوبً ثش٩اثؾ ٧ٰذس٩ع٤ٰٰخ 

: اٛخ٪اص اِٰٛضٯبئٰخ ٩ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٠ٜٛبء 

 هذٯٞ اٜٛ٪١ ٩اٛـوٞ ٩اٛشائؾخ  , عبئٚ ُٮ دسعخ اٛؾشاسح اٛوبدٯخ   
 طِش ْٝ    ٩دسعخ رغ٠ذ٩100٥دسعخ ًٰٜب٦٣  ,3عٞ/ع1ٞ  ٗضبُخ ْٝ 
  عٞ / عوش 1اٛؾشاسح ا٤ٛ٪هٰخ ٠ٜٛبء .ْٝ 
 ٯوزجش ا٠ٛبء ٢ٟ أُؼٚ ا٠ٛزٯجبد ؽٰش ٯزٯت أًٜت اٌٛبصاد ٩الأٟلاػ 
  ؽٰش ٯٔ٪ٝ اٛـشٍ ا٠ٛ٪عت ٛغضٯئبد ا٠ٛبء " الأٯ٪٣ٰخ "رإد٭ اٛخبطٰخ اٛـجٰخ ٛغض٭ء ا٠ٛبء د٩ساً ُوبلًا ُٮ ه٠ٰٜخ ر٩ثب١ ا٠ٛ٪اد اٛجٜ٪سٯخ

 اٛغبٛت ٢ٟ عضٯئبد ا٠ٛبء ٯٔ٪ٝ ثغزة الأٯ٪٣بد ا٠ٛ٪عجخ ُززٞ ه٠ٰٜخ اٛز٩ثب١ثغزة الأٯ٪٣بد اٛغبٛجخ ٩اٛـشٍ 
 ا٠ٛبء ا٤ٛٔٮ ٟ٪طٚ سد٭ء عذاً ٨ٜ٘ٛشثبء 

رؾٰٜٚ ا٠ٛبء  

 ٯزؾٜٚ ا٠ٛبء ا٬ٛ ه٤ظشٯ٦ ه٤ذ اٟشاس ا٨٘ٛشثبء ٦ُٰ ؽٰش ٯز٘٪١ ًبص ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ ؽ٪ٙ ا٨٠ٛجؾ ث٠٤ٰب ٯز٘٪١ ًبص الأٗغغ٢ٰ ه٤ذ ا٠ٛظوذ 
  4ه٤ذ ا٨٠ٛجؾH2O(l) + 4e- → 2H2 (g)  +  4OH- 

(aq)
         

  2ه٤ذ ا٠ٛظوذH2O(l) →   4H+
(aq)

  + O2 (g) +  4e-           
 رٔـٰش ا٠ٛبء 

" ٟبء ا٠ٛـش"ٯزٞ ٦ُٰ ُظٚ ا٠ٛبء ه٢ اٛش٪ائت ثبٛزغخ٢ٰ ؽز٬ ٯزٞ رجخٰش ا٠ٛبء صٞ ٯوبد ر٘ض٦ِٰ 

 (D2Oأٗغٰذ اٛذٯ٪رٰشٯ٪ٝ ) ا٠ٛبء اٛضٰٔٚ 

  ٙ(أؽذ ٣لبئش ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ رؾز٪٭ ُٮ ٣٪ار٨ب ه٬ٜ ثش٩ر٪١ ٣٩ٰ٪رش١٩ ٩اؽذ )٦ُٰ رسح ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ ثزسح دٯ٪رٰشٯ٪ٝ ٧٪ ٣٪م ٢ٟ ا٠ٛبء رغزجذ 
 ٯزشبث٦ ا٠ٛبء اٛضٰٔٚ ٟن ا٠ٛبء اٛوبد٭ ُٮ ٟولٞ اٛظِبد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ 
 ٯزٞ رؾؼٰش ا٠ٛبء اٛضٰٔٚ ه٢ ؿشٯْ اٛزؾٰٜٚ ا٨٘ٛشثٮ ٠ٜٛبء اٛوبد٭ 
 لاد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ا٠ٛخزِٜخ ٩ٟجشداً ُٮ ا٠ِٛبهلاد ا٤ٛ٪٩ٯخٯغزخذٝ ا٠ٛبء اٛضٰٔٚ ُٮ دساعخ اٛزِبم 

 ا٠ٛبء اٛضٰٔٚ ا٠ٛبء اٛوبد٭ ٩ع٦ ا٠ٛٔبس٣خ

 ْٝ 101.4 ْٝ 100 دسعخ اٌٰٜٛب١

 ْٝ 3.8 ْٝ 0 دسعخ اٛزغ٠ذ

 :أش٘بٙ ا٠ٰٛب٥ ُٮ اٛـجٰوخ 

  ٟضٚ ٰٟب٥ ا٠ٛـش ٓجٚ أ١ رزٯت أٟلاػ اٛزشثخ: ٟبء ٣ٔٮ 
  ٩اٛجؾٰشاد ٩ا٠ٰٛب٥ اٛغ٪ُٰخ ٩اٛغٰٜذ ٧٩ٮ رؾز٪٭ ه٬ٜ ٠ٰٗخ ٢ٟ الأٟلاػ اٛزائجخ ٨ُٰب ٟضٚ اٜٛ٘٪سٯذاد ٟضٚ ٰٟب٥ الأ٨٣بس : ٟبء هزة

عضء ُٮ (  100  -50) ٩اٛ٘جشٯزبد ٩اٛ٘شث٪٣بد ِٜٛضاد اٛظ٪دٯ٪ٝ ٩اٛ٘بٛغٰ٪ٝ ٩ا٠ٛب٤ًغٰ٪ٝ ٩اٛؾذٯذ ؽٰش رزشا٩ػ ٣غجخ الأٟلاػ ٨ُٰب ٢ٟ 
 .ا٠ٰٜٛ٪١ 

  عضء ُٮ ا٠ٰٜٛ٪١ 35000ٯـبد ٨ُٰ٩ب رظٚ ٣غجخ الأٟلاػ اٛزائجخ ئ٬ٛ ؽ٪اٛٮ ٟضٚ ٰٟب٥ اٛجؾبس ٩ا٠ٛؼ:  ٟبء ٟبٛؼ 
 :ٟظبدس ا٠ٰٛب٥ ُٮ ا٠٠ٜٛ٘خ 

  اٱثبس"ا٠ٰٛب٥ اٛغ٪ُٰخ" 
 رؾٰٜخ ٰٟب٥ اٛجؾش 

 ٟٝبء صٟض 

 : كيميــــــاء المــــــاء 
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 ؿشّ رؾٰٜخ ٰٟب٥ اٛجؾش

 اٛزجبدٙ الأٯ٪٣ٮ -ا٠ٰٛض اٌٛشبئٮ ا٨٘ٛشثٮ    -اٛز٤بػؼ اٛو٘غٮ    -اٛزٔـٰش  

 :اٛزٔـٰش اٛوبد٭(1)

 ٯزٞ ثزغخ٢ٰ ا٠ٛبء ا٠ٛبٛؼ رؾذ ػٌؾ ع٪٭ هبد٭

 اٛزجخٰش اٛ٪ٟؼٮ( 2)

 ٯزٞ ثزغخ٢ٰ ا٠ٛبء ا٠ٛبٛؼ رؾذ ػٌؾ ع٪٭ ٤ٟخِغ ٌٰٜٛٮ ه٤ذ دسعخ ؽشاسح أٓٚ ٢ٟ دسعخ ًٰٜب٦٣ اٛوبدٯخ

 (الإ٣زشبس اٌٛشبئٮ ) اٛز٤بػؼ ( 3)

ه٤ذٟب ٯ٪ػن ًشبء شج٦ ٤ِٟز ث٢ٰ ا٠ٛبء ا٠ٛبٛؼ ٩ا٠ٛبء اٛوزة ُا١ ا٠ٛبء اٛوزة ٯ٤زٔٚ هجش اٌٛشبء ئ٬ٛ ا٠ٛبء : روز٠ذ ٧ز٥ اٛـشٯٔخ ه٬ٜ ا٠ٛجذأ اٛزبٛٮ 

ُا١ ارغب٥ ا٤ِٛبر ٯ٤و٘ظ ٩ٯ٤زٔٚ ا٠ٛبء اٛوزة هجش ( ػٌؾ الا٣زشبس اٌٛشبئٮ ) أٟب ئرا عو٤ٜب ػٌؾ ا٠ٛبء ا٠ٛبٛؼ أه٬ٜ ٢ٟ اٛؼٌؾ اٛز٤بػؾٮ .ا٠ٛبٛؼ 

 ٩ ا٠ٛبء اٛوزة ربسٗبً ٟبء اٛجؾش ا٠ٛشٗض ثبلأٟلاػاٌٛشبء ٢ٟ ا٠ٛبء ا٠ٛبٛؼ ٣ؼ

 :ا٠ٛبء اٛوغش

ؿ٨٪ ٧٪ ٟبء ٯؾز٪٭ ه٬ٜ ثوغ أٟلاػ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ أ٩ ا٠ٛب٤ًغٰ٪ٝ ٩اٛزٮ ر٘٪١ ه٬ٜ ٧ٰئخ ٗشث٪٣بد أ٩ ٗجشٯزبد ٧٩ٮ رٜٔٚ ٢ٟ طلاؽٰخ ا٠ٛبء ٜٛششة أ٩ ٙ

 ٠ٛبءاٛـوبٝ ٩ٗزٖٛ ٌٜٛغٰٚ لأ٨٣ب ر٘٪١ ٟن اٛظبث٪١ أٟلاؽب شؾٰؾخ اٛز٩ثب١ ُٮ ا

 :أ٣٪ام هغش ا٠ٛبء

  ه٤ذٟب ٯؾز٪٭ ا٠ٛبء ه٬ٜ ثٰ٘شث٪٣بد أ٩ ٗشث٪٣بد اٛ٘بٛغٰ٪ٝ ٩ٯ٢٘٠ اصاٛز٦ ثٌٜٮ ا٠ٛبء ا٩ اػبُخ ٧ٰذس٩ٗغٰذ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ أ٩ ٗشث٪٣بد : هغش ٟإٓذ
 اٛظ٪دٯ٪ٝ

٩اٛغٰٜ٘بد ٩رج٬ٔ رائجخ ثوذ اٛزغخ٢ٰ ٩ٯ٢٘٠ ه٤ذٟب ٯؾز٪٭ ا٠ٛبء ه٬ٜ أٟلاػ أخش٫ ٜٛ٘بٛغٰ٪ٝ ٩ا٠ٛب٤ًغٰ٪ٝ ٟضٚ اٜٛ٘٪سٯذاد ٩اٛ٘جشٯزبد : هغش دائٞ 

 اصاٛز٦ ه٢ ؿشٯْ اػبُخ ٗشث٪٣بد اٛظ٪دٯ٪ٝ
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MgSO4 + Na2CO3  MgCO3 + Na2SO4
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 ٟ٘٪٣بد ا٨ٛ٪اء اٛغ٪٭

 ٗب١ ٯوزٔذ أ١ ا٨ٛ٪اء ه٤ظش ٟغزٔٚ ثزار٦ ٩ٰٛظ ٟضٯغب ٢ٟ ًبصاد ٟخزِٜخ 
  ًٝبص ٩أ١ أؽذ ٧ز٥ اٌٛبصاد ا٠ٛ٘٪٣خ ٦ٛ ٧٪ ًبص الأٗغغ٢ٰ ٝ أصجذ لاُ٪اصٯ٦ٰ أ١ ا٨ٛ٪اء ٯز٘٪١ ٢ٟ أٗضش ٢ٟ 1775ُٮ هب. 
  ٩ٯ٨ٰٜب الأسً٪١ ثبلاػبُخ اٙ هذد أخش ٢ٟ اٌٛبصاد ٩الاثخشح ٢٘ٛ٩ ث٠ٰ٘بد %( 99)ٯز٘٪١ ا٨ٛ٪اء اٛغبٍ ُٮ ٟول٦٠ ٢ٟ ا٤ٰٛزش٩ع٢ٰ ٩الاٗغغ٢ٰ

 ػئٰٜخ

N2 O2 Ar CO2 ًبصاد أخش٫ 

 ٣غجخ طٌٰشح عذا 0.321% 0.934% 20.946% 78.084%

 :الأٗغغ٢ٰ 

 ٢ٟ ٩ص١ ا٨ٛ٪اء% ٢ٟ23 ٩ص١ ا٠ٛبء  ٩ % 89ٯش٘ٚ 

 اعزخلاط٦ ٢ٟ ا٨ٛ٪اء 

 .ٯزٞ اٛؾظ٪ٙ ه٦ٰٜ ط٤بهٰب ٢ٟ اٛزٔـٰش اٛزغضٯئٮ ٨ٜٛ٪اء ا٠ٛغبٙ

 :رؾؼٰش٥ ُٮ ا٠ٛخزجش 

 .ٯؾؼش ثزؾٜٚ ُ٪ّ أٗغٰذ ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ ثبعزخذاٝ صب٣ٮ أٗغٰذ ا٤٠ٛغ٤ٰض

 

2H2O2                        2H2O + O2 

 اٛخ٪اص اِٰٛضٯبئٰخ ٛلأٗغغ٢ٰ

 ًبص هذٯٞ اٜٛ٪١ ٩اٛـوٞ ٩اٛشائؾخ ٯز٩ة ثٜٔخ ُٮ ا٠ٛبء 

 أصٔٚ ٢ٟ ا٨ٛ٪اء ٩ٯ٢٘٠ اعبٛز٦ ثبٛزجشٯذ ٩اٛؼٌؾ

 الاٗغغ٢ٰ اٛغبئٚ ٛ٪٦٣ أصسّ ثب٧ذ ٩لا ٯ٪طٚ ا٨٘ٛشثبء 

 اٛخ٪اص ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٛلأٗغغ٢ٰ

 اٛض٤بئٰخ ث٢ٰ رسرٮ الأٗغغ٢ٰ ُٮ اٛغض٭ءٯ٪عذ ثظ٪سح ؽشح ُٮ ا٨ٛ٪اء ٣زٰغخ ٓ٪ح اٛشاثـخ اٛزغب٠٧ٰخ 

 (اِٜٛ٪س ٩اٛجش٩ٝ ٩اٛز٧ت ٩اِٛؼخ ٩اٛجلار٢ٰ ٩اٌٛبصاد ا٤ٛجٰٜخ ) ٯز٠ٰض ثأ١ ٦ٛ اٛٔذسح ه٬ٜ الارؾبد ا٠ٛجبشش ثغ٠ٰن اٛو٤بطش ٟب هذا 

 أ٣٪ام الأٗبعٰذ ا٤ٛبرغخ ه٦٤

 ه٤ذٟب ر٘٪١ ٠ٰٗز٦ ٰٜٜٓخ 

 4Na+O2 2Na2O 

 الأٗبعٰذ ه٤ذٟب ر٘٪١ ٠ٰٗز٦ ٗجٰشح رز٘٪١ ُ٪ّ

 2Na+O2 Na2O2 

MnO 
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 :اعزخذاٟبد الاٗغغ٢ٰ ٩ُ٪ائذ٥

 ٯغزخذٝ ُٮ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ دسعخ ؽشاسح هبٰٛخ ه٤ذ اؽزشا٦ٓ ٟن ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ أ٩ الاعز٢ٰٰٜ ٩ٯغزخذٝ ٧زا ا٨ٜٛت ُٮ ٓـن ٩ٛؾبٝ ا٠ٛوبد١ 
  ه٠ٰٜبد اٛزجشٯذٯغزخذٝ الاٗغغ٢ٰ اٛغبئٚ ُٮ ه٠ٚ ا٠ٛزِغشاد ٩ُٮ 
 الاٗغغ٢ٰ ا٠ٛؼٌ٪ؽ ُٮ اعـ٪ا٣ذ ٯغزخذٝ ُٮ أع٨ضح اٛز٤ِظ اٛخبطخ ثبٌٛ٪اط٢ٰ ٩اٛـٰبسٯ٢ ٩سعبٙ الا٣ٔبر ٩ا٠ٛغزشِٰبد 
 ٟبدح ٟإٗغذح ٛ٪ٓ٪د اٛظ٪اسٯخ 

 ا٤ٰٛزش٩ع٢ٰ

 ٛجش٩ر٤ٰبدؽٰش أ٦٣ اٛو٤ظش الاعبعٮ ُٮ رشٰٗت ا. ؽغ٠بً ٠ٗب ٯ٪عذ ُٮ اعغبٝ اٛ٘بئ٤بد اٛؾٰخ %78.9ٯ٪عذ ُٮ ا٨ٛ٪اء ث٤غجخ 
 اعزخلاط٦

  دسعخ ٝ  196-ثاعبٛخ ا٨ٛ٪اء ثبٛؼٌؾ ٩اٛزجشٯذ صٞ اٛزٔـٰش رغضٯئٰبً ؽٰش ٯ٤ِظٚ ا٤ٰٛزش٩ع٢ٰ ه٢ ٟ٘٪٣بد ا٨ٛ٪اء ه٤ذ 
 :رؾؼٰش٥ ُٮ ا٠ٛخزجش

 ٯؾؼش ثزغخ٢ٰ خٰٜؾ ٢ٟ ٟؾٜ٪ٙ ٣ٰزشٯذ اٛظ٪دٯ٪ٝ ٩ٜٗ٪سٯذ الاٟ٪٣ٰ٪ٝ

NH4Cl + NaNO2       NaCl+ NH4NO2 

NH4NO2    N2 + 2H2O  

 اعزخذاٟبد ا٤ٰٛزش٩ع٢ٰ ٩ُ٪ائذ٥

 ٯذخٚ ُٮ ط٤بهخ ا٤ٛشبدس ٩ؽ٠غ ا٤ٰٛزشٯٖ ٩الاع٠ذح ا٤ٰٛزش٩ع٤ٰٰخ 
 ٣لشا ٛخ٠٪٦ٛ ٯغزخذٝ ُٮ اٛظ٤بهخ ٩ا٠ٛخزجشاد ٌٗبص ٩اّ ٤٠ٛن اٛزبٗغذ 

 .ٯذخٚ ُٮ ر٘٪ٯ٢ ا٠ٛ٪اد اٛجش٩ر٤ٰٰخ 

  رٔشٯجبً % 0.04ٯ٪عذ ُٮ ا٨ٛ٪اء ث٤غجخ 
 ٙػ٪ئٮ ُٮ ا٤ٛجبربد٦ٛ أ٠٧ٰخ ٗجٰشح ُٮ ه٠ٰٜخ اٛج٤بء ا 
  ٢ٟ٩ ه٠ٰٜبد الاؽزشاّ. ٯ٤زظ ٢ٟ ه٠ٰٜبد اٛضُٰش ُٮ اٛ٘بئ٤بد اٛؾٰخ 

 :رؾؼٰش٥ 

 ٯؾؼش ثزِبهٚ ؽ٠غ ٟخَِ ٟن ٗشث٪٣بد أؽذ اِٜٛضاد اٜٛٔ٪ٯخ أ٩ اٜٛٔ٪ٯخ الأسػٰخ

 ُ٪ائذ٥

 ْٯغزخذٝ ُٮ اؿِبء اٛؾشائ 
 ٯغزخذٝ ُٮ ط٤بهخ اٛضٜظ اٛغبٍ ا٠ٛغزخذٝ ُٮ ه٠ٰٜبد اٛزجشٯذ 
  ٨ٟٞ ُٮ ه٠ٰٜخ اٛج٤بء اٛؼ٪ئٮ ٩ر٘٪ٯ٢ ا٠ٛ٪اد اٛ٘شث٪٧ٰذسارٰخ ٩اٛذ٤٧ٰخ ٩اٛجش٩ر٤ٰٰخٯٔ٪ٝ ثذ٩س. 
  ٯغزخذٝ ُٮ ط٤بهخ ا٠ٰٛب٥ اٌٛبصٯخ. 

 رٜ٪س ا٨ٛ٪اء

 ٯٔظذ ث٦ ٩ع٪د ا٠ٛ٪اد اٛؼبسح ثب٨ٛ٪اء ٠ٟب ٯٜؾْ اٛؼشس ثظؾخ الا٣غب١ ُٮ ا٠ٛٔبٝ اٛ٪ٙ ٢ٟ٩ صٞ اٛجٰئخ اٛزٮ ٯوٰش ٨ُٰب

 :ٓغ٢ٰ٠ رظ٤َ ٟٜ٪صبد ا٨ٛ٪اء ا٬ٛ 

 ؽشائْ اٌٛبثبد ٩ًٰش٧ب –اٛجشا٢ٰٗ  –ٟضٚ الأرشثخ : ٟظبدس ؿجٰوٰخ 

 ٟظبدس ط٤بهٰخ ٟضٚ هبدٝ اٛغٰبساد ا٤ٛبرظ ه٢ اؽزشاّ اٛ٪ٓ٪د ٩ر٪ٰٛذ ا٨٘ٛشثبء ٩ًٰش٧ب

 ٟب ا٠ٛ٪اد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ اٛزٮ رغجت رٜ٪س ا٨ٛ٪اء ؟

 أٗبعٰذ ا٤ٰٛزش٩ع٢ٰ –صب٣ٮ اٗغٰذ اٛ٘شث٪١ 

 اٛشطبص -اٛغغبئشدخب١  –أ٩ٙ أٗغٰذ اٛ٘شث٪١ 


