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 بسم الله الرحمن الرحيم

 مقدمُ

مً ٍائل المحنوو في المجالات الحيوية )البيولوجية( وما تبعُ مً توازد كه  العلني للتقدو ىتيحة

  الطاقةفوق مشتوى  تلم المعلومات والبياىات ٍي بلل تأكيد .عبر العالمالمعلومات والبياتات 

 بػية الاستفادة التطبيقية متابعتَا بالتيشيق والتيظيه والتحليل فلا يملً ؛البشسية ٍييةالرواليدوية 

اللجير مً الجَد والوقت  شتوجبتاقات بشسية فائقة فَي تتطلب ط ،بالطسق التقليدية ميَا

س مجال ظَ والفقد. مً ٍياوالتداخل وستلوٌ عسضةَ فوق ذلم للدطأ بل واليفقات لاتمامَا، 

" يته مً خلالُ استدداو ىظه   Bioinformatics"   "المعلوماتية الحيوية"علني جديد يشنى 

الحيوية المتحصل عليَا مً وبسامخ الحاسب الآلي في جمع وتيظيه وحفظ وتحليل المعلومات 

 كنا سيوضح لاحقاً.  prediction التيبؤية  ميَا حتى في المجالات الاستفادةو، البحوث

الامسيلي "المعلوماتية الحيوية اطلق لأول مسة بواسطة العالم   "Bioinformatics"اصطلاح 

Hwa Lim  وٍو عالم في جامعة ولاية فلوزيدا مً القسٌ الماضي في ىَاية الجناىييات ،

 (Mazumdar and Raha, 2008 ) الامسيلية

The term, bioinformatics, was coined by Hwa Lim at The 

Supercomputer Research Institute at Florida State University, 

USA, in the late 1980s ( Mazumdar and Raha, 2008) 

 

 Globally ادخال تلم المعلومات والبياىات الى مشتودعات عالمية وتتيح المعلوماتية الحيوية 

زض مل البحوث في شتى بقاع الأمساكز ومعا ين بالتيشيق  اتاحت املاىية ومً ثه ،مشتركة

؛ ما ىتخ عيَا تضافس عالمية موحدةبياىاتية والعنل في شلل ميظومة والافادة مً بعضَا بعضاَ، 
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يشلل  تياغهمو توافقمالتقدو العلني للبشسية بشلل تساكني دفع لالجَود العلنية الحيوية 

 يس والتقدو المشتنس.ومسجعية زقنية يبيى عليَا التط

 

      ?What is bioinformaticsما هٌ المعلىماتًُ الحًىيُ؟ 

يلطس بها اس تزسام الحاسب الآلي في  Bioinformaticsالمؼلوماتية الحيوية ، ػلى وخه امؼموم -

 امتؼامل مع المؼلومات الحيوية.

 ،هو امؼلم الذي يصبط بين كوة الحاسب الآلي(Bioinformatics = Bio + informatics)  وأ   -

 مع ػلوم الحياة نلمساهمة في حل المؼضلات الحيوية.  ،وامصياضيات وػلم الاحطاء

- Bioinformatics is the science that combines the power of computer, 

mathematical algorithms, and statistics with aoncepts in the life science to 

solve biological problems. 

دار  -  المؼلومات امبيوموحية )الحيوية(و وتفسير ة أ و هو تعبيق تكٌوموحيا الحاسب الآلي في ا 

- Bioinformatics is the application of computer technology for the 

management of biological information 

 يانات، توضيف امبيانات. ومن تلك الادوار تخزين امبيانات، تحليل امب 

Storage of data, Analysis of data, characterization of data. 

 nucleotide هيةة تتابع كواػس نلممظ اميوويوالمؼلومات امبيوموحية الاساس ية يمكن أ ن تكون ػلى

sequences  الاحماض الامييية تتابع أ و  amino acid (aa) sequences. 



الأستاذ الدكتىرم مظهر العًشىٍ الشريف                                       تطبًقات الحاسب الآلٌ في المًكروبًىلىجٌ     
 

4 
 

 anهي مجال يجمع بين تخططات ػسيسة   bioinformaticsومن هيا وس تزلص ان المؼلوماتية الحيوية 

interdisciplinary field  سا امبيوموحيا الجزيئية يشمل اساmolecular biology وم واموراثة وػل

امهائل من امبيانات من ذلال الحاسب الآلي وامصياضيات والاحطاء لمؼالجة امؼسيس من مشاكل امكم 

  .مهشا امغصضدطيطاً ػلمية معورة  امكمبيوتص وبصامج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 –يوية؛ غن ظصيق جمع س بق املول، يمكن من ذلال ذلك امتؼامل مع امكم امهائل من المؼلومات الح ونما 

اغتماداً ػلى كاػسة امبيانات  وتفسير امبيانات الحيوية، بل وامتًبؤ ببؼظ المؼلومات امهامةتحليل  –تخزين 

امكم امهائل من ذلك امتؼامل مع  ويمكن من ذلال بصامج امكمبيوتص الذهية ذات املسرة ػلى .المتاحة

 dataامبيانات  )اس تزلاص مؼلومات مغمورة  س ترصا لا متيليباانجاز  المؼلومات المتسفلة

  

  

  

 علوم الحياة 

Biology 

المعلوماتية 
 الحيوية

Bioinfor
matics 

 هو مجال علمي يستخدم للربط بين ثلاثة علوم أساسية: سالبيوانفورماتيك

 )أ( الرياضيات والاحصاء )ب( علوم الكمبيوتر، )ج( علوم البيولوجي
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ctionabstra)  تًبؤ وغلس دراسات الملارهة وايجاد ػلاكات املصابة وامتعور والملارهة وام امتحليل و 

Phylogenetic نشلك وضع امنماذ  المختلفة( الحية المختلفة )أ و امكائياتين الميكصوبات ب ،modeling ،

س تزسام با ػلى امبيانات الحاسوبية امتى تجصى الدراسات ػلىيعلق و   .Simulationوالمحاكاة 

 methods (tools)  In silicoامكمبيوتص

- Bioinformatics is about the application of techniques from computer 

science such as data abstraction, modeling, Simulation, and text mining to 

analyze biological data. 

آميات عمل وذلك بهسف فهم مجمل  ،وهو يسرس امؼلاكة وامتساذل بين مختلف أ حزاء اميظام امبيوموجي أ

  اميظم امبيوموحية.

 نلمزيس من امتؼصيفات راحع:  -

- Mazumdar, D. and Raha, S. (2008). Evoluation to Revolution, A review 

on Bioinformatics. AMO. 10(1):51-62. 
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تؼمق في دراسات امبيواهفورماتيكس، يًبغي امبسء بخعوات تأ هيلية حول امبيوموجي مثل ام وكبل 

،  DNA & RNA وهشا بامعبع يتعلب دراسة امـ genetics and genomicsالجييوم والجييات 

وامؼمليات امتزليلية المختلفة شاملة عمليات امًسخ  Protein structureوتصهيب امبروتين 

Transcription “ وامترجمةTranslation  كس تكون مشمولة فيما يؼصف ب وهي عملياتCentral 

Dogma )سًتؼصض مها لاحلاً باذن الله(  

 

 

The gene code 
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 نظرَ تاريخًُ
 نلمؼلوماتية الحيوية هامةتاريخية عات مح

ويحتوي   Bovin Insulinمبروتين  كان  Protein sequenceتسلسل مبروتين  ولأ     5511ػام  -

 F. Sanger امؼالم بواسعة حزءاً  15ػلى 

 مختطة بامبروتيٌاتأ ول كاػسة بيانات  أ وشأ ت 3551ام ػ -

 Brookhaven Protein databank  The  

   phage lambdaسكووس امفا  لمسا  كصاءة 5591ػام  -

 ankBGenأ وشأ  الجين باهم  5591ػام  -

 National Center for Biotechnology Information (NCBI)أ وشأ   5599 ػام -

 Heamophilus influenzaييوم م  الاىهااء مٌه كان مبكتريا س يكووس لج ول أ   5515في امؼام  -

(1.8 Mb) 

 Saccharomyces cerevisiae (12.1Mb) سكويًس الخميرة  5551ػام  -

 E. coli (4.7Mb)سكويًس بكتريا  5551ػام  -

 Human genome (3,000Mb) سكووس الجييوم امبشريالاىهااء من  1005 -
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 Global bioinformatics agenciesهًئات المعلىماتًُ الحًىيُ الدولًُ 

 


