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 الوحــدة الثامنـة

 الأرض تارٌــخ 
مبادئ التارٌخ المطلق للصخورتعتبر  مبادئ التارٌخ النسبً للصخور.المبادئ التً اعتمدت فً تارٌخ الأرض 

طبقات الصخور الرسوبٌة أصغر وحدة فً تارٌخ الأرض وماتحتوٌه الطبقات من رواسب وأحافٌر دلٌل على زمن نشأة 
 وتكون هذة الطبقات.

 تتكون نتٌجة عملٌات التعرٌة والنقل والترسٌب للفتات الصخري.لطبقات تتكون ا
 تختلف الطبقات عن بعضها فً السمك وما تحتوٌه من أحافٌر. -

وجود الصخور على شكل طبقات أفقٌة أو قرٌبة من الوضع الأفقً وتتراكم :التطبق أولاً: الصخور الرسوبٌة:

ر وحدة صخرٌة تتراوح فً سمكها من عدة سنتٌمترات إلى عدة أصغ:الطبقة لتكون تعاقبات طبقٌة.فوق بعضها 
الطبقات الرقٌقة تمثل فترات ترسٌب  أمتار حسب استمرارٌة التجانس للمواد المرسبة وظرف التعرٌة والنقل والترسٌب.

 قصٌرة.

وحلدة مسلطحة ملن الصلخور الرسلوبٌة لهلا :ةتعرٌلف الطبلق الطبقات السمٌكة تمثلل فتلرات ترسلٌب أطلول. -

لكلل طبقلة سلطل عللوي وسخلر سلفلً ٌفصللؤنها علن  .ٌب معدنً ونسٌج ممٌز ٌمٌزها عما فوقها وعما تحتهاترك
الطبقة الواحدة تترسب فً ظروف فٌزٌابٌة وكٌمٌابٌة وبٌولوجٌة محلددة   إذا اختللف ظلرف منهلا  .بقٌة الطبقات

ها مختلفة عنها وباستمرار تراكم كثٌر أو أكثر ٌؤدي لانتهاء تكوٌن الطبقة السابقة وتكوٌن طبقة سخرى جدٌدة فوق
 من الطبقات وتصخرها ٌتكون التتابع الطبقى(.

 التركٌب المعدنً للطبقات   الصخر الجٌري / الرملً / الطٌنً (.نمٌز بٌن الطبقات

ترتٌب الحبٌبات المكونة لكل  شكل الحبٌبات المكونة لكل طبقة. حجم الحبٌبات لكل طبقة. -1
وجود مادة غٌر متجانسة بٌن الطبقتٌن.   عند تفحص  حمة للفتات الصخري لكل طبقة.نوع المادة اللا طبقة.

المتجانسة ترى أن التطبق بٌن هذهالصفابل سببه وجود رقابق من المٌكا  Shaleصفابل صخور الطفل 
 مرصوصة بٌنها (.

وامللل تتعللرض الصللخور التلً تظهللر علللى سللطل الأرض لعالأساسللـً النظللـريتتكللون الطبقللات الرسللوبٌة
التعرٌة التً تسهم فً تفتٌتها وتذوٌبها ونقل هذه الفتات وترسلٌبها فلً كلل مكلان ٌمكلن أن تسلتقر فٌلها وعللى الأخلص فلً 
أحواض الترسلٌبا وٌحلدت تلراكم الفتلات  الملواد الرسلوبٌة( فلً أحلواض الترسلٌب ضلغطاً متصلاعداً ٌلنجم عنله تصلخر 

لى أن الرواسب المنقولة تكون بادئ الأمر مختلطة من حٌلت النلوع الرواسب وتكون الصخور الرسوبٌةا وتجدر الإشارة إ
وأحجام الفتات ثم تفرز  تنفصل( عن بعضها تدرٌجٌاً الأكبر ثم الأصغر فالأصغر وهكذا خلال نقلهلا فعواملل النقلل تحملل 

ثم الرملل ثلم الوصلول الحبٌبات الصغٌرة الحجم إلى مسافات أبعد من الحبٌبات الكبٌرة والمتوسطةا فتبدأ بترسٌب الحصى 
ولا تصلل إلللى أعمللاق البحللار إلا الللدقابق الناعملة والمللواد المذابللة فللً المللاءا أي أن الصلخور الرسللوبٌة مكونللة مللن فبللات 
انفصلت عن صخور سابقة التكون وتجمعت فً البحار ومواقع ترسٌب أخرى حٌت تحجرت بفعل تراكم والتحلام حبٌباتهلا 

 بمادة لاحمة.
تستخدم النتابج التً توصلت إلٌها فً تفهم ملا  تكون الصخور الرسوبٌة.تتعرف على كٌفٌة  -1

الأدوات  ٌحللدت للمللواد الرسللوبٌة مللن فللرز وتلاحللم وتصللخر فللً الطبٌعللة وتكللون طبقللات الصللخور الرسللوبٌة.
محللول غلراء أبلٌض مخفلف  -ملاء -كأس -وعاء مناسب مستطٌل بلاستٌك أو زجاج -تراب طٌن -رمل -حصى

 ة.معلق - غراء خشب(
خذ ملا أربع أو خمس ملاعق من كلاً من الحصى والرمل والطٌنا ثلم أخلطهلم  أملؤ نصف الوعاء بالماء. :الخطــــوات

 معااً وأسكب الخلٌط إلى الوعاء دفعة واحدةا ولاحظ ماذا حدت للخلٌط؟
 كرر الخطوة مرة أخرىا ولاحظ ماذا حدت للخلٌط وسجل ملاحظاتك؟ -1
ملل ملن  05-55ء بعد أن ٌصبل رابق أي بعد حدوت الترسٌب تماماً. ثم خلذ قٌلاس أسكب الماء الزابد من الوعا -2

محلول الغراء الأبٌض المخفف وصبه على الخلٌط بحٌت ٌكون الصب موزع بالتساوي على سطل الطبقة العلٌا 
 فً الوعاءا وضع الوعاء فً مكان دافا وجاف لٌجف وٌستحسن وضعه فً مكان معرض لأشعة الشمس.

الثانً استخدم الملعقة لاختبار قساوة الطبقات فماذا تلاحظ؟ واستمر فً حفظ الوعاء فً المكلان اللدافا  فً الٌوم -3
 أٌام وسجل ملاحظاتك؟ 5-4والجافا ولاحظ ما ٌحدت لمدة 

لاحظ ماذا حدت لمحلول الغراء بعد علدة أٌام؟ملاذا ٌمثلل محللول الغلراء؟ ملاذا حلدت لطبقلات الراسلب بعلد علدة  -4
 قات كانت الأولى فً التصلب.أٌام؟.أي الطب
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 ما نوع الصخر المتكون لكل طبقة؟ -5

هلو أن تكلون الطبقلات المترسلبة أفقٌلاً موازٌلة  التوافـق:
لبعضها ومستمرة لتكون أسطل الطبقات المتعاقبة متوازٌلة 

 ومتتالٌة  ٌدل التوافق على استمرار الترسٌب(.

ا نجد فً الطبٌعة طبقات أفقٌة ٌلاحظ فٌهل عدم التوافق:
 عدم اكتمال مجموعة من الطبقات أو غٌابها.

 طبقات مابلة تعلوها طبقات أفقٌة. -
 وهذا ٌدل على وجود توقف فً الترسٌب. -

مجموعتٌن من  عدم توافق حتى:أنواع عدم التوافق
الطبقات   السفلً أقدم / العلٌا أحدت ( بٌنهما سطل متعرج 

 س سطل عدم توافق( ٌدل على أن طبقة أو عدة طبقات 
انت بٌن المجموعتٌن ولكنها غٌر موجودة لتعرضها ك

مجموعة الطبقات الأقدم مابلة أما عدم توافق زاوي للتعرٌة.
الصخور تعرضت لحركات أرضٌة بعد  -الأحدت فهً أفقٌة

انحسار البحر أدت لمٌلها قبل الترسٌب للمجموعة الأحدت 
رسوبٌة فوق  ٌحدت عندما تترسب صخور لاتوافق.

ٌمثل السطل بٌنهما سطل عدم  -متحولة صخور نارٌة أو 
توافق ٌدل على فترة انقطاع فً الترسٌب فً وقت تكون 

 الصخور النارٌة والمتحولة.

  سللطل ٌفصللل بللٌن :تعرٌللف سللطل عللدم التوافللق*
مجموعتٌن ملن الصلخور إحلداهما قدٌملة والأخلرى حدٌثلة 
وٌوضل حدوت تعرٌة أو انقطاع ترسٌب ٌصاحبه حركات 

 ة زمنٌة ضابعة بٌن المجموعتٌن(.أرضٌة وٌمثل فتر
للتعرف على عدم التوافق مٌدانٌاً لابد من التعلرف 

 على المحتوى الأحفوري.

بقاٌا وسثار كابنات حٌة عاشت قدٌماً فً الأزمنة  الأحفــورة:ثانٌاً: الأحافٌــر

 تدل على نوع الكابن فً تلك الأزمنة. أهمٌتهـــا: الجٌولوجٌة.

أن ٌكون  شروط تكون الأحافٌر: لصخور الرسوبٌة.محفوظة فً اتوجـــــد:
للكابن هٌكل صلب   عظام فقارٌات / أصداف محارٌات / كٌتٌن فً الحشرات / 

 السٌلٌلوز فً الخشب (.
الللدفن السللرٌع للكللابن بعللد موتلله فللً رواسللب تحمٌلله مللن التحلللل   أحللافٌر  -1

ة باللللدفن تتمٌلللز البٌبلللة البحرٌللل الكابنلللات البحرٌلللة أكثلللر شلللٌوع ملللن البرٌلللة (.
حفللظ الأحللافٌر فللً  عوامللل التحلللل أقللل نشللاطاً منهللا علللى الٌللابس. .السللرٌع

طبقات غٌر مسامٌة لاتسمل بتسرب المٌاه الجوفٌلة تلذٌب  الأحفلورة أو تمحلو 
عند تعرض الطبقلات لحركلات أرضلٌة عنٌفلة تلؤدي لتحولهلا وطملس  سثارها.

 معالمها.

ل جسمه دون تغٌر فً حفظ الكابن بكامالحفظ الكامل التحفــر: طرق *

وحٌد القرن الصوفً فً الطبقات  حٌوان الماموت فً ثلوج سٌبرٌا. الكٌمٌابً:التركٌب 

حفظ بعض الحشرات وحبوب اللقاح فً الصمغ  الأسفلتٌة فً جبال الكاربات أوروبا الشرقٌة.
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حفظ الأجزاء الصلبة الأصلٌة فقط   ٌمضى وقت بٌن موت  النباتً الذي ٌتحول لكهرمان.
مثل الأسنان /  الكابن وحفظه فتتحلل الأجزاء الرخوة وتحفظ الصلبة دون تغٌر كٌمٌابً (.

 العظام / الأصداف / الغصان والجزوع.

تتحول المادة الأصلٌة لهٌاكل الحٌوان أو  الأصلٌة: الصلبة الأجزاء *تصخر

 -ٌرالنبات إلى مادة حجرٌة أو معدنٌة مع بقاء الشكل الخارجً والتفاصٌل دون تغ

تحل المادة المعدنٌة  :الإحــلال -1 من أهم طرق الحفظ وتتم بإحدى الطرق:

تحتفظ  –الذاببة فً الماء إحلال كامل أو جزبً محل المادة الأصلٌة العضوٌة 

تغير التركيب الكيميائي لصدفة ذات مصراعين  مثــل: بالشكل والتفاصٌل والحجم.
إحلال السٌلٌكا محل السلٌلوز    ل:ــمث من معدن الكالسيت إلى معدن الكوارتز.

تمعدن( ترسب بعض المعادن من   التشرب بالمعدن: -2 تصخر الأخشاب(.

المحالٌل المتخللة للصخور فً الفراغات والتجاوٌف للؤجزاء الصلبة لعظام 
الفقارٌات والاسفنجٌات والمرجانٌات هنا تغطى العٌنة الأساسً بطبقة صلبة تمنع 

 تحللها.

تتعللرض للضللغط  -عنللدما تللدفن النباتلات فللً رواسلب طٌنٌللة بعللد موتهلا :اللتفحم -3

والحللرارة العالٌللة مللع عامللل الللزمن ٌتطللاٌر الأكسللجٌن والهٌللدروجٌن والنتللروجٌن 

هلً سثلار كابنلات حٌلة  الاحفورٌة: الآثار وٌتبقى الكربون محتفظ بكل التفاصلٌل.

علللات أقلللدام مثلللل طب قدٌملللة أثنلللاء حٌاتهلللا عللللى صلللخور لٌنلللة تصللللبت فٌملللا بعلللد.
سثللار زحللف الزواحللف واللافقارٌللات علللى رواسللب لٌنللة علللى شللكل  الدٌناصللورات.

إفرازات الحٌوان   براز الطٌور الذي ٌتلراكم أثنلاء  قنوات تمتلا بالرواسب وتتصلد.

تتحلللل المللادة  -عنللد طمللر قوقعللة فللً رسللوبٌات  والنمللاذج: القوالللب هجرتهللا(.

الرسلوبٌات ٌأخلذ شلكل الجسلم الخلارجً   تحلل الصدفة تاركة تجوٌف فً  -الرخوة 
إذا امتلؤ القالب بروسوبٌات أو ترسب فٌه معادن تنتج أحفلورة تسلمى نملوذج  قالب (

ـــ  تحمللل التفاصللٌل الداخلٌللة. ـــ   فوائـ معرفللة البٌبللات الرسللوبٌة  الأحافيـ
وجللود أحفللورات  محٌطللات مختلفللة الأعمللاق (. -بٌبللات بحرٌللة   بحللار  القدٌمللة.

بٌبلات قارٌلة   مجلاري الأنهلار / ضلفاف  جانٌة تدل بٌبة بحرٌة ضلحلة.للشعاب المر
لكل منها أنواع معٌنة من الكابنلات وأنلواع معٌنلة ملن  الأنهار/ الصحاري / الجلٌد (.

 الأحافٌر.
بٌبات انتقالٌة   دلتا الأنهار / مناطق  تسود النباتات معظم أنواع البٌبات القارٌة.

 ة من الأحافٌر.شاطبٌة ( تتمٌز بأنواع محدد

ٌقصلد بهلا الظلروف الحٌاتٌلة  معرفة البٌبلات الحٌاتٌلة القدٌملة. -1

القدٌمة التلً كانلت تحلٌط بالكلابن ملن حلرارة وضلغط وملوحلة وغلذاء ولكلل كلابن 

مثال الجلد شلوكٌات التلً تعلٌا حالٌلاً عللى الشلواطا الضلحلة  ظروف مناسبة له.
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ٌرهللا فللً صللخور العصللر إذا عثللر علللى أحاف -ذات الحللرارة والضللغط والملوحللة 

 الكرٌتاسلى ممللا ٌللدل علللى أنهلا عاشللت فللً بٌبللات ضلحلة تماثللل الظللروف الحالٌللة.

الأحللافٌر تللدلنا علللى حللدود الٌابسللة والمحٌطللات  :معرفللة الجغرافٌللا القدٌمللة

وجلود أحلافٌر معٌنلة تؤخلذ  .معرفلة المنلاا القلدٌم .رالقدٌمة على ملر العصلو

أحافٌر المرجان والنخٌل  ي كانت تعٌا فٌه.دلٌل على المناا السابد فً العصر الذ

أحللافٌر عثللر علٌهللا فللً  .ئفللً صللخور العصللر الجوراسللى تللدل علللى منللاا داف

دراسللة التطللورات التللً  .دصللخور العصللر البرمللً تللدل علللى المنللاا البللار

تحدٌلللد العملللر النسلللبً  ملللرت بهلللا الحٌلللاة عللللى الأرض وفهمهلللا.

أحفورتلله تكللون دلٌللل  -شللها لكللل كللابن فتللرة زمنٌللة عا .للطبقللات ومضللاهاتها

للذا تسلاعد فلً تحدٌلد أعملار الصلخور  مرشد على الفترة الزمنٌة التً علاا فٌهلا.

وتعٌٌن موضعها الصحٌل فً السجل الزمنلى  كملا تفٌلد فلً مقارنلة الصلخور ذات 

 العمر الواحد.

هو سجل ٌنظم طبقات الصخور والأحدات  ثالثاً: السجل الجٌولوجً:

أ( مبدأ التارٌخ  موضعها فً التارٌخ الجٌولوجً.والأحافٌر حسب ترتٌب 
ٌتم ترتٌب الطبقات زمنٌاً من الأقدم للؤحدت نسبة لحادثة النسبً للصخور 

مبدأ تعاقب  مبادئ التارٌخ النسبً: معٌنة لاٌعطٌنا عمر محدد لحدت ما(.

 مبدأ القاطع مبدأ الأحتواء. المضاهاة بٌن الطبقات. مبدأ تعاقب الحٌاة. الطبقات.
 والمقطوع.

 تفاصٌـــل المبــــدأ

تعاقب 
 طبقات

 العالم  ستٌنو( وضع القانون الأول للطبقات
 فً أي تتابع الطبقة الأحدت لأعلى والأقدم لأسفل -

 صدع (. خسف أو   مالم تحدت حركات طً أو   

تعاقب 
 الحٌاة

 تستعمل الأحافٌر للدلالة على العمر الجٌولوجً:
-تكن موجودة فً طبقات أقدم  كل طبقة تتمٌز بكابنات لم -

 واختفاء كابنات كانت موجودة فً طبقات أقدم.
قانون ولٌم سٌمت   لكل طبقة أو مجموعة طبقات أحافٌر معٌنة تمٌزها 

 عن غٌرها(.
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 تفاصٌـــل المبــــدأ

المضاهاة 
بٌن 

 الطبقات

مضاهاة صخرٌة عملٌة مطابقة بٌن طبقات فً أماكن مختلفلة لتحدٌلد  -1
تابه الصخري من حٌت التركٌب المعلدنً أعمارها النسبٌة اعتماد على ال

 والنسٌج واللون والتركٌب الداخلً.
دراسة خواص وممٌلزات حجرٌلة لكلل طبقلة  س( تعٌلٌن  -كٌف تتم 

العمللر الزمنللً للطبقللات الحجرٌللة فللً القطللاع  س( بتطبٌللق قللانون 
تعاقب الطبقات أي تسلجٌل ترتٌلب الطبقلات عللى حسلب تتابعهلا فلً 

 ت.القطاع من الأقدم للؤحد
 تعٌٌن الطبقات المشابهة فً القطاع  ص(.

 ربط الطبقات المتشابهة ببعضها وتحدٌد الأعمار النسبٌة.

المضاهاة الأحفورٌة : عملٌة مضاهاة بٌن الطبقات فً أماكن مختلفلة  -2 
 لتحدٌد أعمارها النسبٌة بالاعتماد على الأحافٌر.

تباعلدتٌن تلدل إذا وجدت الأحافٌر فً طبقات صخرٌة فلً منطقتلٌن م -3
لطبقللات تكونللت فللً أثنللاء فتللرة زمنٌللة واحللدة رغللم وجللود اعلللى أن هللذه 

 اختلافات شدٌدة فً صفات الصخور الفٌزٌابٌة وتركٌبها المعدنً.

مبدأ 
 الاحتواء

 وجود قطع من صخر قدٌم داخل صخر أحدت.

مبدأ القاطع 
 والمقطوع

   القاطع أحدت من المقطوع (
 أو صدع ٌقطع جسم سخر ٌكون أحدت. الجسم الصخري الناري قاطع
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 أقدم الصخور  ا( -------------ما أقدم الصخور   -( 24شكل  
ٌسمى الصخر  ج(  -------------ماذا ٌسمى الصخر  ج(  -

 بالقاطع.
 ( رتب الأحدات الجٌولوجٌة من الأقدم للؤحدت:25شكل  

 حدوت تعرٌة / حدوت ترسٌب ( الترتٌب   حدوت الصدع /

 حفرٌة ذت أمد زمنى قصٌر وانتشار :الأحفورة المرشدة

 جغرافً واسع (.
انتشار جغرافً واسع تسهل عملٌات  قصٌر لٌسهل تحدٌد الزمن بدقة . ًأمد زمن -

 :أمثلـــة .الترابط بٌن مناطق أو قارات متباعدة

 جرابتولٌت -
 

 أمونٌت - تراٌلوبٌت -

اوردوفٌشى  -
 ٌلورىوس
 

 الحقبة المتوسطة - عصر الكامبري -

 ب( التارٌخ المطلق للصخور بواسطة النشاط الإشعاعً:
لاحلظ العلالم    ٌستخدم النشاط الإشعاعً فً إعطلاء أعملار محلددة المعلادن والصلخور. -

هنرى بكرل ( أن بعض المعلادن تحتلوي عناصلر ذات نشلاط إشلعاعً   انحللال تلقلابً 
ٌنشلأ علن ذللك نقلص الكتللة  –جسٌمات الفا وبٌتلا وجاملا وطاقلة  لنواة العنصر وإنطلاق

عمر النصف   الزمن اللازم  .معدل الانحلال ثابت .وتحول النواة لنواة عنصر مستقر (
 .عام (1625 224مثال عمر النصف للرادٌوم  .لانحلال نصف ذرات العنصر المشع (

 جللم5.25 عللام 2516 جللم 5.5  عللام1625 جللم 1   .جللرام رادٌللوم فللً عٌنللة صللخر
ملن الشلكل البٌلانً طبٌعلة معلدل الانحللال لا ٌكلون خطٌلاً بلل  جم ( 5.125عام 1625
 :التعبٌر الرٌاضً عن عملٌة الانحلال .رأسٌاً 

 تتابع أحفو ي

 المضاهاة الصخ ية
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        1  ×= م  - م
    ن2                

 (عدد ذرات العنصر المتبقٌة / ن فترات عمر النصف   -  حٌت م عدد ذرات العنصر المشع الأصلً / م
 الساعات النووٌة   العناصر المشعة المستخدمة فً تقدٌر العمر المطلق للصخور(

 أن ٌتم الانحلال بمعدل ثابت / لاتفقد ولاتكتسب العناصر المشعة نواتج الانحلال الأخرى.بشــروط:

تحلٌل كٌمٌابً لعٌنة معدن لتعٌٌن كمٌة  طرق قٌاس زمن معدن للتعرف على عمره:

تعٌٌن الكمٌة  .والعنصر الناتج من الانحلال   الرصاص (   ٌورانٌوم ( كل من النظٌر المشع
 النسبٌة للنظابر الثابتة.

العنصر الثابت من الانحلال  العنصر المشع الأصلً
 الإشعاعً

 عمر النصف

 u 238ٌورانٌوم 
                      92 

 pb 206  رصاص 
                82 

ملٌون 4464
 عام

ملٌون 454 254رصاص  235ٌورانٌوم
 عام

ملٌون 1113 45ارجون  45بوتاسٌوم 
 عام

ملٌون 40055 04ستونشٌوم  04روبٌدٌوم 
 عام

 عام5435 14نتروجٌن 14كربون 

جلللم كمٌلللة  3.125تعلللادل 235فلللً عٌنلللة صلللخور وجلللدت كمٌلللة الٌورانٌلللوم مثلللال محللللول:*
ام ملٌون عل 454جم عمر النصف للٌورانٌوم  16.045تعادل  254الرصاص 

 احسب عمر الصخر.

  جم155بجمع كمٌة العنصر المشع والمستقر تعادل  الحــل:

فترة خامسة   6.25   رابعة  فترةجم 12.5فترة ثالثة جم 25فترة ثانٌة جم  55  فترة أولى  جم155

 جم 3.125

  5عدد فترات عمر النصف = 
 ملٌون عام 3525= 454×   5الزمن الكلى = 

فً الصخور النارٌة: أسهل الصخور ً فً الصخوراستعمال النشاط الإشعاع

استعمال فً التارٌخ الإشعاعً  تشكلت البلورات من الماجما حٌت تبدأ الساعات النووٌة بالعد 
فً الصخور المتحولة:  بعد التبلر( التارٌخ الإشعاعً هو التارٌخ البلوري لبدأ نشاة الصخر.

التارٌخ الإشعاعً ٌؤرا  -حرارة وضغط  ٌحدت تبلر جدٌد للمعادن بسبب عوامل التحول من
 لعملٌة التحول.

عندما ٌتعرض الصخر للحرارة العالٌة قد ٌهرب العنصر المستقر الناتج علن التحللل أو قلد 
 ٌدخله إلٌه وقد ٌحت هذا للعنصر المشع فتبدأ الساعة الإشعاعٌة فً العد من جدٌد.

ملن الصلخر عنلد درجلة أقلل ملن درجلة انحلال البوتاسٌوم إلى ارجون فٌخرج الأرجون  مثــل:

الفتاتٌللة ٌصللعب اسللتعمال التللارٌخ الإشللعاعً    :فللً الصللخور الرسللوبٌة تبلللر المعللدن.
تقلدٌر  -عملٌات النحت والتعرٌة والترسٌب تؤثر فً نسبة العنصلر المسلتقر إللى المشلع 

الكٌمٌابٌللة  ٌسللتخدم  عمللر الحبٌبللات ٌعطللى عمللر أقللرب إلللى عمللر الصللخر الأصلللً (.
ٌخ الإشعاعً فلً تقلدٌر بعلض الرسلوبٌات مثلل البوتاسلٌوم أو كربونلات الكالسلٌوم التار

مثل الحجر الجٌري والشعاب المرجانٌة والأصداف البحرٌلة باسلتخدام طرٌقلة الكربلون 
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 لصللغر نصللف العمللر للكربللون. عللام 65555ن لاٌزٌللد عمللر الصللخر عللن أٌجللب  .14
أعطللت تقللوٌم زمنٌللاً مطلللق لأعمللار الخلاصلة   السللاعات الاشللعاعٌة بمللا فٌهللا الكربلون 

كملا سلاعدت عللى  -ملٌلون سلنة 4655الصخور ودلت على أن عمر الأرض ٌزٌد عن 
 تحدٌد عمر أقسام السجل الجٌولوجً(.

 45فً الشكل عمر الصخر البركانى  أ(  إعطاء الأعمار النسبٌة أعمار مطلقة:

 65الطفل أحدت من  ون.ملٌ 45الكونجلومٌرات اقدم من  ملٌون. 65ملٌونوالصخر  ب ( 
 ملٌون.

 غضار  طفل (
صخر نارى بركانى 

  ب(
 حجر رملى

صخر نارى بركانى 
   أ (

 كونجلومٌرات
عملر  ملٌلون. 35عملر القلاطع   أ(  -فلً الشلكل  ملٌلون. 45 - 65الحجر الرملً ٌنحصر بلٌن 

ٌلري اقلل ملن عمر الحجر الج ملٌون. 35عمر الكونجلومٌرات أكبر من  ملٌون.35القاطع  ب( 
 ملٌون. 35

 ملٌون. 35و35عمر الحجر الرملً مابٌن  -

اعتمد العلماء فً تقسٌم الزمن الجٌولوجً  التقسٌم الحدٌت للزمن الجٌولوجً:
ظهور أنواع  على الأحدات الجٌولوجٌة التً كان لها تأثٌر شامل وواسع فً القشرة الأرضٌة.

بحر على القارات   سبب ترسٌب الصخور و طغٌان ال انقراض أنواع اخرى. معٌنة من الأحٌاء.
عصر الكمبرى  انحسار البحر عن القارات   تعرٌة ونقل وإعادة ترسٌب (. حفظ الأحافٌر(.

وزمن ظهور كابنات  -الذي ٌفصل بٌن الزمن الذي كانت فٌه الحٌاة بدأبٌة تفتقر للهٌاكل الصلبة 
 4555  ماقبل الكمبرى أكثر من  دهر الحٌاة غٌر المعلومة ذات هٌاكل صلبة أعطت أحافٌر.

 ملٌون سنة(
قسم هذا الدهر لأقسام  ملٌون سنة (. 655دهر الحٌاة المعروفة   مابعد الكمبرى حوالً  -1

قسلم العصلر لأزمنلة  قسلمت الحقبلة لأزمنلة أصلغر سلمٌت عصلر. أصغر سمٌت حقبلة.
 كما بالجدول: قسم الحٌن لأصغر سمى عمر   أوان (. أصغر سمٌت حٌن.

اعتمد العلماء أولاً  اسنغرق اعداده قرنٌن من الزمن. الزمنً للسجل الجٌولوجً:السلم 
ثم بالساعات النووٌة أمكن تحدٌد العمر الطلق للصخور  على تحدٌد التارٌخ النسبً للطبقات.

 والأحدات.
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 أقسام السجل الجٌولوجً وسلمه الزمنً وأهم أنواع الحٌاة ن تارٌخ الأرض:ـذه عــنب

 دهر
(Eon) 

 حقبة
(Era

) 

 رـعص
(Period) 

 نـــحٌ
(Epoch) 

السلم الزمنً  أهم أنواع الحٌاة
  ملٌون سنه(

يري
كمب

د ال
ا بع

و م
فة أ

عرو
ة الد

لحيا
هر ا

د
 

(
P

h
a

n
er

o
zo

ic
 E

o
n

) 

ديثة
 الح

لحياة
بة ا

حق
 

(C
en

o
zo

ic
 E

ra
) 

 الرباعي
(Quaternary) ( الحديثRecent 2 عصر الإنسان 

 الثلاثي
(Tertiary) 

 بليستوسين
(Pleistocence) 

  
البليوسين 

(Pliocence) 
 7 عصر الداموث

 22 عصر الحيوانات العصرية (Mioceneالديوسين )
اليجوسين 

(Oligocence) 
عصر آكلات العشب 

 77 ومنها الجمل
 77 عصر الفيلة الأولى (Eoceneايوسين )
باليوسين 

(Paleocene) 
 27 عصر الخيول الأولى

 
حقب

سطة
لدتو

اة ا
الحي

ة 
 (

C
re

ta
ce

o
u

s
) 

 

 الكريتاسي
(Cretaceous) 

 411 عصر الديناصور الأخير 
 الجوارسي

(Jurassic) 

 202 عصر الديناصور الدتوسط 
 الترياسي

(Triassic) 
 217 عصر الديناصور الأول 

ديمة
 الق

لحياة
بة ا

حق
 

(
P

a
le

o
zo

ic
 E

ra
) 

 البرمي
(Permian) 

 222 عصر الزواحف الأولية 
 الكربوني

(Carboni 
Ferous) 

عصر البرمائيات  
 720 والدستنقعات

 الديفوني
(Devonian) 

 102 عصر الأسماك 
 السيلوري

(Silurian) 

عصر العقارب الدائية  
 172 ونباتات اليابسة

 الأردوفيتشي
(Ordovician) 

 707 عصر الرخويات العملاقة 
 الكمبري

(Cambrian) 

 770 الفصوص عصر ثلاثية 
 2700  (Proterozoicالحقبة البدائية ) دهر الحياة الخفية
(Cryptoz) 

oic Eon) 
 1200  (Archeozoicالحقبة السحيقة )
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ملٌون عام وانتهً 6554أطول الدهور   بدأ منذ نشأة الأرض Cryptozoicدهر ما قبل الكمبرى -1

 ٌعتقد العلماء أن الحٌاة بدأت فً البحار   كابنات أولٌة نواة (. فر أحافٌر.دلابل الحٌاة غٌر واضحة لعدم تو مع بدء الكمبرى(.

ملٌون ظهرت كابنات عدٌدة الخلاٌا  455قبل حوالً  .o2ملٌون عام ظهرت حقٌقٌة النواة   طحالب خضراء ادت لزٌادة  1555منذ 

وتسمى الدروع سوبٌة / تشكل أقدم المناطق فً القارات الصخور أغلبه نارٌة ومتحولة وقلٌل ر لٌس لها هٌكل  فطرٌات /دٌدان بسٌطة(.

   الدرع العربً(.

 ملٌون.245ملٌون إلى 545استمرت من Paleozoicحقب الحٌاة القدٌمة  -2

 تتمٌز بوفرة الأحافٌر لظهور كابنات ذات هٌكل صلب   أصداف تراٌلوبٌت (. -

 جان وانتشرت من الاردوفٌشى إلى البرمى.ظهرت طابفة المر انتشار واسع للافقارٌات. الحٌاة الحٌوانٌة:

 المفصلٌات واهمها التراٌلوبٌت ظهرت فً بدأ الحقبة وانقرضت فً البرمى

 ظهرت الرخوٌات حٌت بدأت بالمسرجٌات فً نهاٌة الاردوفٌشى. -

 القواقع ظهرت فً بدء الكمبرى   تنوعها وانتشارها محدود (. -

 رت بشكل واسع فً الكرٌتاسى.ظهرت الجلد شوكٌات فً الكمبرى السفلً وانتش -

 تزال حتى الآن.  الراسقدمٌات تمٌزت بظهور أحافٌر النوتٌلس لا -
 أسماك عدٌمة الفكوك  الاستراكودٌرم ( فً الاردوفٌشى وانقرضت فً الدٌفونى. -
 أسماك ذات فكوك وزعانف مزدوجة   بلاكودٌرم ( ازدهرت بدأٌة الدبفونى. -
 .ظهور البرمابٌات .أسماك غضروفٌة فً الكربونى والبرمى -
 ظهورالزواحف فً أواخر الكربونى وبدأٌة البرمى. -

 ً.فً بدأٌة الحقبة أعشاب بحرٌة خاصة طحالب ذات هٌكل كلس الحٌـاة النباتٌـة:

 ظهور السراخس فً الدٌفونى وانتشرت فً الكربونى وكونت غابات كثٌفة. -

لاثة عصور  ترٌاسى / جوراسى / ملٌون عام  وقسمت لث 105استمرت  حقب الحٌاة المتوسطـة: -3

 حٌاة أكثر تنوع وأكثر رقً. كرٌتاسى(.

 ظهور أنواع جدٌدة من الراسقدمٌات  امونٌتات (. الحٌاة الحٌوانٌة:

 ظهور أنواع جدٌدة من الجوفمعوٌات التً سادت فً الترٌاسى واستمرت للآن. -

 اشٌرٌة.محارٌات ذات مصراعٌن سادت فً الكرٌتاسً وتكون عنها الصخور الطب -

ظهور الزواحف العملاقة التً سلادت فلً الجوراسلى  القواقع والجلد شوكٌات التً انتشرت فً الكرٌتاسً. -

اختفت الزواحف العملاقة فً نهاٌة الحقبة لكثرة الزلازل والبراكٌن تاركلة المجلال للزواحلف  .والكرٌتاسً

 ن.أفاعً ( بقٌت أنواع منها للآ -تماسٌل -سحالً  -الصغٌرة   سلاحف

 .ازدٌاد عدد الثدٌٌات ظهور طابر الاركٌوبتركس وانقراضه فً الكرٌتاسً العلوي. -

ظهور عارٌات البذور كالصنوبر والأرز  -تضابلت النباتات اللازهرٌة فً أوابل الترٌاسى الحٌاة النباتٌة

 ظهور مغطاة البذور  ذات الفلقة ( غاب ونخٌل فً أواخر الكرٌتاسً. التٌكونت غابات كثٌفة.

 رباعً (. –قسمت لعصرٌن   ثلاثً  ملٌون سنة وحتى الآن.65تمتد من  حقب الحٌاة الحدٌثة: -4

 بدأت بانحسار البحر واتساع الرقعة القارٌة. تعتبر حقبة الثدٌٌات.

 فً بدأٌتها كان المناا حاراً جداً ثم أخذ فً البرودة حتى صار جلٌد فً أوروبا وأمرٌكا. -

 لممٌزة للحٌاة المتوسطة وظهرت أنواع تشبه الحالٌة.انقرضت كثٌر من الأنواع ا -

 كافور (. -زٌتون -سٌادة النباتات الزهرٌة وكونت غابات ذات الفلقتٌن  حور -

تقع الجمهورٌة فً الجزء الجنوبً من شبه الجزٌرة العربٌة التً  الٌمنٌة: الجمهورٌة جٌولوجٌا

الدرع العربً من صخور القاعدة    البحر الأحمر(.تكون جزء من الدرع العربً النوبى   على جانبً أخدود 
أكثرها انتشاراً رواسب  نارٌة ومتحولة ترتكز علٌه صخور رسوبٌة ٌتراوح عمرها من الاردوفٌشى والحدٌت.

من فحص  العصر الكرٌتاسً ورواسب العصر الثلاثً والرباعً فً المناطق الشرقٌة والشمالٌة الشرقٌة.
 ورٌة نرى:الخرٌطة الجٌولوجٌة للجمه

 .) صخور القاعدة من نوعٌات نارٌلة ومتحوللة مثلل:  جرانٌلت / دٌوراٌلت / شسلت / نلاٌس/ بجماتٌلت 
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  نٌكل/ نحاس/  هذه الصخور لها أهمٌة اقتصادٌة كبرى لاحتوابها على معادن فلزٌة مثل:

ال حدٌد/ ذهب/ فضة / تٌتانٌوم / قصلدٌر / تنجسلتٌن / عناصلر مشلعة ( تتركلز هلذة الصلخور فلً شلم
الصلخور  وفً جنوب شلرق المكللا. -وفً جنوب الوسط فً البٌضاء ولودر  -غرب الٌمن فً صعدة 

الرسوبٌة الفتاتٌة المتماسكة وغٌر المتماسكة أو المترسبة كٌمٌابٌلا وتغطلى المسلاحة المتبقٌلة ملن اللٌمن 
 دة.وتتناثر بعض من أجزابها والصخور البركانٌة الحدٌثة على شكل بقع فوق صخور القاع

 أولاً: حقبة الحٌاة القدٌمة للٌمن: والجٌولوجً الترسٌبً التارٌخ ملامل أهم
سادت الٌمن ظروف قارٌة ومناا بارد خلال العصر البرمً  خاصة فً المرتفعات لوجود جلامٌد جلٌدٌة 

طقة شبه أدت عملٌات التعرٌة إلى تسوٌة لصخور ما قبل الكمبرى النارٌة والمتحولة مكونة من تحوٌها رواسب.
كما أدت عملٌات التعرٌة إلى تكون رواسب قارٌة خلال الكمبرى والتً ربما أزٌلت عند استواء سطل  سهلة.

ارتفاع سطل الأرض بالمنطقة الجنوبٌة والشرقٌة أثناء عصر الأردوفٌشى لتصبل بمثابة صخور  الأرض.
ذات رواسب قارٌة إلى شمال صعدة وشمال مصدرٌة قامت بتفتٌتها ونقلها وترسٌبها فً المناطق الشمالٌة أنهار 

 شرق منطقة الجوف.
ترتكز هذة الرواسب على صخور القاعدة النارٌة والمتحولة وتعتبر أقدم الرواسب وتتكون من الحجر  -

الرملً الأبٌض المكون من حبٌبات جٌلدة اسلتدارة ملن الكلوارتز المحتلوي عللى عدسلات ملن الكونجللومٌرات كملا 
البرمللى   مضللاهاة بمثٌلتهللا فللً  -ٌمكنللك تحدٌللد عمرهللا بالأردوفٌشللى  شللوابب طٌنٌللة.تحتللوي عقللود حدٌدٌللة و

عنللد ذوبانلله نقلللت بعللض الرواسللب الجلٌدٌللة إلللى  -فللً أواخللر البرمللً تكللون الجلٌللد علللى قمللم الجبللال  .السللعودٌة(
سٌد حدٌدٌة بحٌرات عمٌقة فترسبت صخور الطفل الورقٌة. والتً تحتوي على جلامٌد جلٌدٌة ومواد عضوٌة وأكا

 ومعادن طٌنٌة وتتركز صخور الطفل فً مناطق محدودة غرب صعدة ومنطقة كحلان.

تمٌزت بدابتها بمناا دافا وهبوط فً سطل الأرض فً شمال الٌمن ثانٌاً : حقبة الحٌاة المتوسطة 

دٌة فتكونت أحواض ترسٌبٌة ترسب فٌها رواسب قارٌة رملٌة حصوٌة بالإضافة لرواسب طٌنٌة خضراء ورما
مع بدأٌة العصر الجوراسى الاوسط غمر البحر معظم الأراضً وفً نهاٌته غمرها  بها بعض الحفرٌات النباتٌة.

تماما فترسبت صخور جٌرٌة ودولومٌتٌة بحرٌة غنٌة بالحفرٌات   رخوٌات / مرجان / جلد شوكٌات (+ طفل 
ار البحر وتكون بحٌرات شبه فً أواخر الجوراسً انحس وحجر رملً وبٌبة رواسب بحرٌة غٌر عمٌقة.

فً  جبس فً صنعاء (. -معزولة برواسب جبسٌة وملحٌة ممٌزة   ملل وجبس فً مأرب وفً رملة السبعتٌن
أدت عملٌات النحت لتفتٌت الرواسب فً الأحواض  الكرٌتاسى واصل البحر انحساره وتحولت الٌمن لبٌبة قارٌة.

ا فً كل أنحاء الٌمن  باستثناء منطقة الدرع العربً( على هٌبة التً ارتفعت فً الجنوب والشرق وإعادة ترسٌبه
صخور رملٌة خشنة ورواسب رملٌة حصوٌة صفراء مبرقشة ورملٌة طٌنٌة حمراء ورملٌة بٌضاء بها مواد 
 طٌنٌة تظهر على السطل فً بعض مناطق شمال وشرق الٌمن وعلى جانبً بعض الودٌان مثل وادي سردد.
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 الحدٌثة  ثالثاً : حقبة الحٌاة
 العصر الرباعً العصــر الثلاثً

 سنة ملٌون 45 -65
فلللً حلللٌن البلٌوسلللٌن غملللر البحلللر اللللٌمن باسلللتثناء  -

 المناطق المرتفعة فً الشمال 
 مرسب طفل وحفرٌات بحرٌة

فً حٌن الأٌوسٌن انحسر البحر وتكونت أحواض  -
منعزلة عن بعضها وترسب الجبس والملل   فً 

عاد البحر فً نهاٌة الاٌوسٌن الصلٌف/ المهرة ( ثم 
 وغمر المنطقة ثانٌة

تعللرض غللرب شللبه الجزٌللرة وشللرق أفرٌقٌللا لحركللة  -
رافعللة نشللأ عنهللا تقللوس إقلٌمللً بلللغ أقصللى مللدى فللً 

 الأولٌجوسٌن 
 ٌلً: بما مصحوب

( ثللورات بركانٌللة غٌللر متصلللة نللتج عنهللا صللخور 1
نارٌة بركانٌة كالبازللت والانلدٌزٌت والتراكٌلت مكونلة 

تلاهللا مللن طفللوح بركانٌللة المٌوسللٌن بمللا ٌعللرف مللع ما
بمجموعة  تلراب ( البركانٌلة التلً تتكلون ملن صلخور 
بركانٌة على هٌبة طبقات متراصة فوق بعضها البعض 
مما ٌجعل البعض ٌعتقد بانهلا صلخور رسلوبٌة ولٌسلت 
بركانٌلة وٌقطعهللا الكثٌلر مللن القواطلع والسللدود والكتللل 

والصلللدوع وٌبللللغ  الجرانٌتٌلللة والمنبثقلللة ملللن الفواصلللل
 متر 1555سمك الطبقات 

 ( عملٌات تعرٌة2
( تكللون رواسللب مٌللاه عذبللة تحتللوي حفرٌللات وكللذا 3

 تربة اللاترٌت بٌن طبقات الصخور البركانٌة 
تلا التقوس تصدع الدرع العربً النوبى بصدوع عادٌة 
موازٌة لشاطا البحر الأحمر وخلٌج عدن والتً أحالت 

عللللى شلللكل تراكٌلللب  المنطقلللة لكتلللل صلللدعٌة عدٌلللدة
الأغللوار والهورسللت وصللدوع ذات زحزحللة مضللربٌة 
عمودٌللة علللى اتجللاه الصللدوع العادٌللة ونشللأ عللن كلللا 
النللوعٌن انفلللاق خسللفً لللوادي البحللر الأحمللر وخلللٌج 

 عدن فً حٌن المٌوسٌن المبكر والاوسط 
صللاحب ذلللك نشللاطات بركانٌللة مكونللة لصللخور قشللرة 

 حدٌثة على شكل حافة بحرٌة 
نبثللاق وانتشللار الحمللم البركانٌللة تباعللد اللللوح ونتٌجللة لا

العربللً فللً اتجللاه الشللمال الشللرقً عللن اللللوح الغربللً 
 الذي تباعد فً اتجاه جنوب غرب 

تمٌزت فترة بدأٌة منشلأ البحلر الأحملر بتكلون رواسلب 
 .ملحٌة وجبسٌة   فً الصلٌف (

 للٌوم سنة ملٌون2 من
 تمٌز بالنشاط البركانً  -
نٌلللة ذات شلللكل تكونلللت صلللخور بركا -

مخروطً وفوهلات البلراكٌن الواضلحة 
والتً مازال ٌتصاعد من بعضها أبخرة 
غنٌللللة ببخللللار المللللاء والكبرٌللللت الللللذي 
ٌترسلللللب عللللللى الصلللللخور كبللللللورات 

 .صفراء كما فً اللٌسً بذمار
  وتسللتخدم كحمامللات مثللل حمللام علللى 

 وحمام دمت...(
الرواسب كونت مساحات واسلعة ملن  -

لمنللاطق الرتفعللة السللهول نتٌجللة تعرٌللة ا
وردم المنخفضلللات بالرواسلللب القارٌلللة 
المتمثلللة فللً الرملللل علللى هٌبللة كثبلللان 
رملٌللة بالمنللاطق الصللحراوٌة الشللمالٌة 
والشرقٌة والمناطق السلاحلٌة ورواسلب 
شاطبٌة وطٌنٌة ورواسلب الودٌلان التلً 
ٌتغٌللر تركٌبهللا المعللدنً لكللل واد بتغٌللر 
الصللخور التللً ٌتخللهللا الللوادي وتعتبللر 

 .ب الأودٌة الخزان الجوفً للمٌاهرواس

 

 حـل  أسبلة الكتاب المدرسـً
 أولاً: ضع دابرة حول الإجابة الصحٌحة:

 أي تعاقب رسوبً أفقً لم ٌتعرض لقوى تكتونٌة. -1
 تكون كل طبقة اقدم من التً أسفلها وأحدت من التً تعلوها. (أ 
 تكون أعلى طبقة فً التتابع أقدمها عمر. (ب 
 سفلها وأقدم من التً تعلوها.كل طبقة أحدت من التً أ (ج 
 كل الطبقات لها نفس العمر. (د 

اعتمد العلماء مبادئ التارٌخ النسبً كأساس لوضع التقوٌم  -2
 الجٌولوجً.

 قبل اكتشاف ظاهرة النشاط الإشعاعً. (أ 



 
180 

 بعد اكتشاف ظاهرة النشاط الإشعاعً . (ب 
 .14فً القرن  (ج 
 ج ( معاً.¸ ب  (د 

 كان أول ظهور واسع للؤحافٌر: -3
 سنة. ملٌون3555قبل  (أ 
 ملٌون سنة.2555قبل حوالً  (ب 
 ملٌون سنة.455منذ حوالً  (ج 
 ملٌون سنة. 1555منذ  (د 

 ٌتم تحفر الخشب بطرٌقة: -4
 الإحلال. (أ 
 التمعدن. (ب 
 التفحم. (ج 
   أ اب ( معاً. (د 

ٌقدر العلماء عمر الأرض منذ نشأتها إلى عصرنا الحالً  -5
 بنحو:
 ملٌون سنة. 64555 (أ 
 ملٌون. 4655 (ب 
 ملٌون. 6455 (ج 
 .46555  (د 

 اٌلوبٌت من الأحافٌر المرشدة إلى العصر.أحفورة التر -6
 الترٌاسً. (أ 
 السٌلوري. (ب 
 الكمبرى (ج 
 الجوراسً. (د 

 ساد المرجان الساسى فً العصر. -4
 الترٌاسً (أ 
 الكمبرى. (ب 
 البرمى. (ج 
 السٌلورى. (د 

 ٌنقسم العصر الرباعً إلى حٌنٌن.  -0
 الاٌوسٌن. -البلٌوسٌن  (أ 
 الحدٌت. -البلٌسوسٌن (ب 
 البٌستوسٌن. -البلٌوسٌن (ج 
 ٌوسٌن.الا -البلٌستوسٌن  (د 

 تنقسم حقبة الحٌاة الوسطى إلى عصور: -1
 الكرٌتاسى. -الجوراسى -الترٌاسى  (أ 
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 الجوراسى. -البلٌوسٌن  -الترٌاسى (ب 

 البرمى. -الترٌاسى  -الجوراسى  (ج 

 البرمى. -الجوراسى  -الكرٌتاسى  (د 

 ظهرت الأسماك عدٌمة الفكوك فً حقبة: -15
 الحدٌثة. (أ 

 ماقبل الكمبرى. (ب 

 القدٌمة. (ج 

 المتوسطة. (د 

 لثانٌاً:علــ
 تكون التتابع الطبقى فً الصخور الرسوبٌة. -1

جـ/ لأن الطبقلة الواحلدة تترسلب فلً ظلروف محلددة إذا اختلفلت الظلروف ٌنتهلً تكلوٌن الطبقلة 
 وٌبدأ تكون طبقة جدٌدة فوقها مختلفة عنها. 

 بتراكم الطبقات أثناء الزمن الجٌولوجً ٌتكون التتابع الطبقً.

 ا على الٌابسة.ندرة وجود أحافٌر لكابنات كانت تعٌ -2
 جـ/

 محدودٌة وسابل الدفن السرٌع على الٌابسوندرتها. -
 عوامل التحلل أكثر نشاطاً. -

 عدم وجود أحافٌر فً الطبقات الرسوبٌة شدٌدة المسامٌة. -3
 جـ/  لأن المٌاه الجوفٌة تتخلل الصخور وتذٌب الأحافٌر وتمحو سثارها.

 راسى.عدم وجود أحفورة الترابلوبٌت ضمن صخور العصر الجو -4
 جـ/ 

 لأنها حفرٌة مرشدة عاشت فً عصر الكمبرى وانقرضت مدى زمنى قصٌر(. -

 ٌعد عصر الكمبرى حجر الأساس فً تقسٌم سلم الزمن الجٌولوجً. -5
 -لأنه ٌفصل بٌن الزمن الجٌولوجً الذي كانت فٌله الحٌلاه بدأبٌلة تفتقلر للهٌاكلل الصللبة  جـ/ 

لصللبة فاعطلت أحلافٌر كلان لهلا أول أثلر والزمن الجٌولوجً الذي ظهرت فٌه الهٌاكلل ا
 مهم فً التارٌخ الجٌولوجً.

 ثالثاً: أجب عن الأسبلة:
وضلللل المقصلللود بكلللل ملللن   الطبقلللة / سلللطل علللدم التوافلللق / الأحلللافٌر  (1

 /المضاهاة / السجل الجٌولوجً / الأحفورة المرشدة / عمر النصف (
 جـ/ 

 الطبقة: -
 ب معدنً ونسٌج ممٌز.وحدة مسطحة من الصخور الرسوبٌة لها تركٌ -

 سطل عدم توافق: -
سطل ٌفصل بٌن مجموعتٌن من الصلخور إحلداهما قدٌملة والأخلرى أحلدت وٌوضلل  -

 حدوت تعرٌة أو انقطاع ترسٌب ٌصاحبه حركات أرضٌة.

 أحافٌــر: -
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بقلٌللا وسثللار الكابنللات الحٌللة التللً عاشللت قللدٌماً والتللً تظللل محفوظللة فللً الصللخور  -
 الرسوبٌة.

 المضاهاة: -
ابقللة الطبقللات الصللخرٌة فللً أمللاكن مختلفللة علللى سللطل الأرض عبللر مسللافات جغرافٌللة مط

 قرٌبة أو بعٌدة.

ترتٌب زمنً للحفرٌات من الأقلدم للؤحلدت ٌوضلل التغٌلرات التلً  سجل جٌولوجً: -

 حدثت للكابنات على مر الزمن الطوٌل.

شلترط فٌهلا حفرٌلة لكلابن ٌمكلن اسلتخدامها فلً تمٌٌلز طبقلات معٌنلة وٌ :أحفورة مرشدة

 مدى زمنً قصٌر/ مدى جغرافً واسع / تعدد البٌبات.

 اللازم لتحلل نصف أنوٌة ذرات العنصر المشع :عمر النصف الزمن

 وضل الشروط اللازمة لتكون الأحافٌر: (2
 جـ/

 .ٌكون للكابن هٌكل صلب -1
 دفن سرٌع للكابن فور موته. -2
 دفن فً رواسب تمنع التحلل. -3
 حدوت إحلال معدنً. -4

 ٌن كل من:ما الفرق ب (3
 جـ/  

 التوافق وعدم التوافق -1
 عدم التوافــــق التوافـــــق

أن تكللللون الطبقللللات المرسللللبة أفقٌللللة 
موازٌللللة لبعضللللها ومسللللتمرة بحٌللللت 
تكلللللون أسلللللطل الطبقلللللات المتعاقبلللللة 

 متوازٌة
 .تدل على استمرار الترسٌب

طبقلللات أفقٌلللة ٌلاحلللظ علللدم اكتملللال 
 مجموعة من الطبقات أو غٌابها

 تعلوها طبقات أفقٌة  طبقات مابلة
 .تدل على توقف الترسٌب

 التصخر بالإحلال والتمعدن: -2
 التمعــدن التصخــر

تحل بعض المواد المعدنٌة الذاببلة فلً 
 المللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللاء
  سللٌلٌكا / أكاسللٌد حدٌللد / كربونللات 
كالسللللٌوم ( محللللل المللللادة العضللللوٌة 
الصللللللبة للهٌكللللللل فتحللللللتفظ بشللللللكلها 
والتفاصللللٌل الدقٌقللللة دون تغٌللللر فللللً 

 شكل أو الحجم.ال

ترسللب بعللض المعللادن مللن محالٌللل 
مشللللللبعة متخللللللللة للصللللللخور فللللللً 
الفراغللللللات والتجللللللاوٌف للؤجللللللزاء 
الصللللللللللللبة لعظلللللللللللام الفقارٌلللللللللللات 

 والأسفنجٌات والمرجانٌات.
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 المضاهاة الصخرٌة والاحفورٌة: -3
 المضاهاة الأحفورٌة المضاهاة الصخرٌة

عملٌة مطابقلة بلٌن طبقلات فلً أملاكن 
عمارها النسبٌة اعتماد مختلفة لتحدٌد أ

علللللى التابلللله الصللللخري مللللن حٌللللت 
التركٌلللب المعلللدنً والنسلللٌج والللللون 

 والتركٌب الداخلى 
دراسلة خلواص وممٌلزات  -كٌف تلتم 

 حجرٌة لكل طبقة  س(
تعٌٌن العمر الزمنى للطبقات الحجرٌة 
فً القطاع  س( بتطبٌق قانون تعاقب 
الطبقللات أي تسللجٌل ترتٌللب الطبقللات 

هللا فللً القطللاع مللن علللى حسللب تتابع
 الأقدم للؤحدت

تعٌللٌن الطبقللات المشللابهة فللً القطللاع 
  ص(

ربللللط الطبقللللات المتشللللابهة ببعضللللها 
 وتحدٌد الأعمار النسبٌة.

عملٌلللة مضلللاهاة بلللٌن الطبقلللات فلللً 
أملللللاكن مختلفلللللة لتحدٌلللللد أعمارهلللللا 

 النسبٌة بالاعتماد على الأحافٌر 
إذا وجللللدت الأحللللافٌر فللللً طبقللللات 

عدتٌن تلدل صخرٌة فً منطقتٌن متبا
عللللى أن هلللذه الطبقلللات تكونلللت فلللً 
أثناء فترة زمنٌلة واحلدة رغلم وجلود 
اختلافات شدٌدة فً صفات الصخور 

 الفٌزٌابٌة وتركٌبها المعدنً.

 القلب والنموذج -4
 النموذج القلــب

 -عنلللد طملللر قوقعلللة فلللً رسلللوبٌات 
تحللل الصلدفة  -تتحلل الملادة الرخلوة 

تاركللة تجوٌللف فللً الرسللوبٌات ٌأخللذ 
 شللللللللللللللكل الجسللللللللللللللم الخللللللللللللللارجً 

   قالب ( .

إذا امتلؤ القالب بروسوبٌات أو 
ترسب فٌه معادن تنتج أحفورة 
تسمى نموذج تحمل التفاصٌل 

 الداخلٌة

 فً أي حقبة ظهرت كل من ثم رتبها حسب زمن ظهورها من الأقدم للؤحدت: (4

  الدٌناصللورات/ الاركٌللوبتركس / التراٌلوبٌللت / الجرابتولٌللت/ النباتللات 
 رٌة / الثدٌٌات / الأسماك / الكابنات بدأبٌة النوى (الزه

 ترتٌب العصر أو الحقبة الكابــــــن

 1 ما قبل الكمبرى أولٌات نواة

 2 الكمبرى تراٌلوبٌت

 3 اوردوفٌشى وسٌلورى جرابتولٌت

 4 دٌفونى أسماك

 5 جوراسى اركٌوبتركس

 6 كرٌتاسى دٌناصورات
 4 الثلاثً نبانات زهرٌة

 0 ًالثلاث تثدٌٌا

جللم مللن  455كجللم مللن الكربللون المشللع لٌعطللى 1بعللد كللم سللنة ٌتحلللل  (5
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 سنة.5435النتروجٌن إذا علمت أن عمر النصف للكربون 
 جم نتروجٌن (.455جم   كربون مشع= 255← جم 555  ←جم1555 جـ/

 عدد فترات عمر النصف فترتٌن.
 سنة.11465= 2×  5435الزمن الكلى = 

 من المشاهدات الجٌولوجٌة التالٌة:رابعاً: علام نستدل  
 وجود سطل غٌر مستوى بٌن مجموعتٌن من الطبقات. -1

 جـ/ عدم توافق.

 وجود أحافٌر الأمونٌت فً صخور. -2
 للحٌاة الوسطى.  ًالصخور تنتمجـ/ 

 وجود أحافٌر التراٌلوبٌت فً الصخور. -3
 جـ/ الصخور تنتمً لعصر الكمبرى.

 وجود طبقة سمٌكة متعاقبة. -4
 ترسٌب طوٌلة.جـ/ فترات 

 وجود طبقات رقٌقة متعاقبة. -5
 جـ/ فترات ترسٌب قصٌرة.

 
 

 تم التحميل من مدونة ملخصات الثانوية العامة

 للمزيد قم بزيارة المدونة على الرابط التالي

thirdsecondr.blogspot.com-https://ye 

 ومدونة اقرا معي وتعلم على الانترنت على الرابط 

https://aimn2013.blogspot.com 
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