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تعاريف عامة:

:Modelالنموذج -1
تمثيل مجرد للأغراض والأحداث المرتبطة في العالم الحقيقي, إنه تجريد مبسط 

.     للواقع :Data Modelنموذج البيانات -2
للبيانات الخاصة بمؤسسة حيث يوضح هذا النموذج الكيانات ( أو توصيف)تمثيل مجرد 

Events  والأحداثActivities والنشاطاتةالمرتبطة بهذه المؤسس Entities
نات نستطيع القول بأن نموذج البيانات يصف المؤسسة بحد ذاتها ويهدف إلى تمثيل البيا

.وجعلها قابلة للفهم بشكل أفضل
:Entitiesالكيانات -3

ذو معنى بالنسبة لعمل المؤسسة Objectأو غرض Thingالكيان هو شيء 
Businessاً, قد تكون الكيانات شخص. , يمكن توصيفه من خلال مجموعة خصائص
(.  كموعد أو عملية)بناءً أو نشاطاً 

:مثال
.يمكن تمييز أحد الكيانات الرئيسية في مكتبة وهو الكتاب

ذلك وفقاً لاحظ بأنه يجب تمييز كل كتاب في المكتبة عن أمثاله بعنوانه أو رقمه أو مميز آخر و 
.لطريقة العمل في المكتبة



:مثال
, الناشر, المؤلف, تاريخ ISBNالعنوان, الرقم : إذا عدنا إلى كيان الكتاب نجد أن خصائصه هي

...النشر, الخ
د عد"لاحظ أن خصائص الكيان يمكن أن تختلف من تطبيق لآخر, فقد يهتم صاحب مكتبة بالخاصية 

أحد الخصائص " عدد الصفحات", بينما لا يهتم آخر بهذه المعلومة, وعندها لا يصبح "الصفحات
.المطلوبة

تعاريف عامة:

:Attributesالخصائص -4
تخزينها إن عملية وصف الكيان بعد تمييزه تعني تحديد جميع خصائصه التي نريد معرفتها و 

في قاعدة البيانات



:مثال
بكل مشروع لا يمكن تكليف أي مهندس بأكثر من ثلاثة مشاريع في الوقت نفسه, ويجب أن يُكلف" 

".مهندسين اثنين على الأقل 
هي اثنين, إن درجة هذه العلاقة من المهندس باتجاه المشروع هي ثلاثة, ومن المشروع باتجاه المهندس

, وسنتحدث لاحقاً عن أنواع Many-to-Manyإذاً نقول بأن العلاقة تُصنف بعلاقة عدة لعدة 
.العلاقات

ذا كانت على الأقل واحد إذا كان هناك احتمال أن تكون درجة العلاقة صفراً تصبح العلاقة اختيارية, وا 
:يُعبر عن العلاقات الإجبارية بجملة مثل. تصبح إجبارية

".يجب أن يسجل كل طالب بثلاثة صفوف على الأقل في كل فصل " 

تعاريف عامة:
:Relationshipsالعلاقات -5

بين الكيانات, كأن نقول مثلاً Association or Linkageتشكل العلاقات أو الروابط 
".يُكلف مهندسو الشركة بالمشاريع " 

.تكليفلاحظ أن الإشارة إلى العلاقة بين الكيانين مهندس ومشروع تمت باستخدام فعل ال
أم إجبارية Optionalوفيما إذا كانت اختيارية Cardinalityتُصنف العلاقات بدرجتها 

Mandatory.



:أشكال العلاقات
 علاقة واحد لواحدOne-to-One:

ن كيان تعبر هذه الجملة عن علاقة واحد لواحد بي". يجب أن يملك كل مهندس حاسوباً وحيداً "
لا يمكن المهندس وكيان الحاسوب في المؤسسة حيث لا يحق للمهندس امتلاك أكثر من حاسوب, و 

لاستخدام في وتُعتبر هذه العلاقة من العلاقات القليلة ا. أن يكون الحاسوب ملكاً لأكثر من مهندس
.نماذج البيانات

 علاقة واحد لعدةOne-to-Many:
ع تابعاً يمكن أن يشرف كل قسم  في المؤسسة على أكثر من مشروع ويجب أن يكون كل مشرو "

ي المؤسسة, , تعبر هذه الجملة عن علاقة واحد لعدة بين المشاريع والأقسام ف"لقسم واحد على الأكثر
نميز في هذا . من جهة الكيان قسمOneمن جهة كيان المشروع, والواحد Manyحيث تكون العدة 

(.المشروع)Childوالكيان الابن ( القسم)Parentالنوع من العلاقات بين الكيان الأب 

 علاقة عدة لعدةMany-to-Many:
ذه الجملة عن تُعبر ه". يُكلف كل مهندس بعدة مشاريع ويعمل في كل مشروع عدد من المهندسين"

.علاقة عدة لعدة بين المشاريع والمهندسين



الوحدات الأساسية المكونة لنماذج البيانات

الكيانات
Entities

الخصائص

Attributes

العلاقات 
Relationships

نموذج بيانات
Data Model



تطور نماذج البيانات

هرمي التسلسليال

Hierarchical

النموذج الشبكي 

Network Model

النموذج العلائقي

Relational Model

الغرضي /النموذج العلائقي

Object/Relational Model

التوجه  النموذج الغرضي

Object Oriented



نموذج البيانات الهرميModelHierarchical

يأأاً بعلاقأأة تتأأألف قاعأأدة البيانأأات الهرميأأة مأأن مجموعأأة مأأن السأأجلات المرتبأأة والمرتبطأأة ثنائ-1
.ابن-واحد لعدة أو أب

كما Tree Structureينظم نموذج البيانات الهرمي التسلسلي بياناته في بنية شجرية -2
:يوضح الشكل التالي

زءاً يرتكز على مفهوم أن كل الأجزاء الصغيرة للبيانات يمكن أن تكّون مع بعضها البعض ج-3
.من مكون أكبر للبيانات, وهكذا إلى أن يتم الوصول لوحدة البيانات كاملة



:مثال
.Accountوحساب Customerزبون : تتألف قاعدة بيانات بنك من نوعين من السجلات

.الاسم, الشارع والمدينة: يتألف سجل الزبون من ثلاثة حقول
.الرقم والقيمة: يتألف سجل الحساب من حقلين

:ميةيمثل الشكل التالي قاعدة البيانات الهر 

.A-201و A-101الحسابينJohnsonبينما يملك الزبون A-102يملك الحساب Hayesنلاحظ أن الزبون -

.لاحظ مقدار التكرار في البيانات عندما يكون أحد الحسابات مشتركاً بين أكثر من شخص-



:ويوضح الشكل التالي طريقة التخزين في الملف الفيزيائي باستخدام المؤشرات

على الملف الفيزيائيالهرميالنموذجتخزين



:ميزات النموذج الهرمي•

ببساطة البنية-
عدة الفاعلية عندما توجد كمية كبيرة من البيانات التي تكون العلاقة بينها من النوع واحد ل-

One-to-Many

:سيئات النموذج الهرمي•

ذا التعقيد بشكل تطبيقاته كانت معقدة نوعاً ما ومرتبطة ببنية تخزين البيانات, ويزداد ه-
Many-to-Manyكبير عند تمثيل العلاقة عدة لعدة 

. المشكلة الأهم في هذا النموذج هي تكرار البيانات-



 النموذج الشبكيNetwork Model:
طريقأة فعالأة وأسأهل لقد تم تصميم نمأوذج البيانأات الشأبكي ليقأوم بتقأديم علاقأات البيانأات المعقأدة ب

م ويفأرض مقأاييس من نموذج البيانات الهرمي التسلسألي, وليقأوم بتحسأين أداء قواعأد البيانأات وليقأد
.على قواعد البيانات

ر مأن أب واحأد, على عكس نموذج البيانات الهرمي التسلسلي فإنه يسمح للابن بالحصول علأى أكثأ
:لذلك يتم التعامل مع العلاقات بشكل أسهل هنا كما هو واضح بالشكل



شبكي على الملف الفيزيائيالالنموذجتخزين
:ويوضح الشكل التالي طريقة التخزين في الملف الفيزيائي باستخدام المؤشرات



:Relational Modelالنموذج العلائقي 
, وهأأأو عبأأأارة عأأأن مصأأأفوفة Tableأو الجأأأدول Relationالبنيأأأة الأساسأأأية لهأأأذا النمأأأوذج هأأأي 

, Entityيمثأأل الجأأدول الكيأأان . Rowsوالأسأأطر Columnsتتأأألف مأأن سلسأألة مأأن الأعمأأدة 
فتمثأأأل حأأأدوث الكيأأأان ( Tuplesأو ), أمأأأا الأسأأأطر Attributesوالأعمأأأدة خصأأأائص الكيأأأان 

Instances .



:محاسن النموذج العلائقي

انأات وبأذلك تكأون استقلالية البنية التصميمية, وذلأك لأن هأذا النمأوذج لا يسأتخدم المسأار للبحأث عأن البي•
السأابقة حتأى هأأذا التغييأرات علأى البنأى لا تأؤثر فأي طأأرل الوصأول للبيانأات, وهأذا مأا كانأأت تفتقأده النمأاذج

.الوقت

ممكأأن أصأأبحت المفأأاهيم أسأأهل وأوضأأح, مأأع أنهأأا كانأأت سأأهلة وواضأأحة مأأن قبأأل حيأأث أنأأه أصأأبح مأأن ال•
طريقأأة عرضأأها تجاهأأل مكأأان وكيفيأأة تخأأزين البيانأأات وأصأأبح الاهتمأأام الأكبأأر بطريقأأة عأأرض البيانأأات, أي

.للأشخاص وليس للحاسب

وهأأي مأأن لغأأات (SQL)إضأأافة الاسأأتعلامات اللحظيأأة, ممأأا أدل لظهأأور لغأأات الاسأأتعلامات البنيويأأة •
ل فأأي واجهأأة للمسأأتخدم ومجموعأأة مأأن الجأأداو : الجيأأل الرابأأع, ومأأن أجأأل اسأأتخدامها يجأأب تأأوفر ثلاثأأة أمأأور

.قاعدة البيانات ومحرك بحث للغة الاستفسار

ذه البأرام  وجود نظام إدارة قواعد بيانات فعال ومتطور أكثر من الموجود فأي النمأاذج السأابقة حيأث أن هأ•
خفائه عن المستخدم و  .المصممالجيدة قادرة على التعامل مع التعقيد الموجود ضمن قاعدة البيانات وا 



:مساوئ النموذج العلائقي
ة وتسأتهلك مأوارد تحتاج نفس البرمجيات القادرة علأى إخفأاء التعقيأدات الموجأودة إلأى تجهيأزات حاسأوبية متطأور •

بياً, ولكأن مأع كبيرة من نظام التشغيل, مما جعل النسخ البدائيأة مأن هأذا النمأوذج تجعأل عمأل الأجهأزة بطيئأاً نسأ
.تطور الأجهزة وسرعتها تم حل هذه المشكلة تدريجياً 

هأور عأدد شجعت السهولة فأي الاسأتخدام العديأد مأن الأشأخاص قليلأي الخبأرة علأى العمأل بهأا, ممأا أدل لظ•
ر فأأي نظأأام مأأن التصأأميمات السأأيئة والتطبيقأأات الضأأعيفة ممأأا أدل لظهأأور نفأأس الأخطأأاء التأأي كانأأت تظهأأ

. الملفات في بعض الأحيان

لطريقأأة بواسأأطة يأأتم تقأأديم هأأذه ا. هأأي طريقأأة تصأأميمية تصأأف العلاقأأات بأأين الكيانأأات فأأي قاعأأدة البيانأأات
الأذي يسأتخدم الصأور ليقأدم Entity-Relationship Diagram ERDمخطأط الكائنأات العلائقيأة

الأأتفصأيل عأن وينمذج مكونات قاعأدة البيانأات مأن كيانأات وعلاقأات كمأا يبأين الشأكل التأالي, وسأنتحدث بال
ERDفي فصول لاحقة.

Entity-Relationship Modelingالعلاقات -نمذجة الكيانات



:Object /Relational Modelالنموذج العلائقي الغرضي 
يو, والخرائط أدل التطور الحاصل في طبيعة البيانات المراد تخزينها مثل المقاطع الصوتية, مقاطع الفيد•

.الجغرافية إلى الحاجة لبنى أكثر تعقيداً من التي توفرها النماذج العلائقية
أو Relationللنموذج العلائقي مع المحافظة على العلاقة Objectلذلك تم إدخال المفاهيم الغرضية •

كبنية رئيسية للبيانات Tableالجدول 
Data typesالغرضي الذي يسمح بتخزين أنماط معطيات /كانت النتيجة ظهور النموذج العلائقي•

.معقدة في حقول الجدول
:يوضح الشكل التالي جدولًا للممثلين يكون فيه حقل العنوان جدولًا بحد ذاته


