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3. Basic Concepts 
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3.1  Systems of Units 

3.2 Charge and Current 
3.3 Voltage 
3.4 Power and Energy 

3.6 Summary 
3.5 Circuit Elements 



Such an international measurement language is the International System of Units (SI). 
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3.1  Systems of Units 
As electrical engineers, we deal with measurable quantities. 

Our measurement, however, must be communicated in a standard language that 
virtually all professionals can understand, irrespective of the country where the 
measurement is conducted. 



6 11 November 2020 Dr. Ghada  Aldahim 



وھكذا لا یتغیر المجموع الجبري للشحنات . قانون مصونیة الشحنة على أن الشحنة لا تخلق ولا تفنى، وإنما تنقل فقط •
 .الكھربائیة في النظام
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3.2 Charge and Current      الشحنة والتیار 
كما أن الشحنة . مفھوم الشحنة الكھربائیة ھو المبدأ الأساسي لتفسیر جمیع الظواھر الكھربائیة •

 .الكھربائیة ھي الكمیة الأساسیة في الدارة الكھربائیة 
 .الشحنة ھي خاصیة كھربائیة للجسیمات الذریة التي تؤلف المادة ، وتقاس بالكولوم •

وتتكون كل مادة من لبنات أساسیة معروفة باسم الذرات وأن كل ذرة تتكون من الإلكترونات،  •
 والبروتونات، والنیوترونات

، في حین أن البروتون یحمل  x 10-19 C 1.602شحنة الإلكترون سالبة وتساوي بالقیمة المطلقة  •
ووجود أعداد متساویة من البروتونات والالكترونات یجعل . شحنة موجبة من نفس شحنة الإلكترون

 . neutrally chargedالذرة مشحونة بشكل محاید



واتفق على اعتبار جھة تدفق التیار بعكس جھة تدفق الشحنات . یخلق التیار الكھربائي من حركة الشحنات•
 :  السالبة، كما ھو موضح في الشكل التالي

التیار الكھربائي ھو نسبة تغیر الشحنات على الزمن 
 ).A(ویقاس بالأمبیر 

dqi
dt

=

1 ampere = 1 coulomb/ second 

 .tإلى  t0وبمكاملة طرفي العلاقة السابقة یتم الحصول على مقدار الشحنة المنقولة خلال الفترة الزمنیة من 

0

t

t
Q idt= ∫
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Fig. 1.3 

، )مصدر القوة الدافعة الكھربائیة(إلى بطاریة ) یتكون من عدة ذرات(عندما یتم توصیل سلك ناقل •
 .ستتحرك الشحنات



• Two types of current:                للتیار نوعین:  

  An alternating current (ac): التیار المتناوب  -۲

 (i)وھو التیار الذي یتغیر عادة بشكل جیبي مع مرور الزمن 
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  A direct current (dc): التیار المستمر  -۱

 (I)وھو التیار الذي یبقى ثابتاً مع الزمن 
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Example 3.1 
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Practice Problem   3.1 
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Example 3.2 



13 11 November 2020 Dr. Ghada  Aldahim 

Practice Problem   3.2 
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Example 3.3 
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Practice Problem   3.3 



في الدارة الكھربائیة ھي الطاقة  bو  aالتوتر بین نقطتین •
. bإلى  aاللازمة لتحریك واحدة الشحن من ) أو العمل(

 :ریاضیاً 
ab

dwv
dq

=

w  = energy (J),         q = charge (C)   

1 volt = 1 joule/coulomb = 1 Newton meter/ coulomb 

 .(V)ھو الطاقة اللازمة لتحریك واحدة الشحن خلال عنصر ما، ویقاس بالفولت ) أو فرق الكمون(التوتر 
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3.3   Voltage       التوتر 
 .لتحریك الإلكترون في ناقل في اتجاه معین یتطلب بعض العمل أو نقل طاقة•
بالبطاریة كما في  ماتمثل، وعادة (EMF)یتم تنفیذ ھذا العمل من قبل قوة محركة كھربائیة خارجیة •

 .وتعرف ھذه القوة بالتوتر أو فرق الكمون. الشكل
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 .bأكبر من كمون النقطة  aھذا یعني كمون النقطة :  vabعندما نقول التوتر  -۱
 .bبالنسبة لكمون النقطة  aنقصد بذلك كمون النقطة :  vabعندما نقول التوتر  -۲
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 .مولد كھربائيویتولد من  (v)وھو توتر متغیر مع الزمن بشكل جیبي  (ac voltage)التوتر المتناوب  -۲
 .بطاریةوعادة یتولد من  (V) وھو توتر ثابت   (dc voltage)التوتر المستمر -۱

 :ھناك نوعان للتوتر
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END OF LEcturE 
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