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عبس ايععٜع سؿع٘ الله ع٢ً اؾٛز٠ ٚايطٜاز٠ َٚٛاد١ٗ ايتشسٜات المعاقط٠ بأبعازٖا المدتًؿ١ ا٫قتكاز١ٜ   ؼطم المًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ بكٝاز٠ خازّ اؿطَين ايؿطٜؿين المًو غًُإ بٔ  

هٕٛ َؿاضنا َٚٓتذا يًُعطؾ١ ٭ٕ ايتطٜٛط اؿكٝكٞ ١ ٚايجكاؾ١ٝ ٚايترب١ٜٛ في عكط المعطؾ١ ببٓا٤ ضأؽ الماٍ ايبؿطٟ ٚتعٜٚسٙ بايك٠ٛ المعطؾ١ٝ ٚالمٗاضات ايع١ًُٝ ٚايكِٝ ٚا٫ػاٖات ست٢ ٜٚا٫دتُاعٝ

 . يًتعًِٝ ٚؾكا يًتٛدٗات المػتكب١ًٝ ٜٓطًل َٔ نٕٛ المسضغ١ ٚسس٠ يًتطٜٛط ٚايتػٝير

  المٗاضات ا٭غاغ١ٝ هتػبْٜٚؿط كبح المتعًِ اهابٞ ٝتؿعٌٝ المدتبرات المسضغ١ٝ ايتع١ًُٝٝ يايعًّٛ ٚايطٜانٝات ايصٟ ضنع ع٢ً  في بٓا٤ ايؿدك١ٝ المتها١ًَ اْبجل َؿطٚع  ١ُٚيًُػاٖ

 بسأ عذط٠ قػير٠ في ؾالمدتبر , ٚايتذطٜبهؼ طبٝع١ ايعًّٛ ايكا١ُ٥ ع٢ً المؿاٖس٠ عًِٝ ٜٚفي َٝسإ ايتع اؿسٜج١ ػاٖاتا٫, ا٭َٔ ٚايػ١َ٬ ( ٖٚصا ٜتؿل َع ا٭زا١ٝ٥ ا٫دتُاع١ٝ) ا٭نازيم١ٝ , 

اضب ايع١ًُٝ أضنإ َٓٗاز ايعًّٛ .شيو المٓٗاز ايصٟ تمجٌ ا٭ْؿط١ ٚايتذ َٔ ٖاَا ضنٓاً االمطس١ً المتٛغط١ ٚايجا١ْٜٛ تؿتكط يًب١٦ٝ ايؿٝعٜك١ٝ المٓاغب١ ٚعذع في الإَهاْات ٚالمٛاضز , ثِ تطٛض ست٢ غس

نإ شيو في زاخٌ سذط٠ المدتبر  ٤, غٛا ٘ٚتٛدٝٗ إؾطاف المعًِ المدتبر في ايتسضٜؼ تعني إتاس١ ايؿطق١ يًُتعًِ يًتعاٌَ َع ا٭زٚات ٚا٭دٗع٠ ٚالمٛاز ؼت  اغتدساّ المحٛض المعطفي لمحتٛاٙ, ٚإٕ

 . أقًٞ " ٚغًِ في تعًُٝ٘ ايطنٔ ايجاْٞ َٔ أضنإ الإغ٬ّ ا٭غ٠ٛ اؿػ١ٓ سٝح نإ ٜكٍٛ يكشابت٘ "قًٛا نُا ٝ٘ عًاللهقٌ   الله ضغٍٛ  سٚتٓاق  في ٚيٓا المسضغٞ أٚ في ايكـ أٚ أٟ َهإ 

بكؿ١ -ض المتعًِ في ع١ًُٝ ايتعًِتؿعٌٝ زٚ عًِ , ٚ٭١ُٖٝايتكاضٜط المٝسا١ْٝ أؾاضت إلى ق١ً مماضغ١ المتعًِ ايع١ًُٝ زاخٌ المدتبر, ٚإٔ َععِ ايتذاضب المع١ًُٝ تكسّ ع٢ً ١٦ٖٝ عطض عًُٞ َٔ الم إٕ

, ؾهإ تعُِٝ ايٛظاض٠ بتٛسٝس الإؾطاف  ) المدتبر (  أت ايٛظاض٠ نطٚض٠ تؿعٌٝ ٖصا اؾاْب اؿٟٝٛ الهاّض-بكؿ١ خاق١–ٚفي ع١ًُٝ ا٫غتهؿاف ايعًُٞ المطتبط بايتذطٜب ٚالمُاضغ١ -عا١َ

ٚسطقا ع٢ً تؿعٌٝ َٗاّ ايعاًَين  بالمدتبر المسضغٞ ,ؾهإ زيٌٝ َٗاضات قهطٟ المدتبر المسضغٞ ايصٟ ضنع ع٢ً  ٖـ 22/7/1436تاضٜذ 361429357ضقِ ع٢ً ايعٌُ بالمدتبرات المسضغ١ٝ 

يٝهٕٛ َطدع   ُٝع المطاسٌضز٠ في المكطضات المسضغ١ٝ ؾالمٗاضات ايتي تؿٝس قهط المدتبر المسضغٞ ,َٚٔ أُغٓس ي٘ ا٫ؾطاف ع٢ً المدتبر المسضغٞ ٚايتي تم إعسازٙ بٓا٤ ع٢ً ؼًٌٝ ايتذاضب ايٛا

 .ػترؾس ب٘ المحهط َٚٔ أُغٓس ي٘ َٗاّ المدتبر المسضغٞ ٜ

ٚاضؾازات ا٭َٔ ٚايصٟ شمٌ  ايػ١َ٬ في المدتبر  ٚايؿكٌ ايجاْٞ  ,ٚؾٓٝاعاّ يًُدتبرات المسضغ١ٝ َٚٗاّ المحهط إزاضٜا ٜٓكػِ ايسيٌٝ إلى ؾكٍٛ خمؼ تٓاٍٚ ايؿكٌ ا٭ٍٚ َٓ٘ عطض إطاض 

/ َعاضف َٚٗاضات في المدتبرات ٚشمًت   ايؿكٌ ايطابعٚأغاغٝات ايكٝا١ْ   ٚايؿكٌ ايجايح عا١َ في المدتبرات  ٚاضؾازات ا٭َٔ ٚايػ١َ٬ في كتبر ايؿٝعٜا٤ ٚا٭سٝا٤ ٚايهُٝٝا٤ ٚايػ١َ٬ اي

 ط ايؿٗطٟ َٔ المسضغ١.   ٚايككٌ اـاَؼ الم٬سل نمٛشز َكترح يًتكطٜ المعاضف ٚالمٗاضات في ايؿٝعٜا٤  ٚ ا٭سٝا٤ ٚ ايهُٝٝا٤  

دٗس بٌصٍ ٚيهٔ قس ٜعترٜ٘ ايٓكل ٚايككٛض ُٖٚا َٔ سمات أٟ عٌُ بؿطٟ ؾإٕ اقبٓا ؾبتٛؾٝل الله ٚإٕ اخطأْا ؾُٔ أْؿػٓا  ْٚؿهط نٌ َٔ غاِٖ في إخطاز ٖصا ايسيٌٝ ٫ٚؾو إٔ ٖصا ايعٌُ

 .  ٚايؿٝطإ

  ٛؾٝلٚالله ٚيٞ ايت                                           

 

 

 المكس١َ
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 ايؿكٌ ا٭ٍٚ

   المختبر المدرسي  و متطلبات  العمل المخبري  

 الفصل             الأول
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ٚايتعاٌَ  ١ا٭دٗع٠ المدبر١ٜ ٚايتعاٌَ َع ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايٓبات١ٝ ٚاؿٝٛاُْٝٚٝع َكطضات ايعًّٛ  في أْٗا تتطًب تٓؿٝص ايتذاضب ٚا٭ْؿط١ ايتي ٜتِ ؾٝٗا اغتدساّ المٛاز تت 

 .ع٢ً المعًِ تٓعِٝ ب١٦ٝ ايتعًِ يتٓؿٝص ايٓؿاطات  ايع١ًُٝ َٔ المتعًُين بأَإ زٕٚ ٚقٛع أٟ سٛازخ ٜتٛدب مما َع المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ,ٜٚهُٔ في شيو بعض المداطط , 

 اغتراتٝذٝات ايتسضٜؼ المب١ٝٓ ع٢ً ا٫غتككا٤ بأْٛاع٘ المدتًؿ١. َٔ خ٬ٍ  ايعًّٛ,ٖٛ المهإ ايطبٝعٞ يتعًِٝ  المسضغٞإٕ المدتبر  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المهإ ايصٟ ىتبر ؾٝ٘ المعًِ 

ٚط٬ب٘ ؾطٚض ايعًِ ,سٝح ٜعس 

َٔ أغاغٝات ايع١ًُٝ ايترب١ٜٛ 

 .  ٚايتع١ًُٝٝ

ايع١ًُٝ أٚ فُٛع١ ايعًُٝات ايتي ٜكّٛ ؾٝٗا 

المتعًِ بتٛنٝح أٚ اغتككا٤ َعطؾ١ َا عٔ  

ٚقس ٜكّٛ بعًُ٘ ٖصا في سسٚز , ططٜل ايعٌُ

َع١ٓٝ نػطؾ١ المدتبر في المسضغ١ أٚ اؿسٜك١ 

 .أٚ أٟ َهإ آخط

 المدتبر المسضغٞ ٚأُٖٝت٘

 المختبر المدرسي
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بـين خكـا٥ل ا٭ؾـٝا٤ ٚممٝعاتٗـا ٖٚـصا نًـ٘ ٫ ٜـتِ إ٫ بٛدـٛز كتـبر َٓاغـب            ٚالمكاضْـ١ غ١ٝ ع٢ً ايتذطب١ ٚا٫غتٓتاز ٚايتؿشل ٚايسضاغـ١ ايعًُٝـ١   ايسضا تتطنع المكطضا

 : ايتايٞ كتًـ الإَهاْٝات لهصٙ المدتبرات, ٭ٕ تٛظٝـ المدتبر بُػاِٖ في تعًِ ايط٬ب ٚتتهح أُٖٝت٘ في  ايع١ًُٝ ٚتٛؾيريًسضاغ١ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ظٜاز٠ ؾِٗ طبٝع١ ايعًِ

ٜٛؾط يًطايب فُٛع١ َٔ اـبرات 

 .اؿػ١ٝ

 .ايسق١ في قطا٠٤ ايٓتا٥ر

ت١ُٝٓ المكسض٠ ع٢ً اغتدساّ ايتؿهير  

 .المٓطكٞ

 .ت١ُٝٓ ا٫ػاٖات ايع١ًُٝ

 .ت١ُٝٓ سب ايعًِ ٚٚغا٥ً٘ ٚأزٚات٘

ٜهؿٞ ٚاقع١ٝ ع٢ً المعًَٛات ٚا٭ؾهاض 

َطاعا٠ َتطًبات ا٭َٔ َع .ايٓعط١ٜ

 .ٚايػ١َ٬ ايعا١َ

 .ايتسضٜب ع٢ً اغتدساّ ا٭دٗع٠ ٚايٛغا٥ٌ

ت١ُٝٓ ايكسض٠ ع٢ً الم٬سع١ ايسقٝك١ 

 .ٚالمباؾط٠

 .ايتعطف ع٢ً تكُِٝ ا٭دٗع٠ ٚتطنٝبٗا

إثاض٠ ٍَٝٛ ايطًب١ ٚت١ُٝٓ اٖتُاَاتِٗ 

 .بايعًّٛ

 .ضغٛر المعًَٛات ايع١ًُٝ

أ١ُٖٝ تٛظٝـ المدتبر المسضغٞ في تسضٜؼ    

 ايعًّٛ 



 

8 

 

 

 

 

ٚىـسّ ايعًُٝـ١    َجايٝـا, ٚايعُـٌ بـ٘ وتـاز إلى إزاض٠ دٝـس٠ يٝكـبح       ايعًـّٛ, ٜعس المدتبر المسضغٞ َطؾكا نطٚضٜا َُٚٗا َٔ َطاؾل المسضغ١ ايتي ٫ غٓـ٢ عٓٗـا ـسَـ١ َـٛاز     

ُٚ  دس َٔ أدًٗا.ايترب١ٜٛ بؿهٌ ؾعاٍ وكل ا٭ٖساف ايتي 

 كتبر َ٪ٌٖ يًكٝاّ بالمٗاّ ايؿ١ٝٓ ٚالإزاض١ٜ. المسضغٞ قهطدتبر المسضغٞ إٔ ٜسٜط أعُاٍ المدتبر ٚيهٞ ٜتِ شيو ٜٓبػٞ ع٢ً قهط الم

 لمككٛز بمشهط المدتبر ٚنؿاٜات٘.ايصا غٝتِ عطض المٗاّ ٚايٛادبات الإزاض١ٜ ٚايؿ١ٝٓ يًعاًَين في المدتبر المسضغٞ بؿهٌ عاّ. بعس ايتعطف ع٢ً 

 

 

 :  قهط المدتبر      

ٖٚٛ ايصٟ ٜ٪زٟ زٚضاً باضظاً َٔ خ٬ٍ َػاعس٠ َعًُٞ ايعًّٛ في الإعساز ٚايتٓؿٝص ٚتٛؾير جمٝع  ؾٓٝاً ٚإزاضٜاًالمدتبر المٛظـ المػ٦ٍٛ عٔ •

 .ايعطٚف ٚالإَهاْات ٫غتدساّ المدتبر ٚتؿعًٝ٘

 .ٚيمهٔ قٝاغٗا بمعاٜير َتٍؿل عًٝ٘ , فُٛع١ َٔ المعاضف ٚالمؿاِٖٝ ٚا٫تٍذاٖات ايتي تٛدٍ٘ غًٛى المتعًِّ في المٛاقـ المدتًؿ١ يهؿا١ٜ ا

٢ً اغتعُاٍ المٗاضات ٚالمعاضف ايؿدك١ٝ في ٚنعٝات دسٜس٠ زاخٌ إطاض عًُ٘ المٗني نُا ؼٟٛ أٜها تٓعِٝ ايعٌُ عايكسض٠: ايهؿا٠٤

 .ٚؽطٝط٘ ٚا٫بتهاض ٚايكسض٠ ع٢ً ايتهٝـ َع ايٓؿاطات غير ايعاز١ٜ

 :ايؿطم بين ايهؿا٠٤ ٚايهؿا١ٜ

ٍَا ايهؿا١ٜ ؾٗٞ اؿسٍ ا٭ز٢ْ المكبٍٛ َٔ ا٭زا٤, ايهؿا٠٤ ٖٞ اؿسٍ ا٭ع٢ً َٔ ا٭زا٤   أ

 إزاض٠ المدتبر المسضغٞ
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 نؿاٜات  ؾدك١ٝ ١َٝٓٗٚ .  اَت٬ن٘ ٙ ايكٝاّ بالمٗاّ ايتي قس ٜؿطنٗا عًٝٗا زٚض إٕ  مما ٌٜػاعس قهط المدتبر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نؿاٜات ؾدك١ٝ

ؼٌُ المػ٦ٛي١ٝ في فاٍ ايعٌُ ظس١ٜ 

 .ٚانش١ بما ٜتطًب٘ ايٛادب 

ا٫ْهباط بايسٚاّ ايطسمٞ ٚايٓعاّ ٚايترتٝب 

 .ٚاؿصض ٚايػير٠ ع٢ً َكًش١ ايعٌُ 

ايصنا٤ ٚالإخ٬م ٚغطع١ ايبسٜٗ٘ ٚايكسض٠ 

 .ع٢ً سػٔ ايتكطف 
ايكسض٠ ع٢ً الإبساع ٚا٫بتهاض ٚٚنع 

اـطط المٓاغب١ يًعٌُ في كتبرات ايعًّٛ 

 ..يًٛقٍٛ إلى الهسف المٓؿٛز 
 .الإتعإ ا٫ْؿعايٞ ٚايكبر ٚغع١ ايكسض

 ايتعإٚ ٚسػٔ المعا١ًَ

 .اَت٬ى َٗاضات ايتعاٌَ َع اٯخطٜٔ 

 .سب الإط٬ع ٚايتجكٝـ ايصاتٞ 

 .ايطُٛح ٚايعٌُ ع٢ً ت١ُٝٓ ايصات 

 نؿاٜات ١َٝٓٗ 

 .ايتُتع بكسض عاٍ َٔ ايجكاؾ١ ايعا١َ

الإلماّ بالمٓاٖر ايسضاغ١ٝ في فا٫ت ايعًّٛ 

ؾُٝع المطاسٌ َٚاؼتٜٛ٘ َٔ أْؿط١ 

 .ٚػاضب
الإلماّ بالمٛاقؿات ايؿ١ٝٓ يًُدتبرات ٚيسٜ٘ 

قسض٠ ع٢ً تكسِٜ َكترسات يتطٜٛطٖا 

 .َٚتابعتٗا

 .الإلماّ بالمحتٜٛات َٔ عٗس كبر١ٜ ٚتكٓٝات 

الإلماّ بكٛاعس ٚٚغا٥ٌ ا٭َٔ ٚايػ١َ٬ 

 .بالمدتبرات ٚتطبٝكٗا

 .الإلماّ بمٗاضات الإغعاؾات ا٭ٚي١ٝ ٚتطبٝكٗا

الإلماّ بهٝؿ١ٝ إدطا٤ ا٭ْؿط١ ايع١ًُٝ 

 .ٚاستٝاطات ا٭َٔ ٚايػ١َ٬ اـاق١ بٗا

ايكسض٠ ع٢ً ايتذسٜس ٚا٫بتهاض في فاٍ 

 .عًُ٘

الإلماّ باغتدساّ اؿاغٛب ٚايتكٓٝات 

 .اؿسٜج١ في فاٍ عًُ٘

 إزاض٠ المدتبر المسضغٞ



 

01 

 

 

 ,ات َٛاز ايعًّٛ المدتًؿ١ َكطضايٛاضز٠ في المٓاغب١ ٫غتدساّ المدتبر َٔ قبٌ جمٝع َعًُٞ ايعًّٛ بما وكل ا٭ٖساف ايتع١ًُٝٝ  الم١ُٗ ا٭غاغ١ٝ لمحهط المدتبر ٖٞ تٛؾير ايعطٚف ٚالإَهاْات إٕ 

 لمساضؽ ايتعًِٝ ايعاّ الإقساض ايجايح  في ع١ًُٝ المدتبرات ٚالمعاٌَ َٗاّ قهط المدتبر المسضغٞ  ايتاي١ٝ : ٚقس ٚنح ايسيٌٝ الإدطا٥ٞ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ي 
س

قبل بداية العام الدرااا
 

 01-08-ٕ.ع.ّ.دطز جمٝع قتٜٛات المدتبرات ٚالمٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚم ايُٓٛشز ٚ•

 02-08-ٕ.ع.ّ.سكط ايٓاقل ٚايعا٥س ٚايتايـ َٔ ا٭قٓاف ٚا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات في المدتبر ٚضؾعٗا إلى ٚنٌٝ ايؿ٪ٕٚ المسضغ١ٝ ٚؾل نمٛشز ٚ•

 .اغت٬ّ المػتًعَات ايٛاضز٠  يًُسضغ١ َٔ المػاعس الإزاضٟ •

نؿـ * غذٌ ا٭دٗع٠ ايؿٝعٜا١ٝ٥ * غذٌ ايهُٝاٜٚات * غذٌ ايعدادٝات : * سؿغ َٛاز المدتبر المدتًؿ١ ٚتكٓٝؿٗا في غذ٬ت ايعٗس٠ سػب ايترتب ايتايٞ •

 .نؿـ أسما٤ ا٭ؾ٬ّ ايع١ًُٝ ٚا٭قطام المسف١* نؿـ ايًٛسات المكٛض٠ المػتدس١َ في أدٗع٠ ايعطض* أسما٤ ايًٛسات المكٛض٠ 

 .سؿغ المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ في أزضاز خاق١ سػب ايٓٛع١ٝ في ايج٬د١ أٚ غطؾ١ ايػاظات أٚ قٓسٚم ضًَٞ•

 .سؿغ ايعٝٓات اؿٝٛا١ْٝ بططم داؾ١ أٚ غا١ً٥•

 .سؿغ ا٭دٗع٠ ٚالمٛاز ٚا٭زٚات ٚا٭ؾ٬ّ ٚا٭قطام المسف١ في زٚايٝب ٚأضؾـ ٜٚهتب قا١ُ٥ بأسما٥ٗا ٚتعًل ع٢ً ايس٫ٚب أٚ ايطف•

 . نتاب١ أضقاّ ع٢ً نٌ َاز٠ أٚ دٗاظ مماثٌ يًطقِ المػذٌ في غذٌ ايعٗس٠ ٭غطاض اؾٛز٠ ٚغٗٛي١ ايتعطف عًٝٗا•

 َٗاّ ٚٚادبات قهط المدتبر المسضغٞ
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 اضؾاز

, ٚتمهين  قا٥س .ت٘ ايػ١ٜٛٓ أٚ ايؿك١ًٝطايتكطٜط ايؿٗطٟ قك١ً َا تم تٓؿٝصٙ َٔ أْؿط١ ٚػاضب خ٬ٍ ؾٗط ناٌَ بٗسف تٛنٝح تٛظٝـ المعًِ يًُدتبر يتشكٝل ا٭ٖساف ايتي ٚضزت في خ  

 .١ًٝ ايتع١ًُٝٝيعُالمسضغ١ َٚؿطف ايعًّٛ َٔ ا٫ط٬ع ع٢ً ْؿاط َعًُٞ ايعًّٛ ٚقهط المدتبر َٚعطؾ١ نٝـ عٌُ نٌ َِٓٗ ع٢ً تؿعٌٝ زٚض المدتبر المسضغٞ في ا

 

ي 
س

أثناءالعام الدرا
 

 .بعس الإط٬ع ع٢ً خطط المعًُين ايؿك١ًٝ 02-06-ٕ.ع.ّ.ٚنع اـط١ ايؿك١ًٝ يًتذاضب ايع١ًُٝ في المدتبر ٚؾل نمٛشز ٚ•

 .ؼهير َتطًبات نٌ ػطب١ قبٌ ّٜٛ َٔ إدطا٥ٗا•

 .ايتعإٚ َع َعًِ الماز٠ في إدطا٤ ايتذاضب َػبكاً قبٌ عطنٗا ع٢ً ايط٬ب يًتأنس َٔ لاح ايتذطب١ ٚايٓتا٥ر•

 ..ؼسٜس َٛعس إدطا٤ ايتذطب١ أَاّ ايط٬ب •

 .َػاعس٠ المعًِ ٚايط٬ب ع٢ً إدطا٤ ايتذاضب ٚاؿؿاظ ع٢ً غ٬َتِٗ•

 (04-06-ٕ.ع.ّ.ٚ)ايكٝاّ بتعب١٦ غذٌ تٓؿٝص ايتذاضب ايع١ًُٝ ٚؾل ايُٓٛشز •

 .تطتٝب ا٭زٚات ٚالمهإ ٚتٓعٝؿٗا بعس ا٫ْتٗا٤ َٔ ايتذطب١•

 .ؼسٜس المػتًٗو َٔ المٛاز ٚخكُٗا َٔ ايعٗس٠•

 ..تػذٌٝ َا تمت اغتعاضت٘ َٔ أدٗع٠ ٚأزٚات ٚقٛض زاخٌ المدتبر ٚخاضد٘•
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   طدٛع إيٝٗا ٜٚؿٌُ ٖصا َاتٓعِٝ ايػذ٬ت ٚالمًؿات اـاق١ بالمدتبر بؿهٌ قشٝح ٜػٌٗ اي  : ًٜٞ 

 

َهإ  ضَع ايُٓٛشز الهسف ايػذٌ

 اؿؿغ

 َس٠ اؿؿغ

اؾطز ايػٟٓٛ لمحتٜٛات المدتبر َٔ ايتذٗٝعات ٚا٭ثاخ المدبرٟ  ٚالمٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥. دتبرالمدطز 

 .ٚالمٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ) ايعٗس٠ المدبر١ٜ (

 زضاغٞ, ٚتؿٌُ:تتِ ٖصٙ ايع١ًُٝ في ْٗا١ٜ نٌ عاّ  

 دطز المدتبر.- 

   بٝإ بعٗس٠ خعا١ْ المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥.-

قهط  (01-08-) ٚ.ّ.ع. ٕ  

 المدتبرات 

 ث٬خ غٓٛات

 

 

 

 

 أثاخٚغذٌ خام ٜكٝس ؾٝ٘ نٌ َا ٜطز يًُدتبر َٔ ػٗٝعات  اقل ٚايعا٥س ٚايتايـ في المدتبرسكط ايٓ

َٓ٘ نٌ َا ٜتِ ُٜدكِ َٚػتًٗه١, ٚأزٚات َػتًٗه١ أٚ غير 

 قطؾ٘ أٚ اغت٬ٗن٘ أٚ أت٬ؾ٘ ٜٚؿٌُ: ع٢ً المٛاؾك١

 .أسما٤ المٛاز ٚا٭زٚات ايٓاقك١ في المدتبر-

 في المدتبر.ايعا٥س٠ أسما٤ المٛاز ٚا٭زٚات -

 في المدتبر. ايتايؿ١  أسما٤ المٛاز ٚا٭زٚات-

قهط  (02-08-) ٚ.ّ.ع. ٕ  

 المدتبرات 

 عاّ زضاغٞ

 اـط١

 ايؿك١ًٝ يًتذاضب ايع١ًُٝ

 جمٝع ايتذاضب ٚا٭ْؿط١ ايٛاضز٠ في نتاب غذٌ ٜكٝس في

 ايطايب ٚزيٌٝ ايتذاضب ايع١ًُٝ خ٬ٍ ايعاّ ايسضاغٞ .

قهط  (03-08-) ٚ.ّ.ع. ٕ  

 المدتبر 

 عاّ زضاغٞ

غذٌ ٜػذٌ ؾٝ٘ نٌ َا ٜتِ إدطا٩ٙ َٜٛٝاً َٔ أْؿط١ ٚػاضب  غذٌ تٓكٝص ايتذاضب ايع١ًُٝ

 ع١ًُٝ. 

قهط  (04-08-) ٚ.ّ.ع. ٕ  

 المدتبر 

 عاّ زضاغٞ
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  ٌٝيًكٝاّ بالمٗاّ ايتاي١ٝالمػاعس ا٫زاضٟ( –قهط المدتبر  –ٚنٌٝ ايؿ٪ٕٚ المسضغ١ٝ  –َٔ ) قا٥س المسضغ١ ؾ١ٓ ٜتِ تؿه : 

 بالمدتبر.غذٌ أٚ غذ٬ت ايعٗس٠ اـاق١  َٚكاضْتٗا بمشتٜٛاتسكط ٚتؿكس نٌ قتٜٛات المدتبر َٔ ايتذٗٝعات ٚا٭ثاخ َٚطابكتٗا  .1

 اؾطز:ٚتؿٌُ ع١ًُٝ  ىٚ الإت٬ف ٚايؿكس ٚا٫غت٬ٗ قانط ايهػط ايؿك١ًٝ ًَٚـاـط١ غذ٬ت ًَٚؿات المدتبر ٚغاق١ غذٌ  َطادع١ .2

 ايعٜاز٠ (في المدتبر.–ايتايؿ١ –ٚا٭زٚات ) ايٓاقك١  اؾطز يًُٛازقٛا٥ِ  إعسازٚتؿٌُ ع١ًُٝ اؾطز 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إضؾاز

ٖٞ الماز٠ ايتي تٓكل  تسضهٝاً ْتٝذ١  : المػتًٗه١ 

المٛاز ) اغتدساَٗا ست٢ ٜكبح ضقٝسٖا قؿطاً َجٌ 

ٜٚتِ إخطادٗا نًٝاً  َٔ  غذٌ ( ايهُٝٝا١ٝ٥  

ايعٗس دع٥ٝا  سػب َا تم  اغت٬ٗن١ أثٓا٤ ايعاّ 

ايسضاغٞ ٚهٛظ  إخطادٗا نًٝا  َٔ ايعٗس٠ عٓس 

 . اغت٬ٗى ناٌَ ايه١ُٝ 

ُٜككس بٗا أٟ دٗاظ أٚ أزا٠ أٚ َاز٠ غير : ايتايؿ١ 

قاؿ١  ي٬غتدساّ نًٝاً ٫ٚ يمهٔ إعاز٠   

ق٬سٝت٘ بإدطا٤ ايكٝا١ْ ٜٚهٕٛ شيو بؿٗاز٠  

 خبير كتل 

ٖٞ ايتذٗٝعات المؿكٛز٠ َٔ المدتبر ع٢ً  :  المؿطٛب١

 . ايطغِ َٔ ٚدٛز ضقٝس لها في غذٌ ايعٗس٠ 

 إدطا٤ات اؾطز في المدتبر
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 ايؿكٌ ايجاْٞ 

 السلامة في  المختبر 
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 ِٖ المػتًعَات ٖٞ:أ١ُٖٝ نبير٠ في ايٛقا١ٜ َٔ المداطط ايتي قس ؼسخ في المدتبرات, ٚأَٔ ٚايػ١َ٬ ايهطٚض١ٜ ايتي ٜٓبػٞ تٛؾطٖا في المدتبرات المسضغ١ٝ لما لها َٔ س َٔ َػتًعَات ا٭ايعسٜ تٛدس

 
َٔ ػاضب ؼهير ايػاظات َجٌ : )ايهًٛض ,ايبرّٚ(,ٚغيرٖا َٔ المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتي تتكاعس َٓٗا ١ُٖٝ نبير٠ عٓس ايتعاٌَ َع ايهجير أِٖ َػتًعَات كتبر ايهُٝٝا٤ لما لها َٔ أٚتعتبر َٔ 

 غط٠ غا١َ.أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔ ٚ ايػ١َ٬: أ٫ٚ  َػتًعَات ا٭َ

 خعا١ْ ططز ايػاظات-1

 .عبا٠ عٔ خعا١ْ خؿب١ٝ اٚ َعس١ْٝ نُا بايؿهٌ •

لها غطح ٚدٛاْب َكا١َٚ يتاثير المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ,َٚعٚز٠ عٛض •

غػٌٝ ٚقٓبٛض َا٤ ٚقبؼ غاظ َٚأخص يًتٝاض ايهٗطبا٥ٞ َٚطٚس١ 

ؾطـ َجبت١ في غكؿٗا َٚتك١ً بأْبٛب١ يًداضز, ٚلها باب ظدادٞ ٜٓعيل 

 .يٮع٢ً ٚيٮغؿٌ بػٗٛي١,ٚتٛنع في َهإ َٓاغب

 ايترنٝب

 ايػ١َ٬ ايعا١َ  في المدتبر
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 في كتبرات المساضؽ ٖٞ : اغتدساَآٖاى أْٛاع عسٜس٠ َٔ طؿاٜات اؿطٜل ٚيهٔ أنجط أْٛاع ايطؿاٜات  

 طؿا١ٜ ايبٛزض٠ أٚ ثاْٞ انػٝس ايهطبٕٛ. 

ايهٗطبا٥ٞ ؿا١ٜ ثاْٞ انػٝس ايهطبٕٛ  تػتدسّ ٖصٙ ايطؿا١ٜ في جمٝع أْٛاع اؿطا٥ل ,ٚلها تأثير دٝس في إطؿا٤ اؿطا٥ل ايٓاجم١ عٔ ايعٜٛت ٚايتٝاض ط 

 co2اغتٓؿام  ايسقٝك١ ,ٜٚٓكح بعسّ اغتدساَٗا في ا٭َانٔ المػًك١ ٭ٕ اٯ٫تفي سطا٥ل يًتٝاض ايهٗطبا٥ٞ ,ٚيمهٔ اغتدساَ٘ غير َٛقٌ  co2,ؾػاظ ,

 ٜ٪زٟ إلى ايتػُِ.

 

 

 

 

 

 طؿا١ٜ اؿطٜل -2

تؿػٌٝ َطٚس١ ايؿؿط قبٌ ٚنع المٛاز اي٬ظ١َ •

 .يًتذطب١ زاخًٗا

ايتأنس َٔ ٚقٍٛ الما٤ ٚايػاظ إلى زاخٌ اـعا١ْ •

 .قبٌ ايبس٤ بإدطا٤ ايتذطب١

ضؾع ايباب إلى أع٢ً بكسض بػٝط ٜػُح بإزخاٍ •

المٛاز إلى زاخٌ اـعا١ْ, ثِ أْعي٘ ق٬ًٝ عٝح 

 .ٜػُح بسخٍٛ ٜسى ؾكط 

ؼهير ايتذطب١ ايتي غٝتِ  تٓؿٝصٖا َع تطى •

 .َطٚس١ ايؿؿط ؾػاي١ ٚايباب المٓعيل مٛ ا٭غؿٌ 

 نٝؿ١ٝ ا٫غتدساّ  
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غطا٤ عًٟٛ ٜٚكٓع َٔ المعسٕ أٚ ايب٬غتٝو ٚي٘ •

َكبض يًتشهِ في إخطاز ايػاظ عٓس ايًعّٚ ٜجبت ب٘ 

ٜٚتؿطع َٓ٘ خططّٛ ٜٓتٗٞ بكاشف ,َػُاض أَإ 

 .أَٚطف

إغطٛا١ْ َكٓٛع١ َٔ ايؿ٫ٛش يتتشٌُ ايهػط -•

 .إلى غا٥ٌ co2ايٓاتر َٔ ؼٌٜٛ غاظ 

 ايترنٝب 

قـ باػاٙ ايطٜح ٚيٝؼ بعهػٗا ٚع٢ً بعس َتر •

 .َٔ اؿطٜل

 .إْعع َػُاض ا٭َإ•

انػط ع٢ً ايعْاز يتكصف الماز٠ المػتدس١َ في •

قاعس٠ )الإطؿا٤ باػاٙ اؿاؾ١ ايػؿ١ًٝ يًٗب 

 (.اؿطٜل

 ططٜك١ ايعٌُ 

 اضؾاز

   َط٠  نٌ ث٬ث١ أؾٗطهب ؾشل طؿا١ٜ اؿطٜل 

 ..يًتأنس َٔ ق٬سٝتٗا يلإغتدساّ 

ؼؿغ في َهإ قطٜب َٔ ايكٓسٚم أٚ بساخً٘ ٚدٛز بطا١ْٝ َطاعا٠ 

 ٫غتدساَٗا عٓس ْؿٛب اؿطا٥ل ٫ قسض الله 
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ٚعسّ غًكٗا بالمؿتاح  إيٝٗا,تعًل في َهإ باضظ بايكطب َٔ َسخٌ المدتبر يٝػٌٗ ايٛقٍٛ  ٕا٭ٚي١ٝ, ٚأهب إٔ تتٛاؾط في نٌ كتبر خعا١ْ ؼتٟٛ المٛاز ٚا٭زٚات اي٬ظ١َ لإدطا٤ الإغعاؾات      

 .١ ايؿتحست٢ تهٕٛ غًٗ

 ٟ ٚقت .أٜٚػتعاض عُا ٜػتًٗو َٓٗا أٚ ٜؿػس ست٢ تهٕٛ داٖع٠ ي٬غتدساّ في زٚضٟ, غاغ١ٝ اي٬ظّ تٛاؾطٖا ؾٝٗا َٚٔ ق٬سٝتٗا بؿهٌ َٔ ٚدٛز المحتٜٛات ا٭ هب ايتأنس.

 
 

 

 قٓسٚم الإغعاؾات ا٭ٚي١ٝ -3

ؾاف طبي َعكِ بمكاغات , أضبط١ نػٛض ٚنُازات شات أسذاّ كتًؿ١ •

 .َٚعكِ دطٚح,ب٬غتر ,ٚقطٔ طبي,ؾاف يًشطٚم , كتًؿ١ 

 .ٚتطََٛتر طبي,َكل ٚزبابٝؼ أَإ , ًَكط طبي •

 .قطب١ يعٌُ ايهُازات ايػاخ١ٓ,غػاي١ يًعين ( حماّ)قطاض٠ •

 .  قاضٚض٠ غػٌٝ بٗا َا٤ ايكطط•

 .ؾاظيين,غار اٚ َػتشًب يًشطٚم •

 .اغبرٜٔ اٚ باضاٍَٛ•

بٝهطبْٛات  ,نًٛضٜسايكٛزّٜٛ) ظدادات بؿِ ٚاغع ؿؿغ المٛاز ايكًب١ •

 (ايكٛزّٜٛ

ظٜت  ,نشٍٛ طبي /ظٜت خطٚع : ) ظدادات بؿِ نٝل بٗا ايػٛا٥ٌ •

 (ايٝٛز (.المػٓػٝا)يي الماغٓٝعٜا ,دًػطٜٔ,ظٜتٕٛ

 المحتٜٛات ا٭غاغ١ٝ اي٬ظّ تٛاؾطٖا في قٓسٚم الإغعاؾات ا٭ٚي١ٝ 
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 َػتًعَات أغاغ١ٝ يتذٗٝع المدتبر َجٌ 

 

 

 ا

 ايهُاَات

ٖٞ أْٛاع كتًؿ١ ,ٚتػتدسّ عٓس 

ايتعاٌَ َع المٛاز المتطاٜط٠ أٚ ايػاظات 

ايتي يمهٔ إٔ ت٪ثط في قش١ 

ايؿدل ايصٟ ٜتعاٌَ َعٗا 

ؾٗٞ تكّٛ بتكؿ١ٝ الهٛا٤ .ٚغ٬َت٘

قبٌ زخٛي٘ إلى ايط٥٘,ٚؼس َٔ 

 .تػطب ايػاظات إلى زاخًُٗا

 

 ا

 

 ايبايطٛ

ٜػتشػٔ إٔ ٜتٛاؾط في المدتبر 

بايطٛ ع٢ً ا٭قٌ,أسسُٖا (2)

لمحهط  المدتبر ييرتسٜ٘ بإغتُطاض 

أثٓا٤ ايعٌُ في المدتبر ٚايجاْٞ يًُعًِ 

ايصٟ ٜػتدسّ المدتبر ٚيهٞ ُٜشكل 

–ايؿا٥س٠ ايتي ٜػتدسّ َٔ أدًٗا 

ٖٚٞ َٓع ٚقٍٛ أٟ َاز٠ قس 

 .تٓػهب ع٢ً الم٬بؼ أثٓا٤ ايعٌُ 

 

 

 ايٓعاضات ايٛاق١ٝ

هب يبؼ ايٓعاضات ايٛاق١ٝ في بعض 

ايتذاضب ؿُا١ٜ ايعين,ٜٓبػٞ يبؼ 

ايٓعاضات ايٛاق١ٝ عٓس إدطا٤ ػاضب 

ايتذاضب ايتي قس : تتطًب ٖصا,َجٌ

ٜٓؿا عٓٗا تٓاثط أحماض اٚ قًٜٛات 

َطنع٠ ,ٚايتذاضب ايتي تػتدسّ 

 .ؾٝٗا غٛا٥ٌ غطٜع١ ا٫ؾتعاٍ

 

 

 ايكؿاظات

تتٓٛع ايكؿاظات المػتدس١َ في ايعٌُ 

المدبرٟ ,ؾًهٌ َاز٠ نُٝٝا١ٝ٥ ْٛع 

َعين,ٚيمهٔ اغتدساّ ايٓٛع 

ايب٬غتٝهٞ ا٭ًَؼ في ايتعاٌَ َع 

المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚفي كتبر 

ا٭سٝا٤, ٚيمهٔ غػًٗا ٚتعكُٝٗا 

بعس نٌ اغتدساّ ,ٚتٛدس 

ايكؿاظات ايتي تػتدسّ لمط٠ ٚاسس٠ 

 .ؾكط

 َطاٚح ايؿؿط

تعتبر نطٚض١ٜ يتكطٜـ ايطٚا٥ح 

ٚايػاظات ايهاض٠ المٓبعج١ َٔ المٛاز 

 . ايهُٝٝا١ٝ٥ في اـتبر
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 (اغتدساَٗا, ؼهيرٖا)قايٌٝ ا٭َٔ ٚايػ١َ٬ : ثاْٝا  

 

 
 

 

 َٚٔ ٖصٙ المحايٌٝ : ,غعاؾات ا٫ٚي١ٝ ؼهيرٖا بؿهٌ زٚضٟ : ٫غتدساَٗا عٓس ايهطٚض٠ في الإ دتبرقهط المتعتبر َٔ نطٚضٜات َٚتطًبات ايعٌُ المدبرٟ , ايتي هب ع٢ً 

 ا٫غتدساّ ططٜك١ ايتشهير المحًٍٛ

قًٍٛ بٝهطبْٛات 

 %(2ايكٛزّٜٛ )

يٝ٘ الما٤ إ( دِ َٔ بٝهطبْٛات ايكٛزّٜٛ في قًٌٝ َٔ الما٤ المكطط ثِ ٜهاف 2) بإشاب١وهط 

سهاّ إشؿغ في ظداد١ سؿغ ,ٚتػط٢ بٌَ .ٚوطى دٝسا ُٜٚ 100ذِ كطط ست٢ ٜكبح اؿالم

 المحًٍٛ ٚتاضٜذ ؼهيرٙ . اغِ, ٚتًكل عًٝٗا بطاق١ ؼٌُ 

 اْػهاب سغعاف المكابين باؿطٚم ايٓاجم١ عٓإٜػتدسّ المحًٍٛ في 

 ض ع٢ً اؾػِ ٜٚعطض المكاب بعس شيو ع٢ً ايطبٝب.احما٭

 

قًٍٛ نطبْٛات 

 %(2ا٫َّْٛٝٛ )

 

ٌٚ  ٌَ . َٔ الما٤ المكطط 100َّْٛٝٛ في (دطاّ َٔ نطبْٛات ا٭19.22) بإشاب١ وهط وطى  , 

المحًٍٛ  اغِسهاّ ٚتًكل عًٝٗا بطاق١ ؼٌُ إب ٢سؿغ, ٚتػطدٝسا, ٚوؿغ في ظداد١ 

 ٚتاضٜذ ؼهيرٙ .

ا٭حماض اب ػهغعاف المكابين باؿطٚم ايٓاجم١ عٔ اْإٜػتدسّ في 

 ع٢ً ايطبٝب .ع٢ً اؾًس , ثِ ٜعطض المكاب 

 يُٝتعز.ٌَ . َٔ الما٤ المكطط . ٜٚطز دٝسا  100( ٌَ. َٔ حمض اـًٝو في 5.73) بإشاب١وهط  قًٍٛ حمض اـًٝو

 ؼهيرٙ.المحًٍٛ ٚتاضٜذ  اغِؼٌُ   ثِ وؿغ في ظداد١ . ًٜٚكل عًٝٗا بطاق١

ايكًٜٛات  اْػهابغعاف المكابين باؿطٚم ايٓاجم١ عٔ إٜػتدسّ في 

 المػتؿؿ٢.ثِ ٜتابع ايع٬ز في ع٢ً اؾًس 

قًٍٛ نطبْٛات 

 %(5ايكٛزّٜٛ )

ٌَ . َٔ الما٤ المكطط ٜٚطز دٝسا  100( دطاَات َٔ نطبْٛات ايكٛزّٜٛ في 5) بإشاب١وهط 

 المحًٍٛ ٚتاضٜذ ؼهيرٙ. اغِثِ وؿغ في ظداد١ ًٜٚكل عًٝ٘ بطاق١ ؼٌُ 

ايكًٜٛات  اْػهابغعاف المكابين باؿطٚم ايٓاجم١ عٔ إٜػتدسّ في 

 .ع٢ً اؾًس ثِ ٜتابع ايع٬ز في المػتؿؿ٢

قًٍٛ حمض ايبٛضٜو 

(1)% 

ٌَ . َٔ الما٤ المكطط . ٜٚطز دٝسا ثِ  100( دطاّ َٔ حمض ايبٛضٜو في 1) بإشاب١وهط 

 غِ المحًٍٛ ٚتاضٜذ ؼهيرٙأًٜٚكل عًٝٗا بطاق١ ؼٌُ  ظداد١,وؿغ في 

شا نإ إٜات . ٚقاب١ بايكًٜٛػتدسّ يػػٌ ايعين اشا ناْت الإ -

 ؾسٜسا ٜتابع ايع٬ز في المػتؿؿ٢. ا٫يتٗاب
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 ا٫غتدساّ ططٜك١ ايتشهير المحًٍٛ

 .ٜٛدس داٖع في ايكٝسيٝات , %(:5ايهشٍٛ ايطبي )

 

ٜٚػتدسّ نُطٗط , ٚفي إغعاف المكابين باؾطٚح ايٓاػ١ عٔ ايؿٍٝٓٛ 

, بعس غػٌ َهإ الإقاب١ بالما٤ ٚقًٍٛ ايكابٕٛ ثِ بالما٤ ايباضز ثِ 

 .طبي , ٜٚتابع ايع٬ز في المػتؿؿ٢أخيرا بايهشٍٛ ا٫ٜجًٝٞ اي

قًٍٛ نبرٜتات 

 ؽايٓشا

 ع(1)تطنٝع 

 

ٌَ . َٔ الما٤ المكطط , ٜٚطز دٝسا ثِ  100( دطاّ َٔ نبرٜتات ايٓشاؽ في 25) بإشاب١وهط 

 المحًٍٛ ٚتاضٜذ ؼهيرٙ اغِوؿغ في ظداد١ ,ًٜٚكل عًٝٗا بطاق١ ؼٌُ 

ٔ غكٛط ايؿػؿٛض ع٢ً غعاف المكابين باؿطٚم ايٓاجم١ عإٜػتدسّ في 

 المػتؿؿ٢.اؾًس ثِ ٜتابع المكاب ايع٬ز في 

قًٍٛ ا٫َْٛٝا 

 ع(2)تطنٝع 

ٚبعس َعز  المكطط,ٌَ . َٔ الما٤  100%( في 26(ٌَ . َٔ قًٍٛ ا٫َْٛٝا )14.5) بإشاب١وهط 

المحًٍٛ دٝسا بايتشطٜو وؿغ في ظداد١ سؿغ , ًٜٚكل عًٝٗا بطاق١ ؼٌُ اغِ الماز٠ 

 ؼهيرٖا.ٚتاضٜذ 

ٜػتدسّ في ع٬ز المكابين باؿطٚم ايٓاجم١ عٔ غكٛط ايبرّٚ ع٢ً 

 اؾًس ,ثِ ٜتابع المكاب ايع٬ز في المػتؿؿ٢ .

 المكابين بؿكسإ ايٛعٞ )ا٫غُا٤(. يٮؾدامٜػتدسّ نُاز٠ َٓب١ٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اضؾاز

 .يٝػٌٗ اغتدساَٗا عٓس سسٚخ أٟ سازث١, ؼؿغ قايٌٝ ا٭َٔ ٚايػ١َ٬ في خعا١ْ الإغعاؾات ا٭ٚي١ٝ

 .ايتدًل َٔ ايتايـ َٓٗا بإغتُطاض ٚؼهير بسًٜٗا نٞ تهٕٛ قاؿ١ ي٬غتعُاٍ ٚقت اؿاد١ 
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 قٛاعس ايػ١َ٬ ٚتعًُٝات ٚقا١ٝ٥: ثايجا

 

 

 

  :يصا ٫بس َٔ َطاعا٠ قٛاعس ايػ١َ٬ ٚاستٝاطات ا٭َٔ ,تبر آ١َٓ ع٢ً المتعًُين يػ١َ٬ في المدتبر َٔ ايهطٚضات ا٭غاغ١ٝ ست٢ تكبح إدطا٤ ايتذاضب في المدا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .اغتعُاٍ أدٗع٠ ٚأزٚات ْعٝؿ١ في نٌ ػطب١ ٚسؿعٗا في َهاْٗا بعس ْٗا١ٜ ايتذطب١-

صٚبإ يً ايتدًل َٔ المٛاز ايكًب١ ٚا٭ٚضام اـاق١ ؾٝٗا, ٫ٚ تًك٢  في سٛض الما٤, ٫ٚ ٜػػٌ في اؿٛض إ٫ ا٭ٚع١ٝ ايتي ؼتٟٛ ع٢ً َٛاز قاب١ً•

 .في الما٤ ٚايكابٕٛ , ٚيًتدًل َٔ ا٭حماض ٚايكٛاعس ٜٓػاب َا٤ ايكٓبٛض بهُٝات نبير٠  عًٝٗا يتدؿٝـ اؿُض أٚ ايكاعس٠

 .عسّ تكطٜب ايٛد٘ َٔ ؾٖٛات أْابٝب الإختباض ايتي هطٟ تػدين قتٜٛاتٗا •

ايتذاضب ايتي تتٛيس عٓٗا غاظات غا١َ أٚ تػتدسّ لإدطا٥ٗا َٛاز غ١ًٗ ا٫ؾتعاٍ ٜٓبػٞ إٔ ػط٣ في خعا١ْ ايػاظات ٚباغتدساّ نُٝات -•

 ..بػٝط١ َٔ َٛاز ايتشهير 

 

 

 .ايتأنس َٔ اغِ الماز٠ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚاغتدساّ ايه١ُٝ المحسز٠ ,٫ٚ ُٜعاز ايؿا٥ض إلى ايعداد١ ست٢ ٫ ٜتًٛخ قتٛاٖا-

 .اغتدساّ ايططم ايػ١ًُٝ في قب المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ في نأؽ أٚ أْبٛب إختباض •

 .عسّ ٚنع ايػطا٤ أٚ ايػساز٠ ع٢ً طاٚي١ المدتبر , ٜتِ حمًٗا بين ايػباب١ ٚايٛغط٢•

 . قب ايػا٥ٌ  بايتسضٜر ع٢ً قهٝب ظدادٞ , ٬َٜؼ ايططف غطح ايساخًٞ يًهأؽ ست٢ ٜٓػاب  بٓع١َٛ إلى ايهأؽ أٚ أْبٛب ا٫ختباض•

تػدين أْابٝب اختباض ايػٛا٥ٌ َٔ أع٢ً إلى أغؿٌ َع ايتشطٜو باغتُطاض عٓس ايتػدين ٚإ٫ تػبب ايبداض ايصٟ ٜتٛيس ؼت عاَٛز ايػا٥ٌ في •

ع اْؿذاض اؾع٤ ايػؿًٞ َٔ ا٭ْبٛب١ في تطاٜط ايػا٥ٌ َٓٗا نُا هب أ٫ تهٕٛ ا٭ْبٛب١ ممت١٦ً بايػا٥ٌ عٓس ايتػدين ٜٚهؿٞ إٔ ٜهٕٛ إضتؿا

 .ايػا٥ٌ ثًح إضتؿاع ا٭ْبٛب١ أٚ أقٌ 
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عٓس ايهؿـ عٔ ضا٥ش١ أٟ غاظ ,٫ تٌكطب ا٭ْـ َٔ ؾ١ٖٛ أْبٛب١ ايػاظ بٌ ادعٌ  ايهـ ؾٛم ايؿ١ٖٛ  ٚسطنٗا في اػاٙ ا٭ْـ يهٞ -

 .تكٌ إلى ا٭ْـ ن١ُٝ ق١ًًٝ َٔ ايػاظ

عسّ لمؼ أٟ دٗاظ نٗطبا٥ٞ ٚايٝس َبًٛي١, ٫ٚ ٜتِ َػو أٟ دٗاظ نٗطبا٥ٞ بعس تٛقًٝ٘ بمكسض ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ قبٌ اختباضٙ بعاٖط -

قس تػبب الإقاب١  بكس١َ نٗطبا١ٝ٥ ,٭ٕ أعكاب ايٝس عٓسَا تػتجاض تٓكبض ا٭قابع ( َاؽ)ايٝس يًتأنس َٔ عسّ ٚدٛز زٚا٥ط قكير٠ 

 .ع٢ً ايهـ ؾٝعٜس تمػو ايٝس باؾٗاظ ايصٟ ٜٛدس ب٘ َاؽ نُا يٛ نإ قس قبض عًٝ٘ بهاٌَ ايهـ

 . .ايتأنس َٔ غ١َ٬ ايعدادٝات قبٌ ؼهير المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚايتأنس َٔ أْٗا غير كسٚؾ١ أٚ َهػٛض٠-

هب ؾكٌ أْبٛب١ ايتٛقٌٝ َٔ زٚضم ايتشهير عٓس ؼهير غاظ هُع ؾٛم ايػطح الما٤ ؾٛض الإْتٗا٤ َٔ ؼهير ايػاظ, ٚقبٌ إطؿا٤ ايًٗب -

 .يهٞ ٫ ٜٓسؾع الما٤ َٔ سٛض جمع ايػاظ إلى ايسٚضم مما ٜ٪زٟ إلى نػطٙ ٚتٓاثط قتٜٛات٘ 

 .عسّ  اغتعُاٍ  أٟ دٗاظ غًه٘ ايهٗطبا٥ٞ َكطٛع أٚ غير قهِ ايععٍ إ٫ بعس ععي٘ ب٬قل أٚ اغتبساي٘ بػًو آخط •

 .ايتانس بإٔ َهإ اغتعُاٍ اؾٗاظ ايهٗطبا٥ٞ داف ٫ٚ تٛدس أ١ٜ َٛاز قاب١ً ي٬ؾتعاٍ بايكطب َٔ اؾٗاظ •

يهٞ ٫ ٜ٪زٟ شيو إلى اْؿذاض اؾٗاظ ْتٝذ١ ػُع ايػاظ في سٝع ( أْبٛب١ ايتٛقٌٝ)هب ايتأنس َٔ إٔ أْبٛب١ جمع ايػاظ غير َػسٚز٠ •

 (.في ساي١ اغتدساّ ساَض في ؼهير ايػاظ)قسٚز أٚ إلى زؾع اؿاَض في ايكُع شٟ ايطقب١ ٚاْػهاب٘ ع٢ً طاٚي١  ايتشهير 

َطاعا٠ اؿصض عٓس اغتدساّ ا٭حماض  ٚ ايكًٜٛات المطنع٠ , ٚعٓس ؼهيرض حمض كؿـ ٜهاف اؿاَض  المطنع بايتسضٜر إلى ايهأؽ ايصٟ ب٘ -

 .َا٤ عٝح ٜػٌٝ ع٢ً اؾساض ايساخًٞ يًهأؽ َع ايتكًٝب المػتُط لمحتٜٛات ايهأؽ 

 ايتأنس َٔ عسّ ٚدٛز لهب َهؿٛف زاخٌ المدتبر عٓس اغتدساّ غٛا٥ٌ َتطاٜط٠ قاب١ً ي٬ؾتعاٍ -

 .هب ٚنع إغطٛاْات إطؿا٤ اؿطٜل ٚغطٍٛ ايطٌَ ٚخعا١ْ الإغعاؾات في أَانٔ َٓاغب١ ٚظاٖط٠ يٝػٌٗ تٓاٚلها ٚاغتدساَٗا عٓس ايًعّٚ  -

عب ٜٚكٜٓبػٞ ْعع ايترََٛترات ٚأْابٝب ايتٛقٌٝ َٔ ايػسازات شات ايجكٛب بمذطز الإْتٗا٤ َٔ اغتدساَٗا ست٢ ٫ وسخ ايتكام  لها بمطٚض ايعَٔ  -

 .إخطادٗا أَا إشا نإ ٖصا ا٫يتكام قس سسخ ؾٝؿل ايػساز بمؿطط أٚ غهين ساز٠ يؿكٌ ايترََٛتر أٚ  ا٭ْبٛب١ ايػساز٠ 
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اؿصض َٔ لمؼ ططفي تٛقٌٝ المًـ ايجاْٟٛ ,ؾكس تٓؿا عٔ شيو قسَات نٗطبا١ٝ٥ َ٪لم١ ٚفي ايتذاضب ايتي ٜػتدسّ ؾٝٗا ٖصا المًـ ٜطاع٢ إٔ  -

 .تهٕٛ أغ٬ى ايتٛقٌٝ المػتدس١َ دٝس٠ ايععٍ 

قبٌ تٛقٌٝ أٟ دٗاظ بمكسض ايتٝاض إطؿا٤  َؿتاح ايتؿػٌٝ ٚايتأنس َٔ إٔ دٗس اؾٗاظ المػتدسّ ٜٓاغب دٗس المكسض ايهٗطبا٥ٞ ,ؾإشا -

٫ٚ ٜٛقٌ َباؾط٠ بمكسض ايتٝاض ,ؾإشا ٚقٌ (. ؾٛيت110)ٚىطز ( ؾٛيت 220)ؾٝذب تٛقًٝ٘ بمشٍٛ ٜػتكبٌ ( ؾٛيت110)نإ دٗس اؾٗاظ 

 .َباؾط٠ ؾػٛف ٜتًـ 

عسّ  َػو أٟ دٗاظ نٗطبا٥ٞ بعس اغتدساَ٘ َباؾط٠ ,٭ٕ َععِ ا٭دٗع٠ ايهٗطبا١ٝ٥ تػدٔ أثٓا٤ ا٫غتدساّ ٚقس ٜ٪زٟ عسّ ايتٓب٘ إلى  -

 .شيو الإقاب١ عطٚم 

 .ايتأنس َٔ غ١َ٬ ايعدادٝات قبٌ ؼهير المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚايتأنس َٔ أْٗا غير كسٚؾ١ أٚ َهػٛض٠-

عٓس إزخاٍ أْابٝب ظداد١ٝ في غسازات َطاط١ٝ , ضطب ططف ا٫ْبٛب ٚايػساز٠ بماز٠ َجٌ ايؿاظيين , ٫ٚ تهٔ عٓٝؿا عٓس إزخاٍ ا٭ْبٛب َع •

 .َطاعا٠ حما١ٜ ايٝس بكطع١ قُاف ثد١ٓٝ ٚتطبٝل ايتعًُٝات عٓس إخطاز ا٭ْبٛب

٫ تعبح بتٛقٌٝ قطبي المطنِ بػًو تٛقٌٝ ؾكس ٜتػبب ٖصا في اضتؿاع نبير في زضد١ سطاض٠ ايػًو مما ٜ٪زٟ إلى سطٚم َ٪لم١ ؾه٬ -•

 .عُا ٜكٝب ايبطاض١ٜ أٚ المطنِ َٔ أنطاض 
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اؿؿاظ ع٢ً ايتذٗٝعات ٚالمحتٜٛات ايتع١ًُٝٝ ,ٚغٛف ْٛضز نٝؿ١ٝ  إٕ اتباع ايططم ايكشٝش١ ٚالإضؾازات ايػ١ًُٝ عٓس اغتدساّ  ا٭دٗع٠ ايهٗطبا١ٝ٥ ٚا٭زٚات ٚالمٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ٜهُٔ   

 ايتعاٌَ َع أنجط المداطط سسٚثا زاخٌ كتبر ايؿٝعٜا٤ ٚإضؾازات ا٭َٔ ٚايػ١َ٬ :

 .ايؿٝعٜا١ٝ٥ ايػ١َ٬ في سؿغ ٚؽعٜٔ ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات-1

 ايػ١َ٬ في ايتعاٌَ َع ايهٗطبا٤.-2

 . اعاتعايػ١َ٬ في ايتعاٌَ َع ا٫ؾ-3

 ايػ١َ٬ في ايتعاٌَ َع ايع٥بل َٚطنبات٘.-3

                                                                                        

 

 ػتدسَٝٗا :ضؾازات ايتاي١ٝ ٚشيو بٗسف غ١َ٬ تًو ايتذٗٝعات ٚ غ١َ٬ َعٓس سؿغ ٚؽعٜٔ ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات اـاق١ بمدتبر ايؿٝعٜا٤ هب اتباع الإ

ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات  ت

 ايؿٝعٜا١ٝ٥

 إضؾازات ايػ١َ٬

المطاٜا ٚايعسغات  1

 ٚالمٓؿٛضات ايعداد١ٝ

 سؿغ المطاٜا ٚايعسغات ٚالمٓؿٛضات ايعداد١ٝ في قٓازٜل أٚ عًب خاق١ َٚٓػك١  عٝح ٫ تت٬قل أٚدٗٗا ٚبايتايٞ تتعطض يًدسف اٚ ايهػط.-

 .اّ المطاٜا ٚايعسغات ٚالمٓؿٛضات تٛنع  ع٢ً ايكٓازٜل بطاق١ ؼٌُ أضق-

 ٭ْ٘ ٜصٜب َاز٠ يكل ايعسغات المطنب١ َعا.عسّ اغتعُاٍ ايهشٍٛ ْٗا٥ٝا يتٓعٝـ ايعسغات  -

 , .ٜؿهٌ اغتدساّ الما٤ المكطط في تٓعٝـ عسغات المجٗط -

 لإظاي١ ايبكع ٚايعٜت ٚايبكُات . ٜجطٜؿهٌ اغتدساّ الإ -

 المػٓاطػ١ٝ اظٚادا َتعانػ١ ا٫قطاب َع سٛاؾعٗا زاخٌ قٓازٜل خاق١ بٗا. سؿغ ايكهبإ- ايكهبإ المػٓاطػ١ٝ 2

 ٓٗا بٛنعٗا  ع٢ً ؾهٌ َعين عٝح تهٕٛ ؾٝ٘ ا٭قطاب المدتًؿ١ َتذاٚض٠.ٜعؽالإبط المػٓاطػ١ٝ ٜتِ سؿعٗا ٚ -

ب سؿعٗا ٚتٓعُٝٗا ع٢ً ؾهٌ زا٥ط٠ في قطم َٔ ايٛضم المك٣ٛ َٔ أدٌ عسّ ٚنع ايبٛق٬ت ايكػير٠ َتران١ُ بعهٗا أٚ قطٜب١ َٔ المػٓاطٝػات بٌ ه- ايبٛق٬ت ايكػير٠ 3

 إٔ ؼتؿغ بمػٓاطٝػٝتٗا.

 إضؾازات ا٭َٔ ٚايػ١َ٬ في كتبر ايؿٝعٜا٤

 ايػ١َ٬ في سؿغ ٚؽعٜٔ ا٭دٗع٠ ظا٭زٚات ايكٝعٜا١ٝ٥
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ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات  ت

 ايؿٝعٜا١ٝ٥

 إضؾازات ايػ١َ٬

 ٜؿهٌ ٚنع َكساض َٔ نًٛضٜس ايهايػّٝٛ في ايهؿاف ايهٗطبا٥ٞ ٫َتكام غاض الما٤ َٔ الهٛا٤ يٝكبح الهٛا٤ داؾا.- ايهؿاف ايهٗطبا٥ٞ 4

 َا عسا نؿتي المٝعإ َٔ ٚقت ٭خط عٝح تعٌ زا٥ُا ْعٝؿ١.تككٌ جمٝع ا٭زٚات ايٓشاغ١ٝ - ا٭زٚات ايٓشاغ١ٝ 5

 طؿاٍ (.ٚنع أْابٝب المطاط في ز٫ٚب َػًل , ٚظٛاضٖا سٛض ظدادٞ مم٤ًٛ بالما٤ يترطٝبٗا أٚ تطف ع٢ً تًو ا٭ْابٝب ايبٛزض٠ اؾاؾ١ ) بٛزض٠ ا٫- أْابٝب المطاط 6

ايؿٛى ايطْا١ْ ٚا٫ت  7

 ايكٝاؽ

 ا٫ت ايكٝاؽ بطبك١ ضقٝك١ َٔ ايؿاظيين اٚ ايعٜت ٚتًـ ) تػط٢ ( بٛضم خؿٝـ  قبٌ سؿعٗا ٚتٓعٝؿٗا دٝسا عٓس إخطادٗا ي٬غتعُاٍ.تسٖٔ ايؿٛى ايطْا١ْ ٚ-

ا٫ت ايكٝاؽ  8

 ايهٗطبا١ٝ٥

٫ ٜعٜس عٔ ق٠ٛ اغتعُالها دٗع٠ عطض ا٫ؾ٬ّ ايجابت١ / َٔ إٔ ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ أهب ايتأنس عٓس اغتعُاٍ ا٫ت ايكٝاؽ ايهٗطبا١ٝ٥ /  ايتًؿعٜٕٛ / -

ٚ إعاض٠ َجٌ ٖصٙ ,ٚيمهٔ ا٫غتعا١ْ بمشٍٛ يطؾع أٚ خؿض ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ أٚ ؼطٜو  دٗاظ نبط ايتٝاض المٛدٛز با٭دٗع٠, نُا ٜطاعٞ اؿطم عٓس اغتعاض٠ أ

 ا٭دٗع٠ َٔ أٚ إلى المساضؽ أخط٣ .

ا٭عُس٠ ايهٗطبا١ٝ٥,  9

ٚنصيو المطانِ 

 ايطقاق١ٝ

 ,ايعاّ ايسضاغٞ هب تؿطٜؼ ايػٛا٥ٌ َٔ ا٭عُس٠ ايهٗطبا١ٝ٥, ٚنصيو المطانِ ايطقاق١ٝ اشا تطنت َس٠ ط١ًٜٛ بسٕٚ اغتعُاٍ, ٚتٓعٝؿٗا  عٓس اْتٗا٤-

 .هب تؿطٜؼ قٛايب ايبطاضٜات َٔ ا٭عُس٠ ايهٗطبا١ٝ٥ أٚ أٟ دٗاظ نٗطبا٥ٞ وًُٗا ست٢ ٫ تتًـ تًو ا٭دٗع٠

 

 إضؾازات عا١َ:

 

 

  

 

 

 

 

 

 .ايتأنس َٔ ق٬س١ٝ ا٭دٗع٠ ٚإق٬ح ا٭عطاٍ المُه١ٓ َٚعاٜطتٗا إٕ أَهٔ ٚإٕ زعت اؿاد١ يصيو

 .عٓس تطتٝب ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات هب ٚنع ا٭دٗع٠ ايهبير٠ اؿذِ خًـ ا٭دٗع٠ ايكػير٠ اؿذِ ٚنٗصا

 .عٌُ يٛسات إضؾاز١ٜ قػير٠ يًتٓبٝ٘, ٚٚنعٗا في أَانٔ َع١ٓٝ ٚظاٖط٠

. 

 



 

27 

 

ايتأنس َٔ إٔ جمٝع ايتٛق٬ٝت 

ايهٗطبا١ٝ٥ اـاضد١ٝ َػطا٠ ٚيٝػت 

 .َهؿٛؾ١ 

هب ايتأنس َٔ ايسٚا٥ط ايهٗطبا١ٝ٥ 

قبٌ ايبس٤ بتذطب١ َا ,يًتأنس َٔ 

 .غ٬َتٗا

ايتأنس َٔ دؿاف ا٭ضض عٓس ايتعاٌَ 

 .َع ا٭دٗع٠ ايهٗطبا١ٝ٥

عسّ لمؼ ا٭دٗع٠ ايهٗطبا١ٝ٥ بعس 

اغتدساَٗا َباؾط٠ يتذٓب أٟ سطٚم 

 .تٓؿأ عٔ غدْٛتٗا

عسّ لمؼ خطٛط ايهٗطبا٤ أٚ َؿاتٝح ايتٝاض 

ايهٗطبا٥ٞ ٚايٝسإ َبًٛيتإ, ٚعسّ لمؼ أٟ 

دٗاظ نٗطبا٥ٞ إ٫ بعس اختٝاضٙ بعاٖط٠ ايٝس 

اؾاؾ١ يًتأنس َٔ عسّ ٚدٛز زٚا٥ط  

نٗطبا١ٝ٥ قكير٠ قس ت٪زٟ إلى سسٚخ 

 .قس١َ نٗطبا١ٝ٥

يهٌ ( ناتًٛز)ايتأنس َٔ ٚدٛز زيٌٝ 

دٗاظ, وتٟٛ َعًَٛات ايتؿػٌٝ 

 .ٚايكٝا١ْ

ايعٌُ ع٢ً ؾكٌ  ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ عٔ  

ناؾ١ ا٭دٗع٠ بعس ا٫ْتٗا٤ َباؾط٠ َٔ 

ايعٌُ زاخٌ المدتبر ٚقبٌ َػازضتو 

 .المدتبر

عسّ اغتدساّ  الم٪ؾطات المعس١ْٝ عٓس 

ايتعاٌَ َع ايتٝاضات ايهٗطبا١ٝ٥ 

 .ٚنصيو َع ًَـ ضَٚهٛضف

نٗطبا٥ٞ شٟ ( plug نبؼ)اغتدساّ 

المساخٌ ايج٬ث١ٝ ؾُٝع ا٭دٗع٠ 

 .ايهٗطبا١ٝ٥

ايتأنس َٔ إٔ جمٝع ا٭غ٬ى 

ايهٗطبا١ٝ٥ المٛقٛي١ بمكسض ايطاق١ 

 .ايهٗطبا١ٝ٥ ايعاّ َععٚي١ بؿهٌ دٝس

اؿصض َٔ اغتدساّ الما٤ في إطؿا٤  

اؿطا٥ل ايٓاجم١ عٔ ايهٗطبا٤ إ٫ بعس 

ؾكٌ ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ ْٗا٥ٝا عٔ  

 (.ايعساز)َكسضٙ ايط٥ٝػٞ

اؿطم ع٢ً تٛؾير طؿاٜات اؿطٜل 

المٓاغب١ في المدتبر, َٚعطؾ١ نٝؿ١ٝ 

اغتعُالها لمهاؾش١ اؿطٜل عٓس سسٚث٘ 

ٚايػٝطط٠ عًٝ٘ في أغطع ٚقت ٚنصيو 

 .دطؽ إْصاض اؿطا٥ل

                                                                         

 اؿصض عٓس ايتعاٌَ َع ايتٝاضات ايهٗطبا١ٝ٥ بإتباع َا ًٜٞ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايػ١َ٬ في ايتعاٌَ َع ايهٗطبا٤: ثاْٝا
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غػٌ ايٝسٜٔ دٝسا باغتدساّ المٓعؿات بعس نٌ 

 .ػطب١ تػتدسّ ؾٝٗا المٛاز المؿع١

عسّ ٚنع أٟ َٛاز غصا١ٝ٥ بايكطب َٔ تًو المٛاز  

 .الإؾعاع١ٝ

اؿصض ٚايترنٝع عٓس ايتعاٌَ َع المٛاز المؿع١ ٫ٚ  

ٜتِ إخطادٗا َٔ ايكٓسٚم اـام عؿعٗا, ٚهب  

اغتدساّ الم٬قط اـاق١ بصيو, ٫ٚ تػتدسّ ايٝس 

 .في ايتكاطٗا ٚإخطادٗا َٔ قٓسٚم سؿعٗا

ؽعٕ المٛاز المؿع١ بعٝسا عٔ َتٓاٍٚ المتعًُين , ٚفي 

خعا١ْ خاق١ بٗا بعٝس٠ عٔ اؿطن١ ايسا١ُ٥ يًطًب١ 

 .ٚالمعًُين

عسّ تطى عب٠ٛ سؿغ َاز٠ ايع٥بل بسٕٚ غطا٤,٭ْٗا  

 .تتطاٜط نُا وؿغ في أٚع١ٝ سسٜس١ٜ غايبا

بٛاغط١ َاغو في ْٗاٜت٘  . إشا تٓاثط ايع٥بل ٜتِ ػُٝع٘

قططات ايع٥بل يتتذُع سٛلها ٚتكب في ايعداد١ 

اؿاؾع١ لها, أٚ ْجط َػشٛم ايهبرٜت ٭ٕ ايهبرٜت  

ٜعكس أغط٠ ايع٥بل, أٚ تبًٌ قطع١ َٔ ايكطٔ عُض  

ايٓٝترٜو المدؿـ يتذُٝع ايع٥بل َع َطاعا٠ اغتدساّ  

 .المًكاط لمػو قطع١ ايكطٔ

إشا بًع ؾدل َا أٜا َٔ َطنبات ايع٥بل ٜتِ  إعطا٤ 

ايؿدل ًَعك١ َٔ ًَح ايطعاّ َصاب١ في نٛب َا٤ , أٚ  

دعً٘ ٜتٓاٍٚ ايًي ٚبٝاض ايبٝض, ٚشيو لإستٛا٥ُٗا ع٢ً 

 .ايبرٚتين ايصٟ  ٜتشس َع ايع٥بل ٜٚطغب٘ في المعس٠

: اضتسا٤ ا٭غط١ٝ ايٛاق١ٝ: اغتدسّ أزٚات ايٛقا١ٜ, َجٌ

 (.إلخ...بايطٛ, ْعاض٠ , نُا١َ, قؿاظ ,)

 

 

  باع َا ًٜٞ:ات٫ يمٓع َٔ تٛخٞ اؿصض ٚاؿٝط١ عٓس ايتعاٌَ َع تًو المٛاز ب

 

                                                                            : 

 ٜعتبر ايع٥بل ايؿًع ايٛسٝس ايصٟ ٜٛدس في ايطبٝع١ بكٛض٠ غا١ً٥ ٜٚتبدط ايع٥بل في جمٝع زضدات اؿطاض٠.

َكاٜٝؼ ايططٛب١, إ٫ أْ٘ هب اؿصض َٔ اغتدساَ٘ ٚضغِ ٚدٛز بعض المٛنٛعات ايسضاغ١ٝ ايتي تتطًب اغتدساّ َاز٠ ايع٥بل, َجٌ: أدٗع٠ ٚأزٚات ايطكؼ ٚايطقس اؾٟٛ نايترََٛترات ٚ

أغطت٘ َٚععِ َطنبات٘ غا١َ دسا, بالإناؾ١ إلى إٔ ٬ََػت٘ يًذًس تػبب أخطاضا قس ٫ تعٗط اثاضٖا َباؾط٠ ٚإنما  الإَهإ ٭ٕفي ايتذاضب ايع١ًُٝ ايع١ًُٝ ٚاغتبساٍ َاز٠ أخط٣ ب٘ قسض 

 هب ايتعاٌَ عصض َا أَهٔ في سا٫ت ايهطٚض٠ ايكك٣ٛ ٫غتدساّ ايع٥بل, ٚإتباع َا ًٜٞ : , ٚلهصابعس غٓٛات, ٖٚٞ اؿاي١ ا٭نجط خطٛض٠

 ايػ١َ٬ في ايتعاٌَ َع ايع٥بل َٚطنبات٘: ضابعا

 ايػ١َ٬ في ايتعاٌَ َع الإؾعاعات: ثايجا
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اغتعُاٍ أدٗع٠ ٚأزٚات ْعٝؿ١ في نٌ 

ػطب١ ٚسؿغ ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات ْعٝؿ١ 

 بعس نٌ ػطب١ َع تٓعٝـ  طاٚي١ ايعٌُ

تؿكس المٛاز ٚا٭زٚات يًتأنس َٔ 

 .  ق٬سٝتٗا قبٌ ايبس٤ بايعٌُ

إغ٬م ايٓاؾص٠ ايعداد١ٝ ؾٗاظ ايتدًل 

َٔ ا٭غط٠ ايهاض٠ في جمٝع اؿا٫ت إ٫ 

 .عٓس اؿاد١ يطؾعٗا 

إشا غهبت ق٫ًٛ حمهٝاً أٚ قاعسٜاً في 

سٛض  ُٜػهب َا٤ ايكٓبٛض بهُٝات 

نبير٠ يًتأنس َٔ ؽؿٝـ ق٠ٛ اؿُض 

 ٚايكاعس٠ 

اغتدساّ ايكُع عٓس ْكٌ غا٥ٌ َعين َٔ 

ظداد١ إلى زٚضم أٚ كباض َع َطاعا٠ ضؾع 

ايكُع ست٢ ٫ يمٓع َطٚض الهٛا٤ ٜٚٓػهب 

 .ايػا٥ٌ خاضز ايسٚضم أ ٚالمدباض

٫ ٜػتدسّ ايؿِ لمل ايػٛا٥ٌ عٓس 

اغتدساّ الماق١ ٚاغتدساّ المام 

 . المطاطٞ ايصٟ ٜطنب ع٢ً الماق١

عٓس اْػهاب َٛاز ق١ًٜٛ هب ؽؿٝؿٗا 

بالما٤ أ٫ًٚ ثِ إناؾ١ حمض اـًٝو 

 .المدؿـ َٚػشٗا بكطع١ قُاف 

عٓس اْػهاب ا٭حماض ع٢ً ايطاٚي١ أٚ 

أضن١ٝ المدتبر هب إناؾ١ بٝهطبْٛات 

ايكٛزّٜٛ ع٢ً المٓطك١ ايتي اْػهب 

ؾٝٗا اؿُض ثِ اناؾ١ الما٤ يتدؿٝؿ٘ ثِ 

 .يمػح بكطع١ قُاف ْعٝؿ١ 

عٓس ؽؿٝـ ا٭حماض ْهٝـ اؿُض 

إلى الما٤ تسضهٝاً عٝح ٜػٌٝ ع٢ً  

 . اؾساض ايساخًٞ يًٛعا٤ 

اغتدساّ َاق١ ًَٚعك١ ْعٝؿ١ عٓس أخص 

 .  ن١ُٝ َٔ المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥

عسّ ضَٞ المٛاز ايكًب١ في سٛض الما٤ ٫ٚ 

تػػٌ في اؿٛض إ٫ ا٭ٚع١ٝ ايتي ؼتٟٛ 

ع٢ً َٛاز قاب١ً يًصٚبإ في  الما٤ 

 .ٚايكابٕٛ

عٓس ْكٌ ظدادات ا٭حماض ٚايكًٜٛات 

ٚالمحايٌٝ ٫ تمػو بٝس ٚاسس٠ بٌ تمػو 

 بايٝسٜٔ 

 

 

 

 ا٫ستٝاطات اي٬ظ١َ يتذٓب اؿٛازخ في كتبر ايهُٝٝا٤:

 

                                                           

 .اضؾازات ايػ١َ٬ في كتبر ايهُٝٝا٤ 
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 أ٫ٚ: المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ايكًب١: 

ٌ في زضد١ اؿطاض٠ ايعاز١ٜ أٚ عٍ المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ٭نطاضٖا ع٢ً اؾًس أٚ ايٝس , ٚالمٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ايكًب١ ؼتاز إلى َعا١ًَ خاق١ عٓس ايتػدين , ٚتٛدس َٛاز تؿتهب اؿصض عٓس أخص ٚتٓاٚ

 فطز ٬ََػتٗا يًٗٛا٤  , ٚلها ططم خاق١ يًشؿغ ٚا٫غتعُاٍ .

 اٌَ َع المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ايكًب١:استٝاطات ا٭َإ ايتي ٜٓبػٞ َطاعاتٗا عٓس ايتع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غػٌ ايٝسٜٔ دٝسا بالما٤ ٚايكابٕٛ بعس ا٫ْتٗا٤ َٔ -3

 .ايتذطب١ ايع١ًُٝ

ايتأنس َٔ ا٫غِ المهتٛب ع٢ً ايعداد١ ,  -2

ٚاغتدساّ المًككات ايتشصٜط١ٜع٢ً ايعبٛات يًتٓبٝ٘ ع٢ً 

 خطٛضتٗا

اغتدساّ المًعك١ اـاق١ بالمٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚعسّ -1

 .  لمػٗا بايٝس َباؾط٠

يبؼ ايبايطٛ اـام بالمدتبر ٚايٓعاضات ٚايكؿاظات -5

 .ايٛاق١ٝ عٓس ايتعاٌَ َع المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥

إغ٬م ايعدادات ٚايعبٛات بأغطٝتٗا َباؾط٠ , َٓعا -4

ـًط ا٭غط١ٝ ببعهٗا مما ٜ٪زٟ إلى تًٛخ المٛاز 

 .ايهُٝٝا١ٝ٥ 
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عسّ ٚنع زٚضم ايتػدين في -

ٚنع ضأغٞ عٓس تػدين المٛاز 

ايكًب١ ايتي ٜٛدس بٗا ْػب١ َٔ 

 .ايططٛب١

اغتدساّ أْابٝب َٔ -

ايباٜطنؼ عٓس  ايتػدين 

 .يسضدات سطاض٠ َطتؿع١

ايتأنس َٔ دؿاف ا٭ْبٛب١ َٔ  -

 .ايساخٌ ٚاـاضز

ايتأنس َٔ ْكا٠ٚ الماز٠ ايكًب١  -

قبٌ تػدٝٓٗا , َٚٔ عسّ ٚدٛز 

ؾٛا٥ب بٗا قس تػبب تؿاع٬ت 

 .خطير٠

تٛظٜع ايًٗب ع٢ً جمٝع دسضإ  -

 .ا٭ْبٛب عٓس ايتػدين

 

إدطا٤ ع١ًُٝ ايتػدين زاخٌ خعا١ْ -

 .ايٛقٛز

إشا تم تػدين في دؿ١ٓ , ْطؾع َٔ ؾٛم -

المٛقس قبٌ تكاعس ايبداض ٚتػط٢ بًٛح 

 .ظدادٞ أٚ بكُع ظدادٞ يٝتهجـ ايبداض

 

اغتدساّ غًو ب٬تٝني 

ْٗاٜت٘ عباض٠ عٔ سًك١ قػير٠ 

َجبت في غام ظداد١ٝ  

 .ٚايتأنس َٔ ْعاؾت٘

عسّ ايٓعط إلى ايًٗب َٔ -

أع٢ً  ,عٓس ايهؿـ عٔ 

ايػاظات , ست٢ ٫ ٌٜػتٓؿل 

 ا٭غط٠ المتكاعس٠

 تػدين المٛاز ايكًب١ ايتي تتػا٢َ

 :تػدين  المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ايكًب١ في أْابٝب أٚ زٚاضم
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وصض َٔ اغتدساّ ايع٥بل في 

ايتذاضب نًُا أَهٔ اغتبساي٘ 

 .بػيرٙ ٭ٕ أغط٠ ايع٥بل غا١َ دسا

ٜطاع٢ عٓس قب ايػٛا٥ٌ َٔ ظداد١  

اؿؿغ ٭ْبٛب١ ا٫ختباض اؿطم َٔ  

اْػهاب ايػا٥ٌ ع٢ً دساض 

 .ايعداد١ أٚ ٬ََػ١ اؾًس

هب عسّ إبساٍ أغط١ٝ ظدادات  

 سؿغ ايػٛا٥ٌ

هب اؿصض َٔ إضداع ؾه٬ت 

ايػٛا٥ٌ ٚالمحايٌٝ ٚالمٛاز إلى 

 .ظدادات اؿؿغ

ؼؿغ المحايٌٝ ٚايػٛا٥ٌ في 

ظدادات خاق١, ٚهب إٔ تًكل 

ٚضق١ عًٝٗا اغِ المحًٍٛ أٚ ايػا٥ٌ 

 ع٢ً ايعداد١

ٖٝسضٚنػٝس  ) ؾتح ظدادات ا٫َْٛٝا  قبٌُٜؿهٌ 

أٚ ا٭حماض عاي١ٝ ايترنٝع أٚ أٟ ( ا٫َّْٛٝٛ 

َاز٠ غطٜع ايتطاٜط بطٚا٥ح ْؿاش٠ َ٪ش١ٜ بإ تٛنع 

ايكٛاضٜط قبٌ ؾتشٗا في أسٛاض بٗا َا٤ باضز  

 يهٞ ٜكًٌ َٔ نػط ايػاظ ٚغطع١ تبدطٙ 

إبعاز المصٜبات ايعه١ٜٛ عٔ ايًٗب 

 .ٚشيو يػطع١ اؾتعالها 

ايتعاٌَ عصض ؾسٜس َع ايؿًعات 

ايك١ًٜٛ ـطٛض٠ اؾتعالها َع الما٤ ٚ 

تكاعس غاظ الهٝسضٚدين ايكابٌ 

) ي٬ؾتعاٍ  ٖٚصٙ ايؿًعات تؿٌُ 

 ( يٝجّٝٛ ٚقٛزّٜٛ ٚبٛتاغّٝٛ 

عٓس ايتدؿٝـ يٮحماض أٚ ايكٛاعس 

تهاف ٖصٙ المٛاز إلى الما٤ ٚ يٝؼ 

ع٢ً دساض ايهأؽ َٔ . ايعهؼ

 .ايساخٌ 

ايتأنس َٔ إٔ الماز٠ ايهُٝٝا١ٝ٥ 

 .قاؿ١ ي٬غتعُاٍ

ؼؿغ المٛاز ايكاب١ً يًتأنػس بعٝساً 

  . عٔ ايه٤ٛ ٚالهٛا٤

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ايهُٝٝا١ٝ٥: يصا ٜٓبػٞ اؿصض عٓس اغتعُالها , ٚؾُٝا ًٜٞ بعض ا٫ستٝاطات المتعًك١ باغتدساّ ايػٛا٥ٌ  تتِ نجير َٔ ايتؿاع٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتي ػط٣ في المدتبر ٚالمٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ في ساي١ غا١ً٥ ,

اغتدساّ غًو ب٬تٝني ْٗاٜت٘ عباض٠ عٔ -

سًك١ قػير٠ َجبت في غام ظداد١ٝ 

 .ٚايتأنس َٔ ْعاؾت٘

عسّ ايٓعط إلى ايًٗب َٔ أع٢ً ,عٓس -

ايهؿـ عٔ ايػاظات , ست٢ ٫ ٌٜػتٓؿل 

 .ا٭غط٠ المتكاعس٠

 تػدين المٛاز ايكًب١ في ايًٗب المباؾط 

 ايتعاٌَ َع المحايٌٝ ٚايػٛا٥ٌ  ايهُٝٝا١ٝ٥ : ثاْٝا 
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٫ تػتدسّ ايًٗب المباؾط في تػدين ايػٛا٥ٌ 

ايطٝاض٠ ,ٚتػدٔ بٛاغط١ حماّ َا٥ٞ زاخٌ 

 .خعا١ْ ايػاظات ايػا١َ 

ٜٓبػٞ عسّ تطى ا٭ٚاْٞ ايتي ؼٟٛ تًو 

 ايػٛا٥ٌ زٕٚ غطا٤ 

هب تبرٜس ظدادات سؿغ ايػٛا٥ٌ ايطٝاض٠ 

بؿٛط١ َب١ًً بالما٤ قبٌ ؾتشٗا زاخٌ خعا١ْ 

 .ايػاظات ايػا١َ

 

اؾتح ايٓٛاؾص ٚتؿػٌٝ المطاٚح ست٢ تتٛؾط تٜٗٛ٘ 

 .دٝسٙ

جمٝع ايتذاضب ايتي تػتدسّ ؾٝٗا ايػٛا٥ٌ 

ايطٝاض٠ غطٜع١ ا٫ؾتعاٍ ػط٣ زاخٌ خعا١ْ 

 ايػاظات 

ٚنع قطع١ َٔ اـعف أٚ ايعداز في زٚضم 

 .ايتػدين  يتٓعِٝ ع١ًُٝ ايتػدين 

 

                                                     

 

 

 

٫ٚ ٜؿعٌ لهب بالمدتبر قبٌ ( ايهشٍٛ  –ايبٓعٜٔ  –نبرٜتٝس ايهطبٕٛ ثاْٞ  -ٜجطالإ )ايتأنس َٔ عسّ ٚدٛز لهب َباؾط٠ زاخٌ المدتبر أٚ ع٢ً َٓهس٠ ايعٌُ عٓس اغتعُاٍ ٖصٙ ايػٛا٥ٌ -

 تٜٗٛت٘ بعس اغتدساَٗا .

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- 

 ايتعاٌَ َع ايػٛا٥ٌ ايطٝاض٠ غطٜع١ ا٫اؾتعاٍ
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 ا٭حماض ٚايكٛاعس ايك١ٜٛ

 .قبٌ غهبٗا في فاض٣ ايكطف هب ؽؿٝؿٗا•

تٓعٝـ طاٚي١ ايتذطب١ َٔ أٟ تػطبات أٚ كًؿات •

 .ْتذت عٔ ايتذطب١  

ايتدًل َٔ المٛاز ايؿا٥ه١ أٚ ْٛاتر ايتذطب١ ايتي ٫ •

تتؿاعٌ َع الما٤ بػهبٗا في سٛض المػػ١ً ٚدطٜإ 

 .الما٤ عًٝٗا يؿتر٠ بػٝط١ 

المٛاز ايهاض٠ ٜٓبػٞ ؼًٜٛٗا إلى َٛاز غير ناض٠ •

نا٭حماض بتؿاعًٗا َع ايكٛاعس ٚؼًٜٛٗا إلى 

 أ٬َح

ايتعاٌَ عصض ؾسٜس َع ايؿًعات ايك١ًٜٛ ـطٛض٠ •

اؾتعالها َع الما٤ َع تكاعس غاظ الهٝسضٚدين ايكابٌ 

يٝجّٝٛ ٚقٛزّٜٛ ) ي٬ؾتعاٍ  ٖٚصٙ ايؿًعات تؿٌُ 

 (ٚبٛتاغّٝٛ 

 

 قايٌٝ المصٜبات ايكاب١ً ي٬ؾتعاٍ

هب ؽؿٝؿٗا إلى زضد١ نبير٠ بالما٤ قبٌ إٔ  •

تػهب في ايبايٛع١ ػٓباً لمداطط اؿطٜل ايصٟ قس 

 . ٜٓؿأ عٓٗا

 ايكاب١ً يًصٚبإ في الما٤ ايهُٝٝا١ٝ٥المٛاز 

 0يمهٔ ايتدًل َٓٗا َٔ خ٬ٍ فاضٟ ايكطف •

 ايػ١َ٬ في ايتدًل َٔ ايؿه٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥
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 ٫بس َٔ اتباعٗا يػ١َ٬ المتعًُين في المدتبر ايهُٝٝا١ٝ٥ المٛاز استٝاطات أَإ عٓس ؽعٜٔ ٚسؿغ             

تاغّٝٛ ٚالمحايٌٝ ت ايتي تتؿاعٌ َعا قطٜبا َٔ بعهٗا َٚٔ أَج١ً ٖصا اؾًػطٜٔ ٚساَض ايٓٝترٜو, ٚنًٛضات ايبٛتاغّٝٛ ٚالمطنبات ايعه١ٜٛ, ٚايكٛزّٜٛ ٚايب٫ٛ ؼؿغ ايهُٝاٜٚا •

 سؿغ المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥. ٜٛنح ططٜك١الما١ٝ٥ أٚ الما٤ ٚاؾسٍٚ ايتايٞ 

 

 

المٛاز ايكاب١ً ي٬سترام 

 ٚالمٛاز اـطط٠:

  ز٫ٚب َعسْٞ أٚ خعا١ْ لها ؾتشات ت١ٜٛٗ أع٬ٖا ٚأغؿًٗا.ؼؿغ في •

 المٛاز المتطاٜط٠ غطٜع١ ا٫ؾتعاٍ ؼؿغ في َهإ ضطب بعٝسا عٔ ن٤ٛ ايؿُؼ, ٚفي قٓازٜل خؿب١ٝ َبط١ٓ بايعْو بٗا ضٌَ. •

 ا.ايعٓا١ٜ ايتا١َ في تٓاٚله ٢طاعايػُّٛ ؼؿغ في ز٫ٚب َعسْٞ خام بٗا, َهتٛب عًٝ٘ "سمّٛ" بٛنٛح, ٚتُ •

ا٭حماض ٚايكًٜٛات 

 المطنع٠:

 هب إٔ ؼؿغ ا٭حماض المطنع٠ في ظدادات قه١ُ ايػًل في سذط٠ قػير٠ َؿطٚؾ١ بايطٌَ َب١ٝٓ بالإسمٓت بعٝس٠ عٔ المب٢ٓ ايط٥ٝػٞ يًُسضغ١, •

 ٚيٝؼ في زٚايٝب عاز١ٜ.

بػٞ أ٫ تهٕٛ ع٢ً اضتؿاع أنجط َٔ ْكـ َتر عٔ ا٭ضض, إشا ٚنعت ظدادات اؿؿغ ايهبير٠ ايتي ؼتٟٛ أحمانا أٚ قًٜٛات َطنع٠, ع٢ً أضؾـ ؾٝٓ •

 أٚ تٛنع ع٢ً ضٌَ ع٢ً ا٭ضض َباؾط٠.

 ؼؿغ ايكٛزا ايها١ٜٚ ٚايبٛتاغٞ ايهاٟٚ في ظدادات أغطٝتٗا َٔ ايؿًين َػطا٠ بايؿُع ا٭حمط. •

 غٝس ْٝترٚد١ٝٓٝ قاب١ً ي٬ْؿذاض.وؿغ ساَض ايٓٝترٜو المطنع في ظدادات ب١ٝٓ ايًٕٛ ٭ْ٘ ٜتأثط بايه٤ٛ ايعازٟ ٜٚتشًٌ إلى أنا •

 وؿغ ايٓؿازض في َهإ ضطب بعٝسا عٔ ا٭حماض ٚالمٛاز المًتٗب١. •

 وؿغ حمض الهٝسضٚنًٛضٜو في ظدادات َٔ ايب٬غتٝو ٭ْ٘ ٜػبب تآن٬ يًعداز. •

 مم٤ًٛ بمشًٍٛ بٝهطبْٛات ايكٛزّٜٛ بايكطب َٔ المهإ ايصٟ ؽعٕ ؾٝ٘ ا٭حماض تٛنع ن١ُٝ َٔ  •

ٚايبٛتاغّٝٛ ايكٛزّٜٛ 

ٚايهايػّٝٛ ٚنطبٝس 

 ايهايػّٝٛ:

في  ٜهتب ع٢ً ايس٫ٚب ايصٟ وؿغ ؾٝ٘ ايكٛزّٜٛ ٚايبٛتاغّٝٛ ٚايهايػّٝٛ ٚنطبٝس ايهايػّٝٛ بٛنٛح ٚغط نبير ايتشصٜط ايتايٞ: ٫ تػتدسّ َا٤ •

 ساي١ ْؿٛب سطٜل.

 بٗا قايٌٝ َا١ٝ٥ أٚ آ١ْٝ ؼٟٛ َا٤. ٫ ٜٓبػٞ سؿغ ايكٛزّٜٛ ٚايبٛتاغّٝٛ ٚايهايػّٝٛ ٚنطبٝس ايهايػّٝٛ ؾٛم آ١ْٝ •

 اـعٕ ٚاؿؿغ 
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 وؿغ ايكٛزّٜٛ ٚايبٛتاغّٝٛ ٚايهايػّٝٛ ٚنطبٝس ايهايػّٝٛ ؼت ايهيرٚغين ٚبعٝسا عٔ َػاض أؾع١ ايؿُؼ. •

 ايؿٛغؿٛض
 ؼت الما٤, ٚفي إْا٤ َعزٚز اؾساض أسسُٖا ع٢ً ا٭قٌ َٔ المعسٕ. ايؿٛغؿٛض ا٭قؿطهب سؿغ  •

 ؿٛغؿٛض تٛنع في قٓٝٓات مم٠٤ًٛ بالما٤, ٚؽتِ أغطٝتٗا بايؿُع ا٭حمط, ٚتٛنع في َهإ بعٝس عٔ سطاض٠ ايؿُؼ.ايهُٝات المعس٠ ي٬غتدساّ َٔ اي •

 

 

 
ؿطٜح أٚ عٌُ ؾطا٥ح, ٚشيو بٗسف ضاغ١ ٚسؿغ ايعٝٓات أٚ ايتٜٓبػٞ اتباع ايتعًُٝات ٚا٫ضؾازات ايتاي١ٝ في كتبر ا٭سٝا٤ عٓس ؽعٜٔ ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات ٚالمٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚايتعاٌَ َعٗا عٓس ايس

 غ١َ٬ ايتذٗٝعات ٚالمتعًُين:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إضؾازات ٚتعًُٝات ايػ١َ٬ في كتبر ا٭سٝا٤   

اغتدساّ ايكؿاظات  -1

ايب٬غتٝه١ٝ ٚايهُاَات ٚبايطٛ 

 .المدتبر

تسضٜب المتعًُين ع٢ً اغتدساّ -2

 .ا٭زٚات شات ايٓٗا١ٜ المسبب١ 

عسّ ايتعطض ٭غط٠ ايؿٛضَايين  -3

 .ٚايتكًٌٝ َٔ تأثيرٖا

غػٌ ايعٝٓات المحؿٛظ١ دٝسا -4

 24بالما٤ اؾاضٟ قبٌ اغتدساَٗا ب 

 .غاع١

تعكِٝ ا٭ززٚات المػتدس١َ في  -5

ايتؿطٜح ٚع١ًُٝ ايعضاع١, ٚتعكِٝ 

 .اؾطٚح

ٚنع ا٫ْتؿار المطاطٞ ع٢ً -6

 .الماق١ قبٌ ا٫غتدساّ 

إبكا٤ لهب بٓعٕ َؿتع٬ أثٓا٤ -7

ع١ًُٝ ايعضاع١, ٚإت٬ف المعٚضع 

 .باؿطم أٚ بكسض ايهػط
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اؿٛازخ في المدتبرات عسٜس٠ ؾإْ٘ تٛدس ططم عٓسَا ؼسخ سٛازخ في المدتبرات , ٜتطًب ايكٝاّ بإغعاؾات أٚي١ٝ نطٚض١ٜ يتدؿٝـ ا٭لم أٚ إبعاز اـطط ست٢ وهط ايطبٝب , ٚ٭ٕ َػببات 

 ساي١ َٔ اؿا٫ت ٜتٓاغب َع المتػبب.اغعاف كتًؿ١ يهٌ 

 ا٫ٚ: اؿطٚم .

 ٜٛنح اؾسٍٚ ايتايٞ ْٛع اؿطٚم ٚالإغعاؾات ايهطٚض١ٜ :

 الإغعاؾات اي٬ظ١َ ْٛع اؿطٚم ت

 اْػهاب حمض َطنع ع٢ً اؾًس. 1

 ٜػػٌ ؾٛضا اؾع٤ المكاب دٝسا به١ُٝ ٚاؾط٠ َٔ الما٤.. -

 %.5ٛؽ دٝسا في قًٍٛ بٝهطبْٛات ايكٛزّٜٛ الما٥ٞ بترنٝع ُٜػط٢ َهإ اؿطم دٝسا بكطع١ َٔ ايكطٔ المػُ -

 إشا نإ اؿطم ؾسٜس , ُٜػط٢ بهطِٜ خام يًشطٚم ٜٚتابع في المػتؿؿ٢. -

 اْػهاب قًٟٛ  ع٢ً اؾًس. 2
 ٜػػٌ ؾٛضا اؾع٤ المكاب دٝسا به١ُٝ ٚاؾط٠ َٔ الما٤. -

 % ًٜٚـ بايؿاف ست٢ ٫ ٜتعطض يًٗٛا5.٤ض اـًٝو بترنٝع ُٜػط٢ َهإ اؿطم دٝسا بكطع١ َٔ ايكطٔ المػُٛؽ دٝسا في قًٍٛ حم -

3 
سطٚم ْاػ١ عٔ ايكٛزّٜٛ أٚ 

 ايبٛتاغّٝٛ .

 تعاٍ قطع ايكٛزّٜٛ أٚ ايبٛتاغّٝٛ بالمًكط. -

 %.1ٜػػٌ اؾع٤ المكاب بالما٤ ٚحمض ايبٛضٜو بترنٝع  -

 طبي .ُٜػط٢ َهإ اؿطم بايؿاف ايطبي أٚ ايؿاف المػُٛؽ بعٜت ايعٜتٕٛ  ًٜٚـ بطباط  -

 إشا نإ اؿطم ؾسٜسا , ُٜػط٢ بهطِٜ خام يًشطٚم ٜٚتابع في المػتؿؿ٢. -

 سطٚم ْاػ١ عٔ ايؿػؿٛض . 4

 ٜػػٌ  َهإ اؿطم دٝسا بالما٤ بعس إظاي١ ايكطع ايعايك١. -

 ع . 1% ثِ بمشًٍٛ نبرٜتات ايٓشاؽ بترنٝع2ٜػػٌ بمشًٍٛ نطبْٛات ايكٛزّٜٛ بترنٝع  -

 % .2نطبْٛات ايكٛزّٜٛ بترنٝع  إعاز٠ ايػػٌ َط٠ ثا١ْٝ بمشًٍٛ -

 إشا نإ اؿطم ؾسٜس, ُٜػط٢ بهطِٜ خام يًشطٚم ٜٚتابع في المػتؿؿ٢. -

5 

اؿطٚم اؾاؾ١ ايٓاػ١ عٔ َٛقس 

بٓعٕ أٚ ايػدإ ايهٗطبا٥ٞ أٚ 

 ايعداز ايػاخٔ.

 ٜػػٌ َهإ اؿطم دٝسا بالما٤ ٚايكابٕٛ ٕ ثِ الما٤ ايباضز. -

 %.1ًٍٛ نطبْٛات ايكٛزّٜٛ الما٥ٞ بترنٝع ُٜػُط َهإ اؿطم لمس٠ قكير٠ بمش -

 %.ثِ ًُٜـ بطباط طبي ٜٚتابع في المػتؿؿ٢ إشا نإ اؿطم ؾسٜسا.1ُٜػط٢ بايؿاف ايطبي المػُٛؽ في قًٍٛ نطبْٛات ايكٛزّٜٛ الما٥ٞ بترنٝع  -

 

 

 الإغعاؾات ا٭ٚي١ٝ ؿٛازخ المدتبرات : ضابعا 
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6 
اؿطٚم ايػا١ً٥ ايٓاػ١ عٔ الما٤ أٚ 

 ايبداض أٚ ايعٜٛت ايػاخ١ٓ.

 لمكاب دٝسا به١ُٝ ٚاؾط٠ َٔ الما٤. ٚايكابٕٛ ثِ الما٤ ايباضز .ٜػػٌ ؾٛضا اؾع٤ ا -

 ٜػػٌ بمشًٍٛ باضز َؿبع َٔ بٝهطبْٛات ايكٛزّٜٛ. -

 ُٜػط٢ بمطِٖ أٚنػٝس ايعْو أٚ ايؿاظيين ًٜٚـ بؿاف طبي داف ست٢ ٫ ٜتعطض يًٗٛا٤. -

 إشا نإ اؿطم ؾسٜس , ٫ ُٜػط٢ بمطِٖ  ٜٚتابع في المػتؿؿ٢. -

7 
 ٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥إقاب١ ايعين بالم

 الإقاب١ ْاػ١ عٔ تطاٜط حمض.

 غػٌ ايعين دٝسا بالما٤ . -

 %.5قططات َٔ قًٍٛ بٝهطبْٛات ايكٛزّٜٛ  4تكطير  -

 الإقاب١ ْاػ١ عٔ تطاٜط قًٟٛ. 8
 غػٌ ايعين دٝسا بالما٤ . -

 قططات َٔ قًٍٛ حمض ايبٛضٜو ٚيعس٠ َطات . 4تكطير  -
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 ايؿكٌ ايجايح 

 أساسيات الصيانة  
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ٛاز المدتًؿ١, ايتي تػتدسّ في ع١ًُٝ ايتسضٜؼ ٚإدطا٤ ايتذاضب المدبر١ٜ , بٗسف إٜهاح المؿاِٖٝ ايع١ًُٝ  المدتًؿ١  ايٛاضز٠ في ٜتهٕٛ المدتبر المسضغٞ َٔ فُٛع١ َٔ ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات ٚالم 

 ايسضاغ١ٝ . المكطضات  َٛنٛعات

ٚلهصا  ؾأْٗا  تهٕٛ  , ٭طٍٛ ؾتر٠ ظ١َٝٓ  ممه١ٓ إٕ َهْٛات المدتبر المسضغٞ ؼتاز إلى عٓا١ٜ  خاق١ ٚزضا١ٜ ٚاغع١ بأي١ٝ عًُٗا ٚتؿػًٝٗا , سؿاظاً ع٢ً اغتُطاض١ٜ عًُٗا بؿهٌ دٝس ٚغًِٝ

المدتبر َطاعا٠ زق١ ٚسػاغ١ٝ  ػٗٝعات المدتبر المسضغٞ أثٓا٤  ايتعاٌَ َعٗا ٚعٌُ ايؿشل  ٚايكٝا١ْ ايسٚض١ٜ  قهط هب ع٢ً   ٚيصا ,زا٥ُاً  عاد١ إلى إق٬ح ٚقٝا١ْ  بؿهٌ زٚضٟ َٚػتُط 

 ٚا٭ٚي١ٝ لها غعٝا يتشكٝل عسز َٔ ا٭ٖساف أُٖٗا :

 ظٜاز٠ ايعُط ايتؿػًٝٞ يتذٗٝعات المدتبر المسضغٞ .-1          

 َٓ٘. ا٫غتؿاز١َ٬٠ َهْٛات المدتبر المسضغٞ ٚبايتايٞ ضؾع َعسٍ اؿطم ع٢ً انتُاٍ ٚغ-2           

 تععٜع المػاعٞ ايطا١َٝ إلى تؿعٌٝ زٚض المدتبر المسضغٞ في ؼػين  َػت٣ٛ ْٚٛع١ٝ ايتعًِٝ .-3           

  المدتبرات. دٛز٠ ٚنؿا٠٤ؼػين َٚا ٜععظ ايعٌُ  َٓٗا, ٖٚصاْٛع  نٌٚضزا٠٤ َس٣ دٛز٠  ع٢ً فالمسضغٞ, ٚايتعطالمدتبر بتذٗٝعات المدتبر  خبر٠ قهطٟضؾع َػت٣ٛ  -4           

 َٚبػط يع١ًُٝ تعطٜـ عاّٚيمهٔ إٜطاز 

 

 
 

 

 

 يهُإ اغتسا١َ ع١ًُ ٚا٫غتؿاز٠ َٓ٘ ٭طٍٛ ؾتر٠ ظ١َٝٓ : ع١ًُٝ َطاقب١  زق١ ٚآي١ٝ  عٌُ اؾٗاظ ٚتٓعٝؿ٘ ٚإق٬ح اؾع٤ ايعاطٌ أٚ ايتايـ َٓ٘ : ايكٝا١ْ  

 أغاغٝات ايكٝا١ْ
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  إلى:سٝح ايٓٛع ٚالمػت٣ٛ  ايكٝا١ْ َٔٚيمهٔ تكٓٝـ  

يًشؿاظ عًٝٗا ٚٚقاٜتٗا  ايتذٗٝعات ٚشيوايتعاٌَ َع ٖصٙ  ايػ١ًُٝ فيايططم ايع١ًُٝ  ٜككس بٗا قٝا١ْ أدٗع٠ ٚأزٚات المدتبر بؿهٌ زٚضٟ غٛا٤ ناْت ٖصٙ ايتذٗٝعات عاط١ً أٚ غير عاط١ً ٚإتباع    

 ًٜٞ :  ٜٚٓسضز ؼت ٖصا ايٓٛع َٔ أعُاٍ ٚإدطا٤ات ايكٝا١ْ َاسسٚث٘.َٔ ا٭عطاٍ ٚايتًـ قبٌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ايتأنس َٔ ١ُ٥٬َ 

ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ 

المػتدسّ يتػص١ٜ اؾٗاظ   

ٚعسّ  سسٚخ ايتػيرات 

 المؿاد١٦  ؾٝ٘

عٌُ ايؿشل ا٭ٚيٞ 

يٮدٗع٠  ايعاط١ً 

ٚإق٬سٗا في ساي١ 

تعطنٗا يٮعطاٍ 

 ايبػٝط١  

ؾشل  ٚتٓعٝـ  

المهْٛات ايساخ١ًٝ 

 .يٮدٗع٠ بؿهٌ زٚضٟ 

َطاعا٠ ططم  -

ا٫غتدساّ ٚايتؿػٌٝ 

اٯَٔ ٭دٗع٠ ٚأزٚات  

المدتبر  ٚايتأنس َٔ 

غ١َ٬ أدعا٤ ٚعٓاقط 

 .ايت١ٜٛٗ ٚايتبرٜس 

نبط َعاٜط٠ أدٗع٠   -

المدتبر  قبٌ ٚبعس نٌ  

اغتدساّ  لهصٙ ا٭دٗع٠ 

 .ٚا٭زٚات 

المحاؾع١ ع٢ً ْعاؾ١  -

أدٗع٠ ٚأزٚات المدتبر 

 .بؿهٌ زا٥ِ 

 (ايٛقا١ٝ٥ ) ايكٝا١ْ ايسٚض١ٜ 
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 ايعًّٛ بالمسضغ١. َعًُٞايتذٗٝعات أٚ َٔ تتٛاؾط يس١ٜ اـبر٠ َٔ  ٖصٍٙٚ عٔ اغتدساّ ٚتؿػٌٝ ٪المدتبر المػ قهطٓؿٝص ٚعٌُ ٖصا ايٓٛع َٔ ايكٝا١ْ في المسضغ١ ْؿػٗا بٛاغط١ تٜتِ 

 

 
 

سسٚخ  كل ) في ساي١س سسٚخ ايعطٌ يًذٗاظ أٚ اٯي١ ٚيمهٔ تٓؿٝصٖا َٔ قبٌ أخكا٥ٞ المدتبر ) في ساي١ ا٭عطاٍ ايبػٝط١ ( أٚ با٫غتعا١ْ بؿني ايكٝا١ْ المتدٜككس بٗا ايكٝا١ْ المطًٛب١ عٓ

  ا٭عطاٍ  ايبايػ١ ( ٚخكٛقاً سسٚخ عطٌ في أسس ا٭دٗع٠ الها١َ  َجٌ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  ايع٬د١ٝ ) ايكٝا١ْ ايطاض١٥ 

ٚسسات ايتػص١ٜ 

ايهٗطبا١ٝ٥  ٚق٫ٛت 

ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ, 

) دٗاظ َٛيس ايصبصبات 

 (( المٛدات 

ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات ايعداد١ٝ 

المحتاد١ يًُعاؾات اؿطاض١ٜ   

نا أْابٝب ايتؿطٜؼ  ) 

ايهٗطبا١ٝ٥  المهجؿات 

 ايعداد١ٝ 

أدٗع٠ ايكٝاؽ 

 ٞ ايهٗطبا٥

ٞ  في  ٚالإيهترْٚ

نذٗاظ ) المدتبر  

ضاغِ المٛدات , دٗاظ 

 قٝاؽ نٗطبا٥ٞ 

أدٗع٠ ايعطٚض 

ايتع١ًُٝٝ المدتًؿ١ 

ٕ , ايؿٝسٜٛ, ) ايتًؿعٜٛ

 اؿاغٛب 
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 .المسضغ١ ْؿػٗا ايعًّٛ بالمسضغ١ عًُٗا  ٚتٓؿٝصٖا في إطاض  َعًُٞ أٚ بعض  لمحهط المدتبريمهٔ ٖٚصٙ الإدطا٤ات ايبػٝط١  

       

 
           

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المباز٨ ايعا١َ يتٓؿٝص ع١ًُٝ ايكٝا١ْ

أِٖ المباز٨ ٚالمتطًبات 

ا٭غاغ١ٝ اي٬ظّ تٛاؾطٖا 

َٚطاعاتٗا في تٓؿٝص ع١ًُٝ 

 ايكٝا١ْ 

 ٜٓبػٞ لمٓؿص ع١ًُٝ ايكٝا١ْ ))

ؾني ايكٝا١ْ أٚ قهط ) 

إٔ ٜهٕٛ ًَُاً ببعض ( المدتبر 

المباز٨  ايعا١َ ٚالم١ُٗ  

ٚايهطٚض١ٜ يكٝا١ْ المدتبر  

المسضغٞ  ٚػٗٝعات٘  المدتًؿ١  

,ايتي تٛؾط اؿُا١ٜ يًذٗاظ َٔ 

تعطن٘ لمعٜس َٔ ا٭عطاٍ أٚ 

(  اؾع٥ٞ أٚ ايهًٞ ) ايتًـ 

ٚتهُٔ في ايٛقت ْؿػ٘ غ١َ٬ 

َٓؿص ع١ًُٝ ايكٝا١ْ َٔ تعطن٘ 

 (.   يًُداطط ايتي قس ؼسخ ي٘ 

 .تٛاؾط المعطؾ١  ايتا١َ باؾٗاظ المػتدسّ  أٚ المطًٛب قٝاْت٘ ٚطبٝع١ عًُ٘ ٚنٝؿ١ٝ تؿػًٝ٘ ٚاغتدساَ٘ بؿهٌ غًِٝ ٚآَٔ 

تٛاؾط ايكسض٠ ع٢ً اغتٝعاب الإضؾازات ٚايتعًُٝات ايٛاضز٠ في ايسيٌٝ المكاسب يًذٗاظ ٚايعٌُ بٗا عٓس اغتدساَ٘  ٚتؿػًٝ٘ أٚ 

 .قٝاْت٘ 

 الإلماّ اؾٝس بمهْٛات اؾٗاظ ٚأدعا٥٘ ايساخ١ًٝ ايط٥ٝػ١ٝ َٚعطؾ١ َٛقع ٚطبٝع١ عٌُ نٌ َٓٗا 

تٛاؾط ايكسض٠ ع٢ً ؾو اؾٗاظ ٚؼسٜس ا٭َانٔ ٚا٭دعا٤ اٯ١َٓ ٚاـطط٠ ؾٝ٘ ٚشيو حما١ٜ يًذٗاظ ٚلمٓؿص ع١ًُٝ ايكٝا١ْ  في 

 ْؿؼ ايٛقت 

 الإلماّ باستٝاطات ا٭َٔ ٚايػ١َ٬ في تٓؿٝص  ع١ًُٝ تؿػٌٝ ٚقٝا١ْ ػٗٝعات المدتبر المسضغٞ 

 . تٛاؾط ايكسض٠ ٚاـبر٠ اي٬ظ١َ يًبشح عٔ ايعطٌ ٚؼسٜس ْٛع٘ َٚهاْ٘  ٚغبب سسٚث٘ ٚنٝؿ١ٝ  إق٬س٘
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أجهزة فحص 
وقياس كهربائية 

وإلكترونية 
 .مختلفة 

منديل تنظيف أو 
قطعة  قماش 
 .تنظيف ناعمة 

لاصق عزل 
 كهربائي

مجموعة أدوات 
مقص ، ملقط ، ) 

ماسك أسلاك 
 ( .  مختلفة 

مجموعة قطاعه 
وكلابة وقشارة 
أسلاك عازلة 

 .  كهربائيا 

مكواة لحام 
خارصين  
كهربائية مع 

 .  اللحام 

مجموعة مفاتيح 
بانات ) صواميل 

مختلفة من (  
حيث النوع 

 .والحجم 
مجموعة  مفكات 

دسا )براغي 
مختلفة  ( ميس 

من حيث النوع 
 .  والحجم 

أجهزة فحص 
وقياس كهربائية 

وإلكترونية 
 مختلفة 

مجموعة مبارد 
صغيرة مختلفة  
من حيث الشكل 

 .والحجم 

 يٛاظّ َٚتطًبات تٓؿٝصع١ًُٝ ايكٝا١ْ
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ٜتِ ا٫يتعاّ  بٗا ٚتٓؿٝصٖا  ,ٚيهٔ ٖٓاى خطٛات ٚإدطا٤ات عا١َ َٚؿترن١ أدٗع٠ ٚأزٚات المدتبر  ٚاخت٬فتتٓٛع  أغايٝب ٚططم تٓؿٝص ع١ًُٝ ايكٝا١ْ يتذٗٝعات المدتبر المسضغٞ تبعاً يتٓٛع    

 .ابع١ في نٌ عًُٝات  ايكٝا١ْ بططٜك١ َتػًػ١ً  َٚتت

 : في ساي١ قٝا١ْ ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات ايهٗطبا١ٝ٥ ٚالإيهتر١ْٝٚ .  أ٫ًٚ

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اـطٛات ٚالإدطا٤ات ايعا١َ يتٓؿٝص ع١ًُٝ ايكٝا١ْ

قطا٠٤ المعًَٛات ٚالإضؾازات اـاق١ بتؿػٌٝ ٚاغتدساّ 

 .اؾٗاظ أٚ اٯي١ ايتي تطز زا٥ُاً في ايسيٌٝ المكاسب ي٘

ٜتِ تؿػٌٝ اؾٗاظ ٚؾل الإضؾازات اـاق١ بايهبط 

 .  ٚالمعاٜط٠  اي٬ظّ عًُٗا يًذٗاظ 

َطاقب١ عٌُ اؾٗاظ ٚؼسٜس َا إشا نإ ٜعٌُ بؿهٌ 

إٕ ) طبٝعٞ أٚ غير طبٝعٞ ٚؼسٜس ؾهٌ ٚطبٝع١ ايعطٌ 

 ( .ٚدس 

إٜكاف عٌُ اؾٗاظ ٚؾكً٘ بؿهٌ نًٞ عٔ َكسض 

 .ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ

ؾو اؾٗاظ ٚؾل ايططٜك١ ٚايتػًػٌ ايكشٝح المحسز في 

 .زيٌٝ ايكٝا١ْ يًذٗاظ

ايبس٤ في تٓعٝـ ا٭دعا٤ ايساخ١ًٝ يًذٗاظ باغتدساّ 

َٓؿار ٖٛا٤ أٚ ؾطؾا٠ تٓعٝـ ْاع١ُ ٚداؾ١ َع اؿطم 

ع٢ً عسّ ٬ََػ١ ا٭دعا٤ ايساخ١ًٝ ٚاؿػاغ١ يًذٗاظ أٚ 

ؼطٜهٗا ٚايهػط عًٝٗا بك٠ٛ َا ٜػبب ؾكٌ تًو 

ا٭دعا٤ ٚقطع ا٭غ٬ى ٚايتُسٜسات ايهٗطبا١ٝ٥ زاخٌ 

 .  اؾٗاظ
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 اضؾاز

 .قِ بتٓؿٝص الإدطا٤ات المطًٛب١ بعس ٖصٙ المطس١ً ٚؾلً يًشا٫ت ايتاي١ٝ 

 

 قٝا١ْ دٗاظ غير عاطٌ  -1

 الإدطا٤ات المطًٛب١ في قٝا١ْ 

ايتأنس َٔ ٚدٛز  

ٚثبات نٌ ا٭دعا٤  

ايساخ١ًٝ يًذٗاظ في 

َهاْٗا ايكشٝح  ٚأْٗا  

في ساي١ ٚؾهٌ طبٝعٞ  

ٚعازٟ نُا  ناْت  

 .عًٝ٘ قبٌ ايتٓعٝـ 

 دٗاظ 

إعاز٠ تطنٝب ٚتػط١ٝ 

اؾٗاظ ٚؾل تػًػٌ 

 .عهػٞ يع١ًُٝ ؾه٘ 

 غير عاطٌ 

تٓعٝـ ا٭دعا٤ 

اـاضد١ٝ يًذٗاظ 

باغتدساّ قطع١ قُاف  

 .ْاع١ُ ٚداؾ١ 

 

تٛقٌٝ اؾٗاظ بايتٝاض 

ايهٗطبا٥ٞ  ٚتؿػًٝ٘  

يًتأنس َٔ عًُ٘  

 .بؿهٌ طبٝعٞ 

إٜكاف عٌُ اؾٗاظ 

ٚؾكٌ ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ 

عٓ٘ ٚؽعٜٓ٘ في المهإ 

المٓاغب ؿين 

 .ا٫غتدساّ 
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 قٝا١ْ دٗاظ عاطٌ  -2

 إشا لم يمتًو قهط المدتبر 

 اـبر٠ في ايكٝا١ْ عًٝ٘  •

إعاز٠ تطنٝب ٚتػط١ٝ اؾٗاظ 

 ٚؾل ايططٜك١ المحسز٠  

تػًػٌ  عهػٞ يع١ًُٝ •

 .ؾه٘ 

 ا٫غتعا١ْ بؿني قٝا١ْ

َتدكل يكٝا١ْ  ٚإق٬ح •

 .  اؾٗاظ 

 الإدطا٤ات المطًٛب١ في قٝا١ْ 

ايبشح عٔ غبب َٚهإ ايعطٌ َٔ خ٬ٍ 

ايؿشل ا٭ٚيٞ ٚايتأنس َٔ ٚقٍٛ ايتٝاض 

ايهٗطبا٥ٞ إلى اؾٗاظ ٚنصا ٬َسع١ 

ا٭دعا٤ ٚالمهْٛات ايساخ١ًٝ يًذٗاظ 

ٚايتأنس َٔ غ١َ٬ َعٗطٖا  ٚؾهًٗا 

 .اـاضدٞ ٚخًٖٛا َٔ ا٭عطاٍ ايعاٖط١ٜ 

 دٗاظ 

إشا تم ايعجٛض ع٢ً غبب َٚهإ ايعطٌ 

ايعاٖطٟ خ٬ٍ ٖصٙ المطس١ً ٚشيو 

بم٬سع١  أدعا٤ تايؿ١  أٚ قترق١ أٚ 

َٓتؿد١ ٚشات َعٗط  غير طبٝعٞ أٚ َأيٛف 

أٚ ؾكٌ غًو تٛقٌٝ ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ أٚ   

الخ ٜتِ إق٬ح ايعطٌ ...اْكطاع٘ 

ٚاغتبساٍ اؾع٤ ايعاطٌ أٚ ايتايـ في 

 اؾٗاظ بعس تٛؾير قطع ايػٝاض المٓاغب١  

 عاطٌ 

إشا لم ٜتِ ايعجٛض ع٢ً َهإ ٚغبب ايعطٌ  

خ٬ٍ ع١ًُٝ ايؿشل ا٭ٚلى يًذٗاظ ؾإٕ  

عطٌ اؾٗاظ ٜهٕٛ َٔ ا٭عطاٍ غير 

ايعاٖط١ٜ ايتي تتطًب َعٜساً َٔ ايبشح  

ٚايؿشل ٚايكٝاؽ يعٓاقط اؾٗاظ 

ايساخ١ًٝ ٜتطًب عًُٗا تٛاؾط َػت٣ٛ خبر٠ 

 أع٢ً  
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 ـٝ   , َكٓٛع١ َـٔ َـاز٠ ٚسٝـس٠   ا٭زٚات س إٔ بعض ٖصٙ ا٭دٗع٠ ٚل    ٚغايبـاً َـا تهـٕٛ أعطـاٍ َجـٌ ٖـصٙ ا٭دٗـع٠ ٚا٭زٚات ظاٖطٜـ١ ٚبػـٝط١ َٚجـٌ ٖـصٙ            ,خؿـب١ٝ   أٚأٚ ظدادٝـ١  ١ قـس تهـٕٛ َعسْ

ّ  ٌيٚا٫غـتبسا لإقـ٬ح  ي ا٭زا٠إَا َٔ خ٬ٍ إعاز٠ ايهبط ٚالمعاٜط٠ يًذٗـاظ أٚ  ,في المسضغ١  قهط المدتبرا٭عطاٍ تهٕٛ غ١ًٗ الإق٬ح  ٚايكٝا١ْ بٛاغط١  ٌ بػـٝط١  قطـع غٝـاض أٚ بـسا٥    باغـتدسا

  . .نُٔ َهْٛات المدتبر  ٠َٚتٛاؾط

  ًٜٞ: ٚأِٖ اـطٛات اي٬ظّ إتباعٗا عٓس قٝا١ْ ٖصٙ ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات َا

 

 

 

                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تٓعٝـ ا٭دعا٤ ايعاط١ً في اؾٗاظ 

 .بؿهٌ دٝس 

ؾو اؾٗاظ أٚ ا٭زا٠ بتػًػٌ َٓطكٞ 

ٜت٤٬ّ َع اـطٛات المٛدٛز٠ في ايسيٌٝ 

 .أٚ ايتػًػٌ المتاح يًؿو  

قطا٠٤ ايسيٌٝ  اـام باؾٗاظ ٚالمطابك١ 

بين أدعا٤ اؾٗاظ  ٚقٛضت٘ ع٢ً ايٛاقع 

ٚأدعا٥٘ ٚقٛضت٘ في ايطغَٛات 

 .ايتٛنٝش١ٝ ايٛاضز٠  في ايسيٌٝ  

ايتأنس َٔ انتُاٍ تطنٝب اؾٗاظ  

َٚطابك١ ؾهً٘ ايٓٗا٥ٞ بعس ايترنٝب 

َع ايكٛض٠ ايها١ًَ يًذٗاظ قبٌ ؾه٘ ثِ 

تؿػًٝ٘ يًتأنس َٔ طبٝع١ عًُ٘ إٕ 

 ..  اغتسع٢ ا٭َط شيو 

سؿغ ٚؽعٜٔ اؾٗاظ في المهإ المٓاغب 

 .  ؿين ا٫غتدساّ 

إعاز٠ ػُٝع ٚتطنٝب اؾٗاظ  ٚتطبٝل 

أدعا٥٘ ٚؾل تطتٝب َعانؼ يططٜك١ 

 ؾه٘ 

إق٬ح أٚ تػٝير ا٭دعا٤ ايعاط١ً في 

 .اؾٗاظ إٕ ٚدس

 قٝا١ْ ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات غير ايهٗطبا١ٝ٥: ثاْٝا 
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 سٍٚ ٜبين نٝؿ١ٝ إق٬ح بعض ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات غطٜع١ ايتًـ . د

 نٝؿ١ٝ إق٬س٘ ْٛع ايتًـ اغِ اؾٗاظ أٚ ا٭زا٠ ّ

نػط أٚ ؾكس ْكاط  ٚقاٚض ا٫ضتهاظ - المٝعإ اؿػاؽ 1

 المٓؿٛض١ٜ أٚ َػاَير ايهبط المح١ٜٛ .

تانٌ أٚ نػط المػُاض المجبت يًُ٪ؾط أٚ -

 َػاضٙ .

 .تكٛؽ الم٪ؾط -

 .عسّ أتعإ نؿتي المٝعإ -

 .تطنٝب قطع غٝاض بس١ًٜ  -

 غًِٝ.اض أخط ُاغتبساٍ المػُاض بمػ-

 ٘.ٚتكٛيمتعسٌٜ الم٪ؾط  -

قاٚي١ إسساخ ا٫تعإ َٔ خ٬ٍ تػ١ٜٛ  َٛنع اؾٗاظ َٚٔ ثِ َعاٜطت٘ بٛاغط١ ا٭ٚظإ اـاق١ 

 بصيو

 قاٚي١ إق٬سٗا أٚ تػتبسٍ بػيرٖا ( نٌ ) ايػام  المػ١ٓٓ ٚايترؽآت المٝهطٚغهٛب 2

وسخ ايتًـ عاز٠ ْتٝذ١ قطع أٚ ؾكٌ  ًَـ ضَٚهٛضف 3

١ٝ ايسا٥ط٠ ؾٝٗا أٚ تعطنٗا يتٝاضات نٗطبا٥

عاي١ٝ تػبب اْكٗاض ٚقطع أغ٬ى المًؿات بٗا 

. 

 ايهؿـ عٔ ايػًو المكطٛع ٚتٛق١ًٝ ٚععي٘ .

 ايهٗطبا١ٝ٥.إعاز٠ يـ المح٫ٛت 

 ٚايهبط.المعاٜط٠ 

 ايصٟ قس ٜتهٕٛ بين أدعا٥٘ ايكسأإظاي١ 

 المح٫ٛت 4

 المكاَٚات ايهٗطبا١ٝ٥ 5

 المػٓاطٝؼ ايهٗطبا٥ٞ 6

 ا٭دطاؽ ايهٗطبا١ٝ٥ 7

نعـ أٚ ؾكسإ   المػٓط١ ْتٝذ١ اؿطاض٠ أٚ  الإبط ٚايكهبإ المػٓاطٝػ١ٝ 8

 .ايططم 

 تعاز  المػٓط١  بٛنعٗا زاخٌ ًَـ نٗطبا٥ٞ يمطض تٝاض َػتُط يؿتر٠ َٔ ايعَٔ

خط ست٢ ٫ هـ ٯَٔ ٚقت  اعًٝٗٚنع طبك١ َٔ ايؿاظيين  َطاعا٠ٚ اتػتبسٍ اؾًس٠ ايطب١ً بػيرٖ .نٌ ٚتًـ دًس٠ ) ضبً٘ ( المهبؼ آت َؿطغ١ الهٛا٤ 9

 .تًـ تٚ

نٌ ٚقطع ايػير ) ايطبٌ المطاطٞ ( ؾكٌ آت ؾإ زٟ دطاف 10

 ايسا٥ط٠ ايهٗطبا١ٝ٥ ؾٝ٘

اغتبساٍ أٚ قاٚي١ تٛقٌٝ بػطا٤ قٟٛ ؾشل ٚإق٬ح ايسا٥ط٠ ايهٗطبا١ٝ٥ َٚعاٜط٠ ْكٌ ايتٝاض َٔ 

 يؿشل ايتٛقٌٝ الى المًـ.ًَـ المتشطى 

 

 ايهٗطبا٥ٞ المٛيس ٚالمحطى  11
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 نٝؿ١ٝ إق٬س٘ ْٛع ايتًـ اغِ اؾٗاظ أٚ ا٭زا٠ ّ

اْػساز أٚ اتػاع ثكب ايكُاّ ايتكام  المٛقس بٓعٕ 12

 ا٫غطٛا١ْ المتشطن١ اـاق١ بتٓعِٝ ايًٗب

 ام َع ا٫غتُطاض١ٜ في ايتٓعٝـؼظاي١ ا٫لإٜػتبسٍ ايكُاّ بأخط دسٜس 

بعض ا٭دٗع٠ المعس١ْٝ أٚ  13

 ٗطبا١ٝ٥ ا٭خط٣ايه

تتًـ َٔ ا٭دٗع٠ المعس١ْٝ غايباً ْتٝذ١ ؾو 

 ايًشاّ أٚ المػاَير بين أدعا٥ٗا

 المؿهه١.ٜعاز ؿاّ ا٭دعا٤ 

 المعس١ْٝ.إظاي١ ايكسأ ايصٟ قس ٜتهٕٛ في بعض ا٭دعا٤ 

 ايؿشل ٚالمعاٜط٠ ٚايهبط المػتُط
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سؿغ ٚقٝا١ْ أزٚات تعٝين سذّٛ 

 ايػٛا٥ٌ 

: 

 :ايػشاسات-1

ايػشاس١ شات ايكٓبٛض ايعدادٞ , 

ٜهٕٛ لها قُاّ شٚ ؾتش١ نٝك١ , ٖٚٞ  

أنجط ا٭دعا٤ المعطن١ يًكؿٌ بػبب  

 .تطانِ ا٭ٚغار أٚ ظٜت ايتؿشِٝ 

 

 :إدطا٤ات ايكٝا١ْ

غػًٗا َباؾط٠ بعس ا٫غتدساّ , -

ٚؾو ايكُاّ ٚغػًٗٛتطن٘ هـ 

تماَا , ٚضبط٘ غٝط َع ايػشاس١ 

 ,ٚتطن٘ َعًكا

عٓس اغتعُاٍ ايػشاس١ هب -

تؿشِٝ ايكُاّ  بايؿاظيين أٚ أٟ 

زٖإ  آخط بعٝسا عٔ ايؿتش١ 

 .َِ  3المٛدٛز٠ سٛايٞ 

ؼؿغ ؾٛم ساًَٗا اـام ع٢ً -

 .ايٛنع المكًٛب 

: 

الماقات شات ايػع١ المحسز٠  أٚ  -2

 المسضد١ 

 

 :إدطا٤ات ايكٝا١ْ

ٜطاع٢ بعس اغتعُالها غػًٗا -

 .ٚتٓعٝؿٗا ٚػؿٝؿٗا 

تٛنع قٛم اؿاٌَ المدكل  -

لها ع٢ً ايٛنع المكًٛب أٚ في 

 .َطاتٝٓٗا أٚ في ايسضز اـام بٗا

: 

 :المدباض المسضز ايعدادٞ  -3

ٜطاع٢ يًُشاؾع١ ع٢ً غ٬َت٘  

 :َاًٜٞ 

ٜٛنع ع٢ً َاق١ َتع١ْ أؾكٝا , 

ٜٚػتشب إٔ ٜهٕٛ ع٢ً قطع١  

 .َٔ المطاط 

 

 :إدطا٤ات ايكٝا١ْ

عسّ إيكا٤ اؾػِ المطاز -

تعٝين سذُ٘ بٛاغط١ المدباض 

َباؾط٠ , بٌ هب ضبط 

اؾػِ غٝط ضؾٝع ُٜٚسلى 

باستراؽ في ايػا٥ٌ يٝٓػُط 

 .اؿػِ نً٘ ؾٝ٘

عسّ اغتدساَ٘ يتعٝين -

 .سذّٛ غٛا٥ٌ غاخ١ٓ
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 :قٓٝٓات ايهجاؾ١ ايٓٛع١ٝ -3

ظدادات قػير٠ شات غع١ قسٚز٠ , ؾؿاؾ١ 

ضقٝك١ اؾساض , شات عٓل كؿ١ٓ , لها  غساز 

ظدادٞ كؿٔ , تتٛغط٘ قٓا٠ نٝك١ ـطٚز 

َاٜعٜس َٔ ايػا٥ٌ عٔ غعتٗا عٓس تؿطٝتٗا  

 .بايػساز

 :إدطا٤ات ايكٝا١ْ

عسّ تطنٗا بعس اغتعُالها بسٕٚ -

 .تٓعٝـ أٚ غػٌٝ

هب تػطٝتٗا بػطا٥ٗا ايصٟ ٚضز َعٗا -

 .عٓس اغتعُالها أٚ سؿعٗا

عسّ يـ ايػساز عٓس تػطٝتٗا -

ٚاغتعُالها , ٭ٕ شيو ٜعطض ضقبتٗا 

 .يًهػط 

عسّ ٚنعٗا َعهٛغ١ عٓس -

 ..ؽعٜٓٗا أٚ ؾٛم بعهٗا

 :ايسٚاضم شات ايػع١ المحسٚز٠-4

زٚاضم ظداد١ٝ ؾؿاؾ١ شات أعٓام ط١ًٜٛ ,  

نٝك١ ٚقاغس٠ َؿًطش١ , ٚلها غساز ظدادٞ 

 .كؿٔ أٚ بٛيٞ بطٚبًين

 :إدطا٤ات ايكٝا١ْ

 .ايتٓعٝـ ايهاٌَ بعس ا٫غتعُاٍ -

زٖإ ايػساز بطبك١ ضقٝك١ َٔ ايؿاظيين -

 .بعس ا٫غتعُاٍ 

يـ ٚضق١ ضقٝك١ سٍٛ ايػساز -

ايعدادٞ , نٞ ٜػٌٗ ضؾع٘ َع 

 .تػٝيرٖا بين سين ٚأخط

عسّ تهسٜػٗا ؾٛم بعهٗا -

 .ايبعض يطق١ دساضٖا

 اضؾاز

 .٫ٜػتشػٔ اغتدساّ ايسٚاضم شات ايكاعس٠ المػت١ٜٛ في ايتػدين , ٚبؿهٌ اغتعُاٍ ايسٚاضم ايهط١ٜٚ ايكاعس٠



 

53 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            
 
 

                                                      
                                                                                      

    

 

 

             

 

 ايؿكٌ ايطابع 

 معارف  و مهارات  في  المختبر 
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  أثٓا٤ تٓؿٝص ايتذاضب.بعض المٗاضات ايهطٚض١ٜ ايتي ع٢ً المعًِ ٚقهط المدتبر المسضغٞ إٔ ٜتكٓٗا ٜٚعًُٗا المتعًُين  المٛنٛعتعطض في ٖصا ٜػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َعاضف َٚٗاضات  في كتبر ايؿٝعٜا٤

 :عٓس إدطا٤ ايكٝا غات المدبر١ٜ

إدطا٤ ايكٝاغات بأقك٢ زق١ ممه١ٓ ٚبعٓا١ٜ تا١َ •

 .تهُٔ اؿكٍٛ ع٢ً ْتا٥ر دٝس٠

تهطاض أخص ايكٝاغات يعس٠ َطات يًتأنس َٔ  •

 .قشتٗا , ٚأخص ايك١ُٝ المتٛغط١

 .إلاظ اؿػابات يهٌ إدطا٤ ؾٛض ا٫ْتٗا٤ َٓ٘•

ايتأنس َٔ تطابل ايٓتا٥ر يًتذاضب المتهطض٠ , •

ٚعٓس عسّ ايتطابل ايبشح عٔ ايػبب في الإدطا٤ 

 .ايتذطٜبي 

 َا ايصٟ هب عًُ٘ عٓس إدطا٤ ايتذطب١؟

 .ايتأنس َٔ ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات المطًٛب١ في ايتذطب١•

 .ايتعطف ع٢ً تطنٝب ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات •

تطتٝب ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات ع٢ً ايطاٚي١ بايططٜك١ •

ايتي تػُح بإدطا٤ ايتذطب١ ٚؾل الإَهاْات 

 .المتاس١

تٛقٌٝ ايسٚا٥ط ايهٗطبا١ٝ٥, أٚ ٚقٌ ا٭دٗع٠ •

ٚا٭زٚات سػب خطٛات ايتذطب١ با٫غتؿاز٠ َٔ 

 .ايطغِ ايتدطٝطٞ

 نٝؿ١ٝ ايتشهير يًتذطب١ قبٌ إدطا٥ٗا

زضاغ١ ايتذطب١ المكطض٠ , ٚايتعطف ع٢ً ايكٛاْين •

اـاق١ بٗا, ٚاغتٝعاب َؿَٗٛٗا ٚنتاب١ اطاض 

 ..ْعطٟ لها

ؼسٜس ٚقت ظَني َعين يتٓؿٝص ايتذطب١ عٝح •

ٜٓتٗٞ ادطا٩ٖا نُٔ ايٛقت المدكل لإدطا٤ 

 .ايتذطب١

إدطا٤ ايتذطب١ بكٛض٠ َٓؿطز٠ َٔ المعًِ ٚايتعإٚ •

َع قهط المدتبر , يًتأنس َٔ قش١ الإدطا٤ 

ٚزق١ ايٓتا٥ر قبٌ إدطا٥ٗا أَاّ المتعًُين 

 .,ٚايتدًل َٔ ا٭خطا٤ ٚتكشٝشٗا

 اضؾازات عا١َ عٓسعٌُ ايتذاضب 



 

55 

 

 

َا َٔ اؿػابات أٚ إٚتعتُس ع٢ً زق١ المتعًِ ٚزق١ ا٭دٗع٠ المػتدس١َ, ٚإشا سسثت أخطا٤  ايبٝا١ْٝ,ػاب١ٝ أٚ بايططٜك١ إٕ المكازٜط ايؿٝعٜا١ٝ٥ تكاؽ بايططٜك١ اؿ 

 ا٭دٗع٠.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايططم المػتدس١َ

 ططٜك١ بٝا١ْٝ 

 أخص قطا٤ات َتعسز٠ ٚتمجًٝٗا بٝاْٝا 

 ططٜك١ سػاب١ٝ

 ايكٝاؽ المباؾط  ايكٝاؽ غير  المباؾط 

 .أخذ قراءة واحدة وتطبيقها في القانون 

 ا٭خطا٤ ايع١ًُٝ المتٛقع١ في ػاضب  ايؿٝعٜا٤ 
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 أخطا٤ ايكٝاؽ :

  ا٤ أثٓا٤ ايكٝاؽ ايتذطٜبي إلى:طيمهٔ تكٓٝـ ا٭خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايططم المػتدس١َ في ايكٝاؽ

 أخطا٤ ايكٝاؽ 

 َتهطض٠
أخطا٤ تتهطض باْتعاّ 

 في جمٝع ايتذاضب 
 نبط اؾٗاظ-ايتسضٜر

 ا٭خطا٤ ايؿذا١ٝ٥

أخطا٤ ٫ تتهطض 

باْتعاّ ْٚاؾ١٦ عٔ 

 أغباب َػتك١ً

تتٛقـ ع٢ً عسّ ايسق١ 

 في قٓع أدٗع٠ ايكٝاؽ 

٫ يمهٔ تكسٜطٖا ٫ٚ 

 ػٓبٗا

 ا٭خطا٤ المطًك١

ايك١ُٝ المطًك١ يًؿطم بين 

ايك١ُٝ ايعع٢ُ ٚايك١ُٝ 

 ايكػط٣ يًُكساض المكاؽ 

 ااـطأ ايٓػػبي 
ْػب١ اـطأ المطًل إلى 

 .َتٛغط ايك١ُٝ المكاغ١
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في ايتعطف ع٢ً ا٭دٗع٠ َٔ سٝح ايتعطٜـ ٚايػطض َٓٗا ٚالمعًِ المهًـ  أدٗع٠ ايؿٝعٜا٤ المػتدس١َ في كتبر ايؿٝعٜا٤ , بٗسف َػاعس٠ قهط المدتبر في ٖصا المٛنٛع غٓتططف إلى عسز َٔ 

 بالإناؾ١ إلى استٝاطات ا٭َإ ٚايػ١َ٬ في ايتعاٌَ َع ا٭دٗع٠.ٚفاٍ اغتدساَٗا ٚتطنٝبٗا َٚبسأ عًُٗا , 

 

 : ايكس١َ شات ايٛض١ْٝ-1

 تعتبر ايكس١َ شات ايٛض١ْٝ َٔ بين أِٖ أدٗع٠ ايكٝاؽ المػتع١ًُ , ٚشيو يػٗٛي١ اغتدساَٗا ٚزقتٗا ايعاي١ٝ . 

 ايؿهٌ ايكس١َ شات ايٛض١ْٝ اغِ اؾٗاظ 

 تػتدسّ في قٝاؽ : ا٫غتدساّ 

 ا٭بعاز اـاضد١ٝ.  •

 ا٭بعاز ايساخ١ًٝ. •

 ا٭عُام َجٌ قٝاؽ عُل ثكب َػسٚز أٚ عُل إْا٤. •

 

 (mm)اؾع٤ ايجابت ٚوتٟٛ ع٢ً ؾو ثابت َتكٌ بمػطط٠ ايكٝاؽ ايط٥ٝػٞ ,عاز٠ َا تهٕٛ َػطط٠ ايكٝاؽ ايط٥ٝػٞ َسضد١ بالمًُٝتر • ترنٝب اي

 َٔ د١ٗ أخط٣ , ْكطأ ع٢ً َػطط٠ ايكٝاؽ ايط٥ٝػٞ المًُٝترات ايكشٝش١ . (inch)ٚايبٛق١  ,َٔ د١ٗ

 تشطى ٚٚض١ْٝ ايكٝاؽ . اؾع٤ المتشطى ٖٚٛ ع٢ً ؾهٌ َٓعيك١ ؼٌُ ايؿو الم-

 تهٕٛ ٚض١ْٝ ايكٝاؽ َسضد١ بأدعا٤ المًُٝتر المتُجٌ في زق١ اؾٗاظ .

ططٜك١ 

 ا٫غتدساّ

 

ؼطٜو ايٛض١ْٝ عٔ ططٜل بطغٞ ايتشطٜو إلى إٔ ٜٓطبل ايؿو المتشطى ع٢ً ايؿو ايجابت ) غ٬ٓسغ اْطبام قؿط ايٛض١ْٝ ع٢ً قؿط -

 المػطط٠ ) ايػام (.

 إشا لم ٜٓطبل قؿط ايٛض١ْٝ ع٢ً قؿط المػطط٠ ٚإدطا٤ ايتكشٝح اي٬ظّ بعس أخص ايكطا٠٤.سػاب اـطأ ايكؿطٟ  •

يكٝاؽ  قطط أغطٛا١ْ ٜٛنع ايؿهين زاخٌ ا٭غطٛا١ْ ثِ ؾتح ايؿهين باغتدساّ بطغٞ ايتشطٜو ست٢ ٜٓطبل غطشا ايؿهين  •

 اـاضدين ع٢ً دساض ا٭غطٛا١ْ ايساخ١ًٝ.

 ٫ تتشطى , ثِ اخطاز اؾٗاظ ٚقطا٠٤ ايٓتٝذ١ :ْجبت ايٛض١ْٝ باغتدساّ المػُاض ست٢  •

 أدٗع٠ َٔ كتبر ايؿٝعٜا٤
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 قطا٠٤ ايػٓتُترات ٚالمًُترات ايها١ًَ باغتدساّ تسضٜر المػطط٠.-1 •

 قطا٠٤ أدعا٤ المًُترات ايعؿط٠ باغتدساّ تسضٜر ايٛض١ْٝ .-2 •

ططٜك١ 

 ايكطا٠٤

ضٙ ٚالمػذٌ ع٢ً َػطط٠ ايكٝاؽ ايط٥ٝػٞ , ْػذٌ قُٝ٘ ْٓعط إلى ٚض١ْٝ ايكٝاؽ ٚبايتشسٜس إلى َٛقع ايكؿط ْٚكطأ ايعسز ايصٟ ع٢ً ٜػاأ٫ٚ : 

(A)  . بالمًُٝترات ايكشٝش١ 

ْٓعط ابتسا٤ َٔ قؿط المػطط٠ ٚمسز أٍٚ تطابل تاّ بين تسضدٞ المػطط٠ ٚايٛض١ْٝ ثِ ْكطأ عسز تسضز ايٛض١ْٝ المػذ١ً َع ايتطابل , ثاْٝاً : 

 بأدعا٤ المًُٝتر .  (B)يٛض١ْٜٝهطب ٖصا ايعسز في زق١ ايٛض١ْٝ ٜٚهٕٛ شيو ق١ُٝ قطا٠٤ ا

 ْتٝذ١ ق١ُٝ ايكٝاؽ ع٢ً اؾٗاظ ايكس١َ شات يٛض١ْٝ .(B)ٚق١ُٝ  (A)ٜهٕٛ ساقٌ جمع ق١ُٝ

 

 

إضؾازات 

 ا٫غتدساّ

 ٫غتدساّ ايكس١َ شات ايٛض١ْٝ اغتدساَاً غًُٝاً ٫ بس َٔ اتباع ا٫ضؾازات ايتاي١ٝ :

 ٜتِ ايتسٜٚط زا٥ُاً عٔ ططٜل بطغٞ ايتشطٜو . -1

 ايتأنس َٔ اْطبام قؿط تسضٜر ايٛض١ْٝ ع٢ً قؿط تسضٜر المػطط٠ ا٭غاغ١ٝ قبٌ ايكٝاّ بع١ًُٝ ايكٝاؽ . -2

لمعطؾ١ ايكٝاؽ ايكشٝح اقطأ أ٫ًٚ ايتسضٜر ايصٟ ٜسٍ عًٝ٘ قؿط ايٛض١ْٝ ثِ سسز اـط َٔ تسضٜر ايٛض١ْٝ ايصٟ ٜٓطبل ع٢ً أسس خطٛط  -3

 تسضٜر المػطط٠ ا٭غاغ١ٝ .

ايؿهين ٜٓطبل قؿط َكٝاؽ ايٛض١ْٝ ع٢ً قؿط المكٝاؽ ايط٥ٝػٞ .ٚإشا لم ٜٓطبل ؾإٕ خطأ َا ٫ بس َٔ سػاب٘ ٜٚػ٢ُ  عٓس ايتكام -4

باـطأ ايكؿطٟ , ٜٚكاؽ بٓؿؼ ططٜك١ قٝاؽ ايٛض١ْٝ , ٚشيو بططح اـطأ ايكؿطٟ إشا نإ قؿط ايٛض١ْٝ ٜكع ع٢ً يمين قؿط المكٝاؽ 

 ٢ً ٜػاضٙ .ايط٥ٝػٞ , ٚجمع٘ إشا نإ قؿط ايٛض١ْٝ ع

 في ساي١ ظٗٛض أنجط َٔ خط َٓطبل ْأخص أقطب خط يكؿط ايٛض١ْٝ . -5
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 المٝهطَٚتر :-2

٢ زقت٘ . ظٜاز٠ ع0.001mmًٚقس تكٌ في بعض ا٭دٗع٠ قُٝا زٕٚ شيو َجٌ  mm 0.01المٝهطَٚتر ٖٛ أسس أزم أدٗع٠ قٝاؽ ا٭بعاز المتٛؾط في المكاْع ٚالمدتبرات عٝح إٔ زقت٘ عاز٠ َا تهٕٛ 

 ٜتُٝع دٗاظ المٝهطَٚتر باغتعُا٫ت٘ المتعسز٠ في قٝاؽ ا٭بعاز ٚغٗٛي١ اغتدساَ٘ .

 قٛض٠ اؾٗاظ المٝهطَٚتر اغِ اؾٗاظ 

 ٜػتدسّ في قٝاؽ : ا٫غتدساّ 

 ا٭بعاز ايكػير٠ دسا َجٌ :سمو ٚضق١ أٚ قؿٝش١ ,قطط غًو , قطط نط٠ قػير٠. 

 

 اـاضدٞ َٔ دعأٜٔ أغاغين :ٜتهٕٛ دٗاظ َٝهطَٚتر ايكٝاؽ  • ايترنٝب 

 اؾع٤ ايجابت:  –أ  •

 ؿٌُ بك١ٝ َهْٛات اؾٗاظ ايجابت١ ٚالمتشطن١ َٓٗا.(U)ٖٛ عباض٠ عٔ إطاض ع٢ً ؾهٌ سطف 

قػُا َتػاٜٚا في  50قػِ , ٚقس ٜهٕٛ َسضدا إلى  100َكبض َتشطى: ٜٓتٗٞ بططف كطٚطٞ ايؿهٌ, َسضز إلى  -ب

 ايتسضٜر ايسا٥طٟ.

 سٛلها المكبض المتشطى, َٚسضد١ إلى ًًَُٝترات ٚأْكاف ًًَُٝترات. غام ثابت١: ٜسٚض-ز

 

 

ططٜك١ 

 ا٫غتدساّ

 

ْكّٛ بمػو المٝهطَٚتر بايٝس اي٢ُٓٝ سٝح ٜهٕٛ الإطاض في ضاس١ ايٝس ٚاـٓكط زاخٌ الإطاض , ٜػتدسّ الإبٗاّ ٚايػباب١  -

 يتسٜٚط المكبض المتشطى ع٢ً اؾػِ المطاز قٝاغ٘  .

 اؽ ع٢ً َكٝاؽ أنبر َٔ اؾػِ المطاز قٝاغ٘.ٜهبط ؾها ايكٝ-

 ؼطٜو المكبض المتشطى باػاٙ عكاضب ايػاع١ ست٢ ٜٓطبل ايؿهإ ع٢ً اؾػِ المطاز قٝاغ٘. -2

 

 قطا٠٤ ايكٝاؽ ايط٥ٝػٞ : -1 ططٜك١ ايكطا٠٤

 . Aت٪خص ق١ُٝ آخط خط ظاٖط ع٢ً ا٭غطٛا١ْ المسضد١ ٚتهتب ضقِ قشٝح أٚ ْكـ ْٚػذٌ ق١ُٝ 

 ٠ ايكٝاؽ ع٢ً المكبض المتشطى :قطا٤ -2

 . Bت٪خص ق١ُٝ اـط المتطابل َٔ ايكطم ايسا٥طٟ المسضز ع٢ً خط ايتسضٜر يٮغطٛا١ْ المسضد١ ٚتهتب نطقِ َٔ َا١٥ ْٚطَع لها بـ 

 .(A+B)ايكٝاؽ ع٢ً المٝهطَٚتر ٖٞ ساقٌ جمع ْتٝر -3
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 ا٭غؿيرَٚٝتر:-3

 قٛض٠ اؾٗاظ ا٭غؿيرَٚٝتر اغِ اؾٗاظ 

ا٭غؿيرَٚتير دٗاظ ٜػتدسّ يكٝاؽ َكساض ؼسب أٚ تكعط غطح َا , نتشسب ايعسغات ٚالمطاٜا ٚغيرٖا ,  نُا ٜػتدسّ في  غتدساّ ا٫

 .  mm0.01قٝاؽ ايػُان١ يًٛح أٚ قؿٝح َٓتعِ ايؿهٌ , ٚتكٌ زق١ ايكٝاؽ في ا٭غؿيرَٚٝتر إلى 

 

 ١ :ٜترنب ا٭غؿيرَٚتير َٔ ا٭دعا٤ ايط٥ٝػ١ٝ ا٭تٝ ايترنٝب 

 ـ ا٭ضدٌ ايج٬خ : ٖٚٞ ثابت١ ٫ تتشطى ٚتػتدسّ يتجبٝت اؾٗاظ بؿهٌ َٓاغب ع٢ً اؾػِ المطاز قٝاؽ ؼسب٘ أٚ تكعطٙ. 1

 ـ ايكاعس٠ : ٖٚٞ اؾع٤ ايصٟ تترنب عًٝ٘ بك١ٝ أدعا٤ اؾٗاظ .2

سب ايػطح أٚ تكعطٙ , ٜٚترنب ـ غام يٛيب١ٝ : تٓتٗٞ إلى ا٭غؿٌ بػٔ َسبب١ ٚتتشطى عط١ٜ قعٛزاً ٖٚبٛطاً سػب َكساض ؼ3

 عًٝٗا َٔ ا٭ع٢ً قطم َسضز .

ًَِ  ٜٚتشطى ايكطم عط١ٜ تا١َ سػب اضتؿاع ايػام ايًٛيب١ٝ ايتي  0001قػِ ٜػاٟٚ 100ـ ايكطم المتشطى: ٖٚٛ َكػِ إلى 4

 ٜطتهع عًٝٗا أٚ انؿانٗا .

ايكؿط في َٓتكؿٗا ٜٚػتدسّ ايتسضٜر ايٛاقع  ؾٛم  ـ المػطط٠ ايطاغ١ٝ:  ٖٚٞ دع٤ ثابت َٔ اؾٗاظ َسضد١ بالمًًُٝترات ٜٚكع5

 ايكؿط يكٝاؽ ايتشسب , أَا ايتسضٜر ايٛاقع أغؿٌ ايكؿط ؾٝػتدسّ يكٝاؽ ايتكعط ٚوػب عاز٠ بايػايب .

 

 

ططٜك١ 

 ا٫غتدساّ

 

يب١ٝ ع٢ً ايػطح ـ نع اؾٗاظ ع٢ً غطح َػتٛ)َجٌ يٛح َٔ ايعداز ( ٚأزض ايكطم إلى إٔ ٜٓطبل ايططف المسبب َٔ ايػام اي1ًٛ

ايعًٟٛ يًٛح ايعدادٞ, عٓسٖا غت٬سغ اْطبام قؿط ايكطم المتشطى ع٢ً قؿط ايتسضٜر ايطأغٞ ايجابت , ٚإشا لم ٜٓطبل قؿط 

 ايكطم المتشطى ع٢ً قؿط ايتسضٜر ايطأغٞ ؾاسػب اـطأ ايكؿطٟ .

 . ـ أزض ايكطم إلى إٔ ٜطتؿع ايطأؽ المسبب يًػام ايًٛيب١ٝ إلى أع٢ً اضتؿاع ممه2ٔ

 ـ نع ا٭غؿيرَٚٝتر ع٢ً ايػطح المطاز قٝاؽ ؼسب٘ أٚ تكعطٙ عٝح تٓطبل ا٭ضدٌ ايج٬خ ع٢ً ايػطح بؿهٌ دٝس .3

 

ـ أزض ايكطم باػاٙ عكاضب ايػاع١ إلى إٔ ٬َٜؼ ايططف المسبب يًػام ايًٛيب١ٝ ايػطح المطاز قٝاؽ ؼسب٘ أٚ تكعطٙ َع 4 

 ٭قًٞ . المحاؾع١ ع٢ً ا٭ضدٌ ايج٬خ في َهاْٗا ا

 ـ اقطأ ايٓتٝذ١ نا٫تٞ : 5

 ـ اقطأ المًًُٝترات َٔ ايتسضٜر ايطأغٞ ايجابت . 1
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ـ اقطأ ادعا٤ المًًُٝترات بالما١٥ َٔ تسضٜر ايكطم المتشطى ٚشيو بكطا٠٤ ايطقِ أٚ ايتسضٜر ايصٟ ٜٓطبل ع٢ً المػطط٠ ايطأغ١ٝ 2

 يٮغؿيرَٚٝتر .

 0.01×.ايطأغٞ +قطا٠٤ تسضٜر ايكطم  ات َٔ ايتسضٜرـ اسػب ايٓتٝذ١ ناٯتٞ :  قطا٠٤ المًًُٝتر3

 

 ثاْٝا: أدٗع٠ قٝاؽ ايعَٔ

 ايبٛاب١ ايه١ٝ٥ٛ -1

 ايؿهٌ ايبٛاب١ ايه١ٝ٥ٛ. اغِ اؾٗاظ  

 َٔ ايجا١ْٝ.  0.001لها أؾهاٍ َتعسز٠, ٚتعتُس ع٢ً ؾهط٠ قٝاؽ ايعَٔ بسق١ عاي١ٝ دساً قس تكٌ إلى  ا٫غتدساّ 

 

 

 

 

 

 ايج٬ث١ ا٫دعا٤ ايتاي١ٝ ٜٚتِ اختٝاض ا٫دعا٤ بٓا٤ً ع٢ً تكُِٝ ايتذطب١ ٚالمطًٛب تعٝٝٓ٘ في ايتذطب١ : تتهٕٛ َٔ • ايترنٝب 

 ( . 1بٛاب١ ضقِ )  -1 •

 (  .2بٛاب١ ضقِ )  -2 •

 ايعساز ايعَني. -3 •

 

 

آي١ٝ عٌُ 

ايبٛاب١ 

 ايه١ٝ٥ٛ :

( ٚ ) 1( أٚ ايبٛابتين ) 1ناْت بٛاب١ َؿطز٠ )  يمط اؾػِ المطاز قٝاؽ ظَٔ سطنت٘ أٚ غطعت٘ خ٬ٍ ايبٛاب١ ايه١ٝ٥ٛ غٛا٤ً •

2.) 

 ٜكّٛ ايعساز ايعَني المطتبط بايبٛابتين بتػذٌٝ ايكٝاؽ بسق١ عاي١ٝ دساً. •

 ايعساز ايعَني وت٣ٛ ع٢ً عسز َٔ المساخٌ ٚ ا٭ظضاض ٚايتي لها َٔ خ٬لها نتاض ٚظٝؿ١ ايعساز نايتايٞ:
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 ايؿهٌ ايبٛاب١ ايه١ٝ٥ٛ  • اغِ اؾٗاظ

 ٚظا٥ـ ايعساز ايعَني:  • 

(ٜكّٛ ايعساز ايعَني في ٖصٙ ايٛظٝؿ١ بكٝاؽ ظَٔ َطٚض سادع أَاّ بٛاب١ ٚاسس٠  .ٚنصيو interval mode: )1ٚظٝؿ١ ضقِ •

 ايؿتر٠ ايع١َٝٓ لمطٚض سادع ٚاسس خ٬ٍ بٛابتين نٗطٚن٥ٛٝتين .

 (سػاب ايترزز ؿطن١ ايبٓسٍٚ . (frequency mode:2ٚظٝؿ١ ضقِ  •

 ( سػاب ظَٔ سطن١ ايبٓسٍٚ.( period:3ٚظٝؿ١ ضقِ  •

 ( غاع١ ٚقـ. stop watch: )4ٚظٝؿ١ ضقِ  •

 ( عس ا٫ؾٝا٤. count:  )5ٚظٝؿ١ ضقِ  •

 اَا ا٭ظضاض ٚالمساخٌ  ؾُعٓاٖا نايتايٞ: •

 المساخٌ: •

 تؿػٌٝ إٜكاف  -1 •

 ؾٛيت 9ؾٛيت أٚ  12َسخٌ اؾٗس -2 •

 (1)3َسخٌ بٛاب١  -3   •

  A(2َسخٌ بٛاب١ ) -4 •

 ا٭ظضاض : •

 (  اختٝاض ايٛظا٥ـ. (modeظض •

 ( تؿػٌٝ اٜكاف. start stopظض)  •

 ( اعاز٠ تعٝين .(resetظض - •

 ايصانط٠..memory)ظض)  •

 

تعتُس آي١ٝ قٝاؽ ايعَٔ باغتدساّ ايبٛاب١ ايه١ٝ٥ٛ ع٢ً قطع سادع يًبٛاب١ ايه١ٝ٥ٛ اٚ بٛابتين َتتايٝتين سػب ايتذطب١ المطاز  ططٜك١ ايعٌُ

 ني ع٢ً ٚظٝؿ١ َع١ٓٝ َج٬ :ادطا٩ٖا بعس نبط ايعساز ايعَ
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 الشكل ايبٛاب١ ايه١ٝ٥ٛ اغِ اؾٗاظ

قٝاؽ ظَٔ َطٚض سادع َٓؿطز ي٘ عطض َعين خ٬ٍ ايبٛاب١ ايه١ٝ٥ٛ ؿػاب ايػطع١ ٚشيو بكػ١ُ عطض اؿادع ع٢ً ايعَٔ  -  

 ايصٟ ٜكػ٘ ايعساز ايعَني.

ساز ايعَني بعطض ث٬خ قٝاغات يًعَٔ ٖٚٞ ظَٔ َطٚض ن٥ٛٝتين سٝح ٜكّٛ ايع ينقٝاؽ ظَٔ َطٚض سادع َٓؿطز خ٬ٍ بٛابت -

اؿادع خ٬ٍ اـ١ًٝ ا٭ٚلى ٚظَٔ َطٚضٙ خ٬ٍ اـ١ًٝ ايجا١ْٝ ٚايؿتر٠ ايع١َٝٓ يكطع المػاؾ١ بين اـًٝتين ْٚػتؿٝس َٔ ٖصٙ ايٛظٝؿ١ 

: 

 ؿػاب ايػطع١ ا٫بتسا١ٝ٥ ٚايػطع١ ايٓٗا١ٝ٥ َٔ ادٌ سػاب ايتػاضع 

ؿادع َجبتا ع٢ً ظٗط عطب١ َٝهاْٝه١ٝ تتشطى ع٢ً َػاض ٖٛا٥ٞ ) ايػه١ الهٛا١ٝ٥(خايٞ َٔ ٚفي جمٝع اؿا٫ت ٜهٕٛ ا

 ا٫ستهاى تكطٜبا ؿػاب غطع١ ايعطب١ ايتي ٖٞ ْؿػٗا غطع١ قطع اؿادع يًبٛاب١ ايه١ٝ٥ٛ .

 

اؾٗاظ ايبسٌٜ 

يًبٛاب١ 

 ايه١ٝ٥ٛ :

ٜٚترى َٔ  أططاؾ٘ بايككسٜطٛيٞ, ٜٚػًـ َٔ ٜتهٕٛ َٔ َػاض ب٬غتٝهٞ طٛي٘ َتر ٜتِ قطع٘ َٔ المٓتكـ بؿهٌ ط-

 غِ .10المٓتكـ ,ٜٚتسضز نٌ 

 12ؾٛيت أٚ عٓس  9ؾٛيت أٚ َكسض ؾطم دٗس نٗطبا٥ٞ ) قٍٛ ( ٜٚهبط عٓس 9أغ٬ى تٛقٌٝ /َكباح نٗطبا٥ٞ /بطاض١ٜ -

 َعس١ْٝ.ؾٛيت /غاع١ ٚقـ/نط٠ 
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 اؾطؽ الم٪قت أٚ ايؿطٜط الم٪قت.-2

 ايكٛض٠ ؽ الم٪قت أٚ ايؿطٜط الم٪قت.اؾط اغِ اؾٗاظ 

 َٔ ايجا١ْٝ. 0.001  ٜػتدسّ َ٪قت ايؿطٜط يطغِ كططات اؿطن١ ٚسػاب ايعَٔ بسق١ تكٌ إلى  ا٫غتدساّ 

 . ACؾٛيت   12ٜتِ تؿػٌٝ اؾٗاظ عٔ ططٜل تٛق١ًٝ بأغ٬ى تٛقٌٝ بمشٍٛ نٗطبا٥ٞ 

 

 

 

1- 

 ايترنٝب 

 ٢ ططف ايطاٚي١ عٓس عٌُ ايتذطب١.ٜترنب َٔ َاغو أٚ ًَع١َ تجبت الم٪قت عً

 ؾطٜط ٚضقٞ . -2

 ٚضم نطبٕٛ . -3

 ثكٌ . -4

 

 

 

 

 

 

ططٜك١ 

 : ا٫غتدساّ

 ٖٓاى ططٜكتين في اعساز ايعَٔ: 

ْكاط في ايجا١ْٝ أٟ إ ايعَٔ بين ايٓكطتين ٜهٕٛ  10أٟ ايٓكاط ايتي وسثٗا الم٪قت ع٢ً ايؿطٜط بمعسٍ  Hz   10:1ٚنع١ٝ – 1

 َٔ ايجا١ْٝ.1/10

ْكط١ في ايجا١ْٝ أٟ ايعَٔ بين نٌ غت١ ْكاط ٖٛ  60أٟ ايٓكاط ايتي وسثٗا الم٪قت ع٢ً ايؿطٜط بمعسٍ  Hz  60:   2ٚنع١ٝ  -2

 َٔ ايجا١ْٝ . 1/10
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 اؾٗاظ ايبسٌٜ 

يًذطؽ 

 الم٪قت.

 ٜتهٕٛ َٔ :

 قطى نٗطبا٥ٞ قػير َٔ ايعاب ا٭طؿاٍ . -1 

 ٓسٌٜ قػير٠ .عذ١ً غٝاض٠ يعب١ تجبت ؾٝٗا قطع١ َ -2

 ؾطٜط ٚضم ٜجبت في قٛض قابٌ يًسٚضإ ٚثابت. -3

 ؾٛيت( .9قٍٛ نٗطبا٥ٞ أٚ بطاض١ٜ  )  -5    سبر. -4

 أغ٬ى تٛقٌٝ . -6

  ططٜك١ ايتٛقٌٝ:

 تجبت ايعذ١ً في ططف المحطى ايهٗطبا٥ٞ بعس تجبٝت٘ ع٢ً قاعس٠ خؿب١ٝ .

 ٜٛقٌ المحطى بالمحٍٛ ايهٗطبا٥ٞ .

 اؿبر .تبًٌ قطع١ المٓسٌٜ ب

 ٜأخص ططف ايؿطٜط ايٛضقٞ ٜٚسخٌ َٔ ؼت ايعذ١ً  ٜٚجبت في ططؾ٘ ايجكٌ .

 ٜػكط ايجكٌ يٮغؿٌ باػاٙ ا٭ضض في ايًشع١ ايتي ٜٛقٌ ؾٝٗا المحٍٛ بايهٗطبا٤  •

 

 

 المسضز الهٛا٥ٞ .-4

 ايكٛض٠ المدرج الهوائي اغِ اؾٗاظ

لهٛا٤ َٔ خ٬ٍ ثكٛب ع٢ً غطح ايػه١ مما ىؿـ ق٠ٛ ا٫ستهاى ٜٚػُح يًك٠ٛ سمٝت بصيو ٭ْٗا تتكٌ بمهد١ ٖٛا١ٝ٥ تسؾع ا ا٫غتدساّ 

 الم٪ثط٠ ع٢ً ايعطب١ بتشطٜهٗا. 

 

فا٫ت 

اغتدساّ 

 المسضز 

 تطبٝل قإْٛ ْٝٛتٔ ا٭ٍٚ ٚزضاغ١ اؿطن١ المٓتع١ُ في خط َػتكِٝ . 

 از٫ت اؿطن١ .زضاغ١ ايػطع١ المتٛغط١ ٚايػطع١ ايًشع١ٝ ؾػِ ٜتشطى بػطع١ َتػير٠ ٚتطبٝل َع 

 سػاب ايتػاضع ؾػِ ٜتشطى ع٢ً غطح َا٥ٌ . 

 تطبٝل قإْٛ ْٝٛتٔ ايجاْٞ. 
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 تطبٝل قإْٛ ْٝٛتٔ ايجايح.  الهٛا٥ٞ:

 زضاغ١ قإْٛ سؿغ ايطاق١ المٝهاْٝه١ٝ . 

 تطبٝل ػاضب ايتكازّ المطٕ ٚعسِٜ المط١ْٚ ٚقإْٛ سؿغ ن١ُٝ ايتشطى. 

 زضاغ١ اؿطن١ ايتٛاؾك١ٝ ايبػٝط١ . 

 

اؾٗاظ 

 ايبسٌٜ:

 
 

 َػاض ب٬غتٝهٞ أٚ َعسْٞ أٚ خؿبي أًَؼ يًتكًٌٝ َٔ ا٫ستهاى. 

 يعبتي غٝاض٠. 

 فؿـ ايؿعط الهٛا٥ٞ. 

 

 

 

 

 ثايجا : أدٗع٠ قٝاؽ ايهت١ً:

 ١ٝ.ٛدس ث٬ث١ أْٛاع َٔ المٛاظٜٔ, ٚسػب تطٛضٖا ايتاضىٞ تأتٞ أ٫ًٚ المٛاظٜٔ ايتكًٝس١ٜ, ثِ المٛاظٜٔ المٝهاْٝه١ٝ, ؾالمٛاظٜٔ الإيهترْٚ, تايهت١ًآي١ تػتعٌُ يكٝاؽ  المٝعإ

 المٝعإ ايعْبرنٞ.-1

 قٛض٠ اؾٗاظ المٝعإ ايعْبرنٞ )َٝعإ ايٓابض ( اغِ اؾٗاظ 

أٚ أنجط يكٝاؽ ٚظٕ ايجكٌ ايصٟ ٜٛنع في نؿ١ أٚ َٓك١. ُٜٚشطٍى ٚظٕ ايجكٌ نٌ  ُٜػتعٌُ في ٖصا ايٓٛع ظْبرى )ْابض( ٚاسس ا٫غتدساّ 

ظْبرى )ْابض( ؾٝطٍٛ أٚ ٜهػط ٚبايتايٞ ٜتشطى َ٪ؾط قٝاؽ ايٛظٕ يٝشسز ايٛظٕ أٚتَٛاتٝهٝا. ٚتعٌُ بعض المٛاظٜٔ ايعْبرنٝ٘  

 ١ً عبر المٝعإ في أٟ اػاٙ.بسٕٚ أشضع َجٌ المٛاظٜٔ المعًك١ ٚيمهٔ يًُٝعإ ايعْبرنٞ قٝاؽ ايك٣ٛ المٓتك

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9
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أْٛاع المٝعإ 

ايٓابض 

 )ايعْبرنٞ (

 . gramأ٫ًٚ : دٗاظ يكٝاؽ نت١ً ا٭دػاّ بٛسس٠ 

 

 . Newtonثاْٝا:دٗاظ يكٝاؽ ٚظٕ ا٭دػاّ بٛسس٠ 

 

 ثايجاً : دٗاظ يكٝاؽ ايهت١ً ٚايٛظٕ َعاً.

 
 

 

 

 ايتسضعقطا٠٤ 

في أدٗع٠ 

 ايكٝاؽ

 

 ايتسضٜر =قطا٠٤ نٌ تكػِٝ في 

 عسز ايتكػُٝات بُٝٓٗا÷َتتايٝتين ٤تينايؿطم بين قطا

 َجاٍ 

200 – 100 )/5 = 20       ) 

  g 20إشٕ نٌ تكػِٝ بـ 

 عٓس قطا٠٤ ايهت١ً.

(3-2) / 5 = 0.2 

 N 0.2إشٕ نٌ تكػِٝ بـ 

 عٓس قطا٠٤ ايٛظٕ .

 ْكط١ ايكؿط  اؾٗاظ ٜتِ ؼطٜهٗا إلى إٔ ٜٓطبل الم٪ؾط ع٢ً ٢ٜٛدس قطع١ َعس١ْٝ في أعً 
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 المٝعإ الإيهترْٚٞ.-2

 ايكٛض٠ المٝعإ الإيهترْٚٞ اغِ اؾٗاظ 

  ٚظٝؿت٘ قٝاؽ نتٌ المٛاز. ا٫غتدساّ 

 لمععِ المٛاظٜٔ الإيهتر١ْٝٚ دٗاظ ٜػ٢ُ خ١ًٝ قٝاؽ دٗس ايجكٌ.  ططٜك١ ايعٌُ 

 ٜكٝؼ ٖصا اؾٗاظ ايك٠ٛ ايتي وسثٗا ثكٌ اؿٌُ المٛنٛع في المٝعإ.

ٍٛ ٍ ٖصٙ ٜٚ كّٛ اؾٗاظ بتشٌٜٛ َكٝاؽ اؾٗس إلى إؾاضات إيهتر١ْٝٚ, ثِ إضغاٍ ٖصٙ الإؾاضات إلى َ٪ؾط ايٛظٕ الإيهترْٚٞ ؾُٝش

 الإؾاضات يٝعطٞ ايكطا٠٤ ايكشٝش١ يًٛظٕ.

ا٭خط٣. يمهٔ يًُٛاظٜٔ الإيهتر١ْٝٚ إٔ تعٕ ا٭ثكاٍ بكٛض٠ أغطع ٚبأقٌ تهًؿ١, ٚتعطٞ قطا٠٤ أنجط زق١ يًٛظٕ َٔ المٛاظٜٔ  

َُهٍَٔ المٝعإ َٔ أزا٤ َٗاّ أخط٣ بالإناؾ١ إلى قٝاؽ ايٛظٕ.   ٚلهصا ايٓٛع َعاؾات زقٝك١ )ضقا٥ل ساغٛب١ٝ زقٝك١( تُ

 

 

 

 

 

 

 ضابعا: ا٭دٗع٠ ايهٗطبا١ٝ٥:

 َكسض ايكسض٠-1

 ايكٛض٠ َكسض ايكسض٠ اغِ اؾٗاظ

أْٛاع َكازض 

 ايكسض٠

 أْٛاع َكازض ايكسض٠ ٚاغتدساَاتٗا :

سض قسض٠ يًذٗس المٓدؿض : ٜػتدسّ يًشكٍٛ ع٢ً دٗس نٗطبا٥ٞ )َتٓاٚب َٚػتُط ( أقٌ َٔ دٗس تٝاض المكسض ايط٥ٝػٞ َك -1

 , ٚشيو ٫غتدساَ٘ في ايعسٜس َٔ ايتذاضب ٚا٭دٗع٠ المدبر١ٜ ايتي ؼتاز إلى َجٌ ٖصا اؾٗس 

َٔ دٗس المكسض ايط٥ٝػٞ ٫غتدساَ٘ في بعض  َكسض ايكسض٠ يًذٗس ايعايٞ :  ٜػتدسّ ٖصا المكسض يًشكٍٛ ع٢ً دٗس أع٢ً -2

 ا٭دٗع٠  المدبر١ٜ ايتي ؼتاز إلى َجٌ ٖصا اؾٗس نذٗاظ ًَٝهإ ٚأْابٝب ا٭ؾع١ المٗبط١ٝ.

 

 اضؾاز

 .َعاٜط٠ المٝعإ عٓس ايكؿط عٓس ا٫غتدساّ 
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 ايكٛض٠ َكسض ايك٠ٛ اغِ اؾٗاظ

 تؿترى َععِ َكازض ايكسض٠ , ع٢ً اخت٬ف أْٛاعٗا في نجير َٔ ا٭دعا٤ ايط٥ٝػ١ٝ  ايترنٝب 

( : ٜهٕٛ ٖصا المؿتاح في بعض ا٭دٗع٠ َعٚزاً بإنا٠٤ ته٤ٞ عٓس تؿػٌٝ اؾٗاظ ٚفي بعهٗا تهٕٛ ٖصٙ of,onٌٝ )أـ َؿتاح ايتؿػ

 الإنا٠٤ َٓؿك١ً . 

َؿتاح ايتشهِ في اؾٗس : ٜهٕٛ ٖصا المؿتاح غايباً ع٢ً ؾهٌ قطم وٝط ب٘ تسضٜر ٜبين دٗس ايتٝاض خطٚد٘ َٔ اؾٗاظ  -ب

عٚز بعض ا٭دٗع٠ بٓاؾص٠ َٚ٪ؾط بس٫ َٔ ايتسضٜر ٚبعهٗا ا٭خط بمؿتاسٞ ؼهِ في اؾٗس سػب َا ٖٛ َطًٛب ي٬غتدساّ ,ٚت

 (.D.C,أسسُٖا )

( ٚاٯخط يًتٝاض المػتُط  A.Cكاضز اؾٗس:  ٜعٚز َكسض ايكسض٠ غايباً بٓٛعين َٔ المداضز : أسسُٖا ٜػتدسّ يًتٝاض المتٓاٚب )-ح

(D.C. ) 

 ز٠ الم٪ؾط إلى ايكؿط في ساٍ عسّ ثبٛت٘ عًٝ٘ عٓس تؿػٌٝ اؾٗاظ .بطغٞ تكؿير اؾٗاظ : ٜػتدسّ لإعا -ز

 ( . A.C ( ٚ )D.Cَؿتاح اختٝاض ايتٝاض : ) -ٖـ

( : ٚظٝؿت٘ ؾكٌ ايتٝاض عٓس ظٜاز٠ اؿٌُ ع٢ً اؾٗاظ أٚفي ساٍ ٚدٛز خطأ في تٛقٌٝ ايسا٥ط٠ RESETَؿتاح إعاز٠ ايتؿػٌٝ )  -ٚ

( ٚأسس أٚ أنجط , تٛنع عٓس FUSTع٢ً ٖصا المؿتاح ؾتهٕٛ َعٚز٠ في ايعاز٠ بمٓكٗط ) ايهٗطبا١ٝ٥, أَا ا٭دٗع٠ ايتي ٫ ؼتٟٛ

بعس ايهؿـ عٔ اـطأ أٚ ايعطٌ تػٝيرٖا َسخٌ ايتٝاض ٚكطد٘ ٚتٓكٗط في ساٍ ٚدٛز خطأ في ايتٛقٌٝ أٚ ظٜاز٠ اؿٌُ , ٚهب 

 ٚتعسًٜ٘ . 

 

 

ططٜك١ 

 ا٫غتدساّ

 

 عًٝ٘ اؾٗاظ ٖٛ دٗس ايتٝاض ْؿػ٘ في المدتبر ـ ايتأنس َٔ إٔ دٗس ايتٝاض ايصٟ ٜعٌُ 1

 ( قبٌ ٚقٌ اؾٗاظ بايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ .offـ اغ٬م َؿتاح ايتؿػٌٝ )نع٘ ع٢ً 2

أعاز٠ َؿتاح ايتشهِ في اؾٗس إلى قؿط ايتسضٜر قبٌ تؿػٌٝ اؾٗاظ عٝح ٜجبت الم٪ؾط ع٢ً ايكؿط, ؾإشا نإ ٖٓاى خطأ  -3

يتكؿير ٜٚتطًب ؼطٜو بطغٞ ايتكؿير عصض ؾسٜس ست٢ ٫ ٜتًـ إلى إٔ ٜعٛز الم٪ؾط إلى ؾايعٌُ ع٢ً تكشٝش٘ بٛاغط١ بطغٞ ا

  ايكؿط . 
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 قٛض٠ اؾٗاظ َكسض ايكسض٠ اغِ اؾٗاظ 

ايتأنس عٓس ٚقٌ ايسا٥ط٠ ايهٗطبا١ٝ٥ أٚ اؾٗاظ المطاز تؿػًٝ٘ بمكسض ايكسض٠ بٛاغط١ كاضز ايتٝاض ـ  َٔ دٗس ايتٝاض اي٬ظّ -4 

 ( ٚاختٝاض المدطز المٓاغب يٛقٌ اؾٗاظ .a.c.d.cْٚٛع٘ )

( ٚايبس٤ بعٜاز٠ اؾٗس تسضهٝاً إلى إٔ تكٌ إلى ق١ُٝ اؾٗس اي٬ظّ ثِ  ONتؿػٌٝ َكسض ايكسض٠ بٛنع َؿتاح ايتؿػٌٝ ع٢ً )-5

 تؿػٌٝ اؾٗاظ أٚ ايسا٥ط٠ ايهٗطبا١ٝ٥ باغتدساّ َؿتاح ايتؿػٌٝ اـام ب٘ . 

( قبٌ ؾكٌ اؾٗاظ عٔ َكسض ايكسض٠ أٚ ؾو offا٫ْتٗا٤ َٔ ايتذطب١ بٛنع َؿتاح ايتؿػٌٝ ع٢ً )(ـ أغ٬م َكسض ايكسض٠ بعس 6

 ايسا٥ط٠ ايهٗطبا١ٝ٥ .

 (ـ اغ٬م َؿتاح ايتؿػٌٝ قبٌ ؾكٌ َكسض ايكسض٠ ع٢ً َكسض ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ .                                       7

 نٝؿ١ٝ المحاؾع١ ع٢ً اؾٗاظ :

 ٗاظ في خعا١ْ بعٝساً عٔ ايططٛب١ ٚأغط٠ المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ .اسؿغ اؾ -1

 ايتأنس َٔ ؾطم اؾٗس ايصٟ ٜعٌُ عًٝ٘ اؾٗاظ قبٌ ٚقً٘ بمكسض ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ . -2

 ( اـام باؾٗاظ . Earthتٛقٌٝ اـط ا٭ضنٞ ) -3

 تؿشل َٓكٗطات ا٭َإ في اؾٗاظ بؿهٌ زٚضٟ ٚ اغتبساٍ المعطٌ َٓٗا ؾٛضا. -4

 إشا تعطٌ َٓكٗط ا٭َإ ؾاغتبسي٘ بآخط َؿاب٘ ي٘ ٚي٘ ْؿؼ ؾس٠ ايتٝاض.  -5

 عسّ غًل ؾتشات ت١ٜٛٗ اؾٗاظ .  -6

 غًل َؿتاح ايتؿػٌٝ في اؾٗاظ ٚؾكً٘ عٔ َكسض ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ َباؾط بعس ا٫ْتٗا٤ َٔ اغتدساَ٘ .  -7

اّ ططٜك١ ايعطض عٓس ادطا٤ أ١ٜ ػطب١ تػتسعٞ اغتدساَ٘ (ـ اؿصض عٓس ايتعاٌَ َع َكسض ايكسض٠ شٟ اؾٗس المطتؿع ٚاغتدس8

 . يهُإ غ٬َتو ٚغ١َ٬ ايطًب١
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 ا٭ؾَٛتر  ) دٗاظ قٝاؽ َتعسز ا٭غطاض(-2

 ايكٛض٠ ا٭ؾَٛتر اغِ اؾٗاظ

١ المػتدسّ عٔ ططٜل ٖٛ دٗاظ َتعسز ا٭غطاض ٜػتدسّ في قٝاؽ ؾس٠ ايتٝاض أٚ ؾطم اؾٗس أٚ َكساض المكا١َٚ ٜٚتِ شيو سػب ضغب ا٫غتدساّ 

 قطم ٜساض يٝشسز فاٍ ا٫غتدساّ.

     v 500َٔ قؿط ٚست٢  DCإَهاْٝ٘ قٝاؽ ؾطم اؾٗس المػتُط  

  v 1000َٔ قؿط ٚست٢     ACٚقٝاؽ ؾطم اؾٗس المتٓاٚب 

 َٝػا أّٚ ٚنصيو  قٝاؽ ايتٝاض  100َٝػا أّٚ ٚست٢  1قٝاؽ المكاَٚات بسا١ٜ َٔ 

 DECIBEL- DBقٝاؽ ايسٜػٝبٌ 

 

ططٜك١ 

 ا٫غتدساّ

 

 أ٫ٚ قٝاؽ المكا١َٚ:

 خطٛات ايعٌُ:

 -نع َؿتاح ا٫ختٝاض عًٞ ٚنع َكا١َٚ  1

 -٫َؼ ططفي اؾٗاظ ببعض  2

 -سطى َكا١َٚ ايهبط ايكؿطٟ يهبط قؿط ايتسضٜر  3

 قٌ ططفي اؾٗاظ بططفي المكا١َٚ المطاز قٝاغٗا. 4

 قٝاؽ المكا١َٚ عًُٝا :

 

 

 

 .ACأٚ اؾٗس المترزز  DCقٝاؽ اؾٗس ايجابت ACأٚ اؾٗس المترزز  DCقٝاؽ اؾٗس ايجابت 

 ) / ْٗا١ٜ ايتسضٜر 2.5ايكطا٠٤ ايكشٝش١ = (ايكطا٠٤ 

 ؾٛيت 1.25=  10/ (  2.5×  5ؾتهٕٛ ق١ُٝ اؾٗس = ( 
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 قٝاؽ ؾطم اؾٗس عًُٝا:

 

 

 

 

 ا٭َٝتر-3

 قٛض٠ اؾٗاظ ا٭َٝتر اغِ اؾٗاظ

 ٖصا اؾٗاظ يكٝاؽ  ؾس٠ ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ الماض في أٟ دٗاظ نٗطبا٥ٞ. ٜػتدسّ ا٫غتدساّ 

 

 

 

 ( تٛقٌ َع ًَـ اؾًؿاَْٛتر ع٢ً ايتٛاظٟ  rدًؿاَْٛتر َهاؾا إيٝ٘ َكا١َٚ قػير٠ دسا )  ايترنٝب 

 ) تػ٢ُ فع٨ ايتٝاض (  

ًـ اؾًؿاَْٛتر ٚاؾع٤ ايهبير َٔ ايتٝاض ( سٝح يمط دع٤ قػير َٔ ايتٝاض عبر iَايػبب: يٝشسخ تؿطع يًتٝاض المطاز قٝاغ٘ ) 

 ( ٚشيو سػب قإْٛ أّٚ.rيمط عبر المكا١َٚ ايكػير٠ ) 

 

 

 

ططٜك١ 

ايتٛقٌٝ في 

 ايسا٥ط٠

 

سٝح ٜٛقٌ َع اؾٗاظ  المطاز قٝاؽ تٝاضٙ ع٢ً ايتٛايٞ َع َطاعا٠ إ تهٕٛ ايساض٠ ايهٗطبا١ٝ٥ َػًك١, ٚوتٟٛ ٖصا اؾٗاظ 

 ٛع ايتٝاض المطاز قٝاغ٘ ٌٖ ٖٛ َترزز اّ ثابت.ع٢ً َؿتاح اختٝاض يتشسٜس ْ
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 اؾًؿاَْٛتر -4

 ايكٛض٠ اؾًؿاَْٛتر اغِ اؾٗاظ

  ْاْٛ أَبير 1دٗاظ ٜػتدسّ يكٝاؽ ؾسات ايتٝاض ايكػير٠ ايتي تكٌ إلى  ا٫غتدساّ 

 از٠ المًـ يٛنع٘ ًَـ قابٌ يًسٚضإ , َػٓاطٝؼ ع٢ً ؾهٌ سطف   ْابض خؿٝـ , ظْبرى ٜعٌُ ع٢ً إع • ايترنٝب 

 ًَٚـ قابٌ يًسٚضإ ْٚابض خؿٝـ َٚ٪ؾط َتكٌ بالمًـ المتشطى. •

 
 

ططٜك١ 

 ا٫غتدساّ

 

عٓسَا يمط تٝاض في المًـ ٜٓؿأ ععّ اظزٚاز بػبب تأثير المجاٍ المػٓاطٝػٞ ٜعٌُ ع٢ً زٚضإ المًـ , ٜٚٓؿأ ععّ اظزٚاز آخط َٔ 

 ايسٚضإ ٜٚؿير َ٪ؾط اؾًؿاَْٛتر يك١ُٝ ايتٝاض المطاز قٝاغٗا . ايٓابض ٜكاّٚ ٖصا ايسٚضإ ؾٝتعٕ المًـ ٜٚتٛقـ عٔ

 ؾطط اتعاْ٘ :

 تػاٟٚ ايععَين المتهازٜٔ ) ايععّ ايٓاؾ٧ عٔ المجاٍ ٚايٓاؾ٧ عٔ ايٓابض (. 

 عٝٛب٘ :

 ايتٝاض ايهبير قس ٜ٪زٟ إلى تًؿ٘ ) يهبر ععّ المًـ عٔ ععّ ايٓابض ؾٝتًـ ايٓابض ٚبايتايٞ اؾٗاظ (.

 

 إضؾازات

 ا٫غتدساّ

 . ٫ ٜتأثط بايعٛاٌَ اؾ١ٜٛ ) ضطٛب١ ٚخ٬ؾ٘ ( ٫ٚ ٜتأثط بالمػٓاطٝؼ ايكطٜب َٓ٘  

  : ٬َسع١

ٚنُا ٜٛدس ْٛع آخط ٜػ٢ُ اؾًؿاَْٛتر شٟ  , سمٞ اؾًؿاَْٛتر شٟ المًـ المتشطى بػبب إٔ اؾع٤ المتشطى ؾٝ٘ ٖٛ المًـ

 . ٜهٕٛ اؾع٤ المتشطى ٖٛ إبط٠ َػٓاطٝػ١ٝالمػٓاطٝؼ المتشطى ٫ ٜػتدسّ في ايٛقت اؿانط , ٚؾٝ٘ 
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 . فع٨ اؾٗس -5

 قٛض٠ اؾٗاظ  فع٨ اؾٗس اغِ اؾٗاظ 

الهسف َٔ 

 اغتدساَ٘

زاض٠ ؼتٟٛ ع٢ً فُٛع١ َكاَٚات َٛقٛي١ ؾُٝا بٝٓٗا ع٢ً ايتػًػٌ سٝح يمط في نٌ َٓٗا تٝاض ؾست٘ تػاٟٚ ؾس٠ ايتٝاض   

 ٝح ٜٗبط ع٢ً نٌ َكا١َٚ دٗس َعين ٚشيو سػب المكا١َٚ ايتي ٜٗبط عًٝٗا شيو اؾٗس.ايهًٞ ,بُٝٓا ٜتِ ػع١٥ اؾٗس ع

ؼتاز بعض ايسٚا٥ط إلى ٚدٛز دٗٛز كتًؿ١ ع٢ً عٓاقطٖا ٜٚتِ عٌُ شيو عٔ ططٜل اغتدساّ المكاَٚات المتك١ً  نجيرا َا    

 ع٢ً ايتٛايٞ يًشكٍٛ ع٢ً اؾٗس المطاز َٔ دٗس المكسض. 

 

 Breadboardايبرٜس بٛضز -6

 قٛض٠ اؾٗاظ ايبرٜسبٛضز اغِ اؾٗاظ 

تػتدسّ يٛس١ ايتذاضب يعٌُ زاضات نٗطبا١ٝ٥ َ٪قت١ إَا ٫ختباض قش١ ايتٛق٬ٝت أٚ يتذطب١ ؾهط٠ زٕٚ اؿاد١ إلى ؿِ أٟ  ا٫غتدساّ 

 أغ٬ى اٚ َهْٛات.

هْٛات بػٗٛي١, مما ٜػُح باغتدساّ ٖصٙ ؼتٟٛ يٛس١ ايتذاضب ع٢ً َٓاؾص َعس١ْٝ تػُح  بتػٝير أٟ تٛق٬ٝت أٚ ْعع أٟ َ 

 المهْٛات َطاضا ٚتهطاضا.

 تتٛاؾط يٛس١ ايتذاضب بأسذاّ ٚأؾهاٍ َتعسز٠ ٚيهٔ جمٝعٗا ٜعٌُ بٓؿؼ المبسأ.

 

 

 

 

 

ططم 

 ايتٛقٌٝ

 تتهٕٛ يٛس١ ايتذاضب َٔ عس٠ َٓاطل:

 : 2ٚ  1)المٓطك١ ايػؿ٢ً ٚايعًٝا (المٓطك١  

يبعض بؿهٌ أؾكٞ. أٟ إٔ المٓاؾص المتٛادس٠ ع٢ً اـط ا٭حمط َتك١ً جمٝعٗا ببعهٗا تهٕٛ ؾٝٗا المٓاؾص َٛقٛي١ ببعهٗا ا

ايبعض, ٚيهٓٗا غير َتك١ً بالمٓاؾص المتٛادس٠ ع٢ً اـط ا٭غٛز. ٚنصيو ٖٛ اؿاٍ في المٓطك١ ايػؿ١ًٝ, َٓاؾص اـط 

 ايبٓؿػذٞ غير َتك١ً بمٓاؾص اـط ا٫ظضم.

١ أٚ َكسض ايطاق١ بايًٛس١, ؾع٢ً غبٌٝ المجاٍ ٜتِ تٛقٌٝ ايكطب المٛدب َٔ ايبطاض١ٜ يتٛقٌٝ ايبطاضٜ 2ٚ  1تػتدسّ المٓطك١  

اـط  َٓاؾص بمٓاؾص اـط ا٭حمط ٜٚتِ تٛقٌٝ ايكطب ايػايب َٔ ايبطاض١ٜ بمٓاؾص اـط ا٭غٛز, َٚٔ ثِ تكّٛ بتٛقٌٝ

 ا٭حمط بالمهْٛات ايتي تهٕٛ في المٓطك١ ايٛغط٢ عٔ ططٜل ا٭غ٬ى.

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Einfacher-unbelasteter-Spannungsteiler.svg
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 : 4ٚ  3لمٓطك١ ايٛغط٢ (المٓطك١ )ا 

تهٕٛ ؾٝٗا المٓاؾص َٛقٛي١ ببعهٗا ايبعض بؿهٌ عاَٛزٟ ؾكط. أٟ إٔ المٓاؾص المتٛادس٠ ع٢ً اـط ا٭قؿط َتك١ً جمٝعٗا  

 ببعهٗا ايبعض ٚيهٓٗا غير َتك١ً بالمٓاؾص المتٛادس٠ ع٢ً اـط ا٭خهط.

ا٭قؿط َٔ إٔ تهٕٛ َٛقٛي١ بمٓاؾص اـط ايبرتكايٞ. تػتدسّ  , مما يمٓع َٓاؾص اـط4ٚ  3ٜٛدس خط ؾاقٌ بين المٓطك١  

 عاز٠ً يتٛقٌٝ المهْٛات ٚا٭غ٬ى بايًٛس١. 4ٚ  3المٓطك١ 

 ( في َتٛغط Integrated Circuitٜتِ ٚنع ؾطو١ ايساض٠ المتها١ًَ )  

ٚ ض٩ٚؽ  ٢ً3 َٓاؾص المٓطك١ , سٝح ٜتِ ٚنع ض٩ٚؽ اؾ١ٗ اي٢ُٓٝ َٔ ايساض٠ المتها١ًَ ع 4ٚ  3اـط ايؿاقٌ بين المٓطك١ 

 , ٚشيو ست٢ ٫ تتكٌ أٟ َٔ ٖصٙ ايط٩ٚؽ َع بعهٗا ايبعض. 4اؾ١ٗ ايٝػط٣ َٔ ايساض٠ المتها١ًَ ع٢ً َٓاؾص المٓطك١ 

 

 المطٝاف ايه٥ٛٞ-6

 قٛض٠ اؾٗاظ المطٝاف ايه٥ٛٞ اغِ اؾٗاظ

 المٓبعح َٔ ايعٓاقط ايهُٝٝا١ٝ٥.دٗاظ ٜعٌُ ع٢ً ؼًٌٝ ايه٤ٛ المٓبعح َٔ المكازض ايه١ٝ٥ٛ اٚ  ا٫غتدساّ

 فا٫ت ا٫غتدساّ:

 قٝاؽ ظاٜٚ٘ ضاؽ المٓؿٛض 

 قٝاؽ ظاٜٚ٘ ا٫مطاف ايكػط٣ 

 اهاز َعاٌَ اْهػاض َازٙ المٓؿٛض 

 

 ٜترنب المطٝاف ايه٥ٛٞ َٔ ا٫دعا٤ ايط٥ٝػ١ٝ ايتاي١ٝ: ايترنٝب 

 سق٘ ٚٚنٛح ٜٚترنب نُا في ايؿهٌ.ٚظٝؿت٘ َػاعسٙ ايعين ايبؿط١ٜ ع٢ً ض٩ٜ٘ ايطٝـ المتهٕٛ ب -المكطاب : 

 ايعسغ١  ايع١ٝٓٝ : ٖٚٞ َعٚز٠ غطين َتعاَسٜٔ 

 نابط ايتًػهٛب: ٜػتدسّ يتشطٜو اْبٛب ايتًػهٛب الى ا٫َاّ ٚاـًـ  

  اْبٛب٘ ايتًػهٛب. 
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 ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ يًتًػهٛب .  

 سا٥طٟ .ساٌَ أْبٛب ايتًػهٛب : ٖٚٛ قابٌ يًسٚضإ عط١ٜ سٍٛ المكٝاؽ اي 

 .نابط ؼطٜو ايكطم ايسا٥طٟ ايصٟ وٌُ ايتًػهٛب : ٚظٝؿت٘ ؼطٜو ايتًػهٛب َػاؾات قػير٠ دسا  

( َٔ 3ـ المجُع : ٚظٝؿت٘ تهٜٛٔ خٝط ضؾٝع َٔ ايه٤ٛ ع٢ً ؾهٌ سع١َ َٔ ا٭ؾع١ المتٛاظ١ٜ , ٜٚتهٕٛ المجُع نُا في ؾهٌ)2

 ا٭دعا٤ ايتاي١ٝ :

 ١ أْبٛب١ المجُع.ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ يًُذُع ٚتكع في بساٜ 

  ساٌَ أْبٛب١ المجُع: ٖٚٛ دع٤ ثابت غير َتشطى. 

 اْبٛب٘ المجُع.  

 نابط المجُع: ٚظٝؿت٘ ؼطٜو اْبٛب١ المجُع الى ا٫َاّ ٚاـًـ. 

نابط ؾتش٘ المجُع: ٚظٝؿت٘ ايتشهِ في َكساض ؾتش٘ المجُع يتتُهٔ َٔ ازخاٍ خٝط ضؾٝع َٔ ايه٤ٛ ع٢ً ؾهٌ  

 .سعَ٘ َٔ ا٫ؾع١ المتٛاظ١ٜ

 ؾتش٘ المجُع: تػُح بسخٍٛ نُٝ٘ ايه٤ٛ المطًٛب١. 

المٓهس٠: تػتدسّ المٓهس٠ يٛنع المٓؿٛض اٚ قعٚظ اؿٝٛز عًٝٗا في ٚنع َٓاغب بين المجُع ٚالمكطاب ٚتتشطى عطٜ٘  -3

 ٚبؿهٌ زا٥طٟ سٍٛ قٛض عُٛزٟ َٚعٚزٙ با٭دعا٤ ايتاي١ٝ نُا في ايؿهٌ :

 قٛض عُٛزٟ: ٜٚكع اغؿٌ المٓهس٠  -أ 

 غو: ٜػتدسّ يتجبٝت المٓؿٛض اٚ قعٚظ اؿٝٛز بايؿهٌ المٓاغب ؾٛم المٓهس٠َا-ب

 بطغٞ ايتجبٝت: ٜػتدسّ يتجبٝت المٓهس٠ في ايٛنع المٓاغب-ز

 بطاغٞ ايتػ١ٜٛ ايج٬ث١ تػتدسّ يتػٜٛ٘ المٓهس٠ في ٚنع اؾكٞ.-ز
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 ايكٛض٠ المطٝاف ايه٥ٛٞ اغِ اؾٗاظ

 ٌ المٓهس٠ ٜٚعٚز بٓاؾص٠ اٚ اثٓتين يكطا٠٤ ايٛض١ْٝقطم زا٥طٟ َتشطى ٜكع اغؿ -ٖـ  

 نابط سطن٘ ايكطم ٜػتدسّ يتشطٜو ايكطم ايصٟ وٌُ المٓهس٠ سطن٘ بػٝط١ سػب المطًٛب. _ٚ

َٔ ايسضد١, ٚوٝط ٖصا ايتسضٜر  0.1زضد٘ َٚعٚز بٛض١ْٝ تكٌ زقتٗا الى  360َكٝاؽ ايعٚاٜا ايسا٥طٟ: ٖٛ َسضز الى  -4

 سّ يكٝاؽ ظٚاٜا ا٫مطاف يٮؾع١ المتش١ًً نُا في ايؿهٌ بمٓهس٠ المطٝاف ٜٚػتد

 

ططٜك١ 

 ا٫غتدساّ

 هب ت١٦ٝٗ المطٝاف قبٌ إدطا٤ ايتذطب١ ست٢ مكٌ ع٢ً قٝاغات زقٝك١ ٚتتِ عٌ ايٓشٛ ايتايٞ :

 نبط اؾٗاظ : ٜٛنع ع٢ً غطح َػتٛ ٜكابٌ دػُا ٚانشا ع٢ً بعس َعين . –أ      

ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ مٛ اؾػِ ايبعٝس عٝح تتِ ض٩ٜت٘ بٛنٛح َٔ خ٬ٍ ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ عٓس نبطٗا نبط المكطاب : تٛد٘  –ب     

 عٝح ٜهٕٛ أسس خطٞ ايتكاطع )+( في ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ َٓطبكا ع٢ً قٛض٠ اؾػِ .

 نبط المجُع :  ٜتِ نبط٘ نُا ًٜٞ : –ز     

 نع َكسض ايه٤ٛ خًـ ايؿل َباؾط٠. -1         

 ى المكطاب إلى إٔ ٜكبح ع٢ً اغتكا١َ ٚاسس٠ َع المجُع .سط -2         

اْعط َٔ خ٬ٍ ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ  يًُكطاب  إلى قٛض٠ ايؿل ثِ انبط ايؿل باغتدساّ ايهابط اـام بايتشهِ في  -3         

 ؾتش١ ايؿل  .

 كطاب .سطى المجُع إلى ا٭َاّ ٚباغتدساّ نابط المجُع ست٢ تط٣ ايكٛض٠ َٔ خ٬ٍ الم -4         

 انبط المكطاب بؿهٌ َٓاغب باغتدساّ نابط المكطاب ست٢ تعٗط قٛض٠ ايؿل بٛنٛح تاّ . -5         

انبط أسس خطٞ ايتكاطع في ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ يًُكطاب ع٢ً قٛض٠ ايؿل المته١ْٛ , ٚشيو بتشطٜو ايكطم ايٛاقع أَاّ   -6         

 ظ َٗٝأ ي٬غتدساّ . ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ سطن١ زا٥ط١ٜ ٚبعسٖا ٜهٕٛ اؾٗا

 

ا٭عطاٍ 

المُهٔ 

 سسٚثٗا 

 

 إشا ناْت ايط١ٜ٩ غير ٚانش١ في المكطاب ٜتِ َا ًٜٞ : 

 ؼطٜو نابط ايتشهِ في المكطاب إلى ا٭َاّ ٚاـًـ , ؾكس تهٕٛ ايكٛض٠ عاد١ إلى تٛنٝح بؿهٌ أؾهٌ . -أ        

 تٓعٝـ ايعسغات بٛضم ايتٓعٝـ اـام .  -ب       
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 ايكٛض٠ المطٝاف ايه٥ٛٞ اغِ اؾٗاظ

يًذٗاظ 

ٚنٝؿ١ٝ 

 ايتعاٌَ َعٗا

 إشا ناْت ايهٛابط ٫ تعٌُ أٚ ناْت تتشطى بؿس٠ ٜتِ َا ًٜٞ : -2   

 تٓعٝـ المػٓٓات دٝساً .             -ا

 نع بعض قططات ايعٜت ع٢ً المػٓٓات يتػٌٗٝ سطنتٗا . -ب 

 بطاغٞ ايهبط ٚتؿشل المػٓٓات دٝساً ؾكس تهٕٛ تايؿ١ ٚؼتاز إلى اغتبساٍ . إشا لم تكٌ إلى ْتٝذ١, ؾو -ز         

 

 ايساٜٛز-

 قٛض٠ اؾٗاظ ايساٜٛز. اغِ اؾٗاظ 

ٜتأيـ َٔ قػُين اٚ ططؾين ُٖا ايهاثٛز ) ايططف ايػايب ( ٚ ا٫ْٛز ) ايططف المٛدب ( ٖٚٛ عباض٠ عٔ قطع١ قػير٠ َٔ َاز٠  • ايترنٝب 

ٚتط٢ً َٓطك١ ايٛقٌ ايؿًع١ٜ في نٌ َٓطك١ n) َٛقٛي١ بكطع١ اخط٣ َٔ ايٓٛع ايػايب )  P ) ٛدب )ؾب٘ َٛق١ً َٔ ايٓٛع الم

 عٝح يمهٔ ٚقٌ ا٫غ٬ى بٗا .

 (pnٜطًل ع٢ً اؿس ايؿاقٌ بين ؾب٘ المٛقًين َٔ ايٓٛعين اغِ ) ايٛق١ً ( ٚتػ٢ُ ا٫زا٠ ايٓاػ١ بايساٜٛز)ايٛق١ً ايجٓا١ٝ٥( ْٛع )  •

بطبك١ ٝط١ بايطبك١ ايؿاق١ً بسٕٚ ؾذٛات اٚ ايهترْٚات سط٠  ؾتٓهب ؾٝٗا ْاق٬ت ايؿش١ٓ يصيو تػ٢ُ ـ تترى المٓطك١ المح •

 ٚتعس ضز١٦ٜ ايتٛقٌٝ يًهٗطبا٤ . ايٓهٛب

 ٚظٝؿت٘ •

ٜػُح ايساٜٛز يًتٝاض ايهٗطبا٥ٞ بالمطٚض في اػاٙ ٚاسس ؾكط ٜٚػ٢ُ ا٫ػاٙ ا٭َاَٞ ٫ٚ ٜػُح ي٘ بالمطٚض ؾ٢ ا٫ػاٙ اٯخط  •

 ٫ػاٙ ايعهػٞ .ٜٚػ٢ُ ا

 

 

 

ططٜك١ 

 ا٫غتدساّ

 

ٜٚتشطى  Pَٔ ايٛق١ً مٛ ايؿذٛات المٛدب١ في ايططف ) )  nتٓذصب الإيهترْٚات اؿط٠ في ايططف )  ,ايططف ايػايب )

ؾش١ٓ ن١ًٝ  pؾش١ٓ ن١ًٝ َٛدب١ بُٝٓا تمتًو المٓطك١   nنٌ َُٓٗا  في اػاٙ ا٫خط .ْتٝذ١ لهصا ايتسؾل تمتًو المٓطك١ 

 ١ غايب

 ططٜك١ ايتٛقٌٝ في ايسٚا٥ط ايهٗطبا١ٝ٥

 ايتٛقٌٝ ا٭َاَٞ
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 قٛض٠ اؾٗاظ ايساٜٛز. اغِ اؾٗاظ 

  p( ٚايططف المٛدب لها بؿب٘ المٛقٌ َٔ ايٓٛع  -)  nؾٝ٘ ٜتِ تٛقٌٝ ايططف ايػايب يًبطاض١ٜ بؿب٘ المٛقٌ َٔ ايٓٛع  •

ز ٚبعٜاز٠ ٚتمٮ ايؿذٛات ٚتهُشٌ طبك١ ايٓهٛب ٜٚعبر ايتٝاض َٔ خ٬ٍ ايساٜٛ p) + (تتذ٘ ا٫يهترْٚات الى ايططف  •

 دٗس ايبطاض١ٜ ٜعزاز 

 ايتٛقٌٝ اـًؿٞ 

 ( -)n)+ (ٚايططف المٛدب بؿب٘ المٛقٌ َٔ ايٓٛع  pٜتِ ؾٝ٘ تٛقٌٝ ايططف ايػايب يًبطاض١ٜ بؿب٘ المٛقٌ َٔ ايٓٛع  •

١َٚ ٜعزاز عطض طبك١ ايٓهٛب ٫ٜٚهاز يمط تٝاض نٗطبا٥ٞ خ٬ٍ ايساٜٛز)ايٛق١ً ايجٓا١ٝ٥( ٚبايتايٞ ؾٗٛ ٜعٌُ عٌُ َكا   •

 نبير٠ دسا .

 قٝاؽ ؾشٔ المهجـ -

 قٛض٠ اؾٗاظ قٝاؽ ؾشٔ المهجـ اغِ اؾٗاظ 

ططٜك١ 

 ا٫غتدساّ

 أ٫ٚ : ْكّٛ بؿكٌ المهجـ َٔ ايسا٥ط٠ ) ؾو المهجـ َٔ ايٛضز٠(

أٚ  ٕايبعض بططف ا٭ؾَٛٝتر ْعطا ٭ْ٘ َعس ثاْٝا: ْكّٛ بتؿطٜؼ ايؿش١ٓ المٛدٛز٠ بالمهجـ عٔ ططٜل لمؼ ايططؾين بعهُٗا

 .بًُػُٗا بايٝسٜٔ 

في المهجـ  ْٙعير ٣ا٭غٛز ايػايب عٌ ايططف المٛدب َٔ المهجـ ٚا٭خط ٣ثايجا: ٚنع ايططف ا٭ٍٚ المٛدب ا٭حمط عٌ

 .نُا في ايكٛض٠ 

 .  بػطع١ بٗصا ٜهٕٛ المهجـ ٜعٌُ ٖٚصا ٖٛ ايكٝاؽ ايػًِٝ 1ٕ ا٭ؾَٛٝتر ٜكّٛ بايعسز ٚايطدٛع إيٞ ايطقِ أغ٬ٓسغ 

  : ايتايـ ٖٛايكٝاؽ  •

 .( قؿاض٠ َػتُط٠ )ٖٚصا ٜعني ؾٛضت زاخٌ المهجـ -1

 . ايعسز ٚايطدٛع يًطقِ ٚاسس بعس ؾتر٠ ط١ًٜٛ -2

 .اْتؿار المهجـ -3

  ؿٛظ١ ٖا١َّ

 ٫بس َٔ قٝاؽ المهجـ أنجط َٔ َط٠ ٚايتؿطٜؼ في نٌ َط٠
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 قعٚظ اؿٝٛز  -

 قٛض٠ اؾٗاظ قعٚظ اؿٝٛز   اغِ اؾٗاظ 

ٖٛ عٓكط بكطٟ شٚ ططاظ َٓتعِ ٜكػِ ايه٤ٛ ٚوٝسٙ إلى عس٠ سعّ ن١ٝ٥ٛ بعس٠ اػاٖات ,ٚتتشسز اػاٖات تًو اؿعّ اؾسٜس٠  نٝبايتر

 ٚؾل تباعس ايتشعٜع ٚطٍٛ المٛد٘ يًه٤ٛ ايػاقط , ؾالمحعظ ٜكّٛ بعٌُ عٓكط َؿتت يًه٤ٛ . 

 أْٛاع٘:

في  قٛض٠ خطٛط ضؾٝع١ دسا بٛاغط١ ضأؽ َٔ ا٭لماؽ , ٚايٓٛع  قعٚظ ايٓؿاش , ٜكٓع بعٌُ خسٚف ع٢ً ظداز َٓؿص يًه٤ٛ-1

 ا٭قٌ نًؿ٘ ٖٛ المحعٚظ طبل ا٭قٌ أٚ المحعٚظ ايػؿا٥ٞ ٜٚكٓع بهػط قؿٝش١ ضقٝك١ َٔ ايب٬غتو ع٢ً قعٚظ ظداز .

 قعٚظ ا٫ْعهاؽ : ٜٚكٓع بٛاغط١ سؿط خطٛط ضؾٝع١ دسا ع٢ً غطٛح طبك١ َعس١ْٝ أٚ ظداز عانؼ. -2  

 

 نؿاف( دٝذطعساز)-

 قٛض٠ اؾٗاظ عساز)نؿاف( دٝذط اغِ اؾٗاظ

  ايهؿـ عٔ ايٓؿاط الإؾعاعٞ يعٓاقط َؿع١, ٚقٝاؽ ن١ُٝ الإؾعاع ٚايتُٝٝع بين ا٭ْٛاع المدتًؿ١ يلإؾعاعات المٓبعج١. ا٫غتدساّ

 ٜترنب نؿاف دٝذط نُا في ايؿهٌ َٔ: ايترنٝب

سس ٚدٗٝٗا ؾتش١ ع٢ً ؾهٌ طبك١ ضقٝك١ َٔ المٝها تػُح بسخٍٛ ا٭ؾع١ أغطٛا١ْ َعس١ْٝ, َكؿ١ً َٔ اؾاْبين ٜٚٛدس بأ -

المٓبعج١ َٔ الماز٠ المؿع١ . ٚتمٮ ا٫غطٛا١ْ بٛاغط١ غاظ خاٌَ َجٌ ا٭ضدٕٛ َع قًٌٝ َٔ غاض ايهشٍٛ  ) ٜتِ ٚنع٘ ٫َتكام 

١ٜٛ ( ؼت نػط َٓدؿض   )عس٠ غٓتُٝترات َٔ ايؿٛتْٛات ايعا٥س٠ ايتي تتٛيس ْتٝذ١ اثاض٠ شضات ايػاظ مما يمٓع تٛيس ايهترْٚات ثاْ

 ايع٥بل( . 

َِ  ,َععٍٚ عٔ دسضإ ا٭ْبٛب١ عع٫ دٝسا ,  0.25إلى  0.075ٜٛدس في ٚغط ا٭ْبٛب١ المعس١ْٝ غًو َعسْٞ زقٝل ٜبًؼ قططٙ َٔ -

طاض١ٜ ٜٚعٌُ نُٗبط سٝح ٜتكٌ بكطب َٛدب يبطاض١ٜ ٜعٌُ نُكعس )آْٛز ( , بُٝٓا ٜتكٌ دساض ا٭ْبٛب١ بايكطب ايػايب يًب

 )ناثٛز( , ٚتٛدس في ايسا٥ط٠ اـاضد١ٝ َكا١َٚ ٚعساز يتػذٌٝ ايٓبهات ايهٗطبا١ٝ٥ .  
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 دٗاظ  ايععّٚ: -

 

 ايكٛض٠ دٗاظ  ايععّٚ اغِ اؾٗاظ 

  قٝاؽ ايععّ  ا٫غتدساّ 

 َػطط٠ َتر١ٜ. -1 • ايترنٝب 

  َٝعاْإ ْابهٝإ . -2 •

 .   g 200ٚا٫خط     g 500ثك٬ٕ اسسُٖا    -3 •

 سا٬َٕ سًكٝإ ضأغٝإ . -4 •

 

 

ططٜك١ 

 ا٫غتدساّ

 

 اهاز ق١ُٝ ايععّ .

 ٚقـ سطن١ ايععّ في اػاٙ سطن١ عكاضب ايػاع١ ٚعهؼ سطن١ عكاضب ايػاع١. -2

 المكاض١ْ بين ا٫تعإ ايسٚضاْٞ ٚا٫ْتكايٞ. -3
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 ايهُٝٝا٤ غٝتِ عطض يبعض ا٭دٗع٠ المػتدس١َ في كتبر

 المعسْٞ(.–دٗاظ تكطير الما٤ ) ايعدادٞ -1

 ايؿهٌ  المعسْٞ. دٗاظ تكطير الما٤ اغِ اؾٗاظ

ٍَِ تهجٝؿ٘ بايبرٚز٠ ٚػُٝع٘ ٤,دٗاظ تكطير الما باؿطاض٠ فيؾكٌ المٛاز  ا٫غتدساّ   . ٜتِ تبدير الما٤ باؿطاض٠ ث

 : ٜترنب دٗاظ ايتكطير المعسْٞ َٔ ا٭دعا٤ اٯت١ٝ ايترنٝب

 عُٛزا ايتػدين ٜٚتك٬ٕ َٔ ايساخٌ بػدإ سطاضٟ َٚٔ اـاضز بمسخٌ يًتٝاض ايهٗطبا٥ٞ يتعٜٚس اؾٗاظ بايتٝاض اي٬ظّ .-1

 كطز َا٤ ايتبرٜس يًتدًل َٔ الما٤ ايباضز بعس َطٚضٙ ع٢ً أْبٛب١ ايتهجٝـ . -2

 ايتهجٝـ . ا٭ْبٛب١ ا٭غطٛا١ْٝ ٖٚٞ أْبٛب١ َعس١ْٝ أغطٛا١ْٝ ايؿهٌ ؼٝط بأْبٛب١ -3

قٓبٛض َسخٌ الما٤ بكٓبٛض الما٤ اؾاضٟ في المدتبر بٛاغط١ أْبٛب َطاطٞ يتعٜٚس اؾٗاظ بالما٤ اي٬ظّ إش ٜكّٛ اؾٗاظ  ٜتِ ٚقٌ -4

 بتكطير دع٤ َٔ الما٤ أَا اؾع٤ اٯخط ؾٝػتدسَ٘ في ع١ًُٝ تبرٜس أْبٛب١ ايتهجٝـ .

 كطز الما٤ المكطط . -5

 غطا٤ سٛض اؾٗاظ .-6

 ٛض اؾٗاظ ٚوتٟٛ ع٢ً عُٛز ايتػدين ٚالمهجـ ٚساٌَ المهجـ .س -7

 

ايت١٦ٝٗ 

ٚططٜك١ 

 ا٫غتدساّ

 ت١٦ٝٗ اؾٗاظ ٚنٝؿ١ٝ اغتعُاي٘ : 

 ٜجبت اؾٗاظ بؿهٌ عُٛزٟ بايكطب َٔ إسس٣ المػاغٌ في المدتبر . -1

 ا٤ في اؾٗاظ .قٌ بٛاغط١ أْبٛب١ ب٬غتٝه١ٝ بين قٓبٛض الما٤ اؾاضٟ في المدتبر ٚقٓبٛض َسخٌ الم-2

 قٌ اؾٗاظ َٔ ايؿتش١)ب( كطز الما٤ ايباضز بٛاغط١ أْبٛب ب٬غتٝهٞ آخط . -3

 أؾتح قٓبٛض الما٤ اؾاضٟ ٚاسمح يًُا٤ بايسخٍٛ إلى اؾٗاظ ست٢ ٜكٌ َػتٛاٙ إلى المػت٣ٛ المطًٛب في سٛض اؾٗاظ .  -4

 ؾػٌ اؾٗاظ بعس إٜكاي٘ بايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ. -5

 

 أدٗع٠ َٔ كتبر ايهُٝٝا٤
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 ايؿهٌ  المعسْٞ. دٗاظ تكطير الما٤ اغِ اؾٗاظ

 دادٝاً ْعٝؿاً َٚعكُاً ؼت المدطز)ٖـ( يتذُٝع الما٤ المكطط .نع زٚضقاً ظ -6

 

أؾكٌ اؾٗاظ عٔ ايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ بعس ا٫ْتٗا٤ َٔ اغتدساَ٘ ٚاقطع الما٤ عٓ٘ ثِ اْعع عُٛزٟ ايتػدين ٚدؿؿُٗا دٝساً  -7

 ٚأسؿعُٗا في َهإ بعٝس عٔ ايططٛب١ لمٓع تهٜٛٔ ايكسأ عًٝٗا .

اضؾازات 

ايعٓا١ٜ 

 باؾٗاظ

 ايتأنس َٔ دٗس ايتٝاض ايصٟ ٜعٌُ ب٘ اؾٗاظ.-

 تؿػٌٝ اؾٗاظ بعس ٚقٍٛ الما٤ إلى المػت٣ٛ المطًٛب في سٛض اؾٗاظ.0

 ْعع عاَٛزٟ ايتػدين بعس ا٫ْتٗا٤ َٔ اغتدساّ اؾٗاظ ٚسؿعُٗا دٝسا.-

 

 

 أدٗع٠ ايؿكٌ ٚا٫غتد٬م:-2

 قٛض٠ اؾٗاظ ؾطح اؾٗاظ اغِ اؾٗاظ 

( قُع 1

 ايؿكٌ

ٖٚٛ نطٟٚ ايؿهٌ أٚ أغطٛاْٞ ايؿهٌ ٚ ٜػتدسّ في عًُٝات ا٫غتد٬م   :Separator  Funnelsؿكٌ قُع اي

 بالمصٜبات أٚ عٓس إناؾ١ غا٥ٌ أٚ قًٍٛ بايتسضٜر إلى خًٝط ايتؿاعٌ.

 

) ب( دٗاظ 

غٛنػًٝت 

soxhlet   

َٔ ٚضم  أغطٛا١ْع الماز٠ ايكًب١ في دٗاظ غٛنػًٝت ٫غتد٬م المٛاز ايكًب١  . ٜٛنع المصٜب في زٚضم ايػًٝإ , ثِ تٛن

 .ْبٛب١ ايٛغط١َٝهػٛط في ا٭

ْبٛب ايٛغطٞ ٜٚصٜب الماز٠ ايكًب١ ؾٝتذُع ؾٛم الماز٠ في ا٭ ,ٜػ٢ً ايػا٥ٌ في زٚضم ايػًٝإ , ٚ ٜتهجـ غاضٙ بالمهجـ ايعًٟٛ 

١ٝ الى زٚضم ايػًٝإ ٚبتهطاض ايع١ًُٝ ٜػتُط شا أَتٮ ت ا٭ْبٛب١ ايٛغط١ٝ بايػا٥ٌ المتهجـ ْعيت َٔ ا٭ْبٛب١ اؾاْبإدع٥ٝا ست٢ 

 .ايٛغط١ٝ ١اشاب٘ الماز٠ في ا٫ْبٛب

 

ازٚات ايػًٝإ 

 َع ايتهجٝـ

 .دٗاظ ايػًٝإ َع ايتهجٝـ 

ٖٛ دٗاظ لإدطا٤ ايتؿاعٌ  بالإناؾ١ المٓع١ُ ٫سس َٛاز ايتؿاعٌ َٔ قُع ايؿكٌ َع اَتكام َهجـ عانؼ ٜٓتٗٞ بأْبٛب١ 

 .َهْٛات ايسٚضم عٔ غاض الما٤ اؾٟٛ  نًٛضٜس نايػّٝٛ ؼذع
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 قٛض٠ اؾٗاظ ؾطح اؾٗاظ اغِ اؾٗاظ 

 ممت١٦ً بهًٛضٜس١ ْبٛبأٚدٗاظ ايػًٝإ َع ايتهجٝـ ايعانؼ ٜػتعٌُ عس٠ اْٛاع َٔ المهجؿات قس ٜٛنع في ق١ُ المهجـ 

ٚ ايكطٔ في أشا نإ المطاز سذع المٛاز المتؿاع١ً عٔ ايططٛب١ اؾ١ٜٛ ٚ قس ٜهتؿٞ بٛنع بعض ايكٛف ايعدادٞ إنايػّٝٛ  

 .غساز٠ غير قهُ٘ في ايؿتش١ ايعًٝا في المهجـقٛض٠ 
 

 

 أزٚات ايتذؿٝـ:-

 قٛض٠ اؾٗاظ ؾطح اؾٗاظ اغِ اؾٗاظ 

أزٚات 

 ايتذؿٝـ.

عباض٠ عٔ ٚعا٤ ظدادٞ شٚ دساض سمٝو . ٚ ٜتهٕٛ المجؿـ َٔ سذطتين ٜؿكًُٗا يٛح َجكب َٔ اـعف ٚ تٛنع الماز٠ المطاز  المجؿـ:

ع١ًٜٛ أَا في اؿذط٠ ايػؿ١ًٝ ؾإْ٘ ٜتِ ٚنع َاز٠ ايتذؿٝـ ٚ عاز٠ تهٕٛ َاز٠ اغترطاب١ٝ َجٌ نًٛضٜس ػؿٝؿٗا في اؿذط٠ اي

يًٗٛا٤ . المجؿؿات  ٠ايهايػّٝٛ أٚ غًٝٝها دٌ . ٚ يًُذؿـ غطا٤ قهِ َكٓؿط تٛنع عًٝ٘ طبك١ َٔ ايؿاظيين يتهٕٛ غير ْؿاش

ْٛعإ ْٛع عازٟ ٚ ايٓٛع اٯخط كًدٌ يًٗٛا٤ . ٚ تػتدسّ المجؿؿات يتذؿٝـ المٛاز بما ؼتٜٛ٘ َٔ ضطٛب١ ٚ نصيو تػتدسّ يتبرٜس 

المٛاز أٚ ا٭زٚات ايعداد١ٝ ايٓعٝؿ١ أٚ المحت١ٜٛ ع٢ً َٛاز نُٝٝا١ٝ٥ غاخ١ٓ ٚ شيو بمععٍ عٔ الهٛا٤ ست٢ يمهٔ ٚظْٗا عٓس زضد١ 

 ض٠ ايػطؾ١ .سطا

 

أزٚات 

 ايترؾٝح
عباض٠ عٔ ٚضم ْكـ ْؿٛش ٜػتدسّ يؿكٌ المٛاز ايكًب١ ايسقٝك١ المٛدٛز٠ في ايطٛض ايػا٥ٌ َٔ خ٬ٍ  (:Filter paperٚضم ايترؾٝح )

  .ع١ًُٝ ايترؾٝح. تٛنع ٚضق١ ايترؾٝح غايباً في ايكُع

 

داْب١ٝ ٚ بؿٖٛت٘ غساغ٘ يمط َٓٗا أْبٛب٘ شات قٓبٛض  ١بسٚضم كطٚطٞ بأْبٛب دٗاظ ىٓط َهد١ َا١ٝ٥ تجبت بكٓبٛض الما٤ ثِ تٛقٌ دٗاظ ىٓط

 .اؾاْب١ٝ يًسٚض٠  ١ٜتكٌ بالمهد١ الما١ٝ٥ بٛقٌ زٚضم ايترؾٝح با٭ْبٛب

 

 ٜعتبر أبػط ٚأضخل آيٝات ايتػدين, ٚيهٔ هب اؿطم عٓس اغتدساَ٘ ؾُج٬ً هب عسّ اغتعُاي٘ ع٢ً الإط٬م يتػدين أ١ٜ َٛقس بٓعٕ

ٚغيرٖا. ٚيمهٔ اغتدساّ َٛقس بٓعٕ في تػدين  الإٜجاٍْٜٛجطايبترٚيٞ أٚ ايبٓعٜٔ أٚ ٜجط أٚ ا٭غٛا٥ٌ ًَتٗب١ )أٟ قاب١ً ي٬ؾتعاٍ( َجٌ الإ

 أٚ في تػدين ا٭ٚع١ٝ ايتي ؼتٟٛ ع٢ً غٛا٥ٌ شات ْكاط غًٝإ عاي١ٝ.  المحايٌٝ الما١ٝ٥ ايتي ؼتٟٛ ع٢ً َٛاز غير ًَتٗب١,
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تػدين ايٛعا٤ بمٛقس بٓعٕ َباؾط٠ ٚيهٔ هب ٚنع ؾبه١ غًو بين ايًٗب ٚبين ايٛعا٤ ٚإشا لم تتٛؾط ٖصٙ  ٚهب َطاعا٠ عسّ

ٍٚ  ايؿبه١ ؾٝذب تػدين ايٛعا٤ عٔ ططٜل ؼطٜو المٛقس أغؿً٘ في سطن١ زا٥ط١ٜ بط١٦ٝ ست٢ ٜهٕٛ َعسٍ تػدين ايٛعا٤ َتػا

اضؾازات 

 ا٫غتدساّ

ٜسٍ ع٢ً إٔ ع١ًُٝ ا٫سترام غير نا١ًَ, لهصا هب ؼطٜو قُاّ الهٛا٤ ست٢ ىتًط ايػاظ بالهٛا٤  ٤ٞاؾتعاٍ المٛقس بًٗب أقؿط َه

 .٤ايساخٌ ٜٚتشٍٛ يٕٛ ايًٗب إلى ا٭ظضم غير المهٞ

 

دٗاظ قٝاؽ 

ph 

ٚ ايكاعس١ٍٜ( ٖٞ أزا٠ إيهتر١ْٝٚ تػتعٌُ يكٝاؽ ا٭ؽٍ الهٝسضٚدٝني )زضد١ اؿُٛن١ أ  (pH meter  )  َكٝاؽ ا٭ؽٍ الهٝسضٚدٝني

 يػا٥ٌ َعٍٝٔ.

 .ٜتهٕٛ َٔ قطب خام )قطب ظدادٞ( َتكٌ بمكٝاؽ إيهترْٚٞ ٜكٝؼ ٜٚعطض ضقِ ا٭ؽ الهٝسضٚدٝني 
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ٟ في كتبر ايهُٝٝا٤ , َٔ أُٖٗا ايتعطف ع٢ً المٛاز وتاز قهط المدتبر إلى َٗاضات عس٠  ٜتٛدب عًٝ٘ إتكاْٗا, لما لها َٔ أ١ُٖٝ نبير٠ في ايعسٜس َٔ ايتذاضب ٚفي إلاح ايعٌُ المدبر

٬ت  ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚتؿهٌٝ ايعداز ٚاغتدساّ ايهُٝٝا١ٝ٥  ؼهير المحايٌٝ ايهٛاؾـ ايؿا٥ع١ ا٫غتدساّ ٚالمحايٌٝ ايعٝاض١ٜ ٚقايٌٝ ا٭َٔ ٚايػ١َ٬  , قايٌٝ  ايتٓعٝـ ٚتكطٜـ ايؿه

 ٗع٠ تػاعس ع٢ً إلاح اؿكل ايع١ًُٝ نعٌُ ايتٛق٬ٝت أٚ َاق١ أٚ قطاض٠ ...الخ  .خاَات ايب١٦ٝ في عٌُ ٚغا٥ٌ ٚنماشز ٚأزٚات ٚأد

  عطض أِٖ المٗاضات ايهطٚض١ٜ يًعٌُ المدبرٟ يٝتسضب قهط المدتبر عًٝٗا بما يمهٓ٘ َٔ أزا٥ٗا ٚؾل اؿاد١.غٝتِ ٚ 

  

 

 

ات ايتي ؼتٟٛ ع٢ً َٛاز نُٝٝا١ٝ٥ ؾتكبح فٗٛي١, ٚؾُٝا ًٜٞ غٓبين ٚبططٜك١ ع١ًُٝ نٝؿ١ٝ ايتعطف ع٢ً المٛاز قس وسخ أسٝاْا غكٛط أٚ تًـ ًَككات ا٫غِ ٚايبٝاْات ا٭خط٣ َٔ بعض ايعبٛ

 َٔ خ٬ٍ زضاغ١ قؿاتٗا ايؿٝعٜا١ٝ٥ 

                                                                                              

 

 ايكؿات:َٔ الماز٠ عٔ نٌ المٛاز ا٭خط٣ أٚ ٖٞ ايكؿات ايتي تعٗط ع٢ً الماز٠ زٕٚ إدطا٤ أٟ تػٝير نُٝٝا٥ٞ عًٝٗا َٚٔ ٖصٙ  ٖٞ ايكؿات ايتي تمٝع أٟ ع١ٓٝ

 ُٝا ًٜٞ ْػتعطض ن٬ َٓٗا .زضد١ ايػًٝإ ٚؾ –زضد١ ا٫ْكٗاض  –شا٥ب١ٝ الماز٠ في الما٤ أٚ في قايٌٝ أخط٣  –ايهجاؾ١  –ايطا٥ش١  –ايًٕٛ  –ساي١ الماز٠  ) قًب١ , غا١ً٥ , غاظ١ٜ ( 

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زضد١ ١ٜٛ٦َ بعٝساً عٔ ايططٛب١ ٚأؾع١ ايؿُؼ المباؾط٠ ٚؼت نػط اؾٛ  ايطبٝعٞ يمهٔ  25في ايعطٚف ايطبٝع١ٝ ايتي غايباً َا تهٕٛ زضد١ اؿطاض٠ ؾٝٗا •

 َؿاٖس٠ ساي١ الماز٠ بايعين المجطز٠ غٛا٤ ناْت قًب١ أّ غا١ً٥ أّ غاظ١ٜ 

 :ساي١ الماز٠ في ايعطٚف ايطبٝع١ٝ 

ز عٔ بعهٗا ٛاتتُٝع نٌ َاز٠ بًٕٛ إ٫ إٔ َععِ المطنبات ٜهٕٛ يْٛٗا أبٝض َا ٜكعب ايتعطف ع٢ً َا١ٖٝ الماز٠ أٚ تمٝعٖا ,أَا ايطا٥ش١ ؾُٝهٔ تمٝٝع الم•

 .با٫عتُاز ع٢ً ايطا٥ش١ المٓبعج١ َٓٗا إشا نإ يس٣ قهطٟ المدتبر اـبر٠ ايط١ًٜٛ ٚايهؿا٠٤ ايعاي١ٝ

 

 :ايًٕٛ ٚايطا٥ش١

َٗاضات أغاغ١ٝ يًعٌُ في كتبر 

 ايهُٝٝا٤ 

نٝؿ١ٝ ايتعطف ع٢ً المٛاز 

 ايهُٝٝا١ٝ٥

 ايكؿات يؿٝعٜا١ٝ٥ يًُاز٠ 
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َا١ٖٝ المٛاز َٔ خ٬ٍ اختباض شا٥ب١ٝ الماز٠ المجٗٛي١ في  ع٢ًشا٥ب١ٝ الماز٠ ٖٞ ايهت١ً ايكك٣ٛ ايتي تصٚب َٔ الماز٠ المصاب١  في سذِ َعين َٔ المصٜب عٓس زضد١ سطاض٠ َا  ٖٚٞ ططٜك١ َٔ ططم ايتعطف •

 ..عسز َٔ المصٜبات

• ٕ  :قٛاعس ايصٚبا

ّ ٚنصيو  جمٝع بٝهطبْٛات ْٚترات ٚخ٬ت المعازٕ  تصٚب في الما٤• ّ ٚا٭َْٛٝٛ ّ ٚايبٛتاغٝٛ نًٛضٜسات بطَٚٝسات ٜٚٛزٜسات جمٝع ايؿًعات تصٚب في الما٤  َا عسا  -. جمٝع أ٬َح ايكٛزٜٛ

 .ايطقام  ٚايؿه١ ٚايع٥بكٛظ 

 . ٖايٝسات ايطقام تصٚب في الما٤ ايػاخٔ •

 .جمٝع ايهبرٜتات ٚايهطبْٛات تصٚب في الما٤ َا عسا نبرٜتات ٚنطبْٛات ايطقام  ايع٥بكٛظ ايهايػّٝٛ ايؿه١ ٚايباضّٜٛ •

 . جمٝع ٖٝسضٚ نػٝسات المعازٕ ٫ تصٚب في الما٤ َاعسا ٖٝسضٚ نػٝسات ايؿعات ايك١ًٜٛ •

 ايصا٥ب١ٝ

 ( . 3غِ/ دِ ( )ح /ى= خ  ) ٖٞ ْػب١ نت١ً الماز٠ إلى سذُٗا •

 .بتٓؿٝص ػاضب تعٝين ايهجاؾ١( نجاؾ١ غا٥ٌ ٜتطاٜط  بػٗٛي١ َجٌ ايهشٍٛ / نجاؾ١ ايػٛا٥ٌ / المٛاز ايكًب١ غير المٓتع١ُ)تعٝين نجاؾ١  •

 ايهجاؾ١ 

ْٚػب١ ايهجاؾات ( الما٤ ) الماز٠ ايكٝاغ١ٝ ٖٞ  هٕٛيهٞ ْكاضٕ نجاؾ١ َاز٠ َع نجاؾ١ َاز٠ أخط٣ ٚست٢ تهٕٛ  المكاض١ْ شات َع٢ٓ ٫ بس َٔ ٚدٛز َاز٠ قٝاغ١ٝ  ٚقس اتؿل عًُا٤ ايؿٝعٜا٤  إٔ ت•

 ( بايٛظٕ ايٓٛعٞ ) ايٛظ١ْٝ  يًػٛا٥ٌ ٚجمٝع المٛاز ايكًب١ يًهجاؾ١ ايٛظ١ْٝ يًُا٤ ٚسمٝت ايٓػب١ بين نجاؾ١ أٟ قًب أٚ غا٥ٌ ٚنجاؾ١ الما٤ 

ؾإٕ ايٓشاؽ نجاؾت٘ أنبر َٔ نجاؾ١ الما٤ (  2غِ /دِ  1ٚنجاؾ١ الما٤ . 2غِ/دِ  8,9) نجاؾ١ الماز٠  ع٢ً نجاؾ١ الما٤  ؾُج٬ً إشا ناْت نجاؾ١ ايٓشاؽ ايهت١ًٝ = أٟ إٔ ايٛظٕ ايٓٛعٞ يًُاز٠ •

 .َٚٔ الم٬سغ إٔ ايٛظٕ ايٓٛعٞ  ٖٛ ْػب١ بين نُٝتين َكاغتين بٓؿؼ ايٛسسات ٚلهصا ؾايٛظٕ ايٓٛعٞ ٭ٟ َاز٠ يٝؼ ي٘ ٚسس٠   8,9= َط٠ ٚعًٝ٘ ؾايٛظٕ ايٓٛعٞ يًٓشاؽ (  8,9)بمكساض 

• ٞ ٕ ايٓٛع ٚظٕ الماز٠ ع٢ً ٚظٕ = ايٛظٕ ايٓٛعٞ يًُاز٠ : إشا نإ ايٛظٕ ايٓٛعٞ لماز٠ َا ٖٛ ْػب١ بين نجاؾ١ الماز٠ ٚنجاؾ١ الما٤ , ؾأْٓا يٛ أخصْا سذُين َتػاٜٚين َٔ الماز٠ َٚٔ الما٤ ؾإٕ :  قٝاؽ ايٛظ

 .سذُٗا َٔ الما٤ 

 ايٛظٕ ايٓٛعٞ
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 . ٖٞ زضد١ اؿطاض٠ ايتي ٜتػا٣ٚ ؾٝٗا نػط غاض ايػا٥ٌ ٚايهػط اؾٟٛ •

 تٓؿٝص ايتذاضب ايع١ًُٝ يتشسٜس ْكط١ ايػًٝإ يًػٛا٥ٌ المجٗٛي١ ٚايتعطف عًٝٗا َٔ اؾساٍٚ اـاق١ بسضد١ ايػًٝإ•

 ْكط١ ايػًٝإ

 .ٖٞ زضد١ اؿطاض٠ ايتي تتشٍٛ عٓسٖا الماز٠ َٔ ساي١ ايك٬ب١ إلى اؿاي١ ايػا١ً٥•

 .تٓؿٝص ايتذاضب ايع١ًُٝ يتشسٜس ْكط١ ا٫ْكٗاض يًػٛا٥ٌ المجٗٛي١ ٚايتعطف عًٝٗا َٔ اؾساٍٚ اـاق١ بسضد١ ا٫ْكٗاض•

 ْكط١ ا٫ْكٗاض
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ٓاع١ٝ , ؾٗـــٞ تمهـــٔ ايباســـح ٚالمـــتعًِ َـــٔ تعتـــبر ايهُٝٝـــا٤ ايتشًًٝٝـــ١  أســـس ؾـــطٚع ايهُٝٝـــا٤ إ٫ أْٗـــا ؼتـــٌ َطنـــع َتُٝـــعاً بـــين ٖـــصٙ ايؿـــطٚع ْعـــطاً ٭ُٖٝتٗـــا َـــٔ ايٓـــاستين ايعًُٝـــ١ ٚايك ـــ  

 ٔ ــ ـــ عـ ــطف ٚايهؿـ ــ١ ايٓػ ـــ          ايتعـ ــل َعطؾـ ــٔ ططٜـ ــٍٛ عـ ــب فٗـ ــا٥ٞ لمطنـ ــع ايهُٝٝـ ــٝين ايطَـ ــٔ تعـ ــا َـ ــ١ تمهٓٓـ ــ١ ايعًُٝـ ــٔ ايٓاسٝـ ــا,  ؾُـ ــ١  َهْٛاتٗـ ــًٗا  َٚعطؾـ ــطم ؾكـ ــصيو طـ ــٛاز ٚنـ ب١ المـ

 الم١ٜٛ٦ لمهْٛات٘ ٚنصيو سػاب ايترانٝع ٚايٓػب يًُٛاز المتؿاع١ً ٚايٓاػ١ عٔ ايتؿاعٌ تطبٝكاً يكٛاْين ا٫ؼاز ايهُٝٝا٥ٞ .  

 ِ إلى قػُين :ٖٚٞ تٓكػ

 
 

 ايتشًٌٝ ايٛقؿٞ :

 ـــ          ــعّ ب ــتطٝع اؾـ ــا ْػـ ــٔ خ٬لهـ ــتي َـ ــ١ ايـ ــِ ايتأنٝسٜـ ــٔ ثـ ــ١ َٚـ ــاضات ايتُٗٝسٜـ ــاضب ٚا٫ختبـ ــ٬ٍ ايتذـ ــٔ خـ ــ١ َـ ــ١ٝ ٚايكاعسٜـ ــكٛم اؿُهـ ــ٢ ايؿـ ــطف عًـ ــٔ ايتعـ ــٞ ) أْ يمهـ ــاز٠ ٖـ ــصٙ المـ ــإٔ ٖـ ٕٛ أٚ ٝـ

 ناتٕٝٛ (  أٟ ؾل  حمهٞ قاعسٟ .

ــٔ ا     ــا َـ ــس يٓـ ــاضب ٫بـ ــصٙ ايتذـ ــطٚع في ٖـ ــٌ ايؿـ ــهٌ       قبـ ــٌ في ايؿـ ــتي تتُجـ ــ١ ايـ ــٛاز ايعاٖطٜـ ــصٙ المـ ــٛام ٖـ ــ٢ خـ ــطف عًـ ــاّ  ٚايتعـ ــٕٛ  –يكٝـ ــاضز     –ايًـ ــ٘ ) بـ ــ١ ظطٚؾـ ــصٜب َٚعطؾـ ــٛع المـ ــصٚبإ  ْٚـ  –ايـ

 حمط ٚا٭ظضم  ٖٚصا َا ْطًل عًٝ٘ اـٛام ايؿٝعٜا١ٝ٥ .عباز ايؿُؼ بٓٛع١ٝ ا٭ ٚتأثير -اختباض ايًٗب   –غاخٔ ( ٚنصيو أثط اؿطاض٠ 

َٔ خ٬ٍ ايٓتا٥ر ٚالمطنبات شات ا٭يٛإ   ا١ٝ٥ ؾٗٞ عباض٠ عٔ ايتؿاع٬ت يًُاز٠  َع ايهٛاؾـ ٚالمٛاز ا٭خط٣ ايتي تعطٝٓا ايتكٛض ٚايٓتٝذ١ ايٓٗا١ٝ٥ بإٔ ٖصٙ الماز٠ ٖٞ المطًٛب١أَا اـٛام ايهُٝٝ

 نٌ لمجُٛعت٘ .  ٚنصيو ايتذاضب ايتأنٝس١ٜ ايتي ت٪نس اْتُا٤ ٖصٙ ايعٓاقطٚايكؿات المحسز٠ يهٌ عٓكط ٚاؾساٍٚ ؾُٝا بعس ؼسز المجُٛع١ ٚايهاؾـ اـام بعٓاقط ٖصٙ المجُٛع١ 

 

ايهؿـ عٔ ايؿكٛم 

 اؿاَه١ٝ ٚايكاعس١ٜ

 

   تحليلية وصفية .معرفة الشقوق الحامضية والقاعدية الموجودة في مركب •

 

 تحليلية كمية  .بتقدير كمية أو النسبة المئوية للعناصر أو المركبات الموجودة في مادة معينة من المواد •

 ا٫ختباضات تتِ  ع٢ً :ٜتِ تكػِٝ ايعٓاقط ) ا٭ْْٝٛات (  إلى فُٛعات عػب ْٛع ايهاؾـ ايصٟ ٜٓتُٞ إيٝ٘ ٚعٓس ايهؿـ عٔ ٖصٙ ايعٓاقط ؾإٕ أ٫ٚ : ططٜكــــــــــ١ 
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ــٔ   ـــ عــ ايهؿــ

ايؿـــــــــــــــــــــــــــل  

اؿُهـــــــــــــٞ ) 

ا٭ْْٝٛـــــات ( في 

ــ٬ح  ا٭َــــــــــــــــــــ

ــًب١  ايكـــــــــــــــــــــ

 ايبػٝط١ . 

 

 

 المًح ايكًب  في المجُٛعتين ا٭ٚلى ٚايجا١ْٝ  ْتٝذ١ يٛدٛز ناؾـ قسز يهٌ َٓٗا .-

-                 ّ ٚدــــٛز  ٜـــتِ ايهؿــــ عـــٔ عٓاقـــط المجُٛعـــ١ ايجايجـــ١ ) المجُٛعــــ١ ايعاَـــ١ أٚ فُٛعـــ١ ايترغـــٝب ( بتشهـــير  قًـــٍٛ َــــا٥ٞ يًُـــاز٠ المـــطاز َعطؾتٗـــا ْعـــطاً يعـــس

 المجُٛع١ . ناؾـ  قسز أٚ خام بٗصٙ 

ــاب٘         ــ١ يًتؿــ ــٕٛ بايهــــبط ْتٝذــ ــس ْــــٛع ا٭ْٝــ ــ١  المكــــاسب١ يتشسٜــ ــٔ إدــــطا٤  ايتذــــاضب ايتأنٝسٜــ ــ٘ ٫بــــس َــ ــٕٛ ايــــصٟ هــــطٟ ا٫ختبــــاض عًٝــ في بعــــض بعــــس َعطؾــــ١ ا٭ْٝــ

 ايتؿاع٬ت  ٚتهٜٛٔ ايطاغب عٓس اغتعدساّ ناؾـ المجُٛع١ .

 ٚؾُٝا ًٜٞ أسما٤ بعض  المجُٛعات ٚايهاؾـ اـام بٗا .:

  ١HCL dil حمض الهٝسضٚنًٛضٜو المدؿـ فُٛع-

 :  أ٬َح ٫ تتؿاعٌ إ٫ َع ٖصا اؿُض ٚتعطٞ ْتا٥ر ٚانش١ ٚممٝع٠  بتكاعس أغط٠ ٚغاظات شات أيٛإ , ٚضٚا٥ح خاق١ بعٓاقطٖا َٚٔ عا٬٥تٗا 

 NO2ايٓٝترٜت  S-2ايهبرٜتٝس S2O3  ايجٝٛنبرٜتات   SO3ايهبرٜتٝت   HCO3ايبٝهطبْٛات  CO3ايهطبْٛات 

  H2 SO4 Concفُٛع١ حمض ايهبرٜتٝو المطنع -

 . NO3, ايٓترات  L, ايٝٛزٜسات BR, ايبرَٚٝسات  CLٖٚٞ عباض٠  عٔ أ٬َح ٫ تتؿاعٌ َع حمض  ايهبرٜتٝو المطنع َٚٓٗا ) ايهًٛضٜسات  

 المجُٛع١ ايعا١َ ) فُٛع١ ايترغٝب ( -

        ٌ ؾٝٗــا بتشهــير قًــٍٛ َــٔ المًــح بإشابــ١ نُٝــ١ َٓاغــب١ في سذــِ نــاف َــٔ المــصٜب ) َــا٤              ٚؾٝٗــا ا٭َــ٬ح ايــتي ٫ تتؿاعــٌ َــع ا٭حمــاض ٜٚــتِ ايتؿاعــ

 َكطط( َج٬  ٜٚتِ ايهؿـ عٔ نٌ عٓكط ع٢ً سس٠ ٭ْ٘ ٫ ٜٛدس ناؾـ قسز لها.

ــاً :  • ثاْٝـــــــــــ

ايهؿــــــ 

عـــٔ ايؿـــل 

ــسٟ  ايكاعــــ

في 

ا٭َــــــــــ٬ح 

 ايبػٝط

 ا ٜطدع إلى تعاٜس عسز ايؿكٛم ايكاعس١ٜ ٚايتساخٌ ؾُٝا بٝٓٗا.ايهؿـ عٔ ايؿل ايكاعسٟ أنجط تعكٝساً َٔ ايهؿـ عٔ ايؿل اؿُهٞ ٖٚص •

 ٚيهٞ ٜتِ أْبٛب١ اختباض َٚٔ  المصٜبات المٓاغب١ َٚطتب١ نايتايٞ : •

         . ٔــاخ ــِ ايػـ ــاضز ثـ ــا٤ ايبـ ــاخٔ ..     -المـ ــِ ايػـ ــاضز ثـ ــ٢ ايبـ ـــ عًـ ــسضٚنًٛضٜو المدؿـ ــض الهٝـ ــِ     -حمـ ــاضز ثـ ــ٢ ايبـ ــع عًـ ــسضٚنًٛضٜو المطنـ ــض الهٝـ حمـ

 ايػاخٔ .

 ٓٝترٜـــو ايهؿــــ عـــٔ ايؿـــل ايكاعـــسٟ في ا٭َـــ٬ح ايبػـــٝط١ ٫ بـــس يٓـــا  َـــٔ ؼهـــير قًـــٍٛ يًًُـــح المـــطاز ايتعاَـــٌ َعـــ٘ ٚيًشكـــٍٛ عًـــ٢ ٖـــصا    حمـــض اي

 المحًٍٛ هب إٔ تصاب ن١ُٝ َٓاغب١ َٔ المًح في ن١ُٝ َٓاغب١ َٔ المصٜب في المدؿـ ع٢ً ايباضز ثِ  ايػاخٔ .

 ٔالما٤ المًهٞ  حمض ايٓٝترٜو المطنع ع٢ً ايباضز ثِ  ايػاخ /   . 
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 المحايٌٝ
 

 

 

 إضؾازات هب إتباعٗا أثٓا٤ ؼهير المحايٌٝ ٚا٭حماض ٚايكٛاعس ٚايهٛاؾـ ٚايكبػات:

 

 
 

 

 

هب أخص ا يهت١ً المٛي١ٝ لماز٠ َٔ ايعب٠ٛ  -

ْؿػٗا ٫ستٛا٤ بعض ا٭٬َح عًٞ دع٥ٝات 

 .الما٤ 

هب ؼهير المحايٌٝ ٚا٭حماض  -

ٚايهٛاؾـ  ٚ ايكبػات ايتي ؽسّ المٓٗر ٚ 

تػتدسّ أنجط َٔ َط٠ عٓس بسا١ٜ ايعاّ 

ايسضاغٞ عٝح تهٕٛ داٖع٠ ي٬غتدساّ 

 .عٓس ايطًب 

٫ ٜػتدسّ الما٤ ايعازٟ عٓس ؼهير -

المحايٌٝ ٚا٭حماض ٫ستٛا٥٘ ع٢ً أ٬َح 

َٚعازٕ ٚؾٛا٥ب ٜٚؿهٌ اغتدساّ الما٤ المكطط 

 .يًشكٍٛ ع٢ً أؾهٌ ايٓتا٥ر 

هب اغتدساّ غسازات ايؿًين أٚ المطاط  -

في ساي١ المحايٌٝ ايك١ًٜٛ ٚقًٍٛ ؾًٗٓر   ٭ْٗا 

 .تتؿاعٌ َع غسازات ايعداز

عٓس ؽؿٝـ ا٭حماض المطنع٠  -

نايٓٝترٜو ٚايهبرٜتٝو ٚالمحايٌٝ  ايك١ًٜٛ 

نايكٛزا ايها١ٜٚ أٚ ايبٛتاغا ايها١ٜٚ ٜتِ 

ايتدؿٝـ في أسٛاض َٔ ايؿداض يؿس٠ 

اؿطاض٠ ايٓاػ١ َٔ ايتدؿٝـ ٚايتي قس 

 .تتػبب في ايتهػير  

ٜٓبػٞ إٔ تهٕٛ المحايٌٝ ٚايهٛاؾـ  -

ؾؿاؾ١ ٚضا٥ك١ ؾإشا استٛت ع٢ً ضٚاغب ٫بس 

 .َٔ تطؾٝشٗا 
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٫ي١ٝ 
المٛ

 

(  ايترنٝع المٛيٞ ايهتًٞ ) الم٫ٛي١ٝ •

عسز ٫َٛت الماز٠ المصاب١ في ا : ٖٚٞ 

 .َٔ المصٜب ( غ1000ِ)نػِ 

٫ض١ٜ 
المٛ

 

(  ايترنٝع المٛيٞ اؿذُٞ ) الم٫ٛض١ٜ •

عسز الم٫ٛت َٔ المصاب في يتر : ٖٚٞ 

 ..َٔ المحًٍٛ

ػب١ الم١ٜٛ٦ 
ايٓ

 

 : ايٓػب١ الم١ٜٛ٦ ٚتٓكػِ إلى•

ايٓػب١ الم١ٜٛ٦ بايٛظٕ يًُاز٠ في  -•

عسز غطاَات الماز٠ : المحًٍٛ ٖٞ 

 .غطاّ َٔ المحًٍٛ 100المصاب١ في 

ايٓػب١ الم١ٜٛ٦ باؿذِ يًُاز٠ في  -•

سذِ الماز٠ بالمًًُٝتر : المحًٍٛ ٖٚٞ

 . ًًَٝتر َٔ المحًٍٛ  100المصاب١ في 

 

 

 

 

 اـًؿ١ٝ ايٓعط١ٜ:                  

 ٗا قهط المدتبر َٚعًِ ايعًّٛ .المحًٍٛ : خًٝط َتذاْؼ َٔ َازتين أٚ أنجط ٚتعتبر المحايٌٝ الما١ٝ٥ أِٖ أْٛاع المحايٌٝ ايتي ٜتعاٌَ َع

 ايترنٝع: ٖٛ ن١ُٝ الماز٠ المصاب١ ٚالمصٜب١ في المحًٍٛ .                           

 ططم ايتعبير عٔ تطنٝع المحًٍٛ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؼهير المحايٌٝ المػتدس١َ في : أ٫ٚ 

 (  المٛاز ايكًب١ ) َاز٠ ايهُٝٝا٤ 

ططم ؼهير المحايٌٝ 

 ايهُٝٝا١ٝ٥ في المدتبرات 
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 :المحًٍٛ ايكٝاغٞ 

 يٌٝ شات زضد١ تطنٝع َع١ًَٛ ٚزقٝك١ بايهبط   ايصٟ وٟٛ سذِ َعين َٓ٘ ع٢ً ٚظٕ َعًّٛ َٔ الماز٠ المصاب١ ٖٚهصا تهٕٛ المحاٖٛ المحًٍٛ 

 ٖٓاى ْٛعإ َٔ المحايٌٝ ايكٝاغ١ٝ ايتي ٜتِ ؼهيرٖا في المدتبر:

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1
-

غ١ٝ أٚي١ٝ
قايٌٝ قٝا

 :
 

ٖٚٞ قايٌٝ المٛاز ايٓك١ٝ ايتي يمهٔ ؼهيرٖا َباؾط٠ عٔ  •

 :ططٜل إشاب١ نت١ً َع١ٓٝ َٔ الماز٠ في سذِ َعين َٔ الما٤ َجٌ 

حمض ا٭نعايٝو الما٥ٞ ,  Na2CO3نطبْٛات ايكٛزّٜٛ  •

H2C2O4.H2O  . 

ايترنٝع ايؿعًٞ بعس ايتشهير ٖٛ ْؿػ٘ ايترنٝع المتٛقع •

2 .ٚالمحػٛب ْعطٜاً
- 

غ١ٝ ثا١ْٜٛ 
قايٌٝ قٝا

 :
 

ٖٚٞ قايٌٝ لمٛاز غير ْك١ٝ إَا ٭ْ٘ ٜكعب تٓكٝتٗا أٚ أْٗا َٛاز •

ٚثاْٞ أنػٝس , نايططٛب١ ) ْك١ٝ ٚيهٓٗا تتأثط بايعٛاٌَ اؾ١ٜٛ 

ٖٚصٙ المحايٌٝ ؼهط بكٛض٠ تكطٜب١ٝ ثِ ػط٣ لها ....( ايهطبٕٛ 

 :ع١ًُٝ َعاٜط٠ َع قًٍٛ قٝاغٞ يتشسٜس تطنٝعٖا بسق١ َجٌ 

•H2SO4  , HCl  , NH3 , NaOH   ؾُاز٠ ٖٝسضٚنػٝس

تمتل غاض الما٤ ٚغاظ ثاْٞ أنػٝس ايهطبٕٛ  NaOHايكٛزّٜٛ 

 ,َٔ اؾٛ,ٚتتهٕٛ طبك١ َٔ نطبْٛات ايكٛزّٜٛ 

ؾٗٛ يمتل ايططٛب١ باغتُطاض   H2SO4أَا حمض ايهبرٜتٝو  •

 حمض ايهًٛض,  HClأَا  قايٌٝ ,

•NH3               ًٌقًٍٛ ايٓؿازض ؾٝتبدط المصاب باغتُطاض مما ٜك

 .                         َٔ ايترنٝع
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3
- 

المعاٜط٠ 
:

 

ٖٞ الإناؾ١ ايتسضه١ٝ َٔ قًٍٛ َعًّٛ ايترنٝع إلى قًٍٛ فٍٗٛ •

ؼهير  -ايترنٝع أٚ ايعهؼ بٗسف َعطؾ١ تطنٝع المحًٍٛ المجٍٗٛ  

 :  المحايٌٝ بايتدؿٝـ

.4
 

- 
ـ

دؿٝ
لمحايٌٝ بايت

ير ا
ه

ؼ
  :

 

 عٓس ؽؿٝـ قًٍٛ َا ؾإٕ عسز ٫َٛت المصاب ٜبك٢ ثابتا•

 (بالم٬ض١ٜ ) تطنٝع المصاب × سذِ المحًٍٛ بايًتر = عسز الم٫ٛت •
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بعس سػاب ايهت١ً المطًٛب١ اْكٌ الماز٠ 

 . َٔ ظداد١ ايػاع١ إلى ايهأؽ عصض

اغػٌ ظداد١ ايػاع١ بكًٌٝ َٔ الما٤ 

 .المكطط زاخٌ ايهأؽ

أنـ ن١ُٝ َٔ الما٤ المكطط في 

سطى المحًٍٛ ست٢ تصٚب . ايهأؽ 

 .الماز٠

اْكٌ المحًٍٛ عصض إلى ايسٚضم 

 . اؿذُٞ بٛاغط١ ايكُع 

اغػٌ ايهأؽ به١ُٝ َٔ الما٤ المكطط 

اْكٌ ٖصٙ ايه١ُٝ بٛاغط١ ايكُع إلى . 

 ايسٚضم اؿذُٞ

 .نطض ٖصٙ اـط٠ٛ َط٠ أخط٣ .
أنـ ن١ُٝ َٔ الما٤ المكطط إلى 

 . ايسٚضم اؿذُٞ ست٢ ايع١َ٬ 

أنـ ن١ُٝ َٔ الما٤ المكطط إلى 

 . ايسٚضم اؿذُٞ ست٢ ايع١َ٬ 

 ضز المحًٍٛ ضداً دٝسا  . أغًل ايسٚضم بايػساز٠ 
نع ًَكل وٌُ اغِ الماز٠ ٚ تاضٜذ 

 .ؼهيرٖا

 خطٛات ايتشهير
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 ايكٛاْين المػتدس١َ:            

 ايكإْٛ ا٭ٍٚ :

 عسز ٫َٛت المصابايترنٝع ) بالم٫ٛض١ٜ( =  

 سذِ المحًٍٛ بايًتر                                    

  نت١ً المصاب باؾطاّعسز الم٫ٛت =                

 ايهت١ً المٛي١ٝ يًُصاب                                    

 ايهت١ً المٛي١ٝ يًُصاب× ن١ًٓ المصاب باؾطاّ = عسز الم٫ٛت           

 ايكإْٛ ايجاْٞ :  

 ايهت١ً المٛي١ٝ ×ايترنٝع ×اؿذِ بايًتر نت١ً المصاب باؾطاّ =       

 ايهت١ً المٛي١ٝ = فُٛع ايهت١ً المٛي١ٝ يًعٓاقط .     

 

 (1ْؿاط )

 ( . M1( َٔ ٖٝسضٚنػٝس ايكٛزّٜٛ ٚتطنٝعٙ )ml100ؼهير قًٍٛ سذُ٘ )

 

 سضٚنػٝس ايكٛزّٜٛ ْكٞ, غام ظداد١ٝ , غساز٠( َا٤ َكطط , 100mlَٖٝٝعإ سػاؽ ضقُٞ,, ًَعك١ , نأؽ ظداد١ٝ , زٚضم قٝاغٞ ) ا٭زٚات المػتدس١َ

 قُع , بطاقات ٫قك١ , أق٬ّ.    

 دطاّ / ٍَٛ  40= 23+16+1ايهت١ً  المٛي١ٝ لهٝسضٚنػٝس ايكٛزّٜٛ =  ؼسٜس ايهُٝات

 يتر  0.1= 1000÷ 100سذِ المحًٍٛ بايتر = 

 اؿذِ بايًتر× نٝع الم٫ٛضٟ ايتر× نت١ً ٖٝسضٚنػٝس ايكٛزّٜٛ  = نت١ً المٍٛ َٔ ٖٝسضٚنػٝس ايكٛزّٜٛ  

 دطاّ   4= 0.1  × 1 × 40                                  

ؼهير المحايٌٝ المػتدس١َ 

 في ايهُٝٝا٤
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خطٛات ايعٌُ       

:  

 ْهع نأؽ ظدادٞ في المٝعإ ثِ ْكؿطٙ.-1

 دطاّ.4ْهع ن١ُٝ َٔ ٖٝسضٚنػٝس ايكٛزّٜٛ في ايهأؽ ايعدادٞ ست٢ ٜكٌ ايٛظٕ إلى  -2

 ايهأؽ  ثِ سطى المحًٍٛ بٛاغط١ قهٝب ظدادٞ ست٢ ٜصٚب جمٝع الهٝسضٚنػٝس . نع ن١ُٝ َٔ الما٤ المكطط في -3

 ( َػتعٝٓا بايكُع ست٢ ٫ تٓػهب أٟ ن١ُٝ َٔ المحًٍٛ .100mlاْكٌ المحًٍٛ عصض إلى ايسٚضم اؿذُٞ ) -4

 ٓا بايكُع .اغػٌ ايهأؽ ث٬خ َطات به١ُٝ َٔ الما٤ المكطط ٚاْكٌ ٖصٙ ايه١ُٝ عصض إلى ايسٚضم اؿذُٞ َػتعٝ -5

 أنـ َا٤ َكطط إلى ايسٚضم اؿذُٞ ست٢ ايع١َ٬ . ثِ أغًل ايسٚضم بايػساز٠ ٚضز المحًٍٛ ضدا زا٥طٜا ست٢ يمتعز دٝسا.  -6

 نع ٫قكاً ع٢ً ايسٚضم ٚغذٌ ع١ًٝ المعًَٛات ايهطٚض١ٜ .-7

 

 ٫ ٜؿهٌ ؽعٜٓٗا في ا٭ٚع١ٝ ايعداد١ٝ لمس٠ ط١ًٜٛ . ٖٝسضٚنػٝس ايكٛزّٜٛ َاز٠ نا١ٜٚ يًذًس ٜػبب تآنٌ ايعداز يصيو٬َسع١ :           

 ايهت١ً المٛي١ٝ .× ايترنٝع  الم٫ٛض١ٜ ×بتطبٝل ايع٬ق١     نت١ً المصاب باؾطاّ =   اؿذِ بايًتر 

 ايػابك١.يمهٔ تػٝير ايترنٝع أٚ اؿذِ ٚسػاب نت١ً الماز٠ يمهٔ ؼهير المحايٌٝ ايتاي١ٝ سػب اؾسٍٚ بإتباع اـطٛات 

 

 ايهت١ً المٛي١ٝ / ايكٝػ١  غِ الماز٠ا

g/mol 

 نت١ً الماز٠ اؿذِ بايًتر Mايترنٝع 

 ؾطاّ المصاب با

 نطبْٛات ايكٛزّٜٛ

Na2CO3 

106 1.0M 100ml  = 0.1 l 10.6 

 بٝهطبْٛات ايكٛزّٜٛ

NaHCO3 

100 1.0M 100ml  = 0.1 l 10 

 نًٛضٜس ايكٛزّٜٛ

NaCl 

58.5 1.0M 100ml  = 0.1 l 5.85 

 ايهت١ً المٛي١ٝ / ايكٝػ١  الماز٠ اغِ

g/mol 

 نت١ً الماز٠ اؿذِ بايًتر Mايترنٝع 

 ؾطاّ المصاب با
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 نًٛضٜس ايبٛتاغّٝٛ

KCl 

74.45 1.0M 100ml  = 0.1 l 7.445 

 نًٛضٜس الإغتراْؿّٝٛ

SrCL2 

158.52 1.0M 100ml  = 0.1 l 15.852 

 نًٛضٜس ايهايػّٝٛ

CaCl2 

110.9 1.0M 100ml  = 0.1 l 11.09 

 ٜٛزٜس ايبٛتاغّٝٛ

KI 

166 1.0M 100ml  = 0.1 l 16.6 

 غهط اؾًٛنٛظ

C6H12O6 

180 1.0M 100ml  = 0.1 l 18 

 ايػهطٚظ

C12H22O11 

342 1.0M 100ml  = 0.1 l 34.2 

 ٜٛزٜس ايبٛتاغّٝٛ

KI 

165.904 1.0M 100ml  = 0.1 l 16.59 

 نبرٜتات ايٓشاؽ ايجٓا٥ٞ

CuSO4 

159.546 1.0M 100ml  = 0.1 l 15.95 

 ْترات ايٓشاؽ ايجٓا٥ٞ

Cu(NO3)2.3H2O 

241.546 1.0M 100ml  = 0.1 l 24.15 

1000ml  = 1.0L 241.546 
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 ْترات اـاضقين الما١ٝ٥

Zn(NO3).6H2O 

298 1.0M 1000ml  = 1.0L 298 

 ْترات ايؿه١ الما١ٝ٥

Ag(NO3)3.9H2O 

375 1.0M 1000ml  = 1.0L 375 

 المػٓٝػّٝٛ ْترات

Mg(NO3)3.6H2O 

256 1.0M 1000ml  = 1.0L 256 
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 :ايكٛاْين المػتدس١َ

 أ٫ًٚ :      ايٓػب١ الم١ٜٛ٦ يًترنٝع:

 100× اؿذِ بايًتر× ايترنٝع ×  ايهت١ً المٛي١ٝنت١ً اؿُض اي٬ظّ يتشهير المحًٍٛ =        

 ْػب١ ايترنٝع  × ايهجاؾ١                                                                

 باؾسٍٚ ايتايٞ في ؼهير ا٭حماض بإتباع اـطٛات ايػابك١  يمهٔ ا٫غتعا١ْ

 

 اغِ اؿُض

 / ايكٝػ١

 ايهت١ً المٛي١ٝ

g/mol 

 ايترنٝع

M 

 ب١ ايترنٝعْػ اؿذِ بايًتر

% 

 ايهجاؾ١

g/l 

 اؿذِ المأخٛش َٔ المحًٍٛ ا٭قٌ

ml 

 حمض ايهبرٜتات

H2SO4 

98 1M 100ml  = 0.1 l 98% 1.838 18.38 

0.1M 250ml=0.25l 4.595 

0.5M 500ml  = 0.5l 45.95 

 حمض ايٓترٜو

HNO3 

63 1M 100ml  = 0.1 l 69% 1.500 13.69 

0.1M 250ml=0.25l 3.42 

0.5M 500ml  = 0.5l 22.94 

 حمض ا٫ٜجاٍْٛ

CH3COOH 

60 1M 100ml  = 0.1 l 99.7% 1.050 6.31 

0.1M 250ml=0.25l 1.57 

0.5M 500ml  = 0.5l 15.79 
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 ٕ تػٝير في ن١ُٝ المصاب في اؿاي١ ا٭ق١ًٝ , سٝح ٜهٕٛ المحًٍٛ ا٭قًٞ أنجط تطنٝعا َٔ المحًٍٛ المدؿـ .ٖٛ إناؾ١ الما٤ إلى المحًٍٛ ا٭قًٞ زٚ                                      

 إٕ ن١ُٝ الماز٠ المٛدٛز٠ في المحًٍٛ ا٭قًٞ تبك٢ ْؿػٗا عٓس ؽؿٝـ المحًٍٛ .

 قإْٛ ايتدؿٝـ  

 تطنٝعٙ× ـ تطنٝعٙ= سذِ المحًٍٛ بعس ايتدؿٝ× سذِ المحًٍٛ قبٌ ايتدؿٝـ             

                                                    

m2.V2=m1.V1 
                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؽؿٝـ المحايٌٝ
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 المٛاز ٚا٭زٚات المػتدس١َ في ايتشهير

 أق٬ّ. –حماّ ضًَٞ . أٚضام ٫قك١  -قُع  –أٚضام تطؾٝح  –زٚاضم عٝاضٜ٘  –١ ايًٕٛ قٛاضٜط ؿؿغ المحايٌٝ ؾؿاؾ١ ٚبٓٝ –غام يًتكًٝب  –ن٪ٚؽ كتًؿ١ اؿذّٛ  –َٝعإ سػاؽ  

 ططٜك١ ايتشهير المٛاز اغِ المحًٍٛ 

 -دطاّ غترات قٛزّٜٛ   10g قًٍٛ ناؾـ بٓسنت  

8g  ّٜٛنطبْٛات قٛز- 

1g َا٤ َكطط –نبرٜتات ماؽ 

 

 ا٤ المكطط ايػاخٔ َٔ الم50mlأشٜب غترات ايكٛزّٜٛ ٚنطبْٛات ايكٛزّٜٛ في  -

 َٔ الما٤ .10cm3أنٝـ ببط٤ َع ايتشطٜو المػتُط قًٍٛ دطاّ ٚاسس َٔ نبرٜتات ايٓشاؽ المصاب١ في  -2

 المحًٍٛ ايٓاتر ٜهٕٛ ضا٥كاً ٚإ٫ هب تطؾٝش٘ ؾبٌ ا٫غتعُاٍ -3

 اْكٌ المحًٍٛ إلى ظداد١ سؿغ ايهاؾـ نع ٫قل ٚغذٌ ع١ًٝ المعًَٛات ايهطٚض١ٜ .- 4.

 

 –َا٤ َكططl–ْترات ؾه١  30g ناؾـ تٛئ قًٍٛ

 ٖٝسضٚنػٝس أَّْٛٝٛ 

 

 َٔ الما٤ المكطط  500mlَٔ ْترات ايؿه١ في  30gأشٜب  -

 أنٝـ يًُشًٍٛ ٖٝسضٚنػٝس اَّْٛٝٛ ؾٝتهٕٛ في ايبسا١ٜ ضاغب بني َٔ أنػٝس ايؿه١ . -2

 لإشاب١ ايطاغب أنٝؿٞ ٖٝسضٚنػٝس ا٫َّْٛٝٛ ع١ًٝ -3

 ست٢ اؿذِ المطًٛب يتر ٚاسس . خؿـ المحًٍٛ بالما٤-4 

 اْكٌ المحًٍٛ إلى ظداد١ سؿغ ايهاؾـ نع ٫قل ٚغذٌ ع١ًٝ المعًَٛات ايهطٚض١ٜ. -5 

َٔ نبرٜتات ايٓشاؽ 34.64g قًٍٛ ناؾـ  ؾًٗٓر

َٔ 173g–َا٤ المكطط -ايعضقا٤ 

ًَح ضٚؾٌٝ ) ططططات ايكٛزّٜٛ 

َٔ 52g -ٚايبٛتاغّٝٛ (  

 ٖٝسضٚنػٝس ايكٛزّٜٛ .

 

 َٔ الما٤ المكطط 500mlَٔ نبرٜتات ايٓشاؽ في   34.64g) أ (   يتشهيرٙ  :  ٜتِ إشاب١  ؾًٗٓر 

 َٔ الما٤ المكطط  500mlَٔ ٖٝسضٚنػٝس ايكٛزّٜٛ في  52gَٔ ًَح ضٚؾٌٝ َع  173gأشٜب   -يتشهيرٙ : -ؾًٗٓر ) ب ( :

 اسؿغ ن٬ً َٔ المحًٛيين )أ (  ٚ ) ب (  نٌ ٚاسس َُٓٗا في ظداد١ َػتك١ً

 ٓس ا٫غتعُاٍ ٜ٪خص سذُإ َتػاٜٚإ َٔ المحًٛيين ٚىطإ َعاً . ع

  _٬َسع١ / في غٝاب ًَح ضٚؾٌٝ ؾإٕ قًٍٛ ايططططات ٜػتبسٍ با٫تٞ :

ٌَ َا٤ َكطط ثِ ٜػتهٌُ المحًٍٛ الى 400دِ حمض ططططٜو َصاب في  39.1دِ َٔ ٖٝسضٚنػٝس ايكٛزّٜٛ ٚ  121

500.ٌَ 

 

 ؼهير ايهٛاؾـ ٚا٭قباؽ
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 ططٜك١ ايتشهير المٛاز اغِ المحًٍٛ

قًٍٛ يٛغٍٛ )قًٍٛ 

  ايٝٛز( 

10g ّٛٝ5ٜٛزٜس ايبٛتاغg -  ٜٛز

 َا٤ َكطط –قًب 

 َٔ الما٤ المكطط. 100mlَٔ ايٝٛز ايكًب في 5gَٔ ٜٛزٜس ايبٛتاغّٝٛ َع  10gشٚب -

 اْكٌ المحًٍٛ إلى ظداد١ سؿغ ايهاؾـ نع ٫قل ٚغذٌ ع١ًٝ المعًَٛات ايهطٚض١ٜ. -

 

ٜٛزٜس  5g –َا٤ َكطط  – ْؿا 2g قًٍٛ ايٓؿا

 ايبٛتاغّٝٛ أٚ ايهًٛضؾٛضّ

200cmَٔ ايٓؿا ٚ تكٓع عذ١ٓٝ َع الما٤ ٚ تًك٢ ايعذ١ٓٝ في  2gاشب 
 َٔ الما٤ المكطط.3

 اغٌ المحًٍٛ لمس٠  خمػ١ زقا٥ل ثِ ٜترى يٝبرز. -

 َٔ ٜٛزٜس ايبٛتاغّٝٛ أٚ قطط٠ َٔ ايهًٛٚضٚؾّٛ يًشؿاظ عًٝ٘ لمس٠ أطٍٛ.  5gانـ  -

 لمحًٍٛ إلى ظداد١ سؿغ ايهاؾـ نع ٫قل ٚغذٌ ع١ًٝ المعًَٛات ايهطٚض١ٜ.اْكٌ ا-

ناؾـ قًٍٛ ايٝٛز 

 ايهشٛيٞ )قبػ١ ايٝٛز(

6g  نشٍٛ اٜجًٝٞ  -َٔ ايٝٛز

نًٛضٜس  30g -% 95تطنٝعٙ 

 ايع٥بكٝو

 %95( نشٍٛ اٜجًٝٞ تطنٝعٙ 500ml( َٔ ايٝٛز في )6gٜصاب )-

 %95( نشٍٛ اٜجًٝٞ تطنٝع٠ 500ml( نًٛضٜس ايع٥بكٝو في )30gٜصاب ) -

 ٚىًط دٝسا  2الى  1ٜهاف  -

 اْكٌ المحًٍٛ إلى ظداد١ سؿغ ايهاؾـ نع ٫قل ٚغذٌ ع١ًٝ المعًَٛات ايهطٚض١ٜ.-

قًٍٛ ناؾـ المجٌٝ 

 ايبرتكايٞ

0.1g     َٞػشٛم المجٌٝ ايبرتكاي

- 0.1g  ّ3  –ًَح ايطعاcm3 

HCl ٙ0.1تطنٝعM   

 

 َا٤ َكطط 200cm3ٌ ايبرتكايٞ في َٔ َػشٛم المجٝ    0.1gأشب -

 ًَح ايطعاّ  في المحًٍٛ 0.1g أشب -

 إلى المحًٍٛ ايػابل  0.1Mتطنٝعٙ  HClَٔ قًٍٛ   3cm3انـ -

 اْكٌ المحًٍٛ إلى ظداد١ سؿغ ايهاؾـ نع ٫قل ٚغذٌ ع١ًٝ المعًَٛات ايهطٚضٟ-

َا٤  -بًٛضات تباع ايؿُؼ 100g قبػ١ تباع ايؿُؼ

 نشٍٛ اٜجًٝٞ –َكطط 

َٔ الما٤ ايػاخٔ ,اغتُط في غًٞ الما٤ َع ايتشطٜو ع٢ً حماّ ضًَٞ ,  3غِ 500دِ َٔ بًٛضات تباع ايؿُؼ في 100نع -

 غاع١ 24 اتطى المحًٍٛ لمس٠

  .َٔ ايهٍٛ الإٜجًٝٞ ايٓكٞ 3غ300ِضؾح المحًٍٛ ايطا٥ل ثِ أنـ إيٝ٘ -  

 َٛات ايهطٚض١ٜ .اْكٌ المحًٍٛ إلى ظداد١ سؿغ ايهاؾـ نع ٫قل ٚغذٌ ع١ًٝ المعً-
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 ططٜك١ ايتشهير المٛاز اغِ ايهاؾـ 

100cmَٔ ايؿاٟ في 10gغًٞ  • ايؿاٟ ايؿاٟ
 َا٤ َكطط لمس٠ ث٬ث١ زقا٥ل.3

 ضؾح المحًٍٛ ٚاتطن٘ ٜبرز أسؿغ المحًٍٛ في ظداد١ ايهاؾـ. •

-200( قطع َٔ ايؿُٓسض أٚ المًؿٛف ا٭حمط في ن١ُٝ َٓاغب١ َٔ الما٤ المكطط ) 60g-50اغٌ )  ُٓسض أٚ المًؿٛف ا٭حمطايؿ ايؿُٓسض أٚ المًؿٛف ا٭حمط

150cm
3
 ( لمس٠ خمػ١ زقا٥ل. 

 .ضؾح المحًٍٛ ٚاتطن٘ ٜبرز أسؿغ المحًٍٛ في ظداد١ ايهاؾـ 

100cmاغٌ بهع ٚضقات ١ًَْٛ َٔ ٚضز اؾٛضٟ في  • ايٛضز ايٛضز
3
 كطط لمس٠ خمػ١ زقا٥ل َٔ الما٤ الم  

 ضف المحًٍٛ ٚاتطن٘ ٜبرز أسؿغ المحًٍٛ في ظداد١ ايهاؾـ.

 

 

 

 

 

 يمهٔ اتباع اـطٛات ايتاي١ٝ في ؼهير ايهٛاؾـ ايطبٝع١ٝ 

 

 

 

 

 ؼهير ايهٛاؾـ ايطبٝع١ٝ

 اضؾاز

٘ اخهط : ٬َسع١ ٍ عٓسَا ٜكبح يْٛ  ٜؿػس ٖصا المحًٛ
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ٛب١ َٔ الماز٠ ايهُٝٝا١ٝ٥ بؿهٌ زقٝل مما ٜػتٛدب في ٖصٙ اؿاي١ عسّ تٓتر ؾه٬ت المٛاز ايهُٝا١ٝ٥ َٔ تؿاعٌ المٛاز َع بعهٗا ايبعض في ايتذاضب ايهُٝٝا١ٝ٥ أٚ عسّ تكسٜط ايه١ُٝ المطً

 إعاز٠ ايه١ُٝ ايعا٥س٠ إلى عب٠ٛ ايتدعٜٔ َٓعاً يتًٛثٗا 

 ٚ تتُٝع ؾه٬ت المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتؿاعٌ َع المٛاز أ٭خط٣ ٚايػ١ُٝ ٚا٫ؾتعاٍ ٚا٭نػس٠ ٚا٫ْؿذاض ٚا٭ثط ايبٝٛيٛدٞ الخ .. 

 في ايتدًل َٔ ايؿه٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ : ايططم ايعا١َ المتبع١

 ايتدؿٝـ  -1

 

إنـاؾ١ المـا٤ باغـتُطاض    ايػٛا٥ٌ ٚالمٛاز ايكًب١ : ٜتِ ايتدًل َٓٗا بإيكا٤ ايؿا٥ض َٓٗا في فاضٟ المٝاٙ أٚ َكاضف ايكطف ايكشٞ ع٢ً إٔ ٜهٕٛ شيو بايتـسضٜر َـع     -   

ٜٚـتِ ايـتدًل َٓٗـا إشا     AgNO3, ْـترات ايؿهـ١    Na2Cr2O7ات ايكٛزّٜٛ زٜهطَٚـات ايكـٛزّٜٛ   ْٚتر K2CrO4إلى نٌ دع٤ ْتدًل َٓ٘ . َجٌ نطَٚات ايبٛتاغّٝٛ 

 تًك٢ في المػػ١ً ٜٚؿتح ايكٓبٛض َا٤ عًٝٗا.  NaNO3ناْت نُٔ قايٌٝ َباؾط٠ بإيكا٥ٗا في المػػ١ً ٚؾتح ايكٓبٛض َا٤ عًٝٗا , أَا إشا ناْت قًب١ ؾتصاب أ٫ًٚ بالما٤ ثِ 

 دًل َٓٗا بتػطٜب أغطتٗا إلى اؾٛ في الهٛا٤ ايطًل أٚ في خعا١ْ ططز ايػاظات َجٌ : غاظ ايهًٛض ٚغاظ ايبرّٚايػاظات :  ٜٚتِ ايت-

 المٛاز المطًٛب١ 

•15g   ّٛٝزاٜهطَٚات ايبٛتاغK2CrO4 –  حمض ايهبرٜتو المطنع  –َا٤ َكطط 

 ططٜك١ ايتشهير

 .َا٤ َكطط   15cm3زاٜهطَٚات ايبٛتاغّٝٛ إلى   15gانـ •

 .انـ حمض ايهبرٜتٝو المطنع ببط٤ َع ايتشطٜو إ٭٣ تكبح قتٜٛات ايهأؽ حمطا٤ ؾب١ قًب١ •

 أنـ بعس شيو أقٌ ن١ُٝ ممه١ٓ َٔ اؿُض ؾعٌ ٖصٙ ايهت١ً ع٢ً ؾهٌ قًٍٛ -•

ؼهير قًٍٛ تٓعٝـ 

 ا٭زٚات ايعداد١ٝ

ايتدًل َٔ ؾه٬ت المٛاز 

 ايهُٝٝا١ٝ٥
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ــٛاز   -2 ــٌ المـــ ؼٜٛـــ

ــط٠  ــ١ اـطـ ايهُٝا٥ٝـ

 إلى َٛاز اقٌ خطٛض٠ 

 

 ٜٚهٕٛ بططم عس٠ َٓٗا :  

سٝح ؽؿـ أ٫ًٚ بالمـا٤ ثـِ ٜـتِ َعازيتٗـا بمشًـٍٛ حمـض الهيرٚنًٛضٜـو بترنٝـع         َعازي١ ا٭حماض ٚايكٛاعس : َجٌ ٖٝسضٚنػٝس ايكٛزّٜٛ ٚايبٛتاغّٝٛ ٚايهايػّٝٛ  - 

6M  

 ا٭نػس٠ : ٜٚتِ عطم المٛاز ايهُٝٝا١ٝ٥ اـطط٠ في الهٛا٤ ايطًل . -

 ا٫ختعاٍ : اختعاٍ المٛاز الم٪نػس٠  -

ايتدــــــــــــعٜٔ  -3

 ٚايسؾٔ 

 

 اؾٛؾ١ٝ ٚتػتدسّ ٖصٙ ايططٜك١ َع المٛاز ايكًب١ أٚ المٛاز ايًعد١ نايع٥بل َٚطنبات٘ . ٜتِ في أضض ؾ٠٬ بعس ٚنعٗا في عبٛات تهُٔ عسّ تػطبٗا إلى المٝاٙ   

 

 :ايططم اـاق١ المتبع١ في ايتدًل َٔ ايؿه٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ 

 

 ايػاظات المهػٛط١
 ٜتِ ايتدًل َٔ قتٜٛاتٗا بٛنعٗا في أضض ؾ٠٬ ثِ تػطٜب قتٜٛاتٗا إلى اؾٛ أٚ ؼطم عٔ بعس .

 

 ػا١َالمٛاز اي

 تٛدس عس٠ ططم يًتدًل َٓٗا

 ا٫تكاٍ بطداٍ ايسؾاع المسْٞ المدتكين . -أ

 ؼًٜٛٗا إلى َٛاز أقٌ سم١ٝ ثِ ؼطم بعٝساً عٔ ايػهإ .-ب

 تٛنع ع٢ً غطح قًب نكطع١ نطبٕٛ ثِ تٛنع في ٚعا٤ َػًل بإسهاّ ٚتط٢َ في َهإ ككل يصيو . -ز

 

 ايؿًعات ايك١ًٜٛ ٚايك١ًٜٛ ايتراب١ٝ

 ٛزّٜٛ , ايهايػّٝٛ , ايبٛتاغّٝٛ ٜٚتِ ايتدًل َٓٗا نُا ٜأتَٞجٌ ايك

 تػط٢ بطبك١ َٔ َػشٛم نطبْٛات ايكٛزّٜٛ الهٝسضٚد١ٝٓٝ ٚتمعز دٝساً. -أ

 َٝجٌٝ بطٚباٍْٛ ( ببط٤ إلى المعٜر َع ايتشطٜو المػتُط. -2أنـ )-ب

 تبع٘ بالما٤ اؾاضٟ .غاع١ ثِ ايتدًل َٓ٘ عٔ ططٜل َكاضف ايكطف ايكشٞ ٚا 12اتطى المعٜر لمس٠  -ز
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 المصٜبات ٚالمٛاز ايكاب١ً ي٬ؾتعاٍ

تططح في سؿط٠ َععٚي١ بعٝسا عٔ ايػهإ ٚتطُط بايتراب ٚيمهٔ سطم المٛاز ايكاب١ً ي٬ؾتعاٍ بعس ٚنعٗا في اؿؿط٠ باغتدساّ لهب 

 َتكٌ بكهٝب سسٜس طٌٜٛ سؿاظاً ع٢ً غ٬َتو .

 

 ْعازٍ عُض اـًٝو المدؿـ ثِ نؿـ بالما٤ ٚتكطف في سٛض ايكطف ١ٜالمحايٌٝ ايك١ًٜٛ ٚايكٛاعس ايعهٛ

 ا٭٬َح ايكاعس١ٜ
 ؽًط َع ثٓا٥ٞ نبرٜتات قٛزّٜٛ ثِ ٜصاب المدًٛط بالما٤ ٚتػهب في ايبايٛع١.

 

 المطنبات عه١ٜٛ المتطاٜط٠
 ٜػُح لها بايتطاٜط في خعا١ْ ططز ايػاظات َع ايتأنس َٔ عسّ ٚدٛز َكسض اؾتعاٍ.

 

 ػٛا٥ٌ المًتٗب١اي
 ٜتِ ايتدًل َٓٗا بهُٝات ق١ًًٝ زاخٌ خعا١ْ ؾؿط ايػاظات 

 

 المطنبات الم٪نػس٠ ٚالمػاعس٠ ع٢ً ا٫سترام
 ؽتعٍ بهبرٜتٝس ايكٛزّٜٛ اٚ ثٝٛ نبرٜتات ايكٛزّٜٛ ثِ ْهٝـ ن١ُٝ ق١ًًٝ َٔ الما٤ ٚمطى ٚعٓس ايتعازٍ تكطف في  ايبايٛع١.

 

 ايع٥بل
 هبرٜت ثِ هُع ٜٚٛنع في ق١ٝٓ خاق١ بالمدًؿات اـطط٠ .ٜهاف ن١ُٝٓ نبير٠ َٔ اي
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 5mm, قهٝب ظدادٞ قططٙ  ) 0.9mm-1.0,ٚسمان١ دساضٖا )  6mm-8): أْابٝب ظداز قططٖا اـاضدٞ ) المطًٛب١ ا٭زٚات

 , غساز٠ َطاط١ٝ .-قط١ قُاف –َٛقس بٓعٕ  –قاطع يًعداز    

ثني ا٭ْابٝب 

 د١ٝ ايعدا

 

 أغًل أسس ططفي ا٭ْبٛب١ باغتدساّ غساز٠ َطاط١ٝ َٓاغب١.-أ

سّ تطنٝع ايتػدين ع٢ً ْكط١ غدٔ المٓطك١ المطاز ثٓٝٗا ٚشيو بتسٜٚط ا٭ْبٛب ؾٛم ايًٗب ست٢ ت٬سغ إٔ ي١ْٛٝ ا٭ْبٛب في المٓطك١ المطاز ثٓٝٗا أقبشت َٓاغب١ , َع ع-ب

 داْبي ايٛغط.ٚاسس٠ ؾكط بٌ تٛظٜع٘ ع٢ً بهع غٓتُٝترات ع٢ً 

 , ظا١ٜٚ ساز٠ أٚ قا١ُ٥ (. Uاضؾع ا٭ْبٛب١ عٔ ايًٗب َع المحاؾع١ ع٢ً ٜسٜو في ْؿؼ المػت٣ٛ ٚاثني ا٭ْبٛب١ ببط٤ يعٌُ ايؿهٌ ايصٟ تطٜسٙ )سطف -ز

ط٢ َٔ ايًٗب َع ايتشطٜو المػتُط إشا أضزت إغ٬م أسس ططفي ا٭ْبٛب ايعدادٞ ؾػدٔ ٖصا ا٭ْبٛب ع٢ً لهب بٓعٕ شيو بٛنع٘ بؿهٌ َا٥ٌ في المٓطك١ ايٛغ -ز

 يٮْبٛب ٚبؿهٌ زا٥طٟ ٚتػتُط ٖصٙ ايع١ًُٝ ست٢ ٜٓكٗط ٖصا ايططف ٚتتُٕٛ ايٓٗا١ٜ ايهط١ٜٚ ثِ ٜطؾع داْباً عٔ ايًٗب ٜٚترى ست٢ ٜبرز . 

إشا لم ٜتِ ايٓؿذ في ا٭ْبٛب في أثٓا٤  -ناؾ١ٝ          زإشا لم تهٔ سطاض٠ ايعداز -إشا نإ ايعداز ساض دسا        ب -ر عٔ      أت: ا٫ْجٓا٤ات ايػ١٦ٝ تٓ ٬َسع١  

 ع١ًُٝ ث١ٝٓ . 

 

  5mm ٜػتعٌُ قهٝب َٔ ايعداز َكُت قطط٠ ططٜك١ ايعٌُ

 ا قطع ايكهٝب بايطٍٛ المطًٛب باغتدساّ قاطع ايعداز -أ

 غدٔ اسس ططفي ايكهٝب ايعدادٞ نُٔ ايًٗب ا٭ظضم ع٢ً لهب بٓعٕ .-ب

 ( ٚأتطن٘ يٝبرز 500g٘ بهػط١ بجكٌ َكساضٙ )ابػط ايططف ايصٟ غدٓت-ز

ٌ يًشطم ثِ غدٔ ايططف اٯخط يًكهٝب إلى إٔ تؿعط إٔ يْٝٛت٘ أقبشت ناؾ١ٝ ثِ أضؾع٘ عٔ ايًٗب ٚانػط٘ بًطـ ٚبػطع١ إلى أ٭غؿٌ ع٢ً غطح داف ٚغير قاب-ز

 . أتطن٘ يٝبرز

 

 

 تؿهٌٝ ايعداز
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ؿاٚت سض٠ ع٢ً تهبير ٚ تٛنٝح ايعٝٓات ايكػير٠ دسا ٚ بايصات تًو ايتي ٜػتشٌٝ ض٩ٜتٗا بايعين المجطز٠ . ٚتعطف باغِ المهبرات أٚ المجاٖط ٚتتدٗع٠ ايتهبير ٖٛ عباض٠ عٔ أزا٥٘ ع١ًُٝ لها ايكأ

 . ٜعتُس دٗاظ ايتهبير في المكاّ ا٭ٍٚ ع٢ً ا٫غتؿاز٠ َٔ خاق١ٝ ايعسغاتٚ ؾُٝا بٝٓٗا َٔ سٝح ايكٓع يهٔ ايٛظٝؿ١ ٚاسس٠ 

 ايؿهٌ ٗط المطنبالمج اغِ اؾٗاظ 

ٜتهٕٛ َٔ عسز نبير َٔ ايعسغات ) ايعسغات ايع١ٝٓٝ ٚ ايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ (  ٖٚٞ عباض٠ عٔ فُٛعتين ا٭ٚلى المٛد١ٗ يًذػِ ٚتبين قٛض٠  

نُا في سكٝك١ٝ يًذػِ ٚفُٛع١ ع١ًٜٛ تهبر قٛض٠ اؾػِ اؿكٝك١ٝ ايتي تبٝٓٗا المجُٛع١ ا٭ٚلى ٚبايتايٞ مكٌ ع٢ً قٛض٠ َهبر٠ دساً 

 (2ؾهٌ )

 

 

أدعا٤ 

المجٗط 

المطنب 

 ايه٥ٛٞ

 

   ٜترنب َٔ ا٭دعا٤ ايتاي١ٝ :
 :(Base)ايكاعـس٠  .1

 ٖٚٞ اؾع٤ ايػؿًٞ ايصٟ ٜطتهع عًٝ٘ المجٗط.

 :(Arm)ايـصضاع  .2

 ٖٚٞ ايسعا١َ ايتي تػتعٌُ ؿٌُ المجٗط ٚايتي ؼٌُ أٜهاً ا٫غطٛا١ْ.     

 ( :  Stageالمػطح أٚ المٓهس٠ )  .3

( يتجبٝت ايؿطو١ , ٜٚٛدس ٤Clips المػطح ايصٟ تٛنح عًٝ٘ ايع١ٓٝ ) ايؿطو١ ( المطاز ؾشكٗا ٜٚٛدس عًٝ٘ َاغهإ ) ٖٚٛ اؾع

 في ٚغط المػطح ثكب لمطٚض ايه٤ٛ إلى ايع١ٓٝ المٛدٛز٠ ع٢ً المػطح . 

 (:Condenserالمهجـ ) .4

 أدٗع٠ َٔ كتبر  ا٭سٝا٤ 

 المجاٖط    
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ٝع ايتشهِ بترنٝع ايه٤ٛ المٛد٘ إلى ايؿطو١ ٚشيو ٜٛدس المهجـ ؼت ؾتش١ المٓهس٠, ٚٚظٝؿت٘ ػُٝع أؾع١ ايه٤ٛ سٝح ْػتط 

 بتشطٜه٘ إلى أع٢ً ٚالى أغؿٌ.
 (:Iris diaphragmاؿذاب اؿسقٞ ) .5

ٖٚٛ دع٤ َجبت ع٢ً ايػطح ايػؿًٞ يًُٓهس٠ ٚبٛاغطت٘ ْػتطٝع تٓعِٝ ن١ُٝ ايه٤ٛ ايساخ١ً إلى ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ َٔ خ٬ٍ 

 ايؿطو١.

 (:Revolving Nose Pieceايكطم ) .6

 دع٤ زا٥طٟ َتكٌ باؾع٤ ايػؿًٞ َٔ ا٫غطٛا١ْ ٚتػتعٌُ يتػٝير أٚناع ايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ المتك١ً ب٘. ٖٚٛ

 (:Ocular eyepiece lensايعسغ١ ايع١ٝٓٝ ) .7

ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ: ٖٞ ايعسغ١ ايتي ْط٣ َٔ خ٬لها, ٖٚٞ تكع في اؾع٤ ايعًٟٛ َٔ ا٭غطٛا١ْ ايكػير٠ يًُذٗط, سٝح إٔ ق٠ٛ تهبير 

 ١ َهتٛب عًٝٗا ٖٚٞ بايعاز٠ عؿط َطات.ٖصٙ ايعسغ

 (:Body tubeا٭غطٛا١ْ ) .8

 ٖٚٞ اؾع٤ ا٭غطٛاْٞ في المجٗط ايتي ؼٌُ في أع٬ٖا ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ.

 (:Objective lensesايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ ) .9

ػايب شات ايك٠ٛ ايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ ٖٚٞ فُٛع١ َٔ ث٬خ إلى أضبع عسغات َتك١ً بايكطم, ٚتهٕٛ ايعسغ١ ايككير٠ َٓٗا في اي

(, ٚايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايهبر٣ شات ايك٠ٛ X 10( ٚايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ المتٛغط١ شات ايك٠ٛ ايتهبير١ٜ ايٛغطٞ )X 4ايتهبير١ٜ ايكػط٣ )

 (.x 100َط٠ ) 100( ٜٚٛدس أٜهاً ايعسغ١ ايعٜت١ٝ ايتي تكٌ ق٠ٛ تهبيرٖا إلى x 40ايتهبير١ٜ ايعًٝا )

( أَا بايٓػب١ يباقٞ oil immersionيعٜت١ٝ ٜتِ إناؾ١ َاز٠ خاق١ يط١ٜ٩ أٚنح تػ٢ُ )٬َسع١: في ساي١ اغتدساّ ايعسغ١ ا

 ايعسغات تػتدسّ زٕٚ إناؾ١ أ١ٜ َٛاز.

 (:Coarse adjustmentايهابط ايهبير ) .10

ايهابط ايهبير عباض٠ عٔ عذً٘ نبير٠ َٛدٛز٠ ع٢ً داْبي المجٗط, تػتعٌُ يتٓعِٝ المػاؾ١ بين المٓهس٠ ٚايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ 

( أٚ ايك٠ٛ ايتهبير١ٜ ايٛغطٞ x 4يًشكٍٛ ع٢ً ض١ٜ٩ ٚانش١, سٝح ٜتِ اغتعُالها في ساٍ ايعسغ١ شات ايك٠ٛ ايتهبير١ٜ ايكػط٣ )
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ش

(10 x( ٫ٚ تػتدسّ في ساٍ اغتدساّ ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايهبر٣ )40 x( أٚ ايعسغ١ ايعٜت١ٝ )100 x. ) 

 (:Fine adjustmentايهابط ايكػير ) .11

٠ عٔ عذ١ً قػير٠ َٛدٛز٠ أٜهاً ع٢ً داْبي المجٗط سٝح تػتدسّ يًُػاعس٠ ع٢ً ض١ٜ٩ الهسف بكٛض٠ أٚنح, ايهابط ايكػير عباض

 ( لماشا؟x 100( أٚ ايعسغ١ ايعٜت١ٝ )x 40ٜٚتِ اغتدساّ ايهابط ايكػير في ساٍ اغتدساّ ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايهبر٣ )

 :(Mirror or Illumination)المطآ٠ أٚ المه٤ٞ  .12

ؼ ٚتٛدٝ٘ ا٭ؾع١ َٔ َكسض خاضدٞ إلى ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ َاض٠ بايؿطو١ المطاز تهبيرٖا, ٚيًُطآ٠ غطشإ ٚٚظٝؿ١ المطآ٠ عه

أسساُٖا َػتٛ ٚاٯخط َكعط, ٚشيو يًتشهِ بهجاؾ١ ايه٤ٛ المٓعهؼ, ٚقس اغتعٝض عٔ المطآ٠ في المجٗط اؾسٜس بمكسض ن٥ٛٞ 

 ثابت ٜسع٢ المه٤ٞ.

 

عسغات 

المجٗط / 

ٚق٠ٛ 

 ايتهبير :

( ٚ َٔ خ٬ٍ  5في ايؿهٌ )َجبت١ في ايططف ايعًٟٛ يٮغطٛا١ْ المعس١ْٝ المٛدٛز٠ في أع٢ً دع٤ َٔ المجٗط , نُا سغ١ ايع١ٝٓٝ :  ايع -1

 ( .X 10ٖصٙ ايعسغ١ تٓعط ايعين إلى ايساخٌ يط١ٜ٩ ايع١ٓٝ المطاز ؾشكٗا. ٚتكٌ ق٠ٛ تهبير عؿط َطات  )

 يططف ايػؿًٞ يٮغطٛا١ْ المعس١ْٝ ٚ تهٕٛ قطٜب١ َٔ ايؿ٤ٞ المطازٚ ٖٞ َجبت١ ع٢ً قطم َتشطى با: ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ  -2

 ٚ تتسضز في ق٠ٛ تهبيرٖا. ( عسغات 4 - 2تهبيرٙ , يصيو سمٝت بايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ ٚ ٜتراٚح عسز ٖصٙ ايعسغات بين ) 

 ( :  6ٚتؿٌُ ايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ ع٢ً عس٠ أْٛاع َٓٗا نُا في ايؿهٌ )

 .  scaning (  x4  )الماغش١  -1

 .  low power  ( X 10 )يكػط٣ ا -2

 .  high power ( X40 )ايهبر٣  -3

 . oil-immersionايعسغ١ ايعٜت١ٝ -4

 سػاب قـ٠ٛ ايتهبير:ٜٚػتسٍ ع٢ً ق٠ٛ تهبير المجٗط 

 ٚؿػاب ايتهبير ايهًٞ يًذػِ المطاز ؾشك٘ ؼت المجٗط اتبع ايططٜك١ ايتاي١ٝ:

 .(x 10)( َطات 10هتٛب عًٝٗا ٖٚٛ عاز٠ )٫سغ ق٠ٛ تهبير ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ بكطا٠٤ ايطقِ الم .2
 ٫سغ ق٠ٛ تهبير ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ بكطا٠٤ ايطقِ المهتٛب عًٝٗا ٖٚٛ ىتًـ باخت٬ف ايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ, ٚيٓؿطض أْو اغتعًُت .3
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ايعسغ١ × ١ٝ ؾإ ق٠ٛ ايتهبير ايه١ًٝ يًذػِ = ايعسغ١ ايعٝٓ (x 40)( َط٠ 40ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايهبر٣ ايتي ق٠ٛ تهبيرٖا عاز٠ )  .4 

 ايؿ١ٝ٦ٝ ( َج٬ً

10 x                 ×40 x  =400 x  ق٠ٛ تهبير المجٗط 

 

 

 

ططٜك١ 

اغتدساّ 

المجٗط 

 المطنب

 

٭زا٠ بما إٔ المجٗط ٖٛ ايٓاؾص٠ ايتي ْطٌ بٛاغطتٗا ع٢ً ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايتي ٫ ْػتطٝع ض٩ٜتٗا بايعين المجطز٠, يصا ٜعتبر المجٗط المطنب ا

تي تطَع إلى عًِ اؿٝا٠. إشٕ : عًٝٓا إٔ ْؿِٗ نٝـ ْػتعٌُ ٖصا المجٗط اغتعُا٫ً قشٝشاً ٚنٝـ ْػتطٝع ايعٓا١ٜ بٗصٙ ا٭زا٠ ايط٥ٝػ١ٝ اي

 اؿػاغ١.

 عٓس إخطاز المجٗط َٔ قٓسٚق٘ اـام أَػه٘ َٔ ايصضاع بٝسى اي٢ُٓٝ َٚٔ ايكاعس٠ بايٝس ايٝػط٣  . أ

 ٢ً ايطاٚي١ عٝح ٜبك٢ بعٝساً عٔ ساؾ١ ايطاٚي١.ٚأبك٘ بٛنع عُٛزٟ َٛاظٜاً ؾػُو ٚنع٘ بطؾل ع   

 عٓس اغتعُاٍ المجٗط أتباع اـطٛات ايتاي١ٝ: . ب

 ٜٛقٌ المجٗط بايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ ثِ ٜؿتح نابط ايه٤ٛ . -1

ايتأنس َٔ ٚنع المػطح بعٝساً عٔ ايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ  ٚإٔ تهٕٛ ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايكػط٣ ٖٞ المكاب١ً يًجكب المطنعٟ  -2

 .يًُػطح 

تٛنع ايؿطو١ ايتي ؼتٟٛ ع٢ً ايع١ٓٝ المطاز زضاغتٗا  ؾٛم َػطح المجٗط عٝح  تهٕٛ ايع١ٓٝ الى ا٫ع٢ً ؾٛم ثكب المػطح   -3

 ٚيمهٔ اغتدساّ نابط المػطح اٯيٞ  في يصيو .

ايع١ٓٝ  ثِ ٜػتدسّ ٜٓعط َٔ خ٬ٍ ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ ٚ ٜطؾع المػطح بايتسضٜر ٚشيو باغتدساّ ايهابط اـؿٔ ست٢ تعٗط ٬ََح  -4

 ايهابط ايسقٝل يتٛنٝح َعالم ايع١ٓٝ بؿهٌ أزم .

  -ٜتِ ايتأنس َٔ نبط إنا٠٤ ايع١ٓٝ بؿهٌ قشٝح ناٯتٞ: -5

 أ( اشا ناْت ايبكع١ ايه١ٝ٥ٛ غير ؾسٜس٠ ايٖٛر ٜػتدسّ  نابط المهجـ يطؾع المهجـ الى أع٢ً  

 ٠ ايتٖٛر أٚ خؿه٘ إلى أغؿٌ ست٢ تكبح انا٠٤ ايبكع١ ايه١ٝ٥ٛ ؾسٜس  

 إشا ناْت ايبكع١ ايه١ٝ٥ٛ ؾسٜس٠ ايتٖٛر يهٓٗا ٫ تتٛغط المجاٍ اؿكًٞ يًُذٗط ؾؿٞ   ب( أَا

 

 7الشكل ) 
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 ٖصٙ اؿاي١ هب ٚنعٗا في َطنع اؿكٌ باغتدساّ يٛيبي تٛغٝط المهجـ     

ذاب اؿسقٞ يًُهجـ ز( إشا ناْت الإنا٠٤ ؾسٜس٠ دسا بالإَهإ ايتشهِ في ؾستٗا أَا عٔ ططٜل نابط ايه٤ٛ أٚ إغ٬م اؿ

 ق٬ًٝ ست٢ ٫ تتعب عين ايؿاسل .

بالإَهإ اغتدساّ عسغ١ ؾ١ٝ٦ٝ داؾ١ شات تهبير أع٢ً ٚشيو بتشطٜو ايكطع١ ا٫ْؿ١ٝ يًُذٗط ٚفي ٖصٙ اؿاي١ ٫بس َٔ  -4

 اغتدساّ ايهابط ايسقٝل يًُذٗط ست٢ تتهح َعالم ايع١ٓٝ . 

بط ايهبير إلى أع٢ً ست٢ تتهح قٛض٠ اؾػِ المطاز ؾشك٘, ٖٚصا قس اْعط خ٬ٍ ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ بهًتا عٝٓٝو, ٚسطى ايها -5

 ٜتطًب ؼطٜو ايؿطو١ ق٬ًًٝ يٝكبح اؾػِ ؾٛم ايجكب َباؾط٠.

 اؾتح ٚأغًل اؿذاب اؿسقٞ, ٚاضؾع ٚأْعٍ المهجـ ست٢ ؼكٌ ع٢ً ن١ُٝ َٔ ايه٤ٛ تعٗط َعٗا ايؿطو١ بٛنٛح . -6

١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايكػط٣ بايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايٛغطٞ بٛاغط١ ايكطم, ٚشيو بٛنع إشا أضزت اؿكٍٛ ع٢ً تهبير أؾهٌ, بسٍ ايعسغ -7

ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايٛغطٞ في َهاْٗا ؾٛم ايجكب َباؾط٠ ٖٚٓا تؿعط بهطب١ خؿٝؿ١, ثِ سطى ايهابط ايهبير يتعٗط ايكٛض٠ 

 بٛنٛح . 

 يتعٗط ايكٛض٠ بٛنٛح. يط١ٜ٩ أنبر ٚأٚنح بإَهاْو اغتدساّ ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايهبر٣, ثِ سطى ايهابط ايكػير  -8

بعس ا٫ْتٗا٤ َٔ ؾشل اؾػِ, أزض ايكطم ست٢ تكبح ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايكػط٣ ؾٛم ثكب المٓهس٠ , ٚأظٍ ايؿطو١, ٚأعس المجٗط إلى خعاْت٘ 

 بعس ٚنع غطا٥٘ عًٝ٘ بٓؿؼ ايططٜك١

 

ايعٓا١ٜ 

بالمجٗط 

ٚططٜك١ 

 ايتٓعٝـ

 ات ايتاي١ٝ : المجٗط دٗاظ ثمين هب ايعٓا١ٜ ب٘, يصا اتبع اـطٛ

 .٫ تًُؼ ايعسغات با٭قابع ست٢ ٫ تعًٖٛا غشاب١ تمٓع ٚنٛح ايط١ٜ٩. ٚإشا اتػدت َػشٗا بطؾل بايٛضم اـام بتٓعٝـ ايعسغات • 

 .٫ تترى ايؿطو١ ع٢ً المػطح بعس ا٫ْتٗا٤ َٔ ؾشكٗا  •

عٝـ ايعسغات, إشا دـ ايعٜت اغتدسّ ايٛضم المبًٌ ق٬ًٝ اَػح ايعٜت َٔ ع٢ً ايعسغ١ ايعٜت١ٝ بعس ا٫غتعُاٍ بٛاغط١ ايٛضم اـام بتٓ  •

 .بايعًٍٜٛ , َع َطاعا٠ عسّ الإنجاض َٓ٘ ٭ْ٘ قس ٜتػبب بإشاب١ المٛاز اي٬قك١ يًعسغات

 .هب ا٫ستؿاظ بالمػطح ْعٝؿا ٚداؾا ع٢ً ايسٚاّ  •

 .ٚبايٝس ا٭خط٣ َػو شضاع المجٗطحمٌ المجٗط بعٓا١ٜ عٓس ْكً٘ َٔ َهإ ٯخط, بٛنع إسس٣ ايٝسٜٔ أغؿٌ ايكاعس٠   •

 .عٓس عسّ اغتعُاٍ المجٗط, استؿعٞ ب٘ َػط٢  •
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  .اغتدسّ ايهابط ايهبير لإْعاٍ المٓهس٠ إلى ا٭غؿٌ يًشكٍٛ ع٢ً َػاؾ١ أنبر يًعٌُ, ثِ ايكٝاّ بإظاي١ ايؿطو١ عٔ المٓهس٠ 

  و١ َٔ ايٛغط, ٚاَػانٗا زا٥ُاً َٔ ا٭ططاف.تأنس َٔ إٔ ايؿطا٥ح المػتع١ًُ ْعٝؿ١ يٝؼ عًٝٗا غباض, ٚػٓب َػو ايؿط 

  هب تٓعٝـ ايعسغات ايع١ٝٓٝ ٚايؿ١ٝ٦ٝ قبٌ اغتعُاٍ المجٗط ٚبعسٙ, َٚٔ إٓ ٯخط, تطؾع ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ َٔ َهاْٗا ٚتؿو أدعا٩ٖا

ض إلى زاخًٗا, نُا ٫ هب ٚتٓعـ َٔ ايساخٌ ٚاـاضز أَا ايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ ؾتٓعـ َٔ اـاضز إشا أْٗا قه١ُ الإغ٬م ٫ ٜتػطب ايػبا

 عسّ ايعبح بٗا ٭ٕ أٟ خسف لها غٝتًؿٗا.

   هب إٔ ٜػتعٌُ في تٓعٝـ ايعسغات زا٥ُاً ٚضم تٓعٝـ ايعسغات اـام ٚػٓب اغتعُاٍ ايكُاف أٚ ايكطٔ أٚ ٚضم ايتٓؿٝـ, إش أْ٘ قس

 ىسف ايعسغات نُا أْ٘ قس ٜترى عًٝٗا ٚبطاً مما ٜػبب عسّ ٚنٛح ض٩ٜتٗا بالمجٗط.

  .أطؿا٤ المجٗط بعس ا٫ْتٗا٤ 

   .ً٘ٝأعاز٠ المجٗط إلى خعاْت٘ بعس ٚنع غطا٥٘ ع 

 

 

ايعٓا١ٜ 

بالمجٗط 

ٚططٜك١ 

 ايتٓعٝـ

 ططٜك١ ؾشل ايػؿا٤ باغتعُاٍ ايعسغ١ ايعٜت١ٝ :

 تُٛنع ايؿطو١ ع٢ً َػطح المٝهطٚغهٛب. -1

اٍ المٝهطٚغهٛبٞ َٚٓطك١ ايػؿا٤ َها٤ إنا٠٤ ُٜهبط ايه٤ٛ با٫غتعا١ْ بايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايكػط٣ ٚالمهجـ ست٢ ٜؿاٖس المج -2

 عاي١ٝ َٚتذاْػ١ .

( ع٢ً ايػؿا٤ ثِ ؼطى ايكطع١ ا٭ْؿ١ٝ يٛنع ايعسغ١ ايعٜت١ٝ في ٚنع ا٫غتعُاٍ ٜٚساض ايهابط  oilتٛنع ْكط١ ظٜت غٝسض )  -3

ست٢ ٫ تٓهػط ايؿطو١ . ايهبير ست٢ تٓػُؼ ايعسغ١ في ْكط١ ايعٜت ٚت٬َؼ غطح ايؿطو١ , هب إٔ ٫ ٜساض ايهابط بػطع١ 

 ْٚكّٛ بٗصٙ اـط٠ٛ ٚمٔ ْطاقب ايؿطو١ ٚايعسغ١ ايعٜت١ٝ َٔ اـاضز .

ايٓعط َٔ خ٬ٍ ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ ٚؼطٜو ايهابط ايسقٝل يطؾع أْبٛب١ المٝهطٚغهٛب إلى أع٢ً ست٢ ْط٣ اـ٬ٜا ايبهتير١ٜ  -4

 بٛنٛح تُٛنع ايؿطو١ ع٢ً َػطح المٝهطٚغهٛب.

تعا١ْ بايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ ايكػط٣ ٚالمهجـ ست٢ ٜؿاٖس المجاٍ المٝهطٚغهٛبٞ َٚٓطك١ ايػؿا٤ َها٤ إنا٠٤ ُٜهبط ايه٤ٛ با٫غ -5

 عاي١ٝ َٚتذاْػ١ .

( ع٢ً ايػؿا٤ ثِ ؼطى ايكطع١ ا٭ْؿ١ٝ يٛنع ايعسغ١ ايعٜت١ٝ في ٚنع ا٫غتعُاٍ ٜٚساض ايهابط  oilتٛنع ْكط١ ظٜت غٝسض )  -6

 ت ٚت٬َؼ غطح ايؿطو١ , هب إٔ ٫ ٜساض ايهابط بػطع١ ست٢ ٫ تٓهػط ايؿطو١ايهبير ست٢ تٓػُؼ ايعسغ١ في ْكط١ ايعٜ
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 . ْٚكّٛ بٗصٙ اـط٠ٛ ٚمٔ ْطاقب ايؿطو١ ٚايعسغ١ ايعٜت١ٝ َٔ اـاضز .  

 ح.ايٓعط َٔ خ٬ٍ ايعسغ١ ايع١ٝٓٝ ٚؼطٜو ايهابط ايسقٝل يطؾع أْبٛب١ المٝهطٚغهٛب إلى أع٢ً ست٢ ْط٣ اـ٬ٜا ايبهتير١ٜ بٛنٛ

 تٓعٝـ ايؿطو١ ايعداد١ٝ قبٌ اغتعُالها:

 هب إٔ تهٕٛ ايؿطو١ ٚغطا٩ٖا ْعٝؿتين ٚقاؾٝتين, ٚإشا ناْتا َتػدتين ؾٝذب تٓعٝـ نٌ َُٓٗا قبٌ ٚنع ايع١ٓٝ ع٢ً ايؿطو١.

 َػو ايؿطو١ بايٝس ايٝػط٣ بين ا٭قبعين َٔ ساؾتٝٗا ايٓٗا٥ٝتين. .1

 شٛم ايتٓعٝـ المعٚز يو.بػباب١ ايٝس اي٢ُٓٝ, اؾطى غطشٞ ايؿطو١ بمػ .2

غػًٗا دٝساً بالما٤ ايعازٟ بٛاغط١ غباب١ ايٝس اي٢ُٓٝ إلى إٔ ؽتؿٞ آثاض َػشٛم ايتٓعٝـ عٓٗا ثِ غػًٗا بكًٌٝ َٔ الما٤ المكطط يتعٌٜ  .3

 آثاض الما٤ ايعازٟ )زٕٚ اغتعُاٍ ايػباب١(.

 ٚنع ايؿطو١ أٚ ايؿطا٥ح بين ٚضقتي ْؿاف. .4

 َٔ ساؾتٝٗا ايٓٗا١ٝ٥ ي٬٦ تترى آثاض أقابعو ع٢ً ايؿطو١.َػو ايؿطا٥ح المجؿؿ١ ايٓعٝؿ١  .5

 ٚمما ٖٛ دسٜط بايصنط ٚدٛز أْٛاع أخط٣ َٔ المجاٖط, َجٌ المجٗط ايتؿطوٞ ايبػٝط ٚالمجٗط ا٫يهترْٚٞ.

 

 

تٛقٝات 

ٖا١َ عٓس 

اغتعُاٍ 

 المجاٖط  

 

ٚبايصات َٔ سٝح ايٓعاؾ١ سٝح تعتبر ا٭ٚغار  يهٞ ٜبك٢ المجٗط قاؿا ي٬غتعُاٍ ٚيؿترات ط١ًٜٛ هب إٔ ٜعطٞ عٓا١ٜ خاق١ -1

 ٚا٭تطب١ ٖٞ ايعسٚ ايًسٚز يًُذٗط ٚيهٞ ٜبك٢ المجٗط ٚدٗاظٙ ايبكطٟ ْعٝؿا ٫بس َٔ تتبع اـطٛات ايتاي١ٝ :

 . هب عسّ لمؼ ايعسغات اط٬قا با٭قابع , عٓسَا ٜعٗط عًٝٗا أثاض َٔ ايػباض أٚ ا٭ٚغار بٌ هب تٓعٝؿٗا بٛضم ايعسغات 

 ايتأنس َٔ تٓعٝـ ايعسغ١ ايعٜت١ٝ َٔ أثاض ايعٜت ٚنصيو ايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ اؾاؾ١ هب أ٫ ٬َٜػٗا ايعٜت اط٬قا ٚإشا  هب

سسخ ٫بس َٔ تٓعٝؿٗا سا٫ بٛضم ايعسغات اٜها , إشا سسخ ٚإٕ دـ ايعٜت ع٢ً ايعسغ١ ٚاقبح اظايت٘ قعب١ ؾبالإَهإ َػح 

 ًٍٛ . ايعسغ١ بٛضق١ عسغات َب١ًً بكًٌٝ َٔ ايعٜ

  َٔ ًٌٝهب إٔ ٜهٕٛ َػطح المجٗط زا٥ُا عاي١ ْعٝؿ١ ٜٚؿهٌ زا٥ُا إٔ ٜٓعـ بكطع١ َٔ ايكُاف ايًين , ٚإشا سسخ ٚإ تًٛخ بك

 ايعٜت يمػح بكطع١ َٔ ايكُاف المب١ًً بايعًٍٜٛ ثِ بعسٖا هؿـ تماَا .

 ايترب١ ٚا٭غط٠ أٚ ايكسَات غير المككٛز٠ . في ساي١ عسّ اغتدساّ المجٗط هب تػطٝت٘ ٚٚنع٘ في ايكٓسٚم اـام ب٘ سؿعا ي َٔ ٘ 

 ٫ ٜػُح عٌُ المجٗط إ٫ عٔ  ططٜل ايصضاع بايٝس اي٢ُٓٝ ٚٚنع ايٝس ايٝػط٣ ؼت ايكاعس٠   -2
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٫ ٜػُح بترى ايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ عاي١ٝ ايتهبير عُٛز١ٜ ع٢ً ثكب المػطح بعس ا٫ْتٗا٤ َٔ ايؿشل بٌ ٜؿهٌ تطى ايعسغ١ ايؿ١ٝ٦ٝ  -3 

 ْعطا يككطٖا . ايكػط٣

٫ ٜػُح باغتعُاٍ ايهابط اـؿٔ  اط٬قا َع ايعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ عاي١ٝ ايتهبير ٚبايصات ايعٜت١ٝ إ٫ إشا نإ ايؿدل ٜعٞ َاشا   -4

 ٜعٌُ ٜٚسضى اـطط المتٛقع .

َط إلى ٫ ٜػُح ايعٌُ غؿ١ْٛ َع المجٗط ؾذُٝع نٛابط٘ ٚسطنات٘ هب إٔ تعٌُ بهٌ ٜػط ٚاشا سسخ عهؼ شيو ؾٝترى ا٭  -5

 ايؿني المدتل بالمجٗط .

 ٫ ٜػُح بؿو ايعسغات ا٭َا١َٝ يًعسغات ايؿ١ٝ٦ٝ بأٟ ساٍ َٔ ا٭سٛاٍ. -6
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ا ٜػٌٗ تمٝعٖا عٔ بعهٗا ٚبايتايٞ ٜػٌٗ زضاغ١ ا٭ْػذ١ ٚاـ٬ٜا فٗطٜا, ٚنصيو ٜعٜس َٔ ٚنٛح إٕ آي١ٝ ايكبؼ أٚ َا ٜػ٢ُ  ) ايتًٜٛٔ ( تػتدسّ يتًٜٛٔ َهْٛات اـ٬ٜا أٚ ا٭ْػذ١ مم

 أدعا٤ َٚهْٛات اـ١ًٝ اٚ ايٓػٝر .

 ٚت٪ثط ع٢ً ع١ًُٝ ايكبؼ عٛاٌَ كتًؿ١ ٖٞ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؿاض
٫ْت

ق١ٝ ا
خا

 

 

قسض٠ َاز٠ ايتًٜٛٔ ع٢ً ايٓؿاش خ٬ٍ ايػؿا٤ 

 .  اـًٟٛ ٚاْتؿاضٖا في اـ١ًٝ بؿهٌ دٝس 

ختٝاض١ٜ
٫

م ا
كا

٫َت
ا

 

 

ع١ًُٝ اَتكام اختٝاض١ٜ يبعض ا٭ْٜٛات 

بٛاغط١ بعض المٛاز المتٛادس٠ في اـ٬ٜا 

 .ايٓػٝذ١ٝ 

هُٝٝا١ٝ٥ 
ايعٛاٌَ اي

 

 

إٕ بعض َهْٛات اـ١ًٝ شات طبٝع١ حمه١ٝ 

 .  ٚبعهٗا ا٫خط شٚ طبٝع١ قاعس١ٜ

 َعاضف َٚٗاضات في كتبر ا٭سٝا٤ 

 ايكبؼ ٚططم ؼهير ايكبؿات : أ٫ٚ 

 ع١ًُٝ ايكبؼ ٚأُٖٝتٗا
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 :ا٭قباؽ ايطبٝع١ٝ ٖٚٞ ْٛعإ 

 .ا٭قباؽ شات المكسض ايٓباتٞ نكبػ١ ُٖٝاتٛنػًين * 

 .ا٭قباؽ  شات المكسض اؿٟٝٛ نكبػ١  ناضَٔ * 

 : تٓتر ٖصٙ ا٭قباؽ قٓاعٝا ٖٚٞ َعتُس٠ ع٢ً سًك١ ايبٓعٜٔ ٚيمهٔ تكػُٝٗا إلى( ايهُٝٝا١ٝ٥ ) ا٭قباؽ ايكٓاع١ٝ 

 أقباؽ حمه١ٝ نكبػ١ ا٭غيرٜٔ , ٚتًٕٛ ايػتٝٛب٬ظّ بايًٕٛ ا٭حمط ايؿاتح *

 أقباؽ قاعس١ٜ نكبػ١ أظضم المٝجًين , ٚتًٕٛ ايٜٓٛات بايًٕٛ ا٭ظضم *

 .أقباؽ َتعازي١ نكبػ١ يٝؿُإ, ٚتًٕٛ ايٓٛا٠ ٚ ايػتٝٛب٬ظّ َعا ن٬ سػب تطنٝب٘ * 

 

 

 

 

 

 ُٖا:ُُٜهٔ تكٓٝـ ا٭قباؽ سػب َكسضٖا إلى ْٛعين ض٥ٝػين 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تكٓٝـ ا٭قباؽ
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ايكبػات  ؼهيرططم 

 ٚاغتدساَٗا

 ايكبؼ ايتكسَٞ

ٚهب ؾشل . تكبؼ ايعٝٓات ايٓػٝذ١ٝ باغتدساّ ٖصٙ ايططٜك١ بايتسضز , ٚنًُا ظازت َس٠ بكا٤ ايع١ٓٝ في ايكبػ١ ظازت زضد١ قباغ١ ا٭ْػذ١ •

 (أقباؽ ايػٝتٛب٬ظّ ) َٚجاٍ شيو . ايؿطو١ بين سين ٚآخط يًتأنس َٔ إتماّ ع١ًُٝ ايكبؼ 

 ايكبؼ ايترادعٞ 

تكبؼ ايعٝٓات ايٓػٝذ١ٝ باغتدساّ ٖصٙ ايططٜك١ بكسض أنبر َٔ المطًٛب ثِ ٜتِ ايتدًل َٔ ايه١ُٝ ايعا٥س٠ َٔ َاز٠ ايكبؼ باغتعُاٍ عٛاٌَ •

َٔ   %1َٔ ايهشٍٛ الإٜجًٝٞ َهاؾا إيٝ٘    %70َٚٔ ا٭َج١ً ع٢ً شيو أقباؽ ايٜٓٛات , سٝح ٜػتدسّ ايهشٍٛ اؿُهٞ المهٕٛ َٔ . ممٝع٠

 َٔ حمض ايٓٝترٜو المطنع ٚشيو يًتدًل َٔ قبػ١ الهُٝاتٛنًػًٝين ايعا٥س٠ %5حمض الهٝسضٚنًٛضٜو المطنع , ٚ

 ايكبؼ غير َباؾط 

َع َاز٠ ايكبػ١ أثٓا٤  ( ؾب ا٭َْٛٝا ) ؾتهاف َاز٠ المطغذ ( ُٖٝاتٛنػًٝين ) إٕ ا٫قباؽ المػتدس١َ في ٖصٙ ايططٜك١  ٫ تكبؼ إ٫ بٛدٛز قبػ١ •

 .ؼهيرٖا ٚيمهٔ اغتدساّ المطغذ ا٫ٚ ثِ ايكبػ١ بعس شيو 

ٚتػتدسّ ٖصٙ ايططٜك١ في تًٜٛٔ ا٭ْػذ١ ٚاـ٬ٜا في ايها٥ٔ اؿٞ ؾتعٗط بعض َهْٛات اـ١ًٝ زٕٚ إسساخ أٟ ايـ : ايكبؼ اؿٟٝٛ •

 : ٚتػتدسّ ٖصٙ ايططٜك١ في ايكٍباؽ ٍ . تطنٝبي أٚ ٚظٝؿٞ في اـ١ًٝ 

 إعطا٤ ؾهط٠ دٝس٠ عٔ ايترنٝب اـًٟٛ •

 .المكاض١ْ بين اـ١ًٝ في ا٭ْػذ١ المكطٛع١ ٚالمكبٛغ١* إعطا٤ َعًَٛات عٔ ٚظٝؿ١ اـ١ًٝ نايٓؿاش١ٜ ٚا٫بت٬ع ٚالإخطاز   •

 ططم ايكبؼ
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 ططٜك١ ايتشهير المٛاز اغِ ايكبػ١ 

 قبػ١ ضاٜت 

 

 دِ  '3َػشٛم ضاٜت .. 

 ٌَ 2'7دًٝػطٍٚ 

 

ٜصاب المػشٛم دٝسا في ايهشٍٛ , ٜٚهاف اؾًٝػطٍٚ ٜٚطؾح باغتدساّ ٚضم ايترؾٝح في 

 ير ن١ُٝ تهؿٞ َٜٛا ٚاسسا .ق١ٓٝٓ َعت١ُ ٜٚٓكح بتشه

 

 قبػ١ أظضم المٝجٌٝ ) قًٍٛ َا٥ٞ ( 

 

 دِ  2َػشٛم أظضم َٝجٌٝ 

 ٌَ 011َا٤ َكطط 

ٜصاب المػشٛم في الما٤ بايتشطٜو , ثِ ٜطؾح ٚوؿغ في ق١ٓٝٓ شات يٕٛ قاتم , ٜٚػتدسّ 

 في قباؽ ايٓٛا٠ في اـ٬ٜا اؿٝٛا١ْٝ بكٛض٠ خاق١ . 

 

 قبػ١ ايبٓؿػر ايبًٛضٟ 

 

 قًٍٛ )أ ( ٜترنب َٔ : 

 دِ  2بًٛضات بٓؿػر . 

 ٌَ  21  :95إٜجاٍْٛ 

 قًٍٛ ) ب ( ٜترنب َٔ : 

 , دِ 8أٚنػا٫ت ا٭َّْٛٝٛ  

 ٌَ  81َا٤ َكطط 

 

غاع١ قبٌ ا٫غتعُاٍ , ثِ ٜطؾح  24ب ( دٝسا ٚوؿغ المعٜر َس٠  –يمعز المح٫ًٕٛ ) أ 

 زانٔ .باغتدساّ ٚضم ايترؾٝح ,ٚوؿغ في ق١ٓٝٓ شات يٕٛ 

غاع١ قبٌ ا٫غتعُاٍ , ثِ  24ب ( دٝسا ٚوؿغ المعٜر َس٠  –يمعز المح٫ًٕٛ ) أ  •

 ٜطؾح باغتدساّ ٚضم ايترؾٝح ,ٚوؿغ في ق١ٓٝٓ شات يٕٛ زانٔ .

 

 قبػ١ دطاّ ايٝٛزٟ 

 

  

 دِ  0ٜٛز . 

 دِ  2ٜٛزٜس بٛتاغّٝٛ .

 ٌَ 011َا٤ َكطط  

لهإٚ ثِ ٜهاف الما٤ تسضهٝا بمكساض ٜػشل ايٝٛز اؾاف ٜٚٛزٜس ايبٛتاغّٝٛ دٝسا في ا

بهع ًَُٝترات نٌ َط٠ , ٜٚتِ ايتشطٜو بعس نٌ إناؾ١ ست٢ ٜصٚب ايٝٛز ٜٚٛزٜس 

ايبٛتاغّٝٛ دٝسا ثِ ٜٓكٌ المحًٍٛ إلى ق١ٓٝٓ ١ًَْٛ, ٜٚهاف إيٝٗا َا تبك٢ َٔ الما٤ , ٚتطز 

 ايعب٠ٛ دٝسا قبٌ ا٫غتدساّ .

 

 قبػ١ ايكؿطاْين 

 ) أ ( قًٍٛ ايتدعٜٔ 

          
 

 دِ  2,5قؿطاْين ...............

 011ٌَ.   :95إٜجاٍْٛ 

 ٌَ 01قًٍٛ ايتدعٜٔ )أ ( . 

 

 ٜٚككس بمشًٍٛ ايتدعٜٔ : المحًٍٛ ايصٟ غٛف ٜتِ ؽعٜٓ٘ يؿتر٠ ط١ًٜٛ . 

 اَا قًٍٛ ايكبؼ ؾٝتِ أخصٙ َٔ قًٍٛ ايتدعٜٔ في ٚقت اؿاد١ ٜٚهاف ايٝ٘ الما٤ المكطط.
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 ططٜك١ ايتشهير المٛاز اغِ ايكبػ١

  91ٌََا٤ َكطط .  )ب( قًٍٛ ايكبؼ 

 بًٛضات ايٝٛز ايكًب قبػ١ ايٝٛز

خص ق٬ًٝ َٔ الما٤ ٚنع ؾٝ٘ قطعا َٔ بًٛضات ايٝٛز ايكًب ٚسطن٘ دٝسا يتشكٌ ع٢ً قًٍٛ 

قبػ١ ايٝٛز ايصٟ ٜػتدسّ في تًٜٛٔ ايػٝتٛب٬ظّ ٚايػؿا٤ ٚقبػُٗا ,ٜٚؿهٌ سؿع٘ في ٚعا٤ 

. ًَٕٛ 

 بػ١ ا٭حمط المتعازٍ ق

 

 دِ 0. 0َػشٛم ا٭حمط المتعازٍ.

 (011ٌََا٤ َكطط.)

ططٜك١ الإعساز: أَعز المػشٛم دٝسا بالما٤ ,ٚسطن٘ يتشكٌ ع٢ً قًٍٛ ا٭حمط المتعازٍ 

 (اسؿع٘ في ٚعا٤ ًَٕٛ ٚاغتدسَ٘ في تًٜٛٔ ايؿذٛات 1,110بترنٝع )

 قبػ١ احمط ايهاضَٔ

 دِ 1َػشٛم أحمط ايهاضَٔ 

 دِ 4بٛتاغّٝٛ ؾب اي

 ٌَ 011َا٤ َكطط.

 

دِ ( 0نع )ؾب ايبٛتاغّٝٛ َع الما٤ المكطط ( في ناؽ ع٢ً ْاض ٖاز١٥ َس٠ غاع١ , ثِ أنـ )

َٔ المػشٛم أحمط ايهاضَٔ , ثِ ضؾح المحًٍٛ باغتدساّ ٚضم ايترؾٝح , ٚاسؿع٘ في ٚعا٤ 

  ًَٕٛ ٜػتدسّ ٖصا المحًٍٛ في تًٜٛٔ اؾسض ايػًًٝٛظ١ٜ بايًٕٛ ايٛضزٟ 

 قبػ١ ا٫ٜٛغين 

 

 دِ 0أٜٛغين 

 ٌَ 99.:71نشٍٛ إٜجًٝين 

ٜصاب ا٭ٜٛبػين دٝسآ في الما٤ المكطط ثِ وؿغ في 

 ق١ٓٝٓ َعت١ُ 

 )ب(أٜٛغين َا٥ٞ :

 المٛاز المػتدس١َ : 

 دِ 0أٜٛغين 

 ٌَ 011َا٤ َكطط.

 ٜصاب ا٭ٜٛبػين دٝسا في الما٤ ثِ وؿغ في ق١ٓٝٓ َعت١ُ . 
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 ططٜك١ ايتشهير لمٛازا اغِ ايكبػ١ 

 أٜٛغين نشٛيٞ 

 

 دِ 0أٜٛغين 

 ٌَ 99..:71نشٍٛ إٜجًٝين 

ٜصاب ا٭ٜٛبػين دٝسآ في الما٤ المكطط ثِ 

 وؿغ في ق١ٓٝٓ َعت١ُ 

 ب(أٜٛغين َا٥ٞ :

 المٛاز المػتدس١َ : 

 دِ 1أٜٛغين 

 ٌَ 011 َا٤ َكطط.

 ٜصاب ا٭ٜٛبػين دٝسآ في الما٤ ثِ وؿغ في ق١ٓٝٓ َعت١ُ . 

 

 ػ١ الهُٝاتٛنًػًٝينقب

HAEMATOXYlN STAlN 

 ُٖٝا تٛنػًٝين-أ

 

 ٌَ.5نشٍٛ إٜجًٝٞ َطًل

 01ٌَ1 ؾب ايبٛتاغّٝٛ..

 ٌَ.011 َا٤ َكطط.

 حمض خًٝو ثًذٞ. )بهع قططات(

 د25ِ;1أنػٝس ايع٥بل...

 د5ِ;1بًٛضات ُٖٝاتٛنػًٝين.

 

 (.0قًٍٛ) .أشب بًٛضات الهُٝا تٛنػًٝين في ايهشٍٛ الإٜجًٝٞ بٛاغط١ ايػًٞ;يٝه0ٕٛ

 (.2.أشب ؾب ايبٛتاغّٝٛ في الما٤ المكطط بٛاغط١ ايػًٞ......)ق2ًٍٛ

 ( َعاً,  ٚنع اـًٝط ع٢ً ايًٗب َس٠ زقٝك١ ٚاسس0.٠;2.أخًط المحًٛيين)3

 .اضؾع اـًٝط عٔ ايًٗب ٚأنـ إيٝ٘ اؾًٝػطٜٔ ٚحمض اـًٝو ايجًذٞ.4

 غابٝع قبٌ اغتدساَ٘.(أ8-6.ضؾح المحًٍٛ ايٓاتر ٚخعْ٘ في ق١ٓٝٓ َعت١ُ َس٠)5

 .دِ.(َٔ أٜٛزات ايكٛزّٜٛ يًُشًٍٛ إشا نٓت تطغب في اغتدساَ٘ ؾٛضا5ً;1.أنـ )6
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 ايهٛاؾـ -

 ٝح ِٜٓ تػٝير ايٛغط غٛا٤ تعٝير نُٝٝا٥ٞ أٚ ؾٝعٜا٥ٞ , َٚٔ ٖصٙ ايهٛاؾـ:عٖٞ َٛاز ْػتدسّ يهؿـ ايٛغط ايصٟ ٜتِ ؾٝ٘ ايتعاٌَ َع ايع١ٓٝ أٚ أٟ غا٥ٌ 

 

 ططٜك١ ايتشهير المٛاز غِ ايهٛاؾـ ا

 قًٍٛ يٛدٌ

 قًٍٛ َطنع   

 د1ِٜٛزٜس  ايبٛتاغّٝٛ 

 د2ِبًٛضات ٜٛز 

 12ٌََا٤ َكطط 

 ٜصاب ٜٛزٜس ايبٛتاغّٝٛ أ٫ٚ ٚوؿغ في ظدادات َٗت١ُ ب١ٝٓ ايًٕٛ.

 د20ِٜٛزٜس  ايبٛتاغّٝٛ  قًٍٛ  يٛدٌ سػب قبػ١ دطاّ

 د7.12ِٜٛز ْكٞ 

 غِ َهعب30َا٤ َكطط 

 ِ ٜهٌُ المحًٍٛ بما٤ َكطط  بسٚضم َعٝاضٟث

 ؿذِ يتر

 ا٫غتدساّ :

 نهاؾـ -

 يٛدٛز ايٓؿا في ايطعاّ  ٚأٚضام ايٓباتات -

 نكبػ١ -

  ا٭١ْٜٛ خاق١ يٮغٛاط ٚا٭ٖساب ٚ -

 د2ِٜٛزٜس  ايبٛتاغّٝٛ  قًٍٛ يٛدٌ سػب قبػ١ ٚاهطات

 د1ِبًٛضات ٜٛز 

 100ٌََا٤ َكطط 

 

 ّٜٛزٜس ايبٛتاغٝٛ–قًٍٛ أٜٛزٜٔ 

 

 د3ِٜٛزٜس ايبٛتاغّٝٛ 

 25ٌََا٤ َكطط 

 0.6ٜٛز قًب 

 

َٔ ايٝٛز ايكًب ٚسطى 0.6 ٌَ َا٤ َكطط, أنـ 25دِ َٔ ٜٛزٜس ايبٛتاغّٝٛ في 3أشب 

 ٌَ َا٤ َكطط ٚىعٕ في ظدادات َعت١ُ 200ست٢ ايصٚبإ ثِ نٌُ المحًٍٛ إلى 

 قبػ١ ايٝٛز 

 

 -دِ 50ٜٛزٜسايبٛتاغّٝٛ-د70ِٜٛز قًب 

 % إلى يتر95نشٍٛ د50َِا٤ َكطط 

 

ٌَ َا٤ َكطط ثِ خؿـ شيو إلى 50دِ َٔ ٜٛزٜس ايبٛتاغّٝٛ في 50دِ َٔ ايٝٛز 70ٚأشب 

 نشٍٛ%. 95يتر بإناؾ١ 

 

 

 قايٌٝ َػتدس١َ في ػاضب ا٭سٝا٤: ثاْبا
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 ططٜك١ ايتشهير المٛاز اغِ ايهٛاؾـ

 ا٫غتدساّ :  

 قبؼ ن٬ َٔ: بٝٛض ايطؿًٝٝات طٛض اؿٛق١ً

 قبؼ بٝٛض ايسٜسإ ايتي ٫ تكبؼ بكؿطا٤ نبس١ٜ

 بت قبػ١ دطاَّج

 نهاؾـ في ب١٦ٝ آداض ايٓؿا.

 قًٍٛ بٓسنت

دِ 100 0دِ أٚ 200نطبْٛات ايكٛزّٜٛ نتبًط 

غترات  -٫ َا٥ٞ( ّايكٛزَٜٛٔ نطبْٛات 

 –ٌَ 1000َا٤ َكطط -د173ِايكٛزّٜٛ 

 l]17.3نبرٜتات ماؽ َتبًط

صٚبإ ثِ ٌَ َا٤ ثِ غدٔ تػدٝٓا خؿٝؿا يعٜاز٠ غطع١ اي700أشب ايهطبْٛات ٚايػترات في 

ٌَ َا٤ ثِ قب٘ ببط٤ في المحًٍٛ ا٭ٍٚ , سطى المحًٍٛ 100ايٓشاؽ في  تنبرٜتاأشب 

 ٚزع٘ ٜبرز ثِ أنـ َا٤ َكطط يتكٌ يًتر َا٤ ٚاسس َٔ المحًٍٛ. باغتُطاض

 ٚايسّ ٚايبٍٛ  ا٭طع١ُايهؿـ عٔ ايػهطٜات ايبػٝط١ في  •

 

 قًٍٛ ؾًٗٓر)أ(ٚ)ب(

 :تطنٝب ؾًٗٓر )أ(

 د34065ِنبرٜتات ماؽ

 500ٌََا٤ َكطط 

 :تطنٝب ؾًٗٓر )ب(

 د125ِٖٝسضٚنػٝس ايبٛتاغّٝٛ

 د73ِتطتطات بٛتاغّٝٛ قٛزّٜٛ

 500ٌََا٤ َكطط

 

 )أ(:  ططٜك١ ايتشهير ؾًٗٓر

 ٌَ َا٤ َكطط500ٌَ في 500أشب نبرٜتات ايٓشاؽ في 

 ططٜك١ ايتشهير ؾًٗٓر )ب(: 

 قٛزّٜٛ ّ أشب ٖٝسضٚنػٝس ايبٛتاغّٝٛ ٚتطتطات  بٛتاغٝٛ

 ٌَ َا٤ َكطط   500في 

 نٌ قًٍٛ بعداد١ َٓؿك١ً َػطا٠ بػطا٤ ؾًين وؿغ

 ايهؿـ عٔ ايػهطٜات ايبػٝط١

ثِ اختباض ْهٝـ نُٝات َتػا١ٜٚ َٔ المحًٍٛ )أ(ٚ)ب(يًُاز٠ المطاز ايهؿـ عٓٗا في أْبٛب١ 

ْػدٔ ؾٝتهٕٛ ضاغب ثكٌٝ أقؿط ايًٕٛ أٚ قُط )أنػٝس ايٓشاغٛظ( عٓس ٚدٛز 

 ايػهطٜات ايبػٝط١
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 ططٜك١ ايتشهير المٛاز اغِ ايهٛاؾـ

 ناؾـ بٝٛض١ٜ

 25ٌَ% 3نبرٜتات ايٓشاؽ 

 25ٌَ% 1نبرٜتات ماؽ )قًٍٛ(

 % في يتر َا10٤ٖٝسضٚنػٝس بٛتاغّٝٛ 

 %40ٖٝسضٚنػٝس قٛزّٜٛ  قًٍٛ 

 %نبرٜتات ايٓشاؽ 3ٌَ َٔ قًٍٛ 25إناؾ١ 

 % ٖٝسضٚنػٝس10في يتر َٔ 

 بٛتاغّٝٛ

% ٖٝسضٚنػٝس 40% َع ايتشطٜو لمحًٍٛ 1نبرٜتات ايٓشاؽ تهاف ْكاط َٔ قًٍٛ 

ايكٛزّٜٛ ست٢ ٜتشٍٛ المحًٍٛ ٭ظضم غاَل ثِ ٜػُؼ ؾٝ٘ ٚضم تطؾٝح ثِ هؿـ ٜٚكطع 

 ؾطا٥ح ايهؿـ عٔ ايبرٚتٝٓات

 قًٍٛ بٓسنت

دِ 100 0دِ أٚ 200نطبْٛات ايكٛزّٜٛ نتبًط 

غترات  -َٔ نطبْٛات ايكٛزِٜ ٫ َا٥ٞ(

 –ٌَ ٤1000 َكططَا -د173ِايكٛزّٜٛ 

 l]17.3نبرٜتات ماؽ َتبًط

ٌَ َا٤ ثِ غدٔ تػدٝٓا خؿٝؿا يعٜاز٠ غطع١ ايصٚبإ ثِ 700أشب ايهطبْٛات ٚايػترات في 

ٌَ َا٤ ثِ قب٘ ببط٤ في المحًٍٛ ا٭ٍٚ , سطى المحًٍٛ 100أشب نبرٜتات ايٓشاؽ في 

 ٍٛ.باغتُطاض ٚزع٘ ٜبرز ثِ أنـ َا٤ َكطط يتكٌ يًتر َا٤ ٚاسس َٔ المحً

 ايهؿـ عٔ ايػهطٜات ايبػٝط١ في ا٭طع١ُ ٚايسّ ٚايبٍٛ ا٫غتدساّ : 

 

 

 ثاْٝا: قايٌٝ ايتُٝٝع:

 تػتعٌُ ٖصٙ المحايٌٝ عٓس إدطا٤ ايكبؼ ايترادعٞ عٝح تعاٍ ايكبػ١ ايعا٥س٠ في ا٭ْػذ١ اؿٝٛا١ْٝ ٚايٓبات١ٝ.

 ططٜك١ ايتشهير المٛاز اغِ المحًٍٛ 

 ايهشٍٛ اؿاَهٞ 

 

 لمػتدس١َ المٛاز ا

 100ٌَ% 70نشٍٛ إثًٝٞ 

 0.5ٌَ  حمض ٖٝسضٚنًٛضٜو َطنع 

 

 ظاًٜين -نشٍٛ-ظٜت ايكطْؿٌ

 

 ٌَ.50ظٜت قطْؿٌ 

 ٌَ. 25نشٍٛ اٜجًٝٞ َطًل 

 ٌَ .25ظاًٜين. 

 ؽًط جمٝع المٛاز ببعهٗا في ظداد١ َػًك١.

 ٜػتدسّ لإظاي١ ايكبػ١ ايعا٥س٠ في ا٭ْػذ١ ايٓبات١ٝ.
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 ا٭ْػذ١:المجبتات َٚكػٝات 

 ٖٞ َٛاز ؼهط في المدتبر ع٢ً ١٦ٖٝ غا١ً٥, ٚتعٌُ ع٢ً سؿغ ايع١ٓٝ نُا ٖٞ, عٝح تمٓع تعؿٓٗا أٚ تًؿٗا .

 َٚٔ أِٖ المٛاز َا ًٜٞ:

 

 ططٜك١ ايتشهير المٛاز اغِ المحًٍٛ

 قًٍٛ بٛإ

 

 ٌَ +5قًٍٛ َؿبع ( 0حمض بهطٜو   

 5ٌٌََ + حمض  خًٝو ثًذٞ 20%  40ؾٛضًَين 

 المٛاز ٚؼؿغ في ظداد١خًط جمٝع 

 

 قًٍٛ ظْهط

 

ٌَ +بٝهطبْٛات بٛتاغّٝٛ 5نًٛضٜس ظ٥بل )قًٍٛ َؿبع (

2.5ٌَ 

 ٌَ .100ٌَ + َا٤ َكطط1نبرٜتات قٛزّٜٛ 

 يًها٥ٓات ايبشط١ٜ ايكػير٠َٚاز٠ ساؾع١ نُجبت يٮْػذ١  تػتعٌُؽًط جمٝع المٛاز  ٚ

 

 قًٍٛ ايؿٛضًَين

 

 10ٌَ% + َا٤ َكطط 10ؾٛضَايين  

 

 ًط المٛاز ٚوؿغ في ظداد١  .خ

 ؿؿغ ٚتجبٝت ا٭ْػذ١.

 َجبت نًًٝٓبرز

 
 % + حمض بهطٜو2حمض نبرٜتو قًٛ 

 %  لمحًٍٛ حمض ايبهطٜو ست٢ ٜتؿبع20ٜهاف حمض نبرٜتو 

 خام بأد١ٓ ايهتانٝت ٚايها٥ٓات ايبشط١ٜ
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 ايجا: المحايٌٝ اؿاؾع١:ث

 

 ططٜك١ ايتشهير المٛاز اغِ المحًٍٛ 

 قًٍٛ ناضٍ 

 

دِ إلى 1حمض بهطٜو َؿبع  -5ٌَحمض خًٝو ثًذٞ 

 170%95نشٍٛ  –ٌَ 60% 40ؾٛضًَين  –ًَُا٤ َكطط 75

 ٌَ  20حمض خًٝو ثًذٞ أخط  –ٌَ 

 خًط جمٝع المٛاز 

 ٬َسع١ ٖا١َ:

 20ٌَؿع١ ا٫غتدساّ ٜهاف حمض اـًٝو ايجًذٞ اٯخط 

 ١ زٕٚ تهػطٜٚهاف ن١ُٝ قًًٝ٘ َٔ اؾًػطٜٔ ؿؿغ اؿػطات قاغٝ

 

قًٍٛ ساؾغ ايطشايب ٚسٝس٠ 

 اـ١ًٝ ٚا٭ؾٔ ٚايؿطط المُت٤٢ً

 

% 40ٌَ ؾٛضَايسٖٝس 20دًػطٜٔ -72ٌََا٤ َكطط

 3ٌٌََ حمض خًٝو ثًذٞ 5

 ؽًط جمٝع المٛاز ببعهٗا في ظداد١ َػًك١

 

 قًٍٛ ساؾغ يٓباتات اـهطا٤ 

 

% 40ؾٛضَايسٖٝس -2.5ٌَدًػطٜٔ –ٌَ 90َا٤ َكطط 

حمض خًٝو ثًذٞ  -د10ِاغٝو نًٛضٜس م-5ٌَ

2.5 ٌَ 

 د1.5ِْترات أَّْٛٝٛ 

 خًط جمٝع المٛاز 

 َٝع٠ ٖا١َ:

 قًٍٛ يمٓع إظاي١ ايهٛضؾٌٝ

 قًٍٛ ٖٛيٓؿطتط

 
 

  -د0.35ِنًٛضٜس ايكٛزّٜٛ –ٌَ 100َا٤ َكطط 

 د0.01ِنًٛضٜسيهايػّٝٛ

 د0.005ِنًٛضٜس بٛتاغّٝٛ 

 دِ  0.02بٝهطبْٛات قٛزّٜٛ 

 عهٗا في ظداد١ َػًك١ؽًط جمٝع المٛاز بب

 َٝع٠ ٖاَ٘:

 ساؾغ خام ٭د١ٓ ايبرَا٥ٝات
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 ٙ المٓابت في ايتايٞ: المٓابت ٖٞ ا٭ٚغاط ايتي ؼتٟٛ ع٢ً ب١٦ٝ َٓاغب١ َٔ المُهٔ إٔ تعٝـ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايسقٝك١ ؾٝٗا عٝح تُٓٛ ٚتتهاثط, ٚتهُٔ أ١ُٖٝ ٖص

 طٖا.المحاؾع١ ع٢ً َعاضع ايبهترٜا ٚنمٖٛا ٚتهاث •

 إَها١ْٝ زضاغ١ تأثير ايها٥ٓات ايسقٝك١ ع٢ً إسس٣ المٛاز ايػصا١ٝ٥ المػص١ٜ لهصٙ المعاضع. •

 تعٌُ ع٢ً تٛؾير ايططٚف الم١ُ٥٬ يًها٥ٓات اؿ١ٝ ايسقٝك١ يتهٕٛ ْاتر َعين .َجٌ تأثير المهازات أٚ زضاغ١ ايؿهٌ ٚع١ًُٝ ايتهاثط.  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أْٛاع المٓابت 

 المٓابت ايطبٝع١ٝ

ايتي يمهٔ ؼهيرٖا َٔ 

َٛاز َٛدٛز٠ في ايطبٝع١ 

 َجٌ

 أَج١ً عًٝٗا  

َكٌ زّ َعكِ ب٘ قطع 

 نبس َعك١ُ

َح ايبٝض أٚ قطع َٔ 

 .ايبطاطا

 المٓابت ايكٓاع١ٝ

ؼهط َٔ َٛاز كتًؿ١ 

َٓٗا ٚقًب١ نُٓابت دٌ 

 ايػًٝها

 غا١ً٥ نُػتدًل ايًشِ 

َٚٓابت قاب١ً يلإغاي١ َجٌ 

 اٯداض

ٚقًب١ نُٓابت دٌ 

 ايػًٝها 

 ظضاع١ ايبهتيرٜا: ثايجا
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 :ايعضاع١ نايتايٞتعكِٝ المعٜر ٚا٭زٚات المػتدس١َ في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؼهير َٓبت طبٝعٞ َٔ 

 قطع ايبطاطؼ

 

أغػٌ أطبام بترٟ ايعداد١ٝ  -1

ٚدؿؿٗا دٝسا بٛنعٗا في ؾطٕ المجؿـ 

((Oven. أَا أطبام بترٟ ايب٬غتٝو

 تػتعٌُ َط٠ ٚاسس٠ ؾكط

تكؿط ايبطاطؼ ثِ تكطع إلى قطع -2

ًَِ ٚتػُؼ الما٤  8-6زا٥ط١ٜ سمهٗا 

 .دٝسا

 

اْكٌ ايؿطا٥ح بمًكط َعكِ ٭طبام -3

 بترٟ

أغط ا٭طبام بأغطٝتٗا ٚيؿٗا -4

بايككسٜط ٚنعٗا في 

في زضد١ سطاض٠  Autoclave))دٗاظ

زضد١ ١ٜٛ٦َ لمس٠  120-100تتراٚح  بين 

غاع١ سػب ؼٌُ ايبهترٜا يسضد١ 

 .اؿطاض٠

 ؼهير َٓبت اٯداض 

غًـ ايسٚضم ٚأطبام بترٟ ٚا٭زٚات اي٬ظ١َ  -

 .يع١ًُٝ ايعضاع١ بٛضم قكسٜط ن٬ ع٢ً سس٠

مل  600ضع كمية كافية من الماء لا تقل عن -

 ..في جهاز الموصدة

ضع الدورق وأطباق بترى والأدوات في سلة -

 .الجهاز ثم ضع السلة داخل الجهاز

أغًل اؾٗاظ ٚقً٘ بايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ أٚ نع٘ -

زقٝك١ ست٢   20ع٢ً َكسض سطاضٟ أتطن٘ لمس٠ 

 .ٜتكاعس َٓ٘ ايبداض

اترك الجهاز بعد ذلك فترة من الزمن ليبرد ثم -  

 ..أخرج المحتويات منه

نع أطبام بترٟ ع٢ً غطح َػتٛ ٚأغهب ؾٝٗا -

 .ن١ُٝ َٓاغب١ َٔ المعٜر َباؾط٠

َػتدسَا َاق١ َعك١ُ . بعس إخطاد٘ َٔ المٛقس٠

بططٜك١ ايػشب با٫ْتؿار المطاطٞ ٫ بايؿِ ٜٚتِ  

شيهبرؾع غطا٤ طبل بترٟ ق٬ًٝ إلى ا٭ع٢ً ٚغهب  

المعٜر في ايطبل ثِ إعاز٠ إغ٬ق٘ َباؾط٠ ٚأتطن٘  

 زضد١ ١ٜٛ٦َ   40داْبا ٜبرز ٜٚتذُس في سطاض٠ 
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ٚنصيو سُػٔ ايتٓؿٝص, ٚالمعطؾ١ ايها١ًَ ٚالإداز٠ ايتك١ٝٓ المجٗط١ٜ أٚ أعساز ايتشهيرات المٝهطٚغهٛب١ٝ تتطًب ططقا  أٚ َٗاضات َع١ٓٝ , نُا ٜسخٌ ؾٝٗا ايصٚم اؾُايٞ ٚايسق١ ٚايتُٝٝع, 

 غؼ ايع١ًُٝ اـاق١ بٗا .ايتا١َ يٮ

 

                                                      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أْٛاع ايتشهيرات 

 ايبٝٛيٛد١ٝ

 ايتك١ٝٓ المجٗط١ٜ:ثايجا
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 ٖٞ ع١ًُٝ سكٔ اؿٝٛإ بماز٠ َع١ٓٝ ,ٜٚطاع٢ ظَٔ ايتدسٜط ,٫ ٜػبب أٟ تػٝير في تطانٝب ٚأْػذ١ اؿٝٛإ  .    ايتدسٜط: -1

 ٔ ايتًـ. ٖٞ ع١ًُٝ اؿؿاظ ع٢ً ايٓػٝر َايتجبٝت : -2

 

 
 

 

 ٖٞ َٛاز تػتدسّ بططم َتعسز٠ يتًٜٛٔ ا٭ْػذ١ اؾػ١ُٝ ست٢ ٜػٌٗ ؾشكٗا بالمٝهطٚغهٛب.

 أْٛعٗا:

 

 

 

 

 

 

ْعع الما٤ َٔ ايع١ٓٝ  -1

بتُطٜط ايع١ٓٝ في تطنٝعات  

 .نشٛي١ٝ َتسضد١

ع١ًُٝ : ايترٜٚل  -2

ٚغط١ٝ بين ْعع الما٤ ٚطُط 

 .ايؿُع

 

:  ايتؿبٝع بايؿُع -3

يمهٔ اغتدساّ ايؿُع 

 ايططٟ أٚ ايؿُع ايكاغٞ

 .ايطُط -4

تؿصٜب ايكٛايب -5

ايؿُع١ٝ ٚتجبٝتٗا ع٢ً 

المٝهطٚتّٛ ايٓباتٞ أٚ 

 اؿٝٛاْٞ

 ايتدسٜط ٚايتجبٝت 

إعساز ٚؼهير ايكٛايب 

 ايؿُع١ٝ

قباغ١ ا٭ْػذ١ اؿ١ٝ  -1

زاخٌ -: ٚتتِ بططٜكتين

 .ا٫ْػذ١

 غُط اـ٬ٜا في ايكبؼ-

 .ايكبؼ بايصٚبإ -2

 

ايكبؼ بتًٜٛٔ َٛاز في  -3

 .ايٓػٝر بططٜك١ نُٝٝا١ٝ٥ 

ايتًٜٛٔ بايتشًٌ  -4

(  ايؿه١) بايترغٝب المعسْٞ 

 .أٚ قابًٝت٘ يًتؿاعٌ َع ايؿه١

ايكبؼ بأقباؽ طبٝع١ٝ -5

:  ؽًٝك١ٝ َجٌ الهُٝانػايٝت

 ناضَين 

 ايكبؼ اؿٟٝٛ
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ايع١ٓٝ ع٢ً  ثبت -1

) المٝهطٚتّٛ بإسهاّ 

 (.ٚضق١  –غام  -دصض

ايع١ٓٝ بايؿؿط٠   اقطع -2

 اـاق١ ع٢ً سٛض ب٘ َا٤

 

ايكطاعات  أيتكط-3

ايٓبات١ٝ بؿطؾا٠ ثِ أْكًٗا 

 يًؿطو١

 

قطط دًػطٜٔ ثِ  نع -4

 ..قطط٠ َا٤ َكطط ثِ أغًٗا 

ايؿطو١ ؼت المجٗط نع 

ٚؾاٖس أدعا٤ ايكطاع 

 بٛنٛح

ايتشهير ايٝسٟٚ 

بالمٝهطٚتّٛ ايٓباتٞ 

 (عًُٞ)



 

033 

 

 

 

ٓٗا , ٚايتعطف ع٢ً قؿاتٗا ٚخكا٥كٗا َا ٜهططٙ إلى ايبشح وتاز َعًِ ا٫سٝا٤ في نجير َٔ ا٭سٝإ إلى بعض ايها٥ٓات اؿ١ٝ أٚ دع٤ َٓٗا , يسضاغ١ ايترانٝب ايساخ١ًٝ أ ٚ اـاضد١ٝ َ    

 عٓٗا  , يصا ٫بس إٔ ًٜذأ إلى ؼهير ؾطا٥ح فٗط١ٜ , يٝػتدسَٗا في ٖصٙ اؿا٫ت. 

اي٬ظ١َ  إشا نإ ؼهيرٖا  ٫ ٜتعس٣ ٚقت اؿك١ ايكؿ١ٝ  ,  ٚإشا أضاز  المعًِ  إٔ ٜعًِ المتعًُين  نٝؿ١ٝ ؼهير ٖصٙ ايؿطا٥ح , ؾإْ٘ ىتاض ايع١ٓٝ المٓاغب١  َٔ ايب١٦ٝ المح١ًٝ , ٚوهط ايؿطو١

 ْبات ......الخ ٚفي َجٌ ٖصٙ اؿا٫ت تهٕٛ ايؿطو١ َ٪قت٘ . َجٌ ؾطو١ خ٬ٜا ايبكٌ أٚ قطاع في غام أٚ دصض ْبات شٟ ؾًك١ ٚشٟ ؾًكتين أٚ قطاع في ٚضق١ 

ؾٝؿهٌ ؼهير ايؿطو١ بؿهٌ ٜبكٝٗا يؿتر٠ أطٍٛ , ٚتػ٢ُ في ٖصٙ اؿاي١ ؾطا٥ح زا١ُ٥ ؼؿغ في قٓسٚم ايؿطا٥ح  المجٗط١ٜ  أَا إشا ناْت ايع١ٓٝ ْازض٠ َٚٔ ايكعب اؿكٍٛ عًٝٗا َط٠ ثا١ْٝ ,

 المحهط٠ في المدتبر ٫غتدساَٗا ٚقت اؿاد١ .

 

 ٚغٓعطض ططم ؼهير ايؿطا٥ح المجٗط١ٜ ايسا١ُ٥ ٚالم٪قت١ .

 ا٫ٚ: ططم ؼهير ايؿطا٥ح المجٗط١ٜ الم٪قت١ 

 قت١ ْبات١ٝ) خ٬ٜا ايبكٌ(. خ١ًٝ َ٪ 

 :المٛاز ٚا٭زٚات المطًٛب١ 

 قًٍٛ ايٝٛز أٚ قبػ١ المٝجٌٝ ا٭ظضم. –إبط٠ تؿطٜح  –قطاض٠  -ٚضم ْؿاف –أغط١ٝ ؾطا٥ح ظداد١ٝ  –ؾطا٥ح ظداد١ٝ –ًَكط  –بكٌ 

 ططٜك١ ايعٌُ:

 

   

 

 

 

 

 

أقطع ايبك١ً طٛيٝا إلى أضبع١ •

 .أقػاّ

نع قطط٠ َٔ الما٤ في ٚغط •

 .ايؿطو١

1 

اغتدًل باغتدساّ المًكط قطع١ •

قػير٠ َٔ ايػؿا٤ ايطقٝل المبطٔ 

يًػطح ايساخًٞ َٔ ايبك١ً ٚنع١  

ؾٛم قطط٠ الما٤ في ٚغط ايؿطو١ 

 .ٚ أؾطؾ١ بؿهٌ دٝس

2 

أَػو غطا٤ ايؿطو١ َٔ ساؾتٝ٘  •

ٚ يت٬َؼ اؿاؾ١ ايجايج١ قطط٠ الما٤ 

ٚ ايؿطو١ ثِ أْعي٘ تسضهٝا 

باغتدساّ إبط٠ تؿطٜح ست٢ ٜكٌ  

 ايػطا٤ إلى غطح ايؿطو١

3 

اسطم ع٢ً إٔ ٫ وبؼ ايػطا٤ •

 .أٟ ؾكاع١ ٖٛا٤ بٝٓ٘ ٚبين ايؿطو١

أقبؼ ايؿطو١ بإناؾ١ قطط٠ َٔ •

 قًٍٛ ايٝٛز

4 

أٚ قبػ١ المٝجٌٝ ا٭ظضم إلى ساؾ١ •

 غطا٤ ايؿطو١ 

 

يمهٔ ْؿطٖا ؼت ايػطا٤ •

 باغتدساّ ٚضق١ ْؿاف 

5 

 ؾطو١ بكٌ َ٪قت١•

6 

 ؼهير ايؿطا٥ح المجٗط١ٜ :ضابعا
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 ا٭زٚات ٚالمٛاز المػتدس١َ: 

 حمض خًٝو قبػ١ ضأٜت أٚ يؿُا ٕ..-زّ إْػإ  –يعم دطٚح  –نشٍٛ  –إبط٠ ٚخع -َا٤ َكطط  –قطٔ  –َػش١ طب١ٝ  –قبػ١ ايٝٛز -أزٚات تؿطٜح  –ؾطا٥ح ٚأغط١ٝ  –فٗط َطنب 

 خطٛات ايعٌُ :                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ْعـ إقبع الإبٗاّ بٛاغط١ •

المػش١ ايطب١ٝ أٚ قطٔ َبًٌ 

 بايهشٍٛ

أثكب الإبٗاّ بإبط٠ ايٛخع ثِ   •

ؽًل َٔ ايكطط٠ ا٭ٚلى ثِ  

نع قطط٠ ايسّ ايجا١ْٝ ع٢ً 

 .  ططف ؾطو١ ْعٝؿ١

1 

اغتدًل باغتدساّ المًكط •

قطع١ قػير٠ َٔ ايػؿا٤ 

ايطقٝل المبطٔ يًػطح 

ايساخًٞ َٔ ايبك١ً ٚنع١ 

ؾٛم قطط٠ الما٤ في ٚغط   

ايؿطو١ ٚ أؾطؾ١ بؿهٌ  

 .دٝس

2 

بعس اؿكٍٛ ع٢ً ايسّ ْعـ  •

  المػش١االإبٗاّ بايهشٍٛ أٚ 

  ق١يطب١ٝ َط٠ أخط٣ ٚنع يع 

 .ع٢ً اؾطح 

3 

ثبت ايؿطو١ بإسس٣ ٜسٜو  •

ٚاغتعٌُ ايٝس ا٫خط٣ يٛنع 

ايؿطو١ ايجا١ْٝ أَاّ قطط٠ 

 ايسّ َباؾط٠

4 

اغشب ايؿطو١ ايع١ًٜٛ الى •

اـًـ ست٢ ت٬َؼ قطط٠ 

 ايسّ

5 

اتطى ايسّ ٜٓػاب ع٢ً •

اؿاؾ١ ايػؿ١ًٝ يًؿطو١ 

 ايع١ًٜٛ

6 

ازؾع ايؿطو١ ايع١ًٜٛ الى   •

ا٫َاّ عطن١ ٖاز١٥ الى إ 

تٓتٗٞ ع١ٓٝ ايسّ قبٌ بًٛغٗا 

 ْٗا١ٜ ايؿطو١ ايػؿ١ًٝ

7 

زع ايؿطو١ ػـ في  -•

 الهٛا٤

8 

اقبؼ ايؿطو١ بكبػ١   -•

ضأٜت أٚ قبػ١ يؿُا ٕ أٚ ٜٛز  

أٚ أٟ قبػ١ أخط٣ يؿتر٠ 

 .زقٝكتين تكطٜبا 

9 

أغػٌ ايؿطو١ بالما٤ المكطط •

 أنجط َٔ َط٠

10 

نع ايؿطو١ ؼت المجٗط . •

 المطنب يؿشكٗا

11 

لم٬سع١ خ٬ٜا ايسّ ايبٝها٤  •

بػٗٛي١ أنبر أنـ قطط٠  

عٓس ططف   اـًٝؤَ حمض 

 غطا٤ ايؿطو١
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 َػش١ َٔ ايسّ ايبؿطٟ 
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  المػتدس١َ:ا٭زٚات ٚالمٛاز                     

 ْهاؾات أغٓإ. –ؾاظيين  -َكطط -َا٤  –قطاض٠  –قبػ١ أظضم المجًٝين  -قهٝب ظدادٞ  –ؾطا٥ح ٚأغط١ٝ  –فٗط َطنب 

 -ايعٌُ:خطٛات                  

 
 

 

 

 

نع قطط٠ قػير٠ َٔ الما٤ المكطط 

 ٚغط ايؿطو١

سو بطا١ْ ايتذٜٛـ ايؿُٞ بعس 

المهُه١ بٛاغط١ ايٓٗا١ٜ 

المػتعطن١ يٓهاؾ١ ا٭غٓإ 

ستي ؼكٌ ع٢ً ن١ُٝ ٫بأؽ 

 بٗا َٔ اـ٬ٜا اؿطؾؿ١ٝ

سطى ْٗا١ٜ ايٓهاؾ١ في قطط٠ 

الما٤ ايكػير٠ ع٢ً ايؿطو١ 

 عطن١ زا٥ط١ٜ 

تهاف قطط٠ قػير٠ َٔ أظضم 

 .المجًٝين أٚ ايٝٛز بايكطاض٠ 

تمعز ايكطط٠ َع قطط٠ ايكبػ١ 

دٝسا باغتدساّ ايكهٝب 

 .ايعدادٞ

نع غطا٤ ايؿطو١ بايكطب َٔ قًٍٛ ايع١ٓٝ  

ٚبمػاعس٠ ابط٠ ايتؿطٜح ْعٍ ايػطا٤ بايتسضٜر  

ٜٚٓبػط  . ست٢ ٜٓطبل ع٢ً ايؿطو١ المجٗط١ٜ

المحًٍٛ تماَا َع عسّ تهٕٛ ؾكاعات 

 .ٖٛا١ٝ٥

ْهع ٚضم ايترؾٝح يػشب ايعا٥س َٔ ايكبػ١ 

. 

تؿشل ؼت المجٗط باغتدساّ ايك٣ٛ 

ايكػط٣ ثِ ايك٣ٛ ايهبر٣ يٝعٗط يوَ 

 ايػؿا٤ ايب٬ظَٞ ٚايٓٛا٠

اـ٬ٜا اؿطؾؿ١ٝ ) خ١ًٝ سٝٛا١ْٝ 

 (ايط١ٝ٥٬ المبط١ٓ يًؿِ 
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 ع١ٓٝ َا٤ ضانس. –اغط١ٝ ؾطا٥ح  –ؾطا٥ح ظداد١ٝ  –قطاض٠ -ٌَ 10,ٌَ 5( قٝاؽ 2اْابٝب اختباض قػير٠ عسز )-دٗاظ ايططز المطنعٟ ايٝسٟٚ اٚ ايهٗطبا٥ٞ

 ططٜك١ ايعٌُ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نع ع١ٓٝ َٔ الما٤ ايطانس في ا٭ْبٛب١  -1

ا٫ٚلى , ٚنع في ا٫ْبٛب١ ا٭خط٣ ايه١ُٝ 

 .ْؿػٗا َٔ َا٤ ْكٞ 

نع ا٫ْبٛبتين َتكابًتين في دٗاظ ايططز  -2

المطنعٟ , ٚاغًل اؾٗاظ بػطا٥٘ اـام 

زٚض٠  1000),ٚسطى قطم ايػطع١ بػطع١ 

زقا٥ل, ( 5)ٚأنبط قطم ايعَٔ ع٢ً ( زقٝك١ /

ٚقٌ اؾٗاظ بايتٝاض ايهٗطبا٥ٞ, أٚ قِ بتسٜٚط 

زقا٥ل  10المسٚض ايٝسٟٚ إٕ نإ ٜسٜٚا لمس٠ 

 .تكطٜباً

 

اخطز ا٭ْبٛبتين َٔ زاخٌ اؾٗاظ , ٚخص ا٭ْبٛب١ 

المحت١ٜٛ ع٢ً ايع١ٓٝ ٚاغهب ايػا٥ٌ المٛدٛز 

 (.أغؿًٗا ) ؾٝٗا ع٢ً إ ٜبك٢ ايطاغب في قعطٖا 

خص ع١ٓٝ َٔ ايطاغب في قعط ا٭ْبٛب١  -

بٛاغط١ ايكطاض٠ ٚنعٗا في ٚغط ؾطو١ 

 .  ظداد١ٝ ْعٝؿ١

اَػو غطا٤ ايؿطو١ َٔ اؿاؾتين  -

اؾاْبٝتين ,ٚادعٌ اؿاؾ١ ايجايج١ ت٬َؼ ايع١ٓٝ 

ٚايؿطو١ , ثِ اْعي٘ تسضهٝاً ست٢ ٜكٌ إلى 

غطح ايؿطو١ , ٚاسطم ع٢ً عسّ تهٕٛ 

 ؾكاعات ٖٛا١ٝ٥ بين ايؿطو١ ٚايػطا٤

بصيو تهٕٛ ايؿطو١ داٖع٠ يًؿشل ؼت 

المجٗط , ٚيمهٔ إٔ ت٬سغ ٚتؿاٖس نا٥ٓات 

 س١ٝ كتًؿ١ في ايع١ٓٝ

 ع١ٓٝ َا٤ َػتٓكع ضانس 
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ٗا في أٟ ٚقت, كٍٛ عًٖٝٞ ايؿطا٥ح ايتي ؼهط يتػتدسّ أنجط َٔ َط٠, ٚؼؿغ َس٠ ط١ًٜٛ َٔ ايعَٔ, ٚغايباً َا ؼهط ٖصٙ ايؿطا٥ح يعٝٓات ْازض٠ ٜهٕٛ َٔ ايكعب اؿايؿطا٥ح ايسا١ُ٥  

 .إيٝ٘ؾتشؿغ في المدتبر إلى سين اؿاد١ 

 -الإعساز يعٌُ ايكطاعات في ايع١ٓٝ .:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( . … ايصبح , ايتدٓٝع ) قتٌ اؿٝٛإ ٚاؿكٍٛ ع٢ً ايع١ٓٝ ٚتتِ ع١ًُٝ ايكتٌ بعسٙ ططم  - 

 .ست٢ ٜعٍٚ ايًٕٛ ا٭قؿط%  70ـ تػػٌ ايعٝٓات المجبت١ في َجبت بٛإ بايهشٍٛ :  غػٌ ايع١ٓٝ بعس إتماّ ع١ًُٝ ايتجبٝت ٚهب ايتدًل َٔ آثاض المجبت المتبك١ٝ في ايع١ٓٝ نُا ًٜٞ -•

 . غاعات  8 – 5َؿبع بايٝٛز َٚس٠ ايػػٌٝ تترٚاح َٔ %  96ـ تػػٌ ايعٝٓات المجبت١ في ظْهط بايهشٍٛ 

 . غاع١  24ايعٝٓات المجبت١ في ايؿٛضَايين تػػٌ بما٤ ايكٓبٛض اؾاضٟ لمس٠ -% .  96ـ ايعٝٓات المجبت١ في َجبت ضٚسمإ تػػٌ بايهشٍٛ 

 نشٍٛ اٜجًٝٞ %  70ؼؿغ ايع١ٓٝ في  -

٭ْػذ١ ٚتتِ ع١ًُٝ ْعع الما٤ ٌ االما٤ ٫ يمتعز َع شمع ايبراؾين يصيو هب ايتدًل َٔ الما٤ المٛدٛز في ايٓػٝر اـًٟٛ ست٢ تػٌٗ ع١ًُٝ ْؿاش ايبراؾين المكٗٛض إلى زاخ: ْعع الما٤ َٔ ايع١ٓٝ -

ات ْعع الما٤ في قايٌٝ ايهشٍٛ المدتًؿ١ خطٛبتُطٜط ايع١ٓٝ ع٢ً غًػ١ً َتسضد١ الإضتؿاع في ايترنٝع َٔ قايٌٝ ايهشٍٛ ا٫ٜجًٝٞ ٚتترٚاح المس٠ اي٬ظ١َ يترى ايع١ٓٝ في نٌ خط٠ٛ َٔ 

 . زقٝك١ إلى ث٬خ غاعات نشس أقك٢  30ايترنٝع َٔ 

غاعات في نٌ َط٠ ٚشيو يعٜاز٠ ايتأنٝس َٔ تماّ ْعع خ ٜٚؿهٌ إٔ تمطض ايع١ٓٝ في َطاسًٗا ا٭خير٠ َٔ خطٛات ْعع الما٤ ع٢ً قًٛيين َٓؿكًين َٔ ايهشٍٛ المطًل ٚلمس٠ تترٚاح َٔ غاعتين إلى ث٬

 .  الما٤ َٔ ايع١ٓٝ 

ططم ؼهير ايؿطا٥ح 

 المجٗط١ٜ ايسا١ُ٥



 

038 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ز ايهشٍٛ ٫ يمتعز َع شمع ايبراؾين يصا ٜعتبر قًٍٛ ايعًٍٜٛ َٔ أْػب المحايٌٝ المطٚق١ يػٗٛي١ اَتعاد٘ َع ايبراؾين ٚايهشٍٛ ٖٚٓاى َٛا: تطٜٚل ايع١ٓٝ 

 . يمهٔ اغتدساَٗا نُطٚقات َجٌ ايتٛيٜٛٔ ٚايبٓعٜٔ ٚايهًٛضٚؾٛضّ ٚيهٓٗا غطٜع١ ايتطاٜط

  ١ فيالمككٛز َٔ ؽًٌٝ ايع١ٓٝ ٖٛ تؿبع ايع١ٓٝ بايبراؾين ٚتتِ ايع١ًُٝ بتُطٜط ايع١ٓٝ ع٢ً َعٜر َتػاٚ َٔ ايعًٍٜٛ ٚايبراؾين ثِ تٓكٌ ايعٝٓ:ؽًٌٝ ايع١ٓٝ 

 .نٌ َط٠ لمس٠ ْكـ غاع١( َٔ َطتين إلى خمؼ َطات ) شمع ايبراؾين المٓكٗط زاخٌ ايؿطٕ ٚتهطض ٖصٙ ايع١ًُٝ يعس٠ َطات 

زضد١ ١ٜٛ٦َ أَا ايعٝٓات اي١ًٓٝ ؾٝػتدسّ لها شمع  58ٚ  56ٜػتدسّ في ايعٝٓات ايكًب١ شمع ايبراؾين ايكًب ٚايصٟ تتراٚح زضد١ اْكٗاضٙ بين : طُط ايع١ٓٝ 

ٜٚؿهٌ ( عًب١ نبرٜت ؾاضغ١ ) زضد١ ١ٜٛ٦َ ٜٚػتدسّ يع١ًُٝ ايطُط قٓسٚم َؿتٛح اؾٗتين  52ٚ  50ايبراؾين ايطخٛ ٚايصٟ تتراٚح زضد١ اْكٗاضٙ ؾُٝا بين 

 إٔ تسٖٔ سٛاف ايكايب أٚ ايكٓسٚم ايساخ١ًٝ بماز٠ اؾًػطٜٔ ست٢ ٫ ًٜتكل شمع ايبراؾين عٛاؾ١ 
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 ٖٛ ايعًِ ايصٟ ٜبشح في تطنٝب دػِ ايها٥ٔ اؿٞ , ٜٚكػِ الى :  عًِ ايتؿطٜح :

 دػِ ايها٥ٔ اؿٞ باغتدساّ ايعين المجطز٠ ٚىتل بسضاغ١ ايؿهٌ اـاضدٞ يعهٛ َا في  اـاضدٞ:عًِ ايؿهٌ  -1

 عًِ ايتؿطٜح المجٗطٟ : ٚىتل بايسضاغ١ المجٗط١ٜ ايتؿك١ًٝٝ يعهٛ َا في دػِ ايها٥ٔ اؿٞ -2

  قٛاعس عا١َ في ايتؿطٜح :

 
 ا٭زٚات ٚالمٛاز اي٬ظ١َ في ع١ًُٝ ايتؿطٜح:

 قطٔ . -3/  نًٛضٚؾٛضّ.-2/  اؿٝٛإ المطاز تؿطو٘. -1

 ؿطٜح )َؿاضط , َككات , ٬َقط , إبط تؿطٜح ,َػاَير قػير٠ , زبابٝؼ , قطاض٠ , َٓؿار ايتؿطٜح (.طكِ ايت-4

 ايٓباتٞ.سٛض ايتؿطٜح: ٜٚٛنع ؾٝ٘ خًٝط َٔ ايؿُع المٓكٗط ٚبعض ايؿشِ  -5

 

 

 

اقطأ تعًُٝات ايتؿطٜح دٝساً قبٌ 

 ايبس٤ بع١ًُٝ ايتؿطٜح

سهط ا٭زٚات ٚالمٛاز اي٬ظ١َ يًعٌُ 

 قبٌ ايبس٤ بايتؿطٜح

ساؾغ ع٢ً الما٤ ْعٝؿاً في سٛض 

ايتؿطٜح ٚاغتبساي٘ نًُا تػير يْٛ٘ 

 ست٢ تبك٢ ايط١ٜ٩ ٚانش١ 

اسصض عٓس ايتعاٌَ َع َاز٠ 

ايهًٛضؾٛضّ, ٫ٚ ؼاٍٚ 

اغتٓؿاقٗا; ٭ْٗا َاز٠ كسض٠ 

 ٚناض٠ 

اغتدساّ ًَكطاً يٛقـ ايٓعٜـ إشا 

 اْكطع ٚعا٤ زَٟٛ أثٓا٤ ايتؿطٜح

ا٭عها٤ ٚا٭ٚع١ٝ ايس١َٜٛ 

ٚا٭عكاب َتك١ً ببعهٗا بأْػذ١ 

ضقٝك١ ,ؾأعٌُ ع٢ً إظايتٗا عصض 

ؾسٜس ست٢ تتُهٔ َٔ ايهؿـ 

 عٔ ايترانٝب المطًٛب١ 

 ايتؿطٜح
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 يٛح ايتؿطٜح: ٖٚٛ قطع١ َػتط١ًٝ َٔ اـؿب-6

 ا٫دطا٤ات ايتي تتِ قبٌ ايبس٤ بع١ًُٝ ايتؿطٜح : 

 نؿسع١ َج٬ اتبع َا ًٜٞ : يتؿطٜح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سهط طبل ايتؿطٜح ٚنع في أضنٝت٘ طبك١ َٔ 

   ايبراؾينشمع 

خسض ايهؿسع١ بٛاغط١ ٚخع زَاغٗا بإبط٠ , أٚ  

ٚنعٗا في إْا٤ قهِ ايػًل ب٘ َاز٠ كسض٠ أٚ 

 أنطب ضأغٗا عاؾ١ المٓهس٠ 

نع ايهؿسع١ ع٢ً ظٗطٖا ثِ ثبت ا٫ططاف 

 باغتدساّ ايسبابٝؼ 

بالمًكط , ٚأعٌُ  ايؿدسٜٔأضؾع اؾًس ايٛاقع بين 

ؾتش١ قػير٠ ؾٝ٘ بٛاغط١ المكل أٚالمؿطط , 

ؼت اؾًس ٖٛ  ؾؿاف َٔغت٬سغ خطٚز غا٥ٌ 

 غا٥ٌ ايًُـ 

اقطع اؾًس في المٓطك١ ايبط١ٝٓ ع٢ً اَتساز اـط 

المٓكـ طٛيٝاً ست٢ الإضتؿاع ايصقني ثِ قطع 

اؾًس طٛيٞ بمشاش٠ نٌ ططف َٔ اططاؾ٘ 

 ا٫ضبع١ , ٚاغشب٘ الى اـاضز ثِ ثبت٘ بايسبابٝؼ 

ْعـ ايهؿسع١ ٚسٛض ايتؿطٜح بالما٤ ثِ اغُطٖا 

 غُطاً دٝساً في الما٤

انؿـ اؾًس ؾػتؿاٖس عه٬ت ايهؿسع١ 

ٚانش١ أَاَو ٖٚٞ َػطا٠ بػؿا٤ ضقٝل ٜعطف 

بايكؿل انؿـ اؾًس ؾػتؿاٖس عه٬ت 

ايهؿسع١ ٚانش١ أَاَو ٖٚٞ َػطا٠ بػؿا٤ ضقٝل 

 .ٜعطف بايكؿل 

( 1)قل ايعه١ً ايبط١ٝٓ المػتك١ُٝ باػاٙ ايػِٗ 

ٚاسصض ست٢ ٫تًشل ( 2)نُا ٜعٗط في ايؿهٌ 

 .أنطاض با٭عها٤ ايساخ١ًٝ ٚخاق١ ايكًب 

اقطع اؾع٤ ا٫يمٔ َٔ دساض ايبطٔ باػاٙ ايػِٗ 

ثِ اقطع اؾع٤ ا٭ٜػط َٔ دساض ايبطٔ باػاٙ ( 2)

ٚاسصض ( 3)نُا تؿاٖس في ايؿهٌ ( 3)ايػِٗ 

ست٢ ٫تًشل نطضاً بايٛضٜس ايبطني ا٭َاَٞ ايصٟ 

 ٜتكٌ ظساض ايبطٔ 

تعطف ع٢ً ا٭سؿا٤ ا٭ت١ٝ في ايهؿازع , ٚتبين 

أْٗا تتكٌ ببعهٗا ايبعض بأغؿ١ٝ تػ٢ُ 

 (.4)المػاضٜكا ؾهٌ 
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 ؿطٜح سمه١ ت

 ا٭زٚات ٚالمٛاز المػتدس١َ :

  أزٚات تؿطٜح  –سٛض تؿطٜح  –سمه١ 

 : خطٛات ايتؿطٜح

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نع ايػُه١ ع٢ً أسس داْبٝٗا في سٛض ايتؿطٜح  -1

أقطع بالمكل دساض اؾػِ َٔ أَاّ ؾتش١ ايؿطز با٫ػاٙ إلى أع٢ً إلى  - 2

 .إٔ تكٌ إلى اـط اؾاْبي 

أغتُط في ايكطع إلى َكس١َ اؾػِ ٚبمشاشا٠ اـط اؾاْبي إلى إٔ   -3

 تكٌ إلى خًـ غطا٤ اـٝاؾِٝ 

أقطع بالمكل إلى أغؿٌ بمٛاظا٠ غطا٤ اـٝاؾِٝ ست٢ تكٌ إلى اـط  -4

 .ايبطني ايٛغطٞ 

اغتُط في ايكطع في ايٓاس١ٝ ايبط١ٝٓ َٔ المكس١َ إلى إٔ تكٌ إلى ايٓكط١  -5

 .ايتي بسأت َٓٗا 

 .أْعع ٖصا اؾع٤ َٔ ايعه٬ت نصيو غطا٤ اـٝاؾِٝ  -6

 . أغػٌ ايػُه١ بالما٤ -7
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 تؿطٜح حما١َ -

 :ا٭زٚات ٚالمٛاز المػتدس١َ

 قطٔ  –ضّ نًٛضٚؾٛ –أزٚات تؿطٜح فٗط تؿطوٞ  –يٛح تؿطٜح  –حما١َ سٝ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :خطٛات ايتؿطٜح 

 .خسض اؿُا١َ بايهًٛضٚؾٛضّ ٚنعٗا ع٢ً ظٗطٖا ع٢ً يٛح ايتؿطٜح  -1

 .ؾس ا٭دٓش١ ٚا٭ضدٌ ع٢ً يٛح ايتؿطٜح ٚثبتٗا دٝساً  -2

 .اقطع َٔ ؾتش١ المصضم بؿهٌ طٛيٞ بالمكل ست٢ ايكل  -3

 .اقطع بالمكل داْبٝاً ٚثبت ايكطع ايباق١ٝ ع٢ً يٛح ايتؿطٜح بالمػاَير  -4

اقطع بالمكل في داْبي ايكل عٓس اتكاي٘ بايهًٛع َع اؿصض ع٢ً  -5

 ا٭عها٤ 
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ايٓازض اؿكٍٛ عًٝٗا س١ٝ عٓس ايًعّٚ في المدتبر ,يصيو نجير َٔ اؿٝٛاْات ايطخ١ٜٛ ٚاي٬ؾكاضٜات ٚاؿٝٛاْات ايكػير٠ ٚا٭د١ٓ ٚايسٜسإ ايطؿ١ًٝٝ ٚغير ايطؿ١ًٝٝ ٚايٓباتات , ٜهٕٛ َٔ ايكعب ٚ

في ايتي تم جمعٗا , سٝح يمهٔ زضاغ١ ايع١ٓٝ ٚإعازتٗا الى آ١ْٝ اؿؿغ , ٜٚككس باؿؿغ إٔ ؼؿغ ايع١ٓٝ طط١ٜ ٚضطب١ ٚقتؿع١ بهاٌَ أدعا٥ٗا  ٜتِ ايًذ٤ٛ إلى ططٜك١ اؿؿغ ايططب يًعٝٓات

 زاخٌ أٚع١ٝ ؼٟٛ قايٌٝ ساؾع١ .

 نٝؿ١ٝ سؿغ ايعٝٓات اؿٝٛا١ْٝ في المحايٌٝ :

ططم ؽسٜط ٚقتٌ ايعٝٓات 

 اؿٝٛا١ْٝ

 تباع اـطٛات ايتاي١ٝ :إهٌ المطًٛب ٫بس أ٫ًٚ َٔ قتًٗا أٚ ؽسٜطٖا بيهٞ ؼؿغ ايعٝٓات بايؿ

 :  ؽسض ايع١ٓٝ في ايٛغط ايصٟ تٛدس ؾٝ٘ أٚ تعٝـ ؾٝ٘ نُا ًٜٞ :اي٬ؾكاضٜات )ايطخٜٛات( *             

 أنـ قططات َٔ المٝجاٍْٛ.  -

ثِ قِ بٛنعٗا في ٚعا٤ َػًل مم٤ًٛ  (. EPSOMأٚ قططات َٔ قًٍٛ ًَح إبػّٛ )  أنـ بعض قططات َٔ قًٍٛ ًَح نبرٜتات المػٓٝػّٝٛ )المًح الإلًٝعٟ( -

 غًٝ٘.بما٤ باضز تم 

 * ايبرَا٥ٝات ٚايعٚاسـ: تكتٌ بٛنعٗا في ايج٬د١ في زضدات ايتذُس أٚ في ايؿطٜعض اـام بايج٬د١ .            

 ساّ )ْاقٛؽ ظدادٞ( .* ايؿكاضٜات ا٭خط٣: تكتٌ بٛاغط١ ايهًٛضؾٛضّ باغتد            

 ( . ETHYLE ACETARTE* اؿؿطات : تٛنع في ٚعا٤ ظدادٞ قهِ ايػًل , ٜٚٛنع ؾٝ٘ قط١ٓ َب١ًً بماز٠ خ٬ت الإٜجٌٝ )             

ططم سؿغ ايعٝٓات 

 اؿٝٛا١ْٝ

 ايتاي١ٝ:ٚيتٓؿٝص شيو قِ باـطٛات  سؿعٗا,ٚقتٌ ايعٝٓات تبسأ َطس١ً  بتدسٜطايكٝاّ بعس 

ات ط٠ ساز٠ قِ بعٌُ  ٚخعات أٚ ؾتشات في دػِ ايع١ٓٝ ست٢ ٜتدًًٗا قًٍٛ اؿؿغ َع اؿطم ع٢ً أ٫ تتأثط ا٭دعا٤ ايساخ١ًٝ ٚ أ٫ ؼسخ تؿٖٛبٛاغط١ إب -

 في ايؿهٌ اـاضدٞ .

 اـؿب اٚ ايؿطا٥ح ايعداد١ٝ .ثبت ايع١ٓٝ بايؿهٌ المٓاغب نُا يٛ ناْت ايع١ٓٝ في ٚنعٗا ايطبٝعٞ في ب٦ٝتٗا أٚ بايؿهٌ ايصٟ تطاٙ َٓاغباً باغتدساّ  -

 ٕ تػُط ايع١ٓٝ نًٝاًأأنـ الماز٠ اؿاؾع١ إلى  -

ٚ تػكط َٔ دساض ايٛعا٤ ٚأنتب ع٢ً ايبطاق١ اغِ ايع١ٓٝ أنع بطاق١ ع٢ً الإْا٤ ايصٟ سؿعت ؾٝ٘ ايع١ٓٝ َع َطاعا٠ تجبٝت ايبطاق١ دٝساً ست٢ ٫ تعٍٚ  -

 بتشهيرٖا.١ٓ ٚاغِ َٔ قاّ ٚايب١٦ٝ ايتي جمعت أٚ المهإ ٚتاضٜذ ؼهير ٖصٙ ايعٝ

 ايتشٓٝط

 ؼهير ايعٝٓات
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 «(ايتشٓٝط») ططٜك١ اؿؿغ ايططب ٚططٜك١ اؿؿغ اؾاف  ايططٜكتين:ْػتدسّ نًتا  سؿغ ا٭سماى

 %(5اؿؿغ ايططب ٜػتدسّ ؿؿغ ا٭سماى ايكػير٠ ؾبعس قٝسٖا ٚيًتأنس َٔ َٛتٗا تٛنع في ايؿٛضَايين )

 غِ باتباع اـطٛات ايتاي١ٝ : 25ٛلها عٔ اؿؿغ اؾاف ٜػتدسّ يٮسماى ايهبير٠ ٚايتي ٜعٜس ط

 %(10اسكٔ ايػُه١ بمشًٍٛ ايؿٛضَايين تطنٝع ) -                 

 ايسبابٝؼ.ٚثبتٗا ع٢ً ايًٛح بٛاغط١  ظعاْؿٗا,نع ايػُه١ ع٢ً يٛح خؿبي ٚقِ بؿطز  -                 

 الما٤.هًٗا ايطبٝعٞ ٚنأْٗا تػبح في اتطى ايػُه١ يعس٠ أٜاّ إلى إٔ تأخص ايععاْـ ؾ -                 

%( ؾطٜط١ إٔ تػُط ايع١ٓٝ لمٓع 5يٝٗا قًٍٛ ايؿٛضَايين بترنٝع )إلى ٚعا٤ َعسْٞ ٚأعطنٗا بايؿهٌ المٓاغب , ٜٚهاف إاْكٌ ايػُه١ بعس شيو  -                 

 تعؿٓٗا .

 ٚايب١٦ٝ أٚ المهإ ايصٟ دًبت َٓ٘  ايع١ٓٝ,ٚاغِ  ,ايتشهيرثبت بطاق١ ع٢ً ايٛعا٤ َهتٛباً عًٝٗا تاضٜذ  -                 

 ٚالمتٛغط١,تػتدسّ ٖصٙ ايططٜك١ َع اؿٝٛاْات ايكػير٠ اؿذِ 

نٝـ ؼتؿغ بعٝٓات 

نا١ًَ بٗٝهًٗا ايععُٞ 

 ًَْٛاً ٚأْػذ١ ؾؿاؾ١ ؟

 

 المػتدس١َالمٛاز 

 كطط , ٜٚهٕٛ ايترنٝع عػب سذِ ايع١ٓٝ َٔ ا٭نجط إلى ا٭قٌ .%( َع خمػ١ يترات َٔ الما٤ الم2 – 005قًٍٛ ٖٝسضٚنػٝس ايبٛتاغّٝٛ بترنٝع )

 ٌَ . 100قًٍٛ َؿبع َٔ ايٝعاضٜٔ أحمط في نشٍٛ َطًل 
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 تعتُس ع٢ً قبؼ الهٝهٌ ايععُٞ َع ا٫ستؿاظ با٭ْػذ١ ٚا٭عها٤ ؾؿاؾ١ عػب اـطٛات ايتاي١ٝ : ايططٜك١

 ٚ ايعه٬ت .أإشا نإ ٖٓاى نطٚض٠ يصيو , ٚيهٔ عصض ؾسٜس ست٢ ٫ تتُعم أدعا٤ َٔ ا٭عها٤ ايساخ١ًٝ أسسخ ؾكاً في بطٔ اؿٝٛإ لإظاي١ ا٫سؿا٤  -1         

 % َٔ ّٜٛ إلى ث٬ث١ أٜاّ عػب اؿذِ .70ثبت اؿٝٛإ في نشٍٛ  -2         

 اْكٌ ايع١ٓٝ إلى ا٫غٝتٕٛ )ٚشيو لإظاي١ ايسٖٕٛ ( -3         

ٕ اؾًس في ٖصٙ ٖٝسضٚنػٝس ايبٛتاغّٝٛ عػب ايترنٝع المٓاغب ؿذِ ايع١ٓٝ ٚاتطنٗا ست٢ تعٗط غ٬َٝات ا٭ططاف : ٫ اْكٌ ايع١ٓٝ إلى قًٍٛ -4         

 ٚتعٗط قبٌ بك١ٝ المٓاطل .  المٓطك١ أقٌ سمها 

 

يٕٛ المحًٍٛ احمط  يٝعاضٜٔ أحمط ست٢ ٜكبحاْكٌ ايع١ٓٝ إلى قًٍٛ داٖع َٔ ٖٝسضٚنػٝس ايبٛتاغّٝٛ ٚبٓؿؼ ايترنٝع , ثِ انـ قططات َٔ قًٍٛ ا -5          

 غاع١ تكطٜباً . 24غٝتًٕٛ الهٝهٌ ايععُٞ بايًٕٛ ا٭حمط بعس   باٖتاً, عٓس٥ص

 اْكٌ ايع١ٓٝ إلى قًٍٛ ٖٝسضٚنػٝس ايبٛتاغّٝٛ دسٜس بٓؿؼ ايترنٝع , يؿتر٠ غاع١ نا١ًَ . -6         

 أدعا٤ َٔ اؾًػطٜٔ يبهع١ أٜاّ . 9+2دع٤ ٚاسس َٔ اؾًػطٜٔ  9:1ٖٝسضٚنػٝس ايهايػّٝٛ بٓػب١ اْكٌ ايع١ٓٝ إلى َعٜر َهٕٛ َٔ اؾًػطٜٔ ٚ -7         

 يبهع١ أٜاّ . 1:1اْكٌ ايع١ٓٝ إلى َعٜر َهٕٛ َٔ اؾًػطٜٔ ٖٚٝسضٚنػٝس ايبٛتاغّٝٛ بٓػب١  -8         

 % َا٥ٞ يبهع١ أٜاّ .70اْكٌ ايع١ٓٝ إلى قًٍٛ دًػطٜٔ بترنٝع  -9         

 % َا٥ٞ يبهع١ أٜاّ .80اْكٌ ايع١ٓٝ إلى قًٍٛ دًػطٜٔ بترنٝع  -10       

ؾؿاؾ١ اْكٌ ايع١ٓٝ  إلى دًػطٜٔ ْكٞ, ٚغير اؾًػطٜٔ بعس عس٠ أٜاّ , بعس شيو خعٕ ايع١ٓٝ في دًػطٜٔ ْكٞ دسٜس, ٚتهٕٛ ا٭ْػذ١ في ٖصٙ اؿاي١  -11       

 ا٭حمط . تماَاً, ٜٚعٗط الهٝهٌ ايععُٞ َكبٛغاً ٚٚانشاً بايًٕٛ
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ططم سؿغ 

 ايٓباتات

 %( .4 -% 5%( أٚ ايؿٛضَايين )90ٚنع ايٓباتات ايكػير٠ في قًٍٛ َٔ ايهشٍٛ بترنٝع ) اؿؿغ ايططب

 ٜهٕٛ بهػط ايٓبات ؾكط فعأً أٚ نا٬ًَ, َتهُٓاً اؾصض ٚايػام ٚايٛضق١ ) ْباتات قػيرٙ ( . ايتذؿٝـ

 ا٭زٚات ٚالمٛاز المطًٛب١:

ؾطٜط ٫قل اٚ غطا٤  –ٚضم دطا٥س نعٝؿ١  –سبٌ  –يٛسا خؿب بمكاؽ َٓاغب  –قًٍٛ نًٛضٜس ايع٥بكٝو  –ٓبت١ ) ايع١ٓٝ ( أزا٠ سؿط اي      

 ٚعا٤ ب٬غتٝهٞ . –قطعتإ َٔ ايهطتٕٛ  –

  ايعٌُ:خطٛات 

 صٚض .اجمع بعض ايٓباتات ايكػير٠ , ٚاغتعٔ بأزا٠ سؿط قػيرٙ , َجٌ المًعك١ اٚ ايػهين يتشؿط سٍٛ اؾ -1

 

 اغُط ايٓبات قبٌ نػط٘ )نبػ٘( في ٚعا٤ ؾٝ٘ قًٍٛ غاّ  , نُشًٍٛ نًٛضٜس ايع٥بكٝو , يهُإ عسّ تًؿ٘ بعس شيو . -2  

 نع أسس ايًٛسين ع٢ً طاٚي١ المدتبر , ٚنع عًٝ٘ قطع٘ َٔ ايهطتٕٛ المك٣ٛ , ثِ أؾطز ايٓبت١ بعٓا١ٜ ؾسٜس٠ . -3

يٛح اـؿب ا٫خط , ٚبعٓا١ٜ انػط ايًٛسين ٚاضبطُٗا َعاً باؿبٌ ثِ نع ؾٛقُٗا أدػاَاً  نع بهع قؿشات َٔ ايكشـ ؾٛم ايٓبت١ ثِ -4

 ثك١ًٝ َػطش١ .

 اتطنٗا َس٠ أغبٛع إلى إٔ ػـ نًٝاً, ٜٚػتشػٔ تػير أٚضام ايكشـ المبت١ً َٜٛٝاً. -5

أٚ َاز٠ ٫قك١ ؾؿاؾ١ في أَانٔ اؾصٚض  اضؾع ايٓبت١ بعٓا١ٜ بعس إٔ ػـ , ٚنعٗا ع٢ً ٚضم َك٣ٛ , ٚثبتٗا باغتدساّ ؾطٜط ٫قل -6

 ٚايػٝكإ ٚايؿطٚع .

 انتب ؼت نٌ ْبت٘ اسمٗا, ٚتاضٜذ جمعٗا ٚاغِ َٔ جمعٗا ٚب٦ٝتٗا, ثِ ثبتٗا زاخٌ قٓسٚم بأٚد٘ ظداد١ٝ ؿُاٜتٗا َٔ ايتًـ. -7

خالها في ايػ٬ف بعس تجبٝتٗا ع٢ً قطع١ ًَشٛظ١ : يمهٔ ا٫غتؿاز٠ َٔ أغًؿ١ أؾطط١ ايهاغٝت ؿؿغ ايٓباتات ايكػير٠ َٓاغب١ . يمهٔ إز

 نطتٕٛ َك٣ٛ , ثِ نعٗا زاخٌ ايػ٬ف بماز٠ ٫قك١ ٚايكل سٛاف ايػ٬ف ؿُاٜتٗا َٔ ايططٛب١ ٚايتًـ .

 ططم اؿؿغ 
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قطٔ  (  أٚ ايبٛتاغّٝٛ اٚ قطع١ ETHYLE ACETATEجمع اؿؿطات ٚقتًٗا نعٗا زاخٌ أْبٛب١ أٚ ظداد١ يٛنع َاز٠ غا١َ َجٌ : )  - ططم سؿغ اؿؿطات

 الإٜجط . ٚؼؿغ اؿؿطات بايتشٌُٝ ع٢ً زبابٝؼ اٚ بايتكبير .  أٚ َب١ًً بماز٠ ايهًٛضؾٛضّ

 
 أٜهاً.َٔ سٝح ايػُو ٚايطٍٛ ْٚٛع اؿؿط٠  اؿؿط٠,بعس قتٌ اؿؿط٠ ؼٌُ ع٢ً زبٛؽ غير قابٌ يًكسأ ٜتٓاغب ٚسذِ  -   

 ( .1ؾهٌ ) ؾٝٗا.٭ْٗا تؿهٌ َٓطك١ ا٫تعإ  يجا١ْٝ,ااؿًك١ ايكسض١ٜ  اؿؿطات فيٜتِ ٚنع ايسبٛؽ في َععِ -      

 (.2ٚبايٓػب١ يًشؿطات ايتي ٫ تعٗط ؾٝٗا اؿًك١ ايكسض١ٜ ايجا١ْٝ, ؾُٝهٔ غطؽ ايسبٛؽ في ايػُس ا٭يمٔ قطب قاعس٠ اؿؿط٠. ؾهٌ )      

٫قك١ ؾؿاؾ١ )نكُؼ قٟٛ هـ بػطع١ ( أَا اؿؿطات ايكػير٠: نايصباب ٚغٛؽ اؿبٛب ٚايٌُٓ ٚغيرٖا, ؾُٝهٔ تجبٝتٗا بماز٠       

 ؾٛم قطع١ َٔ ايهطتٕٛ 

 المك٣ٛ ع٢ً ؾهٌ َجًح , َجٌ تجبٝت ايكطع١ اؿا١ًَ يًشؿط٠ بايسبٛؽ .               

 

 

  

  
( , ٖٚٞ قطع١  بعس قتٌ اؿؿط٠ ٚؼًُٝٗا تأتٞ َطس١ً ػؿٝؿٗا لمٓع تعؿٓٗا , ٜٚتِ شيو عؿغ اؿؿط٠ ؾٛم أزا٠ قًب اؿؿطات )المكبر٠-     

خؿب١ٝ ع٢ً ؾهٌ بطٚاظ َجبت عًٝٗا قطع١ َٔ ايؿًين ٚؾٛقٗا قطعتين َٔ ايبٛيٝػترٜٔ ) ايؿًين ا٭بٝض( بُٝٓٗا َػاؾ١ ؽتًـ بإخت٬ف بطٔ 

 اؿؿط٠ . ٚغايباً َا تهٕٛ أسس ايكطع ثابت١ ٚا٭خط٣ َتشطن١ يمهٔ ؼطٜهٗا بما ٜتٓاغب ٚسذِ اؿؿط٠ .

 (4, ٜػطؽ ططف ٖصا ايسبٛؽ في قاع المٝعاب )المػاؾ١ بين ايكطعتين( .ؾهٌ ) بعس ؼٌُٝ اؿؿط٠ ع٢ً زبٛؽ

ؼٌُٝ اؿؿطات 

 ع٢ً زبابٝؼ

 ػؿٝـ اؿؿطات
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بعس إٔ تجبت قكاق١ َٔ ايٛضم في أغؿٌ ايسبٛؽ ايصٟ وٌُ اؿؿط٠, تهتب عًٝٗا ا٫غِ ايعًُٞ يًشؿط٠, اغِ المهإ ايتي جمعت ؾٝ٘ 

  ٚتاضٜذ اؾُع ٚاغِ ايؿدل ايصٟ جمعٗا.

 ز المػتدس١َ في ع١ًُٝ ايتشٓٝط :ا٭زٚات ٚالمٛا فايتشٓٝط اؾا

طكِ أزٚات ايتؿطٜح , سٛض ايتؿطٜح , يٛح ايتؿطٜح , قكٔ طبي , اغ٬ى َعس١ْٝ ق١ٜٛ , قطاع١ , خٝٛط ق١ٜٛ , ابط٠ خٝاط١ ,  -      

 قطع١ قُاف . اغ٬ى َعس١ْٝ ضؾٝع١ , قطٔ , نًٛضٚؾٛضّ , ؾٛضَايسٖٝس, ًَح طعاّ , َػشٛم بٛضانؼ , خطظ , َططق١ , سبات ْؿجايين ,

 اضؾاز

ٚتترى . لمٓع ايٌُٓ َٔ ايٛقٍٛ الى اؿؿط٠ المكبر٠ ٚات٬ؾٗا , ٜػتشػٔ ٚنع اؿؿط٠ المكبر٠ ع٢ً ساٌَ َطتؿع في سٛض ب٘ َا٤  : ٬َسع١

 ؾتر٠ َٔ ايٛقت في ٖصا ايٛنع ثِ تطؾع بطؾل ٚؼؿغ في المهإ َٓاغب في المجُٛع١ اؿؿط١ٜ 
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 ٓٝط ايطٝٛض ؼ

 

 ايتاي١ٝ:ضؾازات تباع الإإبعس قتٌ ايطا٥ط ٚقبٌ ايبس٤ بع١ًُٝ ايتشٓٝط ٜٓبػٞ    

 أَػو ايطا٥ط َٔ ضدًٝ٘ ٚزبؼ دٓاسٝ٘ .  -أ    

 ساؾغ ع٢ً بكا٤ ايطٜـ ْعٝؿاً قسض المػتطاع, ؾإشا اتػذ ؾٓعؿ٘ َباؾط٠ بالما٤ ٚبعٓا١ٜ ؾا٥ك١. -ب   

عٓس اغتعُاٍ َاز٠ ايهًٛضٚؾٛضّ َٚاز٠ ايؿٛضَايسٖٝس , ؾٗٞ َٛاز ناض٠ . ٚلهصا ٜٓبػٞ ػٓب اغتٓؿام أغطتٗا ٬ََٚػتٗا  نٔ سصضاً  -ز    

 ٚيتذٓب أنطاضُٖا اغتدسّ ايهُاّ ٚايكؿاظات المطاط١ٝ . يًذًس.

 آَع تػطب ايػٛا٥ٌ ايساخ١ًٝ يًداضز, ٚشيو بٛنع قطع١ َٔ ايكُاف في ؾِ ايطا٥ط. -ز    

 يعٌُ :خطٛات ا

 خسض ايطا٥ط المطاز ؼٓٝط٘ باغتدساّ قط١ٓ َب١ًً بايهًٛضٚؾٛضّ . .1

 نع ايطا٥ط ع٢ً يٛح ايتؿطٜح ع٢ً إٔ تهٕٛ اؾ١ٗ ايبط١ٝٓ إلى أع٢ً . .2

 ايبطٔ.باعس بين ايطٜـ في المٓطك١ ايكسض١ٜ ٚاعٌُ بػهين ساز٠ أٚ َؿطط ؾكاً َٔ َٓتكـ ايكسض إلى بسا١ٜ  .3

بٛاغط١ أقابع ايٝس ٚالم٬قط ٚالمؿاضط َع اغتدساّ َػشٛم ايبٛضانؼ أٚ ًَح ايطعاّ أثٓا٤  ؾكٌ اؾًس عصض عٔ عه٬ت اؾػِأ .4

 ايؿكٌ ٚشيو بطؾ٘ بين اؾًس ٚايًشِ يًُػاعس٠ ع٢ً ؾكٌ اؾًس ٚايتدًل َٔ بكاٜا ايسٖٔ ٚ ايًشِ .

باؾػِ عٝح ٜبك٢ َتكٌ  اتكاي٘ قطع ايصٌٜ عٓس ْكط١أقطعٗا باغتدساّ ايكطاع١ ثِ أزؾع ايطدٌ إلى ايساخٌ يتعٗط ايطنب١ ثِ إ .5

 باؾًس .

 َٔ اؾػِ . اقطع٘ايٓاس١ٝ ايكسض١ٜ ٚعٓس ٚقٛي٘ إلى َ٪خط٠ اؾٓاح  باػاٙتابع ع١ًُٝ ؾكٌ اؾًس  .6

 اؾكٌ اؾًس عٔ ايطقب١ بسؾعٗا إلى ايساخٌ ٚاغشبٗا ست٢ تكٌ إلى َهإ ايعاَٛز ايؿكطٟ باؾُذ١ُ ثِ قل ايطقب١ . .7

 خ٬ٍ ؾتش١ اتكاٍ اؾُذ١ُ بؿكطات ايعُٛز ايؿكطٟ َػتدسَاً إبط٠ ايتؿطٜح ٚالمًكط . ْعـ اؾُذ١ُ َٔ قتٛاٖا َٔ .8

 ٚاؾٓاسين.اْعع ايعٝٓين بالمًكط ٚقل ايًػإ ٚأظٍ ايعه٬ت ٚايسٖٕٛ َٔ ا٭ضدٌ    .9

 اغتدسّ َػشٛم ايبٛضانؼ لإظاي١ ٚػؿٝـ بكاٜا ايسٖٔ أٚ ايًشِ عٔ اؾًس ٚفي َهإ ايعٝٓين ٚزاخٌ اؾُذ١ُ .  .10

 بع١ًُٝ ؼهير نت١ً َٔ ايكطٔ بايططٜك١ ا٫ت١ٝ : إبساس ا٫ْتٗا٤ َٔ ع١ًُٝ غًذ اؾًس بع .11

سهط نت١ً َٔ ايكطٔ عٝح يمٮ ػٜٛـ بطٔ ايطا٥ط َٚٓطك١ ايطقب١ ٚانػط٘ بؿهٌ دٝس باغتدساّ خٝٛط َٓاغب١ . ؾهٌ  -أ       

 (1) 

 ؼٓٝط ايطٝٛض 
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  . 

بؼ( ٚأزخً٘ في اؾػِ ايكٓاعٞ ثِ أزخٌ أسس ططؾٝ٘ في اؾُذ١ُ اسهط غًهاً بطٍٛ دػِ ايطا٥ط )غًو َع٬م ٬َ -ب          

 ٚايططف اٯخط في ايصٌٜ .

أقٓع نتً٘ َٔ ايكطٔ يهٌ ضدٌ عٝح يمٮ َٓطك١ ايؿدص ثِ أزخٌ غًو ؾٝٗا )في نٌ نتً٘( ٚأزخٌ نٌ غًو في ضدٌ عٝح  -ز

 ( . 2ٜعٗط بين أقابع ايكسّ ٚثبت٘  بؿهٌ دٝس في ايػًو ا٭ٚغط . ؾهٌ ) 

أقٓع دػُاً َٔ ايكطٔ يهٌ دٓاح عٝح يمٮ ػٜٛـ اؾٓاح ثِ أزخٌ ؾٝ٘ غًهاً ٚأزخً٘ في اؾٓاح ست٢ ٜكٌ إلى َكس١َ َا تبك٢  -ز

 ( . 3َٔ ععِ ٚثبت ايططف ا٫خط بايػًو ا٭ٚغط . ؾهٌ ) 

ت َٔ ايٓؿجايين في دٛؾ٘ لمٓع اَٮ َا تبك٢ َٔ ػٜٛـ اؾػِ بايكطٔ ست٢ ٜأخص ايطير ؾهً٘ ٚسذُ٘ ايطبٝعٞ َع نطٚض٠ ٚنع سبا -ٖـ

 ايططٛب١ ٚايتعؿٔ .

 بايؿٛضَايين يًشؿاظ عًٝٗا َٔ ايتعؿٔ . -ٚخكٛقاً ا٭دٓش١ ٚا٭ضدٌ –أسكٔ َا تبك٢ َٔ ايًشِ في دػِ ايطا٥ط  -ٚ

 ( . 4خٝط ايؿل بؿهٌ دٝس عٝح ٫ تعٗط آثاض اـٝاط١ . ؾهٌ )  -ظ

  .نع سبات َٔ اـطظ باؿذِ المٓاغب َهإ ايعٝٓين -ح

ثبت ايطا٥ط ع٢ً يٛح َٔ اـؿب بايؿهٌ ايطبٝعٞ ي٘ بٛاغط١ ا٭غ٬ى المٛدٛز٠ في ا٭ضدٌ ٚنع٘ في َهإ بعٝس عٔ ايططٛب١  -ط

 ٚاؿؿطات ٚانتب بطاق١.
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 نمٛشز اـ٬ق١ ٚايتكطٜط ايؿٗطٟ يًعٌُ المدبرٟ

ايكـ  الماز٠  اغِ المع١ًُ  ّ

 ٚايؿعب١ 

عسز ايتذاضب المطًٛب 

 إدطا٤ٖا سػب اـط١ 

تذاضب ايتي أدطٜت ؾعًٝا عسز اي

) َٔ  غذٌ تٓؿٝص ايتذاضب 

 ايع١ًُٝ ( 

ايٓػب١ الم١ٜٛ٦ 

يًتذاضب 

 المٓؿص٠ 

 ٬َسعات  اغباب عسّ ايتؿعٌٝ  ايتذاضب غير المٓؿص٠
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 ٖـ.1431الإغعاؾات ا٭ٚي١ٝ في المدتبرات المسضغ١ٝ, ز/ أحمس ايسْسْٞ / زيٌٝ ايػ١َ٬ ٚ-1

 ٖـ( نطاؽ ايعًُٞ ايهُٝٝا٤ يًكـ ايجاْٞ عؿط . َهتب ايترب١ٝ يسٍٚ اـًٝر ايعطبٞ .1417إبطاِٖٝ , قُس عبس المٓعِ , ٚآخطٕٚ . )-2

 أ٭ضزٕ . .زاض أغا١َ يًٓؿط ٚايتٛظٜع .عُإ . 1ّ( . َٛغٛع١ ايهُٝٝا٤ ايؿا١ًَ دـ2009خًٌٝ , سػاّ .)-3

 ٖـ1427غعٝس بٔ عبسالله ٚأخطٕٚ/ زيٌٝ ا٭دٗع٠ ٚا٭زٚات ايتع١ًُٝٝ في المدتبرات المسضغ١ٝ / ٚظاض٠ ايتعًِٝ / -4

 ّ( زيٌٝ ايعٌُ في كتبر ايهُٝٝا٤ . عالم ايجكاؾ١ يًٓؿط ٚايتٛظٜع . عُإ. ا٭ضزٕ.2006ؾاٖين , جمٌٝ عُإ .)-5

 ٖـ( ايهُٝٝا٤ ايعا١َ ايع١ًُٝ . زاض اـطهٞ يًٓؿط .1415ٜع ايعاٌَ .)ايعٜٛؼ , أحمس عبس ايععٜع ,ٚعبس ايعع-6

 ٚايتٛظٜع . ايطٜاض . 

 زيٌٝ المدتبرات المسضغ١ٝ / ايُٝٔ ) ْػد١ ايهتر١ْٝٚ (. -1

 ايسعٝذٞ عبسالله ٚأخطٕٚ , أغاغٝات ؼهير ايعٝٓات ايٓبات١ٝ./ داَع١ المًو غعٛز. -2

 ٖـ .1428ًُٞ/ايطبع١ ايجايج١ باعؿٔ ْب١ٗٝ ٚأخطٕٚ / َكس١َ عًِ اؿٝا٠ ايع -3

 المٛاقع :

 َٛقع المدتبرات الإيهتر١ْٝٚ -

 /http://www.schoolarabia.netالمسضغ١ ايعطب١ٝ -

 سكا٥ب تسضٜب :

 ٖـ 1437/ 1436 في كتبر ايؿٝعٜا٤  ايكٝاؽ َٗاض٠ أَين  عا٥ؿ١ قُس /   -

 

 المطادع 

http://www.schoolarabia.net/

	طباعة دكتورة سامية..النهائي
	طباعة الدكتور سامية.النهائي
	طباعة الدكتورة سامية
	الطباعة الاخيرة




