
 المحاضرة الأولى في مساند

(1.1) Four Ways to Represent a Function 

 الهدف الأول من الفصل الأول

 ( not function) ام لا (function) كيفية معرفة المنحنى أنه دالة   

 الهدف الثاني من الفصل الأول

  كيفية ايجاد المجال والمدى من الرسم البياني

Exercise  (1) 
Determine whether the curve is the graph of a function of  . if 

it is, state the domain and range of the function. 

 
 

 

 

This curve does not 

represent a function 

because, as you can see, 

there are vertical lines 

that intersect the curve 

more than once   

This curve represents 

a function  

The Domain: [ 0 , 7 ] 

The Range:    [ -2 , 4 ] 



 
 

 
 

 
 

 

 

 

This curve represents a function  

The Domain:           

The Range:                     

This curve represents a function  

The Domain:           

The Range:           

This curve does not represent a 

function because, as you can see, 

there are vertical lines that intersect 

the curve more than once   

X 

 
X 

 



 الهدف الثالث من الفصل الأول

الدالة الخطية ومداها وتمثيلها بيانيا  مجال كيفية ايجاد   

Exercise  (2) 
Find  the domain , range and sketch the graph of the function. 

          

 

           is a linear function 

  0 1 

 
       

            
                      

            
                     

                   
 

 
Domain :          

Range   :          

 

 

 

 

 

 



 الهدف الرابع من الفصل الأول

الدالة الكسرية  مجال كيفية ايجاد   

Exercise  (3) 
Find  the domain of the function. 

                  
   

   
 

 نوجد اصفار المقام 

      
 

     
 

               

Or                              

Or                       

                  
 

    
 

 نوجد اصفار المقام 

       
 

     
 

 
  

 
 

 

 
 

 

      
 

              

Or                             

Or                     

 

 

 



                  
   

    
 

 نوجد اصفار المقام 

            

                     
 

                 

Or                                  

Or                             

                  
 

    
 

 نوجد اصفار المقام 

             

                     

 

ر مقاماصفأإذن لا يوجد   

                          

          

                 
     

      
 

 نوجد اصفار المقام 

         

              

 

 

                 

Or                                  

Or                             

 

            

             



        
  

       
 

 نوجد اصفار المقام 

          

              

 

 

                

Or                                 

Or                           

 

 

 

 

 

 
 

 

 

            

            



في مساند لثانيةالمحاضرة ا  

(1.1) Four Ways to Represent a Function 

 الهدف الخامس من الفصل الأول

 (Rational function) ورسمها كيفية ايجاد مدى بعض الدوال الكسرية

Exercise  (1) 
find the domain , range and sketch the graph of the function  

1)      
    

   
 

              The domain of      : 

  نوجد اصفار المقام 

      
 

     
 

               

Or                              

Or                       

             The graph of      : 

                   
    

   
  for all    1 

                   
          

     
  for all    1 

                        for all    1 

  0 -1 
               

                       
          

                 
                     



 

The range of             

 الهدف السادس من الفصل الأول

           )كيفية ايجاد مجال الدالة الجذرية  
 

 ) 

  Rفإن مجال الدالة الجذرية  عدد فردي nلو كان  (1

 عدد زوجي فإنه يجب ما بداخل الجذر أكبر من أو يساوي الصفر nلو  (2

Exercise  (2) 
Find  the domain of the function. 

1)  

          
 

          
 

                         

                  
 

 
 
 

 
 

 The domain of      :R 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2)            
 

 
 

                  
 

               
 

       
   

  
 

   

  
 

 

                    

The domain of      =                  
 

3)           
 

 

 

                  
 

              
 

        
  

 
  

 

 
 

               
 

 
 

The domain of      =       
 

 
    

 

 
       

 

 

4)            

    لطريقة الجبرية     ا

             
 

              
 

       
    

  
 

  

  
 

 

                     
 

                   

 

                                 
 

The domain of      =                    



 الطريقة البيانية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The domain of               

The range of              

 

5)            

    لطريقة الجبرية     ا

             
 

            
 

            
 

                                      

                     =                                          

 

 

 



 

 الطريقة البيانية

 

                              

 

                              

 

6)                       

 الطريقة البيانية

 

 

                             

                            

 

 

 



    لطريقة الجبرية     ا

             
 

             
 

             
 

                    

                   

                             

 الهدف السابع من الفصل الأول

 كيفية تحديد انه الدالة زوجية ام فردية ام ليست فردية او زوجية بيانيا او جبريا 

Exercise  (3) 

Graphs of   and   are shown. Decide whether each function is 

even , odd , or neither. 

1)  
 

 

 

 

 

 

 

 

     is an odd function and symmetric about        or the origin 

     is an even function and symmetric about   axis 

 

 

 



 

2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

     is a neither 

     is an even function and symmetric about   axis 

Exercise  (4) 

Graphs are shown. Decide whether each function is even , odd , or 

neither. 

 

 

       The graph is an even function and symmetric about   axis 

 



 

 

The graph is an odd function and symmetric about        or the origin 

Exercise (5) 

Determine whether f is even , odd , or neither.  

1)        
          

                     

                                                      
 

2)         

                    

                                                         
 

3)            

                       

                                                      

 



4)           

                     

                                                         

5)      
 

    

     
 

               
 

                                                           

6)      
 

   

     
 

             
 

                                                         

 

7)             

              

             

            

 

8)             

             

 

9)            

                                                     
 

Note : 

odd   odd   odd   ,     even   even   even   ,  odd   even   neither  

10)                 

                                 

 

 

                                                                    -     

   

Are an odd functions 

Symmetric about (0,0) 

Are an even functions 

Symmetric about y-axis 

 

Are an even functions 



 

11)                       

                         

 

 

                                                                    -     

12)              

                  

 

 

 

                                                                    -     

13)               
 

     

                   
 

   

 

 

                                                                        

14)                 

                     

 

 

                                                   

15)          

                 

 

                                                 

                                                

Are an even functions 

Are an even 

functions 

Are an odd functions 

odd even 

Are an even functions is an odd function 



Note : 

 odd   odd   even                        even   even   even    

                odd   even    odd                       odd             neither   

                even             neither                           neither   

 

 odd   odd   even                        even   even   even    

                odd   even    odd                        odd             neither   

                even             neither                           neither   

 

16)             

                

              odd   even    odd 

                                                                        

17)              

                   

               odd   odd   even 

                                                      

 

18)                

                      

                even   even   even    

                                                      

19)                  

                          

                                   even   neither 

                                 

20)      
 

      
 

          
 

      
 

   

   
      

                                                      



 

21)      
   

      
 

                          
   

      
 

    

   
     

                                                    

22)      
         

      
 

           
         

      
 

           

    
 

    

    
      

                                                      

23)      
  

    
 

           
  

       
    

           
 

    

    
      

                                                      

 

24)      
 

    
 

           
  

       
   

           
 

   

    
     

                                                    

 

25)      
 

   
 

         
  

      
 

   

         
 

   

       
        

                                      

 

Note : 

       even  ,             even   ,              neither 

 

     
    

  even  ,     
    

  neither    ,         
    

   neither 

 

                   
   

  odd  ,          
   

  even     ,         
   

   neither 

 



26)                  

                                    even 

                                                      
 

27)                 

                                       even 

                                                      

28)                      

                                          neither 

                                   
 

29)           
 

 

                        
 

      
 

      

                                                                      

30)                
 

 

                      
 

     
 

     

                                                     
 

31)             
 

 

                       
 

         
 

         

                                 
 

32)           
 

 

                    
 

      
 

      

                                                       
 

33)                
 

 

                      
 

     
 

         

                                 

 



34)             
 

 

                       
 

         
 

         

                                 

 

Note : 

           even  ,                 even   ,                 neither 

          odd  ,                    even   ,                neither 

35)              

                                          

                                                            -     

36)              

                                         

                                                                

37)              

                                           

                                                            -     

38)              

                                           

                                                            -     

 

 

 

 

 

 



 الهدف الثامن من الفصل الأول

والتناقصية للدوال بيانيا  الفترات التزايديةكيفية تحديد   

Exercise  (6) 
The graph of a function   is given 

 
 

a)    ) is decreasing on                    

 

b)    ) is increasing on                  

 

c)    ) is constant on                      

 

 

 

 



Exercise  (7) 

         The graph of a function   is given 

 

a)    ) is increasing on                             

          ) is increasing on                           

 

b)    ) is decreasing on                

Or    ) is decreasing on                 

 
 



في مساند لثةلثاالمحاضرة ا  

(1.1) Four Ways to Represent a Function 

 الهدف التاسع من الفصل الأول

 ورسم وصور العناصر لدوال المتعددة التعريف مدىمجال و كيفية ايجاد 

(Piecewise  Defined Functions) 

Exercise  (1) 

 

A)          
        
        

    

 

1) Find                        

 

a)                  

          في الدالة الأولى لأن   3- عوضنا عن  

 

b)                

        لأن  لثانيةفي الدالة ا  2 عوضنا عن  

 

c)               

          لأن  لثانيةفي الدالة ا  0 عوضنا عن  

 

2) Find the domain of the function      

                          

                           

                  

3) Sketch the graph of the function      and find the range 

                                                                       

  0 -1 

        2 1 
      (0,2) (-1,1) 

 

  



                                                                     

  0 1 
        1 0 

      (0,1) (1,0) 

 The range :        
 

B)          
  

 

 
      

         

    

 

1) Find                        

 

a)         
 

 
     

 

 
 

 

 
 

   

   
 

   

   
 

 

 
 

 

 
 

   

 
 

 

 
 

   

          في الدالة الأولى لأن   3- عوضنا عن

 

b)                       

 

        لأن  لثانيةفي الدالة ا  2 عوضنا عن  
 

c)        
 

 
                

           لأن  لأولى في الدالة ا  0 عوضنا عن  

 



2) Find the domain of the function      

                          

                           

                  

3) Sketch the graph of the function      and find the range 

                                 
 

 
                                      

  2 0 

        2 3 

      (2,2) (0,3) 
 

                                                                      

  2 3 

        -1 1 

      (2,-1) (3,1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

         

 

The range of             

 

 

 



C)          
         

        
    

 

4) Find                        

 

a)                 

   

           في الدالة الأولى لأن   3- عوضنا عن

 

b)                

 

         لأن  لثانيةفي الدالة ا  2 عوضنا عن  
 

c)                   

          لأن  لثانية في الدالة ا  0 عوضنا عن  

 

5) Find the domain of the function      

                                        

                                  

                                 

6) Sketch the graph of the function      and find the range 

                                                                        

  -1 -2 

        0 -1 

      (-1,0) (-2,-1) 
 

                                                                    

  -1 0 1 2 
        1 0 1 4 

      (-1,1) (0,0) (1,1) (2,4) 

 

 

 

 



 

 

The range of        

 

D)          
       

         
    

 

1) Find                        

 

d)            
   

          في الدالة الأولى لأن   3- عوضنا عن
 

e)                      
 

        لأن  لثانيةفي الدالة ا  2 عوضنا عن  
 

f)               

          لأن لأولى في الدالة ا  0 عوضنا عن  
 

2) Find the domain of the function      

                                      

                                

                                 

3) Sketch the graph of the function      and find the range 



                                                                      

  1 0 
        -1 -1 

      (1,-1) (0,-1) 

 

                                                                     

  1 2 

        5 3 
      (1,5) (2,3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 The range of             

 

  

 

 

 

 

 



 الهدف العاشر من الفصل الأول 

 ورسم وفك دالة القيمة المطلقة مدىمجال و كيفية ايجاد 

(absolute value Function) 

Exercise  (1)  

A)              

                                                                    

 

          
      

       
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The domain of             

The range of            

 



B)               

                                                                    

            
          

             
  

 

                                
         

          
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The domain of             

The range of            

C)                

                                                                    

             
            

               
  

 

                                  
            

             
  

 

                                 
      

   

  
 

  

  

      
   

  
 

  

  

  

 

                                 
         
         

  



 

The domain of             

The range of            

D)                

 

                                                                    

 

            
        
        

  

 

                                  
       
      

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The domain of             

The range of            

E)         
  

   
  

                                                                    

 

     
  

   
  

  

 
     

  

  
     

  

 

 

            
      

       
  

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The domain of                         

The range of             

F)         
      

 
  

                                                                    

 

     
      

 
  

    

 
     

    

 
     

  

 

                                                                   

  

 
     

  

 
     

  

 

                                                                   
      
      

  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The domain of                         

The range of            

G)          
          
        

  

                                                                    

 

       
           
                

  

 

                                          

                                          

                                 

 

                                                 

  -1 0 1 
        1 0 1 

      (-1,1) (0,0) (1,1) 

 

 



                                                        )                 

  1 2 -1 -2 

        1 1 1 1 

      (1,1) (2,1) (-1,1) (-2,1) 

 

The range of            

 ملاحظة

                           

      لإيجاد قيمة  

 نحصر العدد الذي بداخل الجذر بين أقرب عددين مربعين    
 

      
 

 ثم نأخذ الجذر التربيعي للمتراجحة السابقة

         
 

       

2وأصغر من العدد  1عدد عشري أكبر من العدد  2قيمة جذر  إذن   



     لإيجاد قيمة   

 نحصر العدد الذي بداخل الجذر بين أقرب عددين مربعين    

 

        

 

 ثم نأخذ الجذر التربيعي للمتراجحة السابقة

           

 

        

4وأصغر من العدد  3عدد عشري أكبر من العدد  11قيمة جذر  إذن   

Exercise  (2) 

       
   

ناتج العملية عدد سالب
                  

 

       
   

ناتج العملية عدد سالب
                  

 

       
   

ناتج العملية عدد موجب
      

 

       
   

ناتج العملية عدد سالب
                  

 

        
    

ناتج العملية عدد سالب
              

 

       
   

ناتج العملية عدد موجب
      

 



        
    

ناتج العملية عدد سالب
               

      

 

         
     

ناتج العملية عدد سالب
                

 

        
    

ناتج العملية عدد موجب
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Appendix D : Trigonometry 

 الهدف الأول

 التحويل الزاوية من درجات الى راديان ومن راديان الى درجات كيفية 

Exercise  (1)   

 

                                  
 

        
     

   
 
   

  
 

       

         
 

  

      
 
  

 
 

 

        
     

   
 
   

  
 
          

         
 
  

 
 

 

      
   

   
 

       

               
 

 

         
 

 

  
 

 

          
     

   
  

             

               
  

  

      
  

  

 
 

 

        
     

   
 
   

  
 
             

         
    

 

       
    

   
 

             

               
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



Exercise  (2)   

 

                                    
 

                      

 

        
  

 
  

     

 
             

 

                   
  

 
 
     

 
           

 

 

   
  

  
  

     

  
          

 

 الهدف الثاني

 معرفة قوانين الدوال المثلثية وكيفية استخدامها

        
   

   
                 

   

   
 

 

        
   

   
                

   

   
 

 

                                                                                

   
                   

   
  

 



 

 قاعدة الاشارات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الدوالالربع الأول قيم   

 المثلثية موجبة

الـ في ربع الثاني قيم فقط   

موجبة   Sin(x) و csc(x)   

سالبةقيمها المثلثية وباقي الدوال   

 

الـ  في ربع الثالث قيم  فقط  

موجبة   tan(x) و cot(x)   

سالبةقيمها وباقي الدوال المثلثية   

 

 فقط في ربع الرابع قيم الـ 

   sec(x) و cos(x) موجبة 

سالبة قيمها  المثلثية الدوال وباقي  

 



 

Exercise  (3)   

 

                                        
 

               
 

 
         

 

 
 

 

 

                            

 

 

 

 

       
 

 
 

   

   
  

 

       
   

   
 

 

 
  

       
   

   
 

 

 
  

       
   

   
 

 

 
  

       
   

   
 

 

 
  

       
   

   
 

 

 
  

 

 

 

 

      

      

           

           

           

 

 

 
  

 

0 

 الزاوية تقع في الربع الأول فإن

قيم كل الدوال المثلثية موجبة   

  

 



                         
 

 
 

 

 

                            

 

 

 

 

       
 

 
 

   

   
  

        
   

   
 

 

  
 

       
   

   
 

 

  
 

       
   

   
 

 

 
  

       
   

   
 

  

 
 

       
   

   
     

 

 

 

 

 

 

 

 

           

                        

 

      

      

 

 
  

 

0 

 الزاوية تقع في الربع الأول فإن

المثلثية موجبةقيم كل الدوال    

  

 



                      
 

 
       

              
  

  
  

   

   
  

 

 
 

                                                                                         
 

 
 

   

   
  

 

 

                            

 

 

 

       
   

   
  

 

 
  

       
   

   
  

  

 
  

       
   

   
  

 

  
  

       
   

   
 

 

  
  

       
   

   
 

  

 
  

 

 

 

 

 

 

 

      

      

           

          

        

 

 

 
  

 

  

الـ في ربع الثاني قيم فقط   

موجبة   Sin(x) و csc(x)   

سالبةقيمها وباقي الدوال المثلثية   

 



                
 

 
         

  

 
 

 

 

 

                            

 

 

 

 

         
 

 
 

   

   
  

       
   

   
     

       
   

   
      

       
   

   
 

 

   
 

    

      
 

  

 
  

       
   

   
  

 

   
  

    

      
  

   

 
  

       
   

   
  

   

 
  

 

 

 

 

 

 

 

      

      

           

          

            

 

الـ  في ربع الثالث قيم  فقط  

موجبة   tan(x) و cot(x)   

سالبةقيمها وباقي الدوال المثلثية   

 

  

 

 
  

 



           
 

 
   

  

 
       

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

        
 

 
 

   

   
  

 

       
   

   
 

  

 
  

       
   

   
  

 

  
  

       
   

   
  

  

 
  

       
   

   
  

 

 
  

       
   

   
 

 

  
  

 

 

 

 

 

      

      

           

           

                           

 

  

 

  

 

   

 فقط في ربع الرابع قيم الـ 

   sec(x) و cos(x) موجبة 

سالبة قيمها  المثلثية الدوال وباقي  

 



                       

 تقع في ربع الثالث الزاويةموجبة إذن        الزاوية تقع في الربع الثالث والرابع ولكن بحكم أن قيمة الـ 

 

                                                                             
 

 
 

   

   
  

 

 

                            

 

 

 

       
   

   
  

   

 
  

       
   

   
  

 
  

       
   

   
  

 

   
  

     

       
  

    

  
  

       
   

   
       

       
   

   
  

 

   
  

     

       
  

   

  
  

 

 

 

 

 

 

 

      

      

           

          

         

 

الـ  في ربع الثالث قيم  فقط  

موجبة   tan(x) و cot(x)   

سالبةقيمها وباقي الدوال المثلثية   

 

  

 

 
  

 



 الهدف الثالث

 ايجاد قيم بعض الدوال المثلثية للزوايا الأساسية 

 :الزوايا الأساسية هي 

radians Degrees radians Degrees 
 
 

 
  

 

 
     

 
   

 
    

 
   

 
      

 
 

 
  

 

 
     

 
  

 
  

 

 
      

 
 

 
  

 

 
     

 
    

 
      

 
 

 
  

 

 
     

 

 

    
 

 
  

 

 

    
 

 
  

 

 

    
 

 
  

 

 

 
  

 
  

 

 
  

 
    

 

  
   

 
 

 
  

 
        

 
 

 
  

 

 
  

 
    

 

  
  

 
  

 
  

 

 
        

 

    
 
   

 
 

  
  

 

 
        

 

 

 

 

 



 

 
         

 

 

     
  

 
  

 

 
        

 

 

    
 

 
  

 

 
      

 

 

 
0 

 

 
-1 

 
0 

 

 
1 

 

0 
 

        

 
1 

 
0 

 

-1 
 
0 

 

1 
 

 
        

 
0 

 
           

 

0 
 

           

 

0 
 

 
        

 

 

Exercise  (4)     
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          Note:     
  

 
                             

           Or     :     
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           For example:     
  

 
                    

   

 
     

Exercise  (5)     

        
 

       
 

 

  
    

    
  

 
  

    
  
  

    
  
  

 
 

 
   

        
       

       
 
 

 
           

 



 

Exercise  (6)     

 

            
 

 
     

 

  
     

  

 
 

              
 

 
     

 

  
     

  

 
 

             
 

 
     

 

    
 
  

 
 

 
 

  
 
        

 

  
 

  

            
 

 
     

 

 
    

              
 

 
      

  

 
 

             
 

 
     

    
 
  

    
 
  

 

 
  
 
 

 
 
  

 
  

 
 
 

 
     

 

            
 

 
     

  

 
   

              
 

 
      

 

 
 

             
 

 
     

 

    
 
  

 
 

 
  
 
 

 
 

  
 

 

  
  

  

  
 
   

 
 

 

 

 



Exercise  (7)     

       
  

 
       

 

 
   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

       
  

 
      

 

 
  

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⑥

⑥ 

③ 

⑦ 

⑤ 

④ 

سالبةساين اشارة ال   في ربع الثالث 
  

 
  

⑩ 

⑪ 

⑫ 

② 

① 

⑧ 

⑨ 

⑦ 

⑧ ④ 

③ 

② 

① 

⑤ 

⑥

⑥ 

كوزاين موجبةاشارة ال  رابعفي ربع ال   
  

 
 

 



       
  

 
       

 

 
   

    
 

 
 

    
 

 
 
  

 
  

 
 

 
 

 
 
  

  

 
 

 

 
       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
  

 
      

 

 
  

 

    
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

② 

⑥ 

④ 

③ 

① 

⑤ 

لتان سالبةاشارة ا  ثانيفي ربع ال   
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⑥ 
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③ 

①  , ⑦ 

⑤ 

لسيك موجبةاشارة ا  ولفي ربع الأ   
  

 
  



 

Trigonometric identities 

 

Exercise  (8)  

                  

                    

                     

 

    

 

 

 

 



 

                      

                      

                                      

                      

 

                     

                     

Exercise  (9)  

                        

          
  

 
       

  

 
          

     

                 

                 

                 

                 

 

                                

                

Exercise  (10)  

          
 

 
        

 

 
    

         
 

 
         

 

 
  

 

    
 
 
 
 

 

 
 
 
 
   

The odd functions 

The even functions 

   :  period  جميع الدوال المثلثية الـ

   : periodالـ        و الـ         ماعدا الـ 



 

                      

                        

 

Exercise  (11)  

          
 

 
              

  

 
                               

                           

               
 

 
 
  

 
 
 

 
 
  

 
 
   

 
 

                              

               
  

 
 

 

  
 

 
 
 

 
 

  
 

 

  
  

 

  
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Trigonometric Functions 

𝒚 = 𝒔𝒊𝒏 𝒙 
 

Domain: ℝ 

Range: [−𝟏, 𝟏] 

   Period: 𝟐𝝅 
 𝒔𝒊𝒏(𝜽 + 𝟐𝝅) = 𝒔𝒊𝒏 𝜽 
 

Odd function:    

𝒔𝒊𝒏(−𝜽) = −𝒔𝒊𝒏 𝜽 

 

−𝟏 ≤ 𝒔𝒊𝒏 𝒙 ≤ 𝟏 ⇔  |𝒔𝒊𝒏 𝒙| ≤ 𝟏 

 

𝒔𝒊𝒏 𝒙 = 𝟎   𝒘𝒉𝒆𝒏   𝒙 = 𝟎, ±𝝅, ±𝟐𝝅, ±𝟑𝝅, …. 

𝒚 = 𝒄𝒐𝒔 𝒙 
 

 Domain: ℝ 

 Range: [−𝟏, 𝟏] 

   Period: 𝟐𝝅 
 𝒄𝒐𝒔(𝜽 + 𝟐𝝅) = 𝒄𝒐𝒔 𝜽 

 

Even function:    

𝒄𝒐𝒔(−𝜽) = 𝒄𝒐𝒔 𝜽 

 

−𝟏 ≤ 𝒄𝒐𝒔 𝒙 ≤ 𝟏 ⇔  |𝒄𝒐𝒔 𝒙| ≤ 𝟏 

 

𝒄𝒐𝒔 𝒙 = 𝟎   𝒘𝒉𝒆𝒏   𝒙 = ±
𝝅

𝟐
, ±

𝟑𝝅

𝟐
, ±

𝟓𝝅

𝟐
, …. 

 

𝒚 = 𝒕𝒂𝒏 𝒙 
 

Domain: 

 ℝ − {±
𝝅

𝟐
, ±

𝟑𝝅

𝟐
, . . } 

Range:  ℝ 

Period: 𝝅 
𝒕𝒂𝒏(𝜽 + 𝝅) = 𝒕𝒂𝒏 𝜽 

 

Odd function:     
𝒕𝒂𝒏(−𝜽) = −𝒕𝒂𝒏 𝜽 

 

𝒚 = 𝒄𝒐𝒕 𝒙 
 

 Domain:  
ℝ − {𝟎, ±𝝅, ±𝟐𝝅, . . } 

 Range: ℝ 

 Period: 𝝅 
  𝒄𝒐𝒕(𝜽 + 𝝅) = 𝒄𝒐𝒕 𝜽 

 

Odd function:    

𝒄𝒐𝒕(−𝜽) = −𝒄𝒐𝒕 𝜽 

     

 𝒚 = 𝒄𝒔𝒄 𝒙 
 

Domain:  
ℝ − {𝟎, ±𝝅, ±𝟐𝝅, … } 

Range:  

ℝ − (−1,1) 

Period: 𝟐𝝅 
𝒄𝒔𝒄(𝜽 + 𝟐𝝅) = 𝒄𝒔𝒄 𝜽 

 

Odd function:    

𝒄𝒔𝒄(−𝜽) = −𝒄𝒔𝒄 𝜽 

 

𝒚 = 𝒔𝒆𝒄 𝒙 
 

 Domain:  

 ℝ − {±
𝝅

𝟐
, ±

𝟑𝝅

𝟐
, … . } 

 Range:  

 ℝ − (−1,1) 

 Period: 𝟐𝝅 
  𝒔𝒆𝒄(𝜽 + 𝟐𝝅) = 𝒔𝒆𝒄 𝜽 

 

Even function:    

𝒔𝒆𝒄(−𝜽) = 𝒔𝒆𝒄 𝜽 

  / هناء الحـــطـاميأ                                                                                                         
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Workshop Solutions to Sections 2.1 and 2.2 

1)  Find the domain of the function            . 
Solution: 
Since      is a polynomial, then 

            

 

Note: The domain of any polynomial is   . 

2)  Find the range of the function            . 
Solution: 

          

 

3)  Find the domain of the function            . 
Solution: 
Since      is a polynomial, then 

            

 

4)  Find the range of the function            . 
Solution: 
Since      is a polynomial of degree one (     is of an odd 
degree), then 

            

5)  Find the domain of the function               . 
Solution: 
Since      is a polynomial, then 

            

6)  Find the domain of the function                . 
Solution: 
Since      is a polynomial, then 

            

7)  Find the domain of the function         . 
Solution: 
Since      is a polynomial, then 

            

8)  Find the range of the function         . 
Solution: 

       

9)  Find the domain of the function             . 
Solution: 
Since      is an absolute value of a polynomial, then 

            

 

Note: The domain of an absolute value of any polynomial  

               is   . 

10)  Find the domain of the function             . 
Solution: 
Since      is an absolute value of a polynomial, then 

            

 

11)  Find the domain of the function           . 
Solution: 
Since      is an absolute value of a polynomial, then 

            

12)  Find the range of the function           . 
Solution: 

         

 
Note: The range of an absolute value of any polynomial  

               is always       . 

13)  Find the domain of the function              . 
Solution: 
Since      is an absolute value of a polynomial, then 

            

14)  Find the domain of the function              . 
Solution: 
Since      is an absolute value of a polynomial, then 

            

15)  Find the domain of the function  

     
   

   
 

Solution: 
     is defined when               . So, 

                      

16)  Find the domain of the function  

     
   

   
 

Solution: 
     is defined when                . So, 
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17)  Find the domain of the function  

     
   

    
 

Solution: 
     is defined when                     . 
So, 

                                 

 

18)  Find the domain of the function  

     
   

       
 

Solution: 
     is defined when            
                                  .  So, 
 

                              

19)  Find the domain of the function  

     
   

      
 

Solution: 
     is defined when           
                                   .  So, 
 

                                 

20)  Find the domain of the function  

     
   

    
 

Solution: 
     is defined when         but for any value   the 
denominator        cannot be 0.  So,  
 

            

21)  Find the domain of the function  

         
 

 
Solution: 

            

 

Note: The domain of an odd root of any polynomial  

               is   . 

22)  Find the domain of the function  

          
Solution: 
     is defined when                 because      
is an even root.  So, 

         

 

23)  Find the domain of the function  

          
Solution: 
     is defined when                        
because      is an even root.  So, 

          

24)  Find the domain of the function  

          
Solution: 
     is defined when                  because 
     is an even root.  So, 

          

25)  Find the domain of the function  

         
Solution: 
     is defined when               because      is 
an even root.  So, 

          

26)  Find the range of the function  

         
Solution: 

         

 

Note: The range of an even root is always    . 

27)  Find the domain of the function  

           
Solution: 
     is defined when                   

                                     .  
So, 

          

28)  Find the domain of the function  

     
   

    
 

Solution: 
     is defined when                .  So, 

         

 

29)  Find the domain of the function  

     
   

     
 

Solution: 
     is defined when                   

                                  .  
So, 

          

30)  Find the domain of the function  

           
Solution: 
     is defined when                 

                                             .  
So, 

                 



31)  Find the range of the function  

           
Solution: 

         

 

32)  Find the domain of the function  

     
   

     
 

Solution: 
     is defined when                 

                                               .  
So, 

                 

33)  Find the domain of the function  

           
Solution: 
     is defined when          but it is always true for 
any value   .  So, 

     

 

34)  Find the domain of the function  

           
 

 
Solution: 
     is defined when                   

                                             .  
So, 

                 

35)  Find the domain of the function  

           
 

 
Solution: 
     is defined when                     

                                     .  
So, 

          

 

36)  Find the range of the function  

            
Solution: 
We know that      is defined when           

                               
                            .  So, 

          

Using      we find the outputs vary from     to    .  Hence,   

         

37)  Find the domain of the function  

     
     

 
 

Solution: 
     is defined when     .  So,   

                      

 

38)  Find the domain of the function  

       
 

 
     

       

  

Solution: 
It is clear from the definition of the function       that 

            

39)  Find the domain of the function  

     
    

     
 

Solution: 
           is defined when   
1-                          

2-          but this is always true for all       
                  .    

Hence, 
                            

40)  Find the domain of the function  

               
Solution: 
           is defined when   
1-                             

2-                                 

Hence, 
                                  

 

41)  The function                 is a polynomial  
        function. 

42)  The function                 is a cubic function. 

43)  The function               is a quadratic  
        function. 

44)  The function             is a linear function. 

45)  The function           is a power function. 46)  The function       
    

    
  is a rational function. 

47)  The function       
   

   
  is a rational function and we 

        can say it is an algebraic function as well. 

48)  The function             is a trigonometric function. 



49)  The function           is a natural exponential  
        function. 

50)  The function           is a general exponential  
        function. 

51)  The function                is an algebraic   
         function. 

52)  The function           is a constant function. 

53)  The function              is a general logarithmic 
        function. 

54)  The function            is a natural logarithmic  
        function. 

55)  The function                 is  
Solution: 
                                   

Hence, 
        is an even function. 

56)  The function             is  
Solution: 

                        
Hence, 
        is an even function. 

57)  The function             is  
Solution: 

                        
                                                             
Hence, 
        is an odd function. 

58)  The function           
 

  is  
Solution: 

             
 

      
 

     
 

 

                                                         
 

  

Hence, 
        is neither even nor odd. 

59)  The function          
 

     
  is  

Solution: 

            
 

        
     

 

     
 

                                                                  
 

     
  

Hence, 
        is neither even nor odd. 

 60)  The function       
 

     
  is  

Solution: 

      
 

        
 

 

     
      

Hence, 
        is an even function. 

 

61)  The function              is  
Solution: 

                          
Hence, 
        is an even function. 

62)  The function          is  
Solution: 
Since the graph of the constant function     is symmetric 
about the        , then 
             is an even function. 

63)  The function       
    

   
  is  

Solution: 

      
       

      
 

    

    
 

                                          
    

   
  

Hence, 
        is neither even nor odd. 

64)  The function       
    

    
  is  

Solution: 

      
       

       
 
    

    
      

Hence, 
        is an even function. 
 

65)  The function             is  
Solution: 

                        
Hence, 
        is an even function. 
 

66)  The function            is  
Solution: 

         
 

  
 

      
 

     
 

 

  
      

Hence,          is an even function. 

 
 
 
 

 
 
 
 



67)  The function                is  
Solution: 
                               
                                                                       
Hence, 
        is neither even nor odd. 
 

68)  The function          
 

       is  
Solution: 

            
 

                 
 

      

      
 

              

Hence, 
        is an odd function. 

69)  The function          is  
Solution: 
Since the graph of the constant function     is symmetric 
about the        , then 
  
       is an even function. 
 

70)  The function       
    

    
  is  

Solution: 

      
       

       
 
     

     
  

    

     
 

Hence, 
        is neither even nor odd. 

71)  The function       
    

    
  is  

Solution: 

      
       

       
 

    

     
  

    

    
 

Hence, 
        is neither even nor odd. 

72)  The function                 is  
Solution: 
                                   

Hence, 
        is an even function. 
 

73)  The function           is increasing on      .  74)  The function           is decreasing on       .  

75)  The function           is increasing on       . 76)  The function           is not decreasing at all. 

77)  The function           is increasing on      . 78)  The function           is not decreasing at all. 

79)  The function       
 

 
  is not increasing at all. 80)  The function       

 

 
  is decreasing on       . 
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Workshop Solutions to Section 2.5 

How to find the domain and range of the exponential function           ? 

1- If                 where   and   are positive constants, then 

           and                

2- If                  where   and   are positive constants, then 

           and                 

3- If                 where   and   are positive constants, then 

           and                

4- If                  where   and   are positive constants, then 

           and                 

1)  Find the domain of the function            . 
Solution:  
From Step (1) above, we deduce that  

     

2)  Find the range of the function            . 
Solution:  
From Step (1) above, we deduce that  

         

3)  Find the domain of the function              . 
Solution:  
From Step (1) above, we deduce that  

     

4)  Find the range of the function              . 
Solution:  
From Step (1) above, we deduce that  

          

5)  Find the domain of the function              . 
Solution:  
From Step (2) above, we deduce that  

     

6)  Find the range of the function              . 
Solution:  
From Step (2) above, we deduce that  

          

7)  Find the domain of the function               . 
Solution:  
From Step (1) above, we deduce that  

     

8)  Find the range of the function               . 
Solution:  
From Step (1) above, we deduce that  

         

9)  Find the domain of the function            . 
Solution:  
From Step (3) above, we deduce that  

     

10)  Find the range of the function            . 
Solution:  
From Step (3) above, we deduce that  

         

11)  Find the domain of the function              . 
Solution:  
From Step (3) above, we deduce that  

     

12)  Find the range of the function              . 
Solution:  
From Step (3) above, we deduce that  

          

13)  Find the domain of the function              . 
Solution:  
From Step (3) above, we deduce that  

     

14)  Find the domain of the function         
 

     
. 

Solution:  
        is defined when          
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15)  Find the domain of the function         
 

     
  . 

Solution:  
        is defined when          . 
But there is no value of   makes        . Therefore, 

     

16)  Find the domain of the function              . 
Solution:  
        is defined when          . 
But        always. Therefore, 

     

17)  If           , then     
Solution:  

         
             

           
         
       

         

     
 

 
 

18)  If           , then     
Solution:  

         
             

           
         
       

         

      
 

 
 

19)  If            , then     
Solution:  

          
             

           
         
       

         

     
 

 
 

20)  If            , then     
Solution:  

          
             

           
         
       

         

     
 

 
 

21)  If              , then     
Solution:  

            

           
         
       

         

     
 

 
 

22)  If              , then     
Solution:  
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