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Chapter 5 
Methods of circuit analysis 

 الفصل الخامس
 طرق تحلیل الدارات
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5.2 Nodal Analysis                    تحلیل العقد 
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5. Methods of circuit Analysis 

5.1 Introduction                        مقدمة  

5.4  Mesh Analysis                  تحلیل الحلقة  

5.3 Nodal Analyses by Inspection         تحلیل العقد بطریقة مبسطة 

5.6 Mesh Analysis with Current Sources     تحلیل الحلقة بوجود منابع التیار 

5.5 Mesh Analysis by Inspection       تحلیل الحلقة بطریقة مبسطة  

Review Questions  



، سنطبق الآن ) قانون أوم وقانونا كیرشوف(بعد أن تم فھم القوانین الأساسیة لنظریة الدارة 
 :ھذه القوانین لتطویر اثنتین من تقنیات تحلیل الدارات
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5.1 Introduction  مقدمة 

  تحلیل العقدnodal analysis ، والتي تقوم على التطبیق المنھجي لقانون
 ، (KCL)كیرشوف بالتیار 

   تحلیل الحلقةmesh analysis والتي تقوم على التطبیق المنھجي لقانون ،
 ).KVL(كیرشوف بالتوتر 



5.2 Nodal Analysis      تحلیل العقد 

   .KCL بالتیار كیرشوف قانون ھو Nodal Analysis العقد تحلیل أساس-
 
   .العقد توترات بإیجاد سنھتم العقد، تحلیل في-
 
  العقد توترات باستخدام الدارات لتحلیل عام إجراء العقد تحلیل یوفر -

 .الدارة في كمتغیرات
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 :خطوات تحدید توترات العقد
تنسب التوترات . ونحدد توترات العقد المتبقیة. نختار عقدة ونعتبرھا عقدة مرجعیة. ۱

 .إلى العقدة المرجعیة
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 .  على كل عقدة من العقد غیر المرجعیة KCLتطبیق   -۲

1 2v vi
R
−

=

بحل المعادلات یتم الحصول على توترات العقد المجھولة، ویفضل عن طریق قاعدة كریمر  -٤
Cramer’s rule. 

یجب أن یمر . قانون أوم لكتابة تیارات الفروع بدلالة توترات العقدثم یستخدم  -۳
 .تیار الفرع دائما من التوتر الأعلى إلى التوتر الأخفض



Example 3.1 
Calculate the node voltages in the circuit shown in Fig. 3.3(a). 
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Fig. 3.3(a). 
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 :الحل
   Nodal Analysisسنحل المسألة بطریقة تحلیل العقد   -
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تؤخذ اتجاھات  -
التیارات بشكل 

اعتباطي ولكن متلائم، 
باستثناء الفروع التي 

 .  تحوي منابع تیار

نلاحظ أن التیارات اختیرت وفق قانون  (b)3.3بالنظر إلى الشكل  -
 . كیرشوف بالتیار

Figure 3.3 (b) 



Figure 3.3 (b) 
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Figure 3.3 (b) 
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 .إذا أردنا معرفة التیارات، فیمكن حسابھا بسھولة من توترات العقد

تعني أن التیار یمر في الاتجاه المعاكس  i2إن الإشارة السالبة التي ظھرت في قیمة 
 .للاتجاه الذي فرضناه
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Practice Problem  5.1 
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END OF LEcturE 
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