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 أًهه امشاغر: إغداد /  امثامث امثاًوي امػنىي  -امحل + وسأمتٌي شاونتٌي مىػظه أفكار درس الأغداد امػقدًة 

 :امىسأمة الأومى

 

𝑍3 : ٌرىٓ اٌّعادٌح − 6𝑍2 + 25𝑍 = : واٌّطٍىب  0

 . اٌّعادٌح اٌساتمحℂحً فً . 1

 .حًٍ وثٍشج اٌحذود اٌساتمح إٌى جذاء عىاًِ ِٓ اٌذسجح الأوٌى. 2

𝑍1إرا واْ . 3 , 𝑍2 ≠ 𝑍1:  حٍث0 , 𝑍2أحذ حٍىي اٌّعادٌح اٌساتمح أوجذ  :
1

1 2 1 2 1 2

2

, . , ,
Z

Z Z Z Z Z Z
Z

 

 

Z1: تٍّٓ أْ . 4
   = 𝑍2ثُ اوجذ    : 𝑍1  , |𝑍2| ,  ِارا ذلاحظ؟ 

: ذحمك أْ. 5
2

2

Z
2𝑍2:  جزس ٌٍّعادٌح − 3𝑍 + 8 = 2𝑍2ثُ أوجذ اٌجزس اَخش واورة  , 0 − 3𝑍 + 8 = 0 

 .    عٍى شىً جذاء عىاًِ ِٓ اٌذسجح الأوٌى

  .𝑍1أوجذ اٌجزسٌٓ اٌرشتٍعٍٍٓ ٌٍعذ اٌّشوة . 6

 :ِثًّ  ٕذدٍااً . 7

𝑂𝑀1 صىسج 𝑍1 , 𝑂𝑀2 صىسج 𝑍2 , 𝑂𝑀 صىسج 𝑍1 + 𝑍2  , 𝑂𝑀′ صىسج 𝑍1 − 𝑍2 , 𝑂𝑁 2− صىسج𝑍2 

 : اٌرً ذّثٍها𝑍 فً اٌّسرىي اٌرً ذحمك الأعذاد اٌّشوثح 𝑀(𝑍)ِارا ذّثً ِجّىعح إٌماط . 8

1 2 4Z Z Z Z    

 .𝑀(𝑍)   ثُ اورة اٌّعادٌح اٌّّثٍح ٌّجّىعح إٌماط 
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 أًهه امشاغر: إغداد /  امثامث امثاًوي امػنىي  -امحل + وسأمتٌي شاونتٌي مىػظه أفكار درس الأغداد امػقدًة 

 :امىسأمة امثاًٌة

 

2:      ٌٍىٓ اٌعذدٌٓ اٌّشوثٍٓ 1

3 2 2
,

1 3 3

i i
Z Z

i i

 
 

 
 :    واٌّطٍىب

 تاٌشىً اٌجثشي وتاٌشىً الأدً ثُ ادرٕرج إٌسة اٌّثٍثٍح ٌٍضاوٌح 𝑍1اورة . 1
12


. 

 .ذأوذ تإدرخذاَ ددرىسا أوٌٍش ِٓ صحح حٍه فً اٌطٍة اٌساتك. 2

: ادرخذَ ددرىس دوِىافش ٌثش اْ أْ. 3
3 1

cos , sin
6 2 6 2

 
 . 

 . تاٌشىً اٌجثشي وتاٌشىً الأد𝑍2ًاورة . 4

: اورة تاٌشىً الأدً ولااً ِّاًٌٍ. 5
1

1 2

2

, .
Z

Z Z
Z

:  ثُ أوجذ   
48 18

1 2,Z Z. 

  .𝑍1أوجذ اٌجزوس اٌرىعٍثٍح ٌٍعذد . 6

  .𝑍2أوجذ اٌجزوس ِٓ اٌّشذثح اٌشاتعح ٌٍعذد . 7

, 𝐶 𝑍3: إرا وأد إٌماط. 8 𝐵 𝑍2 , 𝐴(𝑍1) حٍث 𝑍 = 𝑎 + 𝑖 

, 𝐴 وِرى ذىىْ إٌماط 𝐵 لائُ فً 𝐴𝐵𝐶 ِرى ٌىىْ اٌّثٍث 𝑎    ٔالش تحسة لٍُ  𝐵 , 𝐶عٍى ادرماِح واحذج . 

 .𝐴𝐵 ِٕرصف اٌمطعح اٌّسرمٍّح 𝑀أوجذ إحذاثٍاخ . 9
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 أًهه امشاغر: إغداد /  امثامث امثاًوي امػنىي  -امحل + وسأمتٌي شاونتٌي مىػظه أفكار درس الأغداد امػقدًة 

 :حل امىسامة الأومى

𝑍3:                                       حً اٌّعادٌح(1 − 6𝑍2 + 25𝑍 = 0 

⟹   𝑍 𝑍2 − 6𝑍 + 25 = 0  

𝑍2   أو   𝑍=0إِا     − 6𝑍 + 25 = 0 

𝑍2تإدرخذاَ اٌٍّّض ٔىجذ حً اٌّعادٌح  − 6𝑍 + 25 = 0 

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 36 − 100 = −64 ⟹   ∆=  −64 =  64𝑖2 = 8𝑖  

2 1

6 8 6 8
3 4 , 3 4

2 2 2 2

b i b i
Z i Z i

a a

       
       

 

ℂً   :𝑍وتاٌراًٌ حٍىي اٌّعادٌح فً   ∈  0,3 + 4𝑖, 3 − 4𝑖  

𝑍3:                               ذحًٍٍ وثٍشج اٌحذود(2 − 6𝑍2 + 25𝑍 

  𝑍3 − 6𝑍2 + 25𝑍 = 𝑍 𝑍2 − 6𝑍 + 25 = 𝑍 𝑍 − 3 − 4𝑖  𝑍 − 3 + 4𝑖  

2:   ٌذٌٕا(3 13 4 , 3 4Z i Z i   وٌٕىجذ : 

       1 2 3 4 3 4 3 3 4 4 6Z Z i i i         

 

       1 2 3 4 3 4 3 3 4 4 8Z Z i i i i         

 

   1 2. 3 4 . 3 4 9 12 12 16 25Z Z i i i i       

 

  

  
1

2

3 4 3 43 4 9 12 12 16 5 24 5 24

3 4 3 4 3 4 9 16 25 25 25

i iZ i i i i
i

Z i i i

      
      

    

4)                                                  1 23 4 3 4Z i i Z     

 
22 2 2

1 23 4 25 5 , 3 4 25 5Z Z        

 

1: ٔلاحظ أْ 2Z Zأي أْ ٌٍعذدٌٓ اٌّرشافمٍٓ اٌطىٌٍح راذها .
 

:  ٌذٌٕا(5
2 3 4 3

2
2 2 2

Z i
i


   ٔعىّض 

2

2

Z
2𝑍2:  فً اٌّعادٌح − 3𝑍 + 8 =  : فٕجذ0

2
3 3 9 9 9 9

2 2 3 2 8 2 3 4 6 8 6 8 6 8 0
2 2 4 2 2 2

i i i i i i
     

                     
      

: وٌىىْ اٌجزس اٌثأً  ى
3

2
2

i 
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 أًهه امشاغر: إغداد /  امثامث امثاًوي امػنىي  -امحل + وسأمتٌي شاونتٌي مىػظه أفكار درس الأغداد امػقدًة 

2𝑍2وٌٕىرة  − 3𝑍 +  : عٍى شىً جذاء عىاًِ ِٓ اٌذسجح الاوٌى8

2 3 3 3 3
2 3 8 2 2 2 2

2 2 2 2
Z Z Z i Z i Z i Z i

        
                   

        
 

𝜔  ٔفشض (6 = 𝑥 + 𝑦𝑖 جزس ذشتٍعً ٌٍعذد اٌّشوة 𝑍1 ٍعٕذئزذ : 

2 2

2 2 2 2

3 (1)

5 (2)

2 (3)
2

x y a

x y a b

b
xy

  

   

 
 

, 1 تاٌحً اٌّشرشن ٌٍّعادٌرٍٓ  𝑥2:  ٔجذ 2  = 𝑥:  وِٕه4 ∈ 𝑦2:  أي أْ 2,2−  = 1
 

𝑦: وِٕه ∈  −1,1  

 3 ِٓ اٌّعادٌح 
 

.𝑥ٔجذ أْ  𝑦 > ,𝑥 :  أي أ0ْ 𝑦 = ,𝑥  أو (2,1) 𝑦 = (−2, −1)
 

𝜔:   ّا𝑍1فاٌجزساْ اٌرشتٍعٍاْ اٌّشوة  = 2 + 𝑖 و 𝜔 = −2 − 𝑖
 

7) 𝑂𝑀1 صىسج 𝑍1 , 𝑂𝑀2 صىسج 𝑍2 , 𝑂𝑀 صىسج 𝑍1 + 𝑍2  , 𝑂𝑀′ صىسج 𝑍1 − 𝑍2 , 𝑂𝑁 2− صىسج𝑍1 
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 أًهه امشاغر: إغداد /  امثامث امثاًوي امػنىي  -امحل + وسأمتٌي شاونتٌي مىػظه أفكار درس الأغداد امػقدًة 

𝑍1 عٓ 𝑀(𝑍) ٔلاحظ أْ اٌمٍّح اٌّطٍمح ٌٍفشق تٍٓ تعذ ِجّىعح إٌماط (8 , 𝑍2 وتاٌراًٌ(10) ٌساوي ِمذاس ثاتد  

 : ذّثً لطع صائذ ذعطى ِعادٌره تاٌشىً𝑀(𝑍)فإْ ِجّىعح إٌماط 

1 2 4Z Z Z Z    

       3 4 3 4 4x iy i x iy i       
 

       3 4 3 4 4x y i x y i       
 

       
2 2 2 2

3 4 2 3 4x y x y        
 

           
2 2 2 2 2 2

3 4 4 4 3 4 3 4x y x y x y           
 

       
2 2 2 2 2 24 3 4 4 4 16 8 16 8 16 16x y y y y y y y               

 

       
2 2 2 2

4 3 4 32 16 3 4 8 4x y y x y y           
 

     
2 2 2

3 4 8 4x y y    
 

2 2 26 9 8 16 64 64 16x x y y y y       
 

2 2 26 9 8 16 64 64 16 0x x y y y y        
 

2 26 15 72 39 0x x y y    
 

 

 

 اًتهى حل امىسأمة الأومى

 

 

 

 

 

 :مثاًٌةحل امىسامة ا
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 أًهه امشاغر: إغداد /  امثامث امثاًوي امػنىي  -امحل + وسأمتٌي شاونتٌي مىػظه أفكار درس الأغداد امػقدًة 

1) 

  
  

   
1

2 2 3 6 2 6 2 6 2 6 2
(1)

3 1 4 43 3

i i i
Z i

i i

         
              

 

2: ٔفشض 13 , 2 2z i z i   ْفٍىى    : 

1
4

1 1

1

2
cos

2
2 2 2 2 2 2

42
sin

2

i

x

r
r z i e

y

r










 


         


 




2 6
2 2

2

3
cos

2
3 1 2 3 2

61
sin

2

i

x

r
r z i e

y

r










 


         

  



 

4
4 6 12

1

6

2 2 2
cos sin (2)

12 123
2

i
i i

i

i e
Z e e i

i
e


  



 
 

 
 


     


 

, 1 تاٌّماسٔح تٍٓ  :       ٔجذ(2)
6 2 6 2

cos , sin
12 4 12 4

  
 

 
 

2) 

 

12 12

6 2 6 2 6 2 6 2

4 4 4 4
cos

12 2 2

6 2
2

4 6 2

2 4

i i i i
e e

 




          
         

         

 
 

  
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 أًهه امشاغر: إغداد /  امثامث امثاًوي امػنىي  -امحل + وسأمتٌي شاونتٌي مىػظه أفكار درس الأغداد امػقدًة 

12 12

6 2 6 2 6 2 6 2

4 4 4 4
sin

12 2 2

6 2
2

4 6 2

2 4

i i i i
e e

i i

i

i

 




          
         

         

 
 

  

 

3) 

22
6 2 6 2

cos sin cos 2 sin 2 cos sin
6 6 12 12 12 12 4 4

i i i i
             
                      

2 2

6 2 6 2 6 2 6 2
2

4 4 4 4
i

         
              
       

6 2 12 2 6 2 12 2 6 2 4 12 8 8 3 1 3 1
2

16 16 16 16 16 16 2 2 2
i i i i

      
                

:     تاٌّماسٔح ٔجذ
3 1

cos , sin
6 2 6 2

 
 . 

4) 

  
  

2

3 1 3 3 3 3 2 3 2 3 1

1 3 4 4 2 21 3 1 3

i i i i
Z i i

i i

    
     

  

3: ٔفشض 43 , 1 3z i z i   ْفٍىى    : 

3 6
3 3

3

3
cos

2
3 1 2 3 2

61
sin

2

i

x

r
r z i e

y

r












 


          

   



4
3

4 4

4

1
cos

2
1 3 2 1 3 2

33
sin

2

i

x

r
r z i e

y

r












 


          

   


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 أًهه امشاغر: إغداد /  امثامث امثاًوي امػنىي  -امحل + وسأمتٌي شاونتٌي مىػظه أفكار درس الأغداد امػقدًة 

6
6 3 6

2

3

3 2

1 3
2

i
i i

i

i e
Z e e

i
e


  



  
  
 




   

 

5) 

12 6612 4
1 2. .

iii i

Z Z e e e e

   
 

   
                         

12
12 61 6

2 6

i
i i

i

Z e
e e

Z
e


  



 
 

   

 

 
48 48

48
12

1 cos sin cos 48 sin 48 cos 4 sin 4 1
12 12 12 12

i

Z e i i i


   
 

       
              

       

 
18 18

18
6

2 cos sin cos18 sin18 cos3 sin3 1
6 6 6 6

i

Z e i i i


   
 

       
               

       

6) 

212
23 3

3 36 312
1 1.

k
i

k
ii

kZ e z e e




 



 
 

 
      

       

 
36

00
i

k e




 
 
   

 2 35

36 3 36

11
i i

k e e

  


   

   
      

 4 49

36 3 36

22
i i

k e e

  


   

   
       

7) 

26

4 4

3 24 26
2 ' ' 1.

k
i

k
ii

kZ e z e e




 



 
 

 
      

       

 
24

10 '
i

k e




 
 
   

 13

24 2 24

11 '
i i

k e e

  


   

   
      

 4 49

24 2 24

22 '
i i

k e e

  


   

   
      

 6 73

24 2 24

33 '
i i

k e e

  


   

   
       
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 أًهه امشاغر: إغداد /  امثامث امثاًوي امػنىي  -امحل + وسأمتٌي شاونتٌي مىػظه أفكار درس الأغداد امػقدًة 

 :  أي أْ ٌىىْ اٌعذد𝐵𝐶 ِع 𝐴𝐵 ى أْ ٌرعاِذ 𝐵  فً 𝐴𝐵𝐶 اٌششط اٌلاصَ واٌىافً ٌٍىىْ اٌّثٍث اٌّثٍث (8

1 2

3 2

Z Z

Z Z




  عذد ذخًٍٍ تحرااً غٍش صفشي

, 𝐴اٌششط اٌلاصَ واٌىافً ٌرىىْ إٌماط   𝐵 , 𝐶عٍى ادرماِح واحذج أْ ٌىىْ اٌعذد  :
1 2

3 2

Z Z

Z Z




  حمٍمٍااً 

1 2

3 2

6 2 3 6 2 16 2 6 2 3 1
4 2 4 24 4 2 2

3 1 3 1
1

2 2 2 2

6 2 2 3 6 2 2

4 4

3 1

2 2

6 2 2 3 6 2 2 3 1

4 4 2 2

ii i
Z Z

Z Z
a i i a i

i

a i

i a i

             
     
    

        
  

      
   

   
   

    
  

            
                     

3 1 3 1

2 2 2 2
a i a i



        
                     

 

2

6 2 2 3 3 1 6 2 2 6 2 2 3 1 6 2 2 3

4 2 2 4 4 2 2 4

3 1

2 4

a i a

a

                   
                   

            
 

  
 

 

: ٌىىْ اٌعذد
1 2

3 2

Z Z

Z Z




 : ذخًٍٍ تحد إرا واْ الأِثاي اٌحمٍمٍح ِعذوِح

6 2 2 3 3 1 6 2 2
0

4 2 2 4
a

       
          

    
 

    6 2 2 3 2 3 6 2 2 0a      

 
     2 6 2 2 3 3 6 2 2 3 6 2 2 4 2 4a          

 
2 2

6 2 2 3
a




 
 

 𝐵  فً 𝐴𝐵𝐶و ً اٌمٍّح اٌرً ذجعً اٌّثٍث 
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 أًهه امشاغر: إغداد /  امثامث امثاًوي امػنىي  -امحل + وسأمتٌي شاونتٌي مىػظه أفكار درس الأغداد امػقدًة 

: ٌىىْ اٌعذد
1 2

3 2

Z Z

Z Z




 : حمٍمً إرا واْ الأِثاي اٌرخٍٍٍح ِعذوِح

6 2 2 3 1 6 2 2 3
0

4 2 2 4
a

       
          

    
 

    6 2 2 2 3 6 2 2 3 0a      

 

     2 6 2 2 2 3 6 2 2 6 2 2 3 3 2 6 2 3 4a            

 

 
3 2 6 2 3 4

2 6 2 2
a

  


 
 

, 𝐴و ً اٌمٍّح اٌرً ذجعً إٌماط  𝐵 , 𝐶عٍى ادرماِح واحذج . 

 

:  ذّثً اٌعذد𝐴𝐵 ِٕرصف اٌمطعح اٌّسرمٍّح (9
1 2

2

Z Z
  

1 2

6 2 2 3 6 2 26 2 6 2 3 1
4 44 4 2 2

2 2 2

6 2 2 3 6 2 2

8 8

ii i
Z Z

i

             
     

   
  

 : 𝐴𝐵وتاٌراًٌ إحذاثٍاخ ِٕرصف اٌمطعح اٌّسرمٍّح 
6 2 2 3 6 2 2

,
8 8

M
    
  
 

 

 

 

 مثاًٌةاًتهى حل امىسأمة ا
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