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 א  

 
 




،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

 א ، א א א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


 א א   ?א   ?  ?  ?

אאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

Kאאאאא


   א אא א W
אK


אאאא



١١١ א   

 א  

 
 



 
 

א،אאK
אLANWANKLANK

אאאWאאCoax Cable،א
אOptical FibersאאאTwisted PairsSTP)،(UTP א

אאK
אאLAN ،     (peer to peer Networks)  

L( Client / Server Networks) 
אאאאKאא

Kאאאא
אאא،

אאאK
אאאא

אאאא
workgroups . 

אאאEthernet
אא،אאאאK

אאאאאאאא
אאאאאK

אאאאא
אאאKאאא

אאK
אאאאא

אאKאOSIא
אאאאTCP/IPאא

אאאאאKאא
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 א  

 
 



אאאאאא
אאK

אאData Linkא
אאאאאא

אאEthernet،Token RingPPPK
אאאא،אאא

אאאא.TCP/IP
אא،א

אאInternetwork אK
אאא

אאאK



 





 

 

 

אא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 
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 א א 
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אאWאא 


אאWאאא،אK


אאW

אאאW
١. אאאK 
٢. אאאאאK 
٣. אאאאאאK 

 
אאאW

אא٩٠K٪


אאW
אאK


אאW

אאאK 
 

אאW
אאאK 
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 
אאא،

אKאאאא
K 

אאא
אאאKאF1 1-Eאאאאא

K

CPU Memory Storage Interfaces

Bus

א אאאא א

א

 
אF1 1-WEK

 
א 

אאW


١K א(Processor : CPU) : 
אאאאאאא

אאאKאאאK
Kאאאאא



٢K אא(Memory) 
אאאאW

• אאאא RAMFRandom Access MemoryEW
אאאK،

אאאאאRAMKאRAM
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אKאא
אאאRAMK 

• אאא ROM(Read Only Memory)W
אאאאא،א

Kאאאאאא
אKאאROMא

אאK 
ROMאEPROMK


٣K א(Storage)

אאאאא،W

• אא(Hard Disk Drive)   

אאאאאאא
אאK


• אא(CD-ROM Drive)  

אאאאאK


• אא(Floppy Disk Drive)  
אאאאK


٤K אא(Interfaces)  

אאאאאא
א،א،א،א،א

K
אF21-EאאאאK
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



א 
א 

א   א 
א אא



א 
א   

א    
USB


אF2 1-WEאK


٥K Jא(BUS)  

אאאאא
אKאאאאאאאאאK

אא(Motherboard)אאאא
אאאאאא אאK


٦K אא(Expansion Slots) 

אאאאאאאא
אKאPCI،ISAAGPKא
אאא،א
אאאא،אא
אאאאא

אK
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٧K א(Power Supply)    

אאKא
אאאאאא

אאאK

א،אא
אאאא (Motherboard) א

אF31-KE


אF3 1-WEאK
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

אF41-EאאאK
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א אא א אא

א


אF4 1-WEאאK



• אCPUאROMאאאBios
אאK

• אאRAMאאאK 

• אאRAMHard 
Disk אא(BUS) K 

אאאא
א،אאKאא

אאאאאאאאאא
א(Keyboard)K
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אF51-Eאאא
K

א א

אא 

IDE 

PCI

ISA

AGP

 א

CMOS







CPU

אא 

USB

א  א  CPU

 א


אF5 1-WEאאK


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אאWאאאאא


אאW
אאאK


אאW

אאאW
١K אאאאK 
٢K אאאאK 
٣K אאאאאK 
٤K אK 

 
אאאW

אאאא١٠٠אK٪


אאW
٣אK


אאW

אאאK 
 

אאW
אאאK 





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W
אאא،אאאKא

אאKאאאאK
אאאאאאא

אא،א(Resources)אא
אאK


Wאא

אא9,8,7,6,5,4,3,2,1,0אא
10Kאאא

אK
אאאאא10א

אאאאאKא7529א،9،2
א،57K

אW
7529 = 7.103 + 5.102 +2.101 +9.100 

W
7x1000 + 5 x 100 + 2 x 10 + 9 x 1 = 7000 + 500 + 20 + 9 = 7529 


אאאאאאW

١K אn ،א10nאאK
٢K אאאאn א

אאאKאאאW
٣K א7529אא،10אK
٤K 7529107529K 
٥K 75210752K 
٦K 751075K 
٧K 710K7K 
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Wאא
אא 10אא2٠،א

אאא K
אאא

،אאא
אאאאאאאא2א

אאKאW                                    110101 
           

אא20،א21
א25K

א:
110101 = 1 x 25 + 1 x 24 + 0 x 23 + 1 x 22 + 0 x 21 + 1 x 20 


אאא

،2א
אאאKאW

110101 = 1 x 25 + 1 x 24 + 0 x 23 + 1 x 22 + 0 x 21 + 1 x 20 
+20 22 + 24  +  25 =

= 32+16+4+1=53
א110101אא53א،

(110101)2 = (53)10


אאא
אאא2אK

אאאא2Kאא
אW

١K אא2Kא،
אאאאKאאאאא

אאאאK



١١١ א אא 

 א א 
 
 

- ١١ - 

٢K א2אאא،
אאאאאאא،

אאK
אאאאא،אאא

אאאKאא53אK
١K 532261K 
٢K 262130K 
٣K 13261K 
٤K 623א0K 
٥K 3211K 
٦K 1201K 
٧K אא53א ،אא،א

אא110101K


Wאאא
אאWF,E,D,C,B,A,9,8,7,6,5,4,3,2,1,0 ٠

אאאאK

אאאאאK
16א102٠אאאא16K

א7B9C
7B9C = 7x163+Bx162+9x161+Cx160 = 7x163 + 11x162 + 9x161 + 12x160 

=  31644 

אאאאאאאK       
 אאאאW

(7B9C)16 = (31644)10

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אאא
אאאא16 

KאאאאאW
א 16אאא

Kאאאא
Kאאאאאאא
אK

אא31644 אW
١K 31644 161977 12K
٢K 1977 16123 9K 
٣K 123 167 11K
٤K 7 160 7K


אאא 

אאאא،א
אאאאKא

א،א24 = 161 א
א4KאK

אF1 1-EאאK
אא 

Hex 
א 
Bin 

א
Dec 

0 0000 0 
1 0001 1 
2 0010 2 
3 0011 3 
4 0100 4 
5 0101 5 
6 0110 6 
7 0111 7 
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אא 
Hex 

א 
Bin 

א
Dec 

8 1000 8 
9 1001 9 
A 1010 10 
B 1011 11 
C 1100 12 
D 1101 13 
E 1110 14 
F 1111 15 

אF1 1-EWאאאאאK 


אאאא

אאאאאא
אKאאאאאא

אאאא،
אKאאKא

אאאאאאא
אאאK

אאאאאאאא
אאאאאK



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אאWא 
 

אאW
אאאאאאאא

אאK


אאW
אאW

١K אאK 
٢K אK 
٣K אאאאK 

 
אאאW

אא٩٠K٪


אאW
אאK


אאW

אאאאK
 

אאW
אאאאK 




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
אאא

אאאK
אאאאK

א אאאאK0.V
15V،אאF6 1-KE

א  

א  

א (Volts)

(Time)
0א

1


אF6 1-WEא01K

א(Byte)8אא
אאאASCII٠،אF2 1-Eאאא

FBitsE FBytesE א א 

1bit 1bit Binary digit, 
a 1 or 0  (b)Bit

8 bits 1byte 8 bits  (B)Byte

8,000 bits 1000 bytes 1 kilobyte 
= 1024 bytes 

Kilobyte  
(KB) 

8 million bits 1million 
bytes 

1 megabyte 
=1024 Kilobytes 
=1,048,576 bytes 

 Megabyte  
(MB) 

8 billion bits 1 billion 
bytes 

1 gigabyte 
=1024 megabytes 

=1,073,741,824 bytes  

 Gigabyte 
(GB) 

8 trillion bits 1 trillion 
bytes 

1 terabyte 
=1024 gigabytes 

=1,099,511,627,778 bytes 

א Terabyte 
(TB) 

אF2 1-WEאאאK
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אF3 1-EאאאASCII.

א


א


 א



4 D

ASCII

ASCII


אF3 1-EWASCIIאאK



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אF4 1-EASCII אאK

   












D 3


אF4 1-EWASCII אאK


א Bandwidth W

אאא٠א
BandwidthאאאBits Per Second(bps)K

אF5 1-Eאא
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א א א 
(Bandwidth) 

אאא1bps bps א 
Bits per second 

1Kbps = 1,000 bps = 103 bps Kbps א 
Kilobits per second 

1Mbps = 1,000,000 bps = 106 bps Mbps א 
Megabits per second 

1Gbps = 1,000,000,000 bps = 109 bps Gbps א 
Gigabits per second 

אF5 1-EWאאK


 Bandwidthאא،א
אאא،10Mbps 100Mbps ,

1000Mbpsאא33Kbps56KbpsאK
אF61-EאאאK

אF61-E
،אאS/BWT=،SאBW

אא Bandwidth
א(Bandwidth) אאא 

56Kbps = 0.056 Mbps Modem 
128Kbps = 0.128 Mbps ISDN 
56Kbps – 1544Kbps = 

0.056 Mbps – 1.544 Mbps Frame-Relay 

1.544 Mbps T1 
44.736 Mbps T3 
2.048 Mbps E1 

34.368 Mbps E3 
51.840 Mbps STS-1 (OC-1) 
155.251 Mbps STS-3 (OC-3) 
2.488320 Gbps STS-48 (OC-48) 

אF6 1-WEאאאK

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Wא(1.44 MB)ISDN 
= 1.44x106x8 / 128x103/s =90 s  T=1.44 MB / 128 Kb/S

90K
10 GB(OC-48)STS-48 

T = 10 GB / 2488.32 = 10x109x8 / 2488.32x106/s =32.15 s 
א30K

אאאא،
אאאK

אTא،אא
אאאאTאאW

• אאא،אאאK
• אאF،EK 
• אאאK 
• אFאאאאEK 
• אK 
• אK 
• אא،אאאK 

אאאאאאאK
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אאאWא 
 

אאW
אאאאאא
אאאK


אאW

אאW
١. א،אאא

 Windows 2000Windows XPK 
٢. אאאאWindowsK 
٣. אאWindowsK 

 
אאאW

אא٩٠K٪

אאW

אאK


Wאא
אאאK

 
אאW

אאאK 






١١١ א אא 

 א א 
 
 

- ٢١ - 

W
אא،
،،אאא

אא،א،א،אא
אאאK 

אאאJ،א
אאLK 

 
א W 

،Windows3.1,  MS-
DOSאאא،אא
Windows3.11 for workgroups

אאאאא٠

J،Windows3.11 for workgroups
Windows 95Windows 98,،Windows Me،Windows NT Wks،Windows 

NT Server ،Windows 2000 Server ،Windows 2000 Professional ،Windows 
2000 advanced server ،Windows 2000 Data center server Windows Xp 

אא،L
אאK

WindowsאMS-DOSאWindows NT ،
Windows2000 Windows Xp K אאאFMultitaskingEא

אאאאאא
אאK

אאאאאK
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  Windows  NTאWNT serverWorkstationNT
אאK

Windows 2000אאWWindows 2000 
Server،Windows 2000 Advanced Server   Windows2000  Data center Server 

אא،אאאא
FProfessionalEאאK

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאK


אא

א

א   Windows Xp , Windows 2000, WindowsNT
NTFSFNT File SystemENT،אאF71-Eאא

אאאאKאאא
אאאK

אאאא
Me Windows، Windows 95Windows 98אא،

 (File Allocation Table) FATא،
אאFATאאא

אK

אFATNTFSאאConvert
אאאאWindows Xp, Windows 2000, Windows NTK
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
א


אF7 1-WEאWindows XpK

NTFSא،אאא
אאאF81-KEאאאא

אאאאאא
אK

אא אא א
אF8 1-WEאאWindows 2000K
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א

אאאאא
،אF91-E،אאאא

FAutomaticEא،אאא
אאא،אאאא

אא،אאא
אאאאאאאK


אF9 1-WEאWindows XpK


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אאאאW 
• אBrowserComputer

،אאאאאאF101-E


אF10 1-WEאK

• אIIS)EInternet Information Server
אאאאwww،א

FTP)E File Transfer Protocol  ،HTTPK
• אWindows Internet Naming  Service (Wins)  

אאIP
• א Domain Name System   (DNS)

אאאאK
 
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• אא   Dynamic Host Configuration 
Protocol 

K א  (DHCP) 
אF111-EאאK


אF11 1-WEDHCP Windows 2000 ServerK

• אאRouting and Remote Access Services
אא(LAN)

א(WAN)KאאF121-E


אF12 1-WEאאK


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WWindows
אאאאאא

א،אאאא
אK 

אאאK 
אאWindows3.11 for workgroupsWindows

אא،אאWindowsF
אEאאאאאFאKE

אאW
o אK
o אK
o אK
o אK

אאW 


א 
אאאRedirectorאא

אאאאאאK


אא 
אאאאא،

אאאאTCP/IPIPX/SPXK


א 
אאאא،

אFאEא
אאEthernetToken Ring K

 
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א 
אWindowsא

א،אאאאא
Networks . File and printer Sharing  For Microsoft 

          
אאאאאאאאא

Xp  Windows KאאF131-KE
 

א
א

 
א 

 א
א

 
אF13 1-WEאאאK
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אא 
 

אאW 
١K אאRAMאROM؟
 
 
 

٢K אאאאW
aK אא
bK אא 
cK אא 

 
٣K אאאאאאאK
 
 
 
 

٤K אאאאאאW
• א  
• א

• א

• א 
• א 
• א 



٥K אאאאאא؟א
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אאW 

١K אאאאאאW
85 �
129 
255 
248 �

 
٢K אאאאאאW

11001111 
11111111 
10101010 
11110000  
11111000 
11111100 

 
٣K אאאאאאאאW

DB6 
FF 
8A9 

 
٤K אאאאאאאאW

255  
800 
2048 
 

٥K אאאאאאאFWE
AB7  
40 
2C9 

 
٦K אאאאאאאFWE

1011101101 
101010110111
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אאW 
١K אא100 MB

33Kbps ؟ 



٢K אא100 MB
STS-48(OC-48) ؟



٣K אאNETWORKASCIIK


٤K אאאאאS/BW

SאBWאBandwidthK



אאאW 
١K אאאאWindows 2000؟


٢K Windowsאאאאאאא

؟א
•  
•  

•  

•   
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٣K אאWindowsא؟א
•  
• א 

•   

• 
 

٤K אאאאWindowsא
Network And Dial Up Connection؟

• א  
• א

• א

• א 
 

٥K אWindows 2000Windows XPאאא
אא؟

• FAT16 
• FAT32 
• NFS 
• NTFS 

 
٦K אאWindows 2000Windows XP

א؟
• Wins  
• FTP 
• DHCP
• DNS

 


 



 

 

 

אאאאאא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א






א




א
 

٢
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OSI


אאW
אOSIאאאאK


אאW

אאW
١. אאאOSIK 
٢. אאאK 
٣. אאאK 

 
אאאW

אא٩٠K٪


אאW
אK


אאW

אאאK
 

אאW
אאאאK 
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W
OSI(Open System Interconnection)אאISO

(International Standard Organization)،אאאא
אאאאאFא

אEאא،א
אאאא

אאK
OSIאאW،א

א א،א،א، אאא،
אF1 2-KE

א 

א  

א 

א א

א 

א 

א 


אF1 2-WEOSIאK

אא א،אא،
אאF22-E


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א 

אא 

א 

א 

א 

א 

א א א א

א 

א 

א 

אא 

א 

א 


אF2 2-WEאאאאK


אFHeadersEא

אאאאאא
אKאFTrailerEא

،אאF32-E٠
א

א

א

א

א

א 

א
10001010110010010001001001000100111110101010001


אF3 2-WEאאK
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אאאאאא
(Data encapsulation)אאF42-KE

אא

10110101110101000101001

א 


אF4 2-WEאK

אא٠אאאW
אאאאאא

אאאא
אאאאK

،אאאF5 2-KE

א 

א 

א 

א 

א 

א 

א 

א 

א 

א 

א 

א 

א 

 


אF5 2-WEאאK



١١١ א אא 

 א אאא 
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אאאאOSIאK

Wאא 

אאאא
אאאאאא

FאאאEאאאאאאא
،אאאאK

אא،אאאא
אאEthernetToken RingK

אא،אאאEthernet
Manchester encoding ،Token Ringא

Differential ManchesterKאF6 2-EאK
אאאאאא
אK

0 1

א

Manchester

Amplitude

Time



Differential
Manchester

Time


אF6 2-EWא Ethernet Token RingK



١١١ א אא 

 א אאא 
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Wא 
אאאאאא،אא

،אאאאאאאא
Ethernet،Token RingPPPKא

אאאFאEא،א،א،
אאאאאK

אאאא
אאא،אאא

אFMAC AddressesEאא،אא
אאא6א Bytes אא

אARPFAddress Resolution ProtocolKEאאא
אאK

א
א٠אאאאאאאא

אאאאK
אא

אא،אא
א،אאאאאאא

אאאא
א אאאאאא

،אאאאאא
אאאאאאאא

K




١١١ א אא 

 א אאא 
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Wא 
אאאא،א
،אאא،

אאאאאאאאאא
אא،אא،

אאאאאא(Internet Protocol)K
אאאIPXFInternetwork Packet 

ExchangeE٠Novell NetwareNetbeuiWindowsK
Kאאאא

אאאאאאא
אKIP32אאא

אאאאאK
אאאאא(Datagram)

אאToken Ring
EthernetאאToken Ring

4500 Bytesאא 1500 Bytes EthernetK
אF72-EאאK
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2300

   
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
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אאא(Routing)אאא
אאאא٠א

אא،אא،
אאאא

א،אאאאK
אאאאאא

אאK


אWא 

אאא
אאTCP/IP،IPאTCPאKא

SPX/IPX،IPXא SPXאK

אאאא،
א(Connection Oriented)אא(Connectionless)א

אTCPFאאE،א
אאUDPFUser Datagram ProtocolETCP

אאKאאאTCP
אא20 BytesKUDPא8 Bytes

אTCPUDPא
אTCPW

• אאFPacket AcknowledgmentE
אאאא

אאאאK  
• אFData SegmentationE

אא،אאא
אאא،אא
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אא،אא
אאאאK

אאאאא
א،אא

אאאFאKE

אאאאK

• אאא 

א،אאאא
א،אאאKKKKKKKKKK،

אTCPאאאאK

TCPאאא(Ports)אאK

אUDPאאא
אאאא،א،

אאאKאאא
אאאאאאK

TCPאאא
אK


Wא

אאאאK ( Dialog Control )א
אא،אאאאא

א،אאאא
אTwo Way Alternate)EאFHalf DuplexE،



١١١ א אא 

 א אאא 
 
 

- ٤٢ - 

אאאאאאאאא
אאאא،א

אאאאאFTwo Way SimultaneousE
FFull DuplexKEאאאאאK

אF82-EאK

א  אא

Full Duplex

Half Duplex

א  א


אF8 2-WEאK


א،אאאאאא

אKאאאא
אאאאאK


Wא

אאאא،א
אאאא،אא

אאאFCodingEASCII،
א (Data Compression)אאא

אאאאאא،
אKא( Data Encryption)אאא

אאאאK
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אא،אא،
אאאאאאFDecryptionE

אFDecompressionEאASCIIאאK


Wא

אאא٠א
אאאאFTP ( File Transfer Protocol )

אא( Simple Mail Transfer Protocol ) SMTPא
אא( E-Mails) ٠

אF92-EאאאאK

1

2

3

4

5

6

7

25 47 36 1


אF9 2-WEאK



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אא
١K OSI،אאW

• א  
• א 

• א 

• א  


٢K אאW
• 4  
• 6  
• 2  
• 5  


٣K Ethernet ؟

• א 
• א

• א 

• א 


٤K א،אאאאאא
OSI ؟

• Manchester  
• ARP 
• א 

• Internet Protocol 
• א(Segmentation) 
• Ethernet 
• UDP 
•  (Ports)
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• Full Duplex 
• SMTP 
• ASCII
• אCompression 
• Encryption 
• TCP  


٥K אאאאאא

OSI ؟א
 
 



 

 



 

 

 

אאאאאא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 










א


א



א

 

٣
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TCP/IP 


אאW
אאא TCP/IP אאאא

אאאא،אאאאאK


אאW
אאW

١. אאTCP/IPK 
٢. OSITCP/IPK 
٣. אאK
٤. TCP/IPK
٥. אאא TCP/IP K


אאאW

אא٩٠K٪


אאW
אK


אאW

אאאK


אאW
אאאK


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W
אOSIKא

TCP/IPאאאL
TCP/IPFTransmission Control Protocol/Internet ProtocolE

TCP/IPאאאא
OSIא،TCP/IPW

١. א٠א
٢. א٠
٣. א٠
٤. אא٠


אF13-ETCP/IP אא

OSIאK

א א

א 

א  

א 

א א

א 

א 

א 

א

 א

א א א



 OSI TCP/IP

 
אF1 3-WEאאTCP/IP OSIK


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אTCP/IP אא،א
אF23-EאאK



TCP UDP

IP

FTP DNSHTTP DHCPSMTP

ETHERNET FDDITOKEN
RING PPP א א א

א

 א

א  א


אF2 3-WEאTCP/IPK


Wאא

אאאOSI،אא
F13-E،אאאאאאא

אEthernetToken RingKKKKKKKK،
אאאא

אK


Wא
אאאאאא

،אאא،א
IPא،אאאא

OSIאאאא
אאאאאFא

אE،אאאאא
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אARPAddresses Resolution Protocol אאIP
אאאאאאK
אאאאאאאאא

אאאאאK
אF3 3-EARP K

00-04-76-0E-B1-13
192.168.162.14

 א

א א א

א
א


:IP192.168.162.14

192.168.162.5
192.168.162.8

192.168.162.10

192.168.162.25
192.168.162.42

00-04-76-0C-B1-21
00-04-76-0E-C1-07

00-04-76-0E-B1-57

00-04-76-0E-31-12

00-04-76-0E-D2-11

00-04-76-0E-B1-13

ARP Request

ARP Reply


אF3 3-WEאK


אאאRARP

(Reverse Addresses Resolution Protocol) אאאIP
א אאאאאאK

אRARPאאאאאDHCP
אאIP،אא

אאאאאאIPK
אאאא(Internetwork)

אא،אאא
א (RIP)Routing Information Protocolאאא

אא( Destination )K
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אא
،אאאא Internet 

Control Message Protocol (ICMP)K
אאאא  Multicasting א

אא،אאאא
IGMP)Internet Group Management Protocol EK


Wא

אאאאא،א
אאOSIאאא

א،אWTCPUDP
• אא TCP(Transmission Control Protocol)

 אאאא،א
אאאK

TCPW
o א

אאא
אאאKאאא

אאאאא،
אאא

אא،
TCPאאאא

אא،אאא
אאK

א،אאאא
אאאא

אK
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o א 
אאאאא

אאאאK
o אPorts 

אTCP אאאאא
אK 

אTCPUDPאאא
אאאא،F4

3-EאאאK

א 

א 

א 


אF4 3-WEאאאאK


אאאא(IANA) 

Internet Assigned Numbers Authority) EאאF13-E
אאאTCP UDPK


אF1 3-WEאאאK



١١١ א אא 

 א אאא 
 
 

- ٥٢ - 

TCP/IPאאאא٠
TCP/IPאאאא

אאא(Destination Port)אא
(Data)אאאאאא٠

٠אא 
HTTP80א،אDNS א 53 ٠

TCP/IPא،
אIP٠אאSocketאא

אIPאא٠
אא195.175.,22.11:80אאHTTP

אאאIP .195.175.22.11א
אאאא

אא٠אאאאאא،א
1024א٠

אאאאא(Source Port)
TCPUDPאאאאא٠

o אא
אאאאא

א٠
אאאאא

אאאאאאאא
אאKאאאא

אאאא،א
א٠







١١١ א אא 

 א אאא 
 
 

- ٥٣ - 

o אא
אא(Flow Control)א

א،אKאא
אאאאאאK

o א
אאאא٠

א(Packet Switching )אא
אאאאKאאאא

א٠אאא
אאא٠

אאTCP
אאא٠א


אאUDP(User Datagram Protocol)

אאאאאאאא
     .UDP  אאאTCP

אTCP٠
UDPאא،אא

א٠אאאאאא
אאאאK

אאאאאאא
א٠אUDPא

٠א،אאא
אאאא٠א

אF5 3-Eאאאא
אTCPאאאUDP K



١١١ א אא 

 א אאא 
 
 

- ٥٤ - 

א א א

א

 א

א  א


אF5 3-WEאא TCP  UDPK 


אWאא

 אאאOSIא
אאאא٠א

אאאאאאא
TCPUDP٠
 TCP/IPאאא

٠אא (File Transfer Protocol) FTP
אאאא Hyper Text Transfer Protocol  

 ٠
אאאTCPUDP

אאאא٠
אאFTPא٠א

אא٠אאFTPTCPIP
א٠
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אDNSאא
א٠אא

אUDPIP٠
TCP/IPאאא٠


א (File Transfer Protocol) FTP 

FTPאאאTCP/IP٠
 FTPאאא

אא٠
FTPאאאאא

٠אאFTPא
אKאאאאא21٠

א،אאאא20א٠א
אא20אאא٠א

FTPא٠אF6 3-Eא
אFTPאאK


אF6 3-WEאFTPK
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אא (Hyper Text Transfer Protocol) HTTP 
HTTPאאאא٠אא

FEאאא(Explorer)אTCPא
(Web Server)א808080،אאא

אאא٠


אא (Simple Mail Transfer Protocol) SMTP
STMPאאאאא

א٠אא
אא25אאא٠ 


א(Post Office Protocol) POP3

POP3אאאא
אא٠POP3אא110א25

٠א


א(Domain Name System) DNS
TCP/IPDNSאא
IPא٠אאאאאDNS

אאאIPאאTCP/IPאא
א٠


 DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) אא

DHCPאאאFאEאא
TCP/IPDHCP٠DHCPIP
٠אאIPא٠


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אאא(Simple Network Management Protocol) SNMP
SNMPאא

،אאאא(Agents)אא
א(Console)אאאSNMP٠


אאPing

PingאTCP/IP  ٠
אTCP/IPא

٠אPingecho request   אא
ICMPאאאecho replyא
٠א

אאPingאאא(Command Prompt)W
Ping Target אTargetאIPאאאK 

אF7 3-EאאPing אIPK


אF7 3-WEאPing אIPK

אF8 3-EאPingאK


אF8 3-WEאPing אאK
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אאאW  Ping –l 1475 –n 9 192.168.162.39  א
אאKאאF9 3-KE

א 

א 


אF9 3-EWאאאK

 
אאTraceroute

TracerouteאPingאאא،
٠אאאאTraceroute

אא٠אאecho request 
 echo replyICMP٠

אF10 3-EאאאK


אF10 3-WEאTracertאאK



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אאIpconfig
IpconfigTCP/IP،אWindows2000 

Windows NTאאIpconfig،אאWindows Me،Windows 98 Windows 

95אאאאאWinipcfgK
Ipconfig אאא/allאאא

אאאאF11 3-EאF12 3-E
K

אIpconfig،
אIPא DHCPאאIpconfig/Release

אאאאאאIpconfig / Renewאא٠


אF11 3-WEIpconfigK


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Windows 2000 IP Configuration 
 
 Host Name . . . . . . . . . . . . : netsrv 
 Primary DNS Suffix  . . . . . . . : netlab.bct.gotevot.edu.sa  
 Node Type . . . . . . . . . . . . : Hybrid 
 IP Routing Enabled. . . . . . . . : Yes 
 WINS Proxy Enabled. . . . . . . . : No 
 DNS Suffix Search List. . . . . . : netlab.bct.gotevot.edu.sa  
                                                              bct.gotevot.edu.sa  
                                                                    gotevot.edu.sa  
                                                                                edu.sa  
Ethernet adapter Local Area Connection 3:  
 
  Connection-specific DNS Suffix  . :  
 Description . . . . . . . . . . . : Hewlett-Packard DeskDirect (J2573A)        10/100VG ISA    
LAN  Adapter                                                                                                
 Physical Address. . . . . . . . . : 08-00-09-3C-6A-CB 
 DHCP Enabled. . . . . . . . . . . : No 
 IP Address. . . . . . . . . . . . : 10.61.3.162 
 Subnet Mask . . . . . . . . . . . : 255.255.0.0  
 Default Gateway . . . . . . . . . : 10.61.3.1 
 DNS Servers . . . . . . . . . . . : 10.61.10.3  
                                               10.61.10.4  
 Primary WINS Server . . . . . . . : 10.61.10.3  
 Secondary WINS Server . . . . . . : 10.61.10.4  
 
Ethernet adapter Local Area Connection:  
 
 Connection-specific DNS Suffix  . :  
 Description . . . . . . . . . . . : 3Com EtherLink XL 10/100 PCI TX NIC  (3C905B -TX) #2 
 Physical Address. . . . . . . . . : 00-50-04-43-45-A8 
 DHCP Enabled. . . . . . . . . . . : No 
 IP Address. . . . . . . . . . . . : 192.168.162.1  
 Subnet Mask . . . . . . . . . . . : 255.255.255.0  
 Default Gateway . . . . . . . . . :  
 DNS Servers . . . . . . . . . . . : 10.61.10.3  
                                               10.61.3.162 
 Primary WINS Server . . . . . . . : 192.168.162.1  
 
PPP adapter RAS Server (Dial In) Interface:  
 
 Connection-specific DNS Suffix  . :  
 Description . . . . . . . . . . . : WAN (PPP/SLIP) Interface  
 Physical Address. . . . . . . . . : 00-53-45-00-00-00 
 DHCP Enabled. . . . . . . . . . . : No 
 IP Address. . . . . . . . . . . . : 10.61.24.146 
 Subnet Mask . . . . . . . . . . . : 255.255.255.255  
 Default Gateway . . . . . . . . . :  
 DNS Servers . . . . . . . . . . . : 127.0.0.1 

אF12 3-WEIpconfigK 
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אTelnet 
 TelnetTCP/IPLאא

אאTelnetא٠ 
אTelnet אTelnet٠

אאאאא٠
Telnetאא

،אאאאאא٠
אאF13 3-Eאא

אאTCP/IPK
 

 א
   

 א

א 
א א אא 

  
א א

א 
א א

א 
 א

 א
א 



א

 



Data

Segments

Datagrams

Bits

א  א א  א

א א

 א  א

א א א א א א

TCP

IP

TCP

IP

10010101010010110101101010100101110101
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אא 
١K ؟אא  

• RARP אIP אK
• אאאK

٢K  אאאConnectionless אאW
• UDP 
• TCP  
• ICMP  
• IGMP  
• IP

٣K אאאאא؟
• א 
• א  
• אא  
• אא

٤K ؟אאא
٥K א؟אא
٦K ؟אאא
٧K ARP؟
٨K אאאא؟
٩K ؟אאא

• DHCP  
• HTTP  
• FTP  
• POP3 
אאאאאW TCP/IP0 
• ARP  
• UDP  
• ICMP  
• PPP  
• CSMA/CD 
• -f TCP 
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• -g SMTP  
• -h IP 
• -i  DNS 

١٠K אאHTTP ؟
• 95  
• 443  
• 80  
• 110  

١١K אאSNMP ؟
• 80  
• 119  
• 161  
• 110  

١٢K אאPOP3SMTP ؟
١٣K אFTP؟
١٤K אאאTracert؟ 
١٥K אאTarget؟Ping – l 485 Targetא

אW אK
١٦K אאאאTCP/IP؟

• ARP  
• Ping  
• Ipconfig  
• Tracert  
• DHCP. 

١٧K אאאIP؟אא
١٨K אאא؟אאאאא

• Ipconfig  
• Ping  
• ARP  
• Tracert  

١٩K אאאW195.116.210.15 : 80؟
٢٠K אאאW195.116.210.50 : 53؟ 



 

 

 

אאאא  

 

אא  

אאא
<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ 

אאאא 




א



א







 

٤
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אאWאאאא 
 

אאW
אאאאאאK


אאW

אאאW
١. אאאאאאK 
٢. אאאK 
٣. אאאאK 

 
אאאW

אא٩٠K٪


אאW
אאK


אאW

אאאK
 

אאW
אאאאK






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אאאאאאא
٠א 

אאאא،א
אאא،אאא

٠(Connectors) 
אאא

אא،א٠א 
אאW 

• אאא(Bus Topology)
• אאא(Star Topology) 
• אאא(Ring Topology) 


 
Wאאאא 

אאאאא
א،אאאSegment٠א

אF1 4-KE


אF1 4-WEK

אאאW
• אK 
• אאאK 
• אאא
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אאאאא،
אאאאאאאאאאא

א٠

אאא٠א
אא،אאא

אא٠

אאאאא،א
אאאא،א٠א

אאאאא
אאאא٠א

אאאאאא٠א

אאא٠
،אאאF2 4-EאF3 4-KE


א 

א 


אF2 4-WEאאאK


אאא

،אא٠




١١١ א אאא 

 א אא 
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א א

א 

א  א

א א
א א 

א א


אF3 4-EאאאK

Ethernetאאאאאאא(Coax)
אאאאא٠א

אאאאאאאא
אאאא٠א

אאא،א
אאאא(Barrel Connection) 

(Repeater) א
א٠אאF44-KE

א א א א

א א א א




אF4 4-EאאK



١١١ א אאא 

 א אא 
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Wאאאא 
אאאא(HUB)
א(Concentrator)٠אאF5 4-EאF6 4-KE


אF5 4-EK




אF6 4-E:אאK

אאאא٠אא
אאאאאאאא

א٠אאF7 4-KE



א א  

   

  


אF7 4-WEאאאK



١١١ א אאא 

 א אא 
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אאאאא
אאאאאא

א٠אאאא
٠א

אאאאאא،א
אא٠

אאאF
Eאאא٠

אאאאא
אא(Twisted Pair)אא(Optical Fiber )٠

אאאאאא
אאF84-KE

א א א א


אF8 4-EWאK

 



١١١ א אאא 

 א אא 
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Wאאאא 
אאאאאאאא

א،F9 4-KE


אF9 4-WEאאK

אאאאאאא،
אאא

אא٠א
אאאאאא
אא٠

אאאאאאToken Passing 
،אאאF10 4-EToken Ringאא

א٠א

 


אF10 4-EאאK



١١١ א אאא 

 א אא 
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אאאא٠אאא
א٠אאאא

אאאMultistation Access Unit (MAU)
אאא٠אאMAUאא

אא٠
אאאאאאא

אMAUאאא
٠א  

אאאאKאאא
א،אאF114-KE



 


אF11 4-WEאK 
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אאWאאא 
 

אאWאאאאא
אאאאאאא

אK


אאWאאW
١. א 
٢. אאאאאK 
٣. אאK 
٤. אאאאאא

K 
٥. אאאאK 
٦. אאK 
٧. אK 
٨. אK 
٩. אK 
١٠. אאאK 
١١. אK 
١٢. א 



אאאWאא٩٠K٪


אאW٥אK


אאW٠אאאK


אאWאאאאK
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W
אאא

،א،אFאEאא،
א،א،K


Wא 

אאאאא،
،אא LAN AdapterNIC٠

אאאאאא
אאא٠ 

אExpansion Slot)Eאא
אISAPCI٠אF124-E אאK

       
ISA PCI


אF12 4-WEאאK


PCMCIA 
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אא
אא٠א

אא
א٠אאF134-E

  





  

   RJ45

BNC

AUI

10BaseT

10Base5

10Base2


אF13 4-WEאאאK

א
Wאאא

• א 
אאאא٠א
אאאאא٠

אאאאאא
٠א

• אאא 
אאאאא٠

אאאאאא
אאאאאאאאא

Kאאאאא
אא٠

• אא 
אאאאאאאאא

אא٠אאאאא٠
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 א אא 
 
 

- ٧٥ - 

،אאאאאאאאא
אא،אאאא٠
• אא 

אאאאא
אא٠א(Buffering)אא

אא٠אאאא
אאא
א٠

• אאאLאא 
אאאא٠אאאא

אא٠
א8אאאאא

163264אאאKאאא(Parallel)
٠אאאאאאאאא 

(Serial Transmission)אאאאא
אאאא،אא

א،אאאאא
אאKאאF14 4-E

א א

אא א

א א

א 

אא 

אא א

אא א

א א



א


אF14 4-WEאאאאאאK
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• אאMACMedia Access Control)E 
אאאאMACא

א٠אאא (Ethernet)  
CSMA/CD (Token Ring) Token Passing٠


א

אא٠אאאאא
(Internal Bus)א٠

אאאאאאאאא
٠אאאW

-1(Industry Standard Architecture) ISA
-2(Micro Channel Architecture) MCA 
-3(Extended Industry Standard Architecture) EISA
-4(Peripheral Component Interconnect) PCI

ISA816א8א
F(8Mbps٠אMCA1632٠

אEISA3233
א(33Mbps )٠אPCI32א

133אF(133 Mbps٠PCIאאא
٠אאאPlug and Playאא،

א٠אBiosאא
אאPlug and Play٠

אאאאאאאW
١. אאא٠
٢. אאאאאא٠
٣. אא٠
٤. אאא٠
٥. א٠



١١١ א אאא 

 א אא 
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אאא
אאאאPlug and Playא

א٠אאאאאW
• אIRQ

אאאא،א
אאא٠

א٠א
114אאאא٠

אאאIRQ3IRQ5א
אא٠

• אאאLאBase I/O Port Address 
אאאאא
א(Processor)٠

אאאא٠א
א٠

אאא  300   30F  310  
 31Fאאא٠
• אאאDirect Memory Access (DMA) 

DMAאאאאא٠
א٠

• אאאאBase Memory Address 
אאאאאאRAMא

אא٠אאאאא
D8000٠

אאאא٠אF15 4-Eא
PCI K
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
אF15 4-WEאאK


אNetwork Driver 

אאאאא
אאאאאא٠

אא
אאאאא

אא٠א٠
אאאNetwork Redirector

אאאאאא
א٠א

אאאMACא
OSI٠אאא

א٠
אא،

אNetwork Interface Driver
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אאאאאW
o Network Driver Interface Specification (NDIS) �
o Open Data Link Interface (ODI) �

 MicrosoftאNDIS،Novell Netware
אODI٠

NDISאאאא
אאאא٠א

אאא
אNDISODI٠

אאא
אאאא٠

אNDISאא
אא٠

א NDISאאא،א
،אI/Oאאא

א٠אאF164-EאNDIS
K


א

NetBEUI TCP/IP Apple Talk

NDIS

NDIS driver 1 NDIS driver 2 NDIS driver 3

א


אF16 4-EWאNDISK
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 א אא 
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WאHUBS
אא،אא

אאאאא
24K  

   4

א   24
אF17 4-WEK

 אF17 4-E4 א(100 

Mbps/10 Mbps)24Kאאאא



١١١ א אאא 
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אאאאאא
אאא٠אF18 4-Eאא

אאאKאאאא( Multiport 

Repeater)Kאאא
אK

א א

 


אF18 4-WEאאאK


אF19 4-Eאאא
٠א



א 


אF19 4-WEאK
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אאUTP100200
K300٠

אא٠
אאא٠אא

אא٠Ethernet א
אOSI،אאF20 4-E٠אאא

א٠אאאאאא
אאאאאא

٠



א
א


אF20 4-EWאאאK


א

אאא،
٠אאאא

(Uplink Port)א
אאאא٠

אאאא( Crossover Circuits )Kאא
אUTP אאא٠

TD+RD+وTD-RD-،אאא
TD+TD-אאאRD+RD-٠TD
TD٠

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 א אא 
 
 

- ٨٣ - 

אאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאא٠
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאא٠


Wא Bridges 
א
٠אא،א

אאאאאאאאא
אאאאא

אאאKאאאאא
אאאאאא٠אא

אאאאאאא،א
אOSIאאאF21 4-E٠



א 



אF21 4-WEאאK


אאאאאאאא

אאאאאאא
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 א אא 
 
 

- ٨٤ - 

אאאאאא
אאא،אאF22 4-E



 אא א א 
א א א  AC

 אא א א 
א א א  AB




אF22 4-WEאאK


אאאא
٠א

אאא(Domain Collision )א
אא٠אאF23 4-Eא

א٠


אF23 4-WEא٠


אאאאא

Ethernetאאאאאא٠
אאאאא

(Broadcasting)אאא
�א٠אא



١١١ א אאא 

 א אא 
 
 

- ٨٥ - 

،אKאאBroadcast Domain)E،א
אאאא٠


אWאSwitches

אאKא
٠אאאאאא٠א

א٠אאF24 4-EאK

 

 

 

 









12

24

36

48


אF24 4-WEאK



١١١ א אאא 

 א אא 
 
 

- ٨٦ - 

אאאאאאאא٠א
אאאא٠אא

אאאאאאא،א
אאKאא

٠אאאאא٠אא
F25 4-EאאאK

א א א א

א


אF25 4-WEאK

אא
אאא٠אאאאא

אאאאאאא  (Bandwidth) 
אא٠אF26 4-Eא

Kאא50א
א100 MbpsKאאא
א2  Mbpsאאאא100 Mbps

אא100 Mbps٠
אאאא٠


  

   


אF26 4-EWK
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WאRouters
אאא٠אא

אאאIP
אאOSIאא،אF27 4-E

אא
אאאא

א٠אאאEthernet
Token RingKאא(Internetwork)٠

א 


 

אF27 4-WEאאK


א
אאאאאאאא

אאא
א٠אאאאאא

אא
אאא،אF28 4-Eא

K
אא
א٠



١١١ א אאא 

 א אא 
 
 

- ٨٨ - 

Ω

C OMP A CT

PowerEdge
2400

Ω

C OMPA C T

PowerEdge
2400

Ω

COM PA CT

PowerEdge
2400

Ω

COM PA CT

PowerEdge

2400

Ω

C OMP A CT

PowerEdge
2400

Ω

C OMPA C T

PowerEdge
2400

Ω

C OMPA CT

PowerEdge
2400

Ω

C OMPA CT

PowerEdge
2400





































A

B


אF28 4-EWאK


א

אאא
א،אאאא

אאאאא
א،אF29 4-Eא٠


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א

א א  א א 


אF29 4-WEאK


אאאאא

אאאא٠
אF30 4-EאאאK



א 
א א 

א 

א 

א א 

א א 


אF30 4-WEאאאK


אאאאאאאK

אאאאא
٠


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אאWאאא 
 

אאWאאאאאאאא
אK

אאW
אאW

١. אאאK 
٢. אאאK 
٣. אאאK 
 Kאאאאאאא .٤
٥. K 
٦. K 
٧. RJ45UTPK 
٨. אאאK 

 
אאאW

אא٩٠K٪


אאW
٣אK


אאW

אאאK 

אאW
אאאאK
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אאאאאא(Coaxial)א
אא(Twisted Pair)אא(Optical Fiber)K


WאאCoaxial Cables

אאאאאא،
אאאאאאאאאא

٠אאאא
٠אא٠אא

אא٠אאאF31 4-E


  

  

אא א


אF31 4-WEK


אאאאאא RG58א

אאאRG8KRG8 RG58RG8
NRG58BNCKאF324-Eאאא

אאאK
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 

  

  

  N

BNC

BNC-T

TERMINATORS
אF32 4-WEאאאRG8 RGK


אאא10Base2א

Thin Ethernet 10Base5אEthernetThick٠
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10Base2אא200
F185E10Base5א500٠

אאאאאאא٠אא
אWאאאK




WאאאTwisted Pairs 
אאאאא(Unshielded Twisted Pair) 
  UTP،אאא(Shielded Twisted Pair ) STP א

אאאאK
אF33 4-E UTPאאא

א٠



אF33 4-WEאאK


אאאאאא

אא،אא٠
אאRJ45אF34 4-E





١١١ א אאא 

 א אא 
 
 

- ٩٤ - 



א   RJ45

RJ45  


אF34 4-WERJ45K


UTPSTPK 

אאUTP STP568A568B٠
אF35 4-Eאאאאאא٠

אאאאא،אאא
אא،אאאא٠א

א568A568Bא٠אא
אא٠

אאא٠

 א

 א

 א
3

1

2

4

 3א  א

 א
 2א

4

 1א

אאT568A T568B
אF35 4-WEאT568A T568BK
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אא،אא
٠אF36 4-Eאאאאאאא

568AK

א א

א א


אF36 4-WEא568אAK


אF37 4-Eאאאא568BK

א

א

א

א 


אF37 4-WEאא568BK


אאאאWאא،

،،٠

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UTP
UTPאF1 4-KE

א אאא
(Bandwidth) 

Category 1 א FאE  

Category 2 
א FאE 

אאא1.5 MHz 

Category 3 

אFאE       
    4MbpsToken Ring 

100Base T4 ، 10Base T 
16 MHz 

Category 4 16Mbps Token Ring 20 MHz 

Category 5 ATM،OC-3، Sonet 100Base TX Fast 
Ethernet 

100 MHz 

Category 5e 1000BaseT4، Gigabit Ethernet100 MHz 
Category 6 1000BaseTX، Gigabit Ethernet250 MHz 

אF1 4-WEUTPK


STP
STP אאא

אאאאא٠א
אאSTPUTP٠

אSTP1Aאא6Aאא K




١١١ א אאא 

 א אא 
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Wאא
אא٠אאאא

אאאא
אאאאאא٠

אאאאאאא٠א
100UTP 50010Base5٠

אאאאא120א
אאאאאאא

K
אאאאאא

٠אאאאא
אאא٠אא٠

אאאKאאF38 4-E

 

א  

א    


אF38 4-WEK


אאא

אאא( Single Mode )
א(Multi Mode)٠א8.3FאEא 

125 m)(125 10-6אאא٠אאF39 4-KE
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אאאאא
אאא٠

Source DestinationSource Destination

א 
 א

א 
 א


אF39 4-WEאK


،אאF40 4-E،62.5 

אאא125 ٠אאאא
LEDאKאאא

א٠
 

א
א

 
אF40 4-E:   א. 

 
 

אWא 
אאאא،א

אאא٠
UTPאאאאRJ45،א

אאאאא٠א
אאאא٠

אאאאא
אאא٠
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EthernetWAUIא10Base5 ،
BNC 10Base2RJ4510BaseT٠אאF41 4-KE

  





  

   RJ45

BNC

AUI

10BaseT

10Base5

10Base2


אF41 4-WEEthernet אאK


10Base5 AUI15٠א

אAUIאאאAUI  Thick Ethernet    
Transceiver٠אאF42 4-KE

Kאאא100א500K
אאTransceiver Transceiver א
F2.5 mKE





 א
א א

 



AUI
TransceiverN

T

א 

2.5


אF42 4-WETransceiverאאאאK
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אאא،א.10Base2אא
F43 4-KE



 

2.5

2.5


אF43 4-WEא.10Base5


10Base2  BNC Thin Ethernet٠

BNCTאאאא
BNCT ٠אאא

אKאאF44 4-KE

 
 



 
 

0.5

T

BNC
אF44 4-WE10אBase2K
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RJ45EthernetאUTP٠
RJ45RJ11אא٠אRJ11
RJ45٠

אא٠


אא 
אאאBNCא

אאאאאא٠20א
אא19אאאאא

BNC٠BNC Tאא
  BNC Terminatorא٠אא

אאKאאאאא
٠אאא30 א

185،K
אF45 4-EאאBNC

אT אK

 

 
  

  

BNC

T


אF45 4-WEאTאK

BNCאאאא
אאאKKאאאאאBNC

אאK
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אאUTP 
 UTP،א٠

אRJ45אא
٠אאאאא

אאא٠א
Ethernetא10BaseT100BaseTXא

אUTP،א100Base4אא٠
אא(Cable thru)

א،אאא٠א
אאאאאאא

אאא٠אF46 4-Eא
RJ45 אT568BK

12345678 12345678

א
א

א

א 




א

1

2
3

4
5
6

7

8

TD+
TD-

RD+

RD-


א

1

2
3

4
5
6

7

8

TD+

RD+

RD-

TD-


אF46 4-WEאאT568BK





١١١ א אאא 

 א אא 
 
 

- ١٠٣ - 

א،אא
אאאאאא٠א

אא(Crossover cable)א٠
אאאא٠אTD+

אRD+ אא٠،אTD-אRD- ٠
אאKאא

،אאאא
אאאאא

٠א
אF47 4-EאאRJ45 

(Crossover Cable)K



12345678

12345678 12345678

א
א

א

א 




א

1
2

3
4

5
6

7

8

TD+
TD-

RD+

RD-


א

1
2

3
4

5
6

7

8

TD+

RD+

RD-

TD-


אF47 4-EWK 

אRJ45 
אאאא٠

אאאאא٠UTPא
א،א،א٠א
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א
אRJ45UTPאאאCrimper

٠אאאRJ45א
،אאאאK،אאF48 4-E

 

א 

RJ-45RJ-11


UTPKאאאF48 4-WEא



RJ45אאאW
١K ،אאאאF49 4-E 

 
אF49 4-WEאK 
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٢K ،אאאאאאאאF504-E 

 
אF50 4-WEאאאK

٣K א،אאאF514-E 


אF51 4-WEאK

٤K ،אאאאאF524-E 

 
אF52 4-WEאאאK
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٥K אאאא،אאאF534-E 

 
אF53 4-WEאאאאK 

٦K אאא٠ 
אא16אא٠אא

אאאאא،אאא
F54 4-KE

אאאאא،אאא٠

 
אF54 4-WEא 
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Wאא
אאאKא،

אKאאא،
אא،א

،אאאKאא
אK 

אאאW 
o אK 
o אאK 
o אאK 
o אאFאKE 
o אא(Split Pair)K
o אאK

אאאא،א
אKW

• אא
אאאאאאא

אאאאK 
אאאFאאF55 4-EK

א  א

א א א

א

א


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אF55 4-EWאאאK

אאאאאK
אאאאאא

אאאK 

אאאאאא
אאK 

אאאאאא
K 

אאאאא،
אאאאאאאאאא،

אאאKאאF56 4-E 


אF56 4-EWאאאK

אאK 

אאאאא
אUTPאאאKאאF574-E
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א 

 א  UTP
אF57 4-EWK

אאאאאFאEאאF
אKE

• אאWire Map Tester  
אאאאא،אא

אאUTPאK
אאFאאF58 4-EEא

אKאאאאאאאK

 אא
א  

  אא
אF58 4-EWאאK
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אאאאא،אאאאK
אF59 4-E،KK

       
אF59 4-EW،K

אאאאאאא(Split 
Pair)K

אאאאא
אK

אאאאK
אאאL45

אLא36Kאא
אKאאאאKאא

אאאאאאKאאא
(NEXT)אK

אאאאאאK
אאאאאא

אאאאK
אאאאאאאאK

• אאא 
אאאאאא

אK
אF604-E אאאK



١١١ א אאא 

 א אא 
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
אF60 4-EWאאאK

אאאK
אא،אאא
אK

אאאאאW
o א

אאאאאאאאKא
אאאאאא

אKאאא %59%65א،
א(Nominal Velocity of Propagation) NVPאאאא

אאK
NVPא،אאא

אאאW
א =

2
TNVP×،TאאK

אאאאK
o א

אאאKאא
אאאא،אK



١١١ א אאא 
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אאאאאK
אאאאאאא

K
o אאאא(Near End Crosstalk) NEXT

א(Near End Crosstalk) NEXT،אא،
אאאא،א

אK
אאאא،

NEXTאאאאאא
אאאאאK

אאאאא
אאאאאאK

o א
אאאאא
אאאK


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 אא

אאW 
١K אאאIPאאא؟
٢K אאא؟א
٣K ؟א
٤K אISAאPlug and Play؟
٥K אאאא

 ؟
• PCI
• ISA 
• NDIS
• IRQ 

Wאא
١. אאW 

• I/O 
• IP 
• MAC 
• א

٢K  א10 Base T؟
•  50 
•  185 
•  100 
•  200 

٣K א5-4-3؟ 
• ،א٤،א٣K
Kא٣א،٤،א •
• ،٤،א٣ 
• ،א٤،א٣K
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٤K OSIא ؟
• א 
• א 
• א 
• א 

٥K OSIא ؟
• א 
• א 
• א 
• א 

٦K OSIא ؟
• א 
• א 
• א 
• א 

٧K אא؟א
•  
•  
•  
•   

٨K ؟אאאא
٩K ؟אאא

١٠K אא؟א
•  
• 
•  
•  
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١١K ؟אאא
١٢K ؟אאאא
١٣K אא،אא؟א

• א 
• 
• 

١٤K אW
• א 
• 
•  
•   

١٥K ؟אאאאאא
•  
•  
•   
•   

١٦K אאאאUTP؟
• 
•  
•  
• 
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אאW
١K Ethernet UTPW

• RG58 
• RJ11 
• RJ45 
• RS232

٢K אאאUTP STP؟
• אא
• אאא 
• אאאא 
• אאא

٣K TD+،אא؟אא 
• TD-
• RD-
• RD+
• TD+

٤K אאT568AT568B؟
٥K ؟א
٦K א؟אא
٧K אא؟אאאא
٨K ؟אאא
٩K ؟אאא

١٠K אאאאאאW
•  
• 
•  
•  

١١K ؟אאאאאא
אFאאE

• אאא
• א
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• 
١٢K אאאא

• א
• א
• 
• 

١٣K אאאאאא
10-6)C (0.5אUTP

א%60אא؟



 

 

 

אאאאאאאאאא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א







א





א


אא
 

٥
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אאWEthernet  


אאW
אאאאאאאא

K


אאW
אאW

١. אאאאEthernetK 
٢. Ethernet،Fast EthernetGigabit EthernetK 
٣. EthernetIEEE 802.3K 
٤. אאCSMA/CDK 
٥. אאK 
٦. א100VG Any LANK 

 
אאאW

אא٩٠K٪


אאW
٤אK


אאW

אאאK
 

אאW
אאאאK 
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אאאאאא،
אאאאא٠

אאאKאאאא
אאאאאאא

א(Media Access Control) MACאא
אWEthernet ،Token Ring PPP)Point to Point ProtocolKE


WאEthernet 

Ethernetאאא
אא(LANS)٠אאאאא  Xerox ، 

Intel  Digital Equipment Corporation אDIX Ethernet א
אאאRG8אא10Mbpsאא

500א10Base5٠DIX Ethernet II א
אאאאאRG58אא10Mbpsא

א 200KKאאא 10Base2K
EthernetאIEEE802.3אEthernetא

 CSMA/CD
(Carrier Sense Multiple Access With Collision Detection)א

אא٠א 
 IEEE802.3אאאאאאא

אUTPKאא UTP10BaseT٠
אאאאאאאא

אאאאא،אאא،אאאא
אאאאא٠

אאאאEthernetאF15-WE

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א
א 

א
אא 

א
א 


א(Mbps)


FE 

10 Base 2  RG58  10 185 

10 Base 5   RG8  10 500 

10 Base T Category 3 UTP10 100 

10 Base FL  


א 
10 2000 

100 Base TX  Category5 UTP 100 100 

100 Base T4  Category 3 UTP100 100 

100 Base FX  


62.5/125א 
100 412 

1000Base LX  


9/125א 
1000 5000 

1000Base SX  


62.5/125א  
160HZ 

1000 220 

1000Base SX  


200MHZ 
1000 275 

1000 Base L1  


9/125א 
1000 10000 

1000Base ZX  9/125 1000 100000 

1000Base CX  


(150Ω) 
1000 25 

1000 Base T  CAT 5 ,5E,UTP1000 100 

אF1 5-WEאאאEthernetK
 

אאאEthernet
10Base210Base5٠אאאאאאא

185א٠אאא 500٠
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אא10MbpsאאUTP،
אא٠

אאאאאEthernet
Fast Ethernet KאEthernet 

• 10BaseTW 
10א10Mb/s،BאאאTאא(Twisted 

Pair)א٠ 
• 10Base2: 

10א10Mb/s،Baseאאא2א
אאאא200

F2100E٠אא(10Base2)א
10אאאא

200אאאאא
(Thin Coax)٠אאF15-KE

 185


אF1 5-WEא10Base2K

• : 10Base 5 
10Mb/sא،Baseאא5

אאא500،
אאאא(Thick Coax) ٠אאא

TransceiverאאאאAUIא،
אF25-EאאK
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 א אאאאא 
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

א 

  



Transceiver

DIX

Transceiver

Thick Coax


אF2 5-WETransceiver 

• : 10Base F  
א10א،א

אאאא(Optical Fibers)٠ 


אאא
אאאאאאאאאאאא٠

א 5-4-3 אא 5 א
4 א אאא

٠

  א  185

  א  500










אF3 5-EW   5-4-3  10Base2 10Base5K
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 א אאאאא 
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א10Base 2אא5 א
אאאאF35-Eא

אאא (5x185) 925٠א10Base5
א5אx500) 2500E٠


Wא100BaseXFast Ethernet

אאFast EthernetCSMA/CDאK
אFast Ethernet100BaseXאW

• 100 Base T4:  
א100Mb/s،אאאא  UTP אCat5، 

Cat4Cat3٠
• 100 BaseTX: 

אUTP  Cat 5 STPK
א100 Mbp/sK

• 100 Base FX: 
אFאאEאא

א100Mb/sK


EthernetאUTPW
אאאEthernet  אאא

אאאאא(Hub)٠א
אאאאאUTPא

אא10Mbps1000Mbps .אאא
א100א٠אאא 200٠

אאא 100BaseTX   100BaseT4UTP
א100M bps   .א100BaseTX

Category 5 UTP100Base T4 4 ،א
UTP Category 3אאא٠
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EthernetאאאW
אאGigabit Ethernet Ethernet

1000Mbpsאא٠ 
אאאאאאאאא

1000Base ZX100
٠

 
אUTP 

10BaseT אא
א(Uplink Ports)אאאא5-4-3אF4 5-E

אא
אא500 א٠

100

100

10
0

10
0

10
0














אF4 5-WE5-4-3 10BaseT K

Ethernet FastאאאClassI
ClassII٠ ClassI אUTP
ClassIIא٠
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אאאאאאאאאא
ClassIIא205אאUTP228

אאא٠אאאאClassIא
אאא200אאUTP272

אאאClassIאאא
אאא

א٠


אEthernet Frames 
אEthernetאאא

٠אא(Header)(Trailer) KKאF55-E
EthernetK

א

א א 

א א

א א

א א א

  

א  א 

7 Bytes

1 Byte

6 Bytes

6 Bytes

2 Bytes

א 46 Bytes1500 Bytes

4 Bytes
אF5 5-WEEthernetK


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EthernetIEEE 802.3אאW
• (Preamble)  

אא7אאא
(Timing) אאK

• אא(Start of Frame Delimiter)  
אא 101010111אאא٠

• אא (Destination Address)   
אאא6אא

٠א
• אא(Source Address) 

אא6אאאא٠
• אLא(Ether Type / Length)

Ethernetאאא2אא
٠IEEE 802.3אאאאאא

אאאא٠
• אא(Data and Pad)  

אאא46 1500אאאאא
א٠אEthernetאאא64

،אאאא46
אא٠

• אא(Frame Check Sequence )  
אאא4Kאאא
אא٠אאאאאא٠א

אאאאאא
٠

אF65-EEthernet אאK
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
אF6 5-EWEthernet אK


אאEthernet

אאא6א48 א،F75-KE
אאK

אאאא
KאאאIP،

IPKאא
אאאאאא،

אאא٠א
W00-04-76-0E-B1-57  

00-04-76-0E-B1-57

א א 
א  

 

24 Bits 24 Bits


אF7 5-WEאאאK




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 א אאאאא 
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Ether Type Ethernet 
אEther TypeאאDIX EthernetIEEE 802.3K

Ethernetאאא
אאאK DIX Ethernet،א

Ether typeאאKאF25-EEther Typeא
אK

א (Hex) Ether type 
Internet Protocol (IP) 0800 

ARP 0806 
RARP 8035 

אF2 5-WEEther Type EthernetK


Ether Type IEEE 802.3  
IEEE 802.3אEther TypeאK

אאאאא
Wאא(Logical Link Control) LLCא

א(Media Access Control) MACK
אאMACאאאאאא

CSMA/CDאK
LLC3אKא

אאאאא DSAP) SSAP KE
א(PDU) LLC אF85-KE
Data Control SSAP DSAP 

אF8 5-WEPDU LLCK
o (Destination Service Access Point) DSAPW

אאא(Link Service Access Point) 
LSAPאאאאאא

אאאאאK
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،DSAPאאאאאא
אDSAP 170אא

SNAP FSub Network Access ProtocolE5
2EtherTypeאDIX 

Ethernet אאאאא
אK

o (Source Service Access Point) SSAP
אאאאאאאא

אאאאאKSSAP
170K

o ControlFWWE
אPDUKאא3K

o DATAFWWE
אאא SNAP 

אF95-ELLC SNAPK
א

אא
א

DSAP SSAP Control Organization
Code EtherType Data

1 Byte 1 Byte 1 Byte 3 Bytes 2 Bytes

LLC SNAP

DSAP=170

SSAP=170

Control=3

Org Code=0





א  


אF9 5-WELLC SNAPK

DIX Ethernet 1500אא،
א1492IEEE 802.3K
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  (CSMA/CD)   MAC 
אאMACאאא

א Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection [CSMA/CD]
אאאאא،א

אאאאא
אא،אאא

אאאאאאאא
א٠

א CSMA/CD،،אאא
٠


W100VG Any LAN

100VG Any LANMACEthernet
100VG Any LAN Ethernet٠

100VG Any LANאHewlet Packard
AT&T ٠אא100Mbps UTP

 200אאCategory 5٠אאאאא
KMACאאא(Demand Prionity)

אא(Hub)אאאא
٠

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אאWToken Ring
אאW

אאאאאאאא
K


אאW

אאW
١. Token RingK 
٢. אאאאToken RingK 
٣. Token PassingK 

 
אאאW

אא٩٠K٪


אאW
٤٥אK


אאW

אאאK 

אאW
Kאאאא





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Token Ring  

Token Ringא٠אא
אא٠אאאאא

אאאאאא٠א
Token RingIEEE 802.5٠

אאאאא4Mbps16Mbps٠א
Token Ringא٠

אאאא Ethernetא
אא Ethernet٠


WאאToken Ring

Token Ringאאאאאא
אאא(Multistation Access Unit) 
MAU،אאF105-E،אאEthernet٠

MAU


אF10 5-WEאMAUToken RingK

אאאMAUא
אא٠אאMAUאא

٠אMAUאאאא
אאאא

٠אאMAUא
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אאאאאא٠אאאא
אאאאאאא٠א

אאאאאאMAUאאא
אF115-EMAUא٠אא

K


אF11 5-WEMAUאאאK

אMAUאאToken Ring
٠אאMAUIDCא،א

אDB9אאאא
(Lobe Cable)KאאF125-KE

 DB9
אF12 5-WEK



MAUIDC אא
(Patch Cable) ٠

אToken RingUTPאCategory 5
RJ45 ٠אMAUאא

אאא٠
אאUTPאאאא 300 150א

260 א72٠
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 א אאאאא 
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WאאToken Ring
Token RingToken Passingאאא

CSMA/CDEthernet٠Token Passingא 
א٠

Token Passing3 Token
אאאאאא٠אא
٠،אאאא٠

אאאא
(Network Busy) אאאאK

אMAUא٠א
אאאאא

אאא٠א
א(Network Free)אא
אK


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אאW(Point to Point Protocol) PPP


אא: 

אאאאאאאא
אKK

 

אאW
אאW

١. PPPK 
٢. PPPK 
٣. אPPPK 

 
אאאW

אא٩٠K٪


אאW
א١٥K


אאW 

אאאFאאKE
 

אאW
אאאאK
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W
PPPאאא

א،אF135-E٠אא
אא.ISPאא

אאאK


אF13 5-WEPPPאאK


PPP51500

35אאF145-E٠PPPW
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Flag
Address
Control

Protocol

Data and Pad

Frame Check Sequence

Flag

א
א




  

א  א 
א

אF14 5-WEPPPK
• אFlag  

אא1אאא٠
• אAddress  

אא1א٠
• Control 

אא1אאא،
אא٠א

• Protocol   
אא2אאאא٠

•  Data and Pad  
אא1500 אא

YProtocol[٠
• אאFrame Check Sequence 

אא24אאא
א٠

• אFlag  
אא1אאא٠
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PPP
אאPPP אא
אPPP٠אאא

א٠אאאPPPאאאא
٠


١K אא

אאאאאאא
א٠


٢K א

אא،אאא
אאאאאא

אאא٠


٣K א
אאאא،אא

אPPPא
(Authentication )א٠


٤K אא

אאאאאא
א٠


٥K א

אא(Network Control 
Protocol) NCPאאאא٠


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٦K א
אאPPP

،אאאא٠


٧K א
אאאאPPP

אאא،אא
א٠


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אא 
١K אאא10Base 2؟

•  
•  
• 
• אא 

٢K 10Base5 ؟
• 490
• 500  
•  485  
• 500 

٣K אא10Base2؟
• RJ45 
• RJ58  
• RG45 
• RG58 

٤K 10Base2؟
• 200 
• 200 
•  185
• 500

٥K אאאאTransceiver؟
• 10 Base 2
• 10 Base 5 
• 10 Base T 
• 10 Base F

٦K אאא10Base2 ؟
• AUI 
• RJ58  
• BNC 
• DB9 
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٧K 10Base 2؟
• 1 
• 0.5 

•  2  

• 3 
٨K 100 Base TXאW

• Fast Ethernet
•  
•  
•  

٩K אא؟א
• אא 
• אא 
• א 
• א 

١٠K אאToken Ring؟
• אK 
• אאאK  
• אאK 
• אKToken RingK 

١١K אאMAUאאUTPToken Ring؟
• 260 
• 1024 
• 72 
• 100 

١٢K אאאאאאאPPP؟
• POP 
• NCP 
• CHAP 
• LCP 
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١٣K ؟אאא
١٤K א100 Base T4؟אאא
١٥K א100 Base TX100 VG ANY LAN؟
 

  
 



 

 



 

 

 

IIPPאאאא 

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 







II PP



א




א








א



א





 

٦
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אאWIP     
אאW

אIPאא
אK


Wאא

אאאW
١. אאאIPK 
٢. אIPK 
٣. אאK 
٤. K 

 
אאאW

אא٩٠K٪


אאW
٤אK


אאW

אאאK
 

אאW
אאאK
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- ١٤٤ - 

 IPאTCP/ IPא
אIPא٠
OSIא( Network Layer )א

IPאאא٠א
אא٠א

 IP32אא
8،אאא 255 א

אאאFBinary NotationDottedEאא
א32אאאאא

אאאאFDotted Decimal NotationE،
،אאאאאאאW

11000000.10111000.11110000.10000100א


192 . 184 . 240 . 132 אא
אאאאאIPאoctetFE

8א،F17-E٠

א א א

א א א

11000000.10111000.11110000.10000100

192 184 240 132

Octet Octetא אא


אF1 7-WEאאאאIPK


אאIPאאא٠

א،אא
אאIPא،IP،אא
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 א IPאא
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אאאאאIPאK٠،
IPאאא٠

אאIP،א
אIP،אאא٠

אIPאא،F2 7-EאFNetwork IdE
(Host Id)٠

א א 
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Network Id Host Id


אF2 7-WEאIPK


א

אא،אאאאFNetwork 

IdEאאאאIANAאא
א،אא

אAdministrator)( אא٠


אIP
IPאאאW

E,D,C,B,A٠אאאC ، BAא  E D
א(Multicasting)א،אאא  

octet )א ( K
• אAW

אא00000000101111111
1  .127KאF37-EאAK



١١١ א אא 

 א IPאא
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Aא א 0
1 8 32

7 Bits 24 Bits


אF3 7-WEWאIPאAK

• BW
אא10     10000000     10111111

 128191  KאF47-EאBK

Bא א 10
1 3216

14 Bits 16 Bits


אF4 7-WWEאIPאB.

• CW
אא1101100000011011111

 192223  KאF57-EאCK

Cא א 110
1 3224

21 Bits 8 Bits


אF5 7-WWEאIPאC.

• DW
אא11101110000011101111

F 224239 E٠
• EW

אא11110 111000011110111 
F 240247 E٠
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 א IPאא
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אאIPאא  octet )אEאא
،؟אאא

אאIPאאKאאאAאא
אא24א٠אאאBא،

אאאאאאאKאא
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אא   א א 
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B 128 191 16384 65534 
C 192 223 2097152 254 
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
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٠אאאאא(Broadcast) 

א ARP   ICMP  ٠   א   
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אא(subnetting)،אאא
אא،אאאא

אאאא
אאא٠

אאאאאאאIP
אאNet Id،אאSubnet Idא

Host IdKאF67-EאIPאK

1

1 32

א 

א 

א 

א  א

IP

א


IP

Network Id Host Id

Host IdNetwork Id Subnet Id

א א 

32


אF6 7-EWEאIPאK

 א  א א   א
FRouterEאאאאא٠

  א  א אא  ABC 
٠אאא BC٠

אF27-EאאאאA
BBC

 C ٠
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 
(Binary) 

 
(Decimal) 

A  
Class A 

   B  
Class B 

C  
Class C 

00000000 0 255.0.0.0 255.255.0.0     255.255.255.0     
10000000 128 255.128.0.0 255.255.128.0 255.255.255.128 
11000000 192 255.192.0.0 255.255.192.0 255.255.255.192 
11100000 224 255.224.0.0 255.255.224.0 255.255.255.224 
11110000 240 255.240.0.0 255.255.240.0 255.255.255.240 
11111000 248 255.248.0.0 255.255.248.0 255.255.255.248 
11111100 252 255.252.0.0 255.255.252.0 255.255.255.252 
11111110 254 255.254.0.0 255.255.254.0 255.255.255.254 
11111111 255 255.255.0.0 255.255.255.0 255.255.255.255 

אF2 7-WEאאאA ،BCK
   א   א  אא     

אאאאאאא
٠אBitwise ANDingF

אאא،אא KKKKKKKKKKא32א32EאIPא
א   א א א      ٠ א  

אאאאא٠אא
אא א  א  א 

  א  ٠  א  א א א  
   א ، א  ٠אF77-  E

Bitwise ANDing אIPאאאא
אK

11000000.10101000.10100010.00100010

11111111.11111111.11111111.00000000

11000000.10101000.10100010.00000000

א א

IP : 192.168.162.34

&

Subnet Mask:  255.255.255.0

&

192.168.162.0

א א
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אF7 7-WEאאאK

אאאא
٠א אאא

אא٠אאא
אאKאאא،אאא

אא٠א

אאאFאאEאאא
٠אאאאאא

٠   א   א א א א  א
אא،אאאאאא א

אאאאאא٠

אאC194.53.69.0א
 ٠ א 3א אא א   F  Eא א 

א א٠א  אא  
W

11111111.11111111.11111111.11100000    א 
אW255.255.255.224  224א  א  א11100000א

אא 3 א5٠

אאאא
323 = 8 אW111, 110, 101, 100, 011, 010. 001.000

      א   
אא3 אאW

110, 101,100,011,010.001
אא،25 = 32 

אאאאW11111,11110,...,00011,00010,00001,00000



١١١ א אא 

 א IPאא
 

 

- ١٥٢ - 

 (00000)  (11111) ،
30אאאאא

א(00001) 1(11110) 30٠

אא א255.255.255.224 
א30٠

אאאאאא
194.53.69.0 א255.255.255.224K

 WאאאאאאאK

אאאאאK
אאW

• אאאWא00100000א194.53.69.32    ٠ 
• אאאWא01000000א194.53.69.64      
• אאאWא01100000א194.53.69.96     
• אאאאWא10000000א194.53.69.128     
• אאאWא10100000א194.53.69.160   
• אאאWא11000000א194.53.69.192      

א   אא  א א א    א  א 
K1111000001אאאאא 

אאאאW

אא
194.53.69.62  194.53.69.33 

     אא  
194.53.69.94   194.53.69.65    

אא
194.53.69.126   194.53.69.97 
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אאא  
194.53.69.158   194.53.69.129 

אא   
   194.53.69.161 إلى 194.53.69.190

אא
194.53.69.222   194.53.69.193  إلى

אאאאא
،א11111Kא(Broadcast Addresses)

אאW
אאאW194.53.69.63 

אאאW194.53.69.95 
אאאW194.53.69.127 

 W194.53.69.159אאאא
אאאW194.53.69.191 
אאאW194.53.69.223 
                         

אW 
• אאאא،

.194.53.69.99   194.53.69.120אאW 
• אאאאאא194.53.69.0 א

255.255.255.224א194.53.69.96אא
אא 194.53.69.159אא٠

אאא٠


אאאא
       אאאאא٠אא

אאאאא٠
אא٠
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אאא( Firewall )א٠
אאאאאא

אא٠אאIP
FPrivate IP addressesE٠אא

٠
אאאאאאFNon Routable AddressesE

אF3 7-EאA,B,Cאא٠
   
A 10.0.0.0 10.255.255.255 
B 172.16.0.0 172.31.255.255 
C 192.168.0.0 192.168.255.255 

אF3 7-WEIPK
 
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אאWא 


אאW
אאאאאא

אK


אאW
אאאW

١. אK 
٢. אאאK 
٣. אאK 
٤. אK 
٥. אאאאK 

 
אאאW

אא٩٠K٪


אאW
אK


אאW

• אאאאK
• אאאK 

 
אאW

אאאK
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 א IPאא
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אאאאאא٠אא
אאא٠א

אא٠אא
אאאאא(Static Routing)٠

אאאא٠א
אאאא٠


אאאא٠

אOSPF , RIP K
אאאא،אא

אא،אא٠אאDestination IP address  

IPאDestination addressאאא
٠אאאאא٠

א،אDestination  IP addressאIPאאDestination 

addressאאאאאא،אא
א٠


Wאא

אאא
אאא،אאאאאF4

7-WE 

Network Address Net mask Gateway 
Address Interface Metric 

0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.16.99 192.168.16.1 1 
127.0.0.0 255.0.0.0 127.0.0.1 127.0.0.1 1 
192.168.16.0 255.255.255.0 192.168.16.1 192.168.16.1 1 
192.168.16.1 255.255.255.255 127.0.0.1 127.0.0.1 1 
192.168.16.255 255.255.255.255 192.168.16.1 192.168.16.1 1 
224.0.0.0 224.0.0.0 192.168.16.1 192.168.16.1 1 
255.255.255.255 255.255.255.255 192.168.16.1 192.168.16.1 1 

אF4 7-WEK
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אאאאאW 
• Network AddressFאאWE

אאאאאאאאא
א٠

• Net maskFאWE
אאאאאNetwork Address٠א

אאא،אא٠א
• Gateway AddressFאאאWE

אאאאאאאא
אאאNetwork Address٠
• InterfaceFאאWE

אאאאאאא
אאאGateway Address٠

• MetricFWE
אאאאאאא

א٠


אאא٠א
אאאא٠אאאא

א،אאאא
א،אF87-Eא

אWANK

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Interface List 
0x1 ........................... MS TCP Loopback interface 0x2 ...08 00 09 3c 6a cb ......  
HP DeskDirect LAN Adapter. 0x1000003 ...00 53 45 00 00 00 ......  
WAN (PPP/SLIP) Interface 0x1000004 ...00 50 04 43 45 a8 ......  
3Com EtherLink PCI 
===============================================================
============ 
===============================================================
============ 
Active Routes: 
Network Destination        Netmask               Gateway                   Interface             Metric 
          0.0.0.0                      0.0.0.0                 10.61.3.1               10.61.3.162              1  
        10.61.0.0                 255.255.0.0           10.61.3.162            10.61.3.162    1 
      10.61.3.162            255.255.255.255        127.0.0.1                  127.0.0.1    1 
     10.61.24.146           255.255.255.255        127.0.0.1                  127.0.0.1    1 
   10.255.255.255         255.255.255.255      10.61.3.162            10.61.3.162    1 
        127.0.0.0                       255.0.0.0        127.0.0.1                     127.0.0.1              1  
   192.168.160.69         255.255.255.255       10.61.3.16             10.61.3.162    1 
    192.168.162.0          255.255.255.0         192.168.162.1      192.168 .162.1   1 
    192.168.162.1          255.255.255.255        127.0.0.1                  127.0.0.1    1 
  192.168.162.255        255.255.255.255    192.168.162.1       192.168.162.1    1 
    192.168.200.0           255.255.255.0      10.61.3.162               10.61.3.162   1 
        224.0.0.0                     224.0.0.0           10.61.3.162             10.61.3.162    1 
        224.0.0.0                     224.0.0.0        192.168.162.1       192.168.162.1    1 
  255.255.255.255         255.255.255.255      10.61.3.162           10.61.3.162   1 
Default Gateway:               10.61.3.1 
===============================================================
============ 
Persistent Routes: 
  Network Address          Netmask     Gateway Address     Metric  
    192.168.200.0           255.255.255.0      10.61.3.162              1  

אF8 7-WEאK


אאאאIPאא،
אאאאאאF97-EאאאאW

אאאאא،אIPאIPא
אאאא،אאNetwork Address

Net mask٠אNet mask255.255.255.255אא
٠

אאא،IPא
אאאאאא٠
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אאאאאא،
אאאא0.0.0.0אאא٠

אאאא،אא
אDestination Unreachable٠

אאאא،IPא
אאאGateway Address٠אאאא

אאאאאאאInterface٠


אא
K אאא

א
؟

אאא
אא

אאאא
אא

؟

א
א؟

א
אאא؟


"Destination Host Unreachable"

Stop

IPD
N

N

D

N

















؟

؟

؟

؟ אא
Kאא

אא
Kאאא

אא
Kאאאא


אF9 7-WEאאK
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Wאא
אא،אאאא٠

אאאא٠אא
אא

٠אאאאא 
 אRouting Information Protocol(RIP)
 Open Shortest Path First(OSPF)

אאאא
٠א

אאאאא،אא
אאאאא٠א


א  

אאאא
אTCP/IPאאא٠Windows

אאRouteאאW


Route [-p] [Command [Destination][Mask Netmask][Gateway] [Metric metric]   [IF interface]


W
• -pWאאאא٠
• CommandWא٠ 
• DestinationWאאאאאאא٠ 
• Mask NetmaskWNetmaskאאאאאא

Destination٠ 
• GatewayWאאאאאאא

Destination٠ 
• Metric metricWאmetricאא٠ 
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• IF interfaceWא interfaceאאאא
אאGateway٠ 


אCommandאאW
• PRINT :א٠ 

• ADDWא٠
• DELETEWא٠ 
• CHANGEWאא٠ 




אF10 7-EאAאאB

אאAאאאאאאAW


Route ADD 192.168.6.0  MASK 255.255.255.0  192.168.4.9  IF 192.168.4.1 METRIC 1 


אאאא W
• ADD Wא٠
• 192.168.6.0WאאאאאB٠ 
• MASK 255.255.255.0Wאאאאא٠ 
• 192.168.4.9 : אאאBאאA٠ 
• IF 192.168.4.1WאאאAאא

אB٠ 
• METRIC 1WאFאEאAא192.168.6.0  ٠ 

 
אאאA ٠אאא

אAאאא192.168.6.0،
אא192.168.4.9אאא192.168.4.1 אA٠
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א 

א 
א 

א 

אIP:
אIP:
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אא 
אא 

١. אא؟ 217א
٢. אאאW10101011؟
٣. אאאW131.15.253.219 ؟
٤. אIP؟אא
٥. אאאאא؟א
٦. אאאאאאW

• 191.117.214.19 
• 17.219.149.25 
٧. אאאאאאW

• 11011011 . 10101010 . 11110000 . 00011110 
• 10001011 . 01010101 . 00001111 . 11001100 
٨. Bit wise ANDingאאW

• 255.255.252.0  &  175.12.24.216  
• 194.17.197.219  &  255.255.255.240  
אאאא؟ .٩

• 197.21.155.255  
• 291.141.12.11  
• 171.212.255.14  
• 127.14.17.216  
١٠. אאאא؟62א

• 255.255.240.0  
• 255.192.0.0  
• 255.255.255.252  
• 255.255.248.0  
١١. אא 127.0.0.1

• אאא 
• DNS  

• אא  
• DHCP   

١٢. אאA؟
١٣. אאC؟
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١٤. אאאאאB؟
١٥. אCא195.212.31.0 א

Subnet Mask= 255.255.255.252،W
• אאאאא 
• אאK 
• אאK  
• אK 
• אK   
١٦. אאאW195.212.31.5 195.212.31.9

א؟


אא 
١. אWindows،אאאאא

אא؟
• Network Destination  
• Net mask 
• Gate way  
• Interface  
٢. אא؟אא
٣. Windows،؟אאאא
٤. Windows،؟אאאא
٥. אWindows،אNetwork Addressאא

אא؟
• 127.0.0.0  
• 0.0.0.0 
• 224.0.0.0  
• 255.255.255.255 



 

 

 

אאאאאא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א

א


א




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 א  

 
 

- ١٦٥ - 

אא 
אאW 

١. אאRAMאROM؟
אRAM Wא،

אROMWאאK
٢. אאאאW

١Jאא٢Jאא٣Jאא                               
٣. אאאאא؟אא 

ISA ،PCIAGPK

٤. אאאאאאW
אאK  

٥. אאאאאא؟א
אאאFBusKE 


אאW 

١. אאאאאאW
• 1010101                      85  
• 10000001             129  
•  11111111                255  
• 24811111000 
٢. אאאאאאW

• 207                             11001111  
•   255                              11111111  
• 170                               10101010  
•  240                             11110000  
• 248                              11111000 
• 252                              11111100 
٣. אאאאאאאאW

•      3510                              DB6  
• 255                                 FF  
• 2217                               8A9  
٤. אאאאאאאאW

• FF                               255  
• 320                               800  
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• 800                             2048  
٥. אאאאאאאFWE

•  101010110111                              AB7  
• 1000000                                 40  
• 1011001001                              2C9  
٦. אאאאאאאFWE

• 2ED                       1011101101  
• AB7                   101010110111  


אאW 

١. א100MB
33Kbps ؟ 

TZ100 MB\33 KbpsZ404 7K
٢. א100MB

     STS-48(OC-48)  ؟
  TZ100 MB\2.488320 Gbps Z    0.32 K

٣. אאNETWORKASCIIK
1001110100010110101001010111100111110100101001011 

٤. אאאאאS/BW
SאBWאBandwidth؟K

א،א،א،א،אKKK


אאאW 
١. אאאאWindows 2000؟

Windows 2000 professional,   Windows 2000 Server , Windows 2000 Advanced server  
Windows, 2000 Data center Server   

٢. Windowsאאאאאאא
؟א

•  
٣. אאWindowsא؟א

•  
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٤. אאאאWindowsא
Network and Dial up Connection؟
• א 

٥. אWindows 2000Windows XP אאאא
א؟
• NTFS 

٦. אאWindows 2000Windows XP؟א
• DHCP 
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אא 
 
١. OSI،אאW

• א  

٢. אאW
• 2  

٣. Ethernet ؟
• א

٤. א،אאאאאאOSI 
؟

• Manchesterא  
• ARPא 
• אא 
• Internet Protocolא  
• א(Segmentation)א 
• Ethernet א
• UDPא 
•  (Ports)א
• Full Duplexא 
• SMTPא
• ASCIIא
• אCompressionא 
• Encryption א
• TCP א

٥. אאאאאא
OSI ؟א

אToken Ring EthernetK
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אא 
١. אאW 

• אאאK  

٢. אאאConnectionless אאW
• UDP 
• ICMP  
• IGMP  
• IP 

٣. אאאאא؟
• אא

אאא؟ .٤
אTCPK

٥. א؟אא
אK

אא؟א .٦
אTCPK

٧. ARP؟
IPK

٨. אאאא؟
RIPK

٩. אא؟א
• FTP  

١٠. אאאאאW TCP/IP 
• ARPא  
• UDPא  
• ICMP אא
• PPP אא 
• CSMA/CDאא 
• TCPא 
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• SMTP אא
• IPא
• DNSאא 

١١. אאHTTP ؟
• 80  

١٢. אאSNMP ؟
• 161 

١٣. אאPOP3SMTP ؟
POP3F110E)SMTP25E

אFTP؟
אאK

١٤. אאאTracert؟
אאFאEאאK

١٥. אאWPing –l 485 Target ؟Target אא
אK

485 K  
١٦. אאאאTCP/IP؟

• Ipconfig 
. 

١٧. אאא IP؟אא
ARP 
١٨. אאאאאאא؟א

• Tracert 
١٩. אאאW195.116.210.15 : 80؟ 

אFWeb ServerEא195.116.210.15
٢٠. אאאW195.116.210.50 : 53؟ 

DNSא195.116.210.50 

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אאא
אאW 

١. אאאIP؟אאא
אIP32אאא48 K

٢. אאא؟א
،אא،אא،אאא،א

אאאא،אאאK
א؟ .٣

אאאאאא
אאK

٤. אISAאPlug and Play؟


٥. אאאא
؟
• NDIS 

 
 

אאW
١. אאW 

• MAC
٢. א  ?10 Base T   

•  100
٣. א5-4-3؟ 

• ٥،א٤،א٣אK
٤. OSIא ؟

• א
٥. OSIא ؟

• א 
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٦. OSIא ؟
•  א 

٧. אא؟א
•   
•  
•   

אאאא؟ .٨
אאא،אאאK

אאא؟ .٩
אא،אאאאK

אאא؟ .١٠
אK

١١. אא؟א
•  

אאאא؟ .١٢
אאאא

K
١٣. אא،؟אאא

• א 
١٤. אW

•  
١٥. אאא؟אאא

•  
١٦. אאאאUTP؟

•   
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אאW
١. Ethernet UTPW

• RJ45
٢. אאאUTPو STP؟

 אאא •
٣.  ،אאTD+؟אא 

• RD+
٤. אאT568AT568B؟

אאאאאK
א؟ .٥

אאאאא،א
אK

אאא؟ .٦
אאאK

٧. אא؟אאאא
K

אאא؟ .٨
אאK

אאא؟ .٩
א،אא

LEDK
١٠. אאאאאאW

• 
 אאאאאא؟ .١١

• אאא
• 

١٢. אאאא؟
•  א
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• 
• 

١٣. אאאאאא
10-6)× (0.5אUTPא

א%60א؟
אZ0.6x3x108x0.5x10-6\2Z75K


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אא 
١. אאא10Base2؟

• 
٢. 10Base5 ؟

• 500
٣. אא10Base2؟

• RG58 
٤. 10Base2؟

•  185
٥. אאאאTransceiver؟

• 10 Base 5
٦. אאא10Base2 ؟

• BNC 
٧. 10Base2؟

• 0.5
٨. 100 Base TXאW

• 
٩. אא؟א

•  א
١٠. אא؟א  

אאאK
١١. אאToken Ring؟

אאאK -b 

١٢. אאMAUאאUTPToken Ring؟
72-c 

١٣. אאאאאאא
PPP؟

NCP-b 
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١٤. א100 Base T4؟אאא
Ethernetא100 Mbpsאאא،

UTPK
١٥. א100 Base TX100 VG ANY LAN؟

• 100 Base TXWאUTPK
• 100 VG ANY LANWאUTPK


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אא
אא 

١. אא؟ 217א
11011001 

٢. אאאW10101011؟
171 

٣. אאאW131.15.253.219 ؟
B 

٤. אIPא؟א
A 

٥. אאאאאא؟
אאK

٦. אאאאאאW
• 191.117.214.19  
• 17.219.149.25  

٧. אאאאאאW
• 11011011 . 10101010 . 11110000 . 00011110 
• 10001011 . 01010101 . 00001111 . 11001100 

٨. Bit wise ANDingאאW
• 255.255.252.0  &  175.12.24.216 175.12.24.0
• 194.17.197.219 & 255.255.255.240 194.17.197.208 

٩. אא؟אא
• 171.212.255.14 

١٠. אאאאא62؟
• 255.255.255.252  

١١. אא 127.0.0.1
•  אא 

١٢. אאA؟
F224-2ZE16777214


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١٣. אאC؟
221Z2097152

١٤. אאאאאB؟
128.0.0.0 191.255.0.0 

١٥. אCא195.212.31.0 א
Subnet Mask= 255.255.255.252،W

•  .aאאאאאK 
• .bאאK
•  .cאאK 
• .dאK  
• .eאK  
• .fאאאW195.212.31.5 195.212.31.9

א؟
אW
• .a62
• 2 .b
• .cא192.212.31.4א 

א192.212.31.8א 

א192.212.31.12א        
אאא192.212.31.248

• .dא195.212.31.5א195.212.31.6
א195.212.31.9א195.212.31.10
א195.212.31.13א195.212.31.14

Kאאא195.212.31.249195.212.31.250
• .eאאא195.212.31.7 

אאא195.212.31.11
אאא195.212.31.15

Kאאא195.212.31.251א



١١١ א אאא 

 א  
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 . f ،195.212.31.5 אא195.212.31.9אאK


אא 
١. אWindows،אאאאא

אא؟
• Gateway 

٢. אאאא؟
K

٣. Windows،؟אאאא
Route Print 

٤. Windows،؟אאאא
Route Add 

٥. אWindows،אNetwork Addressאא
אא؟

0.0.0.0 

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א 
 

Ethernet: 

א5-4-3   F 5-4-3 rule א
،Ethernet א،

אK 
 

10Base2W
אאאאEthernetאThin Ethernet،

Thinnetcheapenet،אRG58K10?א?
א10Mbps،א?base?א

א?2?א200אF185אKE


10Base5W
אאאאEthernetאThick Ethernet،

 thicknet،אRG8K10?א?
10אMbps،א?base?אא

?5?א500אK
 

10BaseFW
אאאאאאEthernetא

10MbpsאאK


10BaseFBW
אאאאEthernetא

10Mbpsאאא62.5/125Kאא
10אBaseFB2,000 K


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10BaseFLW
אאאאEthernetא

10MbpsאאIEEE802.3אאאא62.5/125
Kאא10אBaseFL2,000 K



10BaseFPW
אאאאEthernetא

10Mbpsאאא62.5/125Kאא
10אBaseFP 500 אK



10BaseTW
אאאאEthernetא

UTPK10?א?א10Mbps،א?base?
אא?T?אUTPK

א100אK


100BaseFXW
אאאאFast Ethernetא

100Mbpsאאא62.5/125K
412 א א100MbpsK



100BaseTW
אאאאEthernetא

100MbpsאFast EthernetK 


100BaseT4W
אאאאFast Ethernetא

100MbpsUTPאCategory 3א
 100 KאאאאK
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100BaseTXW
אאאאFast Ethernetא

100MbpsUTPאCategory 5א
 100 K


100VG-AnyLanW
א100MbpsUTPא

Category 3K  
 

1000BaseCXW
אGigabit Ethernetאאאא

1,000MbpsKK


1000BaseFXW
אאאאGigabit Ethernetא

1,000Mbpsא62.5/125K
 

1000BaseLHW
אאאאGigabit Ethernetא

1,000Mbpsא9/125K
 

1000BaseLXW
אאאאGigabit Ethernetא

1,000MbpsK9/125 א א
5,000אא50/12562.5/125א

550אK




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1000BaseSXW
אאאאGigabit Ethernetא

1,000MbpsKא 50/125 א
550אא62.5/125א275אK

 
1000BaseTW

אאאאGigabit Ethernetא
1,000MbpsKUTPאCategory 55EK


1000BaseZXW

אאאאGigabit Ethernetא
1,000MbpsKא 9/125 א

100,000K


application layerFאWE
OSIא،א

אK


Arp.exeW
אאאMicrosoft TCP/IPא

אאWindowsאאאא
א(ARP)KARP،אאא

אאARPאTCP/IPאאIPא
אאK

Attachment Unit Interface (AUI)FאאWE
אאRG8אThick EthernetK

Thick EthernetAUI15،AUIא
RG8 K
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attenuationFאWE
אאאK


 backboneFWE

אאKא
אאאאאאא

אKאאאא،
אK


BNCW

אBayonet-Neill-Concelmanאא
Thin EthernetK

 
BridgeFWE

אאOSIאא
אאאK


BroadcastFWE

אאאאK
א،אאאא

אאKאאאא،א
אאK


Broadcast domainFאWE

אאאאאK
אא،א،אאא

אא،אאאK
א،،אאK



١١١ א א
 א  
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brouterFWE
אאאKא

אאאFTCP/IPE،אאא
אאאKא bridgeא  routerFאKE 

 
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection    (CSMA/CD) Fאאא

אאWE
MACאEthernetאK

א،CSMA/CDאאKא
א،אK א،אא،

אKא
Ethernetאאאא

K


cat3W
א Category 3UTPאאאאא

אאK 
 

Cat5W
א Category 5UTPאאאאK


Cat5eW

 Category 5e Category 5EnhancedF5אאE
UTPאאא،

Gigabit EthernetK


Category nW



١١١ א א
 א  
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אUTP،אא
EIA/TIAK

CD-RW
אאא670MB

אK


CD-ROMW
א670MBאK


CD-RWW
א670MBא

K


CheapenetW
Thin Ethernet (10Base 2)،א

א،Thick Ethernet (10Base 5)K


circuit switchingFאאWE
אאאאאא

אאKאאאאKא،
אאאאאאא

אאKאאאK


clientFWE
אאא

אאאאאאK
אא،Microsoft Networks Client forF



١١١ א א
 א  

 
 

- ١٨٧ - 

MicrosoftE،אאאא
א،אאאאאK

client/server networkingFLWE
א،،א

،אKאא
،אאK



clusterFWE
א،

א،אאאאאKאאא
אאא

K 
 

coaxial cableFWE
אאא،

אKאאאאא
אאאאKאאאK

אאאאRG8 RG58،א
Thick EthernetThin Ethernet،K



CollisionFEW
،אאא

אא،אאKאא،Ethernet،
אK



collision domainFאWE
אאאא

Kאאאאא،אא
אאא



١١١ א א
 א  
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אאאאאא
אאK

compression ratioFאWE
אאא،א

אKאא1:1FאE8:1،
אאאאK



connectionlessFאWE
אאאאאאאאK

אאאאאא
KאIPUDPאK



Connection-orientedFאWE
אאאא،

KאאאאKא
אאאאאאKא

אאאאK
אTCPאK



crossover cableFWE
UTPאאאאK

אאUTP EthernetאאK
אאאאאאאK



crossover connectionFאWE
אUTPאא

אאאא،אאKא
אאUTP،אאא،אא

אKUTPא،א
אאאאאאא



١١١ א א
 א  

 
 

- ١٨٩ - 

אאאKאUTP
،K

crosstalkFאאWE
אאאאאאאאא

אKאאאאאא
Kאאא

אאKאאאאאאא
אאUTP EthernetK


cyclical redundancy checkFאאאWE

אאאאא
א،אאKא

אאאאאאאKא
א،אאKאא،אא

אK

datagramFWE

אאאIPאא
אאKאאא

אאKא
אאא

אK


default gatewayFאאאWE
אאאTCP/IPאא

K


Destination AddressFאאWE



١١١ א א
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48א
אאאאK

Destination IP AddressFאIP אWE
32IPאאא
אK


DHCPW

Dynamic Host Configuration ProtocolFאאKE


direct routeFWE
אIPאא،אIPא

אאאאKאא،
אאIPאאDestination Address

אאאאאK


distance vector protocolFאWE
אאאא(hops)א

אK


DIXW
אאאDigital Equipment Corporation (DEC) ،IntelXerox،א

EthernetאK
domainFWEאאאאאא

אK


domain controllerFWE



١١١ א א
 א  
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Windows 2000Windows NT
אK


Domain Name System (DNS)FאWE

אא
TCP/IPFאKE



drive spanningFאאWE
א(volume)א

אאK


duplexingFאWE
אאא

K


dynamic allocationFאאWE
DHCPאאIPאאTCP/IPא

K


DHCPWDynamic Host Configuration ProtocolFאאWE
אTCP/IPא 

IPאאאאK


dynamic routingFאאWE
אאאאא

אאK


Electronic Industry Association/Telecommunications Industry Association (EIA/TIA)F
אאLאWE
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אא
אCommercial Building Telecommunications Cabling Standard  ،א

EIA/TIA 568،אאאאאK
e-mailFWE

אאK


end systemFWE
TCP/IP،אאאאK


ephemeral portFאאWE

TCPUDP1024،TCP/IPאא
אK

EthernetW
IEEE 802.3א

אאK


Fast EthernetW
אEthernetא10100Mbps،א

אאEthernetK


Fiber Distributed Data Interface (FDDI)FאאאאאWE
אאא100Mbps

אאאK


fiber opticFWE
אאאא

אאאK

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File allocation table (FAT)FאWE
אאאMS-DOS،אא

אאאאK
File Transfer Protocol (FTP)FאWE

אאאאא
אאאאK


firewallFאWE

אאאאK


flow controlFאWE
אאאא

אאאאK


frameFWE
אא،אEthernet

Token RingKאאאא
אKא،א

אK


full-duplexingFWE
אאא

אK
GatewayFאWE

TCP/IP،אאא
אאאאKאא

אאאTCP/IP K
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
GbpsWאK

אאK
GBW،

1,0001,000,000أو 1,000,000,000 K 
 

GBpsWא
אK




Gigabit EthernetW
אאEthernet،1,000Mbps


half- duplexingFWE
אאאאאאא

K


 hop FWE
אאאאאא،

אאאK


HOSTSW
ASCIIאTCP/IPאIPK

אHOSTSאאא
TCP/IPIPאK


hubFWE
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אאאאאא،
Kא،אאEthernetא

אאאאאאK


Hypertext Transfer Protocol (HTTP)FאאWE
אאאאK


IBM data connector (IDC)FIBMWE

Token RingאMAUא
אType 1אMAUKToken Ringא،UTP

RJ45Type 1IDCK


IEEE 802.2W
אIEEEאאLogical Link Control (LLC)Fא

אEאאIEEE 802.3، IEEE 802.5 K


IEEE 802.3W
אIEEEאאEthernetK


IEEE 802.3abW

אIEEE אGigabit Ethernetא
1,000MbpsאUTPאCategory 5א100K


IEEE 802.3uW

אIEEE א Fast Ethernet
אאKאא100Mbpsא



١١١ א א
 א  

 
 

- ١٩٦ - 

CSMA/CD(MAC)Ethernetאא
100אBase TX، 100Base T4100Base FXK


IEEE 802.3zW

אIEEE אGigabit Ethernetא
1,000MbpsאK 
IEEE 802.5W

אIEEE אToken RingK


incremental backupFאWE
אאא

אK


indirect route FWE
IPא،אDestination IP 

AddressIPאDestination Addressא
K direct route FKE



Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)FאאWE
1984،אאא،
אא802א

אאאEthernet Token RingK


intelligent hubFWE
אאאאאא

אאאא
אאאאא

אאK

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intermediate systemFאWE
TCP/IP،אאאK



International Organization for Standardization (ISO)FאאWE
194675א،אא

אInstitute (ANSI) American National StandardsאאKא
אאאאאא

אא? The Basic Reference Model for Open System Interconnection?א
OSIאK


InternetFאWE

אאאא
אאאאKא،אא

אאK


Internet Assigned Numbers Authority (IANA)FאאאאWE
אאאאTCP/IP،IP

אK


Internet Control Message Protocol (ICMP)FאWE
אTCP/IPאאא

אאK
 

Internet Mail Access Protocol (IMAP)FאאWE
TCP/IPאאא
אאK


Internet Protocol (IP)FאWE



١١١ א א
 א  

 
 

- ١٩٨ - 

אאאאTCP/IPK IPאא
אא-TCP/IPK


Internet Service Provider (ISP)FאWE

אאאאK


internetworkFWE
אא(LANs)Lאאא(WANs)א

K


Internetwork Packet Exchange (IPX)FאWE
אNovell NetWareKIPX

אאIP،IPא
אאK


IntranetFאWE

TCP/IPאא
אK


Ipconfig.exeW

א Windows 2000Windows NTאא
אאTCP/IPK


IP addressFאIPWE

א32אTCP/IPאאאא
אאKאIPIPא
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אא،אIP
IANAK


IP Security Protocol (IPSec)FIPWE

TCP/IPאאK
אאאאIPSec،K


JpgW

אאאK


KbpsW
אKאאK


late collisionFWE

Ethernet،אא
אK


link segmentFWE

אKא
(mixing segment) ،א،Thin Ethernet،א

KאEthernetא
אאאאאאאאאאאK


link pluseFWE

EthernetאK


link state protocolFאWE
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אאאא
אאאאK


LMHOSTSW

ASCIIאTCP/IPNetBIOSIPK



local area network  FWE
אאאאא

אאKאאא(WAN)א (MAN) K


Logical Link Control (LLC) sub layerFאאאWE
אאאאאאIEE 802KLLC

אאK


loop back connectorFWE
אאאK

 
manual allocationFאאWE

DHCPאIPאאTCP/IP א
אאKאIPא،

אאאאK


MbpsW
אKאאK



MBW
،1,0001,000,000  K 
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MBpsW
אKאK



 mediaFWE
א،אאא

אאאאKאא،
אאאא،אאאאK



media access control (MAC)FאWE
אא

אK
Media access control (MAC) sub layerFאאWE

אאאאאאIEE 802Kא
אMACאאאאK


 MetricFWE

TCP/IPאאK


metropolitan area network (MAN)FWE
אאאא(LAN)

אאא(WAN)KMANאא
א،אאאאאK


minimal routingFאאWE

IPאאאאאאאאK
אא(static routing)אא (dynamic routing)K


mirroringFאWE
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אאא
אKאאאאא

אאאK


mixing segment FWE
Thin Ethernet،א

K
modemFWE

אmodulator/demodulatorFאאLאאאEאא
אאאאאK


multicastFWE

אאאאאK


multifunction cable testerFאאאאWE
א،א

אאאK


multihomed FאWE
،א،

KTCP/IP،א
אאIPK


multimode fiber  FאWE

אאאא
אEthernetא،Fast Ethernet،Gigabit EthernetFDDIK


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multiplexing FאWE
אאאאאאK

אאאא،א،
אK



multi port repeaterFאWE
אEthernetאKאאא
אאאא،אאK

multistation access unit (MAU, MSAU)FWE
אאאToken RingK


multi taskingFאWE
אאאאK

א(threads)،אא
،אאאK


name resolutionFאWE

אאK


Nbtstat.exeW
אא(API)אא

אK


NetBIOS Extended User Interface (NetBEUI)FאאאNetBIOSאWE
WindowsאאK

NetBEUIאאאאWindows NTWindows for Workgroups،
TCP/IPאאWindowsK


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netstatW 
אאאUNIXWindows

אאאאTCP/IPאאא
TCP/IPK


Network Address Translation (NAT)FאWE
אTCP/IPאאIPאK


Network Driver Interface Specification (NDIS)FאאאWE

אWindowsא
אKNDISאא

אאאאאTCP/IPIPXNetBEUI،K


Network Interface adapter FאWE
אK


Network News Transfer Protocol (NNTP)FאאWE

TCP/IP،Usenetא
אK


Network layerFאWE

אאאOSIאKאאא
א،א،

אאאאאK


nodeFWE
K،K
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
Nominal Velocity of Propagation (NVP)FאאWE

אאאאKאא
NVPאאאאא

אאאאאאאK


Normal Link Pulse (NLP)FאאWE
אאEthernetא

K
NTFSW

אNTאאWindows NT Windows 2000K
אFATאWindows ،NTFS

،אאאא
אKNTFSאא

Windows 2000Windows NTK
אאאMS-DOS،،אNTFSK


open circuitFאWE

אא
אאאK


Open Shortest Path First (OSPF)FWE

אאאאאK
OSPFאאאא،אאאא

אאאK


Open System Interconnection (OSI) reference modelFאאאאWE
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אאאא(ISO)K
אאאאאא،

א،א،א،א،אאאFאKE
אאאאK


operating systemFWE

אאאאאאא،אא
אאאK


Organizationally unique identifier (OUI)FWE

3אIEEEאא
אאאאאאאK


packetFWE

K


packet filteringFאWEאאא
אאK


packet switchingFאWE

אאאאK
PC CardFPC WEאאא،א

א،אK


peer-to-peer networkingF-WE
אK

אאאא،אאK



١١١ א א
 א  
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
physical layer FאאWE

OSIאא،
אאאאK


PingW

אאאTCP/IPאא
אאK


Point-to-Point Protocol (PPP)F-WE

TCP/IPאאאא(WAN)
אאאאאK


Point-to-Point Tunneling Protocol (PPTP)Fאאא-WE

אאא
אא(VPN)K


port FWE

TCP/IPK


Post Office Protocol 3 (POP3)Fא3WE
TCP/IPאאא

אאאK


presentation layer FאWE
אאאOSIאאא
אאאאK
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
protocolFWE

אK


PROTOCOLW
ASCIITCP/IPאא

protocol אIPK



protocol data unit (PDU)FאWE
אאאאOSIאK

א،PDUאאא(frame)PDUא
א(datagram) K


protocol stackFWE

אאאאאא
אK


proxy serverFWE

אאTCP/IPאאא
אK


redirectorFWE

אאאאאא
אאK


remote bridgeFWE
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אOSIא،
אאWANK


repeater FWE

אאאא،א
אאK


resource recordFWE

אאDNSKאא
א،אאאאאIPאK 

reverse name resolution FאאWE
אאאIPאDNSאאא

DNSאDNSIPK


RG8W
אאא،Thick EthernetאDIX 

EthernetאK
RG58W

אאא،Thin EthernetאDIX 

EthernetאK
 

RJ11WאK


RJ45W
אאKאאא
RJ45UTPK


root name serverFאאWE
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אאאDNSDNSIP
אאאאDNSK


routerFWE

אאא
אK

Routing Information Protocol (RIP)FאWE
אאאא

א،אאאK


routing table FWE
אTCP/IPאא

אאאאאK


scopeFWE
IP،DHCPא
אאאK


segmentFWE

א،،K
Serial Line Internet Protocol (SLIP)FאאאWE

TCP/IPאאWANאאא
אK


ServiceFWE
Windowsא

אאK
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
service pack (SP)FWE

Microsoft K


SERVICESW
ASCIITCP/IPאא

Source PortDestination PortאTCPUDPK
session layer FאWE

אאאOSIאK



shielded twisted pair (STP)FWE
אאאאאאאא

אאK


short circuitFאWE
אאאK



Simple Mail Transport Protocol (SMTP)FאאWE
TCP/IPאאאא

אאK


Simple Network Management Protocol (SNMP)FאאאWE
TCP/IPאא

אאאK


single mode fiberFאWE
אאא،

א،Gigabit EthernetK

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socketFWE
TCP/IP،אIP،א

K


Source IP AddressFאIPאWE
32IPאא

אK


split pairFWE
UTPאאא

אK
static routingFאאWE

אאTCP/IP،אאא
K


straight- through connectionFWE
UTP  STPאאאא
אאK


stripingFאWE

אאא
Fאאאאאא
KEא


subnetFWE

אאTCP/IPK


subnet maskFWE
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אTCP/IPאאIPאאא
אK


switchFWE

אאאא،א
אאאאאK


T1W

א،א،1.544 MbpsKT1
2464Kbps،אאאאK

Telecommunications Network Protocol (Telnet)FאWE
TCP/IPLא

K


termination FWE
אאאאאאK

אאאאK


Thick EthernetW
10Base 5،אEthernetאRG8

،10Mbps500K


Thin EthernetW
10Base 2،אEthernetא

RG58،10Mbps185K 
 
tifW

אאאK
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
time domain reflectometer (TDR)FאאWE

אאאא
אאאאאאK


token passingFאWE

MACאאאאא
  (token)אK




Token RingW
א،אIBM

אאאאא4א16MbpsK


tone generator and locatorFאאאWE
?אא?،אא

אאאאאא
אK


topologyFאWE

אאאאאK


tracerouteW
אTCP/IPאאאאא

K
  

translation bridgeFWE
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אא
FEthernetEאF

Ethernet،Token RingKE


Transmission Control Protocol (TCP)FאWE
TCP/IPאאא

א،K


transport layerFאWE
אאFאאEOSIא،

אאאK
trapFWE

SNMPאאא،
K


tunneling FאאאWE

אK


Type 1 cableFאType 1WE
STPאToken RingK


Type 6 cableFאType 6WE

STPאToken RingK


UnicastFWE
אאK


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universal serial bus (USB)FWE
אאאאאK


unshielded twisted pair (UTP)FWE

אאא
אK

UsenetW
אאאאא،

(newsgroups)،אאאא،אאKא
אUsenetאK


User Datagram Protocol (UDP)FאאWE

אTCP/IPאאאאא
אK



Virtural LAN (VLAN)FאאWE 
אאאא

אא،K


virtural private network (VPN)FאאWE 
אאK



well- known portFאWETCP/IPא
IANAK


wide area network (WAN)FאWE
אאא-א

א،אא(LAN)K

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Windows Internet Name Service (WINS)FאWE
Windows NTWindows 2000NetBIOSIP

אאNetBIOSIP
אKK



Winipcfg.exeW
אאאWindows 95،Windows 98Windows Me،

אאאאTCP/IPאK


wire map testerFאאאWE 
אאאאאא،אאאא

UTPK
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א 
א 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאWאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אאWאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٠

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١١
אאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٤
אאאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٠

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٢
WindowsKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٧

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٩אא


אאאWאאאOSIKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٣
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٧

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٨
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٩

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٠
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤١

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٢
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٣

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٤


אאאWאאאTCP/IPKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٦
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٨



١١١ א א 

 א  

 
 

 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٨
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٠

אאTCP/IPKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٠
אאUDPKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٣

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٤
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٢


אאאאWאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٤

אאWאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٤
אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٥
אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٨
אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٠

אאWאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٢
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٣

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٠
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٣
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٥

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٧
אאWאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩٠

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩١
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩٣

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩٧
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩٨

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٠٧
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١١٣


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