Jo 6alall yajeg Jroad pi

.

& e
-~

plaalt dslizale 15 )60 duaslai daio oaio 2890
gu933ll 2 yisg dpaalyall i3SI Jolo e il
&1yl9ig dsaalzill Jolyall dSlS] busso Grglusly
3lyelg alyLid| > slaig Eiladleg palsig asliall
Sl JSau Jaaxdlly delbll $yals Jac

133> JS dlay 2dis Gubi Joo

s @ EXPLORE IT ON GETIT ON # Download on the

= AppGallery F' Google Play £ 4 App Stose




Rnld mals
2-2 LS

i Ll - Ol ylall 2SS

Wl gyl Ladll

| alas!

® g .
-.“ ¢ mnhaji.com e g e




o) =G

. . - _ y . — - - - ,.:‘
crEA e il s oebes 3 o o) ce W B Ok
U LA oo

e - b . j - - j -t | @
Lejf*ﬂﬁcfu-WJ—¢f36ﬂ¢Udﬂbgcbﬂxaywl gL
&21;“31&,&%&;_,%3_3&3;;;;clL;Lthc;eiLe&,m-a.J‘ >

A \ - - s e ol
Lol e csle Lyl aLUl el ;'-_;-g_'/%‘;'-‘)‘;'-;_.,b
LAl Lp:J:’J L C:’l-g—-—e((d_s-‘ olol 6\ 2 @J-"J‘LJ(_:*’.: )3

C:-?Lc_-"-'ll(’ #

"o . . . .. . s
quiC..JLGL/‘J‘(_,_!‘:;JJLD‘#?‘?H(J!CJUCJLC‘“‘?C}'CJijiC:,!_,.L':
.. - 5 e e
.ww;wiJij|dﬁ(M@‘UiT_ﬁﬂmLflu ‘LV\-_ECJ'@

St s e
(’M&Pﬁz“"‘eﬁqjd}m;ﬁﬂJéﬁ”iw'C:’L:“»‘.‘}'J:’d!
WO O Ok s b ap 2 s sle ) ULs i s A O lus
b Sl S SEE LA L Sl Las v o eabed s 1



C:’Lf‘“‘J_ I;.SL'A' @
s ) i
Al s P S B s 2 5 Sl 2 oo G
KE = 2 my? 2D AL o=V Sl e

é_,;l.ltc::br-?;.gﬂi;.ﬂ-bt 2 b erla: a3 o
,_,deb;--:’l;_:.ﬂc;:.:b &QT;_,V;?# (—41 b LA
kﬁ
oUW oeles

:;é#li)wi—y;i

SN Sl S 5 ases 5B LD S cus
J.,'Ej‘ dlﬂ.“‘"’ JC_-JJJI C'.:JL..-_,;/J;G’: C___3 C-’JA:-’_U‘ Fas | W

:Jﬂvu.b@yl—l.ft’
-&J—én_,;an_,.e%,:fdp_)lc;}k;.iui d,iJGUJJC}”Z(f“dP-‘e‘*éJ' 2L
el S OB D i et e <) e o L Sl
I s (J' J‘JJ:jC:JU:.?fU;-‘:ﬂJ‘JEU‘:‘Ji;J;J‘ e e bew
Ads DL e DL ol e



N I P P gy [ [
- - " { s . - . - \ -
SV ESY AN ks S JEJW‘GWC{EQJL_’J‘ ¥
s . * . . 5 i - . . s .. . . '
Aol pshds Sl S 2 oW 6 il e GBI sl g
(:Jjé‘é_:é;"’a c)enulreu.beLdL,thchﬂJE,WI;in Tkl s
Lol el UL

Ju‘iqj,:izz'e.ltqj,rbi;?i,cjws Lu;L)lCJ-ﬁ_,;;Jjﬂciaef:,L:.t_vl_, .

2l e Do LN O ik Cr Sl Sl i cuww Ui
S L

M s g S PN S UL Lo O LF 8D P o

Ol sl blcd e poc

L o bele Lol c i SN P 2 s S ol € 012 O 51
}'-_JJJI;..E.CUC-_;"!;JI

- r - A 3 3 $ - - .
MC-?P : C-’LC"‘J‘;-LU CﬂﬁdJJJ‘;?JJJl:Ju.U';-"ﬂM‘J:fEP)L’
. l,,..éjé,t)t;g_,_, ,@;L_,Zﬂic;.-tﬂt;a,-ﬂtdw-?t
c_—_}:_;l.x"-_,L.‘:i:l d,mcjr_-_t._-,.:_,ﬁfl,‘(wbed_,iﬁ

BJaJ L mn\/_ A HLis! Jons

AJI LAY B last Jass

AL > (9309
1
4l eI
A AT S g A A e B 51 5305 51 it Juas iy

o 2l Jdas



- 3 - - . 4 . 1 . -k
;JL..JI DB CSLG;A.’L,Jl "ajaJlf_:L:c_s/q: L)\

:51_,1)1—'&.&.5
U;uLéaji;diﬁ@ldquﬁiqjidwlgb?,ﬁif-é,fjl:-E:;_'.
D5 SBIEFN B B llis s Lab oA B b el st Slowst B

s\ id i s eIl el

S Db o2 2 G AN B 2N LD Ssli s
. . - - i i - Si's .

U“'f'.’sC)-ﬂ_,‘ulfac}.-;ﬁd);'ﬂ,rﬂj@}jl_n)iC.JLC*“'?C)P_,:_.JJCJJ_,‘wéL—I

S 5 - A \ 5 . e

o O Do W W b IRl colei S Ladi | LB o

AL s Cro i i ot I 2L el N G55 51 oLt

G s ks 35 @Uils « 8 1 St S S o i
ﬁ*fﬂﬁqjtﬁi&;ﬁifaawﬁﬁvg;ﬁ)C;J‘Lj;u
B o s ALzl

:Cf)l -‘e-;aé,“ C.J""‘::j
2is ysps i cr st (¢r647-1608) AL S Lo s Jle OB L
51y

qﬂ;.a_,:;-/‘: csle jl.:.:_-: L:/z DDk Pl sU) ;_iL’UjC_}- _,.ch}dd)i ;_SL‘UJ**
76CM Jsb 32 Com oo s Sl s s i



: s L) =)
-q}‘%@‘w@'(ﬁébiﬁmQJ;U'@SJJ/C_?.UU%‘C\?»;
53l AN o i Ans \N G G C5 e i) S« oo 5 9251 U
S o D I L) Sl G gl sss L& MM 760
AL SHLALE L 2l 2o Lh 5530 52 s « It S 2l B2 )

: Ul =<
. . - R - S o - e S i
C:’J:'L;C}*eoCJ.aJJc;-'CJ)L?ﬁ.u-e)‘.ildi-émc:ﬂ‘-:d(f“"?b'ﬂyu‘
s A 3

Lov 3 _—
<) L3 O

Soykeihs oL LI 2 Pa ) B L P il L35
3D ns e B Dss SESN L33 (7962-7923 ) DB 54
L s csslis ( N ) crse 2dl 5,20
(1Pa=1N/mM2) o, 2B rse ss53 Lo

(PS1) zasr os B O i sae 2 Cote i s b I
Sl i S L (L,_;-i-vt_,o-}i-h L) 5,
(mmHg) .z < 2L



ﬁ'fﬂ#i‘:ﬂ'-&u-&dﬁc}&;

(kPa101.3 )h0C°4r% e

(atm ) cssd sl o5 8 c L3 s 2ol G sy i 52
kPa 101.3itorr 760,imm Hg 760 csslucien

=03\ b sl O, Ol

- . . . p . Z i . 5 5 p—— -t p . -
OLW e el 3ol P oioLl oeled sl Ol e
~lobs lees

S o2 ld csB) <21 O Cole et i b sl O Ol oo
j - - -
./J;:_,.Ui c:.:i_;LLU;._,i-,{l L sl &jq;u_

Lo _,j»'-f__,; ,_.L..Ud)i -‘e.i.én:qh/.h Mlda;&d;w;@dﬂ;
..!J,-lﬁ.: ¢l -h_«u‘i-‘/;e.-u.: « sle M (.’_,; SV e csle Sl C;_J)‘

ilall A0 st do gaall 9d1a Heala
I:. ‘-:'-lsjl s ]L}MN :}Lu ""ELG; P[HLIJ.

gyl as jodl il KBS P o P, o P Poa=P1+ P+ Ps+... 0P,

P dadstl2 5le ja¥ 5 el daiiall

L WS J1ds 3 b gaall casl ol bdd (SO baall oLt



d e
Cre s e 591 6.3

WSt S L2 St s (DL SIBL) i3 s -

r--------------------------------
" Sl jand| (Jn 3 3wl (598 (g A3 LR 1-2 Jgn!

NaCl

s gllg Al Szt |
i

a5 ol Dl g ST Y g A 511519 : ‘E % '

4
!
i
i
i
i
i
i
i

H,

PP PR

r--'--

Fe
45 pocl |

1
|
i
L3
%

Dby UYLt Ll oY | N

|
|

il i
"

.

---F--‘-- -

AL LU Olet S £ e 55 P C:’L:)‘ e s <

Alasi )1 padg Audlug 51 3,2
G L, 1.7
il LALS 04-1.7

UL LAl < 0.4

idad o8 LPLS 0



r— 5 . P du— —
i e Sl 225 5o il A0 W 7ls ke Sl Sls O S ®
P

= aleih 2l 0 S5 s
:éu)lc}'%é;ﬂlajl

el b Ol A S lil ziws oSl 585 Pt Uil 55— i

o AW e G Sl A0 S 755 2oL} b Fienlh C55aN 228 £
- 7 S s : . \ . . - i e g \ - . -
&,’q@;ﬁlqj&plqjlﬁrﬂid!kﬂ;f (Q_,.U)Lsﬁl:l:-.plcﬁl..-di CS59 2 2

50N 2B s o ISl OB S S

it « s 20 cash I 24, Sl 2w 20 i Szt s 2
Uﬁﬁﬂ}ijﬂ’.y‘C_«-“'J‘CJP-LVJ@MU:"_D;-)_WC}JUQ#MJE(_;_Z
- SIS op Sl 5 €S SDsci i Al e o Sl
'Fj'J‘F.ﬂ-'ej}waCfxcﬁcﬁ:?f df)_bic}‘—;.,,ec__j,_ﬁ;:;;;ﬁ!;fwcﬁ-;y
T s SAL (6 P Lik cew O e S5 OB O e OV ey

o3 bt —ol) =il S s bL
B i) S N bl finns 553 Ll ¢ 538 Sled C il s 3L
r AL 22 ol s

- /
by AUV e LY -

(-‘-J‘(-,JE.JJ‘ =

Sod ool -



. - L - # - y A . -

eI B Sl A i Coe e LS B o Loy O I
A
,_JL/:UI

-l al

/-'-«'eﬂi CS.9° — v

jd)ld&UlWQldh/ﬁ ,-u.bdlc:_:l.g}id_,af
cn il Ao L../L.a;-'c:.:.rl'/.vihne-.u L—/,-JL-vl-fL.:c:.u-L o“e‘”‘ s

.;_;5‘:"' C;“J‘)lcmuic;ﬂ:m

Cdal) g gh s Agdal) Al o gl o i HCI: b - .

i A0 | i) S

..tl

"N °o®o 123« b H'JMC&L“H . 1 o
e v ." W‘Ml ldl.ﬂi'l li“ L‘-'Js*-.\‘“ -i.l'.'.'."."-""

Tigasn 4 iyl ) 5 48
‘ ;:-i-_:-?..’.uﬁ-r)‘ “bL’) ‘

\ - . \ i ol S R v " i ..-
C’“d"j‘d"c—f-"‘!"«:‘" P AS Sy ‘?H’?JJe/'le:‘:-ﬂ"w-’J.ﬁ-a o

A b S e sls gl
} b o ] ) R
J‘.-!JJ" '?JJC_" L" "e-JJCJ‘Cﬂ#JJ.MVUwJJ;-MJJ.&V“fb‘)‘ CJJL C)'UJ »
A 8

2.5 ,-d"S S 3V ,..JL,_,,AS c:J.:-L ot § TP AL .:lcnf“"
B i s CIN B N D S5 30 308 225° O Crpsna) -

: i § 3 i 22 T g . .
e OLs S LBV LS Tl 2 Ol Al gsb £ 38 Ll



"'5..-"./’;‘_'..-!..1 _M;JJL«J‘;JU' C? sUV se C—;ﬂ-}-r;-;ﬁj:f.!.-f.gﬂ)‘ ;-h“i./“ ) ~es
- . e ..:' & 2
B HPIPIPS PRIV TBTH 92 PV TPAEAPSANS (PSP

ST DIPSTE TP PNy
;-:-.':QJJ - 1;—‘&3‘_)'—\

;-:wl;_ft:ﬁ—'i
iz G5



-
——«—\w‘.,u,w,.;:wf,,r,lf gt

“LLJ) )

J geddl pailan

— 1 1T

2341 20 Y Lolasuns  onli lgana slegll JSib JAL
—_— Caalsy {:,ls.a‘,_e' — dad s g L_;l_ll

: Jé—;-ﬂé.“ J;jwl

latm csse £is,C 255,00 205 e UL Co 31 A s cisk

s 75 S B0 i 1 o 2L S A TS
Lo Sl 2 A i3 S 508 S FL S p Lt ey -

2 3l o S Pl Ll s B 2o SsE L 2oa

: 24 3 L Pl S SBUL ) o

 Olanll O S UG e il B DU e P ciliF

$ - . < § - - 4 . = " l.
;_.,__.Lf_,-_uic:«l‘f.’..__;;;wlwq(ﬁpk;;i;,dutuw@_uEWHLV{C_;,,_..:JL, .

Lo Mk Ui 4 Ilad e KD i



75 s
L VL S WAL cest Pl sl ool Hsdly OU Ciig

Lis DN 220 e UL c,:-"-b' 2le K i

Ol Ul ol Rl ,"-uli-c.r-'l:i.oqai 225 A

= - g Ny - i . - $ - . ": ~
LV:-_gchLfJ' PO P otu ‘re-._v:-_-;.)c}-u'c:-*b:w? ST =Y
Lew brews Sslse b Le cm 58

il 2o 4L c..i_,-u_Ln(f.FJ?(Lc- sUA sl g o) B gl Jd@;ic},ﬁc}iq‘.ﬁ

Zag3ll (o 3,301 Jol gal

-------------------------

halliag | LSdgolasealiaas | oilaill g8

Foaylall fas cadlyl LK ana 2ol LK L o sl K LK
LSyall Gl caiiiyl 5 culy 587 Slaauand! 5 SR 1Y P ICH 5o [
gl s padasd Lagy) 4o 1 s calhsas

--------------------------------------------------------------------------------------

wgw&uifw;pmé;k);;gwl;j@icfg cj‘&"'l ;_,:JI
= . & i i y
-CJJLJ‘QU?“"?C{EEJ’C!J’JRJJ#MQ’&J‘ sl s S scunl

Cft-" S J‘.J.:;C:’LC.“":" L il s U LK

Lol g oo < |- C)’%‘J =
3. s s sU 2 85 e sl : | o I
-chfu'}ﬂicﬁﬁcﬁ‘&"quiévj‘qﬂ:q‘a“"‘}.’w}'-«é}uc)-'b-"



;J:Lzﬂm}u;uéld}:.b_;whij:d_.wl
2l Slad S L1 555 Sl o)

e el L cste DI
L1 20 CF s s 23 sl st Coted sUN LN : 2 el 2oy
sl ol oo lell: I ;_E,c..".'Ji bl

~Lel e

2 e 2 e AU Sl o sty b OB 2 D 2 B s
M"‘iﬂ}i;ﬂ,‘; _,...a;.:_..Ldi Ji;J.:Luu" "5_;”-1(:}-'#1; CJ_’-'C; "5;_34?_,“ LV"‘U

Hodh s Ci S0 -1 Bl s v 2L LAl - mhel b ceiles

dayoludl dalall ol gl Syl s daliall ol gl
f.-"" --- ‘F ‘‘‘ ~ I 's I ™ f""' _____ I‘ _____ \
| Lgalyd sule : e L 1) i g iy o i :
| o || Al boUall |1 he saas vy plsiag p%e baals
| 3' Lﬂ""‘&:‘i -.91 | [z Lol . J| dale alghl oot (95559 . Sl ads |
| daiye Lgalisya | m: : | de i 5pgemill alghl a4l Lasie
a . || daSadl | g3l Clughall faus Y apas ¢ S |
B RIS " /
| I;.Eu_;.n"" O PTA R V- I 1 . ‘9,} T e R
L - || eudad

_______ -




——

I S T e

18 lgeadl da 33 l.l.---l.a.a.lu.lld.;.-.'l
Le ol sall
egam! s Hﬂim;m ! *‘F

Hlgad W Sl 33 SglalS (Sl Ao goa

Ig, HJO, NH;_J,, COE, ClgHggoll i3 ) ‘L:'-:-“':' u.)”j fudaaill (pa e ;"'l':".:".:?-"""”
o S gl |
* _ W) Aadipe lgeadl dn s i Ao danly SN daS S
S0, ;5,055 C Loty WS i) daalual!
2 ale o gt rOPUS P
alasy idadb pa jlgeal! A 0 il Al 3 !
NaCl, KBr, CaCO, ) 2L g s g ¥
]
I slgead ! as 53 dddis 120 L2 oo Dot
W5l olial! pres oiall ALLS (dadi bl Adadsill 5ot | SALSIYI Sl g 408 d Ll
S 9301 33 ae o3 plal | g aS yonl|

e e A~y - e s - = . 5 -
s KL S L SOl e ol o sldl B

dMNCEJtJL‘HJ,D‘Qfo‘C_‘“"ﬁ:diﬂylj%dw.’d&i
CJ'.‘J‘C_S.JWiq:"-"”i,fJ.iJ‘ < PO S c_:_;JAL'

\ - J..- - » { . i . - s M - -
CAB R0 Gt d 2l 2Pl il ylge crat Sl S VD OL) el

-

é .
b
{
L.
£
¢

§ ' " -y - - & “.: ) / -
Ut P ¢ 2 Lah Z AL el S O gl 2 sl 0 O s
* & e - @
Cralsd Aidds 313

L,Mu";gk;:ﬂi;JU1g_§ cJE'.‘Li;‘JA’J:c}_,:’ﬂi o oo s AL el
(Lo skl sizdes)



qL_Uia)?Uiigw_yl:;}'L'elj;mU1;::E;:&Jt;JUl c:lL,_:...h'

c:_.-...,_;Jhc:.E.?E':Jhjl:;b'LhU*i;,L'eJi;.:dl:&&Jl;JUl S P

Cros? D SN D 2uils™ 2 D el Sries” oA Crdle Lses i

s/ b A el 2ol Jle il O e le O 23led) 120 i ZiLo) e
b NP os 8 N AL P L0 o o Sl Ditd 21 5

LS (el s ) cspre b o) Shabl Sr il 35 O

.éﬂiqjgﬁt;ﬂ.@#ﬂ)q‘eft))

A N ie o BN 2o P A el BU1 gt o |

;bLJ‘;JH‘d!%;UidJPicﬂwwa,ﬂi;uidw-b;

% 5 fe o G ) e 7 F _
2N POl e _pecl il 2 eV B2, cRY eV o) s el O
A s ZE DN s e Y eV Ob s B el Olos O il



A5 51 Sl S SFLA LIS o s e bt 48 s

CHRRE e e L ik U D Sl sle ) sl L
s NS 5 e e i ) se KL 2 G 51

2ieh oo FLI 5 il ie Cisld M oA on P ol o
‘ C_‘)‘J' -él'-é.“ s C!’-_,Ul

ALl JUL o M S ol U S e U S P D o L

(d@lﬂ.,lét)C:-LeJlC}_,?fjlﬁdequng.glexJICy‘Vb;C?Lj::dl;'.'..

;-5/"'“ "EJ‘f;f.JJM
Cf..f-"l':c_*"l*"d!d':u‘wﬁdﬁgﬁﬂiéa‘)‘;?JJC?a:jJi ,,
FL A ) il |

ALl JUL o S e U SH 2o DU e 5, U S AP I

AL 2o 1185 5 52N G Bl sk g U1 LIS o e s I



(ose) el JU) 2l
"'5..-'/4‘;{.#.}.! -MI L!‘a‘é.JU‘;JLﬂ C} cﬂ,@;‘:

Cj’éJu‘;JL‘ng'éJui;’JJd'LLM('J(.ﬂ.’b‘):—fl-:ﬁ-‘-“;-]u"hy
‘ -él'-éli_, "'5.#‘./; ' ez ' ;-‘-Ly CJJ/!’

~ - - - g - - w -
JLdJciAWZ_D‘;fJL1L¢Hh;%LhL,Jélfﬂiciﬂ[}&;c:yl'c;ph;éhuﬁcéga:;e \ - |
;UUi;JUigjc}JL:diLﬂ,q

e LI Sl jopt ATloy | Jalaies

"i I
® I .
& i L]
- & G & L
-.ll-ln-ll'l‘. L - J-ILHI i -........'
®
313 | °
1".' 3 el A [ -I. 'I'
.-.-l--iil 4 | auslall : e B
el Voldariag,s |
o I I
=i I dsalall I
I I z :
il I
T : |
::ﬁﬁﬂumhan ) slsa |
i i f I
0.00 100,00 373.99
("C) 8,1 ]! damya
e®
& ® '... & &
£ L ] @ L N ] s ®
-. = ® 1. :I. - -‘ _*-. -l 1. s -.‘ .I‘
o] - @ 1] ® * ". & ™ o ] ° & =
e® 2_' -..._. .‘.‘- 1* -"_ .'-



.
....... ...
oo v0v0000none?®

'C"'-’;"U"‘ cJLc)_;:c}'LG*'LﬁEJH;JLEJ'c.@'ﬁ
'}'-_,J/ ;3 < C:’FJJ"" C} .-n-u?_’:..’ "5..:‘./’ C_‘:—!J

e e ———— — e %

"5qu§;}2';5®‘an1ﬁgy;i@jéﬂﬁfi;ﬁ@iqa:c"‘)'}"'w’ :

. o o o as ]
NG SLI L s e bt B e oo LA

P
SN vDcu s> Ll oL s clalh B ) e

;_:.'_,Leri_,C}:‘;;.Jl:cé_,Ji;ijéﬂ&' Sl

; -
rled 202 A 20 o 5l e P N P A L))
Sl }'J:" SUZ DN o g2 b DN Lo po L o o L .

E_,uid_,.:um.;_,fwi,_ s 23 25l Cole L




3l Lap ) $15

Y ”~ - o = .J . § 5 3 .- H .
d!cﬁ:‘c}’}'-"-@‘ de‘QM-HEJ:’}:U‘J‘CjE-CJ cl-"La.ac_ftc_jf_:L:;;_pA
'EJL)‘E;-’L::JJ‘C}C)J_D‘QJ"GJL Lefib'-ﬂc:/'-_’__:- CBIJSJJJ ‘::’.h’:J..y LV‘\D’J‘ ../'.’T

: 23l 225 < P Cote UL

7 ; . s - o
el Bl A Sl Cp s p ) Ol s e sUN P2 Lce
'Tth'éJﬂC__jfbiJJC}(céJ);;)l;iji deL;A‘ OAsbies
Jﬁjiﬁlé)!d;ul(-élc}adiw;iwcfg:ﬂii}i

LU O s C_3 23650 G’-‘-:’b‘.."""fu}'-_-_-‘j‘,‘-;l-'é" o LS cja= PN 2o

%J‘)lcﬂl,‘j

*"531}13;3'@1?@;?‘;“J1 "5_,.,;_,-“: (J)C)-,Ji

;EJ.J Cjaui le C)"..H"'Lﬂ (’V ’éJV;?JJ(_':;./’;-'JM-“ éa‘.)';-_:f: (Cal )./“"J1
Cal c_g_.._,JE',.:_,.p_;_,(C“l )'E_h,al_,;_:.ch

i e A 2 Sl e L (Cal) i e

—EE R

> 230Cal o s 52t Il nne 5o sl 0 &3S las] L 5 SIS 15 AB LN it 9 900
JJ s o Blall oda o sond (G|

arlatt gt
JJ skl Jf o5 ccal o jaw ) &5 3£ e Cal S1A1 il sas 5 Bl (e deS odas]
< gllal o Ldaal |

3] - aduar 230 Cal =35



eﬂh.li ?Lu_‘h

.cal J|Cal Js=~

230 Cat x llggml — 2.3 x 105 cal | Cal = 1000 cal @Ml 3.1
J 4 cal J3~

2.3 x 105 cal X "*'llfjl] — 9.6 % 10°]  1cal = &iay @Yl Gub

LHIES (PP

ST Josf Jole & o a5 o3 .cal df ek pd 10° 3 e o g 10% Cal 2l OY tiad 420 10° §] 10° 4

- . - ~ - $ - -
QU o b3 V2 DN S0 B s BN 1 P Db s e ih 2D
(A C° 1 )rmbih o 5,0

)1yt | il AT 2lna

dallall 9] datel) & 4l,2d) d8lall:g

3olol) des gl 3ylyadll :C

g =g m ¥l aly>db dalb) dlS :m
51 (°C) 8slyodl doyd § sl (AT

(Ti—T)) a.J;BJI T=adldlT

bt oo I Ll i B S el s Al S ol
Lce oo ch“‘iﬁlbl ol LV...&J‘-%,i}i



4 s L e

‘-a..-t)l;._._l C,r"l:ﬂ(ﬂl?ijc);}u;v:/l—a-“
A

el i el ZAE sIizalled) i 5l

A
A e 2 222 rl-f"' (.J"“’__:

Py
=;‘-;'...-L)UE-¢U‘
A
el I S L el S e i 3312 ) NS i P
Voo SE SN AU s Wl S oo s 052 U2

YA e G 2l ) P ot 5555 O e s 22 59 oL
TIPS (P P R B
(dji:-'e:)H(Ué;Jl)-‘e:)ic(Ué:Jlﬂ:dJﬁt

~ sl LUl A
((Ué:Jt ) Zs Ll "E_JLdjic}-'c}"l.i‘Uic}-ﬂ;.fl:Ji DN L L) c::'JLJLAjIQj )
'("EJ‘/"JJJW) CJ"'L&UL’C«'J' ¢ ('é:)' ) TJJL:J‘ el:_,..:d‘

 g—



Lio oo O F NN o NN S ke Sl D o 2oa
qp;—')l:dk-»iﬂoéﬁ'qj L

:Hcf,i)ic‘;j)i

ol Lo CF W S sy e B P 2 A e L

(A Hrm)d“'w' "5..-!1./’.3‘ Cf.ﬂ‘)‘d"u;ud):)‘ ) C.f.f‘)‘ C‘.f):')‘
- .
qg&ic}-ﬁqu;ﬂ'eJi J‘}'-el)"'ﬁ_:u‘}'-_f.ra

S Ll et 5 Al sald ()1 A s sl G A s AH
" Hiniﬁﬂ] %‘J.J‘ L_é 33_5::-_91‘ J‘j.q.u L_S_)‘_)';J sz:}r_u_g Hﬁnﬂl

A[_Ir:«::n — Hfinal — Hinitial ;.:.JL‘.'Jl ;JJLIJ' OWQ’(A H.,) &LJ C.:)L.aﬁ C;"j::-’

(Snelid)Hld 2, e sl s 559 Hipitia
(F) L 2l e s csh s Hinal

Paled N Se i SHIPPIPS P Bl SV OB L
CNe L c:}-'.«_-'fg_‘i‘.r'-“ S3s A ol HEL O3 o S B



- |

- : ~ bl
I U 1 c)ﬁu.ﬂlc)pét_,dteé_,i)i B L

e 3 W B 2IL (A H,, ) <<B U
AN oL LN OB S Uelid o 51 B U L

\ e 2NV ol Sz (A H,,) B U

s ] ]

:('ﬁ‘ ern) C-f-l")‘ C‘-;)‘:Jl‘c__ja:"iﬂ‘
. » - - .o p - - . «A -
c:.:.:l:-'e.m_,.;.:.c:.:_,.;;.:.b"_,ic)-‘LuC_giq;qpfa,,_,uJui;,..de,t)tC_;_,Lg_




Pt
:::./’/";f oz | s (aA

- 2
A
ESY DR REVSY PRI YR

A . .
.;_:;L_,,-_-ch::mumq;;-e:)m,,n;.dw
i NPl Sl AH (T."L,@C-J-EC_:'J‘;-;«EJ?U' Sl &7
it Y _ 5
SYB Cote 2o e il Sl B e A el L c2E
i A Be o S BN G il AL e i Lh o 2ol
e s —— . AH el s &

6Lt o O] 1 G0 oo F s d 5524 P SLas 512
(ﬁchmh) .M-'Ef

o
O cL:n._;“JM I8P Al OV VN DN P C:’J.:

A el S B f F L5 s 553 S S e 1 (0) 2
(25°Ci, )l i a9l atm g o> aad) ol cis B9 _ic Lo

Flc» Mol o2 w50 P (AH,,p) owsh 52 500
o 3,L o MOI L 28 5.0 3 2 (AH ) v sh e 5,12



. - *m "-‘: = - 8
. - 2 2(AHopq) med P <2\ 2207
A g = +40.7 L & Ll S L Slslads 2 v b s

ﬂl]:_I:l. ond — = -:]ﬂ_? k]

St g !

.. .Y ...
AHgys = +6.01k]

"5.#1./’;-‘:;.3 (&Hsnﬁd) :-:’:JJJ)‘ j"‘ "'ﬁ.-rb"}'-éj C)P e'U.AJj
AH 4= —6.01KJ ) & i - .
............. Y- C—-’L;L;__yi q; C}WJ LW‘J/-‘j)' ;./::"Jl' WEJJ))‘ JW‘JJ‘

A ————— e

AHvap = —AHng
AHy,s = —AHgglig

N3 2 i L2 sU1 im0 5 L LA S Crae ) oot i
C}C_«}-J‘JJ“J'M'wqjjukﬂ)ﬂJ(Vﬂ:h{dJ/é(?P.ﬁ'c}’
23258 o ) LA ) Es (AH) Bl U £ lr Oidh el
.dwuc::u_,uéyu;,,m

;.:_;:Jl p*'%',w Cia qt_f""',.ui &P Hweole c:‘a o s voNelw
Olhle/dL .ol M P eld w



g/’/"d;)’(; ’:“’gl.-»’

Pk
o Pl

LI Vs el Cole i s 513 Chsio 3 ) Sl DL O i e e
P 5 A s L 5 O A bl ¢ LN L L

S ol 5928 A 552 S s Sl I 2t

L L2 0l B slis S e b Snle sl Il 585 ¢ cIe L

C_ﬁl..ac};,.:bﬂ.'ejlfﬂbqjﬁ‘.ﬁ : g,ﬁ);:,l:ﬂlcljU|J
...Zl.gudiﬁ,‘ejifﬂquc;y*’jw

A/
: AH; ol ot 212
S > o o .
C.-’J/biqgc:‘-‘)ic;"'wﬂ‘.ﬂ C)J"C.)"_'_)L dL:CfJ‘Cf;L)‘ d;ﬁ’liqj,?ﬂﬂ

b Ll G o les e L)
N
‘:’:CJ'_'_.)'L‘“‘?JV.J.M&;L'
. s s w pa. wd.  ©3 2 .
el avle G vl 2o s A cse v o Ld) ol 2L e O

0.0 kJ /mol Ssi AHy k)c}.:if

LA s 51 p Plsc i SilalizL, i ieh LI



. P r
. e c}*dji‘éab’;f.;;k)d.rﬁ:afi‘ sUN e sl c_fJi S P %

T .
L) o 2 ) 2 DI
" ) o - 3
cr a0 AH, | oL 500 Ols &zl sl 510 3
b 35 B 3 S M i)

oUsl drnallb AH L, nld) Jolid 55 o Ol Ol gl a5 - e

\ wi Al slae
A e EQH;( productsy — Z&H;( reactants,

D9zl € gazme L8 X 9 dewldl Jeladl 8yl Sk AH

_—
ﬁ-—______
L ]
-
.. ‘
. > o
'. '. )
™
‘. :
'l. --
) »
" -.
) g
L ]
I'.. ..-
[ ]
., .
l" .
I" .
*s
[ ]
'- .'
l'-
-' .‘
- L
l'-_ .-
-'- --
[ ]
- g .
- ™
.If
- ‘-
. .
o ”* *
. .
l'. .
‘.‘ -..
s * ‘e,
[ ]
™ '--.
™ o
. b
.® -
[ ‘.
’ .
a® .
e ® >
‘ .
l'. "
.?®
g [ ]
". :
-‘
-l'
--



eI Je la Ao pug palail A yad
3—1

2L ) e ladl 3ol desS (3 sl A

. T quantity _ - B
&t&ﬂp‘édﬂiﬂ‘ GJ“J o A, d"pJ"J S o

By 3 F N i e it J1sh oD i o et Sl Sl e
el I s A BN o235 MOL /LS Das st s aassc oo
NO, I 6, 5 58 01 22 INO,T Seas - cabish o0 S otsrl) i d

cs b e Mo )

ST R yuur BrgTis ATA e

Alreactants]
At

Rate =

Alelast! slgll 5.8 3,8 yantl A [reactants] fio e

la— 11 el o sl Jias At




s S s cole el cobed e
N 5 3
'&W‘F@JQ@—WCJLE)U C...-’L_,-:_j,ﬂ

l_.uLViLE.J"E;Js‘.::JD}“Ji ;idigjlcy;pj:-wijdl

SMELith B30 1 58 5 G s £ 5L s

s s OV o o B s i o P st 2z U 2L M

-t 5 - 1 - i ‘: \ o .

S A con sl st v 2\ s e ) LN
., - i ": 4 - a "': 3

S5 D lelidl ) c_i:j__ruﬂf‘iv_.:“,'-f'u‘)bl‘ ot I

Ol S5l op clou A P (Ba) 2L 5l
.Cj_suﬂlcﬂwl_,-'e‘iiﬁ,idldr?fﬂ(;)uu;uuﬂi
1('..:'-63'}'?@:):".:)
.(;.l.r-L&.ﬂl_,l‘,lic:}Li?e_,ic::ﬁtijic:ﬂ_,_j)(_,Lef,:cjic_...g..f

vt L) - ;g - 5 ;- . = Z : g » -
N A PTSTINYS ] ﬂ-"-‘-:.?.h ool sl C{_E('JL@CJ’ S TSI P S

:/:Ji_,'lduiq';@‘.!ﬂ_:‘ﬁ:
é;@ppl_f_piqj;uwu)lphe::diqﬁ;.f
.-‘e:.iJl,.‘&.wlc}:_,B;gb’;SL‘e_;;uuﬂl_;bli(..:Le.'::c:}ic'-'-_ﬁé:-z



s L 2o el b Cn S
Pgﬁw,Jdbuw‘c}'Mbﬁdi&u,};:JLc(Ea);.é"d.:fbﬂ
sl tiahzEs 5 sF i)y « L2 Gt Cr sl
L‘)quldbuw|d&‘4?}ﬂ_;ﬁdudi @1_;‘);..&333-'(Ea);;__3¢:;;5’1_;! Li
el LN Sl L s 238 S5

Aeith U 55l o P A 5 st B A e el
.éi_,-'-‘l;juac}-c}si;l:—lﬁﬂ‘ _.al)l;‘:'lbd_a-E: 2N el ML

3—=2
o3 3,535L1 Jol gl

Je il 4e yuu

éfL‘JU:‘,Ul; LD_£ o g I oo ol eladl 1 b b
/
Z Lo S LS 2 b L e s 2 b Lid S ML el - b L

Il e LS

c;}'Lréq;'-g_.;’J‘i/jU;l,;LE;&;;.LcL&ﬂi A _ule DL B LB Ll
: é,......i "] ;.:-ﬂc::.:lﬁ'i_,u ,.J{L,,-'..k(_;l—e:.“ cf-'_) C.LE"c)eu

fdﬁmlpﬂégl:;d.cd-‘uﬂlfa;puégl:;dfc‘lf:Z'E-Jt;.aL....L’:Jl:
.;hwildm—élc&dbiwt;ﬁé;l:;w



el olith 2o Bl N BN 200 Ao 8051 BN s i
vne oS AT 220l 50 3 2o e 23U Il SLLL U1 e

OB i o B b el [7 meish 50 3 2oy e SLLL L
N HLae s SLLL LY e

roledls P L W
St el g ) L 2y b i o L b o ool #

it @S S S HLN o 2ol e I il 5L P AP
(:}ULU,-f*'LU'JA-‘WJUbJ‘c;f'éauq,l);ébu‘)ﬂc}'?)‘ﬂ;g,vdﬁ;

o . _—

A Sl &3 o

L 2 sle) cole Oled CJJJ: C:!Ue..ﬂi
SM Cote LN s ap Srap Sl oo s U

LIl i 3l 20 Sl i S L S U o5 3l Sl b



— (e e lady hﬂ@!ﬁﬂr —

—  Reaction Rate Laws ®° -

N AP BT PSP

Aeliad U1 s Il e S L0 sl Jile 8 Ble
A

el b s il el cw Cn S 8w

Jelal de puw ol gak Lot calelant! 3al) 38,5 [A] (Jelitlic o 2 R R=k[A]

.ch-Lé.:L'IEJLL'I_}._,._SJJEﬁ@U%ﬁgﬂk@ib!;ﬁ;ﬁq&@\lﬁﬁ;ﬁm

R ——— — ]

,.‘..:l;’,.f__;,._c.,..c:-"': kc)-"Li.Ut,_;ﬂcI:l;'

Lt DN o ke A il ) .:;J:;-_- L fﬁﬂ,-f_..u-d‘/:l" g v -le:'} *
s 51L/mols 5l L2/molzs ¢S 2l c L3 O\ ips J C}PLL'C,E;J-:;_J,E -
‘Fa‘)‘,e.an&,JﬁJz_JjJ'g&JJ *

R= k[A]J.&La.Jld.pr wbj\d;l.qlifr.&_mu.lj?id.u)li Jelad de puw (i o8

d.-.ifAd.LﬁLﬂ..llﬁJl‘.ULrHYIIJ—uLSJ“HS}LQJlPJJMJﬁJ.[A] ‘__r'.n__![A]_a_.d'n_ﬂ 7
LJ.FA.LGLLJ.'I&JLUJSJJJ_;\_'_H Lﬂﬂdbduk.ﬁaﬁug‘ji}ﬁwl
A/J'GLU'UCJ‘M‘A#M(,JA- o, - Jeldlde

' ;)C};w',-"ﬁﬂﬂ-'_ﬁs
dL-f'U‘cJ-"hJ‘d,J-f—hJuLﬁ‘m.ag’éLoadw'd-"‘-ﬂ--U,-h-“ =

d.nLEJJi hﬂﬁh’l&ﬁlﬂl
slg L 3 81,5 oM S [B] a [A] RITS R = k[A] m[B]n
Jr.Ln.'..” Oy Oolhes 1N o 1My Ale Lanl)
o JS deladinl ) 381 53 Leladlde weolc b bl ol elidlie o
| G f buad o JIG@S ) N s e l




(oSealiadl! o1 3% Al T-.I—T
A State of Dynamic Balance « |

A
S LB St s Lie 5B I oL
s AL L O Dkt s Sl el 5B oot he i)

e
.c.‘;ii'jl,;g.:ﬁd':i c}’d’,vdJA.cL&.‘Ui(ba#
S Slelidh LA _to LD N

S . . . , / —_—
IRTXY qv-‘-'Ji_, = P q-‘ﬂun L._,.,;_c,rLEJi;JLa : qu.;:Ul <=1
F L el b S

_ / . . s :
HL A s DN 2 o e Sicsle el s Sl O &0
P
L AL SN I sl 28 b ) He Ol st

aA+bB=cC+dD: étujdlﬁiﬂbg}qﬂl ol Ll ol 2 les ks

.—-'-""-_

——q

' Oy i:@‘:!htf-ls ’
D] c3leLinali 2, Y511 581,30 [B]5[A] e
AJ*[B]” xilgilt 4 ¥stl 581,51 [D] [C

Keq =

39)ell Aalall o Malas dy Cy by a ! e

oMo linaU £,Y 510 ST AN ) et ) &)Y 5 581 A A O 5YI el e
l B g5 Uslall § 4 ol Jalall (g slo ol Jf 55 5 JS 0

——eET,




Hole Cote S I 0o Il e a2 381 Keg SlZMI L
D3 o ool Sholed) slus i PRy cﬁg'..—.:: SMelid S i

. 229 o

S e Aelad S 0 e A b 0 K > ]
O e Zel) ) ;ng;c}-'.qu/‘-lf-‘i'—" JIsh J:’f»: Keq <1

. “HL?_-G'J‘;JU‘ c_'_3 "iu»?fi‘.ﬂb oMeledl o)) s 2: CJ"""L;J‘ oUW

e B
Kea=mrnr € Hag + L = 2HI

BB als el e oo NG A Ot _psbae: orilth i oot

. - all i .r:
-'é-”/-f«-v NP0 s Zl Keq 2 oL #
S OU LA 22 1 SN Cole A0 s O bl o st i lone A Keq #

O ee S MNeladl e _,_chi:l._._.:ifﬂi.rﬁyé"ﬂ* Skl & I Keq o oo #

. B B o S or OV ol el |
Sl b Sl N O 2.5 U sl s 0B G I LN S Ol ettt i
-éﬂlﬁ.ﬂl;iébﬂi

.;‘th"'ﬁ,,i)l;g,_,é;‘::c}iqﬁg,:gb'

Sl 2l bl 20 G s e Suelitds S50 s L

re ~
\‘/\1\ L — q-wl—c*PJiqﬂyUtJd‘;:,U‘ d



(P eSO 55U 25 50581 Jal gal o

m—

~ Factors Affecting Chemical Equilibrium <+

Pudicreloboin Jb g elecste Ly il bl
.C;:w(-tbdi‘;;tqj;y_m;qi_,ﬁng.,élm;idﬁwgiqjth

.JMC.'Ji.:i&w&(J@di%dwidiéu:(Jwik{@w
O AP o 1 B oo A 2 Le lith 1N Sl e Sl
*Hblédijqujwl
: S s Cote L
SN | SN Al el Jalall

| (75154 ) Omadd) Aaall &) 53V 20 54 I COle liall S 0 8al )

(e lital) ) Jbud) dali &) 3V 21 35 | 23 5l 38 53 5345
(<Slelital) ) el 4ald o) 33V s I e WLl S 5 Gall

(7554 ) Cmadd) Al &) 3V 220 34 2zl gil) S 5 el

: SV Al Cote (g2 ols) 2l

O A Vi D s @A OB I sles Cole i UL s
(CPiLy‘.UfJﬁchi)cjgcJuf,ﬁ-'eLéJt;idéjJ#

GE——



: LD O s

NS e Cole A -er (1

L) 1 sles < SN Sl e 51 LE (3
.(?Jtc;__,._f;_,yﬁle;_?)c:..,u@-é&éh(f
.C}t_;:__ul;Jl,pc‘;Lc;ngJ-&"-éﬂcﬁBJi‘iJEJCJPC:’JJ)UMCfJUM(*

O Y cwld OV Y Adla el Jaladl
S S sal) 320 53 olay) Aali ) iy (paadl pali ) bl 5y
Ay ~
ASY) G gall 23 g3 olaY) Al ) 30 (aaad) 344 ) biall (el
s OV Sl O e Csle D131 2o,
OV N bl SN Adla sl Jalad) el Jalad)
'l:‘l.n_._li._lb JL...'.:_:]H _,:h.iu’l):ly'lh::"l).i_._l '5_}1_);.“54_‘33 E-Jll:i‘:} EJ‘-JLU .'IJLE
Alagd 2lo 3 Oaadll gad o) Y 21 i 5l pall da o ai
Alagd 2l 3 Opadll 9o o) 33V =1 5y 5 yall da jn 83 ) ala
e i sl g OV V) 71 54 5 all da 3 ek | SN

: OV e csle 2L L1 2o, i

»
o L Sl 2o u o S B U L #
AN GBS gl ARSI b ) SV bl o L e #



'—"l-_f
———

Calsd Jlea) 4—3 ——

Ol SN &

FL 385 Sl AN SLLA SN Sl s 581 Ksp il hols b
7 : j ; / “i .
e L G LLle cislworb g Lo P NSl o
ol ceols LA

Sl AN SLN 25 B LI e

J - - 5 N e F
 Cresl Clsls sl el e ol Ol 1L 853 B oielile %

MOl/ L5 s s 6 o sz 20U WOt #

Kspobrlor alls 2 o 2 58: Qop st ol

|

s S us e o i I O Qup <Kip B 7
-,ﬁd.ﬁj;ic-&d:')*d?i()sp =Ksp B L) .2

£2€ 5 DM G Sl U s e sk 555 Qup > Ky B L3
Ao B Lo S5l Kipd zpnah 208 ool Koy ned b st o 0 £
~— L Lh-:-'d:')b FA

-t - ¥ e v F J
w2 st el Ksp ©i o #

i - A * ,...'( § ’ -~ “'".... - . . 4
e O e D s cud, 2 e A O

s 321 0323 S DUV ks 2 10D o) 2N O U






e ball) il / Juabd | [0,
J

flgale O saildl) plalall — Lok 5,8 — i Jall 4ahs Jad) AS ) 4 a0 il (58)- 0 Y (u
04,8 jad) ABlhl) JUES) Cua Cra G pa aid) adbiall g ¢ sall adbeadl] G (SB- 0 Y
Phaiy jad) AS ol 4y Hlal aladiedy < lad) & glas (g il o T
il jladl Al bl Gal gad) ga3s g
T(oebl) Clas g — Al daddiceal) § 3¢ — iy jadll) Cua e bl (8 alSE o E
Pdpaly )l Addua g ¢ ¢l (el S Tl jladl (e Jaddd ASH) Daadal) (bl aadiecal) ¢ AN A La- 10
foadlaill 5 8 £l gl (s Avasalia Ay A ana ) 20
- 1A G J8d JUia 83 pa Adayl ) (9S50 S kg 1V
(el 5 68 -
Agukadl] Al (g g8 Y
Asbia g pagd) Ayl ) oY
75 5811 g (oSl AR ph Cua (e A ) Gl QAT (6 68 (s (AE- A
faulall 3l gal) — Abilead) 3 gall (pa JS el 93 (sd38- 19
da g3l Ao 5 el Jalgall gaseo )y
dabiall 3 gal) Ciiual (p Avestlia dduy A cas)- 1))
fala A pady Jualil) llacas 2V Y
AL Jadl) Adlad) &) S i g2 Bbdia e )- VY
AL £ g5 amen il il Alal) ) 85 Cia (i Fvmlie Al 3 a1V §
eaBUl) g Cdy il Cua (pa Al il il G (B 1V 0
Aaadll g jlgad) -
sl g Al Y
S il g (aludd] Y
Tenaaill pa Uad af s AalSy al 2V
G LG Jama G 4G jlaall ¢ gal1a ) 93l addie -
S Jaddd A< Jaadal) cilaaad ¢ gilla () il8 aadiey Y
Ak ) o AN G o 81 Aadadl G o A WY
s 38l £ 9l il At g gl Adayl ) ¢
Al QY oY 4 g8 Auuall) ALS o
Aalall 3 gall g Abiload) 3 gal) & gl dusy Jad) AS ol 4 a0 udt Y Y
e 1 g ABUal) AdL) Ais Balal) Alla s LV

) ]
Y () Aadal) LSl £ ga 1l e 1l 35 Y g 3 81 o e lud AluY) oda /t"?)%ﬁl



¥ shamest ball) il / Juabd | [0,

0

J

Aol Ao VY
Jaaail) g bt AL o jlad) -
Audaiiia LIS 5 Bac e Lgtbasa (Y
(B8l g Ll ALLE < ) Y
Auadiie Lgidlis g Sasliia Wilasa OY
o2 e (358 LAY (e (e g sad) Bal) @l Y
Asa Y Andlal) CDEA)
A2 pagddl (gt plall Ao el (e o gaiad) (S
(bl 55l duald cuey
(il Jlad) ABES e o i) guad) A8LS 0
Baslie ol Al Glasea (e g laia Bl gead) Cilaseaa oY
Lidal) g g8 Cpa B g8 JAS) Aguladl) Auilih (g g8 N
Adie CUaBY) cadall o g8 A Lale daila Agudall) A0S & CUEY) oY
Aslall Adlad) A8 () g agall g AliLed) Alad) 8 a g pall Ladsy 4 5lad) AJad) 8 glill g ) glst) aa g -V
598 i) cadall 5 8 Ciaual LalS asualdl aaa 313 ) Lals
Allad) Al 8 LS oY) a9 -A
(0% (Ll B 5 43150 208 Bal ) e A 58 AT O el (6 68 O
Agadal) A5 (g g8 (pa ] cadal) g 68 -9
Al gl Audall) Al Ladyy ABge ) o 8 8 By oY
(F-O-N ) Jie ddle Al g ¢S @ld @l pd 355 At gpsgd) Adasl )1 (A ks -
A A ga Adadi 13 G g ) Jaad ABLS @53l 038 Al g S (19S5 S
Alld) Adlad) 8 plal) 23501
Al Om Ak g pued) Adnl ) 292 5 e
(Coz - MgCl - NaCl ) A 5 o) g (585 ¥ AUl 20 gal) N Y
CE AR B3 A8 gl ga) ate G

Y e ¥ dadall LSl £ ga 1l e 1l 35 Y g 3 81 o e lud AluY) oda



¥ bt doed ainuil | i bl 1§ 4] / Sl

damial) ladl Sykid] [V g

(Aasaal) LlaYl g Udl drsas 5SS Clalbiaal) Lay) )

(B Lo poan — AL Sl AUl — AS al) A8l — aul gl) A8 ) 43U ) s (e - )

(Balall S 5 — Jaal g ) £ g8 — gL N — 5 ) jadl s 3 ) AS ) A8 aqias Y

(G Lo g ¥ — Jardal) — 3 ) jadl — Lol 5 )01 £ 58 ) Cua (e Balall S 5 o auda gl AL aaias Y
A8la _ 3 ) jadl da ja — 5l jadl ) Balall (e A (B 52 5 gal) Claseaall A0S jal) ABUl) Jaral (ld ¢
(As_ad) A8l — o gl

(g — (AR ) — ) — 52l ) B0 jadl g ABUa) (bl A gal) Baa gl) -0

Al ) - el - Jad) ) A jabis dn ja A plall (e 1g B0 adl An ja a4 da U 5 ) ad) daas 0
(bl —

(B1sl — A1) jaad) — jadl — Jsadl ) 130 (e AU 4y ) adi AU (ulida -V

((oreal) — Jusal) QUMY oy 68l ) AU o8 4 9Sl) A 5o JS A

(el — Jaal) — Al 68l ) Lgtaad )2 30 pall ddand) gl Jeliall Jo (5 giag ¢Sl (e Gana 5 3 -9

51 — e Al 30 — (315N e — Ag Y gal) uaill EJ!ﬁ)h\Jd}d_}Mhﬂ‘EJ‘ﬁ‘-\n
((Jatall

— AN B e — Ay Y gal) A 5 ) e ) DlalS B) fal) Salall (e 2al g Jga @ Aa) e Al B ) adi oY Y
(Jalaidl 3 o — e 5l 3 )) &

(s — e - 3alg (e ST — a5 ca T ) Apnadll) gallan B pualiall oS30 551 pa laa - ¥

51 — (oSl 3 ) sa ) Aslall) ddlla (8 S yall (e Jga (oSl (31l (5 ) ) (g giaall (A putll N Y
(sl 3y A — lgwail) B A — (31 HaY

siaall — 5l all duale — 31 all 33l ) Ol A ST gl Cutale Jad Jadd Al el i) alina -\ ¢
(Aala ¥ g8 Y — Gl (5 ) adl

oaBlins — pami Y JE5 - 212 3 ) Je il Jaaaal) Ja gl) 5 ) An ja (18 5 ) jadl 3 Ul Jeldsl) A e
(Gl Ly

okls /¥

AV (e calida S 5 Bale JS Y Lgd 8 Jaaa Aue 5 Bl Bala JSI -

Liale AdlSa () <5 AdlC) Y Aalad) Claloadl ABUal) b g 3 Jasdiud Y 40 gdl) LAY Y

Jouadidl dadil Cya Clidg 2 gl 3 g2 g — B2 Byl adaudl (uadd) (Y Asecadd) LR gkl AL Y

Al s giaall Ga S el liiall g ) all (5 fiaall (¥ 51 jall 3 Ul Joliall Al AH 3L -
e il

plall daad las ¥ daadll Aa o ) Qladiiie da o o) 192855 13) M plally agiiless ()9 )1 Jall jads -0
Ll e il g pudadld) g AS) gil) adad Aa yal saal) 8 sgd) ¢ A

Y (e ) dadall SUSH £ ga o8 1l AR5 ¥ 5 SIda) e aelud ALiu) o et



Y e ¥ Aadall

il G| il Ailal) / Juaddf |

(U 5 ona isaay (1585 clallaal) Lyl ) Und g gue delSy (gumtd] / ¥ 4
(G@)_Lgﬁs_;i‘:p@ﬁuhwlgﬁ&jj&diﬁwi;h,!:&‘5.\'!33\.5 =
(T2 ) sLsS  uadd! plad) Jgad Al LDAL A 4 guda 5 g0 LDIAD) Y
(e ) aliaill ) Jaaall (a8 ) jad) Ja5i 3 ) jall Galall Jelisl) &
(e )kl el A CALG acaad) (e 80 o JS& e 48U Jais ¢
(Wi ) 4l o da 0 o adini Al 3 jraa die 535 ) a ais ol 20
bl (§ dillal] dnouk] (o I (55531 / €
f S § il el ey g0 43yl 4D g Du gl Al ol (gui gl / O
¢ qudgdl dilla (guls B uBl) Joloadl Saas / TV
railiall Bia il yai SRal / ¥
15yl ydl ubadl Gl g S8/ A
28]yl dntl Qi 0l (guid| Wlalad) gusiS / 4
bt ) vt bl | ) St} wtbiGod (gibo [ 4 ot
¢ Solpall Sghall § suhill Slosi ddhiusd guid] AlSlaL) (guuiS] / 11
o i@ 9 dopllad (195 Lo e ) ($ 315l (Sguialf Byli] dlifa (glo / 1Y
¢ dilall dolo 5ydlg Aillall 5aylo dla il iid dldol 5530 / 1Y
79150 ¥l Gidslid dmad] (5551 / 1€
?ﬂ@ﬂﬁm'i@hf‘ﬁw
Tl | wilg plidl) (R0 / 471

QLS £ ga 1l ¢ 1l 35 Y 9 8 SIdal) o selud ALY o



g it GaSALY gt | S [ 0
A

? S bl 45 ot Gt bt (0 dihnintl | el (guniS) ¢ S lieid| 48 gt (S8 §

cpoabaidl duplti yagyh (guuiS ¥

ol dpkai dpank] (5 put ¥ 4

?W!%/hﬁﬂlﬂdl@ﬁtg

¢ o) ki etk (S yt 0 4

¢ ol 4 gt (§ 5y00l! Joload] Saas "

thoaeint S JUio 53 30 allageil! /Gafyialf b ¥

¢ llyhal i) (oo bo A 4

? Skl 46 gt (9l guuin] 4 g

(Al LY s Aisay (585 Clalhiaal) L) davauall diladll §skid] / 1+

8Ly 5 — J8la ABLa) — 38 gl Al — 5 ad) dg ja ad ) Jndiinl) 48U (il o Jead 400N Jal gad) 2a) -
(L2l

Siladbail] 3e 34l 5 — Josdiil) ABUn luall ) s a8 311 3L 39 5 ) padl Ax o a8 ) dis Jeldil) ds i dla 3 Y
(Sladlail] dac @_wwichuhm 8als ) —

b Aalowa 330 — Jelinl) o L] aulial) olad¥) — COlelital) (s adleal &gaa ) (AlasS Jolid Sigaa byl Y
(T31_W}Cd!

DA — paad) By 38 B 8AL ) ) g lall (il e daad) ikl e 4 jlEa Baad) Jae As pu (B ) 6
((aad) 331 ey Aabuca 8315 — 2paadl 831y Jaa) g5 el — ) gal) Aapids

(<D linall 38 5 — 3 ) ad) da ja — Jaadil) 43U — 5 J8lad) 31 gall ) Aad ae Luse Jolinll A4Sy auliis -0

(il S yall — 50 ol A 3 — aS 5l — 3 jlad) Salal) ) Jeldal) Ay (A2 S Y i Laa (o) -0

el / 1) o

ulail) Cra LiileasS i Cpuea JAY Y (uladl) Joli Cra £ pal Auail) @) 35 pa s AT Jo S -

Sall (e LiibeasS Bl o ganaiiall ¢ saad) Sl (e £ el J5ISN (aen pa a gaeaiiall JoliS Y

O Slasliadl) a3 A3 Y Al Jelinl) ds ju (pa 4 Ale Lital) 3 gal) G (ubadl) zedac dalisa 33 -
Jolil] A s ala 5 Al 5 Adolital) Cilasuall

8L 3 Al g Baa g dakad JS& o Lgia £ pul Al pa §5aia JSd e Alelina) Salall Jolidl) ds pu ¢
Jelidl) o dals

Aloal) pedies Aabusa (Y Gugdll (S JSdu sV 3929 (A Aianall (A gV BT lu za g -0
oS 5 Odnal) (s Slasbiaill 235 Cpa &3 138 5 ST Sanall

Bal (o) (g2 Bload) Aa e B I (Y adlealll 4 R s Jo U A8 i (pa 4 55 Bl Al A 3 B3l -1

Sladbiaill 2ae 3305 A (s 1 g Gl jall 4 o) Al

Y e ) daiall sl £ a1 o8 1l R Y g B SIAall e ae s ALiuY) oda V' 2éstlos



‘09,
it g | 1
E;J

da 3 paid oY 43 al) 5 )l A 3 die g A Al aa Al AN A ddiia dic play aladal) dudy -V

) I g2 Al Jelitl) ds yu Ji5 il g alakal) 8 Alelital) 3 gall G Clasladl) 220 JIS 3 ) 5ol
laall
%

(Ul 5l s sy 0585 clalhuaall Lyl ) Uad gl g daedSy g / 1Y 4
(i), Jelidll de o ) cdlelitial) &l g ) 230 caljLals Y

(e ) o lii ds i (pa 0 35 3 jutua adad ) ) gall 43 505 Y

(Ui ) AH dasd JIG LY Jolinll Ay (pa 2 35 3 3801 30 gal) Y

(Uad ) A Aadiial) 43Ul dasd aa L b Joliill de yuu condliss - ¢

(Uad ) Aleass Jolil Cigan A QA G adlaill ga5s O 59 0iall (0 -0
(e ) masall slad¥) A Alslinall 3 gall adbuai of cuag -8

(Ui ) & ol Ao Jlia dadlal) 3) gall -V

(< ). 4l DA Ga ¥ Jeliil) 45 ) paad (S ¥ -A

(7=e) 3ol An o il aa Jolinll A ju Cullidad i -4

Y e ¥ dadall LSl £ ga 1l e 1l 35 Y g 3 81 o e lud AluY) oda




Y s bl ol / Juadl | [0
= I

thasigud 8| ilgi (5530 1
raNalhdl lgdl Saas ¥
f 19| ilnong whi phed] Gt (0 Gl yd|§ gualid] St et (gul gl ¥
¢ gubtmtl] ol o s € o
tolyidl galed Saas 0
byl gl gai gueiS! 1
thilia (gl olyid] il wid i (gueiB] ¥ o
¢ byl gloil Gaas A
St | e o0 I3 21901 Ot sl 4
il s lhild 2] Gl sl (guiS] Y+ s
COg) + 3Hz(g = CHy(g) + H20¢q
C,HsOH ) = C2H;OH,4,

2NaHCOs(s) = Na,COs() + COyg) + HyOq

el et i (S 11

tguibaauid] Gyl (ouls 500! Jolgadl Sads 1Y

¢ Jobikll dnila) dlslite 2190 4tk dis @iddy labo VY
¢ Jolhidl oo datilidl algd) aal &ll)| dis Giaad labe 1€ e
7 gributl] Jolhill lakuiall Balu) diks iy e 10

¢ gl Jolhill Sl Gl dis Giday I3be 17
t dninilid] SOl Gl (G05  VY

tatutel i) Juold Gl il G228 VA

? guigd] Jualall Jpb 19 g4

? 0] gk Lo g alsumid) 19l (8 ¥+

Y e ) dadall EW&JQ.J.“CG1%i‘#fjsﬁlm1uh$usﬁm;ﬂﬂlh



= |
(Al ey 5 081 Ay 01585 lallauaal Lisi) daial] dlal $okid] / ¥Y o

(O Jolit — alal Jolit — usSe Jolin ) gl i ) Alals clelinall 48 J5ats Jelis -

(L Jolii — el Jolii — puse Jolil) wsall g alal) Cualady) A& diaay Jolds oY

OV — 30 adt A ya s o — (3l Ui A Je i) a3 ) O1 SN el gA (ha o AN & jladl 2af -
(Sl

(L) Bal; — ASY) o gal) — JEY) N gadl ) g 013V Aa ) A 355 OIEY) e ad) gl Jaadal) B 5 ¢

— ladidl) Maal) — Al ANad) ) pSall Jolisl) Ae ju (5 gbes alal) Jolil) Ao g Lgd 0980 A1 AA) 0
((Hlassll O — 5l ad) (5 giaal)

Adlad) — o) 3 — (Saaliad &) 350 ) el linal) ) A sl gil) ) el g 28] gill L) A COS ULl paiud of 2N
(Elady) — Al

— OppaSal) Cplo Sl Y e 200 — GueaSall Cplelinl) Ae ju ) Lgad (5 glaiii Al Adlad) ga (Aleansl) of 39 -V
((CmpeaSad) ol 3 5 — sl Gulelal) 3 ) o 4 )

(Y 5 ) — 4l — ALl — dlall ) Aleassl o 39 cull ¢ gilB 8 JAas Y 40l 3 gal) aaf A

S ) Asiloassl) Alalaal) B Lelalaa (g o (o £ 68 o Lgia JS Al li g 3080 5 @ el Juals -4
(AN sall — Al — Jelial) As pus — (Al
(U 5l eam dbseay 0585 Glalhaunal) Liasi ) Uadb o g daulSy gl / ¥ 0
(ea) . kil 2ol g oladl A Giday i) g4 uSe puall Jolial) -9
(Uad ), 3t 30 yadl A )3 585 & G133V pailad (e Y
(). B allalll (58 O 01 paibad (s -
(sl ), ddlida 4l 58 Alla 8 AUl g Ade Liial) 3 gall 48 ¢ 985 guilaiall ) Y1 - ¢
(7). buall ) sle gl 8 jlall Clasen 23e 31 LalS 20
(7). o A o s ¥ bl el g 2l b CY gall 238 (5 glud 2ic N
(Ul ), 4 lad) Al Sadl) Adlad) 8 daslill g Adelital) ) gall Lgud (0585 Guiladal) i) o) 3340 -V
(Uad), Ol B S W5 adl dn ya Byl o ¢ il alladl) 8 _A

Y e ¥ dadall LSl £ ga 1l e 1l 35 Y g 3 81 o e lud AluY) oda



