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Chapter 5 
Methods of circuit analysis 

 الفصل الخامس
 طرق تحلیل الدارات
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5.2 Nodal Analysis                    تحلیل العقد 
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5. Methods of circuit Analysis 

5.1 Introduction                        مقدمة  

5.4  Mesh Analysis                  تحلیل الحلقة  

5.3 Nodal Analyses by Inspection         تحلیل العقد بطریقة مبسطة 

5.6 Mesh Analysis with Current Sources     تحلیل الحلقة بوجود منابع التیار 

5.5 Mesh Analysis by Inspection       تحلیل الحلقة بطریقة مبسطة  

Review Questions  



5.5 Mesh Analysis by Inspection 
 تحلیل الحلقة بطریقة مبسطة 
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  بطریقة مبسطة عندما تحتوي دارة  معادلات تیارات الحلقة یمكننا الحصول على
 .فقطمنابع توتر مستقلة المقاومات الخطیة على 

  
  بشكل عام، إذا كان للدارة عددN  من الحلقات فإنھ یمكن التعبیر عن معادلات

 :تیارات الحلقات بدلالة المقاومات كما یلي
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Rkk  = مجموع المقاومات في الحلقةk. 
Rkj  =Rjk  = مجموع المقاومات المشتركة بین الحلقتینj  وk  مأخوذاً بإشارة  سالبة حیثj  لا

 .kتساوي 
ik   = تیار الحلقة المجھول من أجل الحلقةk مأخوذاً باتجاه عقارب الساعة. 

Vk  = مجموع كل منابع التوتر المستقلة في الحلقةk باتجاه عقارب الساعة. 
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یمكننا حل المعادلة  . ھو شعاع الدخل vھو شعاع الخرج؛ و  i. مصفوفة المقاومة Rتسمى 
 .للحصول على التیارات المجھولة للحلقة) 3.25(

R is called the resistance matrix; i is the output vector; and v is the input vector. 
We can solve Eq. (3.25) to obtain the unknown mesh currents. 



Example 5.9 
By inspection, write the mesh-current equations for the circuit in Fig. 3.29.  
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Practice Problem  5.9 



5.6 Mesh Analysis with Current Sources 
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على سبیل  3.22كما في الشكل .  حلقة واحدة فقطفي منبع تیار عندما ینوجد 
 .المثال

i2 =- 5 A 

 :الحالة الأولى
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I2 = - 5 A 

 :ونكتب معادلة الحلقة الأخرى بنفس الطریقة الاعتیادیة وبذلك یكون i2 = - 5 Aنضع  
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عندما یكون لحلقتین فرع مشترك یحوي منبع  supermeshالحلقة العامة تنتج 
 ) .  مستقل أو غیر مستقل(تیار 

على سبیل المثال فإنھ  (a)3.23عندما ینوجد منبع تیار بین حلقتین كما في الشكل 
وذلك باستبعاد منبع التیار وأي من  supermeshالحلقة العامة یمكن تشكیل 

 .(b)3.23العناصر الموصولة معھ على التسلسل كما في الشكل 

 :الحالة الثانیة
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 :  بحذف الفرع الذي یحوي منبع التیار
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 (b)3.23في الشكل  supermeshعلى الحلقة العامة كیرشوف بالتوتر نطبق قانون  -۱
 : كما ھو الحال في أي حلقة أخرى فنجد 
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.  على عقدة في الفرع حیث تتقاطع الحلقتان قانون كیرشوف بالتیارنطبق  -۲
 :نجد (a)3.23في الدارة  ۰على العقدة  KCLفبتطبیق 
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END OF LEcturE 
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